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Мета. Дослідити алелопатичний 
вплив бур’янів на проростання на-
сіння та розвиток томатів. Методи. 
Інформаційно-аналітичний, лабора-
торних і вегетаційних досліджень, 
математико-статистичний. Насін-
ня томатів пророщували у водних 
екстрактах бур’янів у лабораторних 
умовах. Облік проростання насіння 
томатів здійснювали через 5—6 діб. 
Крім того насіння томатів висівали 
разом з насінням бур’янів у спеці-
ально підготовлені ящики в теплиці і 
спостерігали за ростом та розвитком 
рослин. У дослідах використали 17 
видів найпоширеніших бур’янів. Ре-
зультати. Більшість з досліджених 
видів бур’янів стримували пророс-
тання насіння томатів. Найінтенсив-
ніше пригнічення було від багато-
річних бур’янів, які досліджували 
з корінням: амброзія полинолиста 
(Ambrosia artemisiifolia L.), кульбаба 
лікарська (Taraxacum offi  cinale Wigg.), 
пирій пов зучий (Elymus repens (L.) 
Gould), осот жовтий (Sonchus arven-
sis L.), хвощ польовий (Equisetum ar-
vense L.). В екстрактах бур’янів про-
ростання насіння томатів становило 
0—27,2% від контролю (проростання 
у воді). Практично не виявлено але-
лопатичного тиску від мишію сизого 
(Setaria glauca L.), де рівень пророс-
тання у досліді повністю відповідав 
контролю (100%), а також від лобо-
ди білої (Chenopodium album L.), де 
зниження схожості було незначним 
(85,7%). Решта досліджених бур’янів 
мали помірний алелопатичний ефект, 
оскільки пригнічення проростання 
насіння томатів знаходилось на рівні 
58,1—69,7% контролю. У вегетаційно-
му досліді за одночасного проростан-
ня рослин бур’янів (5 видів) і томатів 
також проявився інгібуючий вплив 
амброзії полиностої, де рослини то-
матів суттєво відставали у рості. За 
сумісного проростання томатів з ми-
шієм сизим зафіксовано посилений 
ріст бур’яну. Рослини мишію сизого 
домінували над рослинами томатів 
і майже у 2 рази випереджали їхній 
ріст. Рослини томатів активніше рос-

ли порівняно з рослинами лободи 
білої, злинки канадської (Erigeron ca-
nadensis L.) і щириці звичайної (Ama-
ranthus retroflexus  L.), що вочевидь 
пов’язано з особливістю раннього 
проростання цих бур’янів. Виснов-
ки. Водні екстракти більшості з до-
сліджених видів бур’янів проявляли 
алелопатичний вплив на проростан-
ня насіння томатів. Найбільше при-
гнічення спостерігалось від бур’янів, 
які використовували з корінням. Ріст і 
розвиток на ранніх етапах рослин то-
матів стримували лише амброзія по-
линолиста (Ambrosia artemisiifolia L.) 
та мишій сизий (Setaria glauca L.). Ре-
зультати досліджень алелопатичних 
взаємодій між томатами і бур’янами 
можуть бути використані за розробки 
екологічно безпечних методів конт-
ролю сегетальної рослинності в агро-
фітоценозі.

томати; бур’яни; алелопатичний 
вплив; проростання; розвиток 
рослин

Áóð’ÿíè º íåâ³ä’ºìíèì åëå-
ìåíòîì àãðîô³òîöåíîç³â. Âîíè 
êîíêóðóþòü ç êóëüòóðíèìè ðîñ-
ëèíàìè çà ñâ³òëî, ïîæèâí³ ðå÷î-
âèíè ³ âîäó. Âæå íà ðàíí³õ åòà-
ïàõ îíòîãåíåçó â àãðîô³òîöåíîçàõ 
âçàºìîä³ÿ êóëüòóðíèõ ðîñëèí ³ 
áóð’ÿí³â ôîðìóºòüñÿ òà çóìîâëþ-
ºòüñÿ ñêëàäíèìè õ³ì³÷íèìè ñèã-
íàëàìè ì³æ ðîñëèíàìè. 

Àëåëîïàò³ÿ — îñîáëèâà ôîðìà 
á³îõ³ì³÷íî¿ âçàºìîä³¿, çà ÿêî¿ ðîñ-
ëèíè ïðîäóêóþòü ³ âèâ³ëüíÿþòü ó 
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå âòîðèí-
í³ ìåòàáîë³òè, çäàòí³ âïëèâàòè íà 
ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè ³íøèõ âèä³â. 
Íà â³äì³íó â³ä ïðÿìî¿ êîíêóðåí-
ö³¿, àëåëîïàòè÷íèé åôåêò ìîæå 
ïðîÿâëÿòèñÿ íàâ³òü çà â³äñóòíîñò³ 
ô³çè÷íîãî êîíòàêòó ì³æ ðîñëèíà-
ìè, ùî ï³äòâåðäæóº ïðîâ³äíó ðîëü 
àëåëîõ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ó ðåãóëÿö³¿ 
ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â íà ðàíí³õ åòà-
ïàõ ðîçâèòêó êóëüòóð [1]. Â³äîìî, 
ùî áóð’ÿíè, ïàðàçèòóþ÷è íà íàä-
çåìí³é ³ ï³äçåìí³é ÷àñòèíàõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, âè-
êîðèñòîâóþòü ïîæèâí³ ðå÷îâèíè 
³ âîäó, ³ öèì ñàìèì ñïðè÷èíÿþòü 
çíà÷í³ âòðàòè âðîæàþ [2, 3]. 

Àëåëîõ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè, ÿê³ 
âèâ³ëüíÿþòü ðîñëèíè áóð’ÿí³â ó 
´ðóíòîâå ñåðåäîâèùå, íàëåæàòü äî 
÷èñëåííèõ õ³ì³÷íèõ êëàñ³â, òàêèõ 
ÿê ôåíîëüí³ ñïîëóêè, àëêàëî¿äè, 
æèðí³ êèñëîòè, ³íäîëè, òåðïåíè 
òîùî, ³ ÿê³ íàäõîäÿòü ó ðèçîñôåðó 
÷åðåç êîðåíåâ³ åêñóäàòè. Ö³ ñïî-
ëóêè ìîæóòü ïîðóøóâàòè âîäíèé 
òà ì³íåðàëüíèé îáì³í, ³íã³áóâàòè 
àêòèâí³ñòü ôåðìåíòíèõ ñèñòåì ³ 
ñïîâ³ëüíþâàòè ïîä³ë êë³òèí ïðî-
ðîñòê³â ðîñëèí, ùî îñîáëèâî êðè-
òè÷íî íà ñòàä³¿ ôîðìóâàííÿ êîðå-
íåâî¿ ñèñòåìè [4, 5]. Âèâ³ëüíåííÿ 
àëåëîõ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ³ç áóð’ÿí³â 
âïëèâàº íà ïðîðîñòàííÿ, ïðèæèâ-
ëåííÿ, ð³ñò ³ ô³ç³îëîã³þ êóëüòóð-
íèõ ðîñëèí [4]. 
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Äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî 
çíà÷ íèé àëåëîïàòè÷íèé ïîòåíö³-
àë õàðàêòåðíèé äëÿ áàãàòîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â, çîêðåìà ã³ð÷àêà ïîâ-
çó÷îãî (Acroptilon repens), îñîòó 
ðîæåâîãî (Cirsium arvense) òà ïè-
ð³þ ïîâçó÷îãî (Agropyron repens), 
ÿê³ çäàòí³ íàêîïè÷óâàòè ó ´ðóíò³ 
òîêñè÷í³ ñïîëóêè òà ïðèãí³÷óâà-
òè ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [6]. 

Àëåëîïàòè÷íèé âïëèâ áóð’ÿ-
í³â íà êóëüòóðí³ ðîñëèíè øè-
ðîêî âèâ÷àëè â³ò÷èçíÿí³ ³ çà-
ðóá³æí³ äîñë³äíèêè. Íàóêîâèöÿ 
Ñ. Îêðîøêî äîñë³äæóâàëà âïëèâ 
âîäíèõ âèòÿæîê ³ç ñòåáåë, ëèñòÿ 
òà êîðåíåâî¿ ñèñòåìè íàéá³ëüø 
ïîøèðåíèõ áóð’ÿí³â íà ïðîðîñ-
òàííÿ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Âîíà âñòàíîâèëà íåãàòèâíèé 
âïëèâ âîäîðîç÷èííèõ âèä³ëåíü 
³ç Erodium cicutarium L., Cirsium 
arvense L. òà Sonchus arvensis L. 
[7]. Íà ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ 
êâàñîë³ îñîáëèâî ñèëüíèì áóâ 
âïëèâ âîäîðîç÷èííèõ âèä³ëåíü ³ç 
ï³äçåìíèõ îðãàí³â áàãàòîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â Elytrigia repens L. ³ Cir-
sium arvense L. [8]. Â. ßùóê äîñë³-
äæóâàâ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ çëà-
êîâèõ òðàâ ó âîäíèõ åêñòðàêòàõ 
ëÿäâåíöþ ðîãàòîãî ³ âñòàíîâèâ 
âòðàòó 11—12% ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ 
[9]. Âîäí³ âèòÿæêè ç íàäçåìíî¿ 
ô³òîìàñè òà êîðåí³â òðèòèêà-
ëå îçèìîãî òà âèêè ÿðî¿ çíà÷íî 
ïðèãí³÷óâàëè ïðîðîñòàííÿ íà-
ñ³ííÿ öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿, îñîáëèâî 
íà 3-òþ äîáó â³ä ïî÷àòêó ñõîä³â. 
Íàäàë³ (íà 7—10-òó äîáó) ñòóï³íü 
äåïðåñ³¿ çìåíøóâàâñÿ [10]. Ïðè-
ãí³÷óâàíèé åôåêò àëåëîïàòè÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí ç áóðêóíó á³ëî-
ãî, ã³ð÷èö³ á³ëî¿, ðåäüêè îë³éíî¿, 
âèêè ÿðî¿ òà ãðå÷êè íà ïðîðîñ-
òàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ âñòàíîâè-
ëè Ã. Ãîñïîäàðåíêî òà ³í. [11]. 
Á³ëüø³ñòü áóð’ÿí³â îâî÷åâèõ àãðî-
öåíîç³â Ë³âîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè (ïîðòóëàê ãîðîäí³é, ùè-
ðèöÿ çâè÷àéíà, ìèø³é çåëåíèé, 
ãàëèöâ³ò äð³áíîêâ³òêîâèé, ïîëèí 
àâñòð³éñüêèé, ïîëèí ã³ðêèé), çà 
âèíÿòêîì àìáðîç³¿, àëåëîïàòè÷-
íî àêòèâí³ ùîäî ðîñëèí áàòàòó. 
Îáðîáêà åêñòðàêòàìè áóð’ÿí³â 
ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ìàñè 
ðîñëèíè, ¿¿ âèñîòè, óòâîðåííÿ 
ì³æâóçë³â [12].

Ïðîòå êóëüòóðè æèòî, ñîðãî, 

ðèñ, ñîíÿøíèê, ð³ïàê ³ ïøåíèöÿ  
ïðîÿâëÿþòü àëåëîïàòè÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ ùîäî áóð’ÿí³â. Äîâåäåíî, 
ùî âîíè âèâ³ëüíÿþòü àëåëîõ³ì³÷-
í³ ðå÷îâèíè, ÿê³ íå ò³ëüêè ïðè-
ãí³÷óþòü áóð’ÿíè, àëå é ñïðèÿþòü 
àêòèâíîñò³ ´ðóíòîâèõ ì³êðîîðãà-
í³çì³â [13]. Äåÿê³ àâòîðè ñòâåð-
äæóþòü, ùî â ïðèñóòíîñò³ ðîñëèí 
ð³ïàêó îçèìîãî íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â, 
ÿêå ì³ñòèëîñü â ´ðóíò³, òàê ³ íå 
ñôîðìóâàëî ñõîä³â [14].

Äëÿ òîìàò³â (Solanum lycoper-
sicum L.), ÿê êóëüòóðè ç â³äíîñíî 
÷óòëèâîþ ôàçîþ ïðîðîñòàííÿ, 
âïëèâ áóð’ÿí³â ìîæå ìàòè âèð³-
øàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ ôîðìóâàí-
íÿ ïîäàëüøî¿ ïðîäóêòèâíîñò³. 
Äëÿ íàñ³ííºâèõ ³ ïðîðîñòêîâèõ 
ôàç ðîçâèòêó òîìàò³â îñîáëèâî 
âàæëèâèì º àëåëîïàòè÷íèé âïëèâ 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê, ÿê³ 
ìîæóòü çì³íþâàòè åíåðã³þ ïðî-
ðîñòàííÿ, øâèäê³ñòü ðîñòó çà-
ðîäêîâîãî êîð³íöÿ òà ïî÷àòêîâó 
æèòòºçäàòí³ñòü ðîñëèí [15, 16].

Óçàãàëüíåííÿ ñó÷àñíèõ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ñâ³ä÷èòü, 
ùî àëåëîïàòè÷í³ âçàºìîä³¿ ìîæ-
íà ðîçãëÿäàòè íå ëèøå ÿê ôàê-
òîð ïðèãí³÷åííÿ êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí, à é ÿê ïåðñïåêòèâíèé 
åëåìåíò åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî 
êîíò ðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â. Àëå-
ëîïàò³ÿ â³äêðèâàº ìîæëèâîñò³ 
äëÿ çìåíøåííÿ ïåñòèöèäíîãî 
íàâàíòàæåííÿ, îïòèì³çàö³¿ àãðî-
òåõíîëîã³é òà ï³äâèùåííÿ ñò³é-
êîñò³ àãðîåêîñèñòåì, çîêðåìà ó 
ñèñòåìàõ âèðîùóâàííÿ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð [1, 16, 17]. Â÷åí³ íàãî-
ëîøóþòü, ùî àëåëîõ³ì³êàòè ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ âè-
ðîáíèöòâà á³îãåðá³öèä³â, à çàâ-
äÿêè ìåòîäàì ãåííî¿ ³íæåíåð³¿ 
ìîæíà ïîñèëèòè àëåëîïàòè÷íèé 
ïîòåíö³àë ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð [2, 18]. Âèêîðèñòîâóþ÷è 
àëåëîïàòè÷í³ êóëüòóðè, ìîæíà 
äîäàòêîâî çàõèñòèòè á³îð³çíîìà-
í³òòÿ ðîñëèí ³ ïîêðàùèòè ñòðà-
òåã³¿ çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â â ð³çíî-
ìàí³òíèõ åêîñè ñòåìàõ [13]. Ñåðåä 
ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â çàõèñ-
òó â³ä áóð’ÿí³â, àëåëîïàò³ÿ ìîæå 
ïðèçâåñòè äî çíèæåííÿ âèòðàò 
íà ðîáî÷ó ñèëó òà ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ áåç áóäü-ÿêèõ íåãà-
òèâíèõ íàñë³äê³â âïëèâó íà íàâ-
êîëèøíº ñåðåäî âèùå [18].

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó âèç-

íà÷åíí³ âïëèâó âîäíèõ åêñòðàêò³â 
áóð’ÿí³â íà ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ 
òîìàò³â òà âçàºìîâïëèâ³â ì³æ 
áóð’ÿíàìè ³ òîìàòàìè íà ïî÷àò-
êîâèõ åòàïàõ ðîçâèòêó. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Ðîáîòó ïðîâîäèëè ó 
2023—2024 ðð. Âåãåòàòèâíó ìàñó 
áóð’ÿí³â (ëèñòêè ³ ñòåáëà) â³äáè-
ðàëè ó ïîñ³âàõ òîìàò³â òà íà ïóñ-
òèðÿõ. Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòàíî 17 
âèä³â áóð’ÿí³â ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ 
ãðóï — äâîäîëüí³ ³ îäíîäîëüí³, 
îäíîð³÷í³ ³ áàãàòîð³÷í³. Äåÿê³ áà-
ãàòîð³÷í³ âèäè áóð’ÿí³â â³äáèðàëè 
òàêîæ ç êîð³ííÿì. 

Àëåëîïàòè÷íó àêòèâí³ñòü 
âîäíèõ åêñòðàêò³â âåãåòàòèâíî¿ 
ìàñè áóð’ÿí³â âèçíà÷àëè ïðÿìèì 
á³îòåñòóâàííÿì çà ìåòîäèêîþ 
À.Ì. Ãðîäç³íñüêîãî [19] ó íà-
ø³é ìîäèô³êàö³¿. Äëÿ ïðèãîòó-
âàííÿ âîäíèõ åêñòðàêò³â ðîñëèí 
áóð’ÿí³â áðàëè ïî 10 ã ïîäð³á-
íåíî¿ ìàñè ðîñëèí, ïåðåíîñèëè 
â êîëáè ³ çàëèâàëè 200 ìë ãàðÿ-
÷îãî îêðîïó (à íå âîäîþ ê³ìíàò-
íî¿ òåìïåðàòóðè, ÿê ó ìåòîäèö³ 
À.Ì. Ãðîäç³íñüêîãî) äëÿ øâèä-
øî¿ åêñòðàêö³¿. Íàñòîþâàëè äî 
îõîëîäæåííÿ. Çàçäàëåã³äü ãîòóâà-
ëè ÷àøêè Ïåòð³, ¿õ ñòåðèë³çóâà-
ëè ³ ðîçêëàäàëè ô³ëüòðóâàëüíèé 
ïàï³ð íà íèæíþ ÷àñòèíó ÷àøêè. 
Íàñò³é ïðîö³äæóâàëè ³ âíîñèëè ó 
ï³äãîòîâëåí³ ÷àøêè Ïåòð³ ïî 1 ìë 
îòðèìàíîãî åêñòðàêòó. Íàñ³ííÿ 
òîìàò³â ñîðòó Ëàã³äíèé ðîçêëà-
äàëè ïî 15 íàñ³íèí íà 1 ÷àøêó. 
Äëÿ êîíòðîëþ âèêîðèñòîâóâàëè 
÷àøêè ç ïàïåðîì, çìî÷åíèì äèñ-
òèëüîâàíîþ âîäîþ. Ïîâòîðí³ñòü 
5-ðàçîâà. Îáë³ê ïðîðîñòàííÿ íà-
ñ³ííÿ òîìàò³â ïðîâîäèëè ÷åðåç 
5—6 ä³á. Ëàáîðàòîðí³ ³ âåãåòàö³é-
í³ äîñë³äè âèêîíóâàëè çà òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ 22—24°Ñ. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âçàºìîâïëèâ³â 
ì³æ íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè âèäà-
ìè áóð’ÿí³â ³ òîìàòàìè íà ðàíí³õ 
ôàçàõ ðîçâèòêó âèñ³âàëè âîäíî÷àñ 
íàñ³ííÿ ïåâíîãî âèäó áóð’ÿíó ³ 
òîìàò³â ó ñïåö³àëüíî ï³äãîòîâëåí³ 
ÿùèêè â òåïëèö³. Ç ìîìåíòó ñõî-
ä³â ðîñëèí âåëè ñïîñòåðåæåííÿ çà 
¿õí³ì ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì.

Ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷íó îá-
ðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çã³ä-
íî ç ïðîãðàìîþ Statistica: âèçíà-
÷àëè ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà-
÷åííÿ òà ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ 
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â³ä ñåðåäíüîãî (Õ ± Sx, n — ê³ëü-
ê³ñòü ïîâòîðåíü).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îòðè-
ìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ñâ³ä-
÷àòü ïðî ñóòòºâèé àëåëîïàòè÷íèé 
âïëèâ âîäíèõ åêñòðàêò³â á³ëü-
øîñò³ äîñë³äæåíèõ áóð’ÿí³â íà 
ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ òîìàò³â. Ó 
êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ ñõîæ³ñòü 
íàñ³ííÿ ñòàíîâèëà 86,0—95,8%, 
ùî â³äïîâ³äàº á³îëîã³÷í³é íîðì³ 
äëÿ êóëüòóðè, òîä³ ÿê ó äîñë³äíèõ 
âàð³àíòàõ ï³ä âïëèâîì åêñòðàêò³â 
áóð’ÿí³â ñïîñòåð³ãàëîñÿ äîñòî-
â³ðíå çíèæåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà 
(òàáë. 1).

Ìàêñèìàëüíå ïðèãí³÷åííÿ 
ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ òîìàò³â 
çàô³êñîâàíî ïðè âèêîðèñòàíí³ 
åêñòðàêò³â áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â, 
ÿê³ áðàëè ç êîð³ííÿì. Ó âàð³àíò³ 
ç àìáðîç³ºþ ïîëèíîëèñòîþ íà-
ñ³ííÿ òîìàò³â âçàãàë³ íå ç³éøëî. 
Âèñîêèé ³íã³áóþ÷èé åôåêò òàêîæ 

õàðàêòåðíèé äëÿ êóëüáàáè ë³êàð-
ñüêî¿, ïèð³þ ïîâçó÷îãî, îñîòó 
æîâòîãî, õâîùó ïîëüîâîãî, äå 
ïðîðîñòàííÿ ñòàíîâèëî â³äïî-
â³äíî 17,3%, 26,4; 27,2 òà 22,7% 
êîíòðîëþ. 

Åêñòðàêòè âåãåòàòèâíî¿ ìàñè 
áóð’ÿí³â ñâèíîðèþ ïàëü÷àñòîãî, 
ãàë³íçîãè äð³áíîêâ³òêîâî¿, ã³ð÷à-
êà áåðåçêîâèäíîãî, ï³äìàðåííèêà 
÷³ïêîãî òàêîæ ÷èíèëè ³íã³áóþ÷èé 
âïëèâ íà òîìàòè, àäæå çáåðåæåí-
íÿ ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ íå ïåðåâè-
ùóâàëî 26,7—40,8%.

Ïîì³ðíèé àëåëîïàòè÷íèé 
âïëèâ âñòàíîâëåíî äëÿ áåðåçêè 
ïîëüîâî¿, ïîðòóëàêó ãîðîäíüî-
ãî, çëèíêè êàíàäñüêî¿, ïëîñêóõè 
çâè÷àéíî¿ òà ùèðèö³ çâè÷àéíî¿, 
äå ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ òîìàò³â ó 
äîñë³äíèõ âàð³àíòàõ ñòàíîâèëà 
58,1—69,7% êîíòðîëþ.

Íàéìåíøèé àáî ïðàêòè÷íî 
â³äñóòí³é àëåëîïàòè÷íèé åôåêò 

âèÿâëåíî ó ìèø³þ ñèçîãî, äå 
ð³âåíü ïðîðîñòàííÿ ó äîñë³ä³ 
ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàâ êîíòðîëþ 
(100%), à òàêîæ ó ëîáîäè á³ëî¿, 
äå çíèæåííÿ ñõîæîñò³ áóëî íå-
çíà÷íèì (85,7%).

Îáãîâîðåííÿ. Ðåçóëüòàòè äî-
ñë³äæåíü ï³äòâåðäæóþòü, ùî 
âîäí³ åêñòðàêòè áóð’ÿí³â çäàòí³ 
³ñòîòíî âïëèâàòè íà ïðîðîñòàí-
íÿ íàñ³ííÿ òîìàò³â óæå íà ðàíí³õ 
åòàïàõ îíòîãåíåçó. Âèêîðèñòàíà 
ìåòîäèêà ïðèãîòóâàííÿ åêñòðàê-
ò³â (åêñòðàê ö³ÿ ãàðÿ÷îþ âîäîþ) 
çàáåçïå÷óº åôåêòèâíå âèëó÷åííÿ 
âîäîðîç÷èííèõ àëåëîõ³ì³÷íèõ ðå-
÷îâèí, ïåðåäóñ³ì ôåíîëüíèõ ñïî-
ëóê òà îðãàí³÷íèõ êèñëîò, ÿê³, çà 
äàíèìè ë³òåðàòóðè, º îñíîâíèìè 
³íã³á³òîðàìè ïðîöåñ³â ïðîðîñòàí-
íÿ íàñ³ííÿ [1].

Çíà÷íèé àëåëîïàòè÷íèé ïî-
òåíö³àë õàðàêòåðíèé áàãàòüîì 
âèäàì áóð’ÿí³â, åêñòðàêòè ÿêèõ 
çäàòí³ ³ñòîòíî ³íã³áóâàòè ïðîðîñ-
òàííÿ íàñ³ííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð, ó ò.÷. ³ òîìàò³â. Çà 
äàíèìè Bektić et al. (2021), ïðè-
ãí³÷åííÿ ëàáîðàòîðíî¿ ñõîæîñò³ 
òà ïî÷àòêîâîãî ðîñòó ïðîðîñòê³â 
òîìàò³â â³äáóâàëîñü ï³ä âïëè-
âîì âîäíèõ åêñòðàêò³â Robinia 
pseudoacacia L. òà Chenopodium 
album L., ùî çóìîâëåíî íàêîïè-
÷åííÿì ôåíîëüíèõ ñïîëóê ³ îðãà-
í³÷íèõ êèñëîò [15].

Âèÿâëåíà ó íàøîìó äîñë³äæåí-
í³ âèñîêà ô³òîòîêñè÷í³ñòü åêñòðàê-
ò³â áóð’ÿí³â, âçÿòèõ ðàçîì ³ç êîð³í-
íÿì, ï³äòâåðäæóº ë³òåðàòóðí³ äàí³ 
ïðî êëþ÷îâó ðîëü êîðåíåâèõ åê-
ñóäàò³â ó ôîðìóâàíí³ àëåëîïàòè÷-
íîãî åôåêòó. Çà äàíèìè áàãàòüîõ 
àâòîð³â ñàìå êîðåíåâ³ âèä³ëåííÿ 
ì³ñòÿòü ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ 
ôåíîëüíèõ êèñëîò, çäàòíèõ ³íã³-
áóâàòè ïîä³ë êë³òèí çàðîäêîâîãî 
êîð³íöÿ òà ïîðóøóâàòè âîäíèé 
áàëàíñ ïðîðîñòê³â òîìàò³â [5, 16].

Ïîì³ðíèé àëåëîïàòè÷íèé 
âïëèâ, âñòàíîâëåíèé äëÿ áåðåçêè 
ïîëüîâî¿, ùèðèö³ çâè÷àéíî¿, òà 
ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿, óçãîäæóºòüñÿ 
ç ðåçóëüòàòàìè ³íøèõ àâòîð³â, ÿê³ 
çàçíà÷àþòü, ùî ö³ áóð’ÿíè ïðîÿâ-
ëÿþòü ô³òîòîêñè÷í³ñòü ïåðåâàæ-
íî çà ï³äâèùåíèõ êîíöåíòðàö³é 
åêñòðàêò³â àáî çà òðèâàë³øî¿ åêñ-
ïîçèö³¿ [19, 20]. Â óìîâàõ íàøîãî 
äîñë³äó ³íã³áóâàííÿ ïðîðîñòàí-
íÿ ìàëî ÷àñòêîâèé õàðàêòåð, ùî 

1. Ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ òîìàò³â ó âîäíèõ åêñòðàêòàõ 
áóð’ÿí³â, % (Õ ± Sx, n = 5)

Назва рослин Контроль 
(вода)

Дослід 
(екстракти бур’янів) 

% до 
контролю

Амброзія полинолиста 
(Ambrosia artemisiifolia L.):

листя
рослина з корінням

93,4 ± 1,2
90,0 ± 3,1

40,6 ± 1,3
0,0

43,5
0,0

Березка польова (Convolvulus arvensis L.) 86,7 ± 4,5 60,4 ± 2,2 69,7

Галінсога дрібноквіткова 
(Galinsoga parviflora L.) 86,0 ± 4,1 31,7 ± 2,1 36,9

Гірчак березковидний 
(Polygonum convolvulus L.) 86,5 ± 3,8 29,1 ± 2,6 33,7

Злинка канадська (Erigeron canadensis L.) 86,7 ± 2,6 56,7 ± 3,1 65,4

Кульбаба лікарська 
(Taraxacum officinale Wigg.): 

листя 
рослина з корінням

86,7 ± 3,1
86,7 ± 3,8

35,8 ± 1,9
15,0 ± 1,2

41,3
17,3

Лобода біла (Chenopodium album L.) 93,4 ± 3,6 80,0 ± 2,3 85,7

Мишій сизий (Setaria glauca L.) 93,4 ± 3,1 93,4 ± 3,1 100,0

Плоскуха звичайна (Echinochloa crus-galli L.) 86,7 ± 2,8 56,7 ± 2,1 65,4

Пирій повзучий (Elymus repens (L.) Gould):
вегетативна маса 
рослина з корінням

86,7 ± 2,8
80,5 ± 2,5

61,3 ± 3,5
21,2 ± 1,2

70,7
26,4

Підмаренник чіпкий (Galium aparine L.) 86,7 ± 1,6 35,3 ± 1,9 40,8

Портулак городній (Portulaca oleracea L.) 86,7 ± 2,1 60,0 ± 2,4 69,2

Осот жовтий (Sonchus arvensis L.):
вегетативна маса 
рослина з корінням

86,7 ± 2,3
86,5 ± 2,0

43,4 ± 2,3
23,5 ± 1,3

50,1
27,2

Свинорий пальчастий 
(Cýnodon dáctylon (L.) Pers) 95,8 ± 3,1 26,7 ± 2,8 27,9

Суріпиця звичайна (Barbaréa vulgáris R. Br.) 80,5 ± 2,2 46,7 ± 3,1 58,1

Хвощ польовий (Equisetum arvense L.):
вегетативна маса 
рослина з корінням

86,7 ± 2,5
86,2 ± 2,1

36,7 ± 3,4
19,5 ± 1,9

42,4
22,7

Щириця звичайна (Amaranthus retroflexus L.) 86,7 ± 2,8 56,7 ± 3,5 65,4

НІР 05 3,5 2,9 –

¹1 (284), 2026 5

Ãåðáîëîãiÿ

Quarantine and Plant Protection 
ISSN 2312-0614 (print)  ◆  ISSN 2786-4979 (online)



ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç ìåíøîþ 
êîíöåíòðàö³ºþ àêòèâíèõ ìåòàáî-
ë³ò³â ó âîäíèõ âèòÿæêàõ. 

Ñëàáêèé àáî â³äñóòí³é àëåëî-
ïàòè÷íèé âïëèâ ìèø³þ ñèçîãî 
òà ëîáîäè á³ëî¿ íà ïðîðîñòàííÿ 
íàñ³ííÿ òîìàò³â ìîæíà ïîÿñíè-
òè âèäîñïåöèô³÷í³ñòþ ÷óòëèâîñò³ 
êóëüòóð äî àëåëîõ³ì³÷íèõ ðå÷î-
âèí òà òèì, ùî îêðåì³ áóð’ÿíè 
ìîæóòü íå ïðîÿâëÿòè ô³òîòîê-
ñè÷íîñò³ ùîäî òîìàò³â çà ñòàí-
äàðòíèõ ëàáîðàòîðíèõ óìîâ.

Âïëèâ äåÿêèõ ïîøèðåíèõ âè-
ä³â áóð’ÿí³â íà ñõîæ³ñòü ³ ïðî-
ðîñòàííÿ ðîñëèí òîìàò³â äîñë³-
äæóâàëè ó âåãåòàö³éíîìó äîñë³ä³. 
Ó äîñë³äæåííÿõ, çà îäíî÷àñíîãî 
âèñ³âàííÿ íàñ³ííÿ òîìàò³â ç íà-
ñ³ííÿì àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿, 
ñïîñòåð³ãàëè çàòðèìêó ðîñòó ðîñ-
ëèí òîìàò³â (ðèñ. 1). 

Çà ïðîðîñòàííÿ òîìàò³â ç ìè-
ø³ºì ñèçèì ñïîñòåð³ãàëè ïîñèëå-
íèé ð³ñò áóð’ÿíó. Ðîñëèíè ìèø³þ 
ñèçîãî ÿâíî äîì³íóâàëè íàä ðîñ-

ëèíàìè òîìàò³â, ð³ñò â³äáóâàâñÿ 
³íòåíñèâíèìè òåìïàìè ³ áóð’ÿí 
ìàéæå âäâ³÷³ âèïåðåäæàâ ð³ñò òî-
ìàò³â, õî÷à ðîñëèíè êóëüòóðè íå 
âèãëÿäàëè ïðèãí³÷åíèìè (ðèñ. 2).

Çà ñóì³ñíîãî ïðîðîùóâàííÿ 
íàñ³ííÿ òîìàò³â ³ çëèíêè êàíàä-
ñüêî¿ (Erigeron canadensis L.) ñïî-
ñòåð³ãàëè á³ëüø ³íòåíñèâíèé ð³ñò 
òîìàò³â (ðèñ. 3). Ðîñëèíè áóð’ÿíó 
ïðàêòè÷íî íå âïëèâàëè íà ðîçâè-
òîê ðîñëèí òîìàò³â.

Ðîñëèíè ëîáîäè á³ëî¿ íå âïëè-
âàëè íà ðîçâèòîê ðîñëèí òîìàò³â. 
Òîìàòè ðàí³øå ç³éøëè ³ øâèäøå 
ïðîðîñòàëè (ðèñ. 4). Ö³ äàí³ ï³ä-
òâåðäèëè ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîð-
íîãî äîñë³äó.

Îäåðæàíèé åôåêò ìîæíà ïî-
ÿñíèòè òèì, ùî êîðåí³ òîìàò³â 
âèä³ëÿþòü òàêîæ àëåëîõ³ì³÷í³ ðå-
÷îâèíè, ÿê³ ìîæóòü ïðèãí³÷óâàòè 
ð³ñò äåÿêèõ âèä³â. 

Ç ðîñëèíè òîìàòà áóëî ³äåí-
òèô³êîâàíî ñîðîê ô³òîòîêñè÷-
íèõ ñïîëóê, òàêèõ ÿê òðàíñ-2-

ãåêñåíàë, α-òåðï³íåîë, ë³íàëîîë, 
ôåí³ëàöåòàëüäåã³ä, ìåòèëñàë³öè-
ëîâà êèñëîòà, òåòðàäåêàíîâà êèñ-
ëîòà òà ³í. [5]. 

Íà ðàíí³õ ôàçàõ ðîçâèòêó òî-
ìàò³â ñóì³ñíî ç ùèðèöåþ çâè÷àé-
íîþ ïîì³òíî, ùî ñõîäè áóð’ÿíó 
ç’ÿâèëèñü ï³çí³øå, í³æ ñõîäè 
òîìàò³â, ³ ðîçâèòîê ðîñëèí ïðî-
õîäèâ ïðàêòè÷íî â îäíàêîâîìó 
òåìï³ ç òîìàòàìè. 

Âèçíà÷åííÿ âèñîòè ðîñëèí 
òîìàò³â ³ áóð’ÿí³â ïîêàçàëî, íà-
ñê³ëüêè âîíè â³äð³çíÿëèñü ó ðîñ-
ò³ íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ðîçâèòêó. 
Íàéâèùîþ âèñîòîþ, ïîð³âíÿíî 
ç òîìàòàìè, õàðàêòåðèçóâàâñÿ 
ìèø³é ñèçèé, éîãî âèñîòà áóëà 
âäâ³÷³ âèùîþ. Ó 1,5 ðàçà ïåðå-
âàæàëà ð³ñò òîìàò³â àìáðîç³ÿ ïî-
ëèíîëèñòà. Âèñîòà ùèðèö³ çâè-
÷àéíî¿ çíàõîäèëàñü ïðàêòè÷íî 
íà îäíîìó ð³âí³ ç ðîñëèíàìè òî-
ìàò³â. Çíà÷ íî â³äñòàâàëè ó ðîñò³, 
ïîð³âíÿíî ³ç ðîñëèíàìè òîìàò³â, 
çëèíêà êàíàäñüêà òà ëîáîäà á³ëà: 

Ðèñ. 1. Ðîçâèòîê ðîñëèí òîìàò³â ³ àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ 
íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó

Ðèñ. 2. Ñóì³ñíå ïðîðîñòàííÿ ðîñëèí òîìàò³â 
³ ìèø³þ ñèçîãî íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó

Ðèñ. 3. Ñóì³ñíå ïðîðîñòàííÿ ðîñëèí òîìàò³â 
³ çëèíêè êàíàäñüêî¿ íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó

Ðèñ. 4. Ñóì³ñíå ïðîðîñòàííÿ ðîñëèí òîìàò³â 
³ ëîáîäè á³ëî¿ íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó
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âèñîòà áóëà â³äïîâ³äíî ó 6,5 òà 
1,6 ðàçà ìåíøîþ çà âèñîòó òîìà-
ò³â (ðèñ. 6).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çàñâ³ä-

÷èëè, ùî á³ëüø³ñòü áóð’ÿí³â ïðî-
ÿâëÿþòü àëåëîïàòè÷íèé âïëèâ íà 
òîìàòè. Íàé³íòåíñèâí³øå ïðèãí³-
÷óâàëè ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ òî-
ìàò³â âîäí³ åêñòðàêòè ç êîðåí³â 
áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â, ùî ñâ³ä-
÷èòü ïðî ïðîâ³äíó ðîëü êîðåíå-
âèõ âèä³ëåíü â àëåëîïàòè÷íîìó  
âïëèâ³ íà êóëüòóðí³ ðîñëèíè. Íå 
âèêëèêàëè ïðèãí³÷åííÿ ïðîðîñ-
òàííÿ íàñ³ííÿ òîìàò³â ëèøå åêñ-
òðàêòè ìèø³þ ñèçîãî òà ëîáîäè 
á³ëî¿.

Âñòàíîâëåíî, ùî ïî÷àòêîâ³ 
10—20 ä³á ï³ñëÿ ñõîä³â º êðèòè÷-
íèì ïåð³îäîì êîíêóðåíö³¿ òîìà-
ò³â ç áóð’ÿíàìè. Íàéíåáåçïå÷í³-
øèìè êîíêóðåíòàìè íà ñòàðò³ º 

ìèø³é ñèçèé òà àìáðîç³ÿ ïîëè-
íîëèñòà, ÿê³ ìàëè âèñîê³ òåìïè 
ðîñòó ³ ðîçâèòêó. Âîíè ìîæóòü 
àêòèâíî êîíêóðóâàòè çà ñâ³òëî ³ 
âîëîãó, îñê³ëüêè ðàí³øå ôîðìó-
þòü âåãåòàòèâíó ìàñó, øâèäêî 
çàõîïëþþòü æèòòºâèé ïðîñò³ð, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêèé êîíêó-
ðåíòíèé òèñê öèõ áóð’ÿí³â óæå íà 
ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó êóëüòóðè.

ªäèíèìè âèäàìè, ùî ïîñòó-
ïàëèñÿ òîìàòàì çà âèñîòîþ íà 
ìîìåíò îáë³êó, áóëè çëèíêà êà-
íàäñüêà òà ëîáîäà á³ëà, ùî ìîæå 
áóòè ïîâ’ÿçàíî ç îñîáëèâîñòÿìè 
ðàííüîãî ïðîðîñòàííÿ òà ñòàðòî-
âîãî ðîñòó öèõ âèä³â. 

Çàãàëîì, ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåííÿ äîáðå óçãîäæóþòüñÿ ³ç 
ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè ïðî àëå-
ëîïàò³þ ÿê âàæëèâèé ôàêòîð 
ôîðìóâàííÿ àãðîô³òîöåíîç³â. 
Âîíè ï³äòâåðäæóþòü äîö³ëüí³ñòü 
óðàõóâàííÿ àëåëîïàòè÷íîãî ïî-

òåíö³àëó áóð’ÿí³â çà ðîçðîáëÿí-
íÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ñèñòåì 
êîíòðîëþâàííÿ ¿õ ó ïîñ³âàõ òî-
ìàò³â òà ñòâîðþþòü íàóêîâå ï³ä-
´ðóíòÿ äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü 
ç ³äåíòèô³êàö³¿ àêòèâíèõ àëåëîõ³-
ì³÷íèõ ñïîëóê.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
âèêîíàíî â ðàìêàõ ÍÄÐ ÏÍÄ 
24 «Ô³òîñàí³òàðíà áåçïåêà, çà-
õèñò ³ êàðàíòèí ðîñëèí» («Çà-
õèñò ðîñëèí») Ï³äïðîãðàìà 03. 
«Ñåãåòàëüíà ðîñëèíí³ñòü â àãðî-
öåíîçàõ» («Ãåðáîëîã³ÿ»), çàâäàí-
íÿ 24.03.01.01.Ô. Îá´ðóíòóâàííÿ 
êîíöåïö³¿ ôîðìóâàííÿ åôåêòèâ-
íèõ ³ á³îëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ñèñ-
òåì êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ øèðîêîðÿäíèõ ³ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð. ÄÐ ¹0121U000117.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Øòó÷íèé ³íòåëåêò âèêîðèñòà-
íî äëÿ ïîøóêó â³äïîâ³äíèõ ë³òå-
ðàòóðíèõ äæåðåë.
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Аllelopathic infl uence of weeds 
on the germination of seeds and 
development of tomatoes

Goal. To establish the allelopathic 
eff ect of weeds on seed germination and 
the development of tomato plants. Me-
thods. Information-analytical, laboratory 
and vegetation methods, and mathemat-
ical-statistical analysis. To determine the 
allelopathic eff ect, tomato seeds were 
germinated under laboratory conditions 
in aqueous extracts of weeds. Tomato 
seed germination was recorded aft er 

Ðèñ. 6. Âèñîòà ðîñëèí áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â çà îäíî÷àñíîãî âèñ³âó 
íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ðîçâèòêó

Ðèñ. 5. Ñóì³ñíå ïðîðîñòàííÿ ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ 
³ òîìàò³â íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó
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5—6 days. In addition, tomato seeds were 
sown together with weed seeds in special-
ly prepared boxes in a greenhouse, and 
the growth and development of plants 
were monitored. A total of 17 species of 
the most common weeds were used in the 
experiments. Results. Most of the studied 
weed species inhibited the germination 
of tomato seeds. Th e grea test suppression 
was caused by perennial weeds studied 
together with their roots: Ambrosia arte-
misiifolia L., Taraxacum offi  cinale Wigg., 
Elymus repens (L.) Gould, Sonchus arven-
sis L., and Equisetum arvense L. In their 
extracts, tomato seed germination ranged 
from 0 to 27.2% relative to the control 
(germination in water). Practically no 
allelopathic pressure was detected from 
Setaria glauca L., where the germination 
level fully corresponded to the control 
(100%), as well as from Chenopodium 
album  L., where the decrease in germi-
nation was insignifi cant (85.7%). Th e re-
maining weed species studied had a mo-
derate allelopathic eff ect, since inhibition 
of tomato seed germination ranged from 
58.1 to 69.7% of the control. In the vege-
tation experiment, during the simulta-
neous germination of weed plants (5 spe-
cies) and tomatoes, the inhibitory eff ect 
of Ambrosia artemisiifolia L. was also ob-
served, where tomato plants signifi cantly 
lagged behind in growth. When tomatoes 
germinated together with Setaria glauca 
L., enhanced weed growth was recorded. 
Plants of Setaria glauca L. dominated to-
mato plants and almost twice outpaced 
their growth. Tomato plants grew more 
actively compared with Chenopodium al-
bum L., Erigeron canadensis L., and Ama-
ranthus retrofl exus L., which is apparently 
related to the peculiarities of the early ger-
mination of these weeds. Conclusions. 
Aqueous extracts of most of the studied 
weed species showed allelopathic eff ects 

on tomato seed germination. Th e grea test 
inhibition was caused by weeds used to-
gether with their roots. Th e growth and 
development of tomato plants at early 
stages were inhibited only by Ambrosia 
artemisiifolia L. and Setaria glauca L. Th e 
results of studies of allelopathic interac-
tions between tomatoes and weeds can be 
used in the development of environmen-
tally safe methods for controlling segetal 
vegetation in agrophytocenoses.

tomatoes; weeds; allelopathic ef-
fects; germination; plant develop-
ment
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Мета. Оцінити ефективність за-
стосування гербіцидів і їх бакових 
сумішей для контролювання чи-
сельності борщівника Сосновсько-
го (Heracleum Sosnowskyi Manden.) в 
умовах Західного Лісостепу України. 
Методи. Дослідження проводили 
упродовж 2021—2025  рр. на полях 
ННДЦ Львівського національного 
університету ветеринарної медицини 
та біотехнологій імені С.З. Ґжицько-
го. Визначали технічну ефективність 
гербіцидів: Раундап Макс,  РК (глі-
фосату калійна сіль, 551 г/л), 4,0 л/га, 
Слаш, КЕ (галауксифен-метил, 5 г/л + 
клопіралід, 120 г/л), 1,5 л/га, бакової 
суміші гербіцидів Елюміс, ОД (ніко-
сульфурон, 30 г/л + мезотрон, 75 г/л), 
2,0 л/га та Раундап Макс, РК (гліфо-
сату калійна сіль, 551  г/л), 2,5  л/га. 
Результати. Максимальна ефектив-
ність хімічного контролювання бор-
щівника Сосновського формувалась 
у фазі утворення сім’ядоль. За цих 
умов рівень технічної ефективності 
гербіциду Раундап Макс, РК (4,0 л/га) 
становив 92,5%, Слаш, КЕ (1,5 л/га) — 
89,6%, а застосування бакової суміші 
Елюміс, ОД (2,0 л/га) + Раундап Макс, 
РК (2,5 л/га) забезпечило найвищий 
показник — 98,3%. До фази восьми 
справжніх листків ефективність хі-
мічних препаратів істотно зменшува-
лась: у варіанті застосування Раундап 
Макс, РК (4,0  л/га) вона становила 
39,2%; Слаш, КЕ (1,5 л/га) — 36,7%; 
бакової суміші Елюміс, ОД (2,0 л/га) + 
Раундап Макс, РК (2,5 л/га) — 58,9%. 
Висновки. Отримані результати свід-
чать про наявність тісного зворотно-
го кореляційного зв’язку між фазою 
розвитку рослин та їхньою чутливіс-
тю до дії гербіцидів, що підтверджу-
ється високим коефіцієнтом детер-
мінації (R² = 0,9907). Крім того, вста-
новлено, що на ділянках, засмічених 
борщівником Сосновського, втрати 
врожайності сільськогосподарських 
культур становили 25—40%. Водно-
час встановлено негативний вплив 
інвазії борщівника Сосновського на 
біорізноманіття рослинних угрупо-
вань: значення індексу Шеннона зни-

жувалося у середньому на 0,28 умов-
них одиниці, а індексу Сімпсона — на 
0,03—0,05. 

інвазійні рослини; бур’яни; хі-
мічні засоби захисту; фази веге-
тації; екологічний вплив

Áîðù³âíèê Ñîñíîâñüêîãî 
(Heracleum Sosnowskyi Manden.) º 
îäí³ºþ ç íàéàãðåñèâí³øèõ ³íâà-
ç³éíèõ ðîñëèí íà òåðèòîð³¿ Óêðà-
¿íè òà êðà¿í ªâðîïè, ùî ïðîäîâ-
æóº àêòèâíî ïîøèðþâàòèñÿ ÿê íà 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³ääÿõ, 
òàê ³ íà çàíåäáàíèõ òåðèòîð³-
ÿõ. Éîãî ìàñîâå ðîçïîâñþäæåí-
íÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèìè 
åêîíîì³÷íèìè, åêîëîã³÷íèìè òà 
ñîö³àëüíèìè íàñë³äêàìè: çìåí-
øåííÿì ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóð, 
ïðèãí³÷åííÿì ì³ñöåâî¿ ôëîðè, 
ïîðóøåííÿì ñòðóêòóðè ïðèðîä-
íèõ óãðóïîâàíü, çá³äíåííÿì á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ, à òàêîæ ñòâîðåí-
íÿì ðèçèê³â äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäåé 
óíàñë³äîê ôîòîòîêñè÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé ðîñëèí [1]. Ôóðîêóìà-

ðèíè, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó ñîêó áîð-
ù³âíèêà, ó âèïàäêó êîíòàêòó ç³ 
øê³ðîþ âèêëèêàþòü òÿæê³ îï³êè, 
çäàòí³ çàëèøàòè ðóáö³, é ïîòðå-
áóþòü òðèâàëîãî ë³êóâàííÿ. Âñå 
öå âèçíà÷àº ñîö³àëüíó çíà÷óù³ñòü 
êîíòðîëüîâàíîãî âèäó [2].

Âèñîêà êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
í³ñòü H. Sosnowskyi çóìîâëåíà 
ïîòóæíîþ âåãåòàòèâíîþ ìàñîþ, 
øâèäêèì çðîñòàííÿì, âèñîêîþ 
íàñ³ííºâîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ òà 
çäàòí³ñòþ äî øâèäêî¿ àäàïòàö³¿ 
â ð³çíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâàõ [3]. Äëÿ åôåêòèâíîãî 
êîíòðîëþâàííÿ áîðù³âíèêà Ñî-
ñíîâñüêîãî â ªâðîï³ çàñòîñîâó-
þòü êîìïëåêñíå ïîºäíàííÿ ìå-
õàí³÷íèõ, àãðîòåõí³÷íèõ, á³îëî-
ã³÷íèõ òà õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â. Ïðè 
öüîìó õ³ì³÷íèé êîíòðîëü, çî-
êðåìà çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â òà 
áàêîâèõ ñóì³øåé, ââàæàþòü íàé-
ïîøèðåí³øèì ³ íàéá³ëüø åôåê-
òèâíèì íà âåëèêèõ ïëîùàõ òà 
ó ñêëàäíîìó ðåëüºô³ ì³ñöåâîñò³ 
[4]. Äîñë³äæåííÿ ïîïåðåäí³õ ðî-
ê³â ïîêàçóþòü, ùî ìàêñèìàëüíó 
÷óòëèâ³ñòü äî ãåðá³öèä³â ðîñëèíè 
H. Sosnowskyi ïðîÿâëÿþòü ó ðàí-
í³ ôàçè ðîçâèòêó (BBCH 10—12), 
òîä³ ÿê ó ï³çí³ø³ åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â ìîæå çìåíøóâàòèñÿ 
íà ïîíàä 50% [5—6].

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íó ê³ëü-
ê³ñòü äîñë³äæåíü á³îëîã³¿, åêîëî-
ã³¿ òà ìîðôîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñ-
òèê áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî, 
â óìîâàõ Óêðà¿íè íåäîñòàòíüî 
ñèñòåìíîãî âèâ÷åííÿ é îö³íêè 
åôåêòèâíîñò³ ñó÷àñíèõ ãåðá³öè-
ä³â, íîðì âíåñåííÿ òà êîìá³íà-
ö³é ó ð³çí³ ôàçè. Îñîáëèâî ìàëî 
äîñë³äæåíü ç âèâ÷åííÿ âïëèâó 
õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþâàííÿ H. Sos-
nowskyi â àãðîöåíîçàõ íà ñòðóê-
òóðó àäâåíòèâíî¿ ôëîðè òà ïîïó-
ëÿö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè âèä³â, ùî 
ñòâîðþº ïðîãàëèíè ó ïðàêòè÷íèõ 
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ðåêîìåíäàö³ÿõ äëÿ àãðàð³¿â òà îð-
ãàí³â äåðæàâíîãî óïðàâë³ííÿ.

Òîìó ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü âèç-
íà ÷åííÿ îïòèìàëüíèõ íîðì ³ 
ñòðî ê³â çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â 
òà äîö³ëüíîñò³ âèêîðèñòàííÿ áà-
êîâèõ ñóì³øåé äëÿ ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ¿õíüîãî êîíòðî-
ëþâàííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ — îö³íè-
òè åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â òà áàêîâèõ ñóì³øåé 
äëÿ êîíòðîëþâàííÿ áîðù³âíèêà 
Ñîñíîâñüêîãî â ´ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâàõ çàõ³äíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè. Ó öüîìó ïðîöåñ³ 
ïåðåâ³ðÿëè ã³ïîòåçó ïðî òå, ùî 
çàñòîñóâàííÿ áàêîâèõ ñóì³øåé ó 
ðàíí³ ôàçè ðîçâèòêó áîðù³âíèêà 
Ñîñíîâñüêîãî çàáåçïå÷óº âèñî-
êó åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàí-
íÿ ù³ëüíîñò³ ðîñëèí, çìåíøóº 
åêîíîì³÷í³ âèòðàòè òà ì³í³ì³çóº 
íåãàòèâíèé âïëèâ íà ñòàí á³îð³ç-
íîìàí³òòÿ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Äî-
ñë³äæåííÿ âèêîíàíî óïðîäîâæ 
2021—2025 ðð. íà åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ ä³ëÿíêàõ ÍÍÄÖ Ëüâ³â-
ñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñè-
òåòó âåòåðèíàðíî¿ ìåäèöèíè òà 
á³îòåõíîëîã³é ³ìåí³ Ñ.Ç. ¥æèöü-
êîãî. Îö³íþâàëè åôåêòèâí³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â äëÿ 
êîíòðîëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ ðîñ-
ëèí áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî 
(H. Sosnowskyi) òà âèâ÷àëè ñòðóê-
òóðó àäâåíòèâíî¿ ôëîðè é ïîïó-
ëÿö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè âèä³â ó 
ð³çíèõ á³îòîïàõ. 

¥ðóíò ä³ëÿíêè — òåìíî-ñ³ðèé 
îï³äçîëåíèé, ëåãêîñóãëèíêî-
âèé çà ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëà-
äîì. Óì³ñò ãóìóñó â îðíîìó øàð³ 
ñòàíîâèâ 2,2—3,6%, íà ãëèáèí³ 
50 ñì — áëèçüêî 1,5%, ðÍ ñîëüî-
âå — 6,2. Ðóõîì³ ôîðìè ôîñôîðó 
â 1 êã ́ ðóíòó ñòàíîâèëè 91 ìã, îá-
ì³íí³ ôîðìè êàë³þ — 112 ìã, à 
àçîò, ùî ëåãêî ã³äðîë³çóºòüñÿ, — 
48 ìã.

Äîñë³ä âêëþ÷àâ ÷îòèðè âà-
ð³àíòè: 

1. Êîíòðîëü (áåç çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â); 

2. Îáðîáêà Ðàóíäàï Ìàêñ, ÐÊ 
(ãë³ôîñàòó êàë³éíà ñ³ëü, 
551 ã/ë), 4,0 ë/ãà; 

3. Îáðîáêà Ñëàø, ÊÅ (ãàëàóê-
ñèôåí-ìåòèë, 5 ã/ë + êëîï³-
ðàë³ä, 120 ã/ë), 1,5 ë/ãà; 

4. Êîìá³íîâàíà îáðîáêà áà-
êîâîþ ñóì³øøþ ãåðá³öè-
ä³â Åëþì³ñ, ÎÄ (í³êîñóëü-
ôóðîí, 30 ã/ë + ìåçîòðîí, 
75 ã/ë), 2,0 ë/ãà ó ïîºäíàíí³ 
ç Ðàóíäàï Ìàêñ, ÐÊ (ãë³ôî-
ñàòó êàë³éíà ñ³ëü, 551 ã/ë), 
2,5 ë/ãà. 

Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè çà 
4-ðàçîâîãî ïîâòîðåííÿ ìåòîäîì 
ðåíäîì³çîâàíîãî ðîçì³ùåííÿ 
âàð³àíò³â íà îáë³êîâèõ ä³ëÿíêàõ 
ïëîùåþ 25 ì2. Âíîñèëè ãåðá³-
öèäè ëàáîðàòîðíèì øòàíãîâèì 
ù³ëèííèì îáïðèñêóâà÷åì íà êî-
ëåñàõ, îáëàäíàíèì ðåäóêòîðîì, 
çà ïîñò³éíîãî ðîáî÷îãî òèñêó 2,1 
àòìîñôåðè çà ñïðèÿòëèâèõ ïî-
ãîäíèõ óìîâ (òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ 
áëèçüêî 18°C, øâèäê³ñòü â³òðó íå 
á³ëüøå 4 ì/ñ). Âèòðàòà ðîáî÷îãî 
ðîç÷èíó ñòàíîâèëà 200 ë/ãà. Ðî-
áî÷³ ðîç÷èíè ãîòóâàëè áåçïîñå-
ðåäíüî ïåðåä ¿õ âíåñåííÿì, à îá-
ïðèñêóâà÷ ðåòåëüíî ïðîìèâàëè 
ïåðåä êîæíèì çàñòîñóâàííÿì äëÿ 
óíèêíåííÿ çàëèøêîâîãî âïëèâó 
ïîïåðåäí³õ ïðåïàðàò³â. Äîñë³-
äæåííÿ âèêîíóâàëè íà îäíîð³÷-
íèõ ðîñëèíàõ áîðù³âíèêà Ñî-
ñíîâñüêîãî (òàáë. 1). Ãåðá³öèäè 
âíîñèëè ó 4-ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³ 
ó êîæíó ç íàâåäåíèõ ôàç ðîçâèòêó 
áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî: ó ôàç³ 
ñ³ì’ÿäîëü, 2, 4, 6 òà 8 ñïðàâæí³õ 
ëèñòê³â.

Åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â îö³-
íþâàëè ÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ âíå-
ñåííÿ çà â³çóàëüíîþ øêàëîþ 
â³ä 0 äî 100%, äå 0% â³äïîâ³äà-
ëî ïîâí³é â³äñóòíîñò³ âïëèâó, à 
100% — ïîâíîìó çíèùåííþ àáî 
ïîâíîìó ïðèãí³÷åííþ ðîñëèí 
áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî, â³ä-
ïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ 
ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â îö³íêè ä³¿ 
ãåðá³öèä³â [7—8].

Äëÿ ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó àä-
âåíòèâíî¿ ôëîðè çàñòîñîâóâàëè 
ìåòîäèêè Ñåðåáðÿêîâà òà Ïîï-
ëàâñüêî¿; öåíîòè÷íå ïðèóðî÷åííÿ 
âèä³â çä³éñíþâàëè çà êëàñèô³êà-
ö³ºþ Áðàóí-Áëàíêå, à ³íâàç³¿ âè-
ä³â âèîêðåìëþâàëè â³äïîâ³äíî äî 
ìåòîäèêè Richardson D.M. Íàÿâ-
í³ñòü âèä³â ó ð³çíèõ á³îòîïàõ îö³-
íþâàëè çà ïðèíöèïàìè EUNIS, 
à ïîïóëÿö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè, 
âêëþ÷íî ç ÷èñåëüí³ñòþ, â³êîâîþ 
ñòðóêòóðîþ òà ù³ëüí³ñòþ, âèâ÷à-
ëè íà ìîäåëüíèõ ä³ëÿíêàõ ³ç ð³ç-
íèì àíòðîïîãåííèì íàâàíòàæåí-
íÿì ó ïðèðîäíèõ á³îöåíîçàõ.

Äëÿ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè 
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèêîðèñ-
òîâóâàëè ìåòîäè äèñïåðñ³éíîãî 
àíàë³çó (ANOVA) ç îö³íþâàííÿì 
ð³çíèö³ ì³æ âàð³àíòàìè òà âè-
çíà÷åííÿì åôåêòèâíîñò³ ãåðá³-
öèä³â. Äîäàòêîâî çàñòîñîâóâàëè 
t-êðèòåð³é Ñòüþäåíòà äëÿ ïîð³â-
íÿííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ì³æ îêðå-
ìèìè âàð³àíòàìè, à òàêîæ êðèòå-
ð³¿ Âàëüäà òà Ô³øåðà äëÿ îö³íêè 
íàä³éíîñò³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòà-
ò³â. Óñ³ ðîçðàõóíêè âèêîíóâàëè 
ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ñòàòèñòè÷íîãî 
àíàë³çó, ùî óìîæëèâèëî çàáåç-
ïå÷èòè òî÷í³ñòü òà íàä³éí³ñòü ðå-
çóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äî-
ñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî 
åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåð-
á³öèä³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü 
â³ä ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí áîð-
ù³âíèêà Ñîñ íîâñüêîãî. Íàéâèù³ 
ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ âñòàíîâ-
ëåíî çà îáïðèñêóâàííÿ ãåðá³öè-
äàìè ó ôàçó óòâîðåííÿ ñ³ì’ÿäîëü 
(òàáë. 2). Çîêðåìà, ïðåïàðàò 
Ðàóí äàï Ìàêñ, ÐÊ (4,0 ë/ãà) çà-
áåçïå÷óâàâ ïðèãí³÷åííÿ ðîñëèí 
áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî íà 

Варіант 
досліду

Назва 
препарату

Норма 
витрати, 

л/га

Діюча 
речовина

Фаза 
внесення

1 Контроль (без 
обробки гербіцидами)  – – –

2 Раундап Макс, РК 4,0 Гліфосат (551 г/л калійної 
солі)

Фаза сім’ядоль, 2, 4, 6 
та 8 справжніх листків

3 Слаш, КЕ 1,5 Галауксифен-метил (5 г/л) 
Клопіралід (120 г/л)

Фаза сім’ядоль, 2, 4, 6 
та 8 справжніх листків

4 Елюміс, ОД + 
Раундап Макс, РК 2,0 + 2,5

Нікосульфурон (30 г/л), 
Мезотріон (75 г/л) + 

Гліфосат (551 г/л калійної 
солі)

Фаза сім’ядоль, 2, 4, 6 
та 8 справжніх листків

1. Ñõåìà çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â
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92,5%, Ñëàø, ÊÅ (1,5 ë/ãà) — íà 
89,6%. Ó ïåð³îä íàñòàííÿ ôàçè 
äâîõ, ÷îòèðüîõ, øåñòè òà âîñü-
ìè ëèñòê³â âèÿâëåíî ïîñë³äîâíå 
çìåíøåííÿ åôåêòèâíîñò³ âïëè-
âó îáîõ ïðåïàðàò³â, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî çðîñòàííÿ ñò³éêîñò³ áîðù³â-
íèêà ç â³êîì. Çîêðåìà, ó ôàçó 
âîñüìè ëèñòê³â åôåêòèâí³ñòü 
âïëèâó ãåðá³öèäó Ðàóíäàï Ìàêñ, 
ÐÊ (4,0 ë/ ãà) çìåíøóâàëàñü äî 
39,2%, à ãåðá³öèäó Ñëàø, ÊÅ 
(1,5 ë/ ãà) — äî 36,7%.

Íàéâèùó åôåêòèâí³ñòü çàáåç-
ïå÷èëî âíåñåííÿ áàêîâî¿ ñóì³ø³ 
ïðåïàðàò³â Åëþì³ñ, ÎÄ (2,0 ë/ ãà) 
ðàçîì ³ç Ðàóíäàï Ìàêñ, ÐÊ 
(2,5 ë/ ãà). Ó ïî÷àòêîâó ôàçó ðîç-
âèòêó ðîñëèí (ñ³ì’ÿäîë³) öÿ êîì-
á³íàö³ÿ çàáåçïå÷èëà åôåêòèâí³ñòü 
98,3%, ³ íàâ³òü ó ôàçó âîñüìè 
ëèñòê³â äîñÿãàëà 58,9%, ùî ïåðå-
âèùóº ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ 
³íøèõ ãåðá³öèä³â. 

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îòðèìà-
íèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî ð³ç-
íèöÿ ì³æ åôåêòèâí³ñòþ âíåñåííÿ 
ãåðá³öèä³â ó ð³çí³ ôàçè ðîçâèòêó 
ðîñëèí áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêî-
ãî áóëà äîñòîâ³ðíîþ çà êðèòåð³-
ºì íàéìåíøî¿ çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ 
(Í²Ð05) ó ìåæàõ 4,78—6,65% çà-
ëåæíî â³ä ôàçè ðîçâèòêó. Òîìó 
öå ï³äòâåðäæóº îá’ºêòèâí³ñòü 
îòðèìàíèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ 
ãåðá³öèäàìè òà âàæëèâ³ñòü âèáî-
ðó îïòèìàëüíîãî ñòðîêó ¿õíüîãî 
âíåñåííÿ.

Ðåçóëüòàòè âèêîíàíîãî äî-
ñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî âñòàíîâ-
ëåííÿ ÷³òêî¿ çàêîíîì³ðíîñò³: ÷óò-
ëèâ³ñòü ðîñëèí H. Sosnowskyi äî 
ãåðá³öèä³â çìåíøóºòüñÿ ç³ çá³ëü-
øåííÿì ôàçè ¿õíüîãî ðîçâèòêó, 
ùî ï³äòâåðäæóº âàæëèâ³ñòü ïðà-

âèëüíîãî âèáîðó òåðì³í³â îáðîá-
êè äëÿ äîñÿãíåííÿ âèñîêî¿ åôåê-
òèâíîñò³ êîíòðîëþâàííÿ öüîãî 
³íâàç³éíîãî âèäó ðîñëèí.

Ó âèêîíàíîìó äîñë³äæåíí³ 
íàéâèùó åôåêòèâí³ñòü ãåðá³-
öèä³â (ïîíàä 90%) îòðèìàíî ó 
ôàçó ñ³ì’ÿäîëü òà äâîõ ñïðàâæí³õ 
ëèñòê³â (BBCH 10—12) ðîñëèí 
áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî. Íà-
äàë³ áóëî ïîñòóïîâå ïîñëàáëåí-
íÿ ÷óòëèâîñò³. Ó ôàçó BBCH 18 
åôåêòèâí³ñòü çìåíøóâàëàñü íà 
ïîíàä 38%. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè 
ï³äòâåðäæóþòü ã³ïîòåçó, ùî íàé-
á³ëüø âðàçëèâèì ïåð³îäîì äëÿ 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â º ðàíí³ 
åòàïè îíòîãåíåçó.

Ïîáóäîâàíà ðåãðåñ³éíà ìîäåëü 
(R2 = 0,9907) ñâ³ä÷èòü ïðî ò³ñíèé 
çâîðîòíèé çâ’ÿçîê ì³æ ôàçîþ 
ðîçâèòêó ðîñëèí òà ÷óòëèâ³ñòþ 
äî ãåðá³öèä³â (ðèñ.). Ç óðàõóâàí-
íÿì æèòòºçäàòíîñò³ íàñ³ííÿ, äëÿ 
ïîâíîãî çíèùåííÿ ïîïóëÿö³¿ ïî-
òð³áíå êîìïëåêñíå óïðàâë³ííÿ 
ç³ ùîð³÷íèìè îáïðèñêóâàííÿìè 
ãåðá³öèäàìè.

Íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè, ùî 

îö³íêà åôåêòèâíîñò³ êîíòðîëþ-
âàííÿ áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî 
çà äîïîìîãîþ ãåðá³öèä³â âèìàãàº 
êîìïëåêñíîãî àíàë³çó íå ëèøå 
á³îëîã³÷íèõ, àëå é åêîíîì³÷íèõ 
òà åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â çàñòîñî-
âàíèõ çàõîä³â. Äëÿ öüîãî çä³éñíå-
íî ðîçðàõóíîê ñåðåäí³õ çíà÷åíü 
âòðàò âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð òà ñòàíó á³îð³ç-
íîìàí³òòÿ, ùî äàëî çìîãó ê³ëüê³ñ-
íî îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü ð³çíèõ 
ï³äõîä³â ³ âèçíà÷èòè îïòèìàëüí³ 
ñòðàòåã³¿ óïðàâë³ííÿ ³íâàç³éíèìè 
âèäàìè.

Óïðîäîâæ 2021—2025 ðð. çà 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ ñòàòèñòè÷-
íèõ ðîçðàõóíê³â îòðèìàíî ñå-
ðåäí³ çíà÷åííÿ åêîíîì³÷íèõ ³ 
åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â âïëèâó 
H. Sosnowskyi íà ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüê³ óã³ääÿ òà ñòàí åêîñèñòåìè 
(òàáë. 3).

Çîêðåìà, åêîíîì³÷í³ ïîêàç-
íèêè îö³íþâàëè â ïîñ³âàõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð (çåð-
íîâ³, êàðòîïëÿ) ÿê ïîêàçíèêè 
âòðàò âðîæàéíîñò³: ðåçóëüòàòè, 
îòðèìàí³ ìåòîäîì ANOVA, ï³ä-
òâåðäèëè çíà÷óù³ñòü öèõ âòðàò 
(ð < 0,05). Àíàë³ç ïîêàçíèê³â äëÿ 
H. Sosnowskyi ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷-
íèé âïëèâ öüîãî âèäó ðîñëèí íà 
ñòàí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü 
òà åêîñèñòåìè. Âòðàòè âðîæàé-
íîñò³ íà çàáóð’ÿíåíèõ ä³ëÿíêàõ 
ñòàíîâèëè 25—40%, ùî â³äîáðà-
æàº âèñîêó êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
í³ñòü ðîñëèíè òà ¿¿ çäàòí³ñòü ïðè-
ãí³÷óâàòè ðîçâèòîê êóëüòóðíèõ òà 
ïðèðîäíèõ âèä³â. Îäíîôàêòîð-
íèé äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ï³äòâåð-
äèâ ñòàòèñòè÷íó çíà÷óù³ñòü öèõ 
âòðàò (F(1,94) = 18,7; p = 0,0001, 
äå F — çíà÷åííÿ F-êðèòåð³þ Ô³-

2. Åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â ïðîòè ðîñëèí 
áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî çàëåæíî â³ä ôàçè ðîçâèòêó, % 

(ñåðåäíº çà 2021—2025)

Гербіцид і норма 
внесення Сім’ядолі

Кількість листків у рослин

два чотири шість вісім 

Контроль 
(без обробки гербіцидами) – – – – –

Раундап Макс, РК, 4,0 л/га 92,5 ± 2,1 84,3 ± 3,2 71,8 ± 4,1 56,4 ± 4,5 39,2 ± 3,8

Слаш, КЕ, 4,0 л/га 89,6 ± 2,4 82,1 ± 3,7 65,4 ± 4,3 51,0 ± 4,6 36,7 ± 3,6

Елюміс, ОД, 3,0 л/га + 
Раундап Макс, РК, 2,0 л/га 98,3 ± 1,0 95,7 ± 1,5 87,6 ± 2,7 72,5 ± 3,4 58,9 ± 3,1

НІР₀₅ 4,78 5,21 6,65 5,89 5,34

Джерело: власні дослідження авторів
Примітка.  Дані подано як середнє значення ± стандартне відхилення, n=3. 

НІР₀₅ — найменша істотна різниця на рівні ймовірності 5%.

Ðèñ. Åôåêòèâí³ñòü âïëèâó ãåðá³öèä³â íà ðîçâèòîê H. Sosnowskyi 
çàëåæíî â³ä ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí (BBCH) 

Äæåðåëî: âëàñí³ äîñë³äæåííÿ àâòîð³â
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øåðà, ð — ð³âåíü çíà÷óùîñò³), 
à ñåðåäíÿ ð³çíèöÿ íà êîíòðîë³ ³ 
âàð³àíò³â äîñë³äó ñòàíîâèëà 32%.

Åêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè âïëèâó 
H. Sosnowskyi îö³íþâàëè ó ïðè-
ðîäíèõ òà íàï³âïðèðîäíèõ àã-
ðîöåíîçàõ (óçá³÷÷ÿ, ïåðåëîãè, 
çàïëàâí³ ëóêè). Çìåíøåííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ á³îð³çíîìàí³òòÿ îö³-
íþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ³íäåê-
ñ³â Øåííîíà òà Ñ³ìïñîíà. Äëÿ 
H. Sosnowskyi çìåíøåííÿ ³íäåê-
ñó Øåííîíà ñòàíîâèëî 0,28 îä. 
(F(1,94) = 12,2; p = 0,001, äå F — 
çíà÷åííÿ F-êðèòåð³þ Ô³øåðà, 
ð — ð³âåíü çíà÷óùîñò³). Öå ñâ³ä-
÷èòü ïðî çíà÷íå ïðèãí³÷åííÿ ð³ç-
íîìàí³òòÿ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü 
òà ïîðóøåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ð³âíî-
âàãè íà ä³ëÿíêàõ ³ç ìàñîâèì ïî-
øèðåííÿì H. Sosnowskyi. ²íäåêñ 
Ñ³ìïñîíà òàêîæ çíèæóâàâñÿ, ³ ö³ 
çì³íè áóëè ñòàòèñòè÷íî ï³äòâåð-
äæåí³ (p < 0,01), ùî âêàçóº íà ðå-
àëüíèé åêîëîã³÷íèé åôåêò ³íâàç³¿.

Óçàãàëüíåííÿ òà àíàë³ç îòðè-
ìàíèõ ðåçóëüòàò³â âêàçóþòü íà 
òå, ùî H. Sosnowskyi ìàº çíà÷íèé 
íåãàòèâíèé âïëèâ íà ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüê³ óã³ääÿ òà ñòàí åêîñèñ-
òåìè. Â³í ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâèõ 
âòðàò âðîæàéíîñò³ òà ïðèãí³÷åí-
íÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ. Åôåêòèâíå 
êîíòðîëþâàííÿ ù³ëüíîñò³ öüî-
ãî âèäó ïîòðåáóº êîìïëåêñíîãî 
ï³äõîäó, ÿêèé âêëþ÷àº ñâîº÷àñíå 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ó ðàíí³ 
ôàçè ðîçâèòêó, ìåõàí³÷í³ ìåòîäè 
êîíòðîëþâàííÿ òà ñèñòåìàòè÷íå 
ñïîñòåðåæåííÿ çà ïîïóëÿö³ºþ, 
ùî äîçâîëÿº ì³í³ì³çóâàòè åêîíî-
ì³÷í³ òà åêîëîã³÷í³ ðèçèêè éîãî 
ïîøèðåííÿ.

Îáãîâîðåííÿ. Îòðèìàí³ íàìè 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ï³ä-
òâåðäæóþòü âèñîêó åôåêòèâ-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â 
ïðîòè H. sosnowskyi, çîêðåìà, 
ó ðàíí³ ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí 
(BBCH 10—12), òà äåìîíñòðóþòü 

÷³òêó çàëåæí³ñòü åôåêòèâíîñò³ â³ä 
ôàçè îíòîãåíåçó. Àíàë³ç åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â Ðàóíäàï 
Ìàêñ, ÐÊ (4,0 ë/ãà) ³ Ñëàø, ÊÅ 
(1,5 ë/ãà) çàáåçïå÷óþòü âèñîêó 
åôåêòèâí³ñòü: ïðèãí³÷åííÿ ðîñ-
ëèí áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî 
íà ñòàä³¿ ñ³ì’ÿäîëü ñòàíîâèëî 
â³äïîâ³äíî 92,5% ³ 89,6%. Íàé-
á³ëüøó åôåêòèâí³ñòü îòðèìàíî 
ó âàð³àíò³ çàñòîñóâàííÿ áàêîâî¿ 
ñóì³ø³ Åëþì³ñ, ÎÄ (2,0 ë/ãà) + 
Ðàóíäàï Ìàêñ, ÐÊ (2,5 ë/ãà) íà 
ñòàä³¿ ñ³ì’ÿäîëü — 98,3%. Òàêà 
äèíàì³êà åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðà-
ò³â óçãîäæóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè, 
îòðèìàíèìè I. Shuvar òà ñï³âàâ-
òîðàìè (2021), ÿê³ òàêîæ âêàçó-
þòü íà çìåíøåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ãåðá³öèäíî¿ ä³¿ ïî ì³ð³ ñòàð³í-
íÿ ðîñëèí [9]. Öå ï³äòâåðäæóº 
âàæëèâ³ñòü ïðàâèëüíîãî âèáîðó 
òåðì³í³â îáðîáêè ðîñëèí äëÿ äî-
ñÿãíåííÿ âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³ 
êîíòðîëþâàííÿ ³íâàç³éíîãî âèäó 
H. sosnowskyi.

Çàçíà÷åí³ âèùå âèñíîâêè 
óçãîäæóþòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè äî-
ñë³äæåíü J. Sužiedelytė Visockienė 
(2020), ÿêèé âêàçóº, ùî åôåêòèâ-
í³ñòü õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþâàííÿ 
H. Sosnowskyi ñòð³ìêî çìåíøóºòü-
ñÿ ó ï³çí³ ôàçè ðîçâèòêó, à ðàííº 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â çàáåç-
ïå÷óº ìàêñèìàëüíèé åôåêò [10]. 
Ïîä³áí³ òåíäåíö³¿ îêðåñëåíî é ó 
ïðàö³ O.O. ²âàùåíêî, Î.Î. ²âà-
ùåíêî (2019), äå â³äçíà÷åíî âè-
ñîêó ÷óòëèâ³ñòü ìîëîäèõ ðîñëèí ³ 
íåîáõ³äí³ñòü çä³éñíåííÿ îáðîáîê 
íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ðîñ-
ëèí [11]. 

Ðåçóëüòàòè íàøîãî äîñë³äæåí-
íÿ ï³äòâåðäæóþòü, ùî çàñòîñó-
âàííÿ áàêîâèõ ñóì³øåé ìîæå 
÷àñòêîâî êîìïåíñóâàòè çìåíøåí-
íÿ ¿õ åôåêòèâíîñò³ ó ï³çí³ ôàçè 
ðîçâèòêó áîðù³âíèêà Ñîñíî-
âñüêîãî, ùî º âàæëèâèì âêëàäîì 
ó äîïîâíåííÿ ì³æíàðîäíîãî äî-
ñâ³äó ³ ï³äòâåðäæåííÿì ïðàêòè÷-
íî¿ ö³ííîñò³ òà çíà÷óùîñò³ êîìá³-
íîâàíîãî ï³äõîäó.

Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ äîñë³-
äæåííÿ áóëà îö³íêà åêîíîì³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ êîíòðîëþâàííÿ 
ù³ëüíîñò³ ðîñëèí áîðù³âíèêà Ñî-
ñíîâñüêîãî. Âèòðàòè íà çàõèñò â³ä 
H. Sosnowskyi ó ñåðåäíüîìó ñòà-
íîâèëè 2,5—3,0 òèñ. ãðí/ãà, ùî 

â³äïîâ³äàº êîìïëåêñí³é ñòðàòåã³¿ 
ç ìåõàí³÷íèìè òà õ³ì³÷íèìè çà-
õîäàìè. Âèòðàòè íà îêðåì³ ãåðá³-
öèäè áóëè ìåíøèìè, îäíàê ìåíø 
åôåêòèâí³ ìåòîäè ïîòðåáóâàëè 
ïîâòîðíèõ îáðîáîê, ùî âïëèâà-
ëî íà çá³ëüøåííÿ çàãàëüíèõ âè-
òðàò ³ çìåíøåííÿ åêîíîì³÷íî¿ 
äîö³ëüíîñò³. Òàêèì ÷èíîì, çà-
ñòîñóâàííÿ áàêîâèõ ñóì³øåé äàº 
ìîæëèâ³ñòü íå ëèøå ï³äâèùèòè 
åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàííÿ, à 
é îïòèì³çóâàòè ô³íàíñîâ³ ðåñóð-
ñè, ùî âàæëèâî äëÿ óïðàâë³ííÿ 
âåëèêèìè ìàñèâàìè ó ñ³ëüñüêîìó 
ãîñïîäàðñòâ³. Îòðèìàí³ âèñíîâêè 
ï³äòâåðäæóþòü äàí³ ³íøèõ äîñë³ä-
íèê³â ó êðà¿íàõ ªÑ, ÿê³ â³äçíà÷à-
ëè åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü ³íòå-
ãðîâàíèõ ï³äõîä³â êîíòðîëþâàííÿ 
³íâàç³éíèõ âèä³â [12—13].

Ðåçóëüòàòè ðåãðåñ³éíîãî àíà-
ë³çó (R2 = 0,9907) âêàçóþòü íà 
íàÿâí³ñòü ñèëüíîãî çâîðîòíîãî 
çâ’ÿçêó ì³æ ôàçîþ ðîçâèòêó ðîñ-
ëèíè òà ¿¿ ÷óòëèâ³ñòþ äî ãåðá³öè-
ä³â, ùî â³äïîâ³äàº äàíèì, íàâåäå-
íèì ó äîñë³äæåíí³ Z. Gudžinskas 
òà E. Žalneravičius (2018) [14]. 
Ïîä³áí³ñòü ó òåíäåíö³ÿõ ï³äòâåð-
äæóº äîñòîâ³ðí³ñòü äîñë³äæåíü ³ 
ï³äñèëþº àðãóìåíòàö³þ íåîáõ³ä-
íîñò³ ðàíí³õ ñòðîê³â âíåñåííÿ 
ãåðá³öèä³â. Êð³ì òîãî, îòðèìàí³ 
ðåçóëüòàòè äîïîâíþþòü âèñíîâêè 
L. Gubar òà S. Koniakin (2021), ÿê³ 
âêàçóþòü, ùî á³ëüø³ñòü ñõîä³â 
H. Sosnowskyi ç’ÿâëÿþòüñÿ íàâåñ-
í³ ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ ³ ñàìå íà 
öüîìó åòàï³ äîñÿãàºòüñÿ íàéâè-
ùà åôåêòèâí³ñòü õ³ì³÷íîãî êîíò-
ðîëþâàííÿ [15]. 

Àíàë³ç åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â çàñâ³ä-
÷èâ, ùî âòðàòè âðîæàéíîñò³ íà 
ä³ëÿíêàõ, óðàæåíèõ H. sosnowskyi, 
ñòàíîâëÿòü 25—40%, à çìåíøåí-
íÿ ù³ëüíîñò³ á³îð³çíîìàí³òòÿ 
îö³íåíî çà ³íäåêñàìè Øåííîíà 
òà Ñ³ìïñîíà íà ð³âí³ 25—30%. 
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü 
ïðî çíà÷íèé åêîëîã³÷íèé âïëèâ 
³íâàç³¿, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç äàíè-
ìè ³íøèõ àâòîð³â, ÿê³ âêàçóâàëè 
íà ïðèãí³÷åííÿ ì³ñöåâèõ âèä³â ³ 
çì³íó ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü [16]. 
Âîäíî÷àñ ðåçóëüòàòè íàøîãî äî-
ñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî êîíò ðîëü 
H. Sosnowskyi çàñòîñóâàííÿì ãåðá³-
öèä³â ç óðàõóâàííÿì îïòèìàëüíèõ 
ôàç ðîçâèòêó òà íîðì âíåñåííÿ 

3. Âïëèâ H. Sosnowskyi 
íà ñòàí åêîñèñòåìè òà 

ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ âã³ääÿ 
(ñåðåäíº çà 2021—2025 ðð.)

Показник Значення

Втрати врожаю, % 25—40

Збіднення/пригнічення 
біорізноманіття, % 25—30

Джерело: власні дослідження авторів
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äîçâîëÿº çìåíøèòè íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà êóëüòóðí³ òà ïðèðîäí³ 
âèäè, çàáåçïå÷óþ÷è áàëàíñ ì³æ 
åôåêòèâí³ñòþ êîíò ðî ëþ òà çáåðå-
æåííÿì ñò³éêîñò³ åêîñèñòåìè.

Îñîáëèâî¿ óâàãè íåîáõ³äíî íà-
äàâàòè äèíàì³ö³ çìåíøåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ ãåðá³öèä³â ïî ì³ð³ ðîñòó 
ðîñëèíè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ 
ï³äòâåðäèëè, ùî ó ôàçó âîñüìè 
ëèñòê³â åôåêòèâí³ñòü Ðàóíäàï 
Ìàêñ, ÐÊ (4,0 ë/ãà) çìåíøóºòüñÿ 
äî 39,2%, à Ñëàø, ÊÅ (1,5 ë/ ãà) — 
äî 36,7%, òîä³ ÿê áàêîâà ñóì³ø 
Åëþì³ñ, ÎÄ (2,0 ë/ ãà) + Ðàóíäàï 
Ìàêñ, ÐÊ (2,5 ë/ãà) çàáåçïå÷óº 
58,9%. Âêàçàíà çàêîíîì³ðí³ñòü 
ïîÿñíþºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ô³ç³-
îëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí, çì³-
íîþ ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ 
òà çìåíøåííÿì òðàíñï³ðàö³¿, ùî 
âïëèâàº íà ³íòåíñèâí³ñòü ïîãëè-
íàííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. Â³äîìî, 
ùî òàê³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó 
H. Sosnowskyi õàðàêòåðí³ äëÿ áàãà-
òüîõ ³íâàç³éíèõ âèä³â [17—18], öå 
âêàçóº íà âàæëèâ³ñòü ñâîº÷àñíîãî 
çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íîãî ìåòîäó.

Âèêîíàíå äîñë³äæåííÿ òàêîæ 
ï³äòâåðäèëî ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ù³ âòðàòè âðîæàéíîñò³ (F(1,94) = 
18,7; p = 0,0001) òà çíèæåííÿ 
á³îð³çíîìàí³òòÿ (F(1,94) = 12,2; 
p = 0,001), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
îá’ºêòèâí³ñòü îòðèìàíèõ äàíèõ. 
Ïîð³âíÿëüíà îö³íêà îòðèìà-
íèõ íàìè ðåçóëüòàò³â ç ðå-
çóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ³íøèõ 
àâòîð³â äîçâîëÿº ñòâåðäæóâà-
òè, ùî H. Sosnowskyi º îäíèì 
³ç íàéàãðåñèâí³øèõ ³íâàç³éíèõ 
âèä³â ó Öåíòðàëüí³é òà Ñõ³äí³é 
ªâðîï³, ³ êîíòðîëü çà íèì ïî-
òðåáóº êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó ç 
óðàõóâàííÿì á³îëîã³÷íèõ, åêî-
íîì³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ ôàê-
òîð³â [19].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ 
ï³äòâåðäæóþòü íåîáõ³äí³ñòü 
ñâîº÷àñíîãî ³ íàóêîâî îá´ðóí-
òîâàíîãî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèä³â äëÿ åôåêòèâíîãî êîíòð-
îëþâàííÿ H. Sosnowskyi, âîä-
íî÷àñ âðàõîâóþ÷è åêîíîì³÷í³, 
åêîëîã³÷í³ òà àãðîòåõí³÷í³ àñ-
ïåêòè, ùî çàêëàäàº îñíîâó äëÿ 
ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ³ âèðî-
áëåííÿ ïðàêòè÷íèõ ðåêîìåí-
äàö³é äëÿ åôåêòèâíîãî óïðàâ-
ë³ííÿ ³íâàç³éíèìè âèäàìè â 
Óêðà¿í³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè áàãà-

òîð³÷íèõ äîñë³äæåíü (2021—
2025 ðð.) ñâ³ä÷àòü, ùî åôåêòèâ-
í³ñòü ãåðá³öèäíîãî êîíòðîëþâàí-
íÿ H. Sosnowskyi ³ñòîòíî çàëåæèòü 
â³ä ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí. Íàé-
âèùó ÷óòëèâ³ñòü áîðù³âíèê Ñîñ-
íîâñüêîãî âèÿâëÿº íà ðàíí³õ åòà-
ïàõ îíòîãåíåçó (BBCH 10—12), 
êîëè ð³âåíü ïðèãí³÷åííÿ ðîñëèí 
ïåðåâèùóº 90%, òîä³ ÿê ³ç ïåðå-
õîäîì äî ï³çí³øèõ ôàç ðîçâèòêó 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàêîíîì³ðíå çíè-
æåííÿ åôåêòèâíîñò³ ä³¿ ãåðá³öè-
ä³â. Ó  ôàçó â³ñ³ì ëèñòê³â åôåê-
òèâí³ñòü çìåíøóºòüñÿ á³ëüøå í³æ 
íà 38%, ùî ï³äòâåðäæóº çðîñòàí-
íÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ç â³êîì òà 
îáìåæóº ðåçóëüòàòèâí³ñòü ï³çí³õ 
îáðîáîê.

Çàñòîñóâàííÿ áàêîâî¿ ñóì³ø³ 
ïðåïàðàò³â Åëþì³ñ, ÎÄ (2 ë/ ãà) 
ðàçîì ³ç Ðàóíäàï Ìàêñ, ÐÊ 
(2,5 ë/ãà) çàáåçïå÷èëî íàéâè-
ùèé ³ íàéá³ëüø ñòàá³ëüíèé ð³-
âåíü êîíòðîëþâàííÿ áîðù³âíèêà 
Ñîñíîâñüêîãî ó âñ³õ äîñë³äæóâà-
íèõ ôàçàõ ðîçâèòêó, ùî âêàçóº 
íà ñèíåðã³÷íó ä³þ ïðåïàðàò³â. 
Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ï³äòâåðäèâ 
äîñòîâ³ðí³ñòü âñòàíîâëåíèõ â³ä-
ì³ííîñòåé ì³æ âàð³àíòàìè äîñë³-
äó òà ôàçàìè ðîçâèòêó ðîñëèí, à 
ïîáóäîâàíà ðåãðåñ³éíà ìîäåëü ç 

âèñîêèì êîåô³ö³ºíòîì äåòåðì³-
íàö³¿ çàñâ³ä÷èëà ò³ñíèé çâîðîò-
íèé çâ’ÿçîê ì³æ ôàçîþ ðîçâèòêó 
H. Sosnowskyi òà éîãî ÷óòëèâ³ñòþ 
äî âïëèâó ãåðá³öèä³â. 

Ðàçîì ³ç á³îëîã³÷íèìè àñïåê-
òàìè âñòàíîâëåíî çíà÷íèé åêî-
íîì³÷íèé òà åêîëîã³÷íèé âïëèâ 
áîðù³âíèêà Ñîñíîâñüêîãî íà 
àãðîåêîñèñòåìè. Ìàñîâå ïîøè-
ðåííÿ âèäó ïðèçâîäèòü äî âòðàò 
âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð íà ð³âí³ 25—40%, 
³ñòîòíîãî çá³äíåííÿ á³îð³çíîìà-
í³òòÿ òà ïîðóøåííÿ åêîëîã³÷íî¿ 
ð³âíîâàãè, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ 
çíèæåííÿì ³íäåêñ³â Øåííîíà ³ 
Ñ³ìïñîíà. Ô³íàíñîâ³ âèòðàòè íà 
çàõîäè áîðîòüáè ç áîðù³âíèêîì 
çàëèøàþòüñÿ âèñîêèìè é çóìîâ-
ëåí³ íåîáõ³äí³ñòþ ïîâòîðíèõ ³ 
êîìïëåêñíèõ îáðîáîê.

Óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â äî-
ñë³äæåííÿ ñâ³ä÷èòü, ùî åôåê-
òèâíå ñòðèìóâàííÿ ïîøèðåííÿ 
H. Sosnowskyi ìîæëèâå ëèøå çà 
óìîâè êîìïëåêñíîãî óïðàâë³ííÿ, 
ÿêå ïîºäíóº ñâîº÷àñíå çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèä³â ó ðàíí³ ôàçè 
ðîçâèòêó ðîñëèí, âèêîðèñòàííÿ 
áàêîâèõ ñóì³øåé ³ç ñèíåðã³÷íîþ 
ä³ºþ òà ñèñòåìàòè÷íèé ìîí³òî-
ðèíã ïîïóëÿö³é. Òàêèé ï³äõ³ä 
äîçâîëÿº ì³í³ì³çóâàòè åêîíîì³÷-
í³ âòðàòè òà åêîëîã³÷í³ ðèçèêè, 

ïîâ’ÿçàí³ ç ³íâàç³ºþ öüîãî íå-
áåçïå÷íîãî âèäó.

Íàóêîâî-ïðàêòè÷íå çíà-
÷åííÿ äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº 
ó âèçíà÷åíí³ îïòèìàëüíèõ 
ñòðîê³â âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â, 
âñòàíîâëåíí³ ïàðàìåòð³â âòðàò 
âðîæàéíîñò³ òà çì³í á³îð³çíî-
ìàí³òòÿ, à òàêîæ îö³íö³ åêî-
íîì³÷íèõ âèòðàò íà êîíòðî-
ëþâàííÿ Heracleum sosnowskyi. 
Ðåêîìåíäîâàíî çàñòîñîâóâàòè 
ãåðá³öèäè íà ðàíí³õ åòàïàõ 
ðîçâèòêó ðîñëèí, ïîºäíóâàòè 
õ³ì³÷í³ ìåòîäè ç ìåõàí³÷íîþ 
äåç³íâàç³ºþ òà çä³éñíþâàòè 
ñèñòåìàòè÷íèé ìîí³òîðèíã 
ïîïóëÿö³¿ äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ åêî-
ëîã³÷íèõ ðèçèê³â òà åêîíîì³÷-
íèõ âèòðàò.

Îáìåæåííÿ äîñë³äæåííÿ 
ïî â’ÿ çàí³ ç âïëèâîì ïîãîäíèõ 
óìîâ íà åôåêòèâí³ñòü âïëèâó 
ãåðá³öèä³â, ïîòåíö³éíîþ âàð³-
àáåëüí³ñòþ ðåàêö³¿ ðîñëèí òà 
îáìåæåííÿì ÷àñó ñïîñòåðå-
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æåíü. Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ìî-
æóòü áóòè ñïðÿìîâàí³ íà îö³íêó 
äîâãîñòðîêîâîãî âïëèâó ð³çíèõ 
ñòðàòåã³é óïðàâë³ííÿ íà â³äíîâ-
ëåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ, îïòèì³-
çàö³þ äîçóâàííÿ ïðåïàðàò³â äëÿ 
çíèæåííÿ âèòðàò òà ðîçðîáëÿííÿ 
³íòåãðîâàíèõ ìåòî ä³â êîíòðîëþ-
âàííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â.

Ô³íàíñóâàííÿ ðîá³ò. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâåäåí³ áåç ô³íàíñîâî¿ 
ï³äòðèìêè. 

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
çàÿâëÿþòü ïðî â³äñóòí³ñòü áóäü-
ÿêîãî êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Øòó÷íèé ³íòåëåêò âèêîðèñòà-
íî äëÿ àíàë³çó â³äïîâ³äíèõ ë³òå-
ðàòóðíèõ äæåðåë.
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Eff ectiveness of controlling 
the population of Heracleum 
sosnowskyi Manden.

Goal. To evaluate the eff ectiveness 
of the application of herbicides and their 
tank mixtures for controlling the popu-
lation of Sosnowsky’s hogweed (Hera-
cleum Sosnowskyi Manden.) under the 
conditions of the Western Forest-Steppe 
of Ukraine. Methods. Th e research was 
conducted during 2021—2025 in the 
fi elds of the Educational and Research 
Center of the Lviv National University 
of Veterinary Medicine and Biotech-
nologies named aft er S.Z. Gzhytskyi. 
Th e technical effi  ciency of herbicides 
was determined: Roundup Max, SL 
(potassium salt of glyphosate, 551 g/L), 
4.0 L/ ha; Slash, EC (halauxifen-methyl, 
5 g/L + clopyralid, 120 g/L), 1.5 L/ha; 
the tank mixture of herbicides Elumis, 
OD (nicosulfuron, 30 g/L + mesotrio-
ne, 75 g/L), 2.0 L/ha and Roundup 
Max, SL (potas sium salt of glyphosate, 
551 g/L), 2.5  L/ ha. Results. Th e maxi-
mum eff ectiveness of chemical control 
of Sosnowsky’s hogweed was formed at 
the cotyledon formation stage. Under 

these conditions, the level of techni-
cal effi  ciency of the herbicide Roundup 
Max, SL (4.0 L/ha) was 92.5%, Slash, 
EC (1.5  L/ ha)  — 89.6%, and the ap-
plication of the tank mixture Elumis, 
OD (2.0  L/ ha) + Roundup Max, SL 
(2.5  L/ ha) provided the highest indica-
tor  — 98.3%. Up to the stage of eight 
true leaves, the eff ectiveness of chemical 
preparations signifi cantly decreased: in 
the variant of application of Roundup 
Max, SL (4.0 L/ ha) it was 39.2%; Slash, 
EC (1.5 L/ha)  — 36.7%; the tank mix-
ture Elumis, OD (2.0 L/ha) + Roundup 
Max, SL (2.5 L/ha)  — 58.9%. Conclu-
sions. Th e obtained results indicate the 
presence of a close inverse correlation 
relationship between the phase of plant 
development and their sensitivity to the 
action of herbicides, which is confi rmed 
by a high coeffi  cient of determination 
(R² = 0.9907). In addition, it was estab-
lished that in areas infested with Sos-
nowsky’s hogweed, yield losses of agri-
cultural crops amounted to 25—40%. At 
the same time, a negative impact of the 
invasion of Sosnowsky’s hogweed on the 
biodiversity of plant communities was 
established: the value of the Shannon 
index decreased on average by 0.28 rela-
tive units, and the Simpson index — by 
0.03—0.05.

invasive plants; weeds; chemical 
plant protection products; vegeta-
tion stages; ecological impact
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Мета. Охарактеризувати мор-
фологічні та біологічні особливості 
карантинних видів златок роду Agri-
lus spp. та встановити ризики їхньої ін-
вазії на території країн-членів ЄОКЗР 
і в Україні за аналогією до вузько-
златки ясеневої смарагдової (Agrilus 
planipennis F.). Методи. Аналіз офіцій-
них даних Держпродспоживслужби 
та інших офіційних джерел, таких як 
ЄОКЗР, за допомогою бібліографічно-
го методу. Результати. Проаналізова-
но морфологічні та біологічні особли-
вості карантинних видів златок роду 
Agrilus  spp., у тому числі наявність 
їхніх рослин-господарів на території 
країн-членів ЄОКЗР і в Україні. До-
сліджено сприятливість кліматичних 
умов та ймовірність акліматизації і 
поширення шкідника на цих терито-
ріях. Висновки. Порівняльний аналіз 
особливостей розвитку карантинних 
видів златок роду Agrilus spp. та їхніх 
вимог до умов навколишнього середо-
вища вказує на високу ймовірність 
акліматизації та адаптації на території 
країн-членів ЄОКЗР і зокрема в Укра-
їні. У разі проникнення цих фітофагів 
на нові території, за аналогією з Agri-
lus planipennis F., очікуються значні 
економічні втрати рослин-господарів 
від пошкоджень, завданих карантин-
ними видами златок роду Agrilus spp., 
та ускладненими заходами захисту 
через прихований спосіб життя цих 
шкідників.

Agrilus planipennis  F.; Agrilus 
anxius  G.; Agrilus Bilineatus  W.; 
Agrilus mali  M.; Agrilus fleische-
ri O.; ясен; береза; каштан; дуб; 
яблуня; тополя; ЄОКЗР; Україна

Ð³ä Agrilus spp. º íàéá³ëüøèì 
ñåðåä ³íøèõ ðîä³â, òà íàë³÷óº 
áëèçüêî 3000 çàðåºñòðîâàíèõ âè-
ä³â. Áåçïîñåðåäíüî ó ªâðîï³ çà-
ô³êñîâàíî 87 âèä³â çëàòîê [1]. 

Äî ïðåäñòàâíèê³â çëàòîê ç 
ðîäó Agrilus spp., ÿê³ ìàþòü êà-
ðàíòèííå çíà÷åííÿ, íàëåæàòü íå 
ëèøå ïîøèðåíà â Óêðà¿í³ âóçüêî-
çëàòêà ÿñåíåâà ñìàðàãäîâà (Agri-
lus planipennis F.) òà â³äñóòíÿ — 

âóçüêîçëàòêà áåðåçîâà áðîíçîâà 
(Agrilus anxius G.), ùî âêëþ÷åí³ 
äî íàö³îíàëüíîãî «Ïåðåë³êó ðåãó-
ëüîâàíèõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â» 
À1, à é âèäè, ÿê³ ðåãóëþþòü-
ñÿ ªâðîïåéñüêîþ îðãàí³çàö³ºþ 
ç êàðàíòèíó òà çàõèñòó ðîñëèí 
(ªÎÊÇÐ). Äî òàêèõ ïîòåíö³éíî 
íåáåçïå÷íèõ ô³òîôàã³â ³ç ïåðå-
ë³êó À2 ªÎÊÇÐ â³äíîñÿòüñÿ äâî-
ë³í³éíà êàøòàíîâà çëàòêà (Agrilus 
Bilineatus W.), ÿáëóíåâà çëàòêà 
(Agrilus mali M.) òà âóçüêîò³ëà 
çëàòêà (Agrilus fleischeri O.) [2].

Ìåòà. Îïèñàòè ìîðôîëî-
ã³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
êàðàíòèííèõ âèä³â çëàòîê ðîäó 
Agrilus spp., à òàêîæ âñòàíîâèòè 
ðèçèêè ¿õíüî¿ ³íâàç³¿ íà òåðèòîð³¿ 
êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ òà â Óêðà¿-
í³ çà àíàëîã³ºþ äî âóçüêîçëàòêè 
ÿñåíåâî¿ ñìàðàãäîâî¿ (Agrilus pla-
nipennis F.).

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Á³áë³î-
ãðàô³÷íèé ìåòîä. ²íôîðìàö³þ 
áðàëè ç äîñòóïíî¿ ñïåö³àë³çîâà-
íî¿ ë³òåðàòóðè òà ³íòåðíåò ðå-
ñóðñ³â, âêëþ÷íî ³ç ³íôîðìàö³ºþ, 
äîñòóïíîþ íà ïîðòàë³ ªÎÊÇÐ òà 
îô³ö³éíîìó ñàéò³ Äåðæïðîäñïî-
æèâñëóæáè (ÄÏÑÑ) [2].

Ç äîñòóïíèõ ³íòåðíåò ðåñóðñ³â 
ç³áðàíî ³íôîðìàö³þ ïðî ìîðôî-
ëîã³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ îñîá ëèâîñò³ 
êàðàíòèííèõ çëàòîê Agrilus anxi-
us G., A. bilineatus W., A. mali M., 
A. fleischeri O. ç ìåòîþ ïîð³âíÿí-

íÿ ¿õ ç íàÿâíîþ â Óêðà¿í³ âóçüêî-
çëàòêîþ ÿñåíåâîþ ñìàðàãäîâîþ 
(A. planipennis F.) â ìåæàõ ðîäó 
Agrilus spp.

Ïðîâåäåíå ïîð³âíÿííÿ äàëî 
çìîãó îö³íèòè ðèçèêè ³íâàç³éíèõ 
âèä³â êàðàíòèííèõ çëàòîê ç ðîäó 
Agrilus spp. òà çðîáèòè âèñíîâêè 
ùîäî ìîæëèâîñò³ ¿õíüî¿ ³íâàç³¿ íà 
òåðèòîð³þ ªÎÊÇÐ òà Óêðà¿íè, ó 
òîìó ÷èñë³ ç ìîæëèâèìè åêîíî-
ì³÷íèìè íàñë³äêàìè.

Інвазія та поширення вузь-
козлатки ясеневої смарагдової 
(Agrilus planipennis F.) íà òåðèòîð³¿ 
êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ â³äáóëîñÿ ó 
2005 ð. ³ çà öåé ÷àñ ô³òîôàã çì³ã 
çàâäàòè çíà÷íî¿ øêîäè òà ñòàòè 
çàãðîçîþ äëÿ ÿñåíåâèõ íàñàäæåíü 
ó áàãàòüîõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ. 
Ïðèðîäíèé àðåàë A. planipennis 
âêëþ÷àº Ñõ³äíó Àç³þ, çîêðåìà 
ßïîí³þ, äå â³í º àâòîõòîííèì 
âèäîì. Ï³ñëÿ ³íòðîäóêö³¿ òà âè-
ÿâëåííÿ ó 2002 ð. â Ñïîëó÷åíèõ 
Øòàòàõ Àìåðèêè A. planipennis 
øâèäêî ðîçïîâñþäèâñÿ é ó äå-
ÿêèõ êàíàäñüêèõ ïðîâ³íö³ÿõ [3]. 
Âóçüêîçëàòêó ÿñåíåâó ñìàðàãäî-
âó âïåðøå âèÿâëåíî íà òåðèòî-
ð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ ó Ðîñ³¿ 
2003 ð. Ï³ñëÿ öüîãî ó 2019 ð. 
øê³äíèêà ô³êñóâàëè íà ñõîä³ 
Óêðà¿íè, àëå ÷åðåç âòîðãíåííÿ 
Ðîñ³¿ äî Óêðà¿íè òà áîéîâ³ ä³¿ íå 
áóëî ìîæëèâîñò³ ïðîâåäåííÿ ïîâ-
íîö³ííîãî ìîí³òîðèíãó ë³ñîâèõ 
íàñàäæåíü òà ëîêàë³çàö³¿ âîãíèù 
øê³äíèêà, ùî ñïðèÿëî éîãî ïî-
äàëüøîìó ïîøèðåííþ íà ðåøòó 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè (ðèñ. 1) [1].

²ìàãî øê³äíèêà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ñìàðàãäîâî-çåëåíèì çà-
áàðâëåííÿì ³ç çîëîòèñòèì, áðîí-
çóâàòèì àáî ô³îëåòîâèì áëèñ-
êîì. Äîâæèíà ò³ëà â³ä 7,5 äî 
15,0 ìì. Çàëåæíî â³ä øèðîòè òà 
ì³ñöåâèõ òåìïåðàòóðíèõ óìîâ, 
ë³ò A. planipennis çàçâè÷àé ðîç-
ïî÷èíàºòüñÿ ó òðàâí³ àáî ÷åðâí³ 
òà äîñÿãàº ï³êó ç ê³íöÿ òðàâíÿ äî 

ÓÄÊ: 632.913.1
© 2026 О.М. Вовкотруб, С.П. Кривошеєв. CC BY 4.0

КАРАНТИННІ ТВЕРДОКРИЛІ ШКІДНИКИ 
РОДУ AGRILUS SPP.

*О.М. ВОВКОТРУБ, 
кандидат сільськогосподарських наук, 

ORCID: 0009-0009-2641-2170
С.П. КРИВОШЕЄВ, 

кандидат сільськогосподарських наук, 
ORCID: 0009-0000-7921-4754

Інститут захисту рослин НААН, 
вул. Васильківська, 33, м. Київ, 

03022, Україна
*E-mail: lfe_ipp@ukr.net

DOI: https://doi.org/10.36495/2312-0614.2026.1.15-22

¹1 (284), 2026 15

Êàðàíòèí

Quarantine and Plant Protection 
ISSN 2312-0614 (print)  ◆  ISSN 2786-4979 (online)



ïî÷àòêó ëèïíÿ, à àêòèâí³ñòü ³ìà-
ãî ìîæå òðèâàòè äî âåðåñíÿ. Ñà-
ìèö³ â³äêëàäàþòü ÿéöÿ îêðåìî íà 
êîðó àáî â òð³ùèíè êîðè äåðåâ. 
ßéöÿ äîçð³âàþòü âïðîäîâæ äâîõ 
òèæí³â, à ëè÷èíêè ïðîãðèçàþòü 
çîâí³øíþ êîðó òà ðîçâèâàþòüñÿ 
â ïîæèâíîìó øàð³ ì³æ ôëîåìîþ 
òà êàìá³ºì. Âóçüêîçëàòêà ÿñåíåâà 
ñìàðàãäîâà ìàº ÷îòèðè ëè÷èí-
êîâ³ ñòàä³¿. Ëè÷èíêè ÷åòâåðòîãî 
â³êó ìàþòü äîâæèíó ò³ëà â³ä 26 äî 
32 ìì. Çàëÿëüêîâóâàííÿ â³äáóâà-
ºòüñÿ íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ — ó òðàâ-
í³, ³íîä³ ï³çí³øå. A. planipennis 
çèìóº â ñòàä³¿ ëè÷èíîê ÷åòâåð-
òîãî â³êó, à çàëÿëüêóâàííÿ â³äáó-
âàºòüñÿ íàâåñí³ íàñòóïíîãî ðîêó. 
Ïðîòå â õîëîäí³øèõ ðåã³îíàõ, äå 
ðîçâèòîê ïîâ³ëüí³øèé, îñîáè-
íè ìîæóòü çèìóâàòè ÿê ëè÷èíêè 
ìîëîäøîãî â³êó â ïåðøèé ð³ê òà-
êîæ ÿê ëè÷èíêè ÷åòâåðòîãî â³êó 
íà äðóãèé ð³ê. D-ïîä³áíî¿ ôîðìè 
ëüîòíèé îòâ³ð (ðèñ. 2) çàâøèðø-
êè 3—4 ìì º òèïîâèì äëÿ ³ìàãî 
âèä³â ðîäó Agrilus spp. [3—4].

Îñíîâíèìè ðîñëèíàìè-ãîñïî-
äàðÿìè äëÿ A. planipennis â Àç³¿, ó 

éîãî ïðèðîäíîìó àðåàë³, º âèäè 
Fraxinus, çîêðåìà F. mandshurica. 
²íø³ âèäè Fraxinus òàêîæ çàçíàëè 
ïîøêîäæåíü ó ÑØÀ. ªâðîïåé-
ñüê³ ñïîð³äíåí³ âèäè F. excelsior, 
F. angustifolia òà F. ornus º òàêîæ 
ïðèäàòíèìè äëÿ æèâëåííÿ ðîñ-
ëèíàìè-ãîñïîäàðÿìè, ùî ïîøè-
ðåí³ ïî âñüîìó ºâðîïåéñüêîìó 
ðåã³îíó. Â³äçíà÷åíî, ùî â ì³ñòàõ 
Ï³âí³÷íî-Ñõ³äíî¿ ªâðîïè ì³ñöå-
â³ íàñàäæåííÿ ÿñåíÿ ÷àñòî ìåæ-
óþòü ç ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêèìè 
âèäàìè, ùî ñïðèÿëî ïîøèðåííþ 
òà ïåðåíåñåííþ íà íîâ³ ïîðîäè 
äåðåâ [3—4]. 

Çîâí³øí³ îçíàêè ïîøêîä-
æåííÿ À. planipennis õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ ïîæîâò³ííÿì ³ ïðîð³-
äæóâàííÿì ëèñòÿ, â³äìèðàííÿì 
ã³ëîê, óñèõàííÿì ³ çàãèáåëëþ 
äåðåâ ÿñåíÿ. Âíóòð³øí³ ñèìïòî-
ìè — öå íàÿâí³ñòü çàïîâíåíèõ 
áóðîâèì áîðîøíîì ëè÷èíêîâèõ 
õîä³â ó êàìá³¿, D-ïîä³áí³ ë³òí³ 
îòâîðè òà ïðèñóòí³ñòü âñåðåäèí³ 
äåðåâà îñîáèí À. planipennis ð³ç-
íèõ ñòàä³é ðîçâèòêó. ßê ïðàâèëî, 
ïðîõîäèòü 3—4 ðîêè, ïåðø í³æ ó 

ÿñåí³â, çàðàæåíèõ A. planipennis, 
ç’ÿâëÿþòüñÿ ÿâí³ çîâí³øí³ ñèìï-
òîìè óðàæåííÿ ³ ïî÷èíàºòüñÿ 
çàãèáåëü äåðåâ. Äóæå íåáàãàòî 
âèä³â Agrilus spp., ùî ïîõîäÿòü ç 
Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè ÷è ªâðîïè, 
çàñåëÿþòü ñòîâáóðè äåðåâ ÿñåíÿ, 
òîìó ïîÿâó ëè÷èíêîâèõ õîä³â â 
äåðåâàõ ÿñåíÿ, õàðàêòåðíèõ äëÿ 
ðîäó Agrilus spp., ñë³ä ðîçãëÿäà-
òè ÿê ìîæëèâå çàñåëåííÿ ñàìå 
À. planipennis [4].

²ìàãî À. planipennis ìîæå 
çä³éñ  íþâàòè òðèâàë³ ïåðåëüîòè 
íà â³äñòàíü äî ê³ëüêîõ ê³ëîìåòð³â. 
²ñíóº ìîæëèâ³ñòü òîãî, ùî çà-
ïë³äíåíà ñàìèöÿ çìîæå ïðîëåò³òè 
ê³ëüêà ê³ëîìåòð³â, â³äêëàñòè ÿéöÿ 
³ òàêèì ÷èíîì óòâîðèòüñÿ íîâèé 
îñåðåäîê çàñåëåííÿ íà çíà÷í³é 
â³äñòàí³ â³ä ì³ñöÿ ïåðâèííîãî 
çàðàæåííÿ. Îäíàê, çà äàíèìè 
ñïîñ òåðåæåíü McCullough (2005), 
Mercader (2009) òà ³íøèõ â÷åíèõ, 
âñòàíîâëåíî, ùî á³ëüø³ñòü ³ìàãî, 
ÿê³ ïîõîäÿòü ç îäíîãî ³ òîãî ñàìî-
ãî ì³ñöÿ çàðàæåííÿ, ðîçë³òàþòüñÿ 
íà â³äñòàíü íå á³ëüøå 500 ì çà-
ëåæíî â³ä ãóñòèíè ñòîÿííÿ ïî-
òåíö³éíèõ äåðåâ-ãîñïîäàð³â ó çîí³ 
ì³ãðàö³¿ çëàòêè. Øê³äíèê ìîæå 
òàêîæ ïîøèðþâàòèñÿ ç æèâèìè 
ðîñëèíàìè ÿñåíÿ òà ïðîäóêö³ºþ 
äåðåâèíè ç ÿñåíÿ (íàïðèêëàä, 
êðóãëÿêîì òà ïèëîìàòåð³àëàìè, 
äåðåâ’ÿíèì ïàêóâàëüíèì ìàòå-
ð³àëîì, äåðåâ’ÿíîþ òð³ñêîþ òà 
äðîâàìè, îñîáëèâî çà íàÿâíîñò³ 
êîðè). Òîìó ô³òîñàí³òàðí³ çàõî-
äè íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ïðè 
ïåðåì³ùåíí³ ðîñëèí-ãîñïîäàð³â 
À. planipennis, îñîáëèâî íåîáðîá-
ëåíî¿ äåðåâèíè (âêëþ÷àþ÷è 
äåðåâ’ÿí³ ïàêóâàëüí³ ìàòåð³àëè, 
äåðåâíó òð³ñêó òà äðîâà) ³ç çîí 
çàðàæåííÿ [4].

Ç îãëÿäó íà øê³äëèâ³ñòü A. pla-
nipennis, âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü 
àíàë³çó ìîæëèâî¿ ³íòðîäóêö³¿ é 
³íøèõ êàðàíòèííèõ âèä³â çëà-
òîê ðîäó Agrilus spp. íà òåðèòîð³þ 
Óêðà¿íè òà ªÑ.

Вузькозлатка березова бронзо-
ва (A. anxius) ïîõîäèòü ç Ï³âí³÷-
íî¿ Àìåðèêè, äå º íåáåçïå÷íèì 
øê³äíèêîì áåðåç (Betula spp.), ùî 
âèðîùóþòüñÿ ÿê ç äåêîðàòèâíîþ 
ìåòîþ òàê ³ äëÿ ïðîìèñëîâèõ ë³-
ñîâèõ íàñàäæåíü. ªâðîïåéñüê³ 
âèäè áåðåç (íàïðèêëàä, Betula 
pendula òà B. pubescens), ÿê³ áóëè 

Ðèñ. 1. Ãåîãðàô³ÿ ðîçïîâñþäæåííÿ A. planipennis ó ñâ³ò³ 
[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLPL/distribution]

За даними ДПСС нині в Україні, карантинний режим запроваджено 
на площі близько 2175 га [2].

à á â
Ðèñ. 2. Âóçüêîçëàòêà ÿñåíåâà ñìàðàãäîâà (Agrilus planipennis F.): 
à — çîâí³øí³é âèãëÿä ³ìàãî (ôîòî Eduard Jendek); á — çîâí³øí³é 

âèãëÿä ëè÷èíêè (ôîòî Daniel A. Herms) [https://gd.eppo.int/taxon/AGRLPL/photos]; 
â — ïîøêîäæåííÿ, ñïðè÷èíåí³ ëè÷èíêàìè A. planipennis 

òà âèõ³äíèé îòâ³ð ³ìàãî (ôîòî ÄÏÑÑ) [https://dpss.gov.ua/storage/app
/sites/12/%20%D0%B7%D0%BB%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B0%20

%D0%9A%D0%B8%D1%97%D0%B2%202023—2024.pdf]
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âèñàäæåí³ â Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³, 
á³ëüø óðàçëèâ³, í³æ ïðåäñòàâíèêè 
ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêèõ âèä³â. Íà 
òåðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ ö³ 
âèäè áåðåç øèðîêî ïîøèðåí³ â 
ïàðêîâèõ ³ â ë³ñîâèõ íàñàäæåí-
íÿõ. ×åðåç çðîñòàííÿ òîðã³âë³ äå-
ðåâíîþ òð³ñêîþ ç Ï³âí³÷íî¿ Àìå-
ðèêè, ÿêà ìîæå áóòè äæåðåëîì 
çàðàæåííÿ A. anxius, äëÿ òåðèòîð³¿ 
êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ ³ñíóþòü ðè-
çèêè ³íòðîäóêö³¿ öüîãî ô³òîôàãà 
íà íîâ³ òåðèòîð³¿, â òîìó ÷èñë³ ³ 
â Óêðà¿íó, äå íàÿâí³ çíà÷í³ ïëî-
ù³ íàñàäæåíü áåðåçè ïîâèñëî¿ 
(Betula pendula) òà áåðåçè ïóõíàñ-
òî¿ (Betula pubescens) [5—6].

Ãåîãðàô³÷íå ïîøèðåííÿ âóçü-
êîçëàòêè áåðåçîâî¿ áðîíçîâî¿ 
îõîïëþº Ï³âí³÷íó Àìåðèêó, Êà-
íàäó òà Àëÿñêó [1] (ðèñ. 3).

Â³äîìî, ùî A. anxius ïîøêî-
äæóº áàãàòî ì³ñöåâèõ òà ³íòðîäó-
êîâàíèõ âèä³â áåðåç (Betula spp.) 
òà ¿õí³ ÷èñëåíí³ ã³áðèäè â Ï³â-
í³÷í³é Àìåðèö³. Ñïðèéíÿòëèâ³ñòü 
äî ïîøêîäæåííÿ A. anxius ì³æ 
âèäàìè áåðåç ð³çíà, ïðè÷îìó ÿê 
ºâðîïåéñüê³ òàê ³ àç³éñüê³ âèäè 
áåðåç (âêëþ÷àþ÷è B. pubescens òà 
B. pendula) íàáàãàòî ñïðèéíÿò-
ëèâ³ø³ äî ïîøêîäæåííÿ çëàò-
êîþ, í³æ ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüê³ 
âèäè [6].

Äî ³íøèõ ðîñëèí-ãîñïîäàð³â, 
íà ÿêèõ ìîæå ðîçâèâàòèñÿ âóçü-
êîçëàòêà áåðåçîâà áðîíçîâà, íà-
ëåæàòü: Betula alleghaniensis (áåðå-
çà æîâòà), B. davurica (áåðåçà äà-
óðñüêà àáî ÷îðíà), B. jacquemontii 
(áåðåçà Æàêìàíà àáî Ã³ìàëàéñüêà 
áåðåçà), B. lenta (áåðåçà âèøíåâà 
àáî çàïàøíà), B. maximowicziana 
(áåðåçà Ìàêñèìîâè÷à), B. occiden-
talis (áåðåçà çàõ³äíà), B. papyrifera 
(áåðåçà ïàïåðîâà), B. pendula (áå-
ðåçà ïîâèñëà), B. platyphylla (áå-
ðåçà ïëîñêîëèñòà), B. populifolia 
(áåðåçà ñ³ðà àáî òîïîëåëèñòà), 
B. pubescens (áåðåçà ïóõíàñòà), 
B. utilis (áåðåçà êîðèñíà). Òðàï-
ëÿëèñÿ ð³äê³ñí³ âèïàäêè ïîøêî-
äæåíü A. anxius íà B. albosinensis 
var septentrionalis òà B. ermanii. 

Îñíîâíèìè øëÿõàìè ïîøè-
ðåííÿ òà ³íòðîäóêö³¿ A. anxius íà 
íîâ³ òåðèòîð³¿ ïðè ì³æíàðîäí³é 
òîðã³âë³ º ³ìïîðò ç Êàíàäè òà 
ÑØÀ áåðåçîâî¿ äåðåâíî¿ òð³ñêè, 
ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó Betula spp., 
äåðåâèíè áåðåçîâî¿ ÿê ç êîðîþ 

òàê ³ áåç êîðè, çð³çàíèõ ã³ëîê. 
Íåîáðîáëåíèé ïàêóâàëüíèé ìà-
òåð³àë ç áåðåçè òàêîæ ìîæå áóòè 
äæåðåëîì çàðàæåííÿ A. anxius.

Îñíîâíó øêîäó çàâäàþòü ëè-
÷èíêè, ÿê³ æèâëÿòüñÿ ï³ä êîðîþ 
òà â êàìá³¿ äåðåâà. Ïîøêîäæåííÿ 
òà óòâîðåííÿ ëè÷èíêàìè ÷èñëåí-
íèõ çâèâèñòèõ õîä³â ïîðóøóþòü 
íàäõîäæåííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, 
ùî ñïðè÷èíÿº çàãèáåëü êîð³ííÿ. 
Ô³òîôàã ïîøêîäæóº ÿê ñòîâ-
áóð äåðåâ òàê ³ éîãî ã³ëêè. Ïåð-
âèíí³ ñèìïòîìè ïîøêîäæåííÿ 
ç’ÿâëÿþòüñÿ ó âåðõí³é ÷àñòèí³ 
êðîíè äåðåâà òà õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ ïîæîâò³ííÿì ëèñòÿ ç â³äìè-
ðàííÿì ã³ëîê. ²íøèì ñâ³ä÷åííÿì 
ïîøêîäæåíü, çàâäàíèõ A. anxius, 
º íàÿâí³ñòü D-ïîä³áíèõ âèõ³äíèõ 
îòâîð³â çàâøèðøêè 5 ìì. Ç ³íøèõ 
ñèìïòîì³â ïîøêîäæåíü íà êîð³ 
ìîæíà â³äçíà÷èòè ïîÿâó ïëÿì 
ñîêó ³ðæàâîãî êîëüîðó, à òàêîæ 
çäóòòÿ òà íàðîñòè â ì³ñöÿõ çàðîñ-
òàííÿ ïîøêîäæåíü. Ó áàãàòüîõ 
âèïàäêàõ çàãèáåëü äåðåâ ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ âïðîäîâæ ê³ëüêîõ ðîê³â 
ï³ñëÿ ïîÿâè ïåðøèõ ñèìïòîì³â. 
Äîðîñë³ îñîáèíè çëàòêè æèâëÿòü-
ñÿ ëèñòÿì, àëå ïîøêîäæåííÿ íå-
çíà÷í³ òà íå ìàþòü åêîíîì³÷íîãî 
çíà÷åííÿ (ðèñ. 4) [6]. 

Àíàë³çóþ÷è àðåàë òà ïåðå-
ë³ê ðîñëèí-ãîñïîäàð³â A. anxius, 
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ïðè ïî-
òðàïëÿíí³ öüîãî ô³òîôàãà íà òå-
ðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ, â 
òîìó ÷èñë³ äî Óêðà¿íè, º âèñî-
êà éìîâ³ðí³ñòü ðîçïîâñþä æåííÿ 
øê³äíèêà òàì, äå º íàñàäæåííÿ 
áåðåçè. Àäàïòàö³ÿ A. anxius äî 
øèðîêîãî ä³àïàçîíó êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ òàêîæ ñïðèÿº ðîçøèðåííþ 
éîãî àðåàëó. 

Çíèùåííÿ àáî ñòðèìóâàííÿ 
A. anxius íàö³îíàëüíèìè ñëóæ-
áàìè çàõèñòó ðîñëèí óñêëàäíåíå 
÷åðåç ïðèõîâàí³ ñòàä³¿ ðîçâèòêó 
øê³äíèêà òà íåâ÷àñíå éîãî âè-
ÿâëåííÿ. ²ñíóº âèñîêà éìîâ³ð-
í³ñòü òîãî, ùî øê³äíèê çìîæå 
ïîøèðèòèñÿ íà íîâ³ òåðèòîð³¿ â³ä 
ì³ñöÿ ïåðâèííîãî çàðàæåííÿ çà-
âäÿêè éîãî çäàòíîñò³ äî àêòèâíî-
ãî ëüîòó ³ìàãî íà çíà÷í³ â³äñòàí³, 
à òàêîæ âíàñë³äîê ïåðåì³ùåííÿ 
çàðàæåíî¿ áåðåçîâî¿ ìàñè. ×åðåç 
âèùó ÷óòëèâ³ñòü ºâðîïåéñüêèõ 
òà àç³éñüêèõ âèä³â áåðåçè, â ïî-
ð³âíÿíí³ ç âèäàìè ïðèðîäíîãî 
àðåàëó, î÷³êóºòüñÿ, ùî âóçüêî-
çëàòêà áåðåçîâà áðîíçîâà ñïðè-
÷èíèòü çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ íà-
ñë³äêè â ðåã³îíàõ âèðîùóâàííÿ 
äåðåâ ðîäó Betula spp. ª âèñîêà 

Ðèñ. 3. Ãåîãðàô³ÿ ðîçïîâñþäæåííÿ A. anxius ó ñâ³ò³. 
[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLPL/distribution]

Ðèñ. 4. Âóçüêîçëàòêà áåðåçîâà áðîíçîâà (A. anxius): 
à — çîâí³øí³é âèãëÿä ³ìàãî (ôîòî Eduard Jendek); á òà â — ïîøêîäæåííÿ, 
çàâäàí³ ëè÷èíêàìè A. anxius (ôîòî George Heaton, USDA Forest Service) 

[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLAX/photos]
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éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî ³íòðîäóêö³ÿ 
A. anxius ïðèçâåäå äî çíà÷íî¿ çà-
ãèáåë³ íàñàäæåíü áåðåçè íà âñ³é 
òåðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ òà 
ìàòèìå â³ä÷óòíèé åêîíîì³÷íèé 
âïëèâ, âêëþ÷àþ÷è âïëèâ íà íàâ-
êîëèøíº ñåðåäîâèùå, àíàëîã³÷íî 
ç A. planipennis [5—6].

Яблунева златка Agrilus mali 
(Coleoptera: Buprestidae — çëàò-
êè) — ùå îäèí ïîòåíö³éíî íå-
áåçïå÷íèé âèä ç ðîäó Agrilus, ùî 
óøêîäæóº äåðåâèíó òà ïîòåíö³é-
íî ìîæå çàâäàòè çíà÷íî¿ øêîäè 
ÿáëóíÿì (Malus spp.). Ïîõîäèòü 
ç³ ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Àç³¿ (Ï³â-
í³÷íî-Ñõ³äíèé Êèòàé, Äàëåêèé 
Ñõ³ä òà Êîðåéñüêèé ï³âîñòð³â) 
(ðèñ. 5). Ó  Ï³âí³÷íî-Ñõ³äíîìó 
Êèòà¿ A. mali º ñåðéîçíèì øê³ä-
íèêîì ó á³ëüøîñò³ ðàéîíàõ, ùî 
ñïåö³àë³çóþòüñÿ íà âèðîáíèöòâ³ 
ÿáëóê (íàïðèê ëàä Øåíüñ³ òà 
Øàíüäóí). Ó  90-õ ðîêàõ ÿáëóíå-
âó çëàòêó òàêîæ áóëî âèÿâëåíî íà 
ï³âí³÷íîìó çàõîä³ Êèòàþ â ÿáëó-
íåâîìó ñàäó (Malus domestica) â 
ïðîâ³íö³¿ Ñ³íüöçÿí, ³ ç òîãî ÷àñó 
A. mali øâèäêî ïîøèðèâñÿ íà òå-
ðèòîð³ÿõ, äå áóëè ïðèñóòí³ äèêî-
ðîñë³ âèäè ÿáëóíü (Malus sieversii) 
â äîëèí³ ²ë³ â ãîðàõ Òÿíü-Øàíü. 
Ó öüîìó ðàéîí³ áóëî çàô³êñîâàíî 
çíà÷íå ïîøêîäæåííÿ ÿáëóíü ç 
âèäó M. sieversii. Âðàõîâóþ÷è ïî-
òåíö³éíó øêîäó, ÿêó A. mali ìîæå 
çàâäàòè íàñàäæåííÿì Malus, öåé 
³íâàç³éíèé äëÿ ªâðîïè âèä øê³ä-
ëèâîãî îðãàí³çìó áóëî âêëþ÷åíî 
äî ñïèñêó À2 ªÎÊÇÐ [1, 7].

A. mali º øê³äíèêîì ð³çíèõ âè-
ä³â Malus, ÿê êóëüòèâîâàíèõ, òàê 
³ äèêèõ. Îêð³ì ÿáëóíü çàñåëåííÿ 
A. mali áóëî âèÿâëåíî ³ íà ãðó-
ø³ (Pyrus spp.), ïåðñèêó (Prunus 
persica) òà âèøí³ (Prunus avium), 
àëå äàíèõ ïðî ñòóï³íü ïîøêî-

äæåííÿ öèõ âèä³â ðîñëèí áðàêóº. 
Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ æèâëåí-
íÿ ³ìàãî ï³ä ÷àñ ñâîãî ðîçâèò êó 
ïîêàçàëè, ùî Malus halliana òà 
M. domestica áóëè ïðèäàòíîþ äëÿ 
çëàòêè êîðìîâîþ áàçîþ, òîä³ ÿê 
Pyrus betulifolia òà Prunus persica — 
í³ [8].

Àëå îñíîâíà øêîäà, ÿê ³ ó âñ³õ 
³íøèõ âèä³â Agrilus, â îñíîâíîìó 
ñïðè÷èíÿºòüñÿ ëè÷èíêàìè, òîä³ 
ÿê ³ìàãî æèâèòüñÿ ëèñòÿì òà íå 
çàâäàº çíà÷íî¿ øêîäè. Ëè÷èíêè 
ïðîêëàäàþòü âåëèê³ ãàëåðå¿ õî-
ä³â ï³ä êîðîþ (ôëîåìà, êàìá³é òà 
çîâí³øí³ òêàíèíè êñèëåìè), ïî-
ðóøóþ÷è ñóäèííó ñèñòåìó ðîñ-
ëèíè. Ïîøêîäæåííÿ, ñïðè÷èíå-
í³ A. mali, ìîæóòü ïðèçâåñòè äî 
äåôîë³àö³¿, â³äìèðàííÿ ã³ëîê òà 
äåðåâ, òà çðåøòîþ ³ äî çàãèáåë³ 
äåðåâà. Êð³ì òîãî âñòàíîâëåíî, 
ùî óðàæåí³ A. mali äåðåâà á³ëüø 
ñïðèéíÿòëèâ³ äî ãðèáíèõ ³íôåê-
ö³éíèõ õâîðîá (íàïðèêëàä Valsa 
mali), ÿê³ ìîæóòü ïðèøâèäøè-
òè ïðèãí³÷åííÿ äåðåâ. Ó Êèòà¿ 
îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ â îñíîâíî-
ìó çîñåðåäæåí³ íà ïîøêîäæåí-
íÿõ, ÿêèõ A. mali çàâäàþòü äèêèì 

ÿáëóíÿì. Çà äàíèìè äîñë³äæåíü 
1993—2013 ðð. A. mali ïîøêîäèâ 
äî 40% ïëîù äèêèõ íàñàäæåíü 
ÿáëóíü ³ ñïðè÷èíèâ çàãèáåëü òè-
ñÿ÷ äåðåâ M. sieversii ó ãîðèñò³é 
ì³ñöåâîñò³ [7—8]. 

Çà äàíèìè äîñë³äæåíü á³îëîã³¿ 
ðîçâèòêó A. mali, ùî ïðîâîäèëèñÿ 
â ïðîâ³íö³¿ Ñ³íüöçÿí, âñòàíîâëå-
íî, ùî ô³òîôàã ÿê ïðàâèëî çèìóº 
íà ñòàä³¿ ëè÷èíîê ìîëîäøèõ â³ê³â 
ó ñâî¿õ õîäàõ. Íà äàíèé ÷àñ íå-
â³äîìî, ÷è áóäå â óìîâàõ õîëîä-
í³øîãî êë³ìàòó çàâåðøåííÿ ðîç-
âèòêó A. mali òðèâàòè íå îäèí à 
äâà ðîêè [8]. 

ßéöåêëàäêà ñàìèöü òðèâàº ç 
ê³íöÿ ëèïíÿ äî ïî÷àòêó âåðåñíÿ, 
¿õíÿ ïëîäþ÷³ñòü ñòàíîâèòü 60—70 
ÿºöü, ÿê³ âîíè â³äêëàäàþòü ïå-
ðåâàæíî íà ìîëîäèõ ã³ëêàõ àáî 
íîâèõ ïàãîíàõ. Ï³ñëÿ çèì³âë³, ç 
ê³íöÿ êâ³òíÿ äî çàê³í÷åííÿ ÷åðâ-
íÿ, ëè÷èíêè A. mali ïî÷èíàþòü 
óòâîðþâàòè â äåðåâèí³ ëÿëå÷êîâ³ 
êàìåðè. Çàëåæíî â³ä óìîâ íàâ-
êîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà â³êó 
äåðåâà, çàëÿëüêîâóâàííÿ â³äáó-
âàºòüñÿ âïðîäîâæ 2—3 ì³ñÿö³â, à 
ïîÿâà äîðîñëèõ îñîáèí â³äáóâà-
ºòüñÿ ç ïî÷àòêó ÷åðâíÿ äî çàê³í-
÷åííÿ ëèïíÿ [7].

Ùîäî ìîæëèâèõ øëÿõ³â ïî-
øèðåííÿ â³äîìî, ùî ³ìàãî øê³ä-
íèêà çäàòí³ ñàìîñò³éíî ïåðåë³òà-
òè íà íåâåëèê³ â³äñòàí³ â³ä äåðåâà 
äî äåðåâà. ²íøèõ äàíèõ ñòîñîâíî 
â³äñòàí³ ïåðåëüîò³â íåìàº, àëå 
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî A. mali íå 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âåëèêîþ çäàò-
í³ñòþ äî ïåðåëüîò³â. Îñíîâíèì 
ñïîñîáîì ðîçïîâñþäæåííÿ ô³-
òîôàãà çàëèøàºòüñÿ éîãî ïåðåì³-
ùåííÿ ³ç çàðàæåíèì ðîñëèííèì 

Ðèñ. 5. Ãåîãðàô³ÿ ðîçïîâñþäæåííÿ A. mali ó ñâ³ò³ 
[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLMA/distribution]

à á â

Ðèñ. 6. ßáëóíåâà çëàòêà Agrilus mali: à, á — çîâí³øí³é âèãëÿä 
³ìàãî òà ëè÷èíêè (ôîòî Dr Wang Zhi-Yong), ñïðàâà — ïîøêîäæåííÿ 

ñïðè÷èíåí³ ëè÷èíêàìè A. mali (ôîòî Dr Wang Zhi-Yong) 
[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLMA/photos]
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ìàòåð³àëîì, ùî ìîæå ñïðèÿòè 
ïîøèðåííþ øê³äíèêà íà âåëèê³ 
â³äñòàí³. 

Íà ïîòåíö³éí³ ðèçèêè äëÿ òå-
ðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ âêà-
çóº òå, ùî ðîñëèíè ÿáëóíü (Malus 
domestica) øèðîêî âèðîùóþòüñÿ 
â öüîìó ðåã³îí³ ³ çîêðåìà â Óêðà-
¿í³, íå ëèøå äëÿ âèðîáíèöòâà 
ôðóêò³â, àëå é äëÿ äåêîðàòèâíèõ 
ïîòðåá, òà ìàþòü âåëèêå åêîíî-
ì³÷íå çíà÷åííÿ. Ó äèêèõ ÿáëó-
íåâèõ íàñàäæåííÿõ Òÿíü-Øàíþ 
A. mali ïðîäåìîíñòðóâàëà ³íâàç³é-
íó ïîâåä³íêó òà çàâäàëà ñåðéîçíî¿ 
øêîäè. ×åðåç òå, ùî A. mali ìàº 
ïðèõîâàíèé ñïîñ³á æèòòÿ, à ñàìå 
á³ëüøó ÷àñòèíó ñâîãî æèòòºâîãî 
öèêëó ïðîâîäèòü âñåðåäèí³ äå-
ðåâ, êîíòðîëþâàòè ¿¿ ÷èñåëüí³ñòü 
ñêëàäíî. Îñíîâíèìè çàõîäàìè 
çàõèñòó â³ä A. mali º âèäàëåííÿ çà-
ðàæåíèõ ã³ëîê, îáðîáêà ³íñåêòè-
öèäàìè òà á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü. 
Ó Êèòà¿ ïðîâîäÿòü äîñë³äæåííÿ, 
ìåòà ÿêèõ ïîëÿãàº â ïîøóêó òà 
âèÿâëåíí³ ïîòåíö³éíèõ àãåíò³â 
á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó, ÿê³ ìîæóòü 
ðåãóëþâàòè ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿ-
ö³¿ A. mali, çîêðåìà íà äèêîðîñ-
ëèõ íàñàäæåííÿõ ÿáëóíü, äå ³íø³ 
âàð³àíòè çàõèñòó íå ïðàêòè÷í³. 
Õî÷à äàíèõ ïðî åêîíîì³÷íèé 
âïëèâ A. mali íà êóëüòóðí³ íàñà-
äæåííÿ ÿáëóí³ â ñàäàõ ³ ðîçñàä-
íèêàõ áðàêóº, ïðè ñï³âñòàâëåíí³ 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ó ïðèðîäíîìó 
àðåàë³ A. mali ³ç òåðèòîð³ºþ êðà-
¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ ìîæíà çðîáèòè 
ïðèïóùåííÿ, ùî äàíèé âèä ô³-
òîôàãà ìîæå îñåëèòèñÿ ìàéæå â 
óñ³õ ðàéîíàõ, äå ïðèñóòí³ ðîñëè-
íè ðîäó Malus. Âèäè Malus øè-
ðîêî âèðîùóþòüñÿ íà á³ëüø³é 
÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â 
ªÎÊÇÐ, îñîáëèâî â ïîì³ðíèõ 
çîíàõ, òîìó ñë³ä ïðèä³ëÿòè á³ëü-
øå óâàãè öüîìó øê³äíèêó äëÿ 
ïîïåðåäæåííÿ ìîæëèâîñò³ éîãî 
çàíåñåííÿ â ì³ñöÿ âèðîùóâàííÿ 
ÿáëóê. Öå ñòîñóºòüñÿ íàñàìïåðåä 
ô³òîñàí³òàðíèõ çàõîä³â ïðè çà-
êóï³âë³ ³ âèêîðèñòàíí³ ñàäèâíîãî 
ìàòåð³àëó ³ äåðåâèíè ç ì³ñöü ïî-
øèðåííÿ A. mali [7—8].

Дволінійна каштанова златка 
(Agrilus bilineatus W.) — ï³âí³÷-
íîàìåðèêàíñüêèé øê³äíèê. Óðà-
æóº êàøòàíè (Castanea dentata) òà 
äóáè (Quercus spp.), ÿê³ íàëåæàòü 
äî ðîäèíè Fagaceae. Öåé âèä 

çëàòêè íåùîäàâíî áóëî âèÿâëåíî 
â Òóðå÷÷èí³. Ç îãëÿäó íà âàæëè-
â³ñòü òà ðîçì³ðè ïëîù ïîñàäîê 
äóáà òà êàøòàíà â öüîìó ðåã³îí³, 
A. bilineatus áóëî äîäàíî äî ñïèñ-
êó À2 ðåãóëüîâàíèõ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â ªÎÊÇÐ.

A. bilineatus ðîäîì ç³ ñõ³äíî¿ 
÷àñòèíè Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè. Íà 
òåðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ 
äîðîñëèõ îñîáèí A. bilineatus 
âïåðøå â³äëîâèëè â Òóðå÷÷è-
í³ â 2013 òà 2016 ðîêàõ â ðàéîí³ 
Ñòàìáóëà, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî 
àäàïòàö³þ A. bilineatus íà äàí³é 
òåðèòîð³¿ (ðèñ. 7) [1].

Â óìîâàõ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè 
A. bilineatus íàéá³ëüøå ïîøêî-
äæóº Castanea dentata (Fagaceae) 
òà ð³çí³ âèäè Quercus (Fagaceae), 
âêëþ÷àþ÷è Quercus robur (äóá 
çâè÷àéíèé) òà Q. rubra (äóá ÷åð-
âîíèé ï³âí³÷íèé), ÿê³ øèðîêî 
ïîøèðåí³ ÿê íà òåðèòîð³¿ êðà¿í-
÷ëåí³â ªÎÊÇÐ òàê ³ íà òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè.

Ëè÷èíêè A. bilineatus, ÿê ³ 
á³ëüø³ñòü ïðåäñòàâíèê³â ðîäó 
çëàòêè, ðîçâèâàþòüñÿ ïåðåâàæíî 
íà êàìá³¿ òà ó çîâí³øí³é êñèëå-
ì³ óðàæåíèõ äåðåâ. ¯õ ðîçâèòîê 
òà æèòòºä³ÿëüí³ñòü ïîðóøóº ïå-
ðåì³ùåííÿ âîäè òà ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí ó äåðåâ³. ßê ïðàâèëî, â 
Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ A. bilineatus º 
âòîðèííèì øê³äíèêîì, ùî óðà-
æóº äåðåâà Castanea òà Quercus, 
îñëàáëåí³ ð³çíèìè ñòðåñîâèìè 
ôàêòîðàìè ÷è çáóäíèêàìè õâî-
ðîá. Îäíàê, çà ñïðèÿòëèâèõ ïî-
ãîäíèõ óìîâ äëÿ ô³òîôàãà, êîëè 
éîãî ïîïóëÿö³¿ º ÷èñåëüíèìè, 
ìîæóòü ñïîñòåð³ãàòèñÿ âåëèê³ 
ñïàëàõè øê³äíèêà ³ç çíà÷íèìè 

ïîøêîäæåííÿìè òà çàãèáåëëþ 
äåðåâ âïðîäîâæ ê³ëüêîõ ðîê³â. 
ßê ³ ó âèïàäêó ç ³íøèìè âèäàìè 
çëàòîê, ³ìàãî, çàëèøàþ÷è ì³ñöÿ 
çàëÿëüêîâóâàííÿ, óòâîðþþòü íà 
ñòîâáóð³ õàðàêòåðí³ D-ïîä³áí³ âè-
õ³äí³ îòâîðè çàâøèðøêè äî 5 ìì. 
Îêð³ì îñëàáëåííÿ àáî çàãèáåë³ 
äåðåâ, ïîøêîäæåííÿ A. bilineatus 
ìîæóòü çíèæóâàòè äåêîðàòèâíó 
ö³íí³ñòü äóá³â [9].

Ó ìåæàõ ñâîãî ïðèðîäíîãî 
àðåàëó A. bilineatus, çàçâè÷àé, çà-
âåðøóº ñâ³é æèòòºâèé öèêë çà 
îäèí ð³ê, õî÷à äåÿêèì îñîáèíàì 
ìîæå çíàäîáèòèñÿ ³ äâà ðîêè. Ô³-
òîôàã çèìóº íà ñòàä³¿ ëè÷èíêè 
ñòàðøîãî â³êó. ²ìàãî ç’ÿâëÿþòüñÿ 
ç êâ³òíÿ ïî âåðåñåíü. Ïî áîêàõ 
ò³ëà ïðîõîäèòü æîâòà ñìóãà, çâ³ä-
êè ³ ïîõîäèòü íàçâà âèäó (ðèñ. 8). 
Ñàìèö³ ìîæóòü â³äêëàäàòè ÿéöÿ 
ÿê ïîîäèíö³ òàê ³ ãðóïàìè â òð³-
ùèíàõ êîðè. Ëè÷èíêè — â³ä ìî-
ëî÷íî-á³ëîãî äî ñâ³òëî-æîâòîãî 
êîëüîðó, ç òåìíî-êîðè÷íåâèìè 
ðîòîâèìè àïàðàòàìè òà óðîãîì-
ôàìè. Çàðåºñòðîâàíî 4 ñòàä³¿ ðîç-
âèòêó ëè÷èíêè, îñòàííÿ ç ÿêèõ 
ìàº äîâæèíó 18—24 ìì. Äîâæèíà 
ëÿëå÷êè — 6—10 ìì. Çàëÿëüêîâó-
âàííÿ â³äáóâàºòüñÿ âñåðåäèí³ äå-
ðåâà, â ëÿëå÷êîâèõ êàìåðàõ, ðîç-
òàøîâàíèõ àáî â çîâí³øí³é êîð³, 
ÿêùî êîðà äîñòàòíüî òîâñòà, àáî 
â çîâí³øí³é çàáîëîí³.

²ìàãî øê³äíèêà ìàþòü çäàò-
í³ñòü ë³òàòè, àëå ñâ³ä÷åííÿ ïðî 
¿õíº ïðèðîäíå ïîøèðåííÿ â³äñóò-
í³. Íà âåëèê³ â³äñòàí³ A. bilineatus 
ïîøèðþþòüñÿ âèêëþ÷íî ÷åðåç 
òîðã³âëþ çàðàæåíèì ñàäèâíèì 
ìàòåð³àëîì, äåðåâèíîþ òà âèðî-
áàìè ç äåðåâèíè, äåðåâ’ÿíèì ïà-

Ðèñ. 7. Ãåîãðàô³ÿ ðîçïîâñþäæåííÿ A. bilineatus ó ñâ³ò³ 
[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLBL/distribution]
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êóâàëüíèì ìàòåð³àëîì, òð³ñêîþ ç 
êðà¿í, äå ïîøèðåíà A. bilineatus 
[10—11].

Ùîäî ðèçèê³â äëÿ òåðèòîð³¿ 
êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ — òàì äóáè 
òà êàøòàíè ïîøèðåí³ â ë³ñàõ, ó 
ïàðêàõ ³ ñàäàõ. Øèðîêå ãåîãðà-
ô³÷íå ïîøèðåííÿ A. bilineatus ó 
ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é Àìåðèö³, â ð³ç-
íèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ äàº ï³ä-
ñòàâè ââàæàòè, ùî öåé ô³òîôàã 
ìîæå çàñåëèòè ìàéæå âñþ òåðèòî-
ð³þ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ, ó òîìó 
÷èñë³ â ìåæàõ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, 
äå çðîñòàþòü éîãî ðîñëèíè-ãîñ-
ïîäàð³. A. bilineatus º ïåðåâàæíî 
âòîðèííèì øê³äíèêîì îñëàáëå-
íèõ äåðåâ ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³, 
àëå çàô³êñîâàíî âèïàäêè çàðà-
æåííÿ òà çàãèáåë³ äåêîðàòèâíèõ 
íàñàäæåíü ºâðîïåéñüêîãî âèäó 
Q. robur. Îñê³ëüêè ªâðîïåéñüê³ 
âèäè äåðåâ Castanea sativa íå âè-
ðîùóþòü ó ÑØÀ, òî ¿õíÿ ñïðèé-
íÿòëèâ³ñòü äî öüîãî øê³äíèêà íà-
ðàç³ íåâ³äîìà. ßêùî ºâðîïåéñüê³ 
âèäè Castanea òà Quercus á³ëüø 
ñïðèéíÿòëèâ³ äî A. bilineatus, í³æ 
ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüê³ âèäè, òî 
øê³äíèê ìîæå ñòàòè íåáåçïå÷-
íèì äëÿ ë³ñó â ªâðîï³. Çàõèñò â³ä 
ñòîâáóðîâèõ øê³äíèê³â äåðåâ, ÿê 
ïðàâèëî, º ñêëàäíèì, àäæå á³ëüøà 
÷àñòèíà ¿õíüîãî æèòòºâîãî öèêëó 
ïðîõîäèòü âñåðåäèí³ ñòîâáóðà. 
Ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ áóëî ðåêî-
ìåíäîâàíî ê³ëüêà ìåòîä³â çìåí-
øåííÿ ïîïóëÿö³é A. Bilineatus: 
àãðîòåõí³÷í³ çàõîäè, ñàí³òàðíå 
âèäàëåííÿ çàðàæåíèõ ã³ëîê àáî 
äåðåâ äî ïîÿâè äîðîñëèõ îñîáèí, 
ç ïîäàëüøèì ñïàëþâàííÿì àáî 
ïîäð³áíåííÿì íà ùåïó [12—13]. 

Íåùîäàâíº âèÿâëåííÿ A. bi-
lineatus â Òóðå÷÷èí³ ïîêàçàëî, 
ùî éîãî ³íòðîäóêö³ÿ íà òåðèòî-

ð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ ìîæëèâà 
ðàçîì ³ç çàðàæåíèì ìàòåð³àëîì. 
Íàðàç³ â Òóðå÷÷èí³ íå çàô³êñîâà-
íî æîäíèõ çáèòê³â â³ä ô³òîôàãà, 
éîãî ïîïóëÿö³¿, éìîâ³ðíî, âñå 
ùå íåâåëèê³. Ç îãëÿäó íà âèñîêó 
ñïðèéíÿòëèâ³ñòü äî öüîãî øê³ä-
íèêà íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ âèä³â 
äóáà (òîáòî Q. robur) íà òåðèòîð³¿ 
êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ, çàíåñåííÿ 
òà ïîøèðåííÿ A. bilineatus, íàé-
³ìîâ³ðí³øå, ñïðè÷èíèòü ñïàëàõè 
òà ñåðéîçíó øêîäó äëÿ óñ³õ âèä³â 
äóáà òà êàøòàíà, ùî ðîñòóòü ó ë³-
ñàõ, ðîçñàäíèêàõ, ïàðêàõ òà ñàäàõ.

Вузькотіла златка (Agrilus 
fleischeri O.) º ñòîâáóðîâèì øê³ä-
íèêîì òîïîë³ (Populus spp.) òà 
ïîøèðåíà â àç³àòñüêîìó ðåã³îí³ 
(ðèñ. 9). Ó äåÿêèõ ðåã³îíàõ Êè-
òàþ (íàïðèêëàä, ó ïðîâ³íö³¿ Ëÿî-
í³í) A. fleischeri ñòàâ íåáåçïå÷íèì 
øê³äíèêîì, ùî ñïðè÷èíÿº çàãè-
áåëü äåðåâ íà òîïîëåâèõ ïëàíòà-
ö³ÿõ, çîêðåìà Populus nigra var. 
italica (òîïîëÿ ëîìáàðä³éñüêà). 
Âðàõîâóþ÷è âàæëèâ³ñòü òîïîë³ 
íà òåðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ 
òà òîé ôàêò, ùî ¿¿ äåðåâèíà øè-

ðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
âèãîòîâëåííÿ äåðåâ’ÿíîãî 
ïàêóâàëüíîãî ìàòåð³àëó, 
A. fleis cheri áóëî âèçíàíî ÿê 
ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íîãî ô³-
òîôàãà òà äîäàíî äî ñïèñêó 
À2 ªÎÊÇÐ.

Îñíîâíèìè ðîñëèíàìè-
ãîñïîäàðÿìè äëÿ A. fleischeri 
º âèäè äåðåâ Populus, âêëþ-
÷àþ÷è Populus davidiana (òî-
ïîëÿ Äàâèäà), P. laurifolia 
(ëàâðîëèñòà òîïîëÿ), Populus 
nigra var. italica (ëîìáàðäñüêà 
òîïîëÿ) òà P. sieboldi (òîïî-

ëÿ Ç³áîëüäà). Ó ë³òåðàòóð³ òàêîæ 
çàçíà÷åíî âåðáè (Salix spp.), ÿê 
ðîñëèíè-ãîñïîäàð³, àëå ï³äòâåð-
äæåí³ äàí³ ïðî ¿õ ïîøêîäæåííÿ 
íàðàç³ â³äñóòí³ [1].

Ó Êèòà¿ äâîìà íàéïîøèðå-
í³øèìè âèäàìè òîïîë³, ùî âè-
ðîùóþòüñÿ íà ïëàíòàö³ÿõ, º 
P. davidiana (ðîäîì ç Êèòàþ) òà 
P. nigra var. italica (ðîäîì íå ç Êè-
òàþ). Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ, ïðî-
âåäåí³ â Êèòà¿, ïîêàçàëè, ùî òà-
êèé àäâåíòèâíèé âèä ÿê P. nigra 
var. italica áóâ á³ëüø óðàçëèâèì 
äî A. fleischeri, í³æ ì³ñöåâèé âèä 
P. davidiana.

Ëè÷èíêè A. fleischeri ðîçâèâà-
þòüñÿ ï³ä êàìá³ºì ó ôëîåì³ çàðà-
æåíèõ äåðåâ. ¯õ æèòòºä³ÿëüí³ñòü 
ïîðóøóº òðàíñïîðòóâàííÿ âîäè òà 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó äåðåâ³. Ïðè 
âåëèê³é ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
ô³òîôàãà, ëè÷èíêîâ³ õîäè ìîæóòü 
çàïîëîíèòè ñòîâáóð äåðåâà òà 
ñïðè÷èíèòè éîãî çàãèáåëü âïðî-
äîâæ 2—3 ðîê³â. ²ìàãî çàëèøàþòü 
íà ñòîâáóð³ õàðàêòåðí³ D-ïîä³áí³ 
ëüîòí³ îòâîðè çàâäîâæêè 2—4 ìì 
³ çàâøèðøêè 1,3—2,8 ìì. Êð³ì 

Ðèñ. 8. Äâîë³í³éíà êàøòàíîâà çëàòêà (Agrilus bilineatus W.): 
à, á — çîâí³øí³é âèãëÿä ³ìàãî òà ëè÷èíêè (ôîòî Deborah L. Miller, 

Steve A. Katovich, USDA Forest Service); â — ïîøêîäæåííÿ, ñïðè÷èíåí³ 
ëè÷èíêàìè A. bilineatus (ôîòî Steve A. Katovich, USDA Forest Service) 

[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLBL/photos]
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Ðèñ. 9. Ãåîãðàô³ÿ ðîçïîâñþäæåííÿ A. fleischeri ó ñâ³ò³ 
[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLFL/distribution]
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îñëàáëåííÿ àáî çàãèáåë³ äåðåâ, 
çàðàæåííÿ ìîæå çíà÷íî çíèçèòè 
äåêîðàòèâíó ö³íí³ñòü íàñàäæåíü 
òîïîëü. Çà äàíèìè äîñë³äæåíü 
æèòòºâîãî öèêëó A. fleischeri, 
ïðîâåäåíèõ ó 2013—2015 ðð., íà 
ä³ëÿíêàõ P. nigra var. italica öåé 
âèä ô³òîôàãà ìàâ îäíó ãåíåðàö³þ 
òà çèìóâàâ íà ñòàä³¿ äîðîñëèõ ëè-
÷èíîê; íà P. davidiana A. fleischeri 
ìàâ íàï³âîäíîð³÷íó ãåíåðàö³þ — 
çèìóâàëè ëè÷èíêè 2-ãî àáî 3-ãî 
â³êó. Ë³ò äîðîñëèõ æóê³â ñïîñòå-
ð³ãàâñÿ ç ê³íöÿ òðàâíÿ äî ñåðåä-
èíè ñåðïíÿ, ç ï³êîì íà ïî÷àòêó 
÷åðâíÿ. ²ìàãî çàâäîâæêè áëèçü-
êî 10,3—11,4 ìì, ìàþòü çàáàðâ-
ëåííÿ â³ä òåìíî-êîðè÷íåâîãî äî 
÷îðíîãî êîëüîðó, ãîë³, ç äâîìà 
á³ëèìè ïëÿìàìè íà êîæíîìó ç 
íàäêðèë (ðèñ. 10).

²íôîðìàö³¿ ïðî ïðèðîäíå ïî-
øèðåííÿ öüîãî øê³äíèêà çîâñ³ì 
ìàëî. Äîðîñë³ îñîáèíè ìîæóòü 
ðîçïîâñþäæóâàòèñÿ ëîêàëüíî. Íà 
âåëèê³ â³äñòàí³ A. fleischeri ìîæå 
ïîøèðþâàòèñÿ ëèøå ÷åðåç òîð-
ã³âëþ çàðàæåíèìè ðîñëèíàìè, 
äåðåâèíîþ òà âèðîáàìè ç äåðå-
âèíè, äåðåâ’ÿíèì ïàêóâàëüíèì 
ìàòåð³àëîì, ùî ïîõîäÿòü ç îñå-
ðåäê³â ðîçïîâñþäæåííÿ øê³äíè-
êà [14—16].

Íåáåçïåêà äëÿ òåðèòîð³¿ êðà-
¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ òà Óêðà¿íè 
ïîëÿãàº â òîìó, ùî òîïîëÿ øè-
ðîêî ïîøèðåíà ó ë³ñàõ, â ì³ñü-
êèõ òà ñåëèùíèõ ë³ñîïàðêîâèõ 
íàñàäæåííÿõ. Äåðåâèíà òîïîë³ 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ áàãàòüîõ 
ö³ëåé, âêëþ÷àþ÷è ïèëîìàòåð³à-
ëè, äåðåâ’ÿíèé ïàêóâàëüíèé ìà-
òåð³àë, ïàëèâí³ áðèêåòè òà ïàï³ð. 
Ó  ï³âí³÷íî-ñõ³äíîìó Êèòà¿ ïîâ³-
äîì ëÿëîñÿ ïðî A. fleischeri ÿê ïðî 
íîâîãî øê³äíèêà, ÿêèé çàâäàº 
ñåðéîçíî¿ øêîäè òà ñïðè÷èíÿº 

çàãèáåëü äåðåâ òîïîë³, îñîáëèâî 
íà P. nigra var. italica, ÿêà òàêîæ 
øèðîêî ïîøèðåíà íà òåðèòîð³¿ 
êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ òà â Óêðà-
¿í³. Íåùîäàâí³é äîñâ³ä çàõèñòó 
ÿñåí³â â³ä ³íøîãî âèäó Agrilus — 
A. planipennis, ïðè éîãî çàâåçåíí³ 
â íîâ³ ðåã³îíè (òîáòî Ï³âí³÷íó 
Àìåðèêó, ºâðîïåéñüêó ÷àñòèíó 
Àç³¿), ïîêàçàâ, ùî öå äóæå ñêëàä-
íå çàâ äàííÿ. Ó Êèòà¿ çàðåºñòðî-
âàíî ïðèðîäíèõ âîðîã³â A. fleisch-
eri: Oobius sp. (Hymenoptera: En-
cyrtidae), Euderus sp. (Hymenoptera: 
Eulophidae), Paramblynotus sp. (Hy-
menoptera: Liopteridae), Polystenus 
rugosus òà Spathius sp. (îáèäâà 
Hymenoptera: Braconidae). Âèñîê³ 
ïîêàçíèêè ïàðàçèòèçìó, ùî ñïî-
ñòåð³ãàëèñÿ â ïîëüîâèõ óìîâàõ, 
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ö³ ïàðàçè-
òî¿äè ìîæóòü åôåêòèâíî îáìå-
æó âàòè ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
A. fleischeri, àëå öå ùå íàëåæèòü 
äîñë³äèòè. Òîé ôàêò, ùî ç òîïîë³, 
çàçâè÷àé, âèðîáëÿþòü ï³ääîíè, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â òîðã³âë³, 
çá³ëüøóº ðèçèê çàâåçåííÿ øê³ä-
íèêà íà òåðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â 
ªÎÊÇÐ. 

Õî÷à çàãàëîì áðàêóº äàíèõ 
ïðî á³îëîã³þ öüîãî øê³äíèêà, ä³-
àïàçîí ðîñëèí-ãîñïîäàð³â òà ïî-
ÿâà A. fleischeri â äåÿêèõ ÷àñòèíàõ 
Êèòàþ ÿê ñåðéîçíîãî øê³äíèêà 
P. nigra var. italica, íàäàº ìîæëè-
â³ñòü ïðèïóñêàòè íàÿâí³ñòü ïî-
òåíö³éíîãî ðèçèêó äëÿ òåðèòî-
ð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â ªÎÊÇÐ, ó òîìó 
÷èñë³ é Óêðà¿íè, äå ÷îðíà òîïîëÿ 
(P. nigra var. italica) øèðîêî âè-
êîðèñòîâóºüñÿ, îñîáëèâî â ì³ñòàõ 
[17—18].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç åêîëîã³÷-

íèõ òà á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé 

ðîçâèòêó êàðàíòèííèõ âèä³â çëà-
òîê ðîäó Agrilus spp. òà ¿õí³õ âè-
ìîã äî óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà âêàçóº íà âèñîêó éìî-
â³ðí³ñòü àêë³ìàòèçàö³¿ òà àäàïòàö³¿ 
íà óñ³é òåðèòîð³¿ êðà¿í-÷ëåí³â 
ªÎÊÇÐ, ó òîìó ÷èñë³ â Óêðà¿í³. 
Ó  ðàç³ ïðîíèêíåííÿ öèõ ô³òîôà-
ã³â íà íîâ³ òåðèòîð³¿, çà àíàëîã³ºþ 
ç Agrilus planipennis F., î÷³êóþòü-
ñÿ çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ âòðàòè ðîñ-
ëèí-ãîñïîäàð³â â³ä ïîøêîäæåíü, 
çàâäàíèõ êàðàíòèííèìè âèäàìè 
ðîäó Agrilus spp. Ïðîâåäåííÿ çà-
õîä³â çàõèñòó óñêëàäíåíå ÷åðåç 
ïðèõîâàíèé ñïîñ³á æèòòÿ öèõ 
øê³äíèê³â.

Íàâåäåí³ âèùå ôàêòè âêàçó-
þòü íà íåîáõ³äí³ñòü âïðîâàäæåí-
íÿ ïîñèëåíèõ ô³òîñàí³òàðíèõ 
çàõîä³â ñòîñîâíî ïðîäóêö³¿, ÿêà 
ìîæå áóòè äæåðåëîì çàðàæåííÿ 
êàðàíòèííèìè çëàòêàìè ç ðîäó 
Agrilus spp. Ï³ä êîíòðîëü ï³äïà-
äàº äåðåâèíà ç ëèñòÿíèõ ïîð³ä 
(ÿñåíÿ, äóáà, êàøòàíà, ÿáëóí³, 
òîïîë³) òà ïðîäóêö³ÿ ïåðåðîáêè ³ 
âèðîáè, ùî ìîæóòü çàâîçèòèñÿ ç 
ì³ñöü ïîøèðåííÿ öèõ ô³òîôàã³â. 
Ô³òîñàí³òàðí³ çàõîäè ùîäî áóäü-
ÿêîãî ³ìïîðòó, ÿêèé ìîæå áóòè 
äæåðåëîì çàðàæåííÿ, ïåðø çà âñå 
ïîâèíí³ ðîçïî÷èíàòèñÿ ç ïðîâå-
äåííÿ îö³íêè ðèçèêó êðà¿íè-³ì-
ïîðòåðà íà íàÿâí³ñòü Agrilus spp.

Äðóãîþ íåîáõ³äíîþ óìîâîþ 
çàâåçåííÿ îá’ºêò³â ðåãóëþâàííÿ 
º íàÿâí³ñòü ô³òîñàí³òàðíîãî ñåð-
òèô³êàòó êðà¿íè-åêñïîðòåðà òà 
ïðîâåäåííÿ ô³òîñàí³òàðíî¿ åêñ-
ïåðòèçè (àíàë³çó) â Óêðà¿í³ äëÿ 
ï³äòâåðäæåííÿ â³ëüíîãî â³ä çàðà-
æåííÿ çëàòêàìè ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó ïðîäóêö³¿.

Ô³òîñàí³òàðí³ çàõîäè â ì³ñöÿõ 
ïåðåòèíó äåðæàâíîãî êîðäîíó òà 
çîí³ ìèòíîãî êîíòðîëþ ìàþòü ñó-
ïðîâîäæóâàòèñÿ ³íñïåêòóâàííÿì 
òà êàðàíòèííèì íàãëÿäîì ïðî-
äóêö³¿ íà îçíàêè ïîøêîäæåííÿ 
çëàòêàìè ðîäó Agrilus spp.

Äëÿ îá’ºêò³â ðåãóëþâàííÿ (äå-
ðåâèíà ðîñëèí-ãîñïîäàð³â) çàñòî-
ñîâóºòüñÿ îáîâ’ÿçêîâà ôóì³ãàö³ÿ 
÷è òåðì³÷íà îáðîáêà, äåç³íôåêö³ÿ 
àáî âèäàëåííÿ êîðè. 

ßêùî º ï³äòâåðäæåííÿ ïðè-
ñóòíîñò³ çëàòîê ðîäó Agrilus spp. â 
êðà¿íàõ-åêñïîðòåðàõ — äåðåâèíó 
çàáîðîíåíî äî ³ìïîðòó.

Ó âèïàäêó ï³äòâåðäæåííÿ 

Ðèñ. 10. Âóçüêîò³ëà çëàòêà (Agrilus fleischeri O.): à, á — çîâí³øí³é âèãëÿä 
³ìàãî òà ëè÷èíêè (ôîòî E. Jendek òà Mr. Zang Kai), â — ïîøêîäæåííÿ, 

ñïðè÷èíåí³ ëè÷èíêàìè A. fleischeri (ôîòî Mr. Zang Kai) 
[https://gd.eppo.int/taxon/AGRLFL/photos]
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âèÿâëåííÿ êàðàíòèííèõ âèä³â 
çëàòîê íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, çà 
ïîäàííÿì ³íñïåêòîðà Äåðæïðîä-
ñïîæèâñëóæáè, îðãàíè ì³ñöåâîãî 
ñàìîâðÿäóâàííÿ âïðîäîâæ äîáè 
ìàþòü çàïðîâàäèòè êàðàíòèííèé 
ðåæèì òà ïëàíóâàòè çàõîäè ç ëî-
êàë³çàö³¿ ³ ë³êâ³äàö³¿ êàðàíòèí-
íîãî øê³äëèâîãî îðãàí³çìó ó êà-
ðàíòèíí³é çîí³.

Äàí³ âèñíîâêè òàêîæ ìîæóòü 
áóòè ïåðåäóìîâîþ ìîæëèâîãî 
ïîäàëüøîãî ð³øåííÿ ùîäî âêëþ-
÷åííÿ ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íèõ 
âèä³â çëàòîê Agrilus bilineatus W., 
Agrilus mali M., Agrilus fleischeri O. 
â íàö³îíàëüíèé «Ïåðåë³ê ðåãó-
ëüîâàíèõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
Óêðà¿íè» íàðÿäó äî âæå ³ñíóþ-
÷èõ ó íüîìó Agrilus planipennis F. 
òà Agrilus anxius G.

Äæåðåëî ô³íàíñóâàííÿ ðîá³ò. 
Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî 
â ²íñòèòóò³ çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ 
Óêðà¿íè â³äïîâ³äíî äî äåðæàâíî¿ 
òåìàòèêè.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
ñòàòò³ äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü 
êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Âèêîðèñòàííÿ øòó÷íîãî ³íòå-
ëåêòó. Àâòîðè ñòàòò³ ï³äòâåðäæó-
þòü, ùî íå âèêîðèñòîâóâàëè òåõ-
íîëîã³¿ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó ïðè 
ñòâîðåíí³ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè.
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Quarantine Coleoptera pests of the 
genus Agrilus spp.

Goal. To characterize the morpho-
logical and biological features of qua-
rantine species of the genus Agrilus 
spp. and to determine the risks of their 
invasion in the European and Medi-
terranean Plant Protection Organiza-
tion (EPPO) member countries and in 
Ukraine, by analogy with the emerald 
ash borer (Agrilus planipennis F.). Me-
thods. Ana lysis of offi  cial data from the 
State Service of Ukraine on Food Safety 
and Consumer Protection and other of-
fi cial sources, including EPPO, using 

a bibliographic method. Results. Th e 
morphological and biological features 
of quarantine species of the genus Agri-
lus spp. were analyzed, including the 
presence of their host plants in the ter-
ritories of EPPO member countries and 
Ukraine. Th e suitability of climatic con-
ditions and the probability of acclima-
tization and spread of the pest in these 
territories were also investigated. Con-
clusions. A comparative analysis of the 
developmental characte ristics of qua-
rantine species of the genus Agrilus spp. 
and their environmental requirements 
indicates a high probability of acclima-
tization and adaptation in the territories 
of EPPO member countries, particularly 
in Ukraine. In the event of the introduc-
tion of these phytophagous insects into 
new territories, by analogy with Agri-
lus planipennis F., signifi cant economic 
losses of host plants are expected due to 
damage caused by quarantine species of 
the genus Agrilus spp., as well as compli-
cations in control measures due to their 
concealed lifestyle.

Agrilus planipennis F.; Agrilus anxi-
us G.; Agrilus Bilineatus W.; Agrilus 
mali M.; Agrilus fl eischeri O.; ash; 
birch; chestnut; oak; apple tree; 
poplar; EOCPR; Ukraine
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Мета. Проаналізувати та уза-
гальнити інформацію літературних 
джерел з питань розповсюдження 
Pseudomonas syringae pv. pisi — збуд-
ника бактеріального опіку гороху, 
симптоматики хвороби, ризиків по-
ширення та методів фітосанітарної 
діагностики патогена. Методи. Ана-
ліз, синтез, узагальнення. Результа-
ти. Обґрунтовано значення P. syrin-
gae pv. pisi як шкідливого організму, 
що призводить до втрат урожаю горо-
ху посівного та деяких інших бобових 
культур. Зазначений патоген широко 
розповсюджений у багатьох регіонах 
планети, включно з Україною, внаслі-
док чого був виключений з переліку 
регульованих шкідливих організмів 
Європейської та Середземноморської 
організації з карантину та захисту 
рослин і сьогодні регулюється лише у 
кількох країнах світу. Оскільки P. sy-
ringae pv. pisi здатні поширюватися з 
безсимптомним інфікованим рослин-
ним матеріалом, зокрема зерном, це 
створює фітосанітарні ризики, особ-
ливо актуальні, зважаючи на торго-
вельно-економічні зв’язки України з 
країнами, де цей патоген є регульова-
ним. Тому для безперешкодного екс-
порту сільськогосподарської продук-
ції постає необхідність фітосанітар-
ного моніторингу посівів гороху на 
наявність P. syringae pv. pisi. Однак, на 
разі не розроблено міжрегіонально-
го діагностичного протоколу PM для 
цього організму. Проте є достатньо 
наукових публікацій, де висвітлено 
різнобічні дослідження цих бактерій, 
а також описано валідовані методи їх 
виявлення у насінні гороху. Виснов-
ки. P. syringae pv. pisi — фітопатогенні 
бактерії, які постійно в центрі уваги 
в країнах, де горох належить до осно-
вних сільськогосподарських культур. 
В Україні нині суттєво зростає акту-
альність фітосанітарного моніторингу 
посівів гороху на бактеріальний опік, 
спричинений зазначеним патогеном, 
на тлі розширення торговельної спів-
праці з КНР. Це потребує актуальної 
інформації щодо розвитку хвороби 
для проведення обстеження посівів та 
значної уваги до вибору методів вияв-
лення збудника під час фітосанітарної 
експертизи.

бактеріальні хвороби гороху; 
бактеріальний опік; методи фіто-
санітарної діагностики; Pseudo-
monas syringae pv. pisi; симптоми; 
фітосанітарний ризик

Ó êîíòåêñò³ íåùîäàâíüîãî 
ï³äïèñàííÿ Ïðîòîêîëó ô³òîñà-
í³òàðíèõ âèìîã äëÿ åêñïîðòó 
ãîðîõó ç Óêðà¿íè äî Êèòàþ ì³æ 
Äåðæàâíîþ ñëóæáîþ Óêðà¿íè 
ç ïèòàíü áåçïå÷íîñò³ õàð÷îâèõ 
ïðîäóêò³â òà çàõèñòó ñïîæèâà÷³â 
òà Ãåíåðàëüíîþ ìèòíîþ àäì³í³-
ñòðàö³ºþ Êèòàéñüêî¿ Íàðîäíî¿ 
Ðåñïóáë³êè, âàæëèâèì àñïåêòîì 
ô³òîñàí³òàðíîãî ìîí³òîðèíãó ïî-
ñ³â³â ãîðîõó º âèÿâëåííÿ âèïàäê³â 
óðàæåííÿ ðîñëèí áàêòåð³àëüíèì 
îï³êîì, ñïðè÷èíåíèì Pseudomo-
nas syringae pv. pisi. Òîìó âèíèêàº 
íåîáõ³äí³ñòü ïîãëèáèòè òà àêòó-
àë³çóâàòè ðîçóì³ííÿ ïîøèðåííÿ 
ö³º¿ õâîðîáè, ¿¿ ïåðåá³ãó, çàõî-
ä³â ïðîô³ëàêòèêè é çàõèñòó â³ä 
ïàòîãåíà, à òàêîæ îñîáëèâîñòåé 
ô³òîñàí³òàðíîãî ìîí³òîðèíãó ïî-
ñ³â³â ãîðîõó òà ìåòîä³â âèÿâëåííÿ 
çáóäíèêà õâîðîáè â çðàçêàõ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ïðîàíà-
ë³çóâàòè òà óçàãàëüíèòè íàÿâíó 
â ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ ³íôîð-
ìàö³þ ùîäî ïîøèðåííÿ Pseudo-
monas syringae pv. pisi — çáóäíè-
êà áàêòåð³àëüíîãî îï³êó ãîðîõó, 
ñèìïòîì³â òà ðîçâèòêó õâîðîáè, 
à òàêîæ ìåòîä³â ô³òîñàí³òàðíî¿ 
ä³àãíîñòèêè ïàòîãåíà.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Øëÿõîì 
àíàë³çó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë, íà-
ÿâíèõ ó â³äêðèòîìó äîñòóï³, òà 
óçàãàëüíåííÿ ³íôîðìàö³¿, âèçíà-
÷àëè ñó÷àñíèé ñòàí âèâ÷åííÿ 
ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòêó áàêòåð³-
àëüíîãî îï³êó ãîðîõó â Óêðà¿í³ 
òà ñâ³ò³, à òàêîæ âèáîðó ìåòîä³â 
âèÿâëåííÿ é ³äåíòèô³êàö³¿ ïàòîãå-
íó, ïðèäàòíèõ äî âèêîðèñòàííÿ ó 
ô³òîñàí³òàðí³é åêñïåðòèç³.

Загальний огляд виду. Pseudo-
monas syringae — ãåòåðîãåííèé 
âèä ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é, 
ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç êîìïëåêñó 
ïàòîâàð³â, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ çà 
õàðàêòåðèñòèêàìè ïàòîãåííîñò³ 
ùîäî ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ. Âñüî-
ãî â³äîìî ïîíàä 60 ïàòîâàð³â, 
ÿê³ ìàþòü â³äì³ííîñò³ â ãåíîì³, 
ñåêðåö³¿ á³ëê³â â³ðóëåíòíîñò³ òà 
ñïåöèô³÷íîñò³ äî ðîñëèí-ãîñïî-
äàð³â [1, 2].

Çàãàëîì áàêòåð³¿ çàçíà÷åíîãî 
âèäó ïîøèðåí³ â óñüîìó ñâ³ò³, 
âêëþ÷íî ç Óêðà¿íîþ, ³ ñïðè÷èíÿ-
þòü õâîðîáè áàãàòüîõ ð³çíèõ ðîñ-
ëèí — îäíîäîëüíèõ ³ äâîäîëüíèõ, 
òðàâ’ÿíèñòèõ ³ äåðåâíèõ, ïëîäî-
âèõ, îâî÷åâèõ òà äåêîðàòèâíèõ. 
Ïðè÷îìó ñåðåä íèõ äóæå âåëèêà 
ê³ëüê³ñòü åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Îñîáëèâî øê³äëèâ³ — ïàòîâàðè, 
ÿê³ ³íô³êóþòü ïëîäîâ³ òà äåêîðà-
òèâí³ äåðåâà [3, 4]. Äåÿê³ ç íèõ 
º ðåãóëüîâàíèìè êàðàíòèííèìè 
øê³äíèêàìè ç ïåðåë³êó À 2 ªâðî-
ïåéñüêî¿ òà Ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ 
îðãàí³çàö³¿ ç êàðàíòèíó òà çàõèñ-
òó ðîñëèí (ªÎÊÇÐ). Çîêðåìà öå 
Pseudomonas syringae pv. actinidiae, 
ùî óðàæóº ðîñëèíè ê³â³, òà Pseu-
domonas syringae pv. persicae, ÿêèé 
³íô³êóº ïåðñèê, íåêòàðèí ³ ñëèâó.

P. syringae — ñèñòåìíèé ïàòî-
ãåí, ÿêèé ïîøèðþºòüñÿ ñóäèíàìè 
ïî âñüîìó ðîñëèííîìó îðãàí³çìó. 
Ïåðåíîñèòüñÿ ç íàñ³ííºâèì òà ïî-
ñàäêîâèì ìàòåð³àëîì, â³òðîì, äî-
ùåì, êîìàõàìè, òðàíñïîðòíèìè 
çàñîáàìè òà ³íñòðóìåíòàìè. Îäèí 
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³ç ñóòòºâèõ ô³òîñàí³òàðíèõ ðèçè-
ê³â ïîøèðåííÿ öèõ áàêòåð³é — 
ëàòåíòí³ ³íôåêö³¿, àäæå áåçñèìï-
òîìíèìè íîñ³ÿìè ìîæóòü áóòè 
áóð’ÿíè òà òðàâè, äåÿê³ êóëüòóðí³ 
ðîñëèíè, ÿê³ íå º ãîñïîäàðÿìè 
äëÿ ïåâíîãî ïàòîâàðó [3, 4]. Öüî-
ìó ñïðèÿº êëþ÷îâà îñîáëèâ³ñòü 
æèòòºâîãî öèêëó âèäó — çäàò-
í³ñòü òðèâàëèé ÷àñ ³ñíóâàòè íà 
ðîñëèí³ ÿê åï³ô³òè, âèòðèìóþ÷è 
ä³þ íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â ñåðå-
äîâèùà, çàâäÿêè ñèíòåçó çàõèñíî¿ 
á³îïë³âêè ç åêçîïîë³ñàõàðèä³â. 
Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ âîëîãîñò³ 
é òåìïåðàòóðè øâèäê³ñòü ðîç-
ìíîæåííÿ áàêòåð³é çðîñòàº, âîíè 
ïåðåõîäÿòü âñåðåäèíó ðîñëèíè ³ 
çàïóñêàºòüñÿ ïàòîãåííèé ïðîöåñ, 
ùî ïðèçâîäèòü äî íåêðîçó òêàíèí 
òà â³äìèðàííÿ îðãàí³â [5].

P. syringae — îäèí ç íàé-
á³ëüø âèâ÷åíèõ âèä³â ñåðåä ô³-
òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é. Îñíîâ-
í³ ñòðàòåã³¿ â³ðóëåíòíîñò³ öüîãî 
âèäó — ïðèãí³÷åííÿ ³ìóííî¿ 
ñèñòåìè ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ òà 
êîëîí³çàö³ÿ ì³æêë³òèííîãî ïðî-
ñòîðó ó ô³ëîñôåð³ ðîñëèí, ùîá 
âèòðèìàòè êîíêóðåíö³þ çà åêî-
ëîã³÷íó í³øó [6, 7]. Â³ðóëåíòí³ñòü 
áàêòåð³é çàáåçïå÷óþòü äæãóòèêè, 
á³ëêè-åôåêòîðè, ôåðìåíòè, åêçî-
ïîë³ñàõàðèäè, ðåçèñòåíòí³ñòü äî 
àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ, ³ì³òàòîðè 
ðîñëèííèõ ãîðìîí³â, ô³òîòîêñè-
íè. Ðîçâèòêó çàõâîðþâàííÿ ñïðè-
ÿþòü ïîðàíåííÿ ðîñëèí, ôàêòîðè 
ñåðåäîâèùà (ðÍ ´ðóíòó, íàäëè-
øîê ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, òåìïå-
ðàòóðà, âîëîã³ñòü òîùî), ïîäâ³éí³ 
³íôåêö³¿, íàÿâí³ñòü áåçñèìïòîì-
íèõ ïåðåíîñíèê³â. Çàõèñíó ðåàê-
ö³þ ðîñëèí íà âòîðãíåííÿ, ÿêà 
ïðîÿâëÿºòüñÿ çàêðèòòÿì ïðîäè-
õ³â, ô³òîïàòîãåí äîëàº ä³ºþ òîê-
ñèí³â òà åôåêòîðíèõ á³ëê³â [4, 7].

Pseudomonas syringae pv. pisi — 
çáóäíèê áàêòåð³àëüíîãî îï³êó 
ãîðîõó, º òèïîâèì ïðåäñòàâíè-
êîì âèäó. Â³í âïåðøå îïèñàíèé 
ó 1916 ð. ÿê Pseudomonas pisi. 
À ç 1978 ð. â³äíåñåíèé äî âèäó 
P. syringae ÿê îêðåìèé ïàòîâàð 
[8]. Çà îñîáëèâîñòÿìè á³îõ³ì³÷-
íèõ õàðàêòåðèñòèê âèä³ëÿþòü 
8 ïàòîãåííèõ ðàñ öèõ áàêòåð³é, 
ÿê³ îá’ºäíàí³ ó äâ³ ãåíåòè÷í³ ë³í³¿ 
[9—11]. Îñíîâíèé ãîñïîäàð äëÿ 
P. syringae pv. pisi — ãîðîõ ïîñ³â-
íèé, òàêîæ ìîæëèâå ³íô³êóâàííÿ 

âèêè, ëþöåðíè, ÷èíè, ìàøó (â³ã-
íè) [12].

Ô³òîïàòîãåí ëîêàë³çóºòüñÿ â 
óñ³õ íàäçåìíèõ îðãàíàõ ðîñëèíè, 
âêëþ÷íî ç íàñ³ííÿì. Áàêòåð³¿ ìî-
æóòü áåçïåðåøêîäíî ïîøèðþâà-
òèñÿ ç áåçñèìïòîìíè ðîñëèíàìè 
òà íàñ³ííºâîþ ïðîäóêö³ºþ. Ãî-
ëîâíèé øëÿõ ïîøèðåííÿ — çà-
ðàæåíå íàñ³ííÿ. Òàêîæ áàêòåð³¿ 
çäàòí³ òðèâàëèé ÷àñ çáåð³ãàòèñÿ 
íà ïîæíèâíèõ ðåøòêàõ ãîðîõó. 
Çîêðåìà, íà çàêîïàíèõ ðåøò-
êàõ — 29 òèæí³â, à íà ðîçêèäàíèõ 
ïî ïîâåðõí³ çåìë³ — ùîíàéìåí-
øå 78 òèæí³â. Â îäíîìó ç äîñë³-
äæåíü [13] íàÿâí³ñòü ³íô³êîâà-
íèõ ïîæíèâíèõ ðåøòîê íà ïîë³ 
ïðèçâåëà äî çíà÷íîãî óðàæåííÿ 
íàñòóïíîãî ïîñ³âó áàêòåð³àëüíèì 
îï³êîì ãîðîõó òà âòðàòè 25,0% 
âðîæàþ. Òîìó âàðòî óòðèìàòèñÿ 
â³ä ïîâòîðíèõ ïîñ³â³â ãîðîõó íà 
òîìó æ ïîë³ âïðîäîâæ íå ìåíøå  
äâîõ ðîê³â.

Розп овсюдження P.  syrin-
gae pv. pisi на планеті. Âèïàäêè 
âèÿâëåííÿ ïàòîãåíà çàðåºñòðî-
âàí³ ó 70-òè êðà¿íàõ, ðîçì³ùåíèõ 
íà ï’ÿòè êîíòèíåíòàõ, ïðè÷îìó â 
ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ âèÿâëÿëè 
ìàéæå âñ³ â³äîì³ ðàñè öèõ áàê-
òåð³é. Òàêà ì³íëèâ³ñòü ñâ³ä÷èòü 
ïðî áàãàòîðàçîâå çàâåçåííÿ áàê-
òåð³é ç íàñ³ííÿì ç ð³çíèõ ðåã³îí³â 
ñâ³òó [10].

Ïàòîãåí º ì³ñöåâèì âèäîì 
äëÿ Öåíòðàëüíî¿ Àìåðèêè (Êîñ-
òà Ðèêà), çâ³äêè ïîøèðèâñÿ ïî 
âñüîìó ñâ³òó. Íèí³ áàêòåð³¿ P. sy-
ringae pv. pisi ïîâñþäíî ïîøèðå-
í³ ó Ôðàíö³¿, â îêðåìèõ ðåã³îíàõ 
Áîëãàð³¿, Ãðåö³¿, Óãîðùèíè, ²òà-
ë³¿, Ìîëäîâè, Ðóìóí³¿, Âåëèêî¿ 
Áðèòàí³¿. Ïîâ³äîìëåííÿ ïðî âè-
ÿâëåííÿ íàäõîäèëè ç Äàí³¿ òà Í³-
äåðëàíä³â, ²çðà¿ëþ, Í³ìå÷÷èíè, 
Ë³âàíó òà Øâåéöàð³¿. Òàêîæ ïà-
òîâàð ïîøèðåíèé ó ÑØÀ, Êà-
íàä³, Àâñòðàë³¿, îêðåìèõ êðà¿íàõ 
Áëèçüêîãî Ñõîäó, Àôðèêè, Ï³â-
äåííî¿ Àìåðèêè [14—17].

Ó ªÎÊÇÐ P. syringae pv. pisi íå 
ðåãóëþºòüñÿ (âèêëþ÷åíèé ç ïåðå-
ë³êó êàðàíòèííèõ øê³äíèê³â À 2 
ó 1999 ð.). Â³äïîâ³äíî, çàö³êàâ-
ëåí³ñòü íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè íèì 
äåùî çíèçèëàñÿ. Ïàòîâàð ðåãó-
ëþºòüñÿ â Êèòà¿, ªãèïò³, Òóí³ñ³, 
Éîðäàí³¿, Òóðå÷÷èí³, ²ðàí³, ²çðà-
¿ë³, ×èë³, Ïàðàãâà¿. Öå ïîâ’ÿçàíî 

ÿê ç â³äñóòí³ñòþ ïîâ³äîìëåíü ïðî 
âèÿâëåííÿ, ÿêå ìîæå ñâ³ä÷èòè 
ïðî â³äñóòí³ñòü éîãî íà òåðèòîð³¿, 
òàê ³ ç êàðàíòèííèìè ðèçèêàìè, 
ÿê³ âèíèêàþòü âíàñë³äîê çàâå-
çåííÿ òà ïîøèðåííÿ åêçîòè÷íèõ 
øòàì³â P. syringae pv. pisi ç ³íøèõ 
ãåîãðàô³÷íèõ àðåàë³â [11, 16].

ßê çàçíà÷åíî â Ãëîáàëüí³é 
áàç³ äàíèõ ªÎÊÇÐ [16], P. syrin-
gae pv. pisi ïðèñóòí³ â Óêðà¿í³, îä-
íàê ³íôîðìàö³ÿ äàòîâàíà 1992—
1993 ðð. ³ â³äòîä³ íå îíîâëþâà-
ëàñÿ. Íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é ùîäî 
âèÿâëåííÿ, ïîøèðåííÿ àáî äîñë³-
äæåííÿ âëàñòèâîñòåé P. syringae 
pv. pisi â Óêðà¿í³ çà îñòàíí³ 15 ðî-
ê³â íàìè íå çíàéäåíî. Íà ñüîãîäí³ 
öåé ô³òîïàòîãåí ó íàø³é êðà¿í³ 
íå ðåãóëþºòüñÿ, òîæ àêòóàëüíó 
³íôîðìàö³þ ùîäî éîãî íàÿâíîñ-
ò³ çíàéòè âêðàé ñêëàäíî. Îäíàê, 
ó ðàç³ çá³ëüøåííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù 
ãîðîõó, îñîáëèâî ó êë³ìàòè÷íèõ 
çîíàõ, ñïðèÿòëèâèõ äëÿ ðîçâèòêó 
ïàòîãåíà, ³ñíóþòü ô³òîñàí³òàðí³ 
ðèçèêè ñïàëàõó áàêòåð³àëüíîãî 
îï³êó ãîðîõó òà éîãî ðîçïîâñþ-
äæåííÿ ç ³íô³êîâàíèì íàñ³ííÿì. 
Òîìó Óêðà¿íà, ÿê âàãîìèé åêñïîð-
òåð íà ì³æíàðîäíîìó ðèíêó çåðíà, 
çîáîâ’ÿçàëàñÿ çíèçèòè ö³ ðèçèêè, 
çàïðîâàäèâøè ô³òîñàí³òàðíèé ìî-
í³òîðèíã ïîñ³â³â ãîðîõó, óðîæàé 
ÿêèõ ïëàíóºòüñÿ åêñïîðòóâàòè äî 
êðà¿í, äå P. syringae pv. pisi º ðå-
ãóëüâàíèì ô³òîïàòîãåíîì.

Прояви бактеріального опіку на 
рослинах гороху. ßê ñóäèííèé ïà-
òîãåí, áàêòåð³¿ P. syringae pv. pisi, 
ïîòðàïëÿþ÷è ó ðîñëèíó ÷åðåç 
ïðèðîäí³ îòâîðè òà ðàíè, ì³ãðó-
þòü ïî ñóäèíàõ òà ïîñòóïîâî êî-
ëîí³çóþòü âñ³ îðãàíè ãîñïîäàðÿ. 
ßêùî ðîñëèíà ðîçâèâàºòüñÿ ç 
íàñ³ííÿ, çàðàæåíîãî ïàòîãåíîì, 
îñòàíí³é ïåðåì³ùóºòüñÿ âãîðó ïî 
ñòåáëó òà äîñÿãàº ïðèëèñíèê³â ³ 
ëèñòê³â, à ï³çí³øå — êâ³ò³â, áîá³â 
³ íàñ³ííÿ. Íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ 
ðîçâèòêó õâîðîáà ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ëîêàëüíî — íåâåëèêèìè âîëî-
ãèìè ä³ëÿíêàìè, ìàñëÿíèñòèìè 
ïëÿìàìè ïîáëèçó ì³ñöÿ óðàæåí-
íÿ [18, 19]. Ïîñòóïîâî ö³ ïëÿìè, 
ïðîñî÷åí³ âîëîãîþ, íàáóâàþòü 
â³ÿëîïîä³áíî¿ ôîðìè òà êîðè÷-
íåâîãî êîëüîðó (ðèñ. 1). Òàêîæ 
ñèìïòîìè óðàæåííÿ ïðîÿâëÿ-
þòüñÿ é íà ³íøèõ ÷àñòèíàõ ðîñ-
ëèí, ïðèì³ðîì, íà áîáàõ. Ïî ì³ð³ 
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íàêîïè÷åííÿ áàêòåð³àëüíî¿ á³î-
ìàñè ó ñóäèíàõ ðîñëèí òà ¿õ çà-
êóïîðåííÿ, íàâêîëèøí³ òêàíèíè 
íåêðîòèçóþòüñÿ. Ãëèáîê³ óðàæåí-
íÿ ïðèçâîäÿòü äî â’ÿíåííÿ, â³ä-
ìèðàííÿ ïàãîí³â òà çàãèáåë³ âñ³º¿ 
ðîñëèíè [18]. Ó ïîñ³âàõ ãîðîõó 
áàêòåð³àëüíèé îï³ê ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ó âèãëÿä³ îêðåìèõ îñåðåäê³â, ÿê³ 
ïîñòóïîâî ðîçøèðþþòüñÿ.

Ó íàñ³íí³ ãîðîõó áàêòåð³¿ 
P. syringae pv. pisi ëîêàë³çóþòü-
ñÿ ïîáëèçó çàðîäêîâèõ êîð³íö³â 
òà ó ïðîñòîð³ ì³æ íàñ³ííºâîþ 
îáîëîíêîþ é åíäîñïåðìîì, äå 
óòâîðþþòüñÿ ë³òè÷í³ ïîðîæíèíè 
âíàñë³äîê íåêðîçó òêàíèí. Çîâí³ 
òàêå íàñ³ííÿ ìîæå áóòè âêðèòå 
âîëîãèìè ïëÿìàìè, ÷îðíèìè àáî 
êîðè÷íåâèìè ïëÿìàìè, áàêòåð³-
àëüíèìè âèä³ëåííÿìè, çìîðøêà-
ìè, à òàêîæ çíåáàðâëåíå [20].

Шкідливість фітопатогенних 
бактерій P. syringae pv. pisi. Åêî-

íîì³÷í³ çáèòêè â³ä áàêòåð³àëü-
íîãî îï³êó ãîðîõó ñïðè÷èíþº 
çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè. 
¯õ ðîçì³ð çàëåæèòü â³ä ôàçè ðîç-
âèòêó ðîñëèíè, íà ÿê³é â³äáóëîñÿ 
³íô³êóâàííÿ, ñòóïåíÿ ðîçâèòêó 
õâîðîáè òà ¿¿ ïîøèðåííÿ â àãðî-
öåíîç³. Çà øòó÷íîãî ³íô³êóâàííÿ 
ðîñëèí ãîðîõó çáóäíèêîì áàêòå-
ð³àëüíîãî îï³êó íà ðåïðîäóêòèâ-
í³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó âòðàòè âðî-
æàþ ñòàíîâèëè 24,0% [21]. ßêùî 
³íôåêö³éíèé ïðîöåñ ïî÷àâñÿ íà 
âåãåòàòèâí³é ñòàä³¿ (äî ôàçè öâ³-
ò³ííÿ), âðîæàéí³ñòü çíèæóâàëàñÿ 
íà 47,0%. Çàñòîñóâàííÿ ³íîêóëÿ-
ö³¿ ïàòîãåíîì â îáèäâà çàçíà÷åí³ 
ïåð³îäè ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ 
âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè íà 71,0%. 
Ïðè öüîìó âòðàòè âðîæàþ ãî-
ðîõó â³ä õâîðîáè ñïðè÷èíåí³ íå 
ò³ëüêè áåçïîñåðåäíüî çàãèáåëëþ 
ðîñëèí. Áàêòåð³àëüíèé îï³ê òà-
êîæ ïðèçâîäèòü äî îïàäàííÿ êâ³-

ò³â, çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ñòðó÷ê³â 
òà ê³ëüêîñò³ íàñ³íèí ó íèõ, çíè-
æåííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿. Ñõîæ³ñòü 
³íô³êîâàíîãî íàñ³ííÿ çíèæóºòüñÿ 
äî 57,77% ïðè 100% ó êîíòðîë³ 
[22]. Òàêîæ ïàòîãåí âïëèâàº íà 
á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè çåðíà ãîðî-
õó — çíèæóºòüñÿ âì³ñò âóãëåâîä³â 
(íà 4,46%), ñèðî¿ êë³òêîâèíè (íà 
1,01%), ñèðîãî æèðó (íà 0,81%), 
òîä³ ÿê âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó 
çðîñòàº (íà 3,85%) [23].

Øê³äëèâ³ñòü P. syringae pv. pisi 
íå ëèøå ïðÿìà — ïîâ’ÿçàíà ç 
âòðàòàìè àãðàðíîãî ñåêòîðó âíà-
ñë³äîê çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ òà 
ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ ãîðîõó. Âàæëè-
âîþ äëÿ åêîíîì³êè º ìîæëèâ³ñòü 
åêñïîðòó âèðîáëåíîãî çåðíà â 
³íø³ êðà¿íè, ÿêà çàçíàº îáìå-
æåíü, îñê³ëüêè çíèæóºòüñÿ êîí-
êóðåíòîñïðîìîæí³ñòü ïðîäóêö³¿ â 
êîíòåêñò³ âèìîã ùîäî ðåãóëþâàí-
íÿ çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîãî îï³-

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè áàêòåð³àëüíîãî îï³êó ãîðîõó: 
a — íà ñòåáë³ (ôîòî Mary Burrows, Montana State University, Bugwood.org) [5]; 

á — íà ïàãîíàõ òà ëèñò³ [16]; â — íà áîáàõ [5]; ã — íà íàñ³íí³ ãîðîõó [20]
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êó ãîðîõó â ÊÍÐ òà äåÿêèõ ³íøèõ 
êðà¿íàõ.

Захист посівів гороху від P. sy-
ringae pv. pisi. Îñíîâíà ñòðàòåã³ÿ 
çàõèñòó ïîñ³â³â ãîðîõó â³ä P. sy-
ringae pv. pisi — ïðîô³ëàêòè÷í³ 
çàõîäè. Ñåðåä íèõ — äîòðèìàí-
íÿ ñ³âîçì³í, ïîñ³â ñò³éêèõ ñîðò³â 
ãîðîõó, âèêîðèñòàííÿ íàñ³ííÿ, 
â³ëüíîãî â³ä ïàòîãåíó, âèðîùó-
âàííÿ ãîðîõó ó ðåã³îíàõ áåç åêñ-
òðåìàëüíî¿ âîëîãîñò³ òà ÷àñòèõ 
çàìîðîçê³â, äîòðèìàííÿ á³ëüø 
ï³çí³õ ñòðîê³â ñ³âáè, çàñîáè çà-
õèñòó ðîñëèí [10, 11, 24].

Îäèí ç³ øèðîêî âæèâàíèõ 
ó ñâ³ò³ çàñîá³â õ³ì³÷íîãî çàõèñ-
òó — áàêòåðèöèäè, ÿê³ ì³ñòÿòü 
ì³äü. Îäíàê, ÷åðåç ðîçâèòîê ðå-
çèñòåíòíîñò³ ô³òîïàòîãåí³â äî 
öüîãî ìåòàëó òà éîãî òîêñè÷í³ñòü 
ïðè íàêîïè÷åíí³ ó ´ðóíò³, äî-
âîäèòüñÿ øóêàòè àëüòåðíàòèâí³ 
ñïîñîáè çàõèñòó ðîñëèí [24]. Ä³ÿ 
ñó÷àñíèõ çàñîá³â çàõèñòó ñïðÿìî-
âàíà íà çìåíøåííÿ â³ðóëåíòíîñ-
ò³ òà ðóõëèâîñò³ áàêòåð³é øëÿõîì 
ïðèãí³÷åííÿ á³ëê³â-åôåêòîð³â òà 
ðåãóëÿòîð³â, â³äïîâ³äíî [1, 2, 25].

Òàêîæ â÷åí³ äîñë³äæóâàëè 
ìîæëèâ³ñòü àêòèâàö³¿ çàõèñíèõ 
ìåõàí³çì³â ðîñëèíè, çîêðåìà ³í-
äóêö³¿ ñò³éêîñò³ äî ïàòîãåíó. Äëÿ 
öüîãî ðîñëèíè ãîðîõó ³íîêóëþâà-
ëè áàêòåð³ÿìè P. syringae pv. pisi, 
âáèòèìè íàãð³âàííÿì òà âîäíî÷àñ 
ââîäèëè æèâ³ áàêòåð³¿. Ó ðåçóëü-
òàò³ ðîñëèíè íàáóâàëè ñò³éêîñò³ 
äî ³íôåêö³¿, ð³âåíü ÿêî¿ çàëåæàâ 
â³ä ê³ëüêîñò³ çàñòîñîâàíîãî ³íî-
êóëÿíòó, òîáòî ç’ÿâèëàñÿ ñèñ-
òåìíà íàáóòà ðåçèñòåíòí³ñòü äî 
ïàòîãåíó [4, 26]. Ïðîäîâæåííÿì 
ñòàëè äîñë³äæåííÿ ìîæëèâîñò³ 
âèêîðèñòàííÿ L-ôîðìè êë³òèí 
P. syringae pv. Pisi, ÿê àãåíòà á³î-
êîíòðîëþ áàêòåð³àëüíîãî îï³êó 
ãîðîõó. Õî÷à â÷åí³ äîñÿãëè ìåòè 
ó êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ, â³ä-
òâîðåííÿ ïîä³áíèõ äîñë³äæåíü ó 
ïîë³ íå äàëî ñòàá³ëüíèõ ïîçèòèâ-
íèõ ðåçóëüòàò³â. ×åðåç öå ïîä³áí³ 
ïðàêòèêè íà ñüîãîäí³ íå îòðèìà-
ëè øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ [27].

Діагностика бактеріального 
опіку гороху у фітосанітарному 
аналізі. Îñê³ëüêè íàñ³ííÿ ãîðî-
õó — îñíîâíèé ñïîñ³á ïîøè-
ðåííÿ çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîãî 
îï³êó, ó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ 
ïåðåâàæàþòü äàí³ ç âèÿâëåííÿ òà 

³äåíòèô³êàö³¿ P. syringae pv. pisi ó 
íàñ³ííºâîìó ìàòåð³àë³. Çîêðåìà, 
³ñíóþòü ì³æíàðîäí³ âàë³äîâàí³ 
ìåòîäè, ÿê³ äîö³ëüíî âèêîðèñòî-
âóâàòè [28]. Îäíàê, çàãàëîì ïðè-
âåäåí³ íèæ÷å ä³àãíîñòè÷í³ òåñòè 
ïðèäàòí³ äî çàñòîñóâàííÿ é ùîäî 
³çîëÿò³â áàêòåð³é ç âåãåòàòèâíî¿ 
ìàñè ãîðîõó.

Äëÿ ³çîëÿö³¿ çáóäíèêà ç³ çðàç-
êà ï³äõîäèòü êëàñè÷íèé ìåòîä 
áàêòåð³àëüíîãî ïîñ³âó íà æè-
âèëüí³ ñåðåäîâèùà. Îäíå ç òðà-
äèö³éíèõ äëÿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó 
Pseudomonas — ñåðåäîâèùå Ê³í-
ãà Â, äå ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè õà-

ðàêòåðíó îçíàêó — çäàòí³ñòü áàê-
òåð³é ïðîäóêóâàòè ôëóîðåñöåíò-
í³ ï³ãìåíòè (ðèñ. 2) [29]. Àëå, 
çà òâåðäæåííÿìè äîñë³äíèê³â, 
íå âñ³ øòàìè P. syringae pv. pisi 
äåìîíñòðóþòü òàêó ðåàêö³þ [11, 
28]. Òîìó íèí³ äëÿ âèä³ëåííÿ öèõ 
áàêòåð³é ðåêîìåíäîâàíî íàï³âñå-
ëåêòèâí³ ñåðåäîâèùà KBBCA òà 
SNAC. Íà ÷åòâåðòó äîáó êóëü-
òèâàö³¿ íà íèõ áàêòåð³¿ P. syrin-
gae pv. pisi ìàþòü õàðàêòåðíèé 
âèãëÿä (ðèñ. 3). Íà KBBCA óòâî-
ðþþòüñÿ íàï³âïðîçîð³ êîëîí³¿ 
êðåìîâîãî êîëüîðó. Íà SNAC 
ïðîÿâëÿºòüñÿ âëàñòèâ³ñòü ïðî-
äóêóâàòè åêçîïîë³ñàõàðèä ëåâàí, 
òîìó áà÷èìî ñëèçèñò³ ïðîçîð³ 
àáî á³ëóâàò³ êîëîí³¿ îêðóãëî¿ êó-
ïîëîïîä³áíî¿ ôîðìè. Êð³ì òîãî, 
äåÿê³ øòàìè öèõ áàêòåð³é, êóëü-
òèâîâàí³ íà KBBCA, ôëóîðåñö³-
þþòü áëàêèòíèì ñâ³òëîì çà ä³¿ 
óëüòðàô³îëåòîâîãî âèïðîì³íþ-
âàííÿ [28].

Äëÿ á³îõ³ì³÷íî¿ õàðàêòåðèñòè-
êè P. syringae pv. pisi òàêîæ çàñòî-
ñóâóþòü LOPAT-òåñò (L — ïðîäó-
êóâàííÿ ëåâàíó; O — ïðîäóêóâàí-
íÿ îêñèäàçè; P — ïåêòèíîë³òè÷íà 
àêòèâí³ñòü; A — ïðîäóêóâàííÿ 
àðã³í³í-äèã³äðîëàçè; T — ã³ïåð-
÷óòëèâ³ñòü ðîñëèí òþòþíó) [30]. 
Äëÿ P. syringae pv. pisi õàðàêòåð-
íà ñõåìà ðåàêö³¿ íà LOPAT-òåñò: 
L +, O –, P –, A –, T + (ðèñ. 4) 
[19; 31, 32].

Ñèìïòîìè ã³ïåð÷óòëèâîñò³ íà 
ðîñëèíàõ òþòþíó ïîì³òí³ âæå çà 
24 ãîäèíè ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿ áàêòå-
ð³ÿìè (ðèñ. 5). Îçíàêè ïàòîãåí-
íîãî ïðîöåñó âèíèêàþòü íà ðîñ-
ëèíàõ, ÿê³ íå º ãîñïîäàðÿìè äëÿ 
P. syringae pv. pisi, âíàñë³äîê ä³¿ 
áàêòåð³àëüíèõ ãåí³â hrp, ÿê³ â³ä-
ïîâ³äàþòü çà ã³ïåð÷óòëèâ³ñòü òà 

Ðèñ. 2. Ïðîäóêóâàííÿ 
ôëóîðåñöåíòíèõ ï³ãìåíò³â ð³çíèìè 
øòàìàìè áàêòåð³é Pseudomonas sp. 
íà æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ Ê³íãà Â: 

a — âèãëÿä ïðè äåííîìó ñâ³òë³; 
á — ï³ä óëüòðàô³îëåòîâèì 

âèïðîì³íþâàííÿì (ôîòî àâòîð³â)

a

á

Ðèñ. 3. Òèïîâ³ êîëîí³¿ P. syringae pv. pisi íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ: 
à — íà ñåðåäîâèù³ KBBCA; á — íà ñåðåäîâèù³ SNAC [28]
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ïàòîãåíí³ñòü. Íàÿâí³ñòü îñòàí-
í³õ — îäíà ç õàðàêòåðíèõ îçíàê 
ïàòîâàð³â P. syringae [19, 33].

Îñê³ëüêè øòàìè P. syrin-
gae pv. pisi ìîæóòü äåìîíñòðóâàòè 
ð³çí³ ðåàêö³¿ íà çàãàëüíîïðèéíÿ-
ò³ òåñòè [11], áàæàíî òàêîæ ïðî-
âîäèòè òåñò íà ïàòîãåíí³ñòü íà 
ïðîðîñòêàõ ðîñëèí ãîðîõó ñïðèé-
íÿòëèâèõ ñîðò³â, ÿê îò Kelvedon 
Wonder (ðèñ. 5).

Îäèí ç íþàíñ³â, ÿêèé âàðòî 
âðàõîâóâàòè ïðè ïðîâåäåíí³ áàê-
òåð³îëîã³÷íî¿ åêñïåðòèçè ãîðî-
õó — öÿ ðîñëèíà º ãîñïîäàðåì 
íå ò³ëüêè äëÿ P. syringae pv. pisi, 
àëå é äëÿ P. syringae pv. syringae, 
ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü ñõîæó ñèìïòî-
ìàòèêó. Äëÿ ¿õíüîãî ðîçð³çíåííÿ 
ïðîïîíóþòü òåñò íà ãîìîñåðèí 
(P. syringae pv. pisi âèêîðèñòîâóº 
éîãî ÿê ºäèíå äæåðåëî âóëåöþ) 
òà çãàäàíèé âèùå òåñò íà ïàòî-
ãåíí³ñòü íà ðîñëèíàõ ãîðîõó ñîð-
òó Kelvedon Wonder [10]. Äåÿê³ 
äîñë³äíèêè [34] ââàæàþòü, ùî 
ðîçð³çíèòè ïàòîâàðè P. syringae 
âèêëþ÷íî çà á³îõ³ì³÷íèìè îçíà-
êàìè íåìîæëèâî. Òîìó î÷åâèä-
íîþ º íåîáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
ñó÷àñíèõ âèñîêî÷óòëèâèõ ³äåíòè-
ô³êàö³éíèõ òåñò³â — ³ìóíîôëþ-
îðåñöåíö³¿, ³ìóíîôåðìåíòíîãî 
àíàë³çó, ïîë³ìåðàçíî-ëàíöþãîâî¿ 

ðåàêö³¿ äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ïî-
ïåðåäíüî îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. 
Àäæå ëèøå êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä ó 
áàêòåð³îëîã³÷í³é åêñïåðòèç³ íà-
ñ³ííÿ òà ðîñëèí ãîðîõó íà âèÿâ-

ëåííÿ çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîãî 
îï³êó º ï³äñòàâîþ äëÿ âïåâíåíîãî 
òà îá´ðóíòîâàíîãî âèñíîâêó ïðî 
íàÿâí³ñòü ïàòîãåíó ó çðàçêó, ïîä³-
áíî äî òîãî, ÿê öå ðåãëàìåíòîâà-
íî ó ì³æíàðîäíèõ ä³àãíîñòè÷íèõ 
ïðîòîêîëàõ ÐÌ ùîäî ³íøèõ ðå-
ãóëüîâàíèõ øê³äëèâèõ áàêòåð³é.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Pseudomonas syringae pv. pisi — 

ô³òîïàòîãåíí³ áàêòåð³¿, â³äîì³ òà 
äîâîë³ äîáðå âèâ÷åí³ ó ñâ³ò³. Îä-
íàê â Óêðà¿í³ òðèâàëèé ÷àñ ¿ì 
íå ïðèä³ëÿëè äîñòàòíüî¿ óâàãè. 
Çíèæåííÿ ðèçèê³â ïîøèðåííÿ 
áàêòåð³àëüíîãî îï³êó ïîòðåáóº 
êîìïëåêñó ô³òîñàí³òàðíèõ çà-
õîä³â, ñåðåä ÿêèõ íàäâàæëèâèìè 
º ôàõîâèé òà ñâîº÷àñíèé ìîí³-
òîðèíã ïîñ³â³â êóëüòóðè — â³çó-
àëüíå îáñòåæåííÿ äåðæàâíèìè 
ô³òîñàí³òàðíèìè ³íñïåêòîðàìè 
òà ô³òîñàí³òàðíèé àíàë³ç ôàõ³â-
öÿìè-áàêòåð³îëîãàìè.

Ô³íàíñóâàííÿ. Ñòàòòÿ ìàº àíà-
ë³òè÷íèé õàðàêòåð.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çà-
ÿâëÿþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â.

Âèêîðèñòàííÿ øòó÷íîãî ³íòå-
ëåêòó. Àâòîðè ï³äòâåðäæóþòü, 
ùî íå âèêîðèñòîâóâàëè òåõíî-
ëîã³¿ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó ï³ä ÷àñ 
ñòâîðåííÿ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè.
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M.F. Krupenik, 
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State institution «Chernigiv phytosanitary 
testing laboratory of the SSUFSCP», 
41, Kotsiubynskoho str., Chernihiv, 
14000, Ukraine
*E-mail: a.trepach@karant.in.ua

Bacterial blight of peas: phytosanitary 
risks and disease diagnostics

Goal. To analyze and summa-
rize information from literary sources 
on the spread of Pseudomonas  syrin-
gae pv. pisi — the causative agent of bac-
terial blight of peas, symptoms of the 
disease, risks of spread and methods of 
phytosanitary diagnostics of the patho-
gen. Methods. Analysis, synthesis, gene-
ralization. Results. Th e signifi cance of 
P. syringae pv. pisi as a harmful organism 
leading to crop losses in fi eld peas and 
some other legumes has been substantia-
ted. Th is pathogen is widely distributed 
in many regions of the world, including 
Ukraine, as a result of which it was ex-

Ðèñ. 5. Òåñò íà ïàòîãåíí³ñòü 
P. syringae pv. pisi: 

à — ñèìïòîìè ã³ïåð÷óòëèâîñò³ 
ðîñëèí òþòþíó (HR) [19]; 

á — òèïîâ³ óðàæåííÿ ðîñëèí ãîðîõó 
ñîðòó Kelvedon Wonder, ³íîêóëüîâàíèõ 

P. syringae pv. pisi [28]

a

á

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòè LOPAT-òåñòó P. syringae pv. pisi: 
a — ïðîäóêóâàííÿ ëåâàíó íàÿâíå; á — îêñèäàçíà àêòèâí³ñòü íåãàòèâíà; 

â — ïåêòîë³òè÷íà àêòèâí³ñòü íåãàòèâíà; ã — ïðîäóêóâàííÿ 
àðã³í³í-äèã³äðîëàçè â³äñóòíº [19]
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cluded from the list of regulated pests of 
the European and Mediterranean Plant 
Protection Organization and is currently 
regulated only in a few countries around 
the world. Since P. syringae pv. pisi is ca-
pable of spreading with asymptoma tic in-
fected plant material, in particular grain, 
this creates phytosanitary risks, espe-
cially relevant given Ukraine’s trade and 
economic ties with countries where this 
pathogen is regulated. Th erefore, for the 
unhindered export of agricultural prod-
ucts, there is a need for phytosa nitary 
monitoring of pea crops for the pres-
ence of P. syringae pv. pisi. However, no 
interregional diagnostic protocol PM has 
been developed for this organism. Ho-
wever, there are enough scientifi c publi-
cations that highlight the diverse studies 
of these bacteria, as well as the validated 
methods for their detection in pea seeds. 
Conclusions. P. syringae pv. pisi are phy-
topathogenic bacteria that are constantly 
in the spotlight in countries where peas 
are major crops. In Ukraine, the rele-
vance of phytosanitary monitoring of 
pea crops for bacterial blight caused by 
the specifi ed pathogen is signifi cantly 
increasing today, against the backdrop of 
expanding trade coope ration with Chi-
na. Th is requires up-to-date information 
on the development of the disease for 
conducting crop inspections and signifi -
cant attention to the choice of pathogen 
detection methods during phytosanitary 
examination.

bacterial blight of peas; phytosani-
tary diagnostic methods; Pseudo-
monas syringae pv. pisi; symptoms; 
phytosanitary risk
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Мета. Провести комплексний 
огляд сучасних даних щодо вірусів 
зернових культур, які передаються з 
насінням і поширені в Україні, з ана-
лізом їхньої епідеміології, механізмів 
поширення, фітосанітарного конт-
ролю та профілактичних заходів, з 
урахуванням впливу цих патогенів 
на агросистеми та ризиків для націо-
нального зерновиробництва. Методи. 
Методологія огляду ґрунтувалася на 
систематизації наукових публікацій, 
нормативних джерел і міжнародних 
стандартів щодо особливостей насін-
нєвої інфекції, ролі рослин-резерва-
торів і переносників, а також оцінці 
ефективності профілактичних стра-
тегій у контексті сучасних агротехніч-
них практик і систем насінництва. Ре-
зультати. Узагальнено сучасні знання 
щодо механізмів насіннєвої та вектор-
ної передачі ключових для економіки 
України вірусів зернових культур, ви-
значено їхню епідеміологічну роль у 
підтриманні інфекції в агроценозах, 
значення природних резервуарів і «зе-
леного мосту», а також виокремлено 
критичні елементи профілактики та 
фітосанітарного контролю, зокрема 
використання безвірусного насіння, 
просторово-часову ізоляцію посівів 
та впровадження генетично стійких 
сортів. Висновок. Інтегрований під-
хід, що поєднує тестування та серти-
фікацію насіннєвого матеріалу, агро-
технічні заходи, управління «зеленим 
мостом» (падалицею, сегетальною та 
дикорослою флорою) і використан-
ня сортів із підвищеною стійкістю, є 
ключовою передумовою зменшення 
ризику поширення вірусних хвороб 
зернових культур і мінімізації втрат у 
виробництві.

насіннєва інфекція; якість зерна; 
фітосанітарний контроль; при-
родні резервуари інфекції 

Â³ðóñè, ùî ïåðåäàþòüñÿ íà-
ñ³ííÿì, ñòàíîâëÿòü çíà÷íó åêî-
íîì³÷íó çàãðîçó äëÿ çåðíîâèõ 
êóëüòóð ó âñüîìó ñâ³ò³ òà ìàþòü 
îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ Óêðà-

¿íè, äå âèðîáíèöòâî çåðíà º 
êëþ÷îâîþ ñêëàäîâîþ àãðàðíîãî 
ñåêòîðó, îñíîâîþ ïðîäîâîëü÷î¿ 
áåçïåêè òà âàæëèâèì ÷èííèêîì 
åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó êðà¿-
íè. Çäàòí³ñòü â³ðóñ³â çáåð³ãàòè-
ñÿ â íàñ³íí³ º îäí³ºþ ç ïðîâ³ä-
íèõ ñòðàòåã³é ¿õíüîãî âèæèâàííÿ 
ì³æ âåãåòàö³éíèìè ïåð³îäàìè, à 
òàêîæ ìàº âèð³øàëüíå çíà÷åí-
íÿ äëÿ åôåêòèâíîãî ðîçïîâñþ-
äæåííÿ òà ï³äòðèìàííÿ ³íôåêö³¿ 
â àãðîåêîñèñòåìàõ. Öå îñîáëèâî 
êðèòè÷íî äëÿ â³ðóñ³â ç âóçüêèì 
ñïåêòðîì õàçÿ¿â àáî òàêèõ, ùî 
ïîøèðþþòüñÿ ïåðåíîñíèêàìè ç 
îáìåæåíîþ ðóõëèâ³ñòþ ÷è çà íå-
ïåðñèñòåíòíîãî ñïîñîáó ïåðåäà÷³. 
Çîêðåìà, â³ðóñ øòðèõóâàòî¿ ìî-
çà¿êè ÿ÷ìåíþ (Hordeivirus hordei, 
BSMV), ÿêèé ñòàíîâèòü ñåðéîçíó 
çàãðîçó äëÿ âèðîáíèöòâà ÿ÷ìå-
íþ òà ïøåíèö³, íå ìàº â³äîìèõ 

êîìàõ-ïåðåíîñíèê³â ³ òîìó äëÿ 
ñâîãî ïîøèðåííÿ òà äîâãîñòðî-
êîâîãî çáåðåæåííÿ ïåðåâàæíî 
ïîêëàäàºòüñÿ íà íàñ³ííºâó ïåðå-
äà÷ó [1—3].

Îêð³ì çàáåçïå÷åííÿ âèæè-
âàííÿ â³ðóñ³â ó íàñ³íí³ âïðî-
äîâæ òðèâàëîãî ÷àñó, íàñ³ííºâà 
ïåðåäà÷à â³ä³ãðàº êëþ÷îâó ðîëü 
ó ¿õíüîìó ïîøèðåíí³ íà çíà-
÷í³ â³äñòàí³, ñïðèÿþ÷è çàíåñåí-
íþ ³íôåêö³¿ äî íîâèõ ðåã³îí³â 
òà ì³æêîíòèíåíòàëüí³é ì³ãðàö³¿ 
çáóäíèê³â [1, 3—5]. Ó áàãàòüîõ 
âèïàäêàõ ³íô³êóâàííÿ íàñ³ííÿ òà 
ïðîðîñò ê³â çóìîâëþº ïîðóøåííÿ 
ðîñòó ðîñëèí, çíèæåííÿ åíåðã³¿ 
ïðîðîñòàííÿ, ôîðìóâàííÿ ñëàá-
øèõ ïîñ³â³â ³ ðîçâèòîê âòîðèí-
íèõ ³íôåêö³é, ùî çðåøòîþ ïðè-
çâîäèòü äî çìåíøåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ êóëüòóðè, ïîã³ðøåííÿ 
ÿêîñò³ âðîæàþ òà çíà÷íèõ åêîíî-
ì³÷íèõ âòðàò [3]. Òàêèì ÷èíîì, 
íàñ³ííºâà ³íôåêö³ÿ ìàº íå ëèøå 
åï³äåì³îëîã³÷íå, à é âèðàçíå àã-
ðîåêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ.

Ç îãëÿäó íà ãëîáàëüíèé õàðàê-
òåð ïðîáëåìè òà àêòèâíó ó÷àñòü 
Óêðà¿íè ó ì³æíàðîäí³é òîðã³âë³ 
çåðíîì, âèâ÷åííÿ äèíàì³êè â³ðó-
ñ³â, ùî ïåðåäàþòüñÿ ç íàñ³ííÿì, 
º íåîáõ³äíîþ ïåðåäóìîâîþ äëÿ 
ðîçðîáëåííÿ åôåêòèâíèõ ñòðàòå-
ã³é ïðîô³ëàêòèêè, ä³àãíîñòèêè òà 
ô³òîñàí³òàðíîãî ðåãóëþâàííÿ. 

Ìåòîþ äàíîãî îãëÿäó º óçà-
ãàëüíåííÿ ñó÷àñíèõ â³äîìîñòåé 
ùîäî á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé, 
ìåõàí³çì³â ïåðåäà÷³, åï³äåì³îëî-
ã³¿, åêîíîì³÷íîãî çíà÷åííÿ, ìå-
òîä³â ä³àãíîñòèêè òà ïðèíöèï³â 
ô³òîñàí³òàðíîãî êîíòðîëþ â³ðó-
ñ³â ³ç íàñ³ííºâîþ ïåðåäà÷åþ, ùî 
öèðêóëþþòü íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè ³ ìàþòü çíà÷íèé åêîíîì³÷íèé 
âïëèâ íà âèðîáíèöòâî çåðíîâèõ. 
Â³ðóñè, ùî ïîñò³éíî âèÿâëÿþòüñÿ 
â àãðîåêîñèñòåìàõ êðà¿íè, — öå 
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â³ðóñ øòðèõóâàòî¿ ìîçà¿êè ÿ÷ìå-
íþ (BSMV) [6], â³ðóñ ñìóãàñòî¿ 
ìîçà¿êè ïøåíèö³ (WSMV) [6—7], 
â³ðóñ ìîçà¿êè ïøåíèö³ Âèñîêèõ 
Ð³âíèí (HPWMoV) [6], â³ðóñ ìî-
çà¿êè öóêðîâî¿ òðîñòèíè (SCMV) 
òà â³ðóñ êàðëèêîâî¿ ìîçà¿êè êó-
êóðóäçè (MDMV) [8, 9]. Âîíè 
íàëåæàòü äî ð³çíèõ òàêñîíîì³÷-
íèõ ãðóï, ìàþòü ð³çíèé ñòóï³íü 
åôåêòèâíîñò³ ïåðåäà÷³ íàñ³í-
íÿì, çàðàæàþòü øèðîêèé ñïåêòð 
ñïðèéíÿòëèâèõ ðîñëèí-õàçÿ¿â ³ 
ñòàíîâëÿòü çíà÷íó çàãðîçó äëÿ 
âèðîáíèöòâà çåðíîâèõ êóëüòóð. 
¯õíÿ çäàòí³ñòü çíèæóâàòè âðî-
æàéí³ñòü çåðíîâèõ íå ëèøå âïëè-
âàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà, àëå é ìàº çíà÷í³ 
êîìåðö³éí³ íàñ ë³äêè äëÿ åêîíî-
ì³êè êðà¿íè òà ñâ³òîâî¿ òîðã³âë³. 

Вірус штрихуватої мозаїки 
ячменю (Hordeivirus hordei, bar-
ley stripe mosaic virus, BSMV) º 
òèïîâèì ïðåäñòàâíèêîì ðîäó 
Hordeivirus (ðîäèíà Virgaviridae) ³ 
îäíèì ç íàéá³ëüø âèâ÷åíèõ â³ðóñ³â 
çåðíîâèõ êóëüòóð [10, 11]. Â³ð³îíè 
BSMV ïðåäñòàâëåí³ æîðñòêèìè, 
ïàëè÷êîïîä³áíèìè ÷àñòèíêàìè 
çàâäîâæêè 112—150 × 18—24 íì. 
Ãåíîì â³ðóñó ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ 
êîìïîíåíò³â îäíîëàíöþãîâî¿ 
(+)ÐÍÊ (RNAα, RNAβ, RNAγ). 
RNAα êîäóº ñóáîäèíèöþ ðåïë³êà-
çè ç ãåë³êàçíîþ àêòèâí³ñòþ (αa), 
RNAγ — ïîë³ìåðàçíó ñóáîäèíèöþ 
ðåïë³êàçè (γa) òà öèñòå¿í-áàãàòèé 
á³ëîê γb, ùî áåðå ó÷àñòü ó ïàòî-
ãåííîñò³ òà ðåãóëÿö³¿ ðóõó, òîä³ ÿê 
RNAβ êîäóº êàïñèäíèé á³ëîê òà 
òðè á³ëêè (triple gene block, TGB1, 
TGB2, TGB3). Òðèïàðòèòíà îðãà-
í³çàö³ÿ ãåíîìó, çîêðåìà íàÿâí³ñòü 
TGB-á³ëê³â, º íåîáõ³äíîþ äëÿ 
ñèñòåìíîãî ïîøèðåííÿ ³íôåêö³¿ â 
ðîñëèí³ [11]. 

Ïîøèðåííÿ òà åêîíîì³÷íå çíà-
÷åííÿ. ²ñòîðè÷íî BSMV áóâ ïî-
øèðåíèé ó á³ëüøîñò³ ðåã³îí³â 
âèðîùóâàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð 
ñâ³òó òà âõîäèâ äî ïåðåë³êó êà-
ðàíòèííèõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
ªâðîïåéñüêî¿ òà Ñåðåäçåìíîìîð-
ñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ çàõèñòó ðîñëèí 
(EPPO, ïåðåë³ê A2). ×åðåç øèðî-
êó ïðèñóòí³ñòü ó çîíàõ âèðîùó-
âàííÿ ÿ÷ìåíþ áóâ âèêëþ÷åíèé ç³ 
ñïèñêó â 1999 ð. [12]. Íèí³ BSMV 
ïåðåáóâàº ï³ä ô³òîñàí³òàðíèì íà-
ãëÿäîì ïåðåâàæíî ÷åðåç ðèçèê 

ïîøèðåííÿ ³ç çàðàæåíèì íàñ³í-
íÿì. Çàâäÿêè ïðîãðàìàì ñåðòè-
ô³êàö³¿ íàñ³ííÿ òà âèêîðèñòàííþ 
áåçâ³ðóñíîãî ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó 
ðîçïîâñþäæåííÿ BSMV çíà÷íî 
îáìåæåíî â áàãàòüîõ ðåã³îíàõ ñâ³-
òó, äå â³ðóñ çäåá³ëüøîãî ìàº ñïî-
ðàäè÷íèé õàðàêòåð [11]. Â Óêðà¿í³ 
â³ðóñ öèðêóëþº â àãðîöåíîçàõ ÿ÷-
ìåíþ òà ïøåíèö³, äå ïåð³îäè÷íî 
ðåºñòðóþòüñÿ éîãî ñïàëàõè, çî-
êðåìà â ï³âäåííèõ ðåã³îíàõ [13]. 
Ïåðø³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî BSMV 
â Óêðà¿í³ äàòóþòüñÿ 1990-ìè ðî-
êàìè, à çàäîêóìåíòîâàí³ âèïàäêè 
âèÿâëåííÿ — íà ïî÷àòêó 2000-õ; 
ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåð-
äèëè ïðèñóòí³ñòü â³ðóñó â ³íøèõ 
ðåã³îíàõ [6, 14], ùî ï³äêðåñëþº 
éîãî ïîòåíö³éíó çàãðîçó äëÿ íà-
ñ³ííèöòâà òà åêñïîðòó çåðíà.

BSMV ââàæàºòüñÿ ºäèíèì 
åêîíîì³÷íî çíà÷èìèì ïðåäñòàâ-
íèêîì ðîäó Hordeivirus, ùî ñïðè-
÷èíÿº çíà÷í³ âòðàòè âðîæàþ, 
îñîáëèâî ÿ÷ìåíþ, ÿê³ ñêëàäàþòü 
â³ä 20% äî 62% çàëåæíî â³ä ÷àñó 
³íô³êóâàííÿ, ÷àñòêè çàðàæåíèõ 
ðîñëèí, ïàòîãåííîñò³ øòàìó â³-
ðóñó òà ñîðòó êóëüòóðè [15]. Çà 
âèñîêî¿ ³íô³êîâàíîñò³ ïîñ³â³â 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ æèò-
òºçäàòíîñò³ ñõîä³â òà çìåíøåííÿ 
ïðîäóêòèâíîãî êóùåííÿ, ìàñè 
çåðíà, ñòåðèëüí³ñòü êâ³òîê ³ ùóï-
ë³ñòü íàñ³ííÿ. Îñîáëèâî íåáåç-
ïå÷íîþ º çäàòí³ñòü â³ðóñó çáåð³-
ãàòèñü â íàñ³íí³ âïðîäîâæ òðèâà-
ëîãî ÷àñó (äî 19-òè ðîê³â) [3].

Êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. ß÷ì³íü º 
îñíîâíèì õàçÿ¿íîì BSMV, â ïî-
ñ³âàõ ÿêîãî â³ðóñ çàâäàº çíà÷íèõ 
åêîíîì³÷íèõ âòðàò [11]. ²íø³ 
êóëüòóðè, òàê³ ÿê ïøåíèöÿ, îâåñ 
òà æèòî, òàêîæ ñïðèéíÿòëèâ³ äî 
â³ðóñó, õî÷à ³íòåíñèâí³ñòü ñèìï-
òîì³â âàð³þº çàëåæíî â³ä ãåíîòè-
ïó òà óìîâ ñåðåäîâèùà. Îêðåì³ 
øòàìè ³íô³êóþòü êóêóðóäçó â 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ àáî 
çì³øàíèõ ïîñ³âàõ [12]. 

Ïðèðîäíèìè ðåçåðâàòîðàìè 
â³ðóñó ñëóãóþòü çëàêîâ³ òðàâè òà 
áóð’ÿíè (ðîäèíà Poaceae): îâåñ 
äèêèé, äèê³ âèäè ÿ÷ìåíþ, ð³çí³ 
âèäè òîíêîíîãó, ïèð³é ïîâçó÷èé, 
ëèñîõâ³ñò, òèìîô³¿âêà, ìèø³é, 
ïðîñîâèäí³ òðàâè òà ð³çí³ âèäè 
ïèð³þ [4]. ²íôåêö³ÿ â öèõ ðîñ-
ëèíàõ ÷àñòî ìàº ëàòåíòíèé ïå-
ðåá³ã, çàáåçïå÷óþ÷è çáåðåæåííÿ 

â³ðóñó â ì³æâåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
òà ïåðâèííå çàðàæåííÿ êóëüòóð 
íàâåñí³ [11]. Â åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ óìîâàõ ñïðèéíÿòëèâèìè äî 
â³ðóñó º ðîñëèíè ðîäèí Chenopo-
diaceae òà Solanaceae: Chenopodium 
amaranticolor, C. quinoa, C. album, 
Beta vulgaris, Nicotiana tabacum cv. 
Samsun. Äåÿê³ øòàìè â³ðóñó ³íô³-
êóþòü Spinacia oleracea [12].

Ñèìïòîìè. Íà ÿ÷ìåí³ ³íôåê-
ö³ÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ õëî-
ðîòè÷íî¿ ñìóãàñòîñò³ á³ëÿ îñíîâè 
ìîëîäèõ ëèñòê³â, ÿêà ïðîãðåñóº 
äî ñèñòåìíî¿ ìîçà¿êè òà õëîðîçó 
íà ñòàð³øèõ ëèñòêàõ [11]. Ï³çí³ 
ñòàä³¿ ³íôåêö³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
çàòðèìêîþ ðîñòó, çìåíøåííÿì 
êóù³ííÿ òà ôîðìóâàííÿì ùóïëî-
ãî çåðíà ç íèçüêîþ ìàñîþ. Àãðå-
ñèâí³ øòàìè ìîæóòü âèêëèêàòè 
ëåòàëüíèé íåêðîç, ùî çíà÷íî 
âïëèâàº íà æèòòºçäàòí³ñòü ðîñ-
ëèí. Íà ïøåíèö³ BSMV ñïðè÷è-
íÿº ìîçà¿êó ëèñòê³â, ïëÿìèñò³ñòü, 
õëîðîòè÷í³ ñìóãè ³ ïëÿìè, ñõîæ³ 
íà ò³, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó ÿ÷ìå-
í³ (ðèñ. 1). Íà â³âñ³ ïðîÿâè ³íôåê-
ö³¿ ìåíø âèðàæåí³ òà ç’ÿâëÿþòüñÿ 
ï³çí³øå, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ìåíøó 
ïðèäàòí³ñòü êë³òèííèõ ñèñòåì 
â³â ñà äî ðåïë³êàö³¿ â³ðóñó [4]. Ëà-
òåíòíà ³íôåêö³ÿ â ðîñëèíàõ, âè-
ðîùåíèõ ³ç çàðàæåíîãî íàñ³ííÿ, 
óñêëàäíþº â³çóàëüíó ä³àãíîñòèêó 
òà çíèùåííÿ çàðàæåíîãî ñåëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó. 

Øëÿõè ïåðåäà÷³ òà äæåðåëà 
³íôåêö³¿. BSMV íå ìàº á³îëîã³÷-
íèõ âåêòîð³â ³ ïîøèðþºòüñÿ ïå-
ðåâàæíî ÷åðåç ³íô³êîâàíå íàñ³í-
íÿ ç åôåêòèâí³ñòþ äî 90—100% 
ó ñïðèéíÿòëèâèõ ñîðòàõ [4]. Â³ä 
ïåðâèííèõ âîãíèù ³íôåêö³¿ BSMV 
ïîøèðþºòüñÿ ìåõàí³÷íî ï³ä ÷àñ 
àãðîòåõí³÷íèõ ðîá³ò àáî êîíòàêòó 
ðîñëèí (ðèñ. 1). Ìåõàí³çìè íàñ³í-
íºâî¿ ïåðåäà÷³ âêëþ÷àþòü ïðÿìå 
³íô³êóâàííÿ çàðîäêà ÷åðåç ÿéöå-
êë³òèíó òà íåïðÿìå ³íô³êóâàííÿ 
÷åðåç ãàìåòè. Õî÷à â³ð³îíè BSMV 
áóëè âèÿâëåí³ â ïèëêîâ³é òðóáö³, 
çèãîò³, åíäîñïåðì³ òà ³íøèõ ÷àñ-
òèíàõ ïèëêó, ïåðåäàâàííÿ â³ðóñó 
ç ïèëêîì ÿ÷ìåíþ ï³ä ÷àñ öâ³ò³ííÿ 
ðîñëèí åêñïåðèìåíòàëüíî íå ï³ä-
òâåðäæåíî [11]. 

Вірус смугастої мозаїки пшени-
ці (Tritimovirus tritici, wheat streak 
mosaic virus, WSMV) º òèïîâèì 
âèäîì ðîäó Tritimovirus ðîäèíè 
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Potyviridae [16]. Â³ð³îíè WSMV 
ïðåäñòàâëåí³ íèòêîïîä³áíèìè 
÷àñòèíêàìè çàâäîâæêè ïðèáëèç-
íî 700 íì ³ ä³àìåòðîì 13 íì ç 
îäíîëàíöþãîâèì (+) ÐÍÊ-ãåíî-
ìîì [17].

Ïîøèðåííÿ òà åêîíîì³÷íå çíà-
÷åííÿ. WSMV º îäíèì ³ç íàé-
á³ëüø åêîíîì³÷íî çíà÷óùèõ â³-
ðóñ³â çåðíîâèõ êóëüòóð ó ñâ³ò³, 
ïîøèðåíèì ó áàãàòüîõ ðåã³îíàõ 
âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³, âêëþ÷à-
þ÷è Ï³âí³÷íó Àìåðèêó, ªâðîïó, 
Àâñòðàë³þ òà Àç³þ [18, 19]. Ïåðø³ 
âèÿâëåííÿ WSMV â Óêðà¿í³ äà-
òóþòüñÿ 1960-ìè ðîêàìè. Ó ïåð³-
îä 2017—2022 ðð. ñïîñòåð³ãàëîñÿ 
ðîçøèðåííÿ àðåàëó â³ðóñó â óñ³õ 
ðåã³îíàõ êðà¿íè, ÷àñòî â çì³øà-
íèõ ³íôåêö³ÿõ ç High Plains wheat 
mosaic virus (HPWMoV) íà ñõîä³ 
[6, 7, 20, 21]. 

WSMV ââàæàºòüñÿ îäíèì ³ç 
íàéøê³äëèâ³øèõ ïàòîãåí³â ïøå-
íèö³. Âòðàòè âðîæàþ â³ä â³ðóñíî¿ 
³íôåêö³¿ âàð³þþòü â³ä 2—5% äî 
60% ùîð³÷íî, à çà ñïðèÿòëèâèõ 
äëÿ ðîçìíîæåííÿ âåêòîðà (Aceria 
tritici) óìîâ, ³íô³êóâàííÿ ðàíí³õ 
ïîñ³â³â òà íàÿâíîñò³ «çåëåíîãî 
ìîñòó» ìîæóòü ñÿãàòè 80—100% 
[18, 19]. Òÿæê³ñòü çàõâîðþâàí-
íÿ çàëåæèòü â³ä ïîãîäíèõ óìîâ, 
ãåíîòèïó ðîñëèí òà àãðîòåõí³÷-
íèõ ïðàêòèê. Çíèæåííÿ âðî-
æàéíîñò³ íàñàìïåðåä çóìîâëåíå 
ïîøêîäæåííÿì ðåïðîäóêòèâíèõ 
îðãàí³â, ôîðìóâàííÿì ùóïëîãî 
çåðíà, ïîã³ðøåííÿì éîãî ÿêîñò³ 
òà ñõîæîñò³, à òàêîæ çíèæåííÿì 
åíåðã³¿ ïðîðîñòàííÿ [6, 21]. Ðèçè-
êè îñîáëèâî âèñîê³ â íàñ³ííèöü-
êèõ ãîñïîäàðñòâàõ, ðàíí³õ ïîñ³-
âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿, çà ìàñîâîãî 
ðîçìíîæåííÿ ïåðåíîñíèêà òà 
íàÿâíîñò³ ïàäàëèö³ ÷è áóð’ÿí³â-
ðåçåðâàòîð³â [19].

Êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. Îñíîâíè-
ìè õàçÿÿìè â³ðóñó º ïøåíèöÿ 
(îçèìà òà ÿðà), ÿ÷ì³íü, æèòî, 
îâåñ, ïðîñî, êóêóðóäçà, ñîðãî 
[18]. Ð³çí³ âèäè áóð’ÿí³â, çîêðå-
ìà ìèø³é ³òàë³éñüêèé òà çåëåíèé, 
ïëîñêóõà çâè÷àéíà, ïàæèòíèöÿ 
áàãàòîð³÷íà, øåðñòÿê âîëîõà-
òèé, à òàêîæ ð³çí³ âèäè êîâèëè, 
îâîäíèêà, ïàëü÷àòêè ³ ñòîêîëîñó 
ñëóãóþòü ðåçåðâàòîðàìè â³ðóñó, 
ôîðìóþ÷è «çåëåíèé ì³ñò» ì³æ 
ñåçîíàìè òà ñïðèÿþ÷è éîãî çáå-
ðåæåííþ é ïîøèðåííþ â àãðî-
åêîñèñòåìàõ [22]. 

Ñèìïòîìè.  Íà ïøåíèö³ 
WSMV ñïðè÷èíÿº ïîæîâò³ííÿ 
ëèñòÿ, ìîçà¿÷í³ òà ñìóãàñò³ õëî-
ðîòè÷í³ â³çåðóíêè (ðèñ. 2). Õà-
ðàêòåðíîþ îçíàêîþ â³ðóñíîãî 
óðàæåííÿ º õëîðîç òà óòâîðåííÿ 
âçäîâæ æèëîê ïîçäîâæí³õ ñìóã 
ð³çíî¿ øèðèíè, çìåíøåííÿ êó-
ù³ííÿ, íåêðîç òêàíèí òà çà çíà÷-
íå óðàæåííÿ — çàãèáåëü ðîñëèí 
[17, 18]. Íà êóêóðóäç³ îñíîâíèìè 
ñèìïòîìàìè ³íôåêö³¿ º ïîæîâò³í-
íÿ ëèñòÿ ³ õàðàêòåðíà ìîçà¿êà ç 
ïîçäîâæí³ìè õëîðîòè÷íèìè ñìó-
ãàìè âçäîâæ æèëîê [22]. ²íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîÿâó ñèìïòîì³â çàëå-
æèòü â³ä ñïðèéíÿòëèâîñò³ ñîðò³â/
ã³áðèä³â äî WSMV, ð³âíÿ ³íôåê-
ö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ, ôàçè ðîç-
âèòêó ðîñëèí òà ïîãîäíèõ óìîâ. 
Ðàííº ³íô³êóâàííÿ ïîñ³â³â ìîæå 
ïðèçâîäèòè äî çíà÷íî¿ àáî íàâ³òü 
ïîâíî¿ âòðàòè âðîæàþ. Â³çóàëü-
íà ä³àãíîñòèêà â³ðóñó â ïîëüîâèõ 
óìîâàõ ìàëî³íôîðìàòèâíà ÷åðåç 
âàð³àáåëüí³ñòü ïðîÿâó ñèìïòîì³â 
òà ¿õíþ íåñïåöèô³÷í³ñòü.

Øëÿõè ïåðåäà÷³ òà äæåðåëà 
³íôåêö³¿. Â ïðèðîäíèõ óìîâàõ 
WSMV ïåðåäàºòüñÿ ïøåíè÷íèì 
êë³ùåì A. tritici (ðèñ. 2), ³íøà íàç-
âà A. tosichella, Acarina: Eriophyi-

dae, ÿêèé º éîãî ºäèíèì â³äîìèì 
á³îëîã³÷íèì âåêòîðîì [17—19]. 
Ïåðåäà÷à â³äáóâàºòüñÿ çà ïåðñèñ-
òåíòíî-ïðîïàãàòèâíèì ìåõàí³ç-
ìîì, êë³ù çáåð³ãàº ³íôåêö³éí³ñòü 
âïðîäîâæ ê³ëüêîõ òèæí³â, ïîøè-
ðþþ÷è WSMV ç ïåðâèííîãî ðå-
çåðâóàðó ³íôåêö³¿ íà ñóñ³äí³ ðîñ-
ëèíè òà íîâ³ òåðèòîð³¿ [18]. 

Ó äîâãîñòðîêîâîìó âèæèâàíí³ 
â³ðóñó âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº çäàò-
í³ñòü â³ðóñó ïåðåäàâàòèñü ç íàñ³í-
íÿì. Ð³âåíü òàêî¿ ïåðåäà÷³ ó ïøå-
íèö³ çàëåæèòü â³ä ãåíîòèïó ðîñ-
ëèíè ³ çàçâè÷àé º äóæå íèçüêèì 
(0,2—3,0%); â³ðóñ íå ïåðåäàºòüñÿ 
ç íàñ³ííÿì ÿ÷ìåíþ, â³âñà òà áà-
ãàòüîõ îäíîð³÷íèõ òðàâ. Çîêðåìà, 
ó äîñë³äæåíí³ óêðà¿íñüêèõ àâòî-
ð³â (Mishchenko et al., 2018) [21] 
áóëî åêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî 
â³äñóòí³ñòü íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ 
äëÿ Ïîëòàâñüêîãî ³çîëÿòó WSMV, 
ùî, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ç îñîá-
ëèâîñòÿìè ñó÷àñíèõ ñîðò³â ïøå-
íèö³, àäàïòîâàíèõ äî á³îòè÷íèõ 
òà àá³îòè÷íèõ ñòðåñ³â, à òàêîæ ç³ 
çì³ùåííÿì ñòðîê³â ñ³âáè íà ï³ç-
í³ø³ äàòè. Àâòîðè çàçíà÷àþòü, ùî 
íàâ³òü çà ã³ïîòåòè÷íî¿ ìîæëèâîñò³ 
êîíòàì³íàö³¿ íàñ³ííÿ ÷àñòîòà òà-
êèõ âèïàäê³â º íåçíà÷íîþ ³, íà 
¿õíþ äóìêó, íå ìàº ñóòòºâîãî åï³-
äåì³îëîã³÷íîãî çíà÷åííÿ â óêðà-
¿íñüêèõ óìîâàõ. Ïðîòå, ç îãëÿäó 
íà äàí³ ì³æíàðîäíî¿ ë³òåðàòóðè 
ïðî ï³äòâåðäæåíó (õî÷ ³ íèçü-
êó) íàñ³ííºâó òðàíñì³ñ³þ WSMV 
ó ð³çíèõ ãåíîòèïàõ ³ ðåã³îíàõ 
[17—19, 23], à òàêîæ íà ïîòåí-
ö³àë â³ðóñó äî ³íòðîäóêö³¿ íîâèõ 
øòàì³â ÷åðåç ãëîáàëüíó òîðã³â-
ëþ íàñ³ííºâèì ìàòåð³àëîì, äî-
ö³ëüíî çáåð³ãàòè âèñîêèé ð³âåíü 
îáåðåæíîñò³. Çàïîá³æí³ çàõîäè, 
òàê³ ÿê îáîâ’ÿçêîâå òåñòóâàííÿ 
íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó íà â³ðóñíó 
³íôåêö³þ òà âèêîðèñòàííÿ ñåðòè-
ô³êîâàíîãî áåçâ³ðóñíîãî íàñ³ííÿ, 
çàëèøàþòüñÿ âèïðàâäàíèìè òà 
íåîáõ³äíèìè äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ ðè-
çèê³â, îñîáëèâî â íàñ³ííèöüêèõ 
ãîñïîäàðñòâàõ.

Вірус мозаїки пшениці Висо-
ких Рівнин (Emaravirus tritici, 
High Plains wheat mosaic virus, 
HPWMoV) íàëåæèòü äî ðîäó 
Emaravirus ðîäèíè Fimoviridae. 
Ãåíîì â³ðóñó — îäíîëàíöþãî-
âà (-)ÐÍÊ, ñêëàäàºòüñÿ ç âîñü-
ìè ñåãìåíò³â; â³ð³îíè ç îáîëîí-

Ðèñ. 1. Barley stripe mosaic virus: à — æèòòºâèé öèêë; 
á — ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ íà ïøåíèö³ (ôîòî òà ñõåìà àâòîð³â)
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êîþ, êâàç³ñôåðè÷í³, ä³àìåòðîì 
80—200 íì [24]. HPWMoV ÷àñòî 
âõîäèòü äî êîìïëåêñó â³ðóñ³â ìî-
çà¿êè ïøåíèö³ ðàçîì ³ç WSMV òà 
TriMV, ùî çíà÷íî ïîñèëþº òÿæ-
ê³ñòü çàõâîðþâàííÿ.

Ïîøèðåííÿ òà åêîíîì³÷íå çíà-
÷åííÿ. HPWMoV âïåðøå âèÿâ-
ëåíî â ÑØÀ ó 1993 ð. [25]. Ï³ç-
í³øå â³ðóñ áóëî çàðåºñòðîâàíî â 
²ðàí³, Àâñòðàë³¿, Íîâ³é Çåëàíä³¿, 
êðà¿íàõ Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè òà 
Êàíàä³ [26]. Â Óêðà¿í³ ïðî ïåðø³ 
ï³äòâåðäæåí³ âèïàäêè ïîâ³äîìëÿ-
ëîñü ó 2020 ð. ïåðåâàæíî â ñõ³ä-
íèõ òà öåíòðàëüíèõ ðåã³îíàõ, ÷àñ-
òî â çì³øàíèõ ³íôåêö³ÿõ ç WSMV 
[6]. ªâðîïåéñüêå àãåíòñòâî ç áåç-
ïåêè õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â (EFSA) 
îö³íþº ðèçèê ³íòðîäóêö³¿ â³ðóñó 
â ªÑ ÿê âèñîêèé ÷åðåç íàÿâí³ñòü 
âåêòîðà (Aceria tritici), øèðîêèé 
ñïåêòð õàçÿ¿â òà çäàòí³ñòü ïî-
øèðþâàòèñü ç íàñ³ííÿì [26]. Ó 
2022—2023 ðð. HPWMoV áóëî 
âèÿâëåíî ó Ôðàíö³¿, ùî ÿâëÿº ñî-
áîþ ïåðøó ðåºñòðàö³þ öüîãî â³-
ðóñó â ªÑ [27, 28]. Àíàë³ç ãåíîìó 
âèÿâèâ ìíîæèíí³ âàð³àíòè RNA5 
òà RNA6 â îäíîãî ³çîëÿòó, ç âè-
ñîêîþ ³äåíòè÷í³ñòþ (92—98%) 
äî àìåðèêàíñüêèõ ðåôåðåíñíèõ 
øòàì³â, ùî ï³äêðåñëþº ãåíåòè÷-
íó ãåòåðîãåíí³ñòü â³ðóñó â ªâðîï³.

Å ê î í î ì ³ ÷ í å  ç í à ÷ å í í ÿ 
HPWMoV âèçíà÷àºòüñÿ éîãî 
ðîëëþ â çì³øàíèõ ³íôåêö³ÿõ, äå 
ñèíåðã³çì ç WSMV ïðèçâîäèòü äî 
³ñòîòíîãî ïîñèëåííÿ ñèìïòîì³â, 
òÿæêîñò³ çàõâîðþâàííÿ òà âòðàò 
âðîæàþ [24]. Â ìîíî³íôåêö³¿ 
÷àñòêà óðàæåíèõ ðîñëèí çàçâè-
÷àé íèçüêà (â Óêðà¿í³ ~ 9%), ÷åðåç 
ùî âòðàòè âðîæàþ, ñïðè÷èíåí³ 

âèêëþ÷íî HPWMoV, âàæêî îö³-
íèòè îêðåìî. Çà äîñòóïíèìè äà-
íèìè, âîíè ñòàíîâëÿòü 27—80% 
äëÿ ïøåíèö³ òà äî 75—100% äëÿ 
êóêóðóäçè (çóáîïîä³áíî¿ òà ñî-
ëîäêî¿) [24, 26]. Çì³øàí³ ³íôåê-
ö³¿ çíà÷íî çá³ëüøóþòü âòðàòè òà 
âïëèâàþòü íà åï³äåì³îëîã³þ, ïî-
ëåãøóþ÷è çáåðåæåííÿ òà ïîøè-
ðåííÿ êîìïëåêñó â³ðóñ³â [6]. 

Êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. Îñíîâíè-
ìè õàçÿÿìè â³ðóñó º ïøåíèöÿ 
òà êóêóðóäçà [26]. Àëüòåðíàòèâ-
í³ õàçÿ¿ òà ðåçåðâàòîðè â³ðóñó â 
ïðèðîä³ âêëþ÷àþòü áóð’ÿíè, òàê³ 
ÿê Bromus secalinus, Setaria glauca 
òà Hordeum jubatum. Åêñïåðèìåí-
òàëüíî â³ðóñ ³íô³êóº îâåñ, ÿ÷ì³íü 
òà æèòî [24]. Ïàäàëèöÿ ïøåíè-
ö³, êóêóðóäçà òà äèêîðîñë³ çëàêè 
ï³äòðèìóþòü ïîïóëÿö³¿ âåêòîðà â 
ì³æâåãåòàö³éíèé ïåð³îä, ñïðèÿþ-
÷è çáåðåæåííþ ³íôåêö³¿. 

Ñèìïòîìè HPWMoV. Íà ïøå-
íèö³ HPWMoV ñïðè÷èíÿº ìîçà-
¿êó, õëîðîç ëèñòê³â, ñìóãàñò³ñòü, 
íåð³âíîì³ðí³ ñâ³òëî-çåëåí³ àáî 
æîâò³ ä³ëÿíêè, ÷àñòî ç íåêðîçàìè, 
òà çàòðèìêó ðîñòó [30]. Íà êóêóðó-
äç³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íèçüêîðîñë³ñòü 
ðîñëèí, ÷åðâîíà àáî æîâòóâàòà 
ñìóãàñò³ñòü, õëîðîòè÷íà ìîçà¿êà òà 
çàãèáåëü ðîñëèí (îñîáëèâî ñîëîä-
êî¿ êóêóðóäçè çà ðàííüî¿ ³íôåêö³¿) 
(ðèñ.  2 â). Â³ðóñ-³íäóêîâàí³ ñèìï-
òîìè ÷àñòî ïîä³áí³ äî òàêèõ, ùî 
ñïðè÷èíÿº WSMV, ³ öå óñêëàäíþº 
â³çóàëüíó ä³àãíîñòèêó. Ó çì³øàíèõ 
³íôåêö³ÿõ (HPWMoV + WSMV/
Triticum mosaic virus (TriMV) 
ïðîÿâè çàõâîðþâàííÿ á³ëüø âè-
ðàæåí³, à ¿õíÿ ³íòåíñèâí³ñòü çà-
ëåæèòü â³ä ãåíîòèïó ñîðò³â, ôàçè 
ðîçâèòêó ðîñëèí òà àá³îòè÷íèõ 

ôàêòîð³â, çîêðåìà, òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ  [29].

Øëÿõè ïåðåäà÷³ òà äæåðåëà ³í-
ôåêö³¿. Îñíîâíèì ïåðåíîñíèêîì 
â³ðóñó º ïøåíè÷íèé êë³ù A. tritici 
(ðèñ. 2 à), ÿêèé çàáåçïå÷óº ïåð-
ñèñòåíòíî-ïðîïàãàòèâíó òðàíñ-
ì³ñ³þ â³ðóñó òà éîãî çáåðåæåííÿ 
ì³æ ñåçîíàìè ÷åðåç «çåëåíèé 
ì³ñò» [26]. Íà â³äì³íó â³ä áàãà-
òüîõ â³ðóñ³â ðîñëèí, HPWMoV 
íå ïåðåäàºòüñÿ ìåõàí³÷íî [24]. 
Îáìåæåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ 
ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëèâå ³íô³êóâàí-
íÿ íàñ³ííÿ ñîëîäêî¿ êóêóðóäçè 
ç ÷àñòîòîþ 2—4%, îäíàê ïåðå-
êîíëèâ³ äîêàçè ùîäî ïåðåäà÷³ 
÷åðåç íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ÷è ³íøèõ 
õàçÿ¿â, à òàêîæ ç ïèëêîì, â³äñóò-
í³. Ïîï ðè íèçüê³ ð³âí³, íàñ³ííºâà 
ïåðåäà÷à â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó 
ïîøèðåíí³ â³ðóñó íà âåëèê³ â³ä-
ñòàí³ ÷åðåç òîðã³âëþ íàñ³ííºâèì 
³ ñåëåêö³éíèì ìàòåð³àëàìè [28]. 

Віруси мозаїки цукрової трос-
тини (Potyvirus sacchari, Sugarcane 
mosaic virus, SCMV) та карлико-
вої мозаїки кукурудзи (Potyvirus 
zeananus, Maize dwarf mosaic vi-
rus, MDMV) íàëåæàòü äî ðîäó 
Potyvirus ðîäèíè Potyviridae ³ ìà-
þòü òèïîâó äëÿ ïîò³â³ðóñ³â ìîð-
ôîëîã³þ: íèòêîïîä³áí³, ãíó÷ê³ 
â³ð³îíè áåç îáîëîíêè çàâäîâæ-
êè áëèçüêî 750 íì ³ ä³àìåòðîì 
12—15 íì ç îäíîëàíöþãîâèì (+)
ÐÍÊ-ãåíîìîì [30]. ²ñòîðè÷íî 
áàãàòî ³çîëÿò³â, ùî íèí³ êëàñè-
ô³êóþòüñÿ ÿê SCMV àáî MDMV, 
ââàæàëèñÿ øòàìàìè îäíîãî â³-
ðóñó (Sugarcane mosaic virus sub-
group), àëå íà îñíîâ³ ñåðîëîã³÷-
íèõ, ìîëåêóëÿðíèõ òà á³îëîã³÷íèõ 
â³äì³ííîñòåé (çîêðåìà, ñïðèé-
íÿòëèâîñò³ äî ãóìàþ (Sorghum 
halepense)) ¿õ êëàñèô³êîâàíî ÿê 
îêðåì³ âèäè [31]. 

Ïîøèðåííÿ òà åêîíîì³÷íå çíà-
÷åííÿ. SCMV òà MDMV º âàæëè-
âèìè ïàòîãåíàìè çëàêîâèõ êóëü-
òóð ³ç åï³äåì³÷íèì ïîòåíö³àëîì ó 
ðåã³îíàõ âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè, 
ñîðãî òà öóêðîâî¿ òðîñòèíè [32]. 
SCMV çàðåºñòðîâàíî íà âñ³õ êîí-
òèíåíòàõ; â Óêðà¿í³ ïåðø³ ï³ä-
òâåðäæåí³ âèïàäêè íà êóêóðóäç³ 
äàòóþòüñÿ 2018 ð. (Êè¿âñüêà îáë.), 
ïåðåâàæíî â ìîíî³íôåêö³ÿõ, àëå 
ç âèñîêèì ïîòåíö³àëîì çì³øà-
íèõ ³íôåêö³é ç ³íøèìè ïîò³- ÷è 
ëþòåîâ³ðóñàìè [8]. MDMV ïî-

Ðèñ. 2. Wheat streak mosaic virus òà High Plains wheat mosaic virus 
íà ïøåíèö³: à — æèòòºâèé öèêë; á — ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ WSMV; 

â — ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ HPWMoV (ôîòî òà ñõåìà àâòîð³â)
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øèðåíèé ó ªâðîï³, Àç³¿, Àôðèö³ 
òà Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³; â Óêðà¿í³ 
âèÿâëåíî ó 1970—1971 ðð. (Êè-
¿âñüêà, Äí³ïðîïåòðîâñüêà, Õåð-
ñîíñüêà îáëàñò³). Ïîäàëüøå ðîç-
øèðåííÿ àðåàëó â³ðóñó ïîâ’ÿçàíî 
³ç åêñïàíñ³ºþ ³íâàçèâíîãî äëÿ 
Óêðà¿íè ãóìàþ — êëþ÷îâîãî ðå-
çåðâàòîðà â³ðóñó [9].

Îáèäâà â³ðóñè ñïðè÷èíÿþòü 
çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ âòðàòè ÷åðåç 
çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ (0,5—
80,0% äëÿ SCMV òà äî 70—90% 
äëÿ MDMV çàëåæíî â³ä ãåíîòè-
ïó, ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí íà ìî-
ìåíò ³íô³êóâàííÿ òà óìîâ ñåðåä-
îâèùà), ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ çåð-
íà, çìåíøåííÿ ôîòîñèíòåòè÷íî¿ 
àêòèâíîñò³ òà ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó 
ðîñëèí [32]. Âòðàòè çíà÷íî çðîñ-
òàþòü çà ðàííüîãî ³íô³êóâàííÿ 
êóëüòóðè, çì³øàíèõ ³íôåêö³é ³ 
ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ âåêòîð³â. 
Â Óêðà¿í³ ðèçèêè ïîøèðåííÿ öèõ 
ïàòîãåí³â äîñèòü âèñîê³ â ñòåïî-
âèõ ³ ë³ñîñòåïîâèõ çîíàõ ÷åðåç 
íàÿâí³ñòü ðåçåðâóàð³â ³íôåêö³¿ ³ 
ì³ãðàö³þ ïîïåëèöü.

Êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. Ä³àïàçîí 
õàçÿ¿â îáîõ â³ðóñ³â îáìåæåíèé ðî-
äèíîþ Poaceae. Äëÿ SCMV îñíîâ-
íèìè õàçÿÿìè º öóêðîâà òðîñòèíà 
òà êóêóðóäçà, à ïðèðîäí³ìè ðå-
çåðâàòîðàìè ñëóãóþòü ïîíàä 100 
âèä³â çëàêîâèõ áóð’ÿí³â, çîêðåìà 
ñîðãî òà äèêîðîñë³ òðàâè [33]. 
MDMV ³íô³êóº êóêóðóäçó, ñîð-
ãî, öóêðîâó òðîñòèíó òà ïðîñî ³ 
ìàº íàäçâè÷àéíî øèðîêèé ñïåêòð 
(>250 âèä³â) àëüòåðíàòèâíèõ õàçÿ-
¿â [34]. Áóð’ÿíè ôîðìóþòü «çåëå-
íèé ì³ñò», çàáåçïå÷óþ÷è ïåðñèñ-
òåíö³þ â³ðóñó ì³æ ñåçîíàìè.

Ñèìïòîìè. SCMV òà MDMV 
âèêëèêàþòü ïîä³áí³ ìîçà¿÷í³ 
ñèìïòîìè íà êóêóðóäç³: ñâ³òëî-çå-
ëåí³ àáî æîâò³, ð³äøå — ÷åðâîíó-
âàò³ àáî ô³îëåòîâ³ ñìóãè òà ïëÿìè 
âçäîâæ æèëîê, ÷åðãóâàííÿ ñâ³òëèõ 
³ òåìíèõ çîí [33]. Çà ðàííüîãî ³í-
ô³êóâàííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå 
ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó ðîñëèí, çìåí-
øåííÿ ïëîù³ ëèñòÿ, íåäîðîç-
âèíåííÿ êîëîñà òà ôîðìóâàííÿ 
ùóïëîãî çåðíà; íà ï³çí³õ ñòàä³ÿõ 
ñèìïòîìè ëîêàë³çóþòüñÿ ïåðå-
âàæíî íà âåðõí³õ ëèñòêàõ. ²íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîÿâó ñèìïòîì³â çàëå-
æèòü â³ä ãåíîòèïó, øòàìó, ôàçè 
ðîçâèòêó ðîñëèí òà óìîâ. ×åðåç 
ïîä³áí³ñòü ïðîÿâó çàõâîðþâàííÿ ç 

³íøèìè ïîò³â³ðóñàìè òà çà çì³øà-
íèõ ³íôåêö³é â³çóàëüíî ä³àãíîñòó-
âàòè â³ðóñ íåìîæëèâî (ðèñ. 3).

Øëÿõè ïåðåäà÷³ òà äæåðåëà 
³íôåêö³¿. Îñíîâíèìè ïåðåíîñ-
íèêàìè SCMV òà MDMV º ïî-
íàä 20 âèä³â ïîïåëèöü (Rhopalo-
siphum padi, R. maidis, Sitobion 
avenae, Schizaphis graminum òà ³í.) 
(ðèñ. 3 à), ÿê³ ïåðåäàþòü â³ðóñ 
íåïåðñèñòåíòíèì ñïîñîáîì [33]. 
×åðåç øâèäêèé ìåõàí³çì ïåðåäà-
÷³ ³íñåêòèöèäí³ îáðîáêè íå çäàò-
í³ çàïîá³ãòè ³íô³êóâàííþ, à ëèøå 
çíèæóþòü ÷èñåëüí³ñòü âåêòîð³â 
òà ³íòåíñèâí³ñòü âòîðèííîãî ïî-
øèðåííÿ ³íôåêö³¿. Ó á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â ð³âåíü ïåðåäà÷³ â³ðóñó 
ç íàñ³ííÿì íèçüêèé (<1% äëÿ 
SCMV; 0,007—0,4% äëÿ MDMV, 
äî 6,5% â îêðåìèõ ÷óòëèâèõ ñîð-
ò³â), àëå íàñ³ííºâà ³íôåêö³ÿ ìàº 
âàæëèâå åï³äåì³îëîã³÷íå çíà÷åí-
íÿ, îñê³ëüêè ä³º ÿê ìåõàí³çì çà-
íåñåííÿ â³ðóñó íà íîâ³ ïîëÿ òà â 
íîâ³ ðåã³îíè [34]. Â àãðîåêîñèñ-
òåìàõ Óêðà¿íè ïîøèðåííÿ SCMV 
â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ïîºäíàííÿ ïå-
ðåäà÷³ íàñ³ííÿì òà ïåðåíîñíèêà-
ìè, ç äæåðåëàìè ³íôåêö³¿ ó âèãëÿ-
ä³ íàñ³ííÿ ñïðèéíÿòëèâèõ ë³í³é/
ã³áðèä³â, äèêèõ çëàêîâèõ òðàâ, çà-
ðàæåíèõ ïîñ³â³â ïîïåðåäí³õ ðîê³â 
òà ìàñîâî¿ ì³ãðàö³¿ ïîïåëèöü. 

Ðåãóëÿòîðíèé ñòàòóñ òà ñåð-
òèô³êàö³éí³ âèìîãè ùîäî â³ðóñ³â 
çåðíîâèõ êóëüòóð. Â³ðóñè, ðîç-
ãëÿíóò³ â îãëÿä³ (BSMV, WSMV, 
HPWMoV, SCMV, MDMV) íå 
âêëþ÷åí³ äî ïåðåë³êó êàðàíòèí-
íèõ îðãàí³çì³â, ùî ï³äëÿãàþòü 
îáîâ’ÿçêîâîìó êîíòðîëþ ï³ä ÷àñ 
ñåðòèô³êàö³¿ çåðíà â Óêðà¿í³ çà 
âíóòð³øí³ì îá³ãîì. Âîíè òàêîæ 
íå âíåñåí³ äî ñïèñê³â EPPO A1/
A2, íå ðåãóëþþòüñÿ ì³æíàðîäíè-
ìè ñòàíäàðòàìè ô³òîñàí³òàðíèõ 
çàõîä³â (ISPM) ÿê êàðàíòèíí³ ïà-
òîãåíè òà íå âõîäÿòü äî ïåðåë³êó 
îá’ºêò³â òåñòóâàííÿ ó ðàìêàõ Seed 
Health Testing (ISTA Reference 
Pest List) [35]. 

Õî÷à íà ð³âí³ EPPO òà ISPM 
â³äñóòí³ óí³ô³êîâàí³ ì³æíàðîäí³ 
âèìîãè ùîäî öèõ â³ðóñ³â, êðà¿íè-
³ìïîðòåðè â çîâí³øí³é òîðã³âë³ 
ìîæóòü çàïðîâàäæóâàòè äîäàòêîâ³ 
ô³òîñàí³òàðí³ îáìåæåííÿ. Çîêðå-
ìà, â³äïîâ³äíî äî ïðîòîêîë³â ô³-
òîñàí³òàðíèõ òà ³íñïåêö³éíèõ âè-
ìîã ì³æ Ì³í³ñòåðñòâîì àãðàðíî¿ 

ïîë³òèêè òà ïðîäîâîëüñòâà Óêðà-
¿íè òà Ãåíåðàëüíîþ àäì³í³ñòðàö³-
ºþ ç ïèòàíü íàãëÿäó çà ÿê³ñòþ, 
³íñïåêö³¿ òà êàðàíòèíó Êèòàþ, 
åêñïîðò ÿ÷ìåíþ òà êóêóðóäçè äî 
Êèòàéñüêî¿ Íàðîäíî¿ Ðåñïóáë³-
êè (ÊÍÐ) âèìàãàº îáîâ’ÿçêîâîãî 
îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â ó ïåð³îä 
âåãåòàö³¿ íà íàÿâí³ñòü ïåâíèõ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, çîêðåìà 
BSMV (äëÿ ÿ÷ìåíþ) òà WSMV 
(äëÿ êóêóðóäçè) [13]. Îáñòåæåí-
íÿ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
ñòàíäàðòíèõ ä³àãíîñòè÷íèõ ìå-
òîä³â (³ìóíîôåðìåíòíèé àíàë³ç, 
ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ), 
à ô³òîñàí³òàðíèé ñåðòèô³êàò çà-
ñâ³ä÷óº â³äñóòí³ñòü òàêèõ ïàòîãå-
í³â â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÊÍÐ.

Â Óêðà¿í³ ñåðòèô³êàö³ÿ íàñ³ííÿ 
çåðíîâèõ êóëüòóð º îáîâ’ÿçêîâîþ 
â ðàìêàõ íàö³îíàëüíèõ ïðîòî-
êîë³â òà ì³æíàðîäíèõ ñõåì ñîð-
òîâî¿ ñåðòèô³êàö³¿ Îðãàí³çàö³¿ 
åêîíîì³÷íîãî ñï³âðîá³òíèöòâà òà 
ðîçâèòêó (OECD Seed Schemes) 
äëÿ ïàðò³é íàñ³ííÿ, ïðèçíà÷å-
íèõ äëÿ çîâí³øíüî¿ òîðã³âë³ [36]. 
Ô³òîñàí³òàðíèé ñåðòèô³êàò ãà-
ðàíòóº â³äñóòí³ñòü ðåãóëüîâàíèõ 
(êàðàíòèííèõ ³ ï³äêîíòðîëüíèõ) 
îðãàí³çì³â â³äïîâ³äíî äî ñòàí-
äàðò³â êðà¿íè-³ìïîðòåðà. Õî÷à 
ðîçãëÿíóò³ â³ðóñè íå ï³äëÿãàþòü 
îáîâ’ÿçêîâîìó êîíòðîëþ ï³ä ÷àñ 
ñåðòèô³êàö³¿ òîâàðíîãî çåðíà äëÿ 
âíóòð³øíüîãî ðèíêó, ¿õí³é ìîí³-
òîðèíã º êëþ÷îâèì åëåìåíòîì 
ïðåâåíòèâíîãî ô³òîñàí³òàðíîãî 
ìåíåäæìåíòó â íàñ³ííèöòâ³ òà 
ñåëåêö³¿, íåçàëåæíî â³ä êàðàí-
òèííîãî ñòàòóñó. 

Ô³òîñàí³òàðíèé êîíòðîëü ³ ïðî-
ô³ëàêòèêà â³ðóñ³â ³ç íàñ³ííºâîþ ïå-
ðåäà÷åþ ó çåðíîâèõ êóëüòóðàõ. Â³-
ðóñè çåðíîâèõ, ùî ïåðåäàþòüñÿ ç 
íàñ³ííÿì, ôîðìóþòü ñò³éê³ åï³äå-
ì³îëîã³÷í³ ñèñòåìè, äå ïåðâèííà 
³íôåêö³ÿ íàñ³ííÿ ïîºäíóºòüñÿ ç 
öèðêóëÿö³ºþ çáóäíèêà â ïðèðîä-
íèõ ðåçåðâóàðàõ ³ ïîøèðåííÿì 
÷åðåç ïåðåíîñíèê³â. Íàâ³òü íå-
çíà÷íà ÷àñòêà çàðàæåíèõ íàñ³íèí 
çäàòíà ³í³ö³þâàòè â àãðîöåíîç³ 
ïåðâèíí³ îñåðåäêè ³íôåêö³¿, ç 
ÿêèõ â³ðóñ ïîøèðþºòüñÿ âåêòî-
ðàìè, ïðîâîêóþ÷è ìàñîâ³ ñïà-
ëàõè. Îòæå, ïðîô³ëàêòèêà òàêèõ 
õâîðîá ïîëÿãàº ãîëîâíèì ÷èíîì 
â ì³í³ì³çàö³¿ ðèçèêó ïåðâèííîãî 
çàíåñåííÿ â³ðóñó ç íàñ³ííÿì, ðîç-
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ðèâàíí³ åï³äåì³îëîã³÷íèõ ëàíöþ-
ã³â ì³æ ðåçåðâóàðàìè ³íôåêö³¿ òà 
ïîñ³âàìè, à òàêîæ íà ñòðèìóâàíí³ 
ïîøèðåííÿ ïàòîãåíó ïåðåíîñíè-
êàìè íà ðàíí³õ ôàçàõ âåãåòàö³¿. 
Âèêîðèñòàííÿ áåçâ³ðóñíîãî íà-
ñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ëèøàºòüñÿ 
ôóíäàìåíòàëüíèì ïðèíöèïîì çà-
ïîá³ãàííÿ ³íôåêö³¿, îñîáëèâî äëÿ 
â³ðóñ³â, ùî ïåðñèñòóþòü ì³æ ñåçî-
íàìè ïåðåâàæíî çàâäÿêè íàñ³ííº-
â³é ïåðåäà÷³ (íàïðèêëàä, BSMV), 
îñê³ëüêè ñàìå ÿê³ñòü ïîñ³âíîãî 
ìàòåð³àëó âèçíà÷àº ïî÷àòêîâèé 
³íôåêö³éíèé ôîí ó àãðîöåíîçàõ. 
Ó ñèñòåìàõ íàñ³ííèöòâà òà ñåëåê-
ö³¿ âèð³øàëüíèì º ³çîëþâàííÿ íà-
ñ³ííèöüêèõ ä³ëÿíîê â³ä ïîòåíö³é-
íèõ äæåðåë ³íôåêö³¿ òà çàáîðîíà 
ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ íàñ³í-
íÿ ç óðàæåíèõ ïîñ³â³â. Äîäàòêîâî 
âàæëèâèìè º óíèêíåííÿ çì³øó-
âàííÿ ïàðò³é íàñ³ííÿ íåâ³äîìîãî 
ïîõîäæåííÿ òà ìîí³òîðèíã ñèìï-
òîì³â ³íôåêö³¿ íà ðîñëèíàõ ó ôàç³ 
2—3 ëèñòê³â. 

Âàæëèâîþ ëàíêîþ åï³äåì³÷-
íîãî öèêëó äëÿ â³ðóñ³â, ùî ïî-
ºäíóþòü íàñ³ííºâó ³ âåêòîðíó 
ïåðåäà÷ó (WSMV, HPWMoV, 
MDMV, SCMV), º ïàäàëèöÿ, 
ñàìîñ³éí³ ðîñëèíè òà äèêîðîñë³ 
çëàêè, ÿê³ âèêîíóþòü ôóíêö³þ 
«çåëåíîãî ìîñòó» òà çàáåçïå÷ó-
þòü ïåðåçèì³âëþ ÿê â³ðóñó, òàê 
³ éîãî ïåðåíîñíèê³â. Îñîáëèâó 
íåáåçïåêó äëÿ àãðîåêîñèñòåì ñòà-
íîâëÿòü ñàìîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(äëÿ WSMV òà HPWMoV) â àðåà-
ëàõ ïîøèðåííÿ ïøåíè÷íîãî êë³-
ùà, à òàêîæ áàãàòîð³÷í³ çëàêîâ³ 
áóð’ÿíè, ÿê ðåçåðâàòîðè ³íôåêö³¿. 
Åôåêòèâíà ïðîô³ëàêòèêà ïåðåä-
áà÷àº çíèùåííÿ ïàäàëèö³ ïåðåä 
ñ³âáîþ îçèìèõ, êîíòðîëü áóð’ÿí³â 

íà ìåæàõ ïîë³â, óíèêíåííÿ ïðî-
ñòîðîâî¿ áëèçüêîñò³ íîâèõ ïîñ³â³â 
äî äæåðåë ³íôåêö³¿ òà äîòðèìàí-
íÿ ñ³âîçì³í, ùî ïîðóøóþòü áåç-
ïåðåðâí³ñòü «çåëåíîãî ìîñòó».

Õ³ì³÷íèé êîíòðîëü ïîïåëèöü, 
ïåðåíîñíèê³â MDMV òà SCMV, 
ìàº îáìåæåíó åôåêòèâí³ñòü ÷åðåç 
íåïåðñèñòåíòíèé òèï ïåðåäà÷³ â³-
ðóñó, çà ÿêî¿ ³íô³êóâàííÿ ðîñëèí 
â³äáóâàºòüñÿ äî âïëèâó ³íñåêòè-
öèä³â. Ó òàêèõ âèïàäêàõ ïð³îðè-
òåòíèìè º çàõîäè, íàïðàâëåí³ íà 
ðîçðèâàííÿ åêîëîã³÷íîãî ëàí-
öþãà «äæåðåëî — ïåðåíîñíèê — 
ïîñ³âè» òà îïòèì³çàö³ÿ ñòðîê³â 
ñ³âáè äëÿ óíèêíåííÿ ï³ê³â ëüîòó 
ïîïåëèöü. Äëÿ â³ðóñ³â ïøåíèö³, 
ùî ïîøèðþþòüñÿ ïøåíè÷íèì 
êë³ùåì, ïðÿìå çíèùåííÿ ïåðå-
íîñíèêà òàêîæ ìàëîåôåêòèâíå, 
à ïðîâ³äíó ðîëü ó ïðîô³ëàêòèö³ 
â³ä³ãðàþòü àãðîòåõí³÷í³ çàõîäè òà 
ïðîñòîðîâà ³çîëÿö³ÿ ïîñ³â³â â³ä 
ïîòåíö³éíèõ äæåðåë ³íôåêö³¿.

Âàæëèâèì êîìïîíåíòîì ³í-
òåãðîâàíîãî çàõèñòó º âèêîðèñ-
òàííÿ ãåíåòè÷íî ñò³éêèõ àáî 
òîëåðàíòíèõ ñîðò³â. Äëÿ êîíò-
ðîëþ WSMV â êîìåðö³éí³ ñîð-
òè ïøåíèö³ ³íòðîãðåñîâàíî ãåíè 
ñò³éêîñò³ Wsm1 òà Wsm2, ÿê³ îá-
ìåæóþòü ðåïë³êàö³þ òà ñèñòåìíå 
ïîøèðåííÿ â³ðóñó, çíèæóþ÷è 
âòðàòè âðîæàéíîñò³, õî÷à é íå 
óñóâàþòü ðèçèê çì³øàíèõ ³íôåê-
ö³é ç³ ñïîð³äíåíèì â³ðóñîì ìî-
çà¿êè ïøåíèö³ (Triticum mosaic 
virus) ÷è íàñ³ííºâî¿ òðàíñì³ñ³¿ 
çáóäíèêà [2, 20]. Óñ³ çàçíà÷åí³ 
çàõîäè º åôåêòèâíèìè ëèøå çà 
³íòåãðîâàíîãî çàñòîñóâàííÿ: ïî-
ºäíàííÿ êîíòðîëþ ÿêîñò³ íàñ³í-
íÿ, ë³êâ³äàö³¿ «çåëåíèõ ìîñò³â», 
ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ ³çîëÿö³¿ ïîñ³-

â³â, ìîí³òîðèíãó ðàíí³õ îñåðåäê³â 
³íôåêö³¿ òà âèêîðèñòàííÿ â³ðóñî-
ñò³éêèõ ñîðò³â. Ö³ çàõîäè äàþòü 
ìîæëèâ³ñòü çíèçèòè ïåðâèííèé 
³íôåêö³éíèé ôîí, óïîâ³ëüíèòè 
âòîðèííå ïîøèðåííÿ â³ðóñó â àã-
ðîöåíîçàõ ³ ì³í³ì³çóâàòè åêîíî-
ì³÷í³ çáèòêè â çåðíîâèðîáíèöòâ³. 

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåí-
íÿ ô³íàíñîâàíî Íàö³îíàëüíîþ 
àêàäåì³ºþ íàóê Óêðà¿íè â ðàì-
êàõ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ïðîºêò³â 
(¹ 0125U000536, 0125U000535) 
òà Ïîëüñüêîþ àêàäåì³ºþ íàóê 
÷åðåç äîâãîñòðîêîâó ïðîãðà-
ìó ï³äòðèìêè óêðà¿íñüêèõ íà-
óêîâèõ êîëåêòèâ³â (¹ PAN.
BFB.S.BWZ.407.022.2024).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåê ëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîíô-
ë³êòó ³íòåðåñ³â.

Âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â øòó÷íîãî 
³íòåëåêòó. Àâòîðè ï³äòâåðäæóþòü, 
ùî íå âèêîðèñòîâóâàëè òåõíîëî-
ã³¿ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó ïðè ñòâî-
ðåíí³ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè.
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Seed-transmitted viruses of cereal 
crops in Ukraine: epidemiology, 
mechanisms of spread and 
phytosanitary control strategies

Goal. To conduct a comprehensive 
review of current data on seed-transmit-
ted viruses of grain crops prevalent in 
Ukraine, analyzing their epidemiology, 
transmission mechanisms, phytosanitary 
control and preventive measures, while 
considering the impact of these patho-
gens on agroecosystems and risks to na-
tional grain production. Methods. Th e 
review methodology was based on the 
systematization of scientifi c publications, 

Ðèñ. 3. Maize dwarf mosaic virus òà sugarcane mosaic virus: 
à — æèòòºâèé öèêë; á — ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ SCMV íà êóêóðóäç³ 

ð³çíèõ ñîðò³â (ôîòî òà ñõåìà àâòîð³â)

à á
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regulatory sources, and international 
standards concerning the speci fi cs of 
seed infection, the role of reservoir plants 
and vectors, as well as the evalua tion of 
the eff ectiveness of preventive strategies 
in the context of modern agronomic 
practices and seed production systems. 
Results. Th is review summarizes cur-
rent knowledge on the mechanisms of 
seed and vector transmission for key 
viruses impacting Ukraine’s grain crops 
economically. It identifi es their epide-
miological role in sustaining infections 
within agrocoenoses and emphasizes 
the importance of natural reservoirs and 
the «green bridge». Critical elements of 
prevention and phytosanitary control 
are delineated, inclu ding the adoption 
of virus-free seeds, spatial-temporal iso-
lation of crops, and the deployment of 
genetically resistant varie ties. Conclu-
sion. An integrated approach combi-
ning seed material testing and certifi ca-
tion, agrono mic measures, management 
of the «green bridge» (vo lunteer plants, 
segetal, and wild fl ora), and the use of 
varieties with enhanced resistance is a 
key prerequisite for redu cing the risk of 
spread of viral diseases in grain crops 
and minimizing production losses.

seed infection; grain quality; phy-
tosanitary control; natural infec-
tion reservoirs
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Мета. Розробити методики скла-
дання короткострокового прогно-
зування сезонного розвитку оїдіуму 
на винограді. Методи. Дослідження 
проводили за допомогою кореляцій-
но-регресійних аналізів. Результати. 
Встановлено тісний кореляційний 
зв’язок (R2 = 0,9956) між сумою актив-
них температур (САТ) та динамікою 
розвитку збудника оїдіуму (Erysiphe 
necаtor) в умовах Південного Степу 
України. Розроблено математичну 
модель прогнозування епіфітотій, 
яка описується рівнянням y = 0,276x – 
9,0397, де y — прогнозований рівень 
поширення хвороби, %; х  — сума 
активних температур повітря (понад 
+10°С). Виявлено диференціацію сор-
тів за рівнем польової стійкості: сор-
ти пізнього строку дозрівання (Italiya, 
Red Globe, Crimson Seedless) у 2025 р. 
зазнали ураження грон до 100%, тоді 
як ранні сорти (Black Magic, Cardinal) 
проявили толерантність (ураження 
12—16%) завдяки уникненню масо-
вого інфекційного навантаження. 
Експериментально підтверджено ви-
соку достовірність методики коротко-
строкового прогнозування появи пер-
винної інфекції (похибка 2—4 доби). 
Висновки. В умовах кліматичних 
змін толерантність столових сортів 
до оїдіуму (E. necаtor) визначається 
переважно фенологічним фактором. 
Ключовим механізмом є уникнення 
епіфітотій завдяки асинхронності між 
критичними фазами сприйнятливості 
рослин та піками розвитку патогену, 
що має більший вплив, ніж генетич-
ний імунітет. Запропонований метод 
розрахунку строків первинного за-
раження дає можливість перейти від 
календарних-фіксованих обробок до 
точкового превентивного захисту. 
Це забезпечує оптимізацію кількос-
ті фунгіцидних обробок, зниження 
пестицидного навантаження та змен-
шення ризиків формування резис-
тентності патогену. Практичне впро-
вадження методу сприяє збереженню 
товарної якості врожаю, особливо на 
сприйнятливих сортах пізнього стро-
ку дозрівання, та підвищує економіч-

ну і екологічну ефективність системи 
захисту виноградних насаджень. 

фітосанітарний моніторинг; ма-
тематичне моделювання; сума 
активних температур; фенологія; 
епіфітотія; зміни клімату

Âèíîãðàäàðñòâî º äèíàì³÷íèì 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì ñåêòîðîì 
ó ñâ³òîâ³é åêîíîì³ö³ [1]. Âèíîãðàä 
(Vitis vinifera L.) â³äîìèé ùå ç ÷àñ³â 
çàðîäæåííÿ ëþäñüêî¿ öèâ³ë³çàö³¿. 
Ïåðø³ ñâ³ä÷åííÿ ïðî êóëüòèâó-
âàííÿ âèíîãðàäó òà âèðîáíèöòâî 
âèíà äàòóþòüñÿ ïåð³îäîì íåîë³òó, 
à àðõåîëîã³÷í³ çíàõ³äí³ íàñ³ííÿ òà 
çîáðàæåíü ëîçè â ªãèïò³, Øâåé-
öàð³¿ òà ²òàë³¿ ï³äòâåðäæóþòü äàâ-
íþ ³ñòîð³þ êóëüòóðè. Ââàæàºòüñÿ, 
ùî êóëüòóðíèé âèíîãðàä ïîõîäèòü 
ç ðåã³îíó Â³ðìåí³¿ ïîáëèçó Êàñ-
ï³éñüêîãî ìîðÿ, çâ³äêè òåõíîëîã³¿ 
éîãî âèðîùóâàííÿ ïîøèðèëèñÿ 
ñâ³òîì [2, 3].

Ñòîëîâèé âèíîãðàä ìàº â³ä-
ïîâ³äàòè âèñîêèì ñòàíäàðòàì 
ÿêîñò³: ãàðíèé çîâí³øí³é âèãëÿä, 
ñìàêîâ³ âëàñòèâîñò³, òðàíñïîð-
òàáåëüí³ñòü òà ëåæê³ñòü. Îäíàê 
ñó÷àñíå âèðîáíèöòâî ñòèêàºòüñÿ 
³ç ñåðéîçíèìè âèêëèêàìè ÷åðåç 
ïîøèðåííÿ íåáåçïå÷íèõ ïàòîãå-
í³â. Ïàòîãåíè ðîñëèí, çã³äíî ç³ 
ñïîñîáîì æèâëåííÿ, ïîä³ëÿþòüñÿ 
íà á³îòðîô³â, ãåì³á³îòðîô³â òà íå-

êðîòðîô³â [1, 4]. Ñâ³òîâà ³íäóñòð³ÿ 
áàçóºòüñÿ ïåðåâàæíî íà ñîðòàõ 
ºâðàç³éñüêîãî âèäó V. vinifera, ùî 
íå ìàþòü ãåíåòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ äî 
çáóäíèê³â, çàâåçåíèõ ç Ï³âí³÷íî¿ 
Àìåðèêè ó ÕIÕ ñòîë³òò³, çîêðåìà 
äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè (Erysiphe 
necàtor, ñèí. Uncinula necator) òà 
íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè 
(Plasmopara viticola) [5, 6].

Plasmopara viticola º îäíèì ³ç 
íàéäåñòðóêòèâí³øèõ ïàòîãåí³â, 
çäàòíèì çíèùèòè 40—90% âðî-
æàþ çà óìîâ âèñîêî¿ âîëîãîñò³ 
[7, 8]. E. necàtor âðàæàº âñ³ çåëåí³ 
÷àñòèíè ðîñëèíè, çíèæóº ôîòî-
ñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü, ïîã³ð-
øóº ÿê³ñòü ÿã³ä òà ïðèçâîäèòü äî 
çíèæåííÿ çèìîñò³éêîñò³ ëîçè [9, 
10]. Õî÷à êîíòàêòí³ ïðåïàðàòè íà 
îñíîâ³ ñ³ðêè òà ì³ä³ çàëèøàþòü-
ñÿ áàçîâèìè åëåìåíòàìè çàõèñòó, 
ðîçâèòîê ðåçèñòåíòíîñò³ äî ñèñ-
òåìíèõ ôóíã³öèä³â, ââåäåíèõ ç 
1960-õ ðîê³â, ñòàíîâèòü ñåðéîçíó 
ïðîáëåìó. Â óìîâàõ ãëîáàëüíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ çì³í, ÿê³ îñîáëèâî 
ãîñòðî â³ä÷óâàþòüñÿ íà Ï³âäí³ 
Óêðà¿íè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çì³íà 
á³îëîã³¿ ðîçâèòêó ïàòîãåí³â òà ¿õ 
øê³äëèâîñò³ [11—15]. 

Ìåòà ðîáîòè — ðîçðîáèòè 
ìåòîäèêè ñêëàäàííÿ êîðîòêî-
ñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ñåçîííîãî 
ðîçâèòêó î¿ä³óìó (E. necator) íà 
âèíîãðàä³, âñòàíîâèòè êîðåëÿö³é-
íó çàëåæí³ñòü ì³æ ñóìîþ àêòèâ-
íèõ òåìïåðàòóð (ÑÀÒ) ïîâ³òðÿ òà 
äèíàì³êîþ ïîøèðåííÿ çáóäíèêà 
î¿ä³óìó. Êîðîòêîñòðîêîâå ïðî-
ãíîçóâàííÿ ïîòð³áíå äëÿ âèçíà-
÷åííÿ äàòè ïîÿâè ïåðøèõ ñèìï-
òîì³â òà ïðîâåäåííÿ ñâîº÷àñíèõ 
çàõîä³â çàõèñòó âèíîãðàäó. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äî-
ñë³äæåííÿ. Ïîëüîâ³ äîñë³äè çà-
êëàäàëè íà âèíîãðàäíèõ ðîñëè-
íàõ òà íà âèðîáíè÷èõ ä³ëÿíêàõ 
âèíîãðàäíèê³â â Îäåñüê³é îáë., 
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Îâ³ä³îïîëüñüêîãî ð-íó, ñ. Áà-
ðàáîé, ÒÎÂ «Ãð³í Òåõíîëîäæ³ 
ËÒÄ». Êë³ìàò çîíè âèðîùóâàí-
íÿ — ïîì³ðíî-êîíòèíåíòàëüíèé, 
ïîñóøëèâèé, ç³ ñïåêîòíèì ë³òîì 
òà ì’ÿêîþ çèìîþ. ¥ðóíòè äîñë³ä-
íî¿ ä³ëÿíêè — ÷îðíîçåìè ï³âäåí-
í³ ìàëîãóìóñí³, âàæêîñóãëèíêîâ³. 
Ñõåìè íàñàäæåííÿ: 3 ќ 1,5 ì òà 
ôîðìóâàííÿ — Ãþéî. 

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè 
ñîðòè ñòîëîâîãî âèíîãðàäó: Black 
Magic, Michele Palieri, Cardinal, 
Muscat Hamburg, Regal Seed-
less, Viktorya, Red Globe, Crimson 
Seedless, Sublima Seedless, Italiya, 
Supernova Seedless. Âñ³ äîñë³äæó-
âàí³ êóù³ âèíîãðàäó áóëè ïëîäî-
íîñí³, ó âèðîáíè÷èõ íàñàäæåííÿõ.

Ìîí³òîðèíã ïîãîäíèõ óìîâ 
âêëþ÷àâ ô³êñàö³þ òåìïåðàòó-
ðè, îïàä³â òà âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ. 
Ïðîàíàë³çîâàíî ìåòåîðîëîã³÷í³ 
äàí³ ëîêàëüíî¿ ìåòåîñòàíö³¿ ãîñ-
ïîäàðñòâà. Îáë³ê ðîçâèòêó õâî-
ðîá ïðîâîäèëè íà êîíòðîëüíèõ 
ä³ëÿíêàõ (áåç ôóíã³öèä³â) çã³äíî 
³ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòî-
äèêàìè [19]. Ä³àãíîñòèêó î¿ä³ó-
ìó ³äåíòèô³êóâàëè çà íàÿâí³ñòþ 
ñ³ðîãî ïàâóòèííîãî íàëüîòó òà 
ñïåöèô³÷íîãî çàïàõó. Ô³òîñàí³-
òàðíèé ìîí³òîðèíã çä³éñíþâàëè 
ìàðøðóòíèì ìåòîäîì ó êðèòè÷í³ 
ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîçâèòêó âè-
íîãðàäó (çà øêàëîþ ÂÂÑÍ): ðîç-
ïóñêàííÿ áðóíüîê (ÂÂÑÍ 09), 
öâ³ò³ííÿ (ÂÂÑÍ 65), ôîðìóâàí-
íÿ ÿã³ä (ÂÂÑÍ 75) òà ïî÷àòîê 
äîçð³âàííÿ (ÂÂÑÍ 81). Â³çóàëüíó 
îö³íêó ñòóïåíÿ óðàæåííÿ ëèñòêî-
âîãî àïàðàòó òà ãðîí, à òàêîæ âè-

çíà÷åííÿ ãðóïè ïîëüîâî¿ ñò³éêîñ-
ò³ ñîðò³â ïðîâîäèëè çà 9-áàëîâîþ 
øêàëîþ çã³äíî ç ìåòîäè÷íèìè 
ðåêîìåíäàö³ÿìè «Àãðîòåõí³÷í³ 
äîñë³äæåííÿ ïî ñòâîðåííþ ³íòåí-
ñèâíèõ âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü» 
òà çàãàëüíèìè ìåòîäîëîã³÷íèìè 
ðåêîìåíäàö³ÿìè ùîäî çàõèñòó 
ðîñëèí [16—18, 20—22]. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ñòàö³î-
íàðíèõ ä³ëÿíêàõ ó ÷îòèðèðàçîâ³é 
ïîâòîðíîñò³. Îáë³êîâà ä³ëÿíêà 
ñêëàäàëàñü ç 10-òè êóù³â. Íà 
êîæí³é ïîâòîðíîñò³ îãëÿäàëè 25 
ëèñòê³â òà 25 ãðîí. Ðîçì³ùåííÿ 
ä³ëÿíîê — ðåíäîì³çîâàíå. 

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè 
ìåòîäîì äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó 
ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó ïðèê-
ëàäíèõ ïðîãðàì Microsoft Excel. 
Îö³íêó â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ ì³æ 
ñåðåäí³ìè ïîêàçíèêàìè çä³éñíþ-
âàëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà 
ïðè ð³âí³ çíà÷óùîñò³ p ≤ 0,05. 
Äëÿ â ñòàíîâëåííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó 
ì³æ ã³äðîòåðì³÷íèìè ïîêàçíè-
êàìè (ÑÀÒ) òà äèíàì³êîþ ðîç-
âèòêó ïàòîãåíó çàñòîñîâóâàëè 
êîðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç. 
Àïðîêñèìàö³þ åìï³ðè÷íèõ äàíèõ 
âèêîíóâàëè ìåòîäîì íàéìåíøèõ 
êâàäðàò³â ç ïîáóäîâîþ ë³í³éíèõ 

òðåíä³â, ÿê³ñòü ÿêèõ îö³íþâàëè 
çà êîåô³ö³ºíòîì äåòåðì³íàö³¿ (R2) 
[10, 18, 21] .

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â òðèð³÷íèõ äî-
ñë³äæåíü âèÿâèâ ÷³òêó êîðåëÿö³þ 
ì³æ ïîãîäíèìè àíîìàë³ÿìè òà 
çì³íîþ äîì³íóþ÷îãî ïàòîãåíó.

Ïðîâîäÿ÷è àíàë³ç ìåòåîðî-
ëîã³÷íèõ óìîâ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
âèíîãðàäó òà ô³òîñàí³òàðíèé ìî-
í³òîðèíã ñòàíó âèíîãðàäíèõ íà-
ñàäæåíü, çðîáèëè âèñíîâîê, ùî 
çà ïîãîäíèõ óìîâ ïåð³îäó 2023—
2025 ðð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà 
êîðåëÿö³ÿ ì³æ çì³íàìè ïîãîäè 
òà äèíàì³êîþ ðîçâèòêó çáóäíèêà 
î¿ä³óìó âèíîãðàäó â Ï³âäåííîìó 
Ñòåïó Óêðà¿íè.

Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 2025 ð. 
(ðèñ. 1) äåìîíñòðóº ñòð³ìêå çðîñ-
òàííÿ ðîçâèòêó î¿ä³óìó ç íàêî-
ïè÷åííÿì àêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
çà óìîâ äåô³öèòó îïàä³â ó ë³òí³ 
ì³ñÿö³. Ó ñåðïí³ 2025 ð. ð³âåíü 
ðîçâèòêó õâîðîáè íà êîíòðîë³ 
íàáëèçèâñÿ äî 100%, ÷îìó ñïðè-
ÿëà íèçüêà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ òà 
âèñîê³ òåìïåðàòóðè, ùî º îïòè-
ìàëüíèìè óìîâàìè äëÿ ðîçâèòêó 
E. necàtor.

Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ 
çàëåæíîñò³ (ðèñ. 2) ï³äòâåðäè-

1. ÑÀÒ ïîâ³òðÿ (> +10°Ñ) çà ì³ñÿöü, 2023—2025 ðð.

Роки
Місяць

IV V VI VII VIIІ IX

2023 321 700 1340 2095 2890 3525

2024 450 960 1670 2520 3295 3922

2025 420 980 1605 2365 3145 3725

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ðîçâèòêó î¿ä³óìó çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ, 2025 ð.
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ëî âèñîêèé ñòóï³íü êîðåëÿö³¿ 
(R2 = 0,9956) ì³æ ÑÀÒ òà ðîçâèò-
êîì ïàòîãåíó, ùî îïèñóºòüñÿ ð³â-
íÿííÿì 

Y = 0,0276x — 9,0397, 

äå y — ïðîãíîçîâàíèé ð³âåíü ïî-
øèðåííÿ õâîðîáè, %; õ — ñóìà 
àêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ (ïî-
íàä +10°Ñ). Öå äîçâîëÿº ïðîã-
íîçóâàòè åï³ô³òîò³éí³ ñïàëàõè â 
ðîêè ç ðàííüîþ âåñíîþ òà ñïå-
êîòíèì ë³òîì.

Ìîí³òîðèíã ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü äàâ 
ìîæëèâ³ñòü ïðîâåñòè äèôåðåíö³-
àö³þ ñîðòîâîãî ñêëàäó çà ðåàêö³-
ºþ íà ³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ. 
Îñê³ëüêè âñ³ äîñë³äæóâàí³ ñîðòè 
íàëåæàòü äî âèäó V. vinifera, âîíè 
íå ìàþòü ïîâíî¿ ãåíåòè÷íî¿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ (³ìóí³òåòó), ïðîòå 
äåìîíñòðóþòü ð³çíèé ð³âåíü òî-
ëåðàíòíîñò³ (òàáë. 2).

Ç äàíèõ òàáëèö³ 3 ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ çíà÷íå çðîñòàííÿ óðàæåí-
íÿ ó 2025 ð. ïîð³âíÿíî ç 2023 ð. 
Íàïðèêëàä, íà ñîðò³ Italiya óðà-
æåííÿ ãðîí ç 22,4% ó 2023 ð. äî 
100% ó 2025 ð., ùî ï³äòâåðäæóº 
íàäçâè÷àéíî âèñîêèé ³íôåêö³é-
íèé òèñê.

Çà ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæå íü 
ñîðòè áóëî ðîçïîä³ëåíî  çà ð³â-

íåì ïîëüîâî¿ ñò³éêîñ ò³ äî î¿ä³óìó 
(E. necator) íà: ÷óòëèâ³ — Subli-
ma Seedless, Italiya, Super Nova; 
ñïðèéíÿòëèâ³ — Red Globe, 
Crimson Seedless, Regal Seedless, 
Viktoriya; ñò³éê³ (òîëåðàíòí³) — 
Black Magic, Cardinal, Michele 
Palieri, Muscat Hamburg.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ìîí³-
òîðèíãó äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè, 
ùî ñòóï³íü óðàæåííÿ âèíîãðàäó 
çáóäíèêîì E. necator âèçíà÷àºòü-
ñÿ êîìïëåêñíîþ âçàºìîä³ºþ ãå-
íåòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ ñîðòó òà îñîá-
ëèâîñòåé éîãî ôåíîëîã³÷íîãî 
ðîçâèòêó. Êëþ÷îâèì ôàêòîðîì, 
ùî ñóòòºâî êîðåãóº ô³íàëüí³ ïî-

êàçíèêè ïîøèðåííÿ òà ³íòåíñèâ-
íîñò³ õâîðîá, º òåðì³í äîçð³âàííÿ 
âðîæàþ.

Äåòàëüíèé àíàë³ç ñîðòîâîãî 
ñêëàäó çà ãðóïàìè ñòèãëîñò³ äî-
çâîëÿº âèä³ëèòè íàñòóïí³ ãðóïè: 

À — íàäðàíí³ (Black Magic) òà 
ðàíí³ (Cardinal, Viktoriya) 
ñîðòè, çá³ð âðîæàþ íà-
ïðèê³íö³ ëèïíÿ — ïåðøà 
äåêàäà ñåðïíÿ;

Á — ðàííüî-ñåðåäí³ (Michele 
Palieri, Super Nova) òà ñå-
ðåäí³ ñîðòè (Regal Seed-
less, Sublima Seedless), 
ñåðïåíü — ïåðøà äåêàäà 
âåðåñíÿ;

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ïîøèðåííÿ î¿ä³óìó íà âèíîãðàä³ â³ä ñóìè àêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð (>+10°Ñ) (Îäåñüêà îáë., Îâ³ä³îïîëüñüêèé ð-í, ñ. Áàðàáîé, 

ÒÎÂ «Ãð³í Òåõíîëîäæ³ ËÒÄ»)

№ Сорт

Поширення хвороби на гребені,%

2023 2024 2025

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

1 Black 
Magic 0,0 — — 0 1,5 — 15,0 — —

2 Regal 
Seedless 0,0 7,5 — 2,5 8,4 11,2 25,0 45,0 68,0

3 Viktoriya 0,0 8,2 — 2,9 8,7 0,0 26,0 48,0 0,0

4 Michele 
Palieri 0,0 6,5 — 0,0 5,9 8,5 18,0 35,0 55,0

5 Cardinal 0,0 5,5 — 0,0 5,2 — 16,0 30,0 —

6 Sublima 
Seedless 18,2 23,2 25,6 24,7 29,3 36,5 55,0 85,0 100

7 Italiya 14,3 19,8 23,8 17,4 21,6 26,4 48,0 80,0 100

8 Super 
Nova 13,8 17,6 22,5 15,2 19,1 23,8 45,0 78,0 98,0

9 Red 
Globe 0,0 7,9 8,1 3,4 9,1 14,2 30,0 55,0 82,0

10 Crimson 
Seedless 0,0 8,1 9,6 3,8 9,7 15 32,0 58,0 85,0

11 Muscat 
Hamburg 0,0 7,6 8,2 2,3 6,9 10,5 22,0 40,0 65,0

№ Сорт

Поширення хвороби на гронах,%

2023 2024 2025

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

1 Black 
Magic 0 — — 0 — — 12,5 — —

2 Regal 
Seedless 0 8,5 — 0 7,5 10,5 22,0 42,0 65,0

3 Viktoriya 0 8,9 — 0 7,9 — 24,5 45,0 0

4 Michele 
Palieri 0 4,1 — 0 5,3 7,8 16,0 32,0 52,0

5 Cardinal 0 3,7 — 0 4,1 — 14,0 28,0 —

6 Sublima 
Seedless 19,2 25,1 33,5 21,5 27,8 34 52,0 82,0 100

7 Italiya 14,6 21,3 22,4 18,2 25,3 31,5 45,0 78,0 100

8 Super 
Nova 14,6 21,3 22,4 17,8 24,9 29 42,0 75,0 96,0

9 Red 
Globe 0 9,6 11,6 0 8,1 12,5 28,0 52,0 78,0

10 Crimson 
Seedless 0 9,2 12,1 0 8,3 13 30,0 55,0 80,0

11 Muscat 
Hamburg 0 9 11,4 0 5,7 9 20,0 38,0 62,0

2. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â âèíîãðàäó äî î¿ä³óìó, 
îçíàêè óðàæåííÿ íà ãðåáåí³, 2023—2025 ðð.

3. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â âèíîãðàäó äî î¿ä³óìó, 
îçíàêè óðàæåííÿ íà ãðîíàõ, 2023—2025 ðð.
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Â — ñåðåäíüîï³çí³ (Muscat 
Ham burg) òà ï³çí³ (Red 
Globe, Crimson Seedless, 
Italiya), âåðåñåíü — æîâ-
òåíü.

Ñîðòè ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ 
(â³ä íàäðàíí³õ äî ï³çí³õ) ïåðåáó-
âàþòü ï³ä âïëèâîì ³íôåêö³éíîãî 
íàâàíòàæåííÿ ð³çíèé ïåð³îä ÷àñó, 
ùî àãðîåêîëîã³÷íî çóìîâëþº îá-
ìåæåííÿ ðîçâèòêó ïàòîãåíó ó 
ðàíí³õ ãåíîòèï³â òà åôåêò êóìó-
ëÿòèâíîãî íàêîïè÷åííÿ ïàòîãåíó 
ó ï³çí³õ. Ðàíí³ ñîðòè (ãðóïà À) ó 
2025 ð. ìàëè ïîêàçíèêè óðàæåííÿ 
ãðîí íà ð³âí³ 52—65% íà ìîìåíò 
çáîðó, òîä³ ÿê ï³çí³ ñîðòè (ãðó-
ïà Â), ùî çàëèøàëèñÿ íà êóùàõ 
äî æîâòíÿ, áóëè âðàæåí³ íà 100%.

Çà ðåçóëüòàòàìè ñòàòèñòè÷íîãî 
àíàë³çó, ñîðòîâî¿ ñò³éêîñò³ òà ïî-
ä³ëó ñîðò³â çà ãðóïàìè ñòèã ëîñò³ 
âñòàíîâëåíî òà ïåðåâ³ðåíî äîñòî-
â³ðí³ñòü êîðîòêî÷àñíîãî ïðîãíî-
çó â Îäåñüê³é îáëàñò³ óðàæåííÿ 
çáóäíèêîì E. necator (òàáë. 4). 
Äàí³ òàáëèö³ ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêó 
òî÷í³ñòü ìåòîäó êîðîòêîñòðîêî-
âîãî ïðîãíîçóâàííÿ (â³äõèëåííÿ 
2—4 äîáè). Âàðòî â³äçíà÷èòè, ùî 
ó 2025 ð., ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâñÿ 
ðàíí³ì íàêîïè÷åííÿì åôåêòèâ-
íèõ òåìïåðàòóð, ôàêòè÷íà ïîÿâà 
õâîðîáè â³äáóëàñü ðàí³øå (20.05), 
ùî ï³äòâåðäèëî ïðîãíîç (18.05) 
³ äîçâîëèëî â÷àñíî ñïëàíóâàòè 
íåîáõ³äí³ çàõèñí³ çàõîäè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âïðîäîâæ 2023—2025 ðð. â 

Îäåñüê³é îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ñò³éêå ï³äâèùåííÿ ñóìè àêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð >3700°Ñ òà â³äñóò-
í³ñòü îïàä³â ó ë³òí³é ïåð³îä. Òàê³ 
óìîâè ñïðèÿëè çì³í³ ñòðóêòóðè 
ïàòîãåíó ç äîì³íóâàííÿì êñåðî-
ô³òíîãî çáóäíèêà î¿ä³óìó (E. ne-
cator). Âèÿâëåíî äèôåðåíö³àö³þ 
ñòîëîâèõ ñîðò³â âèíîãðàäó çà 
ñïðèéíÿòëèâ³ñòþ äî áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè. Íàéá³ëüø óðàçëèâèìè º 
ñîðòè ï³çíüîãî ñòðîêó äîçð³âàí-
íÿ (Red Globe, Crimson Seedless, 
Italiya) òà áåçíàñ³íí³ ñîðòè (Sub-
lima Seedless), äå óðàæåííÿ ãðîí 
â åï³ô³òîò³éí³ ðîêè äîñÿãàº 100%. 
Â³äíîñíó òîëåðàíòí³ñòü ïðîÿâèëè 
ñîðòè ðàííüî¿ ãðóïè (Black Ma-
gic, Cardinal). Ï³äòâåðäæåíî, ùî 
ðàíí³ ñîðòè óíèêàþòü ï³êó ðîç-
âèòêó õâîðîáè çàâäÿêè øâèäêî-

ìó çàâåðøåííþ âåãåòàö³¿, òîä³ ÿê 
ï³çí³ ñîðòè çàçíàþòü êóìóëÿòèâ-
íîãî åôåêòó íàêîïè÷åííÿ ³íôåê-
ö³¿. Ïåðåâ³ðêà ìåòîäèêè êîðîòêî-
ñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ïîÿâè î¿ä³ó-
ìó ïîêàçàëà âèñîêó äîñòîâ³ðí³ñòü 
(ïîõèáêà 2—4 äîáè), ùî äîçâîëÿº 
ðåêîìåíäóâàòè ¿¿ äëÿ îïòèì³çàö³¿ 
ñòðîê³â ïåðøèõ îáðîáîê ó âèðîá-
íè÷èõ óìîâàõ.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ³í³ö³àòèâíîþ òåìîþ 
òà íå îòðèìóâàëî ô³íàíñóâàííÿ.

Êîíôë³êòè ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â ùîäî ïðåäñòàâëåíèõ 
ìàòåð³àë³â äîñë³äæåííÿ òà ñòàòèñ-
òè÷íîãî àíàë³çó â ñòàòò³.

Øòó÷íèé ³íòåëåêò âèêîðèñòà-
íî äëÿ ïîøóêó â³äïîâ³äíèõ ë³òå-
ðàòóðíèõ äæåðåë.
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Short-term forecasting of powdery 
mildew (Erysiphe necator) 
development and fi eld resistance 
of table grape cultivars under the 
conditions of the Southern Steppe 
of  Ukraine

Goal. To develop methods for short-
term forecasting of the seasonal develop-
ment of powdery mildew on grapevine. 
Methods. Th e research was conducted 
using correlation and regression analy-
ses. Results. A close correlation rela-
tionship (R²  =  0.9956) was established 
between the sum of active temperatures 
(SAT) and the dynamics of development 
of the causative agent of powdery mildew 
(E. necator) under the conditions of the 
Southern Steppe of Ukraine. A mathe-
matical model for forecasting epiphyto-
tics was developed, which is described by 

the equation y = 0.276x – 9.0397, where 
y is the predicted level of disease spread, 
%; x is the sum of active air tempera-
tures (above +10°C). Diff erentiation of 
cultivars by the level of fi eld resistance 
was revealed: late-ripening cultivars 
(Italiya, Red Globe, Crimson Seedless) 
in 2025 experienced cluster infection up 
to 100%, whereas early cultivars (Black 
Magic, Cardinal) exhibited tolerance 
(12—16% infection) due to avoidance 
of massive infectious pressure. Th e high 
reliability of the short-term forecasting 
method for the appearance of primary 
infection was experimentally confi rmed 
(error 2—4 days). Conclusions. Under 
conditions of climate change, the tole-
rance of table grape cultivars to powdery 
mildew (E.  necator) is determined pre-
dominantly by the phenological factor. 
Th e key mechanism is the avoidance of 
epiphytotics due to asynchrony between 
the critical phases of plant susceptibi-
lity and the peaks of pathogen develop-
ment, which has a greater impact than 
genetic immunity. Th e proposed method 
for calculating the timing of primary in-
fection makes it possible to move from 
calendar-based fi xed treatments to tar-
geted preventive protection. Th is ensures 
optimization of the number of fungicide 
treatments, reduction of pesticide load, 
and minimization of the risks of patho-
gen resistance formation. Practical im-
plementation of the method contri butes 
to the preservation of the marke table 
quality of the yield, especially in suscep-
tible late-ripening cultivars, and increa-
ses the economic and ecological effi  cien-
cy of the grapevine protection system.

рhytosanitary monitoring; mathe-
matical modeling; sum of active 
temperatures; phenology; epiphy-
totic; climate change
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Мета. Дослідити багаторічну дина-
міку температурного режиму на тери-
торії України, як ключового абіотич-
ного чинника довкілля, що визначає 
стан популяцій шкідників. Вивчити 
закономірності змін, як основу для 
складання подальшого фітосанітар-
ного прогнозу. Методи. Теоретичного 
аналізу (структурно-функціональний, 
системний підхід) — для аналізу і уза-
гальнення статистичних даних; по-
льові — проведення систематичного 
фітосанітарного моніторингу. Резуль-
тати. За період 2005—2024  рр. клі-
матичні зміни в Україні проявились 
через підвищення середньої річної 
температури в порівнянні з середні-

ми багаторічними даними (середнє за 
1986—2005 рр.) та, як наслідок, через 
збільшення суми ефективних тем-

ператур (СЕТ). СЕТ року в цілому в 
Україні зросла на 266,62°С, в Степу — 
на 307,21°С, у Лісостепу — на 274,31°С, 
Поліссі — на 222,88°С. Лінія тренду 
графіків багаторічної динаміки показ-
ників СЕТ впродовж 2005—2024 рр. 
як в середньому для України, так і для 
кожної з природно-кліматичних зон 
засвідчувала поступове зростання 
температурного режиму. Проте ін-
тенсивність поступово зменшувалася 
і зростання СЕТ майже припинилося 
з 2013 р. Порівняння даних Київських 
метеорологічних станцій за різні пері-
оди (впродовж більше ніж ста остан-
ніх років) також підтверджує кліма-
тичні зміни до потепління: середня 
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річна температура за 2015—2024 рр. 
більше ніж на 3°С перевищує відповід-
ний показник наприкінці ХІХ століття 
(за 1871—1880 рр.). Особливо спекот-
ними були погодні умови 2024 р., коли 
в загальному по Україні СЕТ переви-
щувала відповідне середньо-багато-
річне значення на 607,5°С. Висновки. 
Аналіз багаторічної динаміки темпе-
ратури повітря показав підвищення 
середньої річної температури та суми 
ефективних температур. Проте інтен-
сивність зростання СЕТ майже при-
пиняється, починаючи з 2013 р. 

кліматичні зміни; глобальне по-
тепління; температурний режим; 
фітосанітарний прогноз 

Çà îñòàíí³ 100 ðîê³â êë³ìàò 
çì³íþºòüñÿ øâèäøå, í³æ öå áóëî 
âïðîäîâæ óñ³º¿ â³äîìî¿ ³ñòîð³¿ 
ëþäñòâà. Çà äàíèìè Óêðà¿íñüêî-
ãî ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî öåíòðó 
(ÓêðÃÌÖ) é çà ðåçóëüòàòàìè äî-
ñë³äæåíü ïðàö³âíèê³â ëàáîðàòîð³¿ 
ïðîãíîç³â òà êàðàíòèíó ðîñëèí 
²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ 
(²ÇÐ), ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ â 
îñòàíí³ ðîêè â Óêðà¿í³ ïðîÿâëÿ-
ºòüñÿ ÷åðåç âèð³âíþâàííÿ òåì-
ïåðàòóðíîãî ïîëÿ ³ ï³äâèùåííÿ 
ñåðåäíüî¿ ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè, 
ùî íàñàìïåðåä ñòàº ïîì³òíèì ó 
õîëîäíèé ïåð³îä ðîêó, à òàêîæ 
çá³ëüøåííÿ ñóìè åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð (ÑÅÒ) [1—5]. Â³ä-
íîâëåííÿ âåñíÿíèõ ïðîöåñ³â â 
îñòàíí³ ðîêè â³äáóâàºòüñÿ â ñå-
ðåäíüîìó íà 2—3 òèæí³ ðàí³øå. 
Çàáåçïå÷åííÿ òåïëîì âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó çðîñëî íà 70—100°Ñ. 
Òàêîæ çàô³êñîâàíî çá³ëüøåííÿ 
òðèâàëîñò³ ïåð³îäó àêòèâíî¿ âå-
ãåòàö³¿ íà 7—10 ä³á [3, 4, 6—8]. 

Çà îö³íêàìè ñâ³òîâèõ åêñïåð-
ò³â 65—70% çáèòê³â, ñïðè÷èíåíèõ 
íåñïðèÿòëèâèìè ïîãîäíèìè óìî-
âàìè òà êë³ìàòè÷íèìè çì³íàìè, 
ïðèïàäàþòü íà ãàëóçü ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà. Ùå íà ïî÷àòêó 
XXI ñòîë³òòÿ ïåðåäáà÷åíî ñóòòºâå 
çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â 
â óìîâàõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ 
ç íåãàòèâíèìè íàñë³äêàìè ÿê äëÿ 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà çîêðåìà, 
òàê ³ â çàãàëüíîìó äëÿ îõîðîíè 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [9]. 
Áàãàòî åíòîìîëîã³â ïåðåäáà÷àëè, 
ùî â óìîâàõ ïîäàëüøî¿ çì³íè êë³-
ìàòó çá³ëüøóâàòèìåòüñÿ é ÷àñòîòà 
êðèçîâèõ ÿâèù ó ðîñëèííèöòâ³. 
Âîíè ìîæóòü áóòè ñïðè÷èíåí³, 

íàñàìïåðåä, ô³òîñàí³òàðíîþ äåñ-
òàá³ë³çàö³ºþ àãðîåêîñèñòåì, ùî 
ñóïðîâîäæóâàòèìåòüñÿ ïîÿâîþ 
íîâèõ ãðóï øê³äíèê³â ³, ÿê íà-
ñë³äîê, çíà÷íèìè âòðàòàìè óðî-
æàþ. Îñîáëèâî ñåðéîçíó íåáåç-
ïåêó ïðîãíîçóâàëè â³ä ìàñîâèõ 
ðîçìíîæåíü ñòàäíèõ ñàðàíîâèõ 
òà ³íøèõ âèä³â, ïîïóëÿö³ÿì ÿêèõ 
âëàñòèâ³ ñïàëàõè ÷èñåëüíîñò³ [10].

Â ðåçóëüòàò³ ãëîáàëüíèõ êîëè-
âàíü êë³ìàòó çì³íþºòüñÿ íå ëèøå 
õ³ä àá³îòè÷íèõ ïðèðîäíèõ ïðîöå-
ñ³â — ÷àñ ñòàíîâëåííÿ ³ ðóéíóâàí-
íÿ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó, ïåðåõ³ä ñå-
ðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð ÷åðåç 
ïåâí³ ìåæ³ (0°Ñ, 5°Ñ, 10°Ñ, 15°Ñ), 
òðèâàë³ñòü ñåçîí³â ðîêó, — à é çó-
ìîâëþþòüñÿ çì³íè åêîëîã³÷íèõ 
îïòèìóì³â ð³çíèõ âèä³â êîìàõ, 
âïëèâàþ÷è íà ¿õíº ðîçìíîæåííÿ,  
ð³âåíü øê³äëèâîñò³, ïîøèðåííÿ 
³ íà çì³íó ðîçì³ð³â àðåàë³â. ßê 
ïðèê ëàä, íèí³ á³ëüø³ñòü ïåðåâàæ-
íî ñòåïîâèõ âèä³â ñòàþòü çâè÷íè-
ìè øê³äíèêàìè â íåïðèòàìàííèõ 
äëÿ íèõ Ë³ñîñòåïó òà íàâ³òü íà 
Ïîë³ññ³. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîøè-
ðåííÿ çîí åêîëîã³÷íèõ îïòèìóì³â 
ñòåïîâèõ âèä³â êîìàõ íà ï³âí³÷ 
[4, 11—14]. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà 
ìàñîâèõ ðîçìíîæåíü ³íòåíñèâíà 
ì³ãðàö³ÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ êîìàõ 
ç ïðèðîäíèõ ñòàö³é ïðèçâîäèòü 
íå ëèøå äî çàãàëüíîãî çðîñòàííÿ 
ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³é â àãðîöåíî-
çàõ, à é äî ïðîöåñ³â ã³áðèäèçàö³¿ 
ð³çíèõ ïîïóëÿö³éíèõ óãðóïîâàíü, 
íàñë³äêîì ÿêîãî º ãåòåðîçèñ — 
ï³äâèùåííÿ ïëîäþ÷îñò³, æèòòºç-
äàòíîñò³, øê³äëèâîñò³ é àãðåñèâ-
íîñò³ êîìàõ.

Ìàþòü ì³ñöå é ³íø³ òåíäåíö³¿ 
ùîäî çì³íè ô³òîñàí³òàðíîãî ñòà-
íó àãðîöåíîç³â. Âçàºìîâ³äíîñèíè 
â ñèñòåì³ êîìàõè-ô³òîôàãè — 
ðîñëèíè-æèâèòåë³ ðåãóëþþòü-
ñÿ, â òîìó ÷èñë³, é ðå÷îâèíàìè 
âòîðèííîãî ìåòàáîë³çìó ðîñëèí. 
Äèíàì³êà ñèíòåçó öèõ ðå÷îâèí 
ïîâ’ÿçàíà ç ôàçàìè îðãàíîãåíåçó 
ðîñëèí ³ ôåíîëîã³÷í³ êîàäàïòàö³¿ 
â òàê³é ñèñòåì³ ñêëàäàþòü îñíî-
âó ìåõàí³çì³â ¿õíüî¿ ñò³éêîñò³ äî 
ïîøêîäæåíü ô³òîôàãàìè. Îñê³ëü-
êè ôåíîëîã³ÿ ó ðîñëèí á³ëüøîþ 
ì³ðîþ ïîâ’ÿçàíà ç ïîãîäíèìè 
óìîâàìè í³æ ó êîìàõ, ïîäîâæåí-
íÿ ñåçîíó âåãåòàö³¿ çà ïîòåïë³ííÿ 
ìîæå ³íäóêóâàòè äèñáàëàíñ êîà-
äàïòàö³é, ùî âïëèâàº íà ñò³éê³ñòü 

ðîñëèí òà øê³äëèâ³ñòü êîìàõ 
[4, 7, 9]. 

Ùîäî åêîñèñòåì, òî ïåðâèí-
íîþ ³ ìàêñèìàëüíî âðàçëèâîþ äî 
àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â ëàíêîþ º 
ô³òîöåíîçè. Ðîñëèíè á³ëüø ÷óò-
ëèâ³ äî êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â, 
í³æ òâàðèíè, ÿê³ çà ðàõóíîê àäàï-
òèâíî¿ ïîâåä³íêè çäàòí³ ï³äòðè-
ìóâàòè åêîëîã³÷íèé îïòèìóì ïðè 
ôëóêòóàö³¿ ã³äðîòåðì³÷íèõ óìîâ. 
Îòæå, çà çì³í êë³ìàòó íàñàìïåðåä 
â³äáóâàºòüñÿ ïåðåáóäîâà ô³òîöå-
íîç³â ³ âæå ïîò³ì, ÷åðåç òðîô³÷í³ 
ëàíöþãè çì³íþþòüñÿ é åíòîìî-
êîìïëåêñè. ßê ïðèêëàä, ìîæå 
çì³ùóâàòèñÿ ñòàòóñ äîì³íàíòíîñ-
ò³ âèä³â, àáî äåÿê³ ç ïðèòàìàííèõ 
¿ì ðàí³øå âèä³â ìîæóòü çíèêíóòè 
ó çâ’ÿçêó ³ç âòðàòîþ â³äïîâ³äíèõ 
åêîëîã³÷íèõ í³ø [15, 16]. Ñàìå ç 
öèì, íà äóìêó áàãàòüîõ åêîëîã³â, 
ïîâ’ÿçàíå íèí³øíº çá³äíåííÿ âè-
äîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ìåòåëèê³â òà 
áäæ³ë [15].

Çàçíà÷åíå âèùå áóëî ï³äòâåð-
äæåíå äîñë³äæåííÿìè ñï³âðîá³ò-
íèê³â ëàáîðàòîð³¿ ïðîãíîç³â òà 
êàðàíòèíó ðîñëèí ²ÇÐ ÍÀÀÍ. 
Îñòàíí³ìè ðîêàìè â Ë³ñîñòåïó 
ñïåêòð øê³äíèê³â ïîïîâíèâñÿ 
ïøåíè÷íîþ ìóõîþ, ÿêà ³ñòî-
ðè÷íî øêîäèëà ëèøå ó ðåã³îíàõ 
Ñòåïó. Õë³áíèé òóðóí, ÿêèé äî-
íåäàâíà ââàæàâñÿ òèïîâèì øê³ä-
íèêîì Ï³âäíÿ Óêðà¿íè, â îñòàíí³ 
ðîêè óòâîðþº îñåðåäêè ï³äâèùå-
íî¿ ÷èñåëüíîñò³ íàâ³òü íà Âîëèí³. 
Ïîäåêóäè â³äçíà÷åíî ïîøèðåííÿ 
íà ï³âí³÷ òà â³ä÷óòíó øê³äëèâ³ñòü 
ñàðàíîâèõ. Òå æ ñàìå ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ³ ç ïîïóëÿö³ÿìè ëó÷íîãî òà 
êóêóðóäçÿíîãî ìåòåëèê³â, áàâîâ-
íèêîâî¿ ñîâêè òà îëåíêè âîëîõà-
òî¿ [5, 11, 12, 17—19].

Ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ çóìî-
âèëî é çì³íó àðåàëó íåáåçïå÷íèõ 
äëÿ ðîñëèííèöòâà âèä³â êîìàõ-
ô³òîôàã³â. ßê ïîêàçàëè äîñë³-
äæåííÿ íàóêîâö³â ëàáîðàòîð³¿ 
ïðîãíîç³â òà êàðàíòèíó ðîñëèí 
²ÇÐ ÍÀÀÍ, ïî÷èíàþ÷è ç 2006 ð. â 
Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ ðåºñòðóþòü-
ñÿ ñïàëàõè ìàñîâèõ ðîçìíîæåíü 
êàðàíòèííîãî îá’ºêòó — êàðòîï-
ëÿíî¿ ìîë³, ÿêà ç ÷àñó ïîÿâè íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè â 1980 ð., äî 
2000 ð. øêîäèëà ëèøå â îêðå-
ìèõ ðàéîíàõ ÀÐ Êðèì. Íèí³ æ, 
çà äàíèìè êîíò ðîëüíî¿ ñëóæáè ç 
êàðàíòèíó ðîñëèí, îñåðåäêè çà-
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çíà÷åíîãî ìåòåëèêà, çà ð³çíîãî 
ñòóïåíÿ øê³äëèâîñò³, çîñåðåäæåí³ 
ïåðåâàæíî â ï³âäåííèõ òà ñõ³äíèõ 
îáëàñòÿõ, ùî ñòâîðþº ïîòåíö³é-
íó çàãðîçó çíèùåííÿ óðîæàþ 
êàðòîï ë³ ó ñõîâèùàõ.

Ó çâ’ÿçêó ³ç ïîäîâæåííÿì ñå-
çîíó âåãåòàö³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ïîñòóïîâå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
ãåíåðàö³é ïîë³âîëüòèííèõ âèä³â 
(ñîâêè, ëèñòîêðóòêè, êóêóðóäçÿ-
íèé ìåòåëèê òîùî). Ö³ ô³òîôàãè 
çäàòí³ ñòâîðþâàòè íàáàãàòî á³ëü-
øó çàãðîçó, àäæå âîíà çðîñòàòè-
ìå íå ëèøå çà ðîçøèðåííÿ çîí 
¿õíüî¿ øê³äëèâîñò³ íà ï³âí³÷, à 
é çà ðàõóíîê ïîñòóïîâîãî çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ ïîêîë³íü [18, 
19]. Òàêà ðåàêö³ÿ íà êë³ìàòè÷í³ 
÷èííèêè çóìîâëåíà, íàñàìïåðåä, 
ãåíåòè÷íèì ïîë³ìîðô³çìîì ¿õí³õ 
ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é. Íàïðè-
êëàä, âèÿâëåíî, ùî ïîïóëÿö³ÿì 
êóêóðóäçÿíîãî ìåòåëèêà âëàñòè-
âà ð³çíà âîëüòèíí³ñòü. Ó Ñòåïó 
Óêðà¿íè äîì³íóâàëà á³âîëüòèí-
í³ñòü, â Ë³ñîñòåïó — ìîíîâîëü-
òèíí³ñòü. Âîëüòèíí³ñòü ìåòåëèê³â 
çàëåæèòü â³ä ÑÅÒ, ùî çì³íþºòü-
ñÿ çàëåæíî â³ä ïðèðîäíî-êë³ìà-
òè÷íî¿ çîíè. Òàêèì ÷èíîì çì³íà 
êë³ìàòó, ÷åðåç ïðèðîäíèé äîá³ð, 
ìîæå ïðèçâåñòè äî ïîñòóïîâî¿ 
òðàíñôîðìàö³¿ åêîëîã³÷íî¿ ñòðóê-
òóðè ïîïóëÿö³é. 

Îòæå, âíàñë³äîê ãëîáàëüíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ çì³í â³äáóâàºòüñÿ 
ïåðåáóäîâà îñíîâíèõ åíòîìî-
êîìïëåêñ³â â àãðîöåíîçàõ, ùî 
âíîñèòü ïåâí³ êîðåêòèâè â ãàëóçü 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Ñàìå 
òîìó, çà íàãàëüíî¿ ïîòðåáè ó 
âäîñêîíàëåíí³ ³ñíóþ÷èõ ñèñòåì 
çàõèñòó ðîñëèí, ô³òîñàí³òàðíèé 
ñòàí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð ïîòðåáóº ïîñò³éíîãî ñèñòå-
ìàòè÷íîãî ìîí³òîðèíãó òà á³ëüø 
ãëèáîêîãî âèâ÷åííÿ. 

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ó çâ’ÿçêó ³ç 
ãëîáàëüíèìè êë³ìàòè÷íèìè çì³íà-
ìè, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â îñòàíí³ 
ðîêè, âèíèêëà ïîòðåáà äîñë³äèòè 
áàãàòîð³÷íó äèíàì³êó òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, 
ÿê êëþ÷îâîãî àá³îòè÷íîãî ÷èí-
íèêà äîâê³ëëÿ, ùî âèçíà÷àº ñòàí 
ïîïóëÿö³é øê³äíèê³â. Íåîáõ³äíî 
âèâ÷èòè çàêîíîì³ðíîñò³ çì³í òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìó, ÿê îñíîâó 
äëÿ ñêëàäàííÿ ïîäàëüøîãî ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ïðîãíîçó. 

Ìåòîäè. Òåîðåòè÷íîãî àíàë³-
çó (ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèé, 
ñèñòåìíèé ï³äõ³ä) — äëÿ àíàë³çó 
³ óçàãàëüíåííÿ ñòàòèñòè÷íèõ äà-
íèõ; ïîëüîâ³ — äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ñèñòåìàòè÷íîãî ô³òîñàí³òàðíîãî 
ìîí³òîðèíãó. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ áàãàòîð³÷íî¿ 
äèíàì³êè ïîãîäíèõ óìîâ çà ïå-
ð³îä á³ëüøå 20-òè îñòàíí³õ ðîê³â 
ñïåðøó áóëî ñòâîðåíî ³ ïðîàíà-
ë³çîâàíî â³äïîâ³äíó áàãàòîð³÷íó 
áàçó äàíèõ ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ (°Ñ) çà 1999—2024 ðð. 
(ïîäåêàäíî, ïî îáëàñòÿõ òà ïðè-
ðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿-
íè). Äëÿ ñòâîðåííÿ ö³º¿ áàãàòî-
ð³÷íî¿ áàçè äàíèõ âèêîðèñòàíî 
â³äïîâ³äíó ³íôîðìàö³þ ðåã³î-
íàëüíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³é 
òà ìàòåð³àëè ÓêðÃÌÖ [22]. Ïî-
äåêàäí³ ïîêàçíèêè ñåðåäíüî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïî êîæí³é 
ç îáëàñòåé ñôîðìîâàíî ó òàáëèö³ 
â ïðîãðàì³ Microsoft Office Excel, 
äå àâòîìàòè÷íî çä³éñíþºòüñÿ 
îáðàõóíîê ñåðåäí³õ çíà÷åíü ïî 
êîæí³é ç ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ 
çîí òà â çàãàëüíîìó ïî Óêðà¿í³. 
Òàêîæ ðîçðàõîâàíî é ïîêàçíèêè 
ÑÅÒ, ñóìè àêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
(ÑÀÒ) ñåðåäíþ ð³÷íó òåìïåðàòóðó 
ïîâ³òðÿ ïî ðîêàõ, îáëàñòÿõ, çîíàõ 
(Ñòåï, Ë³ñîñòåï, Ïîë³ññÿ) òà â ö³-
ëîìó ïî Óêðà¿í³.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Àíàë³ç áàãàòîð³÷íî¿ äèíàì³êè 
òåìïåðàòóðíèõ ïîêàçíèê³â äî-
çâîëÿº ä³éòè âèñíîâêó, ùî çà ïå-
ð³îä 2005—2024 ðð., ïîð³âíÿíî ³ç 
ñåðåäí³ìè áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè 
çà 1986—2005 ðð. [20] êë³ìàòè÷í³ 
çì³íè â Óêðà¿í³ ïðîÿâèëèñü ÷å-
ðåç ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüî¿ ð³÷-
íî¿ òåìïåðàòóðè òà, ÿê íàñë³äîê, 
çá³ëüøåííÿ ÑÅÒ ðîêó íà 266,62°Ñ 
(òàáë. 1). Çà àíàë³çó îêðåìî ïî 
êîæí³é ç ïðèðîäî-êë³ìàòè÷íèõ 
çîí, íàéá³ëüøà ð³çíèöÿ â³äçíà-
÷åíà â Ñòåïó — 307,21°Ñ, â Ë³ñî-
ñòåïó — 274,31 òà íà Ïîë³ññ³ — 
222,88°Ñ.

Çà àíàëîã³÷íîãî ðîçãëÿäó ÑÅÒ 
áåçïîñåðåäíüî çà ïåð³îä àêòèâ-
íî¿ âåãåòàö³¿ (êâ³òåíü — âåðå-
ñåíü) òåíäåíö³ÿ ëèøèëàñÿ òàêîþ 
æ ñàìîþ. Íàéá³ëüøà ð³çíèöÿ ì³æ 
ïîêàçíèêîì çà 2009—2024 ðð. ³ 
ñåðåäí³ì áàãàòîð³÷íèì çíà÷åí-
íÿì çà 1986—2005 ðð. çíîâó áóëà 
â çîí³ Ñòåïó (295,31°Ñ), ³ ïîñòó-

ïîâî çìåíøóâàëàñÿ ó ï³âí³÷íîìó 
íàïðÿìêó (Ë³ñîñòåï — 280,53°Ñ, 
Ïîë³ññÿ — 245,59°Ñ). Â ñåðåäíüî-
ìó æ ïî Óêðà¿í³ ÑÅÒ ïåð³îäó âå-
ãåòàö³¿ çðîñëà íà 273,86°Ñ.

Ç àíàë³çó ãðàô³ê³â áàãàòîð³÷-
íî¿ äèíàì³êè ïîêàçíèê³â ÑÅÒ 
âïðîäîâæ 2005—2024 ðð. ÿê â ñå-
ðåäíüîìó äëÿ Óêðà¿íè, òàê ³ äëÿ 
êîæíî¿ ç ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ 
çîí, ë³í³ÿ òðåíäó çàñâ³ä÷óº ïîñòó-
ïîâå çðîñòàííÿ òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìó (ðèñ. 1—4).

Çà ïåð³îä äîñë³äæåíü íàéá³ëüø 
ñïåêîòíèìè âèÿâèëèñÿ ïîãîäí³ 
óìîâè 2024 ð. Òàêîæ âèñîê³ çíà-
÷åííÿ ïîêàçíèêà ÑÅÒ áóëè ó 2012 
³ 2018 ðîêàõ (òàáë. 1). Ó  2024 ð. 
ÑÅÒ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ïåðå-
âèùóâàëà â³äïîâ³äíå ñåðåäíüî-
áàãàòîð³÷íå çíà÷åííÿ íà 607,5°Ñ. 
Ó çîí³ Ñòåïó çðîñòàííÿ áóëî 
ìàêñèìàëüíèì — íà 689,9°Ñ, à â 
Ë³ñîñòåïó ³ Ïîë³ññ³ öåé ïîêàçíèê 
çá³ëüøèâñÿ íà 604°Ñ ³ 528,6°Ñ â³ä-
ïîâ³äíî. Ó 2012 ð. ÑÅÒ äëÿ Óêðà-
¿íè ïåðåâèùèëà ñåðåäíº áàãàòî-
ð³÷íå çíà÷åííÿ íà 476,2°Ñ, à ó 
2018 ð. — íà 411,6°Ñ.

Ëèøå íà ïî÷àòêó ïåð³îäó, ùî 
äîñë³äæóâàâñÿ (ó 2005 ³ 2008 ðð.), 
³ ëèøå íà Ïîë³ññ³ áóëî çàô³êñîâà-
íî ÑÅÒ íèæ÷å ñåðåäíüîãî áàãàòî-
ð³÷íîãî (970°Ñ). Îòæå, âïðîäîâæ 
2005—2024 ðð. â Ñòåïó ³ â Ë³ñî-
ñòåïó, à ïî÷èíàþ÷è ç 2009 ð. — ³ 
ïîâí³ñòþ â óñ³õ ïðèðîäíî-êë³ìà-
òè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè, ïîêàçíè-
êè ÑÅÒ ñòàá³ëüíî ïåðåâèùóâàëè 
ð³âåíü ñåðåäíüî-áàãàòîð³÷íèõ 
çíà÷åíü. Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
íàéìåíøà ÑÅÒ áóëà ó 2008 ³ 2021 
ðîêàõ, ïðîòå âîíà íå ïåðåòíóëà 
ìåæó ñåðåäíüî-áàãàòîð³÷íîãî 
çíà÷åííÿ.

Íàäàë³, ùîá â³äñë³äêóâàòè çà-
êîíîì³ðíîñò³ òà îñîáëèâîñò³ çì³íè 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó âïðîäîâæ 
2005—2024 ðð., öåé ïåð³îä äëÿ 
çðó÷íîñò³ óìîâíî ðîçä³ëåíî íà 4 
ð³âíèõ ïðîì³æêè ÷àñó (ïî 5 ðîê³â) 
(òàáë. 2). Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïîêà-
çàëè, ùî íàé³íòåíñèâí³øå çðîñ-
òàííÿ ÑÅÒ, â³äíîñíî â³äïîâ³äíîãî 
ñåðåäíüî-áàãàòîð³÷íîãî çíà÷åííÿ, 
â³äáóëîñÿ çà 2005—2009 ðð. (íà 
155,36°Ñ). Âïðîäîâæ íàñòóïíèõ 5 
ðîê³â (2010—2014) öåé ïîêàçíèê 
çá³ëüøèâñÿ ùå íà 146,2°Ñ, àëå ó 
ïîäàëüøèé ïåð³îä (2015—2019 ðð.) 
éîãî çðîñòàííÿ çîâñ³ì ïðèïèíè-
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ëîñÿ, ëèøàþ÷èñü ìàéæå íà ïîïå-
ðåäíüîìó ð³âí³. Çà 2019—2024 ðð. 
ÑÅÒ çðîñëà ëèøå íà 8,68°Ñ.

Òåïåð, ÿêùî ç îãëÿäó íà 
çàçíà ÷åíå âèùå, ùå ðàç ïðîàíà-
ë³çóâàòè ãðàô³ê áàãàòîð³÷íî¿ äè-
íàì³êè ÑÅÒ (ðèñ. 1), òî ìîæíà 

ä³éòè âèñ íîâêó, ùî ³íòåíñèâí³ñòü 
çðîñòàííÿ ÑÅÒ ìàéæå ïðèïèíÿ-
ºòüñÿ ç 2013 ð.

Äîñë³äæåííÿ òåìïåðàòóðíèõ 
çì³í çà äàíèìè ìåòåîðîëîã³÷íèõ 
ñòàíö³é ì³ñòà Êè¿â ó ð³çí³ ïåð³î-
äè âïðîäîâæ á³ëüøå ñòà îñòàíí³õ 

ðîê³â ï³äòâåðäæóº êë³ìàòè÷í³ çì³-
íè äî ïîòåïë³ííÿ. Ñåðåäíÿ ð³÷-
íà òåìïåðàòóðà çà 2015—2024 ðð. 
á³ëüøå í³æ íà 3°Ñ ïåðåâèùóº â³ä-
ïîâ³äíèé ïîêàçíèê íàïðèê³íö³ 
ÕIÕ ñòîë³òòÿ (çà 1871—1880 ðð.) 
(òàáë. 3). Âðàõóâàííÿ ùå é ñå-
ðåäíüî-áàãàòîð³÷íîãî çíà÷åííÿ 
çà 1986—2005 ðð. [20] äåìîíñòðóº 
÷³òêó çàêîíîì³ðí³ñòü ïîñòóïîâîñ-
ò³ â äèíàì³ö³ òàêîãî çðîñòàííÿ 
(ðèñ 5).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â ÑÅÒ 

çà ïåð³îä 2005—2024 ðð. ç ñå-
ðåäí³ì áàãàòîð³÷íèì çíà÷åííÿì 
çà 1986—2005 ðð. ïîêàçàëî, ùî 
çì³íè êë³ìàòó â Óêðà¿í³ ïðîÿâè-
ëèñü ÷åðåç ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüî¿ 
ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè. Â çàãàëüíîìó 
ïî Óêðà¿í³ ÑÅÒ ðîêó çðîñëà íà 
266,62°Ñ. Íàéá³ëüøó ð³çíèöþ ì³æ 
ïîêàçíèêàìè ÑÅÒ (çàçíà÷åíîãî 
ïåð³îäó ³ â³äïîâ³äíèì ñåðåäí³ì 
áàãàòîð³÷íèì) çàô³êñîâàíî â çîí³ 
Ñòåïó — 307,21°Ñ, à ó ï³âí³÷íîìó 
íàïðÿìêó öÿ ð³çíèöÿ ïîñòóïîâî 
çìåíøóºòüñÿ — Ë³ñîñòåï ³ Ïîë³ñ-
ñÿ 274,31 ³ 222,88°Ñ â³äïîâ³äíî. 
Çà àíàëîã³÷íîãî àíàë³çó ïåð³î-
äó àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ òåíäåíö³ÿ 
ëèøàºòüñÿ òàêîþ æ. Íàéá³ëüøå 
çðîñòàííÿ òåìïåðàòóðè â³äçíà-
÷åíî â Ñòåïó — íà 295,31°Ñ, Ë³-
ñîñòåïó — íà 280,53°Ñ, Ïîë³ñ-
ñ³ — íà 245,59°Ñ. Â ñåðåäíüîìó 
â Óêðà¿í³ ÑÅÒ ïåð³îäó âåãåòàö³¿ 
çðîñëî íà 273,86°Ñ.

Àíàë³ç áàãàòîð³÷íî¿ äèíàì³-
êè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïîêàçàâ, 
ùî ³íòåíñèâí³ñòü çðîñòàííÿ ÑÅÒ 
ìàéæå ïðèïèíÿºòüñÿ, ïî÷èíàþ÷è 
ç 2013 ð.

Îñîáëèâî ñïåêîòíèìè áóëè 
ïîãîäí³ óìîâè 2024 ð., êîëè â çà-

Природно-
кліматична 

зона

Роки
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Середнє 
багаторічне 

(1986—2005 рр.)
1406,4 1381,2 1101,0 1096,8 1003,6 998,9 1170,3 1158,9

2005 1610,0 – 1250,0 – 970,0 – 1277,0 –

2006 1546,0 – 1210,0 – 1100,0 – 1285,0 –

2007 1828,0 – 1415,0 – 1230,0 – 1460,0 –

2008 1601,1 – 1215,0 – 970,0 – 1262,0 –

2009 1624,4 1550,9 1252,4 1239,5 1156,2 1145,6 1344,3 1312,0

2010 1786,8 1784,3 1466,1 1466,1 1276,0 1276,0 1509,7 1508,8

2011 1623,2 1578,6 1337,3 1310,2 1232,0 1210,0 1397,5 1366,3

2012 2024,7 1910,0 1556,0 1521,1 1358,7 1331,8 1646,5 1587,6

2013 1661,2 1645,8 1317,1 1304,9 1258,7 1223,9 1412,3 1391,5

2014 1653,7 1633,3 1305,2 1294,5 1220,9 1182,8 1393,3 1370,2

2015 1672,6 1654,3 1416,7 1406,7 1313,2 1308,3 1467,5 1456,4

2016 1700,2 1666,0 1365,7 1353,0 1281,1 1276,4 1449,0 1431,8

2017 1639,9 1612,5 1346,4 1328,0 1168,7 1147,7 1385,0 1362,7

2018 1843,7 1770,0 1536,9 1512,7 1365,1 1352,4 1581,9 1545,0

2019 1716,2 1657,0 1423,1 1390,9 1271,7 1240,9 1470,3 1429,6

2020 1779,6 1641,3 1403,6 1326,0 1178,6 1126,8 1454,0 1364,7

2021 1494,6 1491,2 1259,9 1259,9 1146,3 1144,6 1300,3 1298,6

2022 1654,7 1598,8 1275,6 1253,9 1178,4 1153,2 1369,6 1335,3

2023 1715,3 1615,2 1449,2 1400,5 1321,7 1279,9 1495,4 1431,8

2024 2096,3 2014,9 1705,0 1669,3 1532,2 1511,6 1777,8 1731,9

Середнє 1713,61 1676,51 1375,31 1377,33 1226,48 1244,49 1436,92 1432,76

Різниця 
до норми, ± 307,21 295,31 274,31 280,53 222,88 245,59 266,62 273,86

Примітка:  показники СЕТ за 2005—2008 рр. взято з наукових звітів лабораторії прогнозу 
                        ІЗР НААН, за інші роки — розрахунки проведено за матеріалами УкрГМЦ

1. Áàãàòîð³÷íà äèíàì³êà ïîêàçíèê³â ÑÅÒ (°Ñ) çà 2005—2024 ðð.

Ðèñ. 1. Áàãàòîð³÷íà äèíàì³êà ïîêàçíèê³â ÑÅÒ 
â ñåðåäíüîìó äëÿ Óêðà¿íè çà ðîêàìè äîñë³äæåíü, °Ñ

Ðèñ. 2. Áàãàòîð³÷íà äèíàì³êà ïîêàçíèê³â ÑÅÒ 
çîíè Ñòåïó çà ðîêàìè äîñë³äæåíü, °Ñ
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ãàëüíîìó ïî Óêðà¿í³ ÑÅÒ ïåðåâè-
ùóâàëà â³äïîâ³äíå ñåðåäíüî-áàãà-
òîð³÷íå çíà÷åííÿ íà 607,5°Ñ. Ìàê-
ñèìàëüíå çðîñòàííÿ çàô³êñîâàíî â 
çîí³ Ñòåïó (íà 689,9°Ñ), ç ïîñòó-
ïîâèì çìåíøåííÿì ö³º¿ ð³çíèö³ â 

Ë³ñîñòåïó ³ íà Ïîë³ññ³ (íà 604°Ñ ³ 
íà 528,6°Ñ â³äïîâ³äíî). Òàêîæ ïî-
ð³âíÿíî âèñîê³ çíà÷åííÿ äàíîãî 
ïîêàçíèêà ó 2012 ³ 2018 ðîêàõ. 

ÑÅÒ íèæ÷å ñåðåäíüîãî áàãàòî-
ð³÷íîãî çíà÷åííÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ 

ëèøå ó 2005 òà 2008 ðîêàõ íà Ïî-
ë³ññ³ (970°Ñ). Âïðîäîâæ 2005—
2024 ðð. ó Ñòåïó ³ Ë³ñîñòåïó, à 
ïî÷èíàþ÷è ç 2009 ð. — çàãàëîì â 
óñ³õ ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ 
Óêðà¿íè, ÑÅÒ ñòàá³ëüíî ïåðåâè-
ùóâàëà â³äïîâ³äíèé ñåðåäíüî-áà-
ãàòîð³÷íèé ïîêàçíèê. Íàéìåíøà 
ÑÅÒ çà ïåð³îä äîñë³äæåíü íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè áóëà ó 2008 ³ 2021 
ðîêàõ, ïðîòå âîíà íå ïåðåòíóëà 
ìåæó íèæ÷å ñåðåäíüî-áàãàòîð³÷-
íîãî çíà÷åííÿ.

Ïîð³âíÿííÿ äàíèõ Êè¿âñüêèõ 
ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³é çà ð³ç-
í³ ïåð³îäè (âïðîäîâæ ïîíàä ñòî 
îñòàíí³õ ðîê³â) òàêîæ çàñâ³ä÷óº 
êë³ìàòè÷í³ çì³íè äî ïîòåïë³í-
íÿ. Ñåðåäíÿ ð³÷íà òåìïåðàòóðà 
çà 2015—2024 ðð. á³ëüøå í³æ íà 
3°Ñ ïåðåâèùóº â³äïîâ³äíèé ïî-
êàçíèê íàïðèê³íö³ ÕIÕ ñòîë³òòÿ. 
Äîäàòêîâå ïîð³âíÿííÿ ç â³äïî-
â³äíèìè ñåðåäíüî-áàãàòîð³÷íèìè 
ïîêàçíèêàìè çà 1986—2005 ðð. 
ï³äòâåðäæóº ñèñòåìàòè÷íó ïîñòó-
ïîâ³ñòü ó áàãàòîð³÷í³é äèíàì³ö³ 
ùîäî çàçíà÷åíèõ òåíäåíö³é. 

Ô³íàíñóâàííÿ. Íàóêîâ³ äî-
ñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî ó 2021—
2026 ðð. â ²íñòèòóò³ çàõèñòó ðîñ-
ëèí ÍÀÀÍ Óêð à¿íè ó ìåæàõ íà-
óêîâèõ òåì, â ðàìêàõ íàñòóïíèõ 
çàâäàíü: 

— ÏÍÄ ÍÀÀÍ íà 2021—
2025 ðð. 24. «Ô³òîñàí³òàðíà áåç-
ïåêà, çàõèñò ³ êàðàíòèí ðîñëèí» 
(«Çàõèñò ðîñëèí») Ï³äïðîãðàìà 
06. Ìîí³òîðèíã ðåãóëüîâàíèõ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â ðîñëèí â³ä-
ïîâ³äíî äî ì³æíàðîäíèõ âèìîã 
(Ïðîãíîç òà êàðàíòèí ðîñëèí»). 
24.06.01.01.Ô Ðîçðîáëåííÿ ìåòî-
äè÷íèõ ï³äõîä³â îö³íêè ô³òîñà-
í³òàðíîãî ñòàíó çà âèêîðèñòàííÿ 
ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíî-

Роки
Середнє 

за 10-річчяСпостереження «метеостанції у місті Києві» [21]

1871 1872 1873 1874 1875 1876 1877 1878 1879 1880

5,3 8,3 7,9 7,3 5,1 6,6 6,2 7,9 6,8 6,4 6,78

Архів метеостанції аеропорту «Жуляни» 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Середнє 
за 10-річчя

10,12 9,29 9,44 9,05 10,10 10,57 8,80 9,29 10,41 11,04 9,81

3. Ñåðåäíÿ ð³÷íà òåìïåðàòóðà (°Ñ) ó ì³ñò³ Êè¿â

Показники
Періоди по роках

1986—2005 2005—2009 2010—2014 2015—2019 2019—2024

Середнє багаторічне 
значення, °С 1170,3* 1325,66 1471,86 1470,74 1479,42

Відхилення від норми, °С – 155,36 301,56 300,44 309,12

Різниця до попереднього 
періоду, °С – 155,36 146,2 –1,12 8,68

Зростання СЕТ за 5 років, 
% – 13,27** 12,5** 0** 0,7**

Примітки:     * — середнє багаторічне значення за 1986—2005 рр., взято за норму; 
                        ** — відносно попереднього п’ятирічного періоду.

2. Áàãàòîð³÷íà äèíàì³êà ÑÅÒ äëÿ Óêðà¿íè 
çà 2005—2024 ðð. ïî ïåð³îäàõ

Ðèñ. 5. Ñåðåäíÿ ð³÷íà òåìïåðàòóðà â ð³çí³ ïåð³îäè ó ì. Êè¿â, °Ñ

Ðèñ. 3. Áàãàòîð³÷íà äèíàì³êà ïîêàçíèê³â ÑÅÒ 
çîíè Ë³ñîñòåïó çà ðîêàìè äîñë³äæåíü, °Ñ

Ðèñ. 4. Áàãàòîð³÷íà äèíàì³êà ïîêàçíèê³â ÑÅÒ 
çîíè Ïîë³ññÿ çà ðîêàìè äîñë³äæåíü, °Ñ

°С°С
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ëîã³é òà ñòâîðåííÿ îïåðàòèâíî-
ãî ïðîãíîçó äîö³ëüíîñò³ çàñòî-
ñóâàííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
(ÄÐ ¹ 0121U000096).

— ÏÍÄ ÍÀÀÍ íà 2026—
2030 ðð. 18. Ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí 
àãðîöåíîç³â â óìîâàõ çì³íè êë³-
ìàòó («Çàõèñò ðîñëèí»). Ï³äïðî-
ãðàìà 1. Êîíòðîëü ïîøèðåííÿ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â ó ñó÷àñíèõ 
àãðîåêîñèñòåìàõ. 18.01.04.01.Ô 
Ôîðìóâàííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî ñòà-
íó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
çà ñó÷àñíèõ óìîâ ÿê îñíîâà ñòâî-
ðåííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî ïðîãíîçó 
(ÄÐ ¹0126U000950).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â øòó÷íîãî 
³íòåëåêòó. Àâòîðè ï³äòâåðäæóþòü, 
ùî íå âèêîðèñòîâóâàëè òåõíîëî-
ã³¿ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó ïðè ñòâî-
ðåíí³ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè.

*A.V. Fedorenko, 
Candidate of Agricultural Sciences (Ph. D.),
ORCID: 0000-0002-4398-7330
T.O. Galagan, 
Candidate of Biological Sciences (Ph. D.), 
ORCID: 0000-0003-2846-2402
Institute of Plant Protection of the NAAS, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine
*E-mail: komanche2017@ukr.net

Global warming as the main 
abiotic factor in the formation of 
phytosanitary conditions under 
current terms

Goal. To investigate the long-term 
dynamics of the temperature regime in 
Ukraine as a key abiotic environmen-
tal factor determining the state of pest 
populations. To study the patterns of its 
changes as a basis for compiling a further 
phytosanitary forecast. Methods. � eo-
retical analysis (structural-functional and 
systems approaches)  — for the analysis 
and generalization of statistical data; � eld 
methods  — conducting systematic phy-
tosanitary monitoring. Results. During 
the period 2005—2024, climate change 
in Ukraine manifested itself through 
an increase in the average annual tem-
perature compared with the long-term 
average data (average for 1986—2005) 
and, as a consequence, through an in-
crease in the sum of e� ective tempera-
tures (SET). In general, the annual SET 
in Ukraine increased by 266.62°C; in the 
Steppe zone — by 307.21°C; in the For-
est-Steppe — by 274.31°C; and in Polis-
sya — by 222.88°C. � e trend lines of the 
graphs of the long-term dynamics of SET 
indicators during 2005—2024, both on 
average for Ukraine and for each natu-

ral-climatic zone, indicated a gradual 
increase in the temperature regime. Ho-
wever, the intensity gradually decreased, 
and the growth of SET almost stopped 
starting from 2013. A comparison of 
data from Kyiv meteorological stations 
for di� erent periods (over more than the 
last hundred years) also con� rms clima-
tic changes towards warming: the avera-
ge annual temperature in 2015—2024 
exceeds the corresponding indicator at 
the end of the 19th century (1871—1880) 
by more than 3°C. Weather conditions in 
2024 were especially hot, when in general 
across Ukraine the SET exceeded the cor-
responding long-term average value by 
607.5°C. Conclusions. � e analysis of the 
long-term dynamics of air temperature 
showed an increase in the average annual 
temperature and in the sum of e� ective 
temperatures. However, the intensity of 
SET growth has almost ceased since 2013.

climate changes; temperature regi-
me; phytosanitary forecast
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Ювілей від дня народження відзначила Людмила Іванівна Бублик — 
відома вчена в галузі аналітичної хімії та токсикології пестицидів, доктор 
сільськогосподарських наук, професор. Її трудова та наукова діяльність по-
над 60 років пов’язана з Інститутом захисту рослин НААН, більшу частину з 
яких — із лаборато рією аналітичної хімії пестицидів. Обіймала різні посади, 
зокрема 25 років була заві дувачкою лабораторії. 

Свій розум, науковий потенціал та творчу енергію Л.І. Бублик приклала 
для розроблення методів хімічного аналізу, вивчення поведінки пестицидів у 
навколишньому середовищі, екотоксикологічного обґрунтування їхнього за-
стосування, управління якістю довкілля за інтенсивної хімізації сільського 
господарства способом визначення оптимального співвідношення потреб 
суспільства у виробництві продуктів харчування та гігієнічними вимога-
ми до якості. Людмила Іванівна вперше довела залежність екотоксичної дії 
пести цидів в агроценозах від фізико-хімічних властивостей та молекулярної 
будови пестицидних сполук, розробила алгоритм систематичного аналізу 

пестицидів у рослинах, ґрунті й воді за допомогою сучасних фізико-хімічних методів — хроматографічних, 
вольтамперометричних та ін. 

У доробку Людмили Іванівни близько 400 друкованих наукових праць, серед яких 10 книг, понад 50 ме-
тодичних рекомендацій, 7 патентів на винаходи та авторське свідоцтво. Широко відома школа екоток-
сикологів — 15 підготовлених нею кандидатів сільськогосподарських наук. Багато зусиль віддано роботі у 
спеціалізованих вчених радах Інституту захисту рослин, Інституту агроекології та біотехнології НААН, 
Націо нального університету біоресурсів і природокористування України.

Відданість науці, широта наукових інтересів у поєднанні з невичерпною енергією й працьовитістю, людя-
ність у ставленні до колег, оптимізм та надзвичайна доброзичливість забезпечили Людмилі Іванівні заслу-
жений авторитет і повагу в широких колах вчених Науково-методичного центру «Захист рослин», спеціаліс-
тів аграрного виробництва та санепідемслужб.

Щиро бажаємо Вам, вельмишановна Людмило Іванівно, міцного здоров’я, 
бадьорості, жіночої краси, благополуччя, щастя, життєвого оптимізму, миру й спокою. 

З глибокою повагою колектив Інституту захисту рослин НААН

Вітаємо!

Катерина Іванівна Яцух — вчена і спеціалістка у галузі фітопатоло-
гії та захисту рослин, кандидатка біологічних наук відзначила свій ювілей. 
Народилася 3 березня 1956 р. у с. Гірське Миколаївського р-ну Львівської обл. 
У 1979 р. закінчила агрономічний факультет Львівського сільськогосподар-
ського інституту, де впродовж певного часу працювала старшим лаборан-
том кафедри землеробства.

З 1981 р. й донині діяльність К.І. Яцух пов’язана з Інститутом сільсько-
го господарства Карпатського регіону (раніше — Інститут землеробства і 
тваринництва західного регіону) НААН. У 1984 р. вона закінчила аспірантуру 
(науковий керівник — академік НААН М.П. Лісовий). За результатами науко-
вих досліджень підготувала і 1986 року успішно захистила дисертацію на 
тему «Расовий склад Puccinia coronate f. sp. avenae Fracer et Led.».  У подаль-
шому обіймала посади молодшої, старшої наукової співробітниці, 1993—2015 рр. — завідувачки лабо-
раторії захисту рослин. З 2016 року — провідна наукова співробітниця цієї лабораторії.

Під керівництвом К.І. Яцух проведено роботу з виявлення джерел стійкості картоплі, льону-дов-
гунця, пшениці озимої, ячменю ярого, вівса та ріпаку озимого до основних хвороб. Рекомендовані дже-
рела стійкості з успіхом були використані для створення стійких сортів сільськогосподарських куль-
тур. Нею визначено расовий склад збудника корончастої іржі вівса, удосконалено системи захисту 
ріпаку озимого, льону-довгунця, картоплі, пшениці озимої, кукурудзи, бобових та інших сільськогос-
подарських культур від шкідливих організмів; оцінено ефективність протруйників зернових культур 
проти хвороб  кореневої системи та фітогельмінтів. 

У доробку Катерини Іванівни понад 200 опублікованих наукових праць, зокрема 58 методичних 
рекомен дацій. Вона також є співавтором п’яти сортів вівса. 

Катерина Іванівна — член координаційної ради Науково-методичного центру «Захист рослин», 
постій но надає консультації з питань захисту рослин користувачам різних агроформувань.

Вчені Інституту захисту рослин, Інституту сільського господарства Карпатського регіону НААН, колеги, друзі, 
виробничники щиро вітають Катерину Іванівну з ювілеєм. Бажають міцного здоров’я, бадьорості, жіночої краси, 

щастя, достатку й благополуччя, творчого натхнення та довголіття, великих успіхів для блага України

Вітаємо з  ювілеєм!


