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Мета. Провести скринінг колекції 
сортів картоплі методом полімераз-
но-ланцюгової реакції (ПЛР) на на-
явність трьох генів, які забезпечують 
екстремальну резистентність (ER) до 
Y-віруса картоплі (PVY), а саме  Ryadg

 , 
Rychc і Rysto. Методи. Із сортів карто-
плі українського та закордонного 
походження виділяли ДНК з листя 
або бульб картоплі методом, що ба-
зується на використанні силіки. Для 
ідентифікації генів застосовували 
праймери: RY1648F24/R22 — для ви-
значення гена Rychc, YES3-A — для гена 
Rysto та RYSC3 — для Ryadg. Ампліфіко-
вані продукти аналізували методом 
агарозного гель-електрофорезу. Ре-
зультати. Українські сорти вперше 
досліджено за допомогою прямого 
молекулярного маркера RY1648F24/
R22. Було проаналізовано 68 зразків 
різного походження за цим молеку-
лярним маркером гена Rychc та іденти-
фіковано ген інтересу в 11-ти сортах. 
За молекулярним маркером YES3-A 
оцінено 34 зразки картоплі та вияв-
лено маркерний амплікон гена Rysto 
у 5-ти зразках. Серед 58-ми проана-
лізованих сортів картоплі ген Ryadg 
за маркером RYSC3 виявлено лише у 
сорті Ресурс, який також мав маркер 
гена Rysto. Висновки. Встановлено на-
явність генів екстремальної стійкості 
до PVY, Ryadg, Rychc і Rysto у 16-ти україн-
ських і закордонних сортах картоплі. 
Сорт Ресурс має поєднання генів Ryadg 
та Rysto. Зразки, що були ідентифіко-
вані в ході дослідження як носії генів 
екстремальної стійкості до PVY, мо-
жуть бути залучені до  селекційного 
процесу.

Solanum tuberosum; хвороби; 
Ryadg ; Rychc ; Y-вірус картоплі; Rysto ; 
RYSC3; RY1648F24/R22

Y-â³ð óñ êàðòîïë³ (potato virus 
Y, PVY) º îäíèì ³ç íàéâàæëè-
â³øèõ â³ðóñ³â, ùî âïëèâàþòü íà 
ñâ³òîâå âèðîáíèöòâî êàðòîïë³ [1]. 
Â³í ñïðè÷èíÿº çíà÷íå çíèæåííÿ 
ÿêîñò³ áóëüá ³ âòðàòè âðîæàþ äî 
80% [2]. Âåëè÷èíà âòðàò çàëåæèòü 

â³ä øòàìó PVY, â³ðóñíîãî íàâàí-
òàæåííÿ, ÷àñó çàðàæåííÿ òà ð³âíÿ 
ñò³éêîñò³ ðîñëèíè [3]. Îñíîâíèé 
øëÿõ ïîøèðåííÿ â³ðóñó — ÷åðåç 
ð³çí³ âèäè ïîïåëèöü, àëå ìîæëè-
âå òàêîæ çàðàæåííÿ ÷åðåç ³íô³êî-
âàí³ áóëüáè [4]. Âñ³ äî÷³ðí³ áóëü-
áè â³ä ³íô³êîâàíèõ ìàòåðèíñüêèõ 
ðîñëèí òàêîæ áóäóòü çàðàæåí³ ÷å-
ðåç ñèñòåìíå ïåðåì³ùåííÿ â³ðóñó 
[5]. Ðîñëèíè ç ³íô³êîâàíèõ áóëüá 
ðîñòóòü ïîâ³ëüí³øå, ùî ïðèçâî-
äèòü äî äåãåíåðàö³¿ íàñ³ííºâîãî 
ìàòåð³àëó òà çíèæåííÿ âðîæàþ 
[6]. Ñèìïòîìè PVY âêëþ÷àþòü 
ìîçà¿êó, ïîøêîäæåííÿ ëèñòÿ, 
êðàï÷àñò³ñòü, íåêðîçè, çìîðøêó-
âàò³ñòü, çãîðòàííÿ êðà¿â, äåôîð-
ìàö³þ, õëîðîç ³ç íåêðîòè÷íèìè 
ïëÿìàìè, îïàäàííÿ ëèñòÿ, çà-
òðèìêó ðîñòó, ðàííº ñòàð³ííÿ òà 
íåêðîòè÷íó ê³ëüöåâó ïëÿìèñò³ñòü 
áóëüá, ùî çàëåæàòü â³ä øòàìó 

â³ðóñó òà ãåíîòèïó ðîñëèíè [7]. 
Êîíòðîëü çàõâîðþâàííÿ óñêëàä-
íþºòüñÿ ãåíåòè÷íèì ð³çíîìàí³ò-
òÿì PVY, ïîÿâîþ íîâèõ, ó òîìó 
÷èñë³ ðåêîìá³íàíòíèõ øòàì³â [8, 
9]. Îñê³ëüêè ÐÍÊ-çàëåæíà ÐÍÊ-
ïîë³ìåðàçà á³ëüøîñò³ ÐÍÊ-â³ðóñ³â 
íå ìàº êîðèãóþ÷î¿ ôóíêö³¿ [10], 
öå ïðèçâîäèòü äî âèñîêî¿ ÷àñòîòè 
ïîìèëîê ï³ä ÷àñ ðåïë³êàö³¿, ùî 
çàáåçïå÷óº øâèäêå âèíèêíåííÿ 
ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ òà íîâèõ 
âàð³àíò³â [11]. Âïðîäîâæ îñòàíí³õ 
30-òè ðîê³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ ñò³éêà 
òåíäåíö³ÿ, êîëè ðåêîìá³íàíòí³ 
øòàìè, òàê³ ÿê PVYNTN ³ PVYN-Wi, 
âèò³ñíèëè íåðåêîìá³íàíòí³ ³çî-
ëÿòè PVYC, PVYO ³ PVYN ÿê íàé-
ïîøèðåí³ø³ ó âèðîáíèöòâ³ êàð-
òîïë³ [12]. Ðåêîìá³íàíòíèé øòàì 
PVYNTN íèí³ ðîçïîâñþäæåíèé 
ó âñüîìó ñâ³ò³ òà çàâäàº á³ëüøî¿ 
øêîäè, í³æ çâè÷àéí³ øòàìè [13], 
à òàêîæ ìàº á³ëüøó ÷àñòîòó âè-
ÿâëåííÿ. Ðîñëèíè-õàçÿ¿ ìîæóòü 
äåìîíñòðóâàòè ñóì³ñíó àáî íåñó-
ì³ñíó âçàºìîä³þ ç â³ðóñàìè [14]. 
Çà íåñóì³ñíî¿ âçàºìîä³¿ ðîñëèíè 
îáìåæóþòü ³íâàç³þ òà ðåïë³êàö³þ 
â³ðóñó, ðåàãóþ÷è åêñòðåìàëüíîþ 
ðåçèñòåíòí³ñòþ (extreme resis-
tance, ER) àáî ã³ïåð÷óòëèâîþ 
ðåàêö³ºþ (hypersensitive response, 
HR). Ó âèïàäêó ER ñèìïòîìè 
â³äñóòí³ àáî äóæå îáìåæåí³ [15], 
à òèòðè â³ðóñó çàëèøàþòüñÿ äóæå 
íèçüêèìè [15—17]. Ãåíè åêñòðå-
ìàëüíî¿ ñò³éêîñò³ äî PVY (Ry) 
ïðèãí³÷óþòü ðîçìíîæåííÿ â³ðóñó 
â ³íô³êîâàíèõ êë³òèíàõ ³ åôåê-
òèâí³ ïðîòè øèðîêîãî ñïåêòðà 
øòàì³â [17, 18]. Cåëåêö³ÿ ç âè-
êîðèñòàííÿì ìîëåêóëÿðíèõ ìàð-
êåð³â åêñòðåìàëüíî¿ ñò³éêîñò³ º 
îñîáëèâî àêòóàëüíîþ, îñê³ëüêè 
äîçâîëÿº ðîçøèðèòè àñîðòèìåíò 
ñîðò³â ³ç áàæàíîþ ñò³éê³ñòþ òà çà-
ëó÷èòè ë³í³¿ ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ 
äî ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàì. Åôåê-
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òèâíèé çàõèñò çàáåçïå÷óþòü ãåíè 
åêñòðåìàëüíî¿ ñò³éêîñò³ Ryadg, 
Rysto, Rychc [19]:

— Ryadg ïîõîäèòü â³ä êóëüòè-
âîâàíîãî ï³äâèäó êàðòîïë³ 
S. tuberosum subsp. andigena 
Hawkes, â³í ðîçòàøîâàíèé 
íà õðîìîñîì³ X [20];

— Rysto ïîõîäèòü â³ä äèêîãî 
âèäó S. stoloniferum Schltdl. 
&Bouché ³ ðîçòàøîâàíèé íà 
õðîìîñîì³ XII [21];

— Rychc ïîõîäèòü â³ä S. cha-
coense Bitt. ³ çíàõîäèòüñÿ íà 
äèñòàëüíîìó ê³íö³ õðîìîñî-
ìè IX [22]. 

Rychc, çàáåçïå÷óº åêñòðåìàëüíó 
ñò³éê³ñòü ó ðîñëèí êàðòîïë³ äî 
øòàì³â PVYO, PVYN:O òà PVYNTN. 
Âèçíà÷åíî, ùî Rychc êîäóº á³ëîê 
TIR-NLR [23], ÿêèé â³äïîâ³äàº çà 
³ìóí³òåò ðîñëèíè. 

²äåíòèô³êàö³ÿ ñò³éêèõ ñîðò³â 
³ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ ë³í³é äî-
çâîëèòü çìåíøèòè ñòóï³íü åêî-
íîì³÷íî¿ øêîäè, ùî íàíîñèòüñÿ 
â³ðóñàìè òà ³íøèìè õâîðîáàìè 
íàñàäæåííÿì êàðòîïë³ ó ïîëüî-
âèõ óìîâàõ. Òîìó ìåòîþ íàøî¿ 
ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ ñîðò³â-
íîñ³¿â ãåí³â ñò³éêîñò³ ÿê êàíäèäà-
ò³â äî ïîäàëüøîãî ñåëåêö³éíîãî 
ïðîöåñó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Äîñë³-
äæóâàëè çðàçêè êàðòîïë³ ð³çíîãî 
ïîõîäæåííÿ ç êîëåêö³¿ Óñòèì³â-
ñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ðîñëèí-
íèöòâà ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà 
³ì. Þð’ºâà ÍÀÀÍ. Ëèñòÿ â³äáè-
ðàëè ç äîðîñëèõ ðîñëèí êàðòîïë³, 
âèðîùåíèõ íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ 
Óñòèì³âñüêî¿ ñòàíö³¿ ðîñëèííè-
öòâà. Ëèñòÿ çáåð³ãàëè â ìîðî-
çèëüí³é êàìåð³.

ÄÍÊ âèä³ëÿëè ç ëèñòÿ àáî 
áóëüá êàðòîïë³ ç âèêîðèñòàí-
íÿì êîìåðö³éíîãî íàáîðó íà 
îñíîâ³ ñèë³êàãåëþ NeoPrep_100 
(ÒÎÂ «Íåîãåí», Óêðà¿íà) â³ä-
ïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é âè-
ðîáíèêà (http://neogene.com.ua/
index.php?route=product/pro duct-
&path=18_46&product_id=192). 
ÄÍÊ çáåð³ãàëè â õîëîäèëüíèêó 
ïðè 4°Ñ. 

Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ Rychc âèêî-
ðèñòîâóâàëè ìîëåêóëÿðíèé ìàð-
êåð RY1648F24/R22 [25]. Ïîñë³-
äîâíîñò³ âèêîðèñòàíèõ ó ðîáîò³ 
ïðàéìåð³â íàâåäåíî ó òàáëèö³ 1.

Ãåíè ñò³éêîñò³ äî PVY Rysto 

òà Ryadg çà ìàðêåðàìè YES3-A òà 
RYSC3 â³äïîâ³äíî ³äåíòèô³êîâó-
âàëè çà äîïîìîãîþ ïîë³ìåðàçíî-
ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (ÏËÐ). Äëÿ 
ïðîâåäåííÿ ÏËÐ âèêîðèñòîâóâà-
ëè ñóì³ø PCR MIX 2x HOT (ÒÎÂ 
«Íåîãåí», Óêðà¿íà), ùî ì³ñòèòü 
Taq ÄÍÊ-ïîë³ìåðàçó ãàðÿ÷îãî 
ñòàðòó, dNTPs, MgCl2, òà ðåàêö³é-
íèé áóôåð, çã³äíî ç ðåêîìåíäà-
ö³ÿìè âèðîáíèêà (http://neogene.
com.ua/index.php?route=product/
product&product_id=87). ÏËÐ 
çä³éñíþâàëè â 20 ìêë ðåàê-
ö³éíî¿ ñóì³ø³ íà òåðìîöèêëåð³ 
Applied Biosystems 2720 Thermal 
Cycler. Åëåêòðîôåðåç ïðîâîäèëè 
â àãàðîçíîìó 1,5% ãåë³. Â ÿêîñò³ 
áàðâíèêà áóâ áðîìèñòèé åòèä³é 
(10%).

Óìîâè ÏËÐ ç ìàðêåðîì 
RY1648F24/R22 â³äïîâ³äàëè ìå-
òîäèö³ [26], àëå áóëî ï³äâèùå-
íî òåìïåðàòóðó â³äïàëó äî 64°Ñ. 
Ðåæèì àìïë³ô³êàö³¿ áóâ òàêèì: 
ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ 10 õâ 
ïðè 94°Ñ, 35 öèêë³â (äåíàòóðà-
ö³ÿ 94°Ñ, 30 ñ, â³äïàë 64°Ñ, 30 ñ, 
åëîíãàö³ÿ 72°Ñ âïðîäîâæ 1 õâ, ô³-
íàëüíà åëîíãàö³ÿ 7 õâ ïðè 72°Ñ). 
Íàÿâí³ñòü ãåíà ñò³éêîñò³ Rychc 
ïðèïóñêàëè, êîëè â ðåçóëüòàò³ 

ÏËÐ îòðèìóâàëè ïðîäóêò àìïë³-
ô³êàö³¿ ðîçì³ðîì áëèçüêî 594 ï.í. 

Äëÿ ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêåðà 
RYSC3 ÏËÐ çä³éñíþâàëè çà â³ä-
ïîâ³äíèì ïðîòîêîëîì [24]: ïî-
÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ 10 õâ ïðè 
95°Ñ, 35 öèêë³â (äåíàòóðàö³ÿ ïðî-
òÿãîì 45 ñ ïðè 94°Ñ, â³äïàë ïðî-
òÿãîì 45 ñ ïðè 60°Ñ, åëîíãàö³ÿ 
ïðîòÿãîì 1 õâ ïðè 72°Ñ), ô³íàëü-
íà åëîíãàö³ÿ ïðîòÿãîì 5 õâ ïðè 
72°Ñ. Ìàðêåðîì íàÿâíîñò³ ãåíà 
Ryadg ñëóãóâàâ ïðîäóêò àìïë³ô³-
êàö³¿ ðîçì³ðîì áëèçüêî 321 ï.í.

Äëÿ ìàðêåðà YES3-A ÏËÐ 
çä³éñíþâàëè çà ïðîòîêîëîì: 10 õâ 
ïðè 95°Ñ, 10 öèêë³â äåíàòóðàö³ÿ 
40 ñ ïðè 94°C, â³äïàë 40 ñ ïðè 
55°C ³ åëîíãàö³ÿ 60 ñ ïðè 72°C, 
30 öèêë³â äåíàòóðàö³ÿ 40 ñ ïðè 
94°C, â³äïàë 40 ñ ïðè 53°C, ô³-
íàëüíà åëîíãàö³ÿ 5 õâ ïðè 72°Ñ 
[21], î÷³êóâàíèé ïðîäóêò àìïë³-
ô³êàö³¿ 341 ï.í.

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Äî-
ñë³äæåíî 68 ñîðò³â êàðòîïë³ íà 
ãåí ñò³éêîñò³ äî PVY Rychc ç âè-
êîðèñòàííÿì ïðÿìîãî ìîëåêó-
ëÿðíîãî ìàðêåðà RY1648F24/R22 
[25, 26 ]. Ïðèêëàä åëåêòðîôîðå-
ãðàìè ç öèì ìàðêåðîì íàâåäåíî 
íà ðèñóíêó, äå ó âèïàäêó íàÿâ-

Ген Маркер Послідовність (5'-3')

Довжина 
продукту 

ампліфікації, 
п.н.

Посилання

Ryadg RYSC3 5'-ATACACTCATCTAAATTTGATGG-3'
5'-AGGATATACGGCATCATTTTTCCGA-3'

321 (Kasai et. al, 
2000) [24].

Rychc RY1648 
F24/R22

5'-ACAACCTCCCTAGTATAAAGATGATCGA-3'
5'-GTATAACAGATGGATCCCTATCTTCTTTACAAC-3'

594 (Akai et al 
2023) [25].

Rysto YES3A 5'-TAACTCAAGCGGAATAACCC-3'
5'-AATTCACCTGT
TTACATGCTTCTTGTG-3'

341 (Song and 
Schwarzscher, 

2008) [21].

1. Ïîñë³äîâíîñò³ ìîëåêóëÿðíèõ ïðàéìåð³â, âèêîðèñòàíèõ 
ó ðîáîò³ äëÿ àíàë³çó çðàçê³â

Ðèñ. Âèçíà÷åííÿ íàÿâíîñò³ ãåíà ñò³éêîñò³ Rychc ó ñîðòàõ êàðòîïë³ 
(êîëåêö³ÿ Óñòèì³âñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ðîñëèííèöòâà) 

ç âèêîðèñòàííÿì ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêåðà RY1648F24/R22: 
1 — Ïîñò-86; 2 — Äðåâëÿíêà; 3 — Â³ðà; 4 — Ñêàðáíèöÿ; 

5 — Ïîëÿíà; 6 — Äóáðàâà; 7 — Ñëó÷
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íîñò³ ãåíà ïðèñóòí³é ôðàãìåíò 
çàâäîâæêè 594 ï.í. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè ÏËÐ ìàðêåðí³ àìïë³êîíè ãåíà 
ñò³éêîñò³ Rychc âèÿâ ëåíî ó 11-òè 
ñîðòàõ, ùî ñòàíîâèòü 16,2% äî-
ñë³äæåíî¿ âèá³ðêè (òàáë. 2). Öå 
óêðà¿íñüê³ ñîðòè: Ã³ðñüêî-Êàð-
ïàòñüêà, Çàõ³äíèé, Àâàíãàðä, 
Ïîñò-86, Á³ëÿâêà, Êðàñåíü, Çî-
ðÿíà, Àëüÿíñ, Ðàêóðñ òà ³íîçåì-
íî¿ ñåëåêö³¿: Rosamunda (Í³ìå÷-
÷èíà), Apache (Âåëèêà Áðèòàí³ÿ). 

Òî÷í³ñòü âèÿâëåííÿ çðàçê³â çà 
ïðÿìèì ìàðêåðîì RY1648F24/
R22 [25] º âèùîþ, í³æ ç âèêîðèñ-
òàííÿì íåïðÿìîãî ìàðêåðà Ry186 
[27]. ßê ïîçèòèâíèé êîíòðîëü 
âèêîðèñòîâóâàëè ñåëåêö³éíó ë³-
í³þ ²íñòèòóòó êàðòîïëÿðñòâà, 
ñåëåêö³éíèé íîìåð Ï.17.21/36, 
ïîõîäæåííÿ 12.48-22/Ñîíöåäàð.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ãåíà Ryadg ïðî-
àíàë³çîâàíî 58 çðàçê³â êàðòîïë³ 
ç âèêîðèñòàííÿì ìîëåêóëÿðíîãî 

ìàðêåðà RYSC3 (òàáë. 2). Ó  ðå-
 çóëüòàò³ àíàë³çó çíàéäåíî îäíîãî 
íîñ³ÿ ãåíà — ñîðò Ðåñóðñ. Â³äïî-
â³äíî, ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ öüîãî 
ãåíà ó äîñë³äæåí³é âèá³ðö³ — 
1,72%. ßê ïîçèòèâíèé êîíòðîëü 
âèêîðèñòîâóâàëè ñîðò Ê³â³.

Íà ïðåäìåò íàÿâíîñò³ ãåíà 
ñò³éêîñò³ Rysto ïðîàíàë³çîâàíî 34 
çðàçêè êàðòîïë³ ç âèêîðèñòàííÿì 
ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêåðà YES3-A 
(òàáë. 2). Çà öèì ìàðêåðîì ï’ÿòü 

№ 
п/н Сорт Походження

RY
16

48
F2

4/
R2

2 
(R

y ch
c)

RY
SC

3
(R

y ad
g)

YE
S3

-A
 

(R
y st

o)

1 Toskana Україна – – –

2 Bonus Німеччина – – –

3 Kuroda Нідерланди – – –

4 Мирослава Україна – – –

5 Panda Німеччина – – –

6 Левада Україна – – –

7 Romanze Німеччина – – –

8 Verdi Німеччина – – –

9 Laperla Нідерланди – – –

10 Queen Anna Німеччина – – –

11 Raja Нідерланди – – –

12 Owacja Польща – – +

13 Предслава Україна – – –

14 Natasha Німеччина – – –

15 Гурман Україна – – +

16 Місцева з Татарстану Татарстан – – –

17 Rosamunda Німеччина + – –

18 Галичанка Україна – – *

19 Banana Нідерланди – – *

20 Aralia (немає інфо) – – *

21 Excelent Нідерланди – – *

22 Marfona Нідерланди – – *

23 Гірсько-Карпатьська Україна + – *

24 Дорогинь Україна – – *

25 Apache Велика Британія + – *

26 Вересівка Україна – – *

27 Evolution Нідерланди – – *

28 Глазурна Україна – – *

29 Рання Роза Україна – – *

30 Barbara Німеччина – – *

31 Lady Claire Нідерданди – – *

32 Дубравка Україна – – *

33 Західний Україна + – *

34 Пишна Україна – – *

35 Зразок з Америки Америка – – *

№ 
п/н Сорт Походження

RY
16

48
F2

4/
R2

2 
(R

y ch
c)

RY
SC

3
(R

y ad
g)

YE
S3

-A
 

(R
y st

o)

36 Славутич Україна – – *

37 Ekzotyk Нідерланди – – *

38 Maritta Нідерланди – – *

39 Дівоча Україна – – *

40 Забава Україна – – *

41 Косівщинська Україна – – *

42 Ресурс Україна – + +

43 Оберіг Україна – – –

44 Авангард Україна + – –

45 Загадка Україна – – –

46 Пост-86 Україна + – –

47 Древлянка Україна – – –

48 Віра Україна – – –

49 Скарбниця Україна – – +

50 Поляна Україна – – –

51 Дубрава Білорусь – – –

52 Случ Україна – * –

53 Білявка Україна + – –

54 Ластівка Україна – – –

55 Завія Україна – – +

56 Предслава Україна – – –

57 Natasha Німеччина – – –

58 Alladin Нідерланди – – –

59 Дніпрянка Україна – – *

60 Roxana Німеччина – * *

61 Білявка Україна – * *

62 Красень Україна + * *

63 Немішаєвська 100 Україна – * *

64 Зоряна Україна + * *

65 Звіздаль Україна – * *

66 Лілея Україна – * *

67 Альянс Україна + * *

68 Ракурс Україна + * *

Примітка: + — присутність гена стійкості;
                        – — відсутність гена стійкості; 
                       * — реакцію не здійснювали

2. Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ñîðò³â êàðòîïë³ íà ïðåäìåò íàÿâíîñò³ ãåí³â ñò³éêîñò³ äî PVY ìåòîäîì ÏËÐ 
(êîëåêö³ÿ Óñòèì³âñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ðîñëèííèöòâà)
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çðàçê³â ³äåíòèô³êîâàí³ ÿê ïîçè-
òèâí³. Ìàðêåð ãåíà Rysto âèÿâëå-
íî ó ñîðòàõ Ñêàðáíèöÿ, Ðåñóðñ, 
Çàâ³ÿ, Ãóðìàí óêðà¿íñüêî¿ ñåëåê-
ö³¿ òà ó ñîðòó Owacja (Ïîëüùà). 
×àñòîòà òðàïëÿííÿ öüîãî ãåíà 
ó âèá³ðö³ ñòàíîâèëà 14,7%. ßê 
ïîçèòèâíèé êîíòðîëü â³ä³áðàíî 
óêðà¿íñüêèé ñîðò Ñëîâ’ÿíêà. 
Çàóâà æèìî, ùî ó ñîðòó Ðå-
ñóðñ âèÿâëåíî ïîºäíàííÿ ãå-
í³â ñò³éêîñò³ Rysto òà Ryadg.

Â ë³òåðàòóð³ îïèñàíî âèïàä-
êè õèáíîïîçèòèâíèõ ðåçóëüòà-
ò³â ìîëåêóëÿðíî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
ãåí³â åêñòðåìàëüíî¿ ñò³éêîñò³ ó 
êàðòîï ë³ [28, 29], ùî, â ïåðøó 
÷åðãó, ïîâ’ÿçàíî ç âèêîðèñ-
òàííÿì íåïðÿìèõ ìàðêåð³â, 
ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà äåÿê³é â³ä-
ñòàí³ â³ä âëàñíå ãåíà ñò³éêîñ-
ò³. Íàïðèêëàä, ìè âèÿâèëè 
âèïàäîê íåçá³ãó ðåçóëüòàò³â 
ïîëüîâîãî òà ìîëåêóëÿðíîãî 
äîñë³ä³â ó ñîðòó Ëèá³äü, ÿêèé 
ìàâ ìàðêåð ãåíà, âèçíà÷å-
íèé ìîëåêóëÿðíèì ìàðêåðîì 
Ry186, àëå â ïîëüîâèõ óìîâàõ 
â³í áóâ íåñò³éêèì [29]. Òîìó 
îïòèìàëüíèì º çàñòîñóâàííÿ 
ïðÿìèõ ìàðêåð³â, äå àìïë³-
ô³êóºòüñÿ ôðàãìåíò ïîñë³-
äîâíîñò³ ãåíà åêñòðåìàëüíî¿ 
ñò³éêîñò³, ùî ñòàº ìîæëèâèì 
ï³ñëÿ êëîíóâàííÿ â³äïîâ³ä-
íîãî ãåíà. Ïðÿìèé ìàðêåð 
RY1648F24/R22 áóëî ðîçðîá-
ëåíî â 2023 ð. ï³ñëÿ êëîíó-
âàííÿ ãåíà Rychc. Ðåçóëüòàòè 
³äåíòèô³êàö³¿ ãåíà ñò³éêîñò³ 
ó çðàçê³â ç öèì ìàðêåðîì º 
âèñîêî â³ðîã³äíèìè [23]. Íà 
îñíîâ³ êàðòóâàííÿ ãåíà Rychc 
ðîçðîáëåíî ³íøèé ìîëåêó-
ëÿðíèé ìàðêåð MG64-17 äëÿ 
ìàðêåð-àñèñòîâàíî¿ ñåëåêö³¿ 
ñò³éêîñò³ äî PVY [23]. 

Ó âèïàäêó íåïðÿìèõ ìàð-
êåð³â ï³äõîäîì äî ï³äâèùåí-
íÿ òî÷íîñò³ àíàë³ç³â ùîäî 
³äåíòèô³êàö³¿ ãåí³â åêñòðå-
ìàëüíî¿ ñò³éêîñò³ äî â³ðóñó 
ç ìîëåêóëÿðíèìè ìàðêåðàìè 
º çàñòîñóâàííÿ êîìá³íàö³¿ 
ìàðêåð³â. Íàïðèêëàä, â àâ-
ñòðàë³éñüê³é êîëåêö³¿ çðàçê³â 
êàðòîïë³ ìàðêåð ãåíà Ryadg 
RYSC3 âèÿâèëè ó òðüîõ ñîð-
ò³â, àëå ìàðêåð M45 áóâ àìï-
ë³ô³êîâàíèì ó äåâ’ÿòè äîäàò-
êîâèõ ñîðòàõ [28]. 

Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ â Óêðà-
¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñèëåííÿ 
øê³äëèâîñò³ â³ðóñíèõ õâîðîá â 
àãðîöåíîç³ êàðòîïë³, ÿê³ çàâäàþòü 
çíà÷íîãî åêîíîì³÷íîãî çáèòêó — 
¿õíÿ ÷àñòêà ñòàíîâèòü 31,0% [30]. 
Ùîð³÷í³ âòðàòè ªâðîïåéñüêîãî 
Ñîþçó ÷åðåç PVY îö³íþþòüñÿ ó 

187 ìëí ºâðî, ãîëîâíèì ÷èíîì 
÷åðåç âèòðàòè íà õ³ì³÷íó îáðîáêó, 
ùî çàñòîñîâóºòüñÿ ï³ä ÷àñ âèðî-
ùóâàííÿ íàñ³ííºâî¿ êàðòîïë³, òà 
âòðàòè âðîæàþ íàñ³ííºâî¿, ïðî-
ìèñëîâî¿ ³ ñïîæèâ÷î¿ êàðòîïë³ 
[31]. Òîìó ñòâîðåííÿ òà êóëüòè-
âóâàííÿ ñîðò³â êàðòîïë³ ãåíàìè 

åêñòðåìàëüíî¿ ñò³éêîñò³ äî 
PVY º åôåêòèâíèì åêîëîã³÷-
íî áåçïå÷íèì ñïîñîáîì óíèê-
íåííÿ âòðàò â³ä öüîãî ïàòîãå-
íà. ²äåíòèô³êîâàí³ ó äàíîìó 
äîñë³äæåíí³ ñîðòè êàðòîïë³ 
ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê 
äæåðåëî ãåí³â ñò³éêîñò³ â ñå-
ëåêö³¿. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
²äåíòèô³êîâàíî íèçêó íî-

ñ³¿â ãåí³â åêñòðåìàëüíî¿ ñò³é-
êîñò³ äî PVY. Çà äîïîìîãîþ 
ïðÿìîãî ìàðêåðà RY1648F24/
R22 ³äåíòèô³êîâàíî ãåí Rychc 

ó 11-òè ñîðòàõ êàðòîïë³, à çà 
ìàðêåðàìè ãåí³â RYSC3 (Ryadg    ) 
òà YES3-A (Rysto    ) — ó 1 òà 5 
ñîðò³â â³äïîâ³äíî. Ñîðò Ðå-
ñóðñ ìàâ ïîºäíàííÿ ìàðêåð³â 
ãåí³â Rysto òà Ryadg. 

Ðåçóëüòàòè äàíîãî äîñë³-
äæåííÿ âêàçóþòü íà âàæëè-
â³ñòü ìîëåêóëÿðíî¿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ íîñ³¿â ãåí³â åêñòðåìàëü-
íî¿ ñò³éêîñò³ ÿê ñåðåä ñîðò³â 
òàê ³ ñåðåä ñåëåêö³éíèõ ë³í³é 
äëÿ ï³äâèùåííÿ ÷àñòêè ñò³é-
êèõ ñîðò³â â óêðà¿íñüêîìó 
ãåíîôîíä³ êàðòîïë³.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåí-
íÿ âèêîíàíî çà ô³íàíñîâî¿ 
ï³äòðèìêè â ðàìêàõ ïðîºê-
òó ÍÔÄÓ ¹ 2023.03/0244 
«Ìåõàí³çìè ñò³éêîñò³ åêî-
íîì³÷íî âàæëèâèõ êóëüòóð 
äî â³ðóñíèõ õâîðîá â óìîâàõ 
âîºííîãî ñòàíó òà ãëîáàëüíî-
ãî ïîòåïë³ííÿ» çà êîíêóðñîì 
«Ïåðåäîâà íàóêà â Óêðà¿í³».

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòî-
ðè äåêëàðóþòü â³äñóòí³ñòü 
êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Molecular identifi cation of Ryadg ,
Rychc and Rysto resistance genes 
to potato virus Y in potato 
collection samples 

Goal. Screening of a collection of po-
tato varieties using the polymerase chain 
reaction (PCR) method for the presence 
of three genes that provide extreme re-
sistance (ER) to Potato virus Y (PVY) 
namely  Ryadg

 , Rychc and  Rysto. Me thods. 
DNA was extracted from the leaves or 
tubers of potato varieties of Ukrainian 
and foreign origin using a silica-based 
method. Th e following primers were 
used to identify the genes: RY1648F24/
R22 for the gene Rychc, YES3-A for the 
Rysto gene, and RYSC3 for Ryadg. Th e am-
plifi ed products were analyzed by aga-
rose gel electrophoresis. Results. Ukrai-
nian varieties were studied for the fi rst 
time using the direct molecular marker 
RY1648F24/R22. Sixty-eight samples of 
diff erent origins were analyzed for this 
molecular marker of the Rychc gene, and 
the gene of interest was identifi ed in 11 
varieties. Using the YES3-A molecular 
marker, 34 potato samples were eva-
luated and the Rysto gene marker ampli-
con was detected in 5 samples. Among 
the 58 potato varieties analyzed, the Ryadg 
gene was detected by the RYSC3 marker 
only in the Resurs variety, which also 
had the Rysto gene marker. Conclusions. 
Th e presence of genes of extreme resis-
tance to PVY, Ryadg , Rychc , and Rysto was 
detected in 16 Ukrainian and foreign 
potato varieties. Th e Resurs variety has a 
combination of Ryadg and Rysto genes. Th e  
varietis carrying the ER genes identifi ed 
during the study as carriers of genes for 
extreme resistance to PVY can be used 
in the breeding process.

Solanum tuberosum; diseases; Ryadg ; 
Rychc ; potyvirus Y; Rysto ; RYSC3; 
RY1648F24/R22
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Мета. Дослідити видовий склад 
та частоту трапляння вірусної ін-
фекції рослин родини Cucurbitaceae 
в Україні та виявити можливу етіо-
логію її походження. Методи. У ро-
боті використано спектр методів, 
який включав візуальну діагностику, 
імуноферментний аналіз непрямий і 
сендвіч модифікації, метод електро-
нної мікроскопії та метод статис-
тичної обробки даних. Результати. 
У ході проведених фітовірусологіч-
них досліджень виконано симптом-
ний аналіз вірусних захворювань 
гарбузових культур (Cucurbitaceae) 
на території України. Мікробіоло-
гічний аналіз 59% рослинних зраз-
ків, що демонстрували характерні 
вірусні симптоми, підтвердив їхню 
вірусну контамінацію. Зокрема, ан-
тиген cucumber mosaic virus (CMV) 
було ідентифіковано у 18% уражених 
рослин, причому як у формі моно-
інфекції, так і у змішаній інфекції з 
watermelon mosaic virus (WMV-2) та 
zucchini yellow mosaic virus (ZYMV). 
Дослідження також демонструють 
насіннєвий шлях передачі вірусів 
овочевих культур в Україні, що є зна-
чущим джерелом інокулюму в агро-
ценозах. Встановлено, що серед іден-
тифікованих вірусів — CMV є найне-
безпечнішим у контексті насіннєвої 
передачі, оскільки він має широкий 
спектр рослин-хазяїв, здатних до на-
копичення вірусу в насінні. Виснов-
ки. Проведене дослідження вірусної 
етіології захворювань рослин родини 
Cucurbitaceae в Україні виявило знач-
ну поширеність вірусних інфекцій. За 
результатами візуальної діагностики 
спостерігався широкий спектр симп-
томів вірусного походження. Імуно-
ферментний аналіз (ІФА) 203 віді-
браних рослинних зразків підтвердив 
контамінацію 91 зразка (44,8%) віру-
сами cucumber mosaic virus (CMV), 
watermelon mosaic virus 2 (WMV-2) та 
zucchini yellow mosaic virus (ZYMV). 
Особливу увагу приділено аналі-
зу насіннєвого матеріалу: перевір-
ка 18-ти сортів гарбузових культур 
за допомогою ІФА виявила вірусну 
контамінацію 30,5% дослідженого 
асортименту насіння. При цьому де-

тектувалися антигени CMV та ZYMV, 
що свідчить про їхню роль як джерел 
інфекції. Вірусні антигени виявлено у 
насінні огірка сортів «Кущовий», «За-
солочний», «Далекосхідний», кабачка 
«Іскандер F1», «Грибовський», кавуна 
«Бочка меду» та дині «Медовий аро-
мат». Ці дані підкреслюють нагальну 
потребу в розробці ефективних стра-
тегій контролю вірусних інфекцій, 
зокрема через сертифікацію насін-
нєвого матеріалу, для забезпечення 
фітосанітарного благополуччя агро-
ценозів гарбузових культур в Україні.

cucumber mosaiс virus; watermelon 
mosaiс virus 2; zucchini yellow 
mosaic virus; Гарбузові культури; 
моноінфекція; змішана інфекція; 
поширення

Ìàñøòàáíå ïîøèðåííÿ â³-
ðóñíèõ ³íôåêö³é ó àãðîöåíîçàõ º 
êðèòè÷íèì ÷èííèêîì, ùî ïðè-
çâîäèòü äî ñóòòºâîãî çíèæåííÿ 
âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð, äåãðàäàö³¿ ÿê³ñíèõ 
ïîêàçíèê³â ïðîäóêö³¿ òà ïðèñêî-
ðåíî¿ äåãåíåðàö³¿ ñîðò³â. Öå ñòâî-
ðþº çíà÷í³ ïåðåøêîäè äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ ñòàëîãî âèðîáíèöòâà 
êîíêóðåíòîñïðîìîæíî¿ àãðàðíî¿ 
ïðîäóêö³¿, ùî º ôóíäàìåíòàëü-
íîþ óìîâîþ ïðîäîâîëü÷î¿ òà 
íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè Óêðà¿íè 
[1]. Â óðàæåíèõ ðîñëèí íå ëèøå 
çíèæóþòüñÿ çàõèñí³ ôóíêö³¿, à 

é âîíè ñòàþòü á³ëüø ñïðèÿòëè-
âèìè äî ïîøêîäæåííÿ ³íøèìè 
ð³çíîìàí³òíèìè øê³äíèêàìè òà 
óðàæåííÿ çáóäíèêàìè ãðèáíî¿ òà 
áàêòåð³àëüíî¿ åò³îëîã³¿. Ñó÷àñí³ 
ïðàêòèêè ³íòåíñèâíîãî ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà, ùî âêëþ÷àþòü 
âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é, 
ñîðò³â ³ ã³áðèä³â, ó ïîºäíàíí³ ç 
êë³ìàòè÷íîþ íåñòàá³ëüí³ñòþ òà 
àêòèâíèì îáì³íîì íàñ³ííºâîãî 
é ïîñàäêîâîãî ìàòåð³àëó, ñïðè-
÷èíÿþòü ïðèñêîðåíå ïîøèðåííÿ 
³íôåêö³éíèõ àãåíò³â ó íîâ³ ãåî-
ãðàô³÷í³ ðåã³îíè. Ö³ ôàêòîðè òà-
êîæ ³íäóêóþòü äèíàì³÷í³ çì³íè 
ó âèäîâîìó ñêëàä³ ïàòîãåí³â, ùî 
ñòâîðþº íîâ³ âèêëèêè äëÿ ô³òî-
ñàí³òàðíî¿ áåçïåêè [2].

Çì³íà òåìïåðàòóðè òà ³íøèõ 
ïîêàçíèê³â (ðåæèì îïàä³â, â³òðó, 
íàêîïè÷åííÿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â ³ 
åêñòðåìàëüíèõ ïîãîäíèõ ÿâèù), 
âíàñë³äîê ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³í-
íÿ, âïëèíóòü íà ãåîãðàô³÷íèé 
ðîçïîä³ë â³ðóñíèõ ãîñïîäàð³â òà 
âåêòîð³â, ³ îòæå, åï³äåì³îëîã³¿ â³-
ðóñ³â òàêîæ ïåðåì³ñòÿòüñÿ. Ñåðåä 
òàêèõ ðåã³îí³â îïèíèòüñÿ Óêðà¿-
íà, ÿêó âæå íèí³ ââàæàþòü çîíîþ 
ñèëüíîãî ïîøèðåííÿ â³ðóñíèõ 
õâîðîá, ùî ðàçîì ç íèçüêîþ â³-
ðóñîñò³éê³ñòþ á³ëüøîñò³ ïîøè-
ðåíèõ ñîðò³â òà ã³áðèä³â îâî÷åâèõ 
êóëüòóð ïðèçâåäå äî òîòàëüíîãî 
ïåðåçàðàæåííÿ [3].

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè Ãàðáó-
çîâ³ êóëüòóðè (îã³ðîê, êàáà÷êè, 
öóê³í³, ãàðáóçîâ³ òîùî) óðàæó-
þòüñÿ â³ðóñàì: cucumber mosaiñ 
virus (CMV), tobacco mosaic 
virus (TMV), tobacco rattle virus 
(TRV), impatiens necrotic spot 
virus (INSV), cucumber green 
mottle mosaic virus (CGMMV), 
zucchini yellow mosaic virus 
(ZYMV), watermelon mosaiñ virus 
2 (WMV-2) òà turnip mosaic virus 
(TuMV) [4]. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî 
á³ëüø³ñòü â³ðóñíèõ çàõâîðþâàíü 
ïðîò³êàº íåïîì³÷åíîþ ÷åðåç ñëàá-
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êó âèðàæåí³ñòü ñèìïòîì³â. Àëå, 
îêð³ì ìîíî³íôåêö³¿ ÷àñòî ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ çì³øàíà ³íôåêö³ÿ, 
ÿêà ìàº á³ëüø ñåðéîçí³ ñèìïòî-
ìè çàõâîðþâàííÿ. Ó äåÿêèõ âè-
ïàäêàõ ñòóï³íü òÿæêîñò³ çàõâî-
ðþâàíü, ñïðè÷èíåíèõ çì³øàíîþ 
³íôåê ö³ºþ, ìîæå ïðèçâåñòè äî 
90% âòðàò âðîæàþ. Äî òîãî æ 
ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü öèõ â³ðóñ³â 
øâèäêî ðîçïîâñþäæóºòüñÿ íà âå-
ëèê³ òåðèòîð³¿, çàâäÿêè åôåêòèâ-
íèì øëÿõàì ïåðåäà÷³ — êîìàõè-
ïåðåíîñíèêè, ³íô³êîâàíå íàñ³ííÿ 
òà êîíòàêòè ì³æ ðîñëèíàìè [5]. 

Íàÿâí³ñòü á³ëüøå í³æ îäíî-
ãî â³ðóñó â îäí³é ðîñëèí³ ïðè-
çâîäèòü äî îäíî÷àñíîãî ïðîÿâó 
ð³çíîìàí³òíèõ ñèìïòîì³â, ùî 
âèêëèêàº òðóäíîù³ ó ðîçóì³íí³ 
åò³îëîã³¿ çàõâîðþâàííÿ, à îòæå 
³ äî øëÿõ³â çíåøêîäæåííÿ, âè-
ÿâëåííÿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ â³ðó-
ñ³â. Äëÿ åôåêòèâíî¿ ä³àãíîñòè-
êè çì³øàíèõ â³ðóñíèõ ³íôåêö³é 
äîñë³äíèêè ðîçðîáèëè ïåðåäîâ³ 
ï³äõîäè, ùî áàçóþòüñÿ íà ìóëü-
òèïëåêñí³é ïîë³ìåðàçí³é ëàíöþ-
ãîâ³é ðåàêö³¿ (ÏËÐ). Öåé ìåòîä 
äîçâîëÿº íå ëèøå ³äåíòèô³êóâàòè 
âæå â³äîì³ â³ðóñè, à é çä³éñíþ-
âàòè ñåêâåíóâàííÿ íóêëå¿íîâèõ 
êèñëîò íàñòóïíîãî ïîêîë³ííÿ, 
ùî çíà÷íî ðîçøèðþº ìîæëèâîñò³ 
äëÿ êîìïëåêñíîãî àíàë³çó â³ðóñ-
íîãî êîíñîðö³óìó [6].

Ï³ä ÷àñ çì³øàíî¿ ³íôåêö³¿ â³ä-
áóâàºòüñÿ ê³ëüêà âèä³â âçàºìîä³¿, 
ÿê³ ìàþòü àáî ñèíåðã³÷íèé àáî 
æ àíòàãîí³ñòè÷íèé åôåêò. Òèï 
âçàºìîä³¿, ÿêà áóäå â³äáóâàòèñÿ, 
íàäçâè÷àéíî çàëåæèòü â³ä ÷àñó òà 
ïîðÿäêó çàðàæåííÿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêî¿ êóëüòóðè. Ïðè óðà-
æåíí³ â³ðóñàìè ðîñëèí ó ð³çíèé 
ïðîì³æîê ÷àñó âèíèêàº òàê çâàíà 
«ñóïåð ³íôåêö³ÿ». Çà îäíî÷àñ-
íîãî óðàæåííÿ îáîìà â³ðóñàìè, 
íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ âñ³ â³ðóñè ìî-
æóòü âèñòóïàòè â ðîë³ îñíîâíî-
ãî, îñê³ëüêè â ðîñëèí³ ùå ìàëà 
ê³ëüê³ñòü â³ðóñíèõ ÷àñòîê ³ â³ä-
ñóòíÿ êîíêóðåíö³ÿ ì³æ íèìè [7]. 
Íà ï³çí³øèõ ñòàä³ÿõ çàðàæåííÿ, 
êîëè õâîðîáà ïîøèðþºòüñÿ, ê³ëü-
ê³ñòü â³ðóñíèõ ÷àñòîê ó ðîñëèí³ 
çðîñòàº, çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü 
íå ³íô³êîâàíèõ êë³òèí, «ñóïåð 
³íôåêö³ÿ» ñòàº ïåðåâàæàþ÷îþ òà 
÷àñò³øîþ ÷åðåç çá³ëüøåííÿ êîí-
êóðåíö³¿ [8].

Íàä³éíèé çàõèñò îâî÷åâèõ 
êóëüòóð â³ä â³ðóñíèõ ³íôåêö³é 
ìîæå çàáåçïå÷èòè ò³ëüêè êîìï-
ëåêñ çàõîä³â, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ 
âèäîâèì ñêëàäîì â³ðóñ³â, ïåðå-
íîñíèê³â, à òàêîæ ¿õ á³îëîã³÷íèìè 
òà åêîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè. Äëÿ îáìåæåííÿ ðîçïîâñþ-
äæåííÿ ³íôåêö³¿ òà ¿¿ øê³äëèâîñò³ 
ïîòð³áíå äîòðèìàííÿ íîðì ïðî-
ô³ëàêòèêè íà âñ³õ åòàïàõ ïðîöåñó 
âèðîùóâàííÿ îâî÷åâèõ êóëüòóð, ó 
òîìó ÷èñë³ âèêîðèñòàííÿ ïåðåâ³-
ðåíîãî ïîñàäêîâîãî ³ íàñ³ííºâîãî 
ìàòåð³àëó [9].

Îäíàê, ³íôîðìàö³ÿ ñòîñîâíî 
ïîøèðåííÿ ³ âèäîâîãî ð³çíîìà-
í³òòÿ â³ðóñ³â, ùî óðàæóþòü îâî÷å-
â³ êóëüòóðè â àãðîöåíîçàõ Óêðà¿-
íè, º äóæå îáìåæåíîþ. Òîìó, íå-
îáõ³äíèì º êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ 
âèäîâîãî ñêëàäó òà øëÿõ³â ïîøè-
ðåííÿ â³ðóñ³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð, à òàêîæ ðîçâèòîê 
ñèñòåì ïðîãíîçóâàííÿ åï³ô³òîò³é, 
ùî ñïðèÿòèìå ë³ì³òóâàííþ àðåà-
ë³â â³ðóñ³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð òà çáåðåæåííÿ âðîæà¿â 
³ ÿêîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïðîäóêö³¿.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âñòàíî-
âèòè âèäîâèé ñïåêòð òà âèçíà-
÷èòè ÷àñòîòó ïîøèðåííÿ ìîíî- 
òà ì³êñò-â³ðóñíèõ ³íôåêö³é íà 
ðîñëèíàõ ðîäèíè Cucurbitaceae 
â àãðîöåíîçàõ Óêðà¿íè, à òàêîæ 
âèÿâèòè ìîæëèâó åò³îëîã³þ ¿¿ ïî-
õîäæåííÿ.

Çàâäàííÿ ðîáîòè — ïðîâåñòè 
â³äá³ð ðîñëèí ðîäèíè Cucurbita-
ceae äëÿ âèçíà÷åííÿ óðàæåíîñò³ 
¿õ â³ðóñíèìè ïàòîãåíàìè, ïðî-
âåñòè ³äåíòèô³êàö³þ çáóäíèê³â 
çà äîïîìîãîþ ³ìóíîôåðìåíòíîãî 
àíàë³çó (²ÔÀ). Âèÿâèòè ìîæëèâ³ 
ðåçåðâóàðè â³ðóñíèõ ïàòîãåí³â òà 
øëÿõè ¿õíüî¿ ïåðåäà÷³ íà ðîñëèíè 
â àãðîöåíîçàõ Óêðà¿íè.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü — äëÿ 
äîñë³äæåíü çàñòîñîâàíî êîìï-
ëåêñ ìåòîä³â, ùî îõîïëþâàâ â³çó-
àëüíó ô³òîñàí³òàðíó ä³àãíîñòèêó, 
³ìóíîôåðìåíòíèé àíàë³ç (²ÔÀ) ó 
íåïðÿì³é òà ñåíäâ³÷-ìîäèô³êàö³-
ÿõ, åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íèé 
àíàë³ç äëÿ âèÿâëåííÿ â³ð³îí³â, à 
òàêîæ ìåòîäè ñòàòèñòè÷íî¿ îá-
ðîáêè îòðèìàíèõ äàíèõ. Ëàáîðà-
òîðí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó 
ëàáîðàòîð³¿ åêîëîã³¿ â³ðóñ³â òà á³-
îáåçïåêè ³ìåí³ àêàä. À.Ë. Áîéêà, 

â³ää³ëó àãðîåêîëîã³¿ ³ á³îáåçïåêè 
(àêðåäèòîâàíî â³äïîâ³äíî äî ì³æ-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòó ÄÑÒÓ EN 
ISO/IEC 17025:2019) ²íñòèòóòó 
àãðîåêîëîã³¿ ³ ïðèðîäîêîðèñòó-
âàííÿ ÍÀÀÍ 

Ðîñëèíí³ çðàçêè â³äáèðàëè 
øëÿõîì â³çóàëüíîãî îáñòåæåííÿ 
ðîñëèí ðîäèíè Cucurbitaceae, ÿê³ 
ìàëè â³çóàëüí³ ñèìïòîìè â³ðóñ-
íî¿ åò³îëîã³¿ (ìîçà¿÷í³ñòü, õëîðîç, 
ê³ëüöåïîä³áí³ ïëÿìè, äåôîðìàö³¿ 
ëèñòê³â ³ ïëîä³â, êàðëèêîâ³ñòü, çà-
ãàëüíå ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó). Îá’ºê-
òàìè äîñë³äæåííÿ áóëè êóëüòóðè: 
îã³ðîê (Cucumis sativus L.), êàáà-
÷îê ³ öóê³í³ (Cucurbita pepo L.), 
äèíÿ (Cucumis melo L.) òà êàâóí 
(Citrullus lanatus (Thunb.). Çàãàëîì 
áóëî â³ä³áðàíî 203 çðàçêè ó ôàç³ 
àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ (÷åðâåíü — 
ñåðïåíü), ó ñåðåäíüîìó ïî 50 
çðàçê³â êîæíî¿ êóëüòóðè. Â³äá³ð 
çä³éñíþâàëè ç ïîëüîâèõ ä³ëÿíîê 
ãîñïîäàðñòâ, ðîçòàøîâàíèõ ó çîí³ 
Ë³ñîñòåïó (Â³ííèöüêà, Êè¿âñüêà, 
Ð³âíåíñüêà òà ×åðêàñüêà îáëàñò³) 
òà Ñòåïîâî¿ çîíè (Îäåñüêà îáë.) 
Óêðà¿íè.

Äëÿ äåòåêö³¿ â³ðóñó ðîñëèí-
íèé ìàòåð³àë, ìàòåð³àë ïëîä³â 
ãîìîãåí³çóâàëè ó 0,1 M ôîñôàò-
íî-ñîëüîâîìó áóôåð³ (pH 7,4) ó 
ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:2. Î÷èùåííÿ 
â³ä ðîñëèííèõ êîìïîíåíò³â âè-
êîíóâàëè öåíòðèôóãóâàííÿì ó 
ðåæèì³ 5000 îá./õâ âïðîäîâæ 
20 õâ ïðè +4°Ñ íà öåíòðèôóç³ 
PC-6 [10]. Ðåçóëüòàòè ðåºñòðó-
âàëè íà ð³äåð³ Termo Labsystems 
Opsis MR (ÑØÀ) ³ç ïðîãðàìíèì 
çàáåçïå÷åííÿì Dynex Revelation 
Quicklink ïðè äîâæèíàõ õâèëü 
405 íì [11]. Äëÿ äåòåêö³¿ â³ðóñ-
íèõ àíòèãåí³â ó ²ÔÀ âèêîðèñòî-
âóâàëè òåñò-ñèñòåìè âèðîáíèöòâà 
Loewe  (Í³ìå÷÷èíà). Çðàçêè íà 
íàÿâí³ñòü â³ðóñíèõ àíòèãåí³â àíà-
ë³çóâàëè ³ìóíîôåðìåíòíèì àíàë³-
çîì (²ÔÀ) ó ìîäèô³êàö³ÿõ ñàíä-
â³÷ òà íåïðÿìèé [12]. Îáðîáêó 
äàíèõ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè çðàçê³â 
çä³éñíþâàëè ìåòîäîì îïèñîâî¿ 
ñòàòèñòèêè, âèçíà÷àþ÷è ñåðåäí³ 
òà ñòàíäàðòí³ â³äõèëåííÿ äàíèõ. 
Ïîðîãîâå çíà÷åííÿ îïòè÷íî¿ 
ãóñòèíè, ÿêå â³äð³çíÿº ïîçèòèâí³ 
ðåçóëüòàòè ôåðìåíòàòèâíî¿ ðåàê-
ö³¿ â³ä çíà÷åííÿ ôîíó, âèçíà÷àëè 
äëÿ êîæíîãî ïëàíøåòà îêðåìî ³ 
çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè [13].
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Ðîñëèíí³ çðàçêè àíàë³çóâà-
ëè íà íàÿâí³ñòü àíòèãåí³â òàêèõ 
â³ðóñ³â: cucumber mosaiñ virus 
(CMV), zucchini yellow mosaic 
virus (ZYMV), watermelon mosaiñ 
virus 2 (WMV-2). Ìàòåìàòè÷íèé 
àíàë³ç çä³éñíþâàëè òà àíàë³çóâà-
ëè çà äîïîìîãîþ ïàêåòà Statistica 
10 (StatSoft. Inc., 2011) ³ Microsoft 
Excel 2010. Äëÿ âèçíà÷åííÿ â³ä-
ì³ííîñòåé ì³æ ñåðåäí³ìè çíà-
÷åííÿìè çàñòîñîâóâàëè êðèòåð³é 
Ñòüþäåíòà. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Íèçêà åêñïåäèö³éíèõ 
âè¿çä³â äëÿ â³äáîðó çðàçê³â íà 
ðåïåðíèõ ä³ëÿíêàõ àãðîöåíîç³â 
ó ð³çíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâàõ Óêðà¿íè òà ïîäàëüø³ äî-
ñë³äæåííÿ äàëè çìîãó â³ä³áðàòè 
äîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü ìàòåð³àëó äëÿ 
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü (âïðî-
äîâæ 2022—2024 ðîê³â áóëî â³ä³-
áðàíî 203 çðàçêè ðîñëèí ðîäèíè 
Cucurbitaceae). Ñåëåêö³þ çðàçê³â 
îâî÷åâèõ êóëüòóð, ùî ìîãëè á 
ìàòè â³ðóñíó ³íôåêö³þ, ïðîâîäè-
ëè çà êîìïëåêñîì ñïåöèô³÷íèõ 
àíàòîì³÷íèõ îçíàê ãàá³òóñó ðîñ-
ëèí, ùî º õàðàêòåðíèìè äëÿ â³-
ðóñíî¿ åò³îëîã³¿ (ðèñ. 1).

Äîñë³äæåííÿ àãðîöåíîç³â 
Óêðà¿íè äàëè çìîãó çàóâàæèòè, 
ùî îâî÷åâ³ àãðîöåíîçè Óêðà¿íè 
âñå ÷àñò³øå óðàæóþòüñÿ õâîðî-
áàìè â³ðóñíî¿ åò³îëîã³¿, à ÷àñòîòà 
òðàïëÿííÿ, ïîð³âíÿíî ç ïîïåðå-
äí³ìè ðîêàìè äîñë³äæåííÿ, çá³ëü-
øèëàñÿ íà 25—27% [9]. Ðîñëèíè 
ðîäèíè Cucurbitaceae áóëè óðà-
æåí³ íà 21,1%. Íà öèõ ðîñëèíàõ 
áóëè òàê³ ñèìïòîìè: ñâ³òëî-çåëåíà 
ìîçà¿êà íà ëèñòêîâèõ ïëàñòèíêàõ, 
òåìíî-çåëåíà ïðîæèëêîâà ìîçà¿-
êà, íèòêîïîä³áí³ñòü ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè, çåëåíà ïëÿìèñò³ñòü, 
îêðóãë³ æîâò³ ïëÿìè òà äåôîðìà-
ö³ÿ íà ëèñòêîâèõ ïëàñòèíàõ, äå-
ôîðìàö³ÿ ïëîä³â òîùî [14].

Â àãðîöåíîçàõ îâî÷åâèõ êóëü-
òóð ÿê Ñòåïîâî¿, òàê ³ Ë³ñîñòå-
ïîâî¿ çîí Óêðà¿íè ô³êñóºòüñÿ 
çíà÷íèé â³äñîòîê ðîñëèí ç ð³ç-
íîìàí³òíèìè óðàæåííÿìè òà 
ñèìïòîìàòèêîþ. ²íòåíñèâí³ñòü 
öèõ ïðîÿâ³â òà ñòóï³íü ¿õ ðîç-
âèòêó ïðÿìî êîðåëþþòü ç ïàòî-
ãåíí³ñòþ â³ðóñó, âïëèâîì óìîâ 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, à 
òàêîæ ³ç ïîòî÷íîþ ôåíîëîã³÷íîþ 
ñòàä³ºþ ðîñëèíè [9]. 

Ñèìïòîìè óðàæåííÿ ðîñëèí 
ìîæóòü ìàòè ð³çíå ïîõîäæåííÿ. 
¯õ ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè àá³îòè÷-
íèé ñòðåñ, äåô³öèò ïîæèâíèõ ðå-
÷îâèí, áàêòåð³àëüí³ ÷è ãðèáí³ ³í-
ôåêö³¿. Êð³ì òîãî, ïðîÿâè ð³çíèõ 
â³ðóñ³â ÷àñòî ôåíîòèïîâî ñõîæ³, 
ùî óíåìîæëèâëþº òî÷íó â³çóàëü-
íó ³äåíòèô³êàö³þ. Òîìó ïîäàëü-
ø³ äîñë³äæåííÿ çîñåðåäèëèñÿ íà 
ñïåöèô³÷í³é äåòåêö³¿ â³ðóñ³â, äëÿ 
öüîãî áóëî âèêîðèñòàíî ²ÔÀ.

Â³äïîâ³äíî äî ìåòè äîñë³-
äæåííÿ â³ä³áðàíî çðàçêè ðîñëèí 
(ëèñòêè, ïëîäè) ïðåäñòàâíèê³â 
ðîäèíè Cucurbitaceae — îã³ðê³â 
ð³çíèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â, êàáà÷ê³â 

òà öóê³í³. Çðàçêè ïåðåâ³ðÿëè íà 
íàÿâí³ñòü òðüîõ îñíîâíèõ â³ðóñ-
íèõ àíòèãåí³â: cucumber mosaic 
virus (CMV), watermelon mosaic 
virus 2 (WMV-2) òà zucchini yellow 
mosaic virus (ZYMV) (òàáë. 1).

²ÔÀ ÷³òêî âñòàíîâèâ, ùî 64% 
äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â ðîäèíè 
Cucurbitaceae áóëè êîíòàì³íîâàí³ 
îñíîâíèìè, íàéïîøèðåí³øèìè 
â Óêðà¿í³ â³ðóñíèìè õâîðîáàìè. 
Ðåøòà 36% çðàçê³â âèÿâèëèñÿ 
óðàæåíèìè àáî áàêòåð³àëüíèìè 
àãåíòàìè, àáî ³íøèìè â³ðóñíèìè 
÷àñòêàìè, ùî íå áóëè âêëþ÷åí³ 
äî ïàíåë³ ïåðåâ³ðêè.

Ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè 
âèÿâëåíî, ùî íàé÷àñò³øå áóëè 
óðàæåí³ ðîñëèíè îã³ðêà — cucum-
ber mosaiñ virus (CMV) — 46,1%, 
ðîñëèíè êàáà÷êà — watermelon 
mosaiñ virus 2 (WMV-2) — 45,5%. 
Òàêîæ àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî ðîñ-
ëèíè öóê³í³ íàé÷àñò³øå óðàæó-

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ åò³îëîã³¿ íà ïðåäñòàâíèêàõ ðîäèíè Cucurbitaceae: 
à — òåìíî-çåëåíå ïóõèð÷àñòå çäóòòÿ íà øê³ðö³ ïëîäó Cucumis sativus L.; 

á — òåìíî-çåëåíà ïðîæèëêîâà ìîçà¿êà òà äåôîðìàö³ÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè 
ðîñëèíè Cucurbita pepo L.; â — òåìíî-çåëåíà ïðîæèëêîâà ìîçà¿êà ëèñòêîâî¿ 

ïëàñòèíêè íà Cucumis melo L.; ã — òåìíî-çåëåíå ïóõèð÷àñòå çäóòòÿ 
íà øê³ðö³ ïëîäó Citrullus lanatus (Thunb.)

á

â ã

à
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âàëèñÿ äâîìà â³ðóñàìè: zucchini 
yellow mosaic virus (ZYMV) — 
23,5% òà watermelon mosaiñ vi-
rus 2 (WMV- 2) — 21,5%. Âàðòî 
çàçíà÷èòè, ùî âñ³ ö³ â³ðóñè âè-
êëèêàþòü îäíàêîâ³ ñèìïòîìè (íà 
êàáà÷êàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äåôîð-
ìàö³ÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, òîä³ 
ÿê íà îã³ðêàõ ³ öóê³í³ — ìîçà¿êà 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè) ³ ¿õ äóæå 
âàæêî ðîçä³ëèòè ì³æ ñîáîþ.

Ïîðÿä ³ç çàãàëüíèìè äîñë³ä-
æåí íÿìè íà íàÿâí³ñòü â³ðóñíî¿ 
³íôåêö³¿, äîñë³äæåíî òàêîæ ñîð-
òîñïåöèô³÷í³ñòü îã³ðêà, êàáà÷êà 
òà öóê³í³. Äîñë³äæåííÿìè äîâå-
äåíî, ùî ñîðòè îã³ðê³â Í³æèí-
ñüêèé  äàð ³ Ëþòîÿð, êàáà÷êà Ïî-
ìàðàí÷åâå äèâî òà öóê³í³ ×îðíèé 
êðàñåíü áóëè íàéá³ëüø óðàæåíè-
ìè â³ðóñíèìè õâîðîáàìè, ³ ñàìå 
íà íèõ íàéá³ëüøå òà íàéïîêà-
çîâ³øå ïðîÿâëÿëèñÿ ñïåöèô³÷í³ 
ñèìïòîìè.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ðîñëèíè 
ðîäèíè Cucurbitaceae áóëè êîíòà-
ì³íîâàí³ íå ëèøå ìîíî³íôåêö³ºþ 
(cucumber mosaiñ virus (CMV) — 
19%, watermelon mosaiñ virus 2 

(WMV-2) — 12%, zucchini yellow 
mosaic virus (ZYMV) — 14%), àëå 
é «ñóïåð ³íôåêö³ºþ», ùî ñêëà-
ëî çíà÷íó ÷àñòèíó âñ³õ âèïàäê³â 
óðàæåííÿ — 16% (ðèñ. 1). Âèÿâ-
ëåíî, ùî çðàçêè ðîñëèí ³ç çì³øà-
íîþ ³íôåêö³ºþ cucumber mosaiñ 
virus (CMV) + watermelon mosaiñ 
virus 2 (WMV-2) ñòàíîâèëè 7% â³ä 
çàãàëó. ×àñòîòà òðàïëÿííÿ çðàç-
ê³â êîíòàì³íîâàíèõ watermelon 
mosaiñ virus 2 (WMV- 2) + zuc-
chini yellow mosaic virus (ZYMV) 
ñòàíîâàëà 3%, cucumber mosaiñ 
virus (CMV) + zucchini yellow 
mosaic virus (ZYMV) — 6%. Òà-
êîæ âèÿâ ëåíî âèïàäêè, êîëè ðîñ-
ëèíí³ çðàçêè áóëè êîíòàì³íîâàí³ 
âñ³ìà òðüîìà â³ðóñàìè, ³ ¿õ ÷àñ-
òîòà òðàïëÿííÿ ñòàíîâèëà 3%. 
Äîñë³äæåííÿ ñîðòîñïåöèô³÷íîñò³ 
ïîêàçàëî, ùî ñàìå ðîñëèíè êà-
áà÷ê³â ñîðòó «Ïîìàðàí÷åâå äèâî» 
áóëè íàéá³ëüøå óðàæåí³ «ñóïåð 
³íôåêö³ºþ» (òàáë. 1).

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
ðîçðîáëåíî êàðòó ïîøèðåííÿ 
â³ðóñíèõ ïàòîãåí³â, ÿê³ öèðêó-
ëþþòü â àãðîöåíîçàõ Óêðà¿-
íè (ðèñ. 2). Íà êàðò³ íàâåäåíî 
ãåîãðàô³÷íå ïîøèðåííÿ òðüîõ 
îñíîâ íèõ â³ðóñ³â, ùî óðàæóþòü 
ðîñëèíè ðîäèíè Cucurbitaceae 
íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Äëÿ â³çóà-
ë³çàö³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ óìîâí³ 
ïîçíà÷åííÿ ó âèãëÿä³ êîëüîðîâèõ 
ô³ãóð, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì â³-
ðóñàì. CMV çàô³êñîâàíî â á³ëü-
øîñò³ ðåã³îí³â Óêðà¿íè, âêëþ÷à-
þ÷è Ëüâ³âñüêó, Â³ííèöüêó, Æè-
òîìèðñüêó, Êè¿âñüêó, ×åðêàñüêó, 
Ìèêîëà¿âñüêó, Îäåñüêó, Õåðñîí-

Сорт/гібрид Візуальні симптоми 
на рослинах

Уражених 
рослин, 

%

Наявність вірусних 
антигенів (Е 405 нм)

CMV WMV-2 ZYMV

Огірок

Авіон F1 Світло-зелена мозаїка на листкових 
пластинках 2,1 ± 1,1 + – –

Береговий Темно-зелена прожилкова мозаїка 
на листкових пластинках 3,2 ± 1,2 – + –

Анзор F1 Некроз 2,0 ± 1,1 – + –

Кущовий
Округлі темно-зелені плями 
на листкових пластинках, деформація 
плодів

12,4 ± 1,3 + – –

Джерело Ниткуватість листкової пластинки, 
відставання у рості, деформація плодів 23,3 ± 1,4 – – +

Ніжинський 
дар

Світло-зелена мозаїка на листкових 
пластинках 15,1 ± 1,2 – + +

Лютояр Жовто-зелена мозаїка, деформація 
плодів 10,3 ± 1,2 + + –

Кабачок

Білоплідний Жовто-зелена мозаїка, деформація 
листкової пластинки 9,1 ± 1,4 – – +

Дафна F1 Ниткоподібність листків, деформація 
плодів 8,5 ± 1,3 – + –

Помаранчеве 
диво

Зелена плямистість, пухирці, 
деформація листкової пластинки, 
деформація плоду

21,6 ± 1,7 + + +

Світозар Деформація листкової пластинки, 
деформація плодів 16,4 ± 1,2 – + +

Грибовський Деформація листкової пластинки 9,1 ± 1,4 + – –

Цукіні

Аеровант Темно-зелена мозаїка 15,2 ± 1,5 – – +

Діамант Зелена мозаїка, ниткоподібність 10,3 ± 1,5 – – +

Чорний 
красень Ниткоподібність листкових пластинок 9,4 ± 1,2 + + –

Онікс Темно-зелена мозаїка, ниткоподібність 13,1 ± 1,3 – + –

1. Â³çóàëüíà ä³àãíîñòèêà òà ³ìóíîôåðìåíòíèé àíàë³ç çðàçê³â, óðàæåíèõ 
îâî÷åâèõ êóëüòóð ðîñëèí ðîäèíè Cucurbitaceae

Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ìîíî- òà çì³øàíî¿ ³íôåêö³¿ ñåðåä çðàçê³â, óðàæåíèõ 
ðîñëèí ðîäèíè Cucurbirtaceae (çà ðåçóëüòàòàìè ²ÔÀ)
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ñüêó  îáëàñò³. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî 
øèðîêó öèðêóëÿö³þ â³ðóñó ñåðåä 
ðîñëèí ðîäèíè Cucurbitaceae. 
Watermelon mosaic virus 2 ìàº 
òàêîæ øèðîêå ïîøèðåííÿ — íà 
çàõîä³, ï³âíî÷³, â öåíòð³ òà íà ï³â-
äí³ Óêðà¿íè. ZYMV òðàïëÿºòüñÿ 
íå òàê ÷àñòî, àëå âñå æ âèÿâëåíèé 
ó Æèòîìèðñüê³é, Â³ííèöüê³é, 
×åðêàñüê³é, Îäåñüê³é îáëàñòÿõ 
(ðèñ. 2).

Êàðòà äåìîíñòðóº øèðîêèé 
ñïåêòð ô³òîâ³ðóñ³â, ÿê³ öèðêó-
ëþþòü ó àãðîöåíîçàõ Óêðà¿íè, ç 
îñîáëèâî àêòèâíèì ïîøèðåííÿì 
â³ðóñó ìîçà¿êè êàâóíà 2 (WMV-2) 
òà îã³ðêîâî¿ ìîçà¿êè (CMV). Öå 
ï³äêðåñëþº íåîáõ³äí³ñòü ïîñò³é-
íîãî â³ðóñîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó 
òà âïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíèõ çà-
õîä³â ô³òîñàí³òàðíîãî êîíòðîëþ, 
îñîáëèâî â ðåã³îíàõ ç ³íòåíñèâ-
íèì âèðîùóâàííÿì ãàðáóçîâèõ 
êóëüòóð.

Îêð³ì òðàäèö³éíèõ øëÿõ³â ïå-
ðåäà÷³ â³ðóñ³â ðîñëèíàìè òà êî-
ìàõàìè ïðåíîñíèêàìè (ïîïåëèö³, 
êë³ù³, ïîâèòèöÿ, òîùî), â³äîìî, 
ùî áëèçüêî 18% â³ðóñ³â ðîñëèí 
ïåðåäàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ êîí-
òàì³íîâàíîãî íàñ³ííÿ. Îñîáëèâî 
âèñîêèé â³äñîòîê ïîøèðåííÿ â³-
ðóñ³â òàêèì øëÿõîì ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ïðè âèñ³â³ ñâ³æîç³áðàíîãî 
íàñ³ííÿ [9].

Íàðàç³ ðèíîê Óêðà¿íè ïðåä-
ñòàâëåíèé âåëè÷åçíèì ìàñèâîì 

êîìåðö³éíîãî íàñ³ííÿ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð ÿê óêðà¿íñüêîãî, òàê ³ çà-
êîðäîííîãî âèðîáíèöòâà [2]. Äî-
ñë³äæåííÿ êîìåðö³éíîãî íàñ³ííÿ 
îâî÷åâèõ êóëüòóð, äîñòóïíîãî íà 
óêðà¿íñüêîìó ðèíêó ÿê äëÿ ôåð-
ìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâ, òàê ³ äëÿ 
ïðèñàäèáíèõ ä³ëÿíîê, äîçâîëèëî 
ïðîàíàë³çóâàòè îäèí ³ç êëþ÷îâèõ 
øëÿõ³â ðîçïîâñþäæåííÿ íàéïî-
øèðåí³øèõ â³ðóñíèõ ³íôåêö³é 
îâî÷åâèõ êóëüòóð ÷åðåç íàñ³í-
íºâèé ìàòåð³àë. Äëÿ äîñë³äæåí-
íÿ â³ä³áðàíî 18 ñîðò³â ³ ã³áðèä³â 
ðîñëèí ðîäèíè Cucurbitaceae. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ³ìó-
íîôåðìåíòíèì ìåòîäîì íà íà-
ÿâí³ñòü àíòèãåí³â äî òàêèõ â³-
ðóñ³â: — cucumber mosaiñ virus 
(CMV) òà zucchini yellow mosaic 
virus (ZYMV) (òàáë. 2).

Äîñë³äæåííÿ ðîçïîâñþäæåíî-
ãî êîìåðö³éíîãî íàñ³ííÿ îã³ðê³â, 
òîìàò³â, êàáà÷ê³â, öóê³í³, äèíü òà 
êàâóí³â, ïðèäáàíîãî ó ñïåö³àë³-
çîâàíèõ ìàãàçèíàõ, íà íàÿâí³ñòü 
íàéïîøèðåí³øèõ â³ðóñíèõ ³íôåê-
ö³é îâî÷åâèõ êóëüòóð, ïîêàçàëî, 
ùî 30,5% òàêîãî íàñ³ííÿ ìàëî â³-
ðóñí³ ÷àñòêè. Çàãàëîì, íàÿâí³ñòü 
àíòèãåí³â äî cucumber mosaiñ virus 
(CMV) ñïîñòåð³ãàëàñü ó 18,3% äî-
ñë³äæåíîãî íàñ³ííÿ òà zucchini 
yellow mosaic virus (ZYMV) — 
12,2%. Îòðèìàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü 
íàì ïðèïóñòèòè, ùî âèñ³â òàêîãî 
íàñ³ííÿ, â ìàéáóòíüîìó, ñïðèÿ-

òèìå ïîøèðåííþ äàíèõ â³ðóñ³â 
òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè. Âíàñë³äîê 
öüîãî â àãðîöåíîçè Óêðà¿íè ïî-
ñò³éíî ïîòðàïëÿþòü íîâ³ øòàìè 
àáî íàâ³òü âèäè â³ðóñíèõ çáóäíè-
ê³â ðîñëèííèõ õâîðîá. Öå, ñâîºþ 
÷åðãîþ, ìîæå ñïðè÷èíèòè âòðà-
òè âðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïðîäóêö³¿ â³ä 23% äî 80% òà ïðè-
çâåñòè äî âèíèêíåííÿ åï³ô³òîò³é. 
Â³äòàê, îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ ïðè 
ðîáîò³ ç íàñ³ííºâèì ìàòåð³àëîì 
ìàº áóòè çàâ÷àñíà éîãî ïåðåâ³ðêà 
íà ïðåäìåò â³ðóñíî¿ êîíòàì³íàö³¿ 
òà çíåøêîäæåííÿ â³ðóñíèõ ïà-
òîãåí³â ó ðàç³ ¿õ âèÿâëåííÿ. Äëÿ 
åôåêòèâíîãî çàïîá³ãàííÿ ïîøè-
ðåííþ â³ðóñíèõ ïàòîãåí³â ÷åðåç 
íàñ³ííÿ íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâó-
âàòè âèêëþ÷íî ñåðòèô³êîâàíèé, 
â³ëüíèé â³ä â³ðóñ³â íàñ³ííºâèé 
ìàòåð³àë äëÿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿. Íà 
äåðæàâíîìó ð³âí³ ñë³ä çàïðîâà-

Ðèñ. 2 Êàðòà ïîøèðåííÿ â³ðóñíèõ ïàòîãåí³â íà ðîñëèíàõ 
ðîäèíè Cucurbitaceae â Óêðà¿í³

2. Ïåðåâ³ðêà íàñ³ííÿ ðîñëèí 
ðîäèíè Cucurbitaceae íà íàÿâí³ñòü 

â³ðóñíèõ àíòèãåí³â

Сорт/гібрид

Оптична густина 
вірусних антигенів 

(Е 405 нм )*

CMV ZYMV

Огірок

Аристократ F1 0,089 0,099

Кущовий 0,523 0,100

Засолочний 0,498 0,098

Фенікс плюс 0,085 0,093

Анзор F1 0,087 0,102

Кріспіна F1 0,091 0,096

Ніжинський 0,100 0,079

Далекосхідний 0,501 0,093

Кабачок

Іскандер F1 0,088 0,521

Акробат 0,086 0,099

Грибовський 0,489 0,100

Карамболь 0,093 0,101

Кавун

Бочка меду 0,100 0,471

Вогник 0,087 0,099

Диня

Рання 133 0,092 0,099

Медовий аромат 0,435 0,093

Придністровська 0,095 0,094

Леся 0,088 0,100

*Примітка:  оптична густина, яка є більшою 
0,400 — показує, що зразок 
контамінований вірусною 
інфекцією
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äèòè îáîâ’ÿçêîâó ïåðåâ³ðêó âñ³º¿ 
³ìïîðòîâàíî¿ òà â³ò÷èçíÿíî¿ íà-
ñ³ííºâî¿ ïðîäóêö³¿, à òàêîæ çàáî-
ðîíèòè ðåàë³çàö³þ íåñåðòèô³êî-
âàíîãî íàñ³ííÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà â³çóàëüíî¿ ä³àãíîñòèêè íà 

ðîñëèíàõ ðîäèíè Cucurbitaceae 
ñïîñòåð³ãàëè ð³çí³ âèäè ñèìïòî-
ì³â â³ðóñíî¿ åò³îëîã³¿. Çà äîïî-
ìîãîþ ²ÔÀ ïðîâåäåíî ïåðåâ³ðêó 
â³ä³áðàíèõ 203 ðîñëèííèõ çðàç-
ê³â ðîäèíè Cucurbitaceae, ç íèõ 
91 çðàçîê ìàâ ïîçèòèâíèé ðå-
çóëüòàò ³ç òåñò-ñèñòåìîþ äî cu-
cumber mosaiñ virus, watermelon 
mosaiñ virus 2 òà zucchini yellow 
mosaic virus. Çä³éñíåíî ïåðåâ³ðêó 
íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó 18-òè ñîð-
ò³â ðîñëèí ðîäèíè Cucurbitaceae. 
Ðåçóëüòàòè àíàë³çó íàñ³ííºâîãî 
ìàòåð³àëó Ãàðáóçîâèõ êóëüòóð çà 
äîïîìîãîþ ²ÔÀ ïîêàçàëè, ùî 
30,5% ñåðåä àñîðòèìåíòó ïå-
ðåâ³ðåíîãî íàñ³ííÿ âèÿâèëîñÿ 
êîíòàì³íîâàíèì â³ðóñàìè. Ñïî-
ñòåð³ãàëàñÿ íàÿâí³ñòü àíòèãåí³â 
CMV òà ZYMV. Â³ðóñí³ àíòèãåíè 
äåòåêòóâàëèñÿ ó ñîðòàõ íàñ³ííÿ 
îã³ðê³â «Êóùîâèé», «Çàñîëî÷íèé» 
òà «Äàëåêîñõ³äíèé», êàáà÷ê³â «²ñ-
êàíäåð F1» òà «Ãðèáîâñüêèé», êà-
âóíà ñîðòó «Áî÷êà ìåäó» òà äèí³ 
ñîðòó «Ìåäîâèé àðîìàò».

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåò-
íî¿ òåìàòèêè ëàáîðàòîð³¿ åêîëîã³¿ 
â³ðóñ³â òà á³îáåçïåêè ³ì. àêàäå-
ì³êà À.Ë. Áîéêà ²íñòèòóòó àãðî-
åêîëîã³¿ ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàí-
íÿ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè (ïðîãðàìà 
ÄÐ ¹ 0121U109050 «Ðîçðîáèòè 
íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ îñíîâè á³îëî-
ã³÷íî¿ áåçïåêè â³ðóñ³â â àãðîåêî-
ñèñòåìàõ çà óìîâ çì³í êë³ìàòó»).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Ïðîâåäåí³ 
äîñë³äæåííÿ, âèêëàäåí³ ó ñòàòò³, 
íå ìàþòü êîíôë³êò³â áóäü ÿêîãî 
ðîäó, ùî ñòîñóþòüñÿ êîìåðö³é-
íèõ, ô³íàíñîâèõ, àâòîðñüêèõ â³ä-
íîñèí, â³äíîñèí ç îðãàí³çàö³ÿìè 
àáî îñîáàìè, ÿê³ áóäü ÿêèì ÷èíîì 
ìîãëè áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç äîñë³äæåí-
íÿìè, ³ âçàºìèí ñï³âàâòîð³â ñòàòò³.
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Monitoring and diagnosis of viral 
infections in Cucurbitaceae 
plants in Ukraine

Goal. To investigate the species 
composition and incidence of viral in-
fections in plants of the Cucurbitaceae 
family in Ukraine, and to identify the 
possible etio logy of their origin. Me-
thods. A range of methods was used in 
this study, including visual diagnosis, 
enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) in both indirect and sandwich 
modifi cations, electron microscopy, and 
statistical data analysis. Results. During 
the study, viral diseases of Cucurbitaceae 
crops in Ukraine were analyzed based 
on symptoms. Examination of collected 
plant samples from the Cucurbitaceae 
family revealed that 59% of sympto matic 
specimens were contaminated with 
viruses. Th e Cucumber mosaic virus 
(CMV) antigen was detected in 18% of 
aff ected plants, both as a mono-infection 
and in mixed infections with Waterme-
lon mosaic virus 2 (WMV-2) and Zuc-
chini yellow mosaic virus (ZYMV). Th e 
seed transmission pathway of vegetable 
crop viruses in Ukraine was demonstra-
ted as one of the sources of viral presence 
in agroecosystems. It was established 
that CMV is the most hazardous among 
the identifi ed viruses, with a wide range 
of host plants and confi rmed presence in 
seeds. Conclusions. As a result of visual 
diagnostics of plants from the Cucurbi-
taceae family, various types of virus-like 
symptoms were observed. Using ELISA, 
203 collected plant samples were tested, 
and 91 samples showed positive results 
for CMV, WMV-2, and ZYMV. Seed 
material from 18 Cucurbitaceae culti-
vars was also examined. ELISA testing 
of the seed material revealed that 30.5% 
of the tested samples were contaminated 
with viruses. Th e presence of CMV and 
ZYMV antigens was detected. Viral an-
tigens were identifi ed in cucumber cul-
tivars ‘Kushchovyi’, ‘Zasolochnyi’, and 
‘Dalekoskhidnyi’; zucchini cultivars ‘Is-
kander F1’ and ‘Hrybovskyi’; waterme-
lon cultivar ‘Bochka Medu’; and melon 
cultivar ‘Medovyi Aromat’.

Cucumber mosaic virus; Waterme-
lon mosaic virus 2; Zycchini yellow 
mosaic virus; Cucurbitaceae crops; 
mono-infection; mixed infection; 
distribution
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Мета. Визначити реакцію сортів 
картоплі іноземної селекції на за-
раження українськими патотипами 
збудника раку, можливість занесеня 
до Державного реєстру сортів рослин, 
придатних для поширення в Україні 
та впровадження в осередках поши-
рення хвороби. Методи. У 2022—
2023 рр. випробували 11 сортів карто-
плі іноземної селекції: Алверстон Рас-
сет, Брук, Евровіва, Кардіма, Коразон, 
Ньютон, Санред, Сенсейшн, Спектра, 
Тайгер та Трайпл7. Оцінку стійкості 
сортів картоплі до звичайного 1(D1) 
і агресивних патотипів збудника раку 
картоплі проводили в лабораторних 
умовах Української науково-дослідної 
станції карантину рослин Інституту 
захисту рослин НААН на штучному 
інфекційному фоні згідно з вимогами 
EPPO Standard PM 7/28/2 та Методи-
кою оцінки та відбору селекційного 
матеріалу картоплі, стійкого до раку 
Synchytrium endobioticum (Schilb.) 
Perc., гармонізованою з вимогами ЄС. 
Також здійснено польові випробуван-
ня в умовах осередків розповсюджен-
ня патогену. Результати. Всі дослі-
джувані сорти отримали оцінку стій-
ких до звичайного патотипу збудника 
раку. Відібрано сорти картоплі, стійкі 
до агресивних патотипів збудника 
раку: 11(M1) — Міжгір’я (Алверстон 
Рассет, Евровіва, Кардіма, Санред, 
Тайгер); 13(R2) — Рахів (Алверстон 
Рассет, Евровіва, Кардіма, Коразон, 
Санред, Трайпл7); 22(B1)  — Бис-
трець   (Алверстон Рассет, Евровіва, 
Кардіма, Санред, Спектра). Стійких 
до агресивного патотипу 18(Ya)  — 
Ясіня відібрано тільки два сорти: Ко-
разон та Тайгер. Сорти картоплі Брук 
та Сенсейшн уразились всіма чотир-
ма агресивними патотипами збуд-
ника хвороби. Висновки. Найбільш 
результативними був відбір сортів 
картоплі, стійких до D1  — звичай-
ного патотипу збудника раку. Сорти 
були занесені до Державного реєстру 
сортів рослин, придатних для поши-
рення в Україні. Сорти картоплі, які 
отримали негативну реакцію на за-
раження патотипами збудника раку, 

рекомендуються для впровадження в 
осередках поширення хвороби. 

картопля; рак; оцінка; відбір; па-
тотипи; впровадження

Êàðòîïëÿ íàëåæèòü äî íàé-
á³ëüø çíà÷óùèõ òà óí³âåðñàëüíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, 
ÿê³ âèðîùóþòü ó áàãàòüîõ êðà¿-
íàõ ñâ³òó. Çà ñâî¿ì çíà÷åííÿì ó 
çàáåçïå÷åíí³ õàð÷óâàííÿì ëþä-
ñòâà âîíà ïîñòóïàºòüñÿ ëèøå 
ïøåíèö³, ÷åðåç ùî ¿¿ ÷àñòî íà-
çèâàþòü «äðóãèì õë³áîì» [1]. 
Äî ïî÷àòêó â³éíè, ñòàíîì íà 
2021 ð. â Óêðà¿í³ çàãàëüíèé îá-
ñÿã ç³áðàíî¿ êàðòîïë³ ñòàíîâèâ 
21,36 ìëí ò, à ïîñ³âí³ ïëîù³ — 
ïîíàä 1,283 ìëí ãà [2]. Âíàñë³äîê 
ïîâíîìàñøòàáíîãî âòîðãíåííÿ 
ðîñ³¿, çà ÿêîãî â³äáóëîñü ì³íó-
âàííÿ çíà÷íî¿ ÷àñòèíè òåðèòî-
ð³é, ïîñ³âíà ïëîùà òà îáñÿãè âè-
ðîáíèöòâà êàðòîïë³ ñêîðîòèëè-
ñÿ [3]. Ïîñ³âíà ïëîùà êàðòîï ë³ 
ó 2022 ð. ñêëàëà 1,208 ìëí ãà; ó 
2023 — 1,210 ìëí ãà, ó 2024 ð. — 
1,204 ìëí ãà. Îáñÿã âèðîáíèö-
òâà êàðòîïë³ ó 2022 ð. ñòàíî-
âèâ 20,89 ìëí ò; ó 2023ð. — 
21,35 ìëí ò [4]. Ó 2024 ð. çà 
ïîâ³äîìëåííÿì ïåðøîãî çàñòóï-
íèêà ì³í³ñòðà àãðàðíî¿ ïîë³òèêè 
òà ïðîäîâîëüñòâà Òàðàñà Âèñî-
öüêîãî îáñÿã âèðîáíèöòâà êàð-

òîïë³ ñêîðîòèâñÿ íà 4 ìëí ò, àáî 
íà 18% [5].

Öÿ êóëüòóðà º ñïðèÿòëèâèì ñå-
ðåäîâèùåì äëÿ ðîçâèòêó ÷èñëåí-
íèõ ïàòîãåí³â, ñåðåä ÿêèõ îäíèì 
³ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ ââàæà ºòüñÿ 
çáóäíèê ðàêó êàðòîïë³ Synchy-
trium endobioticum (Schilbersky) 
Percival [6].

²äåíòèô³êîâàíî äî 40-êà àãðå-
ñèâíèõ ïàòîòèï³â çáóäíèêà ðàêó, 
¿õ âèÿâëåíî ó 31 êðà¿í³ ñâ³òó [7]. 
Íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè º ïàòîòè-
ïè S. endobioticum 1(D1) — äàëåì-
ñüêèé àáî çâè÷àéíèé; àãðåñèâí³: 
2(G1) — Ã³ññþáëü (Í³ìå÷÷èíà), 
6(O1) — Îëüïå (Í³ìå÷÷èíà), 
18(T1) — Òðàíðîäà (Ïîëüùà) [8]. 

Â Óêðà¿í³ çáóäíèêà ðàêó 
âïåðøå áóëî âèÿâëåíî ó 1914 ð. 
â ÷àñè Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè â 
×åðí³âåöüê³é îáë.; ó 1924 — â Çà-
êàðïàòñüê³é îáë. [9], à ó 1935 ð. 
õâîðîáó âèÿâèëè ó ì. Ñëàâó-
òà Õìåëüíèöüêî¿ îáë. [6]. Ïëî-
ùà îñåðåäê³â ïîøèðåííÿ ðàêó 
êàðòîï ë³ â ïåð³îä äðóãî¿ ñâ³òî-
âî¿ â³éíè òà ï³ñëÿâîºííèõ ðîê³â 
çíà÷ íî çá³ëüøóâàëàñü. Ï³ê ïîøè-
ðåííÿ çáóäíèêà ðàêó ñïîñòåð³ãàâ-
ñÿ ó 1996 ð., êîëè ç ïðèäáàííÿì 
íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó êàðòîïë³ 
ç ðîñ³¿ òà á³ëîðóñ³ õâîðîáà îõî-
ïèëà 12134 ãà. Íàéá³ëüø âèñîêà 
ù³ëüí³ñòü îñåðåäê³â ðàêó òà éîãî 
àãðåñèâíèõ ôîðì âèÿâëåíî ó 
Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè, äå 
³äåíòèô³êîâàíî ïåðø³ àãðåñèâí³ 
ïàòîòèïè. Çà äàíèìè Äåðæïðîä-
ñïîæèâñëóæáè Óêðà¿íè íà ïåðøå 
ñ³÷íÿ 2025 ð. õâîðîáà ðîçïîâñþ-
äæåíà ó 5-òè îáëàñòÿõ, 14-òè ðà-
éîíàõ, 204-õ íàñåëåíèõ ïóíêòàõ, 
7794-õ ïðèñàäèáíèõ ä³ëÿíêàõ íà 
çàãàëüí³é ïëîù³ 2313,41 ãà [10] 
³ çàðåºñòðîâàíî ï’ÿòü ïàòîòèï³â: 
çâè÷àéíèé 1(D1) òà ÷îòèðè àãðå-
ñèâíèõ çà ºâðîïåéñüêîþ êëàñè-
ô³êàö³ºþ 11(Ì1) — Ì³æã³ð,ÿ, 
13(R2) — Ðàõ³â, 18(Ya) — ßñ³íÿ 
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Çàêàðïàòñüêî¿ îáë. òà 22(B1) — 
Áèñòðåöü Âåðõîâèíñüêîãî ð-íó 
²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿ îáë. Àãðå-
ñèâí³ ïàòîòèïè, ùî ðîçïîâñþ-
äæåí³ ó ã³ðñüêèõ ðàéîíàõ Óêðà-
¿íè, çäàòí³ óðàæóâàòè äî 90% 
ñò³éêîãî äî çâè÷àéíîãî ïàòîòèïó 
ñîðòèìåíòó êàðòîïë³ [6]. 

Òîìó â³äá³ð ñîðò³â êàðòîïë³, 
ñò³éêèõ äî çáóäíèêà ðàêó òà ¿õ 
âïðîâàäæåííÿ ó ñ³ëüñüêå ãîñïî-
äàðñòâî, º íàéá³ëüø åôåêòèâíèì 
òà åêîëîã³÷íî-áåçïå÷íèì ìåòî-
äîì çàõèñòó â³ä õâîðîáè [11].

Âïðîäîâæ 87-ìè ðîê³â Óêðà-
¿íñüêà íàóêîâî-äîñë³äíà ñòàíö³ÿ 
êàðàíòèíó ðîñëèí ²ÇÐ ÍÀÀÍ 
ïðîâîäèòü äîñë³äæåííÿ ç îö³íêè 
òà â³äáîðó íîâèõ ñòâîðåíèõ ñîð-
ò³â ³ ã³áðèä³â êàðòîïë³, ñò³éêèõ äî 
çâè÷àéíîãî òà àãðåñèâíèõ ïàòîòè-
ï³â çáóäíèêà ðàêó. Ðåçóëüòàòè ïå-
ðåäàþòüñÿ â Óêðà¿íñüêèé ³íñòè-
òóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí äëÿ 
çàíåñåííÿ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïî-
øèðåííÿ â Óêðà¿í³. Ñòàíîì íà 
2025 ð. äî ðåºñòðó íàëåæàòü 243 
ñîðòè, ç ÿêèõ 95 — óêðà¿íñüêî¿ 
ñåëåêö³¿, à 148 — çàðóá³æíî¿ [12]. 
Ï³ñëÿ ðåºñòðàö³¿ íîâ³ ñîðòè ïðî-
ïîíóþòüñÿ äëÿ âïðîâàäæåííÿ íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âè-
ïðîáóâàííÿ ñîðò³â êàðòîïë³ ³íî-
çåìíî¿ ñåëåêö³¿ íà ñò³éê³ñòü ïðîòè 
óêðà¿íñüêèõ ïàòîòèï³â çáóäíèêà 
ðàêó äëÿ çàíåñåííÿ äî Äåðæàâ-
íîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðè-
äàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ 
òà äëÿ âïðîâàäæåííÿ â îñåðåäêàõ 
ïîøèðåííÿ õâîðîáè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Äëÿ 
äîñë³äæåííÿ ñîðò³â êàðòîïë³ ³íî-
çåìíî¿ ñåëåêö³¿ íà ñò³éê³ñòü äî 
óêðà¿íñüêèõ ïàòîòèï³â çáóäíè-
êà ðàêó Synchytrium endobioticum 
(Schilbersky) Percival ó 2022—
2023 ðð. âèêîðèñòàëè 11 ñîðò³â 
(Àëâåðñòîí Ðàññåò, Áðóê, Åâðî-
â³âà, Êàðä³ìà, Êîðàçîí, Íüþòîí, 
Ñàíðåä, Ñåíñåéøí, Ñïåêòðà, 
Òàéãåð òà Òðàéïë7), çàÿâëåíèõ 
Óêðà¿íñüêèì ²íñòèòóòîì åêñïåð-
òèçè ñîðò³â ðîñëèí.

Îö³íêó òà â³äá³ð ñîðò³â êàðòîï-
ë³, ñò³éêèõ äî ïàòîòèï³â ðàêó, 
ïðîâîäèëè çã³äíî ç Ìåòîäèêîþ 
îö³íêè òà â³äáîðó ñåëåêö³éíî-
ãî ìàòåð³àëó êàðòîïë³, ñò³éêîãî 
äî ðàêó Synchytrium endobioticum 

(Schilb.) Perc., ãàðìîí³çîâàíîþ 
ç âèìîãàìè ªÑ [13]. Äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ðåàêö³¿ çðàçê³â êàðòîïë³ íà 
çàðàæåííÿ çâè÷àéíèì ïàòîòèïîì 
äîñë³äè ïðîâîäèëè ó ëàáîðàòî-
ð³¿ êàðàíòèííèõ øê³äíèê³â òà 
õâîðîá Óêðà¿íñüêî¿ íàóêîâî-äî-
ñë³äíî¿ ñòàíö³¿ êàðàíòèíó ðîñëèí 
²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ 
(ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ ÍÀÀÍ) (ñ. Áîÿ-
íè ×åðí³âåöüêîãî ð-íó, ×åðí³-
âåöüêî¿ îáë.). Ðåàêö³þ ñîðò³â 
êàðòîïë³ íà çàðàæåííÿ àãðåñèâ-
íèìè ïàòîòèïàìè çáóäíèêà ðàêó 
âèçíà÷àëè â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 
Çàêàðïàòñüêîãî îïîðíîãî ïóíêòó 
ç êàðàíòèíó ðîñëèí ÓêðÍÄÑÊÐ 
²ÇÐ ÍÀÀÍ (ñ. Ìàéäàí Õóñòñüêî-
ãî ð-íó, Çàêàðïàòñüêî¿ îáë.), äå 
ñòâîðåíî ñòàë³ ³íôåêö³éí³ ôîíè 
÷îòèðüîõ àãðåñèâíèõ ïàòîòè-
ï³â çáóäíèêà ðàêó. Ó  ïîëüîâèõ 
óìîâàõ âèïðîáîâóâàëè ñîðòè 
íà ñò³éê³ñòü äî àãðåñèâíîãî ïà-
òîòèïó 11(M1) — Ì³æã³ð’ÿ. Çà 
îñíîâó áóâ âèêîðèñòàíèé EPPO 
Standards PM 7/28 (2) äëÿ Synchy-
trium endobioticum [14]. Äëÿ çàðà-
æåííÿ çðàçê³â êàðòîïë³ çèìîâè-
ìè çîîñïîðàìè âèêîðèñòàíî òåñò 
Speekermann J. 

Äëÿ çàðàæåííÿ çðàçê³â êàð-
òîïë³ ë³òí³ìè çîîñïîðàìè çáóä-
íèêà ðàêó âèêîðèñòîâóâàëè òåñò 
Glynne — Lammerzahl [15]. Ðå-
àêö³þ çðàçê³â êàðòîïë³ íà çàðà-
æåííÿ ïàòîãåíîì âèçíà÷àëè çà 
ï’ÿòèáàëîâîþ øêàëîþ [16].

Â ÿêîñò³ ïîçèòèâíîãî êîíò-
ðîëþ âèêîðèñòîâóâàëè ñïðèé-
íÿòëèâèé äî âñ³õ ïàòîòèï³â ðàêó 
ñîðò êàðòîïë³ Ïîë³ñüêà ðîæåâà; 
íåãàòèâíîãî — Ãëàçóðíà, ÿêèé 
íå óðàæóºòüñÿ æîäíèì ïàòîòèïîì 
çáóäíèêà ðàêó.

Сорт картоплі Поліська рожева 
ñòâîðåíèé ó Ïîë³ñüêîìó äîñë³ä-
íîìó â³ää³ëåíí³ ²íñòèòóòó êàðòî-
ïëÿðñòâà ÍÀÀÍ. Ñîðò ñåðåäíüî-
ï³çí³é, ñòîëîâîãî ïðèçíà÷åííÿ, 
áóëüáè ÷åðâîí³, ì’ÿêóø á³ëèé, 
óðîæàéí³ñòü — 160—230 ö/ ãà. 
Ñìàêîâ³ ÿêîñò³ — 9 áàë³â. Çàíå-
ñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó äî 
2000 ð. Ðåêîìåíäîâàíà çîíà äëÿ 
âèðîùóâàííÿ: Ñòåï, Ë³ñîñòåï, äå 
â³äñóòí³ îñåðåäêè ðàêó êàðòîïë³.

Сорт картоплі Глазурна ñòâî-
ðåíèé â ²íñòèòóò³ êàðòîïëÿðñòâà 
ÍÀÀÍ. Ñåðåäíüîðàíí³é, ñòîëî-
âîãî ïðèçíà÷åííÿ, áóëüáè áë³äî-

ðîæåâ³, ì’ÿêóø êðåìîâèé, óðî-
æàéí³ñòü — 230—250 ö/ãà. Ñìà-
êîâ³ ÿêîñò³ — 7—8 áàë³â. 

Сорт картоплі Алверстон Рас-
сет (Alverstone Russet) êîìïàí³¿ 
ÀéÏ³Àð Á.Â. (Í³äåðëàíäè). Ñåðåä-
íüîï³çí³é, ñòîëîâîãî ïðèçíà÷åí-
íÿ, áóëüáè æîâò³, ì’ÿêóø á³ëèé, 
óðîæàéí³ñòü — 164—278 ö/ ãà. 
Ñìàêîâ³ ÿêîñò³ — 7 áàë³â. 

Сорт картоплі Брук (Brooke) 
êîìïàí³¿ Ôð³òî-Ëåé Íîðò Àìå-
ð³êà, ²íê. (ÑØÀ). Ñåðåäíüîñòè-
ãëèé, óí³âåðñàëüíîãî ïðèçíà÷åí-
íÿ, áóëüáè æîâò³, ì’ÿêóø á³ëèé, 
óðîæàéí³ñòü — 203 ö/ãà. Ñìàêîâ³ 
ÿêîñò³ — 9 áàë³â. 

С о р т  к а р т о п л і  Е в р о в і в а 
(Euro viva) êîìïàí³¿ ªâðîïëàíò 
Ïôëàíöåíöóõò Ãìáõ (Í³äåðëàí-
äè). Ñåðåäíüîñòèãëèé, óí³âåð-
ñàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, áóëüáè 
æîâò³, ì’ÿ êóø á³ëèé, óðîæàé-
í³ñòü — 260 ö/ ãà. Ñìàêîâ³ ÿêîñ-
ò³ — 7—8 áàë³â.

Сорт картоплі Кардіма (Car-
dyma) êîìïàí³¿ ÀéÏ³Àð Á.Â. 
(Í³äåðëàíäè). Ñåðåäíüîï³çí³é, 
óí³âåðñàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, 
áóëüáè æîâò³, ì’ÿêóø ³íòåíñèâíî 
æîâòèé, óðîæàéí³ñòü — 280 ö/ãà. 
Cìàêîâ³ ÿêîñò³ — 9 áàë³â. 

Сорт картоплі Коразон (Cora-
son) êîìïàí³¿ Àãð³êî Á. Â. (Í³-
äåðëàíäè). Ðàííüîñòèãëèé; óí³-
âåðñàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, áóëüáè 
÷åðâîí³, ì’ÿêóø æîâòèé, óðîæàé-
í³ñòü — 450 ö/ãà. Cìàêîâ³ ÿêîñ-
ò³ — 9 áàë³â.

Сорт картоплі Ньютон (New-
ton) êîìïàí³¿ Ôð³òî-Ëåé Íîðò 
Àìåð³êà, ²íê. (ÑØÀ). Íàäðàí-
í³é, óí³âåðñàëüíîãî ïðèçíà÷åí-
íÿ, áóëüáè ñâ³òëî-áåæåâ³, ì’ÿêóø 
æîâòèé, óðîæàéí³ñòü — 280 ö/ãà. 
Ñìàêîâ³ ÿêîñò³ — 7 áàë³â.

Сорт картоплі Санред (Sanred) 
êîìïàí³¿ ÀéÏ³Àð Á.Â. (Í³äåðëàí-
äè). Ðàíí³é, óí³âåðñàëüíîãî ïðè-
çíà÷åííÿ, áóëüáè ÷åðâîí³, ì’ÿêóø 
æîâòèé, óðîæàéí³ñòü — 280 ö/ãà. 
Cìàêîâ³ ÿêîñò³ — 7 áàë³â.

Сорт картоплі Сенсейшн (Sen-
sation) êîìïàí³¿ ²ÌÏ Ïîòåéòî 
Ãðîóï Ë³ì³òåä (²ðëàíä³ÿ). Óëüòðà-
ðàíí³é, ñòîëîâîãî ïðèçíà÷åííÿ, 
áóëüáè êðåìîâ³, ì’ÿêóø æîâòèé, 
óðîæàéí³ñòü — 600 ö/ãà. Cìàêîâ³ 
ÿêîñò³ — 7 áàë³â. 

С о р т  к а р т о п л і  С п е к т р а 
(Spect ra) êîìïàí³¿ Àãð³êî Á.Â. 
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(Í³äåðëàíäè). Ðàíí³é, ñòîëîâî-
ãî ïðèçíà÷åííÿ, áóëüáè æîâò³, 
ì’ÿêóø ñâ³òëî-æîâòèé, óðîæàé-
í³ñòü — 460 ö/ ãà. Ñìàêîâ³ ÿêîñ-
ò³ — 7 áàë³â. 

Сорт картоплі Тайгер (Tiger) 
êîìïàí³¿ ÀéÏ³Àð Á.Â. (Í³äåð-
ëàíäè). Ñåðåäíüîñòèãëèé, óí³-
âåðñàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, áóëü-
áè êîðè÷íåâ³, ì’ÿêóø ñâ³òëî-
æîâòèé, óðîæàéí³ñòü — 240 ö/ãà. 
Ñìàêîâ³ ÿêîñò³ — 7—8 áàë³â. 

Сорт картоплі Трайпл7 (Trip-
le7) êîìïàí³¿ ÀéÏ³Àð Á.Â. (Í³-
äåðëàíäè). Ñåðåäíüîðàíí³é, 
ñòîëîâîãî ïðèçíà÷åííÿ, áóëüáè 
æîâò³, ì’ÿêóø ñâ³òëî-æîâòèé, 
óðîæàéí³ñòü — 420 ö/ãà. Ñìàêîâ³ 
ÿêîñò³ — 7—8 áàë³â.

Îö³íêó ñò³éêîñò³ äî ðàêó äà-
íèõ ñîðò³â êàðòîïë³ ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ ïðîâîäèëè íà ïðèðîäíî-
ìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ â îñåðåä-
êàõ ðîçïîâñþäæåííÿ ïàòîãåíó. 
Ñò³éê³ñòü äî çâè÷àéíîãî ïàòîòè-
ïó (D1) îö³íþâàëè ó íàñåëåíî-
ìó ïóíêò³ Áåðåãîìåò Âèæíèöü-
êîãî ð-íó, ×åðí³âåöüêî¿ îáë.; 
äî àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â — ó 
í. ï. Ìàéäàí, äå ³äåíòèô³êîâàíî 
11(M1) — Ì³æã³ðñüêèé ïàòîòèï, 
ïîøèðåíèé ó Õóñòñüêîìó ð-í³; â 
ì. Ðàõîâ³ — 13(R1) — Ðàõ³âñüêèé, 
ñ. ßñ³íÿ — 18(Ya) — ßñ³í³âñüêèé 
ïàòîòèïè ó Ðàõ³âñüêîìó ð-í³, Çà-
êàðïàòñüêî¿ îáë. Ó í. ï. Áèñòðåöü 
Âåðõîâèíñüêîãî ð-íó, ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêî¿ îáë. ïîøèðåíèé 22 
(B1) — Áèñòðåöüêèé àãðåñèâíèé 
ïàòîòèï çáóäíèêà õâîðîáè.

Ìåòåîðîëîã³÷í³ ïîêàçíè-
êè ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ êàðòîïë³ ó 

2022—2023 ðð. â îñåðåäêàõ çáóä-
íèêà ðàêó ×åðí³âåöüêî¿, ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêî¿ òà Çàêàðïàòñüêî¿ 
îáëàñòåé Óêðà¿íè áóëè ñïðèÿòëè-
â³ äëÿ ðîçâèòêó õâîðîáè ó âåãåòà-
ö³éíèé ïåð³îä ðîçâèòêó êàðòîïë³ 
(òàáë. 1—2). 

Ó ×åðí³âåöüê³é îáë. ó 2022 ð. 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çà ïåð³îä 
êâ³òåíü — ñåðïåíü êîëèâàëàñü ó 
ìåæàõ 9,2—21,5°Ñ; ó 2023 ð. — 
7,9—22,5°Ñ. Ó ôàç³ àêòèâíîãî 
ðîñòó ïàðîñòê³â êàðòîïë³ (ê³íåöü 
òðàâíÿ — ÷åðâåíü), êîëè â³äáó-
âàºòüñÿ çàðàæåííÿ çîîñïîðàìè 
çáóäíèêà ðàêó, ñåðåäíüîäîáîâà 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó 2022 ð. ñòà-
íîâèëà 15,6—20,6°Ñ; ó 2023 ð. — 
14,8—18,8°Ñ. Ñóìà îïàä³â çà âåãå-
òàö³éíèé ïåð³îä (êâ³òåíü — ñåð-
ïåíü) ó 2022 ð. ñêëàëà 219 ìì, à ó 
2023 ð. — 353 ìì (òàáë. 1).

Ó Êàðïàòñüêîìó ðåã³îí³ (²âà-
íî-Ôðàíê³âñüêà òà Çàêàðïàòñüêà 
îáëàñò³) çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
ðîçâèòêó êàðòîïë³ (êâ³òåíü — 
ñåðïåíü) 2022 ðîêó òåìïåðàòóðà 
ñòàíîâèëà 9,2—21,5°Ñ; ó 2023 — 
7,9—22,5°Ñ. Ï³ä ÷àñ çàðàæåííÿ 
ïàðîñòê³â êàðòîïë³ çáóäíèêîì 
ðàêó (òðàâåíü — ÷åðâåíü) ó 2022 ð. 
òåìïåðàòóðà áóëà 14,7—19,1°Ñ; ó 
2023 — 13,7—17,3°Ñ. Ñóìà îïàä³â 
ó ðåã³îí³ çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ó 
2022 ð. ñêëàëà 204 ìì; ó 2023 — 
453 ìì (òàáë. 2). 

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Çà 
ðåçóëüòàòàìè âèçíà÷åííÿ ñò³é-
êîñò³ ñîðò³â êàðòîïë³ äî ðàêó Syn-
chytrium endobioticum (Schilbersky) 
Perñival â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ, 
ïðè çàðàæåíí³ çèìîâèìè çîîñïî-

ðàìè ó ñóáñòðàò³ ´ðóíò/ïåðë³ò òà 
ë³òí³ìè çîîñïîðàìè, ï³ñëÿ çàðà-
æåííÿ ïàòîãåíîì ó 2022—2023 ðð. 
ç 11-òè ñîðò³â êàðòîïë³ â³ä³áðàíî 
11 (100%) ñò³éêèõ äî çâè÷àéíî-
ãî (D1) ïàòîòèïó çáóäíèêà õâî-
ðîáè. Ï’ÿòü ñîðò³â — Àëâåðñòîí 
Ðàññåò, Åâðîâ³âà, Êàðä³ìà, Ñàí-
ðåä, Òàéãåð (45,4%) áóëè ñò³éê³-
ìè äî 11(M1) — Ì³æã³ð’ÿ. Òàêîæ 
ï’ÿòü ñîðò³â — Àëâåðñòîí Ðàññåò, 
Êàðä³ìà, Êîðàçîí, Ñàíðåä òà 
Òðàéïë7 (45,4%) áóëè ñò³éêèìè 
äî 13(R1) — Ðàõ³â. Äâà ñîðòè — 
Êîðàçîí òà Òàéãåð (18,2%) ïðî-
ÿâèëè ñò³éê³ñòü ùîäî 18(Ya1) — 
ßñ³íÿ òà ï’ÿòü — Àëâåðñòîí Ðàñ-
ñåò, Åâðîâ³âà, Êàðä³ìà, Ñàíðåä, 
Ñïåêòðà (45,4%) — äî 22(B1) — 
Áèñòðåöüêîãî àãðåñèâíîãî ïà-
òîòèïó (òàáë. 3, ðèñ. 1). Ñîðòè 
êàðòîïë³ Áðóê òà Ñåíñåéøí óðà-
çèëèñü âñ³ìà 4-ìà àãðåñèâíèìè 
ïàòîòèïàìè çáóäíèêà õâîðîáè. 

Ñîðò êàðòîïë³, ÿêèé âèêîðèñ-
òîâóâàâñÿ â ÿêîñò³ ïîçèòèâíîãî 
êîíòðîëþ — Ïîë³ñüêà ðîæåâà — 
óðàçèâñÿ âñ³ìà ïàòîòèïàìè çáóä-
íèêà ðàêó (ðèñ. 2). 

Ñîðò êàðòîïë³ Ãëàçóðíà, ÿêèé 
âèêîðèñòîâóâàëè â ÿêîñò³ íåãà-
òèâíîãî êîíòðîëþ, ïîêàçàâ íåãà-
òèâíó ðåàêö³þ íà çàðàæåííÿ âñ³-
ìà ïàòîòèïàìè çáóäíèêà õâîðî-
áè. Áóâ ñò³éêèì ïðîòè ïàòîòèï³â 
çáóäíèêà ðàêó D1 — çâè÷àéíîãî, 
11(M1) — Ì³æã³ð,ÿ, 13(R2) — Ðà-
õ³â, 18(Ya) — ßñ³íÿ òà 22(B1) — 
Áèñòðåöü. 

Ñîðò êàðòîïë³ Àëâåðñòîí Ðàñ-
ñåò (Alverstone Russet) ó äîñë³äàõ 
2023 ð. áóâ ñò³éêèì ïðîòè ïàòî-

2. Ìåòåîðîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè çà âåãåòàö³éíèé 
ïåð³îä ðîçâèòêó êàðòîïë³ 2022—2023 ðð. 

ó Çàêàðïàòñüê³é îáëàñò³

Місяць Рік

Температура повітря, 
°С Опади, мм

но
рм

а

ф
ак

ти
чн

а

ві
дх

ил
ен

ня

но
рм

а

ф
ак

т.
/с

ум
а 

за
 в

ег
ет

. 
пе

рі
од

%
 н

ор
м

и

Квітень 2022
2023

9,9
9,9

9,2
7,9

–0,7
–2,0

44,0
44,0

33
87

77
195

Травень 2022
2023

15,1
15,1

15,6
14,8

+0,5
+0,2

75,0
75,0

13
24

17
32

Червень 2022
2023

18,8
18,8

20,6
18,8

+1,8
+0,0

93,0
93,0

49
59

52
63

Липень 2022
2023

20,5
20,5

21,5
21,8

+1,0
+1,3

93,0
93,0

62
65

67
70

Серпень 2022
2023

19,9
19,9

21,5
22,5

+1,6
+2,6

66,0
66,0

62/219
118/353

66
177

Місяць Рік

Температура повітря, 
°С Опади, мм

но
рм

а

ф
ак

ти
чн

а

ві
дх

ил
ен

ня

но
рм

а

ф
ак

т.
/с

ум
а 

за
 в

ег
ет

. 
пе

рі
од

%
 н

ор
м

и

Квітень 2022
2023

9,1
9,1

7,6
7,7

–1,5
–1,4

44,0
44,0

0
18

0
22

Травень 2022
2023

14,1
14,1

14,7
13,7

+0,6
–0,6

80,0
80,0

18
32

22
40

Червень 2022
2023

17,7
17,7

19,1
17,3

+1,4
–0,4

93,0
93,0

79
175

85
188

Липень 2022
2023

19,5
19,5

20,1
20,3

+0,6
+0,8

93,0
93,0

43
152

46
163

Серпень 2022
2023

18,9
18,9

20,0
21,1

+1,1
+2,2

65,0
65,0

64/204
76/453

98
117
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òèï³â çáóäíèêà ðàêó (D1) — çâè-
÷àéíîãî, 11(M1) — Ì³æã³ð’ÿ, 
13(R2) — Ðàõ³â òà 22(B1) — Áèñ-
òðåöü. Óðàçèâñÿ ò³ëüêè ïàòîòè-
ïîì çáóäíèêà ðàêó 18(Ya1) — 
ßñ³íÿ. Ï³ñëÿ âèïðîáóâàííÿ íà 
ñò³éê³ñòü ïðîòè ðàêó êàðòîïë³ çà-
íåñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ 
ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ ó 2023 ð. 
Ðåêîìåíäîâàíà çîíà äëÿ âèðî-
ùóâàííÿ — Ë³ñîñòåï.

Ñîðò êàðòîïë³ Áðóê (Brooke) — 
çà âèïðîáóâàíü ó 2022 ð. çàô³êñî-
âàíî ñò³éê³ñòü ïðîòè D1 — çâè-
÷àéíîãî ïàòîòèïó çáóäíèêà ðàêó, 
àëå óðàçèâñÿ âñ³ìà ÷îòèðìà àãðå-
ñèâíèìè ïàòîòèïàìè. Çàíåñåíèé 
äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â 
ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåí-
íÿ â Óêðà¿í³ ó 2022 ð. Ðåêîìåíäî-
âàíà çîíà äëÿ âèðîùóâàííÿ: Ë³-
ñîñòåï, Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Åâðîâ³âà (Euro-
viva) áóâ ñò³éêèì ïðîòè ïàòîòè-
ï³â çáóäíèêà ðàêó (D1) — çâè-
÷àéíîãî, 11(M1) — Ì³æã³ð’ÿ òà 
22(B1) — Áèñòðåöü. Óðàçèâñÿ 

ïàòîòèïàìè 13(R1) — Ðàõ³â òà 
18(Ya1) — ßñ³íÿ. Çàíåñåíèé äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³ ó 2024 ð. Ðåêîìåíäîâàíà 
çîíà äëÿ âèðîùóâàííÿ: Ë³ñîñòåï, 
Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Êàðä³ìà (Cardy-
ma) áóâ ñò³éêèì ïðîòè ïàòîòèï³â 
çáóäíèêà ðàêó (D1) — çâè÷àéíî-
ãî, 11(M1) — Ì³æã³ð’ÿ, 13(R2) — 
Ðàõ³â òà 22(B1) — Áèñòðåöü. Çà-
íåñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ 
ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ ó 2023 ð. 
Ðåêîìåíäîâàíà çîíà äëÿ âèðîùó-
âàííÿ: Ë³ñîñòåï, Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Êîðàçîí (Cora-
son) ïîêàçàâ íåãàòèâíó ðåàêö³þ 
íà çàðàæåííÿ (D1) — çâè÷àéíîãî, 
13(R2) — Ðàõ³â òà 18(Ya) — ßñ³-

íÿ ïàòîòèï³â çáóäíèêà ðàêó. Çà-
íåñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ó 
2023 ð. Ðåêîìåíäîâàíà çîíà äëÿ 
âèðîùóâàííÿ: Ë³ñîñòåï Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Íüþòîí (New-
ton) áóâ ñò³éêèì ïðîòè (D1) — 
çâè÷àéíîãî ïàòîòèïó çáóäíèêà 
ðàêó, óðàçèâñÿ âñ³ìà àãðåñèâíèìè 
ïàòîòèïàìè. Çàíåñåíèé äî Äåð-
æàâíîãî ðåºñòðó ó 2022 ð. Ðåêî-
ìåíäîâàíà çîíà äëÿ âèðîùóâàí-
íÿ: Ë³ñîñòåï, Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Ñàíðåä (Sanred) 
áóâ ñò³éêèì ïðîòè (D1) — çâè-
÷àéíîãî, 11(M1) — Ì³æã³ð’ÿ, 
13(R2) — Ðàõ³â òà 22(B1) — Áèñ-
òðåöü ïàòîòèï³â çáóäíèêà ðàêó. 
Çàíåñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðå-
ºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ ó 
2023 ð. Ðåêîìåíäîâàíà çîíà äëÿ 
âèðîùóâàííÿ: Ë³ñîñòåï, Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Ñåíñåéøí 
(Sensation) áóâ ñò³éêèì ò³ëüêè 
ïðîòè (D1) — çâè÷àéíîãî ïàòî-
òèïó çáóäíèêà ðàêó. Çàíåñåíèé 
äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ó 2022 ð., 
ðåêîìåíäîâàíà çîíà äëÿ âèðîùó-
âàííÿ: Ë³ñîñòåï, Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Ñïåêòðà (Spec-
tra) áóâ ñò³éêèì ïðîòè (D1) — 
çâè÷àéíîãî òà 22(B1) — Áèñòðåöü 
ïàòîòèï³â çáóäíèêà ðàêó. Çàíå-
ñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ó 
2023 ð., ðåêîìåíäîâàíà çîíà äëÿ 
âèðîùóâàííÿ: Ë³ñîñòåï, Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Òàéãåð (Tiger) 

Ðèñ. 2. Ñîðò êàðòîïë³ Ïîë³ñüêà 
ðîæåâà, óðàæåíèé çáóäíèêîì ðàêó 
êàðòîïë³ Synchytrium endobioticum 

(Schilbersky) Percival

№ 
п/п Назва сорту Номер 

заявки

Патотипи

(D1) – 
звичайний

11(M1) – 
Міжгір,я

13(R2) – 
Рахів 

18(Ya1) – 
Ясіня 

22(B1) – 
Бистрець

1 Алверстон Рассет 20088001 -(R1) -(R1) -(R1) +(S1) -(R1)

2 Брук 17088008 -(R1) +(S1) +(S1) +(S1) +(S1)

3 Евровіва 19088007 -(R1) -(R1) +(S1) + (S1) -(R1)

4 Кардіма 20088027 -(R1) -(R1) -(R1) + (S1) -(R1)

5 Коразон 20088024 -(R1) +(S1) -(R1) -(R1) +(S1)

6 Ньютон 17088007 -(R1) +(S1) +(S1) +(S1) +(S1)

7 Санред 20088002 -(R1) -(R1) -(R1) +(S1) -(R1)

8 Сенсейшн 20088016 -(R1) +(S1) +(S1) +(S1) +(S1)

9 Спектра 20088025 -(R1) +(S1) +(S1) +(S1) -(R1)

10 Тайгер 20088009 -(R1) -(R1) +(S1) -(R1) +(S1)

11 Трайпл7 20088007 -(R1) +(S1) -(R1) +(S1) +(S1)

12 Поліська рожева 
(поз. контроль) – +(S2) +(S2) +(S2) +(S2) +(S2)

13 Глазурна 
(нег. контроль) – -(R1) -(R1) -(R1) -(R1) -(R1)

Всього стійких, % – 11(100) 5 (45,4) 5 (45,4) 2 (18,2) 5 (45,4)

Примітки: -(R1, R2) — стійкий; +(S1, S2) — сприйнятливий. 

3. Ðåçóëüòàòè îö³íêè òà â³äáîðó ñîðò³â êàðòîïë³ ³íîçåìíî¿ ñåëåêö³¿, 
ñò³éêèõ äî ïàòîòèï³â Synchótrium endobioticum (Schilb.) Perc., 

ïîøèðåíèõ â Óêðà¿í³ (2022—2023 ðð.)

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòè â³äáîðó çðàçê³â êàðòîïë³ ç êîìïëåêñíîþ 
ñò³éê³ñòþ äî ïàòîòèï³â ðàêó êàðòîïë³

11 (М1) 13 (R2) 18 (Ya1) 22 (B1)D1
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ïîêàçàâ íåãàòèâíó ðåàêö³þ íà 
çàðàæåííÿ (D1) — çâè÷àéíèì òà 
àãðåñèâíèìè ïàòîòèïàìè çáóä-
íèêà ðàêó 11(M1) — Ì³æã³ð’ÿ, 
18(Ya) — ßñ³íÿ. Çàíåñåíèé äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³ ó 2023 ð. Ðåêîìåíäîâàíà 
çîíà äëÿ âèðîùóâàííÿ: Ë³ñîñòåï, 
Ïîë³ññÿ.

Ñîðò êàðòîïë³ Òðàéïë7 (Tri-
ple7) ï³ñëÿ âèïðîáóâàííÿ íà ñò³é-
ê³ñòü äî ðàêó ó 2023 ð. áóâ ñò³é-
êèì ïðîòè (D1) — çâè÷àéíîãî òà 
13(R2) — Ðàõ³â àãðåñèâíîãî ïàòî-
òèïó çáóäíèêà ðàêó. Çàíåñåíèé äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³ ó 2023 ð. Ðåêîìåíäîâàíà 
çîíà äëÿ âèðîùóâàííÿ: Ë³ñîñòåï, 
Ïîë³ññÿ.

Ñîðòè êàðòîïë³ ³íîçåìíî¿ ñå-
ëåêö³¿, ÿê³ ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³é-
êîñò³ äî çáóäíèêà ðàêó îòðèìà-
ëè îö³íêó ñò³éêèõ, çàíåñåíî äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ 
â Óêðà¿í³ ó 2022—2023 ðîêàõ, ³ 
ïðîïîíóþòüñÿ äëÿ âïðîâàäæåííÿ 
ó îñåðåäêàõ çáóäíèêà õâîðîáè â 
Óêðà¿í³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåííÿ ç â³äáîðó ñîðò³â 

êàðòîïë³ ç êîìïëåêñíîþ ñò³é-
ê³ñòþ äî ïàòîòèï³â ðàêó ó 2021—
2023 ðð. ïîêàçàëè, ùî íàéá³ëüø 
ðåçóëüòàòèâíèì áóâ â³äá³ð çðàçê³â 
êàðòîïë³, ñò³éêèõ äî (D1) — çâè-
÷àéíîãî ïàòîòèïó çáóäíèêà ðàêó, 
âñ³ ñîðòè êàðòîïë³ áóëè ñò³éêèìè 
äî äàíîãî ïàòîòèïó çáóäíèêà õâî-
ðîáè (100%). 

Â³ä³áðàíî ïî ï’ÿòü ñîðò³â êàð-
òîïë³ (45,4%), ñò³éêèõ äî àãðåñèâ-
íîãî ïàòîòèïó 11(M1) — Ì³æã³ð’ÿ 
(Àëâåðñòîí Ðàññåò, Åâðîâ³âà, 
Êàðä³ìà, Ñàíðåä, Òàéãåð), ñò³é-
êèõ äî ïàòîòèïó 13(R1) — Ðàõ³â 
(Àëâåðñòîí Ðàññåò, Êàðä³ìà, Êî-
ðàçîí, Ñàíðåä, Òðàéïë7), ñò³éêèõ 
äî 22(B1) — Áèñòðåöü (Àëâåðñòîí 
Ðàññåò, Åâðîâ³âà, Êàðä³ìà, Ñàí-
ðåä, Ñïåêòðà). 

Ñò³éêèõ äî àãðåñèâíîãî ïàòî-
òèïó 18(Ya1) — ßñ³íÿ â³ä³áðàíî 
íàéìåíøó ê³ëüê³ñòü ñò³éêèõ ñîðò³â 
(18,2%), öå — Êîðàçîí òà Òàéãåð. 

Ñò³éê³ ïðîòè ðàêó ñîðòè êàðòî-
ïë³ çàíåñåíî äî Äåðæàâíîãî ðåº-
ñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ 

ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ ó 2022—2023 
ðîêàõ, âîíè ïðîïîíóþòüñÿ äëÿ 
âïðîâàäæåííÿ ó îñåðåäêàõ ïîøè-
ðåííÿ çáóäíèêà õâîðîáè.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â ðàìêàõ ÏÍÄ 21. 
«Ñòâîðåííÿ ñîðò³â êàðòîïë³ ð³ç-
íîãî íàïðÿìó âèêîðèñòàííÿ». 
(Êàðòîïëÿðñòâî); 21.00.02.06 Ô 
«Ïîøóê äîíîð³â ñò³éêîñò³ êàð-
òîïë³ äî çáóäíèêà ðàêó Synchyt-
rium endobioticum (Schilbersky) 
Percival» íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñò-
ðàö³ ÄÐ ¹ 0121U108605.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Potato of foreign breeding varieties’ 
evalution on resistance to casuative 
agents of wart Synchytrium 
endobioticum Schilbersky Percival

Goal. To determine the reaction of 
potato cultivars of foreign breeding to 
infection by Ukrainian pathotypes of the 
potato wart pathogen for their inclusion 
in the State Register of Plant Varieties 
Suitable for Dissemination in Ukraine 
and for their use in disease-infested are-
as. Methods. In 2022—2023, 11 foreign 
potato cultivars were tested: Alverstone 
Russet, Brook, Euroviva, Cardima, 
Corazon, Newton, Sunred, Sensation, 
Spectra, Tiger, and Triple 7. Th e assess-
ment of potato resistance to the com-
mon 1(D1) and aggressive pathotypes 
of the potato wart pathogen was per-
formed under laboratory conditions at 
the Ukrainian Research Station for Plant 
Quarantine of the Institute of Plant Pro-
tection, NAAS, on an artifi cial infectious 
background in accordance with EPPO 
Standard PM 7/28/2 and the Metho-
dology for Evaluation and Selection of 
Potato Breeding Material Resistant to 
Wart Disease Synchytrium endobioti-
cum (Schilb.) Perc., harmonized with 
EU requirements. Field trials were also 
conducted in areas of pathogen distribu-
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tion. Results. All studied cultivars were 
evaluated as resistant to the common pa-
thotype of the pathogen. Potato cultivars 
resistant to aggressive pathotypes were 
identifi ed:  — 11(M1)  — Mizhhirya: 
Alverstone Russet, Euroviva, Cardima, 
Sunred, Tiger;  — 13(R2)  — Rakhiv: 
Alverstone Russet, Euroviva, Cardima, 
Corazon, Sunred, Triple 7; — 22(B1) — 
Bystrets: Alverstone Russet, Euroviva, 
Cardima, Sunred, Spectra. Only two 

cultivars — Corazon and Tiger — were 
selected as resistant to the aggressive 
pathotype 18(Ya)  — Yasynia. Th e po-
tato cultivars Brook and Sensation were 
susceptible to all four aggressive patho-
types of the pathogen. Conclusions. Th e 
selection of potato cultivars resistant 
to D1 — the common pathotype of the 
wart pathogen — was the most eff ective. 
Th ese cultivars have been included in the 
State Register of Plant Varieties Suitable 

for Dissemination in Ukraine. Potato 
cultivars that showed a negative reaction 
to infection by aggressive pathotypes of 
the wart pathogen are recommended for 
use in disease-infested areas.

potato; wart disease; evaluation; se-
lection; pathotypes; implementatio
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Мета. Дослідження ефективності 
симбіотичних взаємовідносин у сис-
темі «рослина малини (Rubus L.) — 
мікоризоутворювальні гриби Tricho-
derma  spp., Glomus  sp. та бактерії 
Agrobacterium radiobacter» за інокуля-
ції у лабораторних контрольованих 
умовах. Методи. Аналітичний, ла-
бораторний та статистичний. Дослі-
дження проводили у 2023—2024 рр. 
у клімокамері ТОВ «Інститут Агро-
біології» за схемою, яка передбачала 
застосування інокуляції мікоризо-
утворювальними грибами із родів 
Trichoderma spp. та Glomus spp., а та-
кож нефітопатогенними бактеріями 
роду Agrobacterium за прикореневого 
їх внесення у ґрунт як окремо, так і 
у комбінаціях (11 дослідних варіан-
тів + контроль). Використано сорт 
малини (Rubus idaeus L.) української 
селекції  — Вогник. Штами мікори-
зоутворювальних грибів Trichoderma 
viride eko/103, T. harzianum eko/101 
та Glomus sp. eko/104 отримано із 
колекції культур ТОВ «Інститут Аг-
робіології» (діючі інгредієнти препа-
ратів). Бактеріальні ендосимбіонти 
A. radiobacter були виділені прямо чи 
опосередковано авторами. Результа-
ти. Застосування інокуляції штамами 
мікоризоутворювальних грибів і бак-
терій Trichoderma spp., Glomus sp. та 
A. radiobacter як окремо, так і у ком-
бінаціях, сприяє істотному покращен-
ню основних біометричних показни-
ків підземної частини рослин малини 
R. idaeus L., зокрема щодо довжини та 
щільності кореневих волосків, кіль-
кості бокових (латеральних) коренів, 

щільності їх мікоризації, а також мор-
фолого-морфометричних параметрів 
коренів — товщини кори та ширини 
провідного циліндра коренів. По-
зитивний вплив різного ступеня ви-
раженості щодо цільових показників 
після 60 діб вегетаційного періоду від-
значено в усіх дослідних варіантах на 
тлі контролю. Висновки. Використан-
ня окремих та комбінованих інокуля-
цій мікоризоутворювальними гри-
бами Trichoderma spp., Glomus sp. та 
бактеріями Agrobacterium radiobacter 
сприяє стимуляції морфо-анатоміч-
них змін коренів та формуванню ви-
сокого ступеня активності мікоризи 
Rubus idaeus L. Даний ефект симбіозу 
грибів і бактерій (особливо триком-
понентних мікробних консорціумів) 
з кореневою системою рослин малини 
R. idaeus L. зумовлений як синергіч-
ною дією мікроорганізмів у багато-
компонентній системі, так і їхнім вза-
ємним впливом один на одного. Дані 
мають практичне значення для під-

вищення ефективності вирощування 
малини у закритому ґрунті. 

Trichoderma, Glomus, Agrobacte-
rium, Rosaceae, мікоризація, біо-
метричні показники

Ç ìåòîþ çìåíøåííÿ íåãà-
òèâíîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ òà 
ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó, 
íà ºâðîïåéñüêîìó òà ñâ³òîâîìó 
ð³âíÿõ ïðàãíóòü îáìåæèòè âèêî-
ðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí äëÿ 
óäîáðåííÿ òà çàõèñòó ðîñëèí. Öå 
ñòâîðþº ïîòðåáó ó âïðîâàäæåíí³ 
³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é âèðîùó-
âàííÿ ðîñëèí, çäàòíèõ ï³äâèùè-
òè ¿õíþ ñò³éê³ñòü äî ïîøèðåíèõ 
ïàòîãåí³â ³ åôåêòèâí³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ´ðóíòîâèõ 
ðåñóðñ³â (ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â, 
âîäè òîùî).

Çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ ÷èñ-
ëåíí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè 
âïëèâ îðãàí³÷íèõ òà òðàäèö³éíèõ 
ñèñòåì íà ì³êðîá³îëîã³÷íó äèíà-
ì³êó ´ðóíòó. Çîêðåìà, ì³êîðèçí³ 
ãðèáè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó 
çàáåçïå÷åíí³ ïîæèâíîãî ñòàòóñó 
ìîëîäèõ ðîñëèí íà åòàï³ ðîçñàä-
íèêà òà ï³ä ÷àñ ¿õíüî¿ àêë³ìàòè-
çàö³¿. Êð³ì òîãî, âîíè çàáåçïå-
÷óþòü á³îçàõèñíèé åôåêò ïðîòè 
´ðóíòîâèõ ãðèáêîâèõ ïàòîãåí³â, 
îñê³ëüêè äåÿê³ ïàòîãåíí³ ãðèáè 
ââàæàþòüñÿ êëþ÷îâîþ ïðè÷è-
íîþ «âòîìè ´ðóíòó», çîêðåìà é ó 
ïëîäîâî-ÿã³äíèõ íàñàäæåííÿõ [1]. 
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Ð³ä Rubus L., ÿêèé íàëåæèòü 
äî ðîäèíè Rosaceae, ñêëàäàºòüñÿ 
ç òèñÿ÷ âèä³â îæèíè òà ìàëèíè, 
ùî âèðîùóþòüñÿ ó âñüîìó ñâ³ò³. 
Â îñòàíí³ ðîêè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
çðîñòàííÿ ïîïóëÿðíîñò³ ñïîæè-
âàííÿ ñâ³æèõ ÿã³ä Rubus ó ñâ³ò³, 
ùî çóìîâëåíî, ÿê çàçíà÷àþòü â÷å-
í³ [2], íàÿâí³ñòþ ñïîæèâà÷³â ç âè-
ùîþ îñâ³òîþ, âèùèìè äîõîäàìè 
òà á³ëüøîþ ñâ³äîì³ñòþ ùîäî ï³ê-
ëóâàííÿ ïðî ñâîº çäîðîâ’ÿ. Ìà-
ëèíà çâè÷àéíà (Rubus idaeus L.) º 
åêîíîì³÷íî âàæëèâîþ êóëüòóðîþ 
â Óêðà¿í³, ÿãîäè ÿêî¿ âèñîêî ö³íó-
þòüñÿ çà ñâî¿ ñìàêîâ³ òà ë³êóâàëüí³ 
âëàñòèâîñò³. Âèðîùóâàííÿ ìàëèíè 
º çíà÷íèì ñåãìåíòîì ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà â Óêðà¿í³. Íàéá³ëü-
øèé ïîïèò íàðàç³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
íà ìàëèíó, âèðîùåíó çà ïðèíöè-
ïàìè îðãàí³÷íîãî çåìëåðîáñòâà. 
Ïðîáëåìà âïëèâó ñèñòåì çàõèñòó 
òà óäîáðåííÿ íà âðîæàéí³ñòü òà 
ÿê³ñòü ìàëèíè, ÿê ñòâåðäæóþòü 
äîñë³äíèêè [3], ïðîäîâæóº çà-
ëèøàòèñÿ êëþ÷îâèì ïèòàííÿì â 
îðãàí³÷íîìó çåìëåðîáñòâ³ â Óêðà-
¿í³. Ñàìå òîìó, çàäëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
ñòàá³ëüíèõ âðîæà¿â íåîáõ³äíî âè-
êîðèñòîâóâàòè îïòèìàëüíó ñèñòå-
ìó óäîáðåííÿ êóëüòóðè. 

Ì³êîðèçîóòâîðþâàëüí³ ãðè-
áè, îñîáëèâî àðáóñêóëÿðí³ ì³êî-
ðèçí³ ãðèáè (ÀÌÃ) ðîäó Glomus 
Tul. & C. Tul. 1845 (Glomeromy-
cota) òà ñàïðîô³òí³ ´ðóíòîâ³ ãðè-
áè ðîäó Trichoderma Pers. (1801) 
(Ascomycota) äàâíî ðîçãëÿäàþòü-
ñÿ ÿê ïåðñïåêòèâí³ êîìïîíåí-
òè á³îòèçàö³¿ êîðåíåâèõ ñèñòåì 
ÿã³äíèõ êóëüòóð çàâäÿêè ¿õí³é 
çäàòíîñò³ ïîêðàùóâàòè ïîæèâ-
íèé ñòàòóñ ðîñëèí, ï³äâèùóâàòè 
ñò³éê³ñòü äî àá³îòè÷íîãî ³ á³îòè÷-
íîãî ñòðåñó òà ñïðèÿòè ðîñòó é 
ðîç âèòêó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè [4].  

Ó äîñë³äæåíí³ êèòàéñüêèõ òà 
àìåðèêàíñüêèõ â÷åíèõ [5], çà-
ñòîñóâàííÿ ï’ÿòè á³î³íîêóëÿí-
ò³â ç ð³çíèì ñêëàäîì âèä³â ÀÌÃ 
(Glomus spp., Gigaspora spp., Para-
glomus spp., Rhizophagus spp.) òà 
òðüîìà äæåðåëàìè äîáðèâ íà 
ðîçñàä³ ìàëèíè ó òåïëèö³, ÷åðåç 
14 òèæí³â ïîêàçàëî ïîçèòèâíèé 
âïëèâ íà ïîãëèíàííÿ ôîñôîðó 
òà âîäè, çá³ëüøåííÿ âåãåòàòèâíî¿ 
ìàñè òà ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ 
çà óìîâ ÿê îðãàí³÷íîãî, òàê ³ òðà-
äèö³éíîãî óäîáðåííÿ. 

Áîëãàðñüê³ äîñë³äíèêè [6] çà-
çíà÷àþòü, ùî ó âèíîãðàäíèêàõ, 
ì³êîðèçíà ³íîêóëÿö³ÿ ëîç ïðîïî-
íóºòüñÿ ÿê á³îòåõíîëîã³÷íà àëü-
òåðíàòèâà òðàäèö³éíèì ï³äõîäàì 
äëÿ êîíòðîëþ ´ðóíòîâèõ õâîðîá 
òà ï³äòðèìêè ðîñòó é çäîðîâ’ÿ 
ðîñëèí. ¯õ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
äåìîíñòðóþòü ïîçèòèâíèé âïëèâ 
Glomus spp. òà Trichoderma spp. íà 
ð³ñò ³ çäîðîâ’ÿ âèíîãðàäó, åôåê-
òèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí, ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñ-
ò³ ´ðóíòó òà çàãàëüíó åêîëîã³÷íó 
ñòàá³ëüí³ñòü âèíîãðàäíèê³â.

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî çàçâè÷àé 
âèðîáëÿþòü áàãàòîêîìïîíåíòí³ 
³íîêóëÿíòè ç åôåêòèâíèìè ì³-
êðîîðãàí³çìàìè, à íå ò³, ùî ì³ñ-
òÿòü ëèøå îäèí øòàì ãðèá³â ÷è 
áàêòåð³é. Ñï³ëüíà ³íîêóëÿö³ÿ ì³-
êîðèçîóòâîðþâàëüíèìè ãðèáàìè 
òà áàêòåð³ÿìè ìîæå çíà÷íî ñòè-
ìóëþâàòè ð³ñò ³ ðîçâèòîê ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí, ó ò. ÷. 
ÿã³äíèõ êóëüòóð [7]. Äàíèé âïëèâ 
çóìîâëåíèé ÿê ñèíåðã³÷íîþ ä³ºþ 
îáîõ ì³êðîîðãàí³çì³â ó áàãàòî-
êîìïîíåíòí³é ñèñòåì³, òàê ³ ¿õí³ì 
âçàºìíèì âïëèâîì îäèí íà îäíî-
ãî. Ïðîòå ìåõàí³çìè, ùî ëåæàòü â 
îñíîâ³ öèõ âçàºìîä³é, çàëèøàþòü-
ñÿ ùå íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèìè [8]. 

Çà äàíèìè óêðà¿íñüêèõ â÷å-
íèõ [9], çàñòîñóâàííÿ ì³êîðèçî-
óòâîðþâàëüíèõ ãðèá³â (Tricho-
derma harzianum Rifai. òà Tuber 
melanosporum Vittad., ïðåïàðà-
òè Ì³êîôðåíä òà Ì³êîâ³òàë) òà 
áàêòåð³é ³ç àçîòô³êñóþ÷èìè òà 
ôîñôàòìîá³ë³çóþ÷èìè âëàñòè-
âîñòÿìè (Bacillus subtilis Cohn., 
ïðåïàðàò Ôëîðîáàöèë³í) ïîçè-
òèâíî âïëèâàº íà ð³ñò ³ ïðîäóê-
òèâí³ñòü ïðîñà ïðóòîïîä³áíîãî 
(Panicum virgatum L.). Ó âàð³àíòàõ 
³ç T. harzianum Rifai., T. melanos-
porum Vittad. òà B. subtilis Cohn. 
ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, ìàñà 
ëèñòê³â ³ êîðåí³â, à òàêîæ âèñî-
òà ðîñëèí ïðîòÿãîì 30—120 äí³â 
âåãåòàö³¿ ïåðåâèùóâàëà êîíòðîëü. 
Âîäíî÷àñ ï³äâèùóâàëàñü âîëîãî-
óòðèìóâàëüíà çäàòí³ñòü ´ðóíòó 
òà çìåíøóâàëàñÿ ÷àñòêà äð³áíèõ 
àãðåãàò³â (<0,25 ìì). 

²íøå äîñë³äæåííÿ [10], ó ÿêî-
ìó îö³íþâàëè øâèäê³ñòü êîëîí³-
çàö³¿ ê³í÷èê³â êîðåí³â ñàäæàíö³â 
Quercus ilex L. åêòîì³êîðèçíèì 
àñêîì³öåòîì T. melanosporum ï³ä 

ä³ºþ òðüîõ áàêòåð³àëüíèõ àãåí-
ò³â, ïîêàçàëî, ùî çà ÷îòèðè ì³-
ñÿö³ ï³ñëÿ ñï³ëüíî¿ ³íîêóëÿö³¿ ó 
âàð³àíò³ ç Pseudomonas sp. øâèä-
ê³ñòü êîëîí³çàö³¿ áóëà ó 2,5 ðàçà 
âèùîþ, í³æ ó ñàäæàíö³â, ³íîêó-
ëüîâàíèõ ëèøå T. melanosporum. 
Òàêà æ ³íîêóëÿö³ÿ ñïðè÷èíèëà 
çìåíøåííÿ ðîñòó ðîñëèí ÿê íàä-
çåìíî¿, òàê ³ êîðåíåâî¿ ÷àñòèí. 
Âîäíî÷àñ êîëîí³çàö³ÿ åêòîì³êî-
ðèçíèõ ãðèá³â ó ïîºäíàíí³ ç áàê-
òåð³ÿìè Bra dyrhizobium sp. òà Pseu-
domonas sp. + Bradyrhizobium sp. 
çìåíøèëà â³äíîñíó ù³ëüí³ñòü 
ìè÷êóâàòèõ êîðåí³â (ïîãëèíàííÿ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí). 

Îäíèì ³ç íàéá³ëüø ïîïó-
ëÿðíèõ åôåêòèâíèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â, ùî âèêîðèñòîâóþòü ó 
³íîêóëÿíòàõ, º áàêòåð³¿ ç ðîäó 
Agrobacterium Conn, 1942 (Rhi-
zobiaceae). Ïðåäñòàâíèêè ðîäó 
Agrobacterium spp. íàëåæàòü äî 
ãðóïè α-ïðîòåîáàêòåð³é, ô³ëî-
ãåíåòè÷íî ñïîð³äíåíèõ ³ç ðèçî-
á³ÿìè, ùî óòâîðþþòü àñîö³àö³¿ 
ç ðîñëèíàìè. Ñåðåä íèõ â³äîì³ 
ÿê ïàòîãåíí³ âèäè, ùî ³íäóêóþòü 
êîðîíîïîä³áí³ ïóõëèíè (crown 
gall) òà âîëîñèñòîêîðåíåâó õâî-
ðîáó (hairy root), òàê ³ àâ³ðóëåíòí³ 
øòàìè. Íàéá³ëüø äåòàëüíî äî-
ñë³äæåíèì º A. tumefaciens (Smith 
et Townsend 1907) Conn 1942 — 
çáóäíèê áàêòåð³àëüíîãî ðàêó, íå-
îïëàñòè÷íîãî çàõâîðþâàííÿ, ïî-
øèðåíîãî ñåðåä øèðîêîãî ñïåê-
òðà ðîñëèí-õàçÿ¿â, â³ðóëåíòí³ñòü 
ÿêîãî çóìîâëþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ 
âåëèêèõ ïëàçì³ä, çîêðåìà ïóõ-
ëèííî-³íäóêóþ÷î¿ (Ti — tumor-
inducing) ïëàçì³äè, ÿêà çàáåçïå÷óº 
çäàòí³ñòü áàêòåð³¿ äî òðàíñôåðó 
ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó â êë³òèíè 
ðîñëèí [11]. Çàâ äÿêè ö³é óí³êàëü-
í³é âëàñòèâîñò³  A. tumefaciens ïî-
ñ³äàº öåíò ðàëüíå ì³ñöå ó ñó÷àñ-
í³é ðîñëèíí³é á³îòåõíîëîã³¿, ÿê 
óí³âåðñàëüíèé ³íñòðóìåíò ãåííî¿ 
òðàíñôîðìàö³¿, òà âîäíî÷àñ ðîç-
ãëÿäàºòüñÿ ÿê ìîäåëüíèé îá’ºêò 
äëÿ äîñë³äæåíü âçàºìîä³¿ «õàçÿ-
¿í — ì³êðîîðãàí³çì», ãîðèçîí-
òàëüíîãî ïåðåíîñó ãåí³â, ì³æêë³-
òèííî¿ ñèãíàë³çàö³¿ òà ôîðìóâàí-
íÿ á³îïë³âîê [12]. 

Âèä Agrobacterium radiobacter 
(Beijerinck and van Delden 1902) 
Conn 1942 — àâ³ðóëåíòíèé ðî-
äè÷ A. tumefaciens, íå ì³ñòèòü 
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Ti-ïëàçì³ä é íå âèêëèêàº ïóõ-
ëèííèõ çàõâîðþâàíü ó ðîñëèí. 
Íàòîì³ñòü â³í ïðîÿâëÿº âèðàæåí³ 
àíòàãîí³ñòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ùîäî 
ïàòîãåííèõ øòàì³â, çîêðåìà çàâ-
äÿêè êîíêóðåíö³¿ çà ì³ñöå ïðè-
êð³ïëåííÿ, óòâîðåííþ á³îïë³âîê 
òà ñèíòåçó àíòèì³êðîáíèõ ìåòà-
áîë³ò³â. Ö³ îñîáëèâîñò³ ðîáëÿòü 
A. radiobacter ïåðñïåêòèâíèì 
àãåíòîì á³îêîíòðîëþ, çäàòíèì 
åôåêòèâíî ïðèãí³÷óâàòè ðîçâè-
òîê áàêòåð³àëüíîãî ðàêó (crown 
gall) òà ³íøèõ «àãðîáàêòåð³àëü-
íèõ» õâîðîá [13]. 

Îòæå, ì³êîðèçà ÿê ôîðìà ñèì-
á³îòè÷íèõ âçàºìèí ì³æ ãðèáàìè 
³ âèùèìè ðîñëèíàìè, ìàº ôóí-
äàìåíòàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ ðîñòó 
³ ðîçâèòêó îñòàíí³õ. Ó áàãàòüîõ 
êóëüòóð, çîêðåìà é ïëîäîâî-ÿã³ä-
íèõ, åôåêòèâí³ñòü ñèìá³îçó ç ì³-
êîðèçíèìè ãðèáàìè çóìîâëþº 
ÿê á³îòè÷íó ñò³éê³ñòü, òàê ³ ïðî-
äóêòèâí³ñòü ðîñëèí. Ó âèïàäêó 
Rubus  idaeus L., ïîòåíö³àë âèêî-
ðèñòàííÿ ì³êîðèçîóòâîðþâàëü-
íèõ ãðèá³â, à òàêîæ áàêòåð³àëü-
íèõ ñèìá³îíò³â äëÿ ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ âèðîùóâàííÿ, ùå 
íå ïîâí³ñòþ ðåàë³çîâàíèé íà ëî-
êàëüíîìó ð³âí³, ùî é çóìîâèëî 
ìåòó äîñë³äæåííÿ. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ — îö³íèòè 
âïëèâ ³íîêóëÿö³¿ ì³êîðèçîóòâî-
ðþâàëüíèìè ãðèáàìè — Tricho-
derma viride Persoon, 1794, T. har-
zianum Rifai, 1969 (Hypocreaceae), 
Glomus sp. Tul. & C. Tul. 1845 
(Glomeromycota) òà áàêòåð³ÿìè 
Agrobacterium radiobacter (Rhizobi-
aceae), ¿õ êîìá³íàö³ÿìè íà á³îìå-
òðè÷í³ òà àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷í³ 
ïàðàìåòðè êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, à 
òàêîæ ñèìá³îòè÷íèé åôåêò ãðè-
á³â òà áàêòåð³é ùîäî ì³êîðèçà-
ö³¿ ìàëèíè ºâðîïåéñüêî¿ Rubus 
idaeus L. (Rosaceae) ó ëàáîðàòîð-
íèõ êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè ó êë³ìàòè÷í³é 
ê³ìíàò³ (ç ðåãóëüîâàíèì êîíò-
ðîëåì òåìïåðàòóðè, âîëîãîñ-
ò³ ïîâ³òðÿ òà ñâ³òëîâîãî äíÿ) íà 
áàç³ ÒÎÂ «²íñòèòóò Àãðîá³îëî-
ã³¿» âïðîäîâæ âåñíÿíî-ë³òíüîãî 
ïåð³îäó 2023—2024 ðð. Â åêñïå-
ðèìåíò³ âèêîðèñòàíî äâîð³÷í³ 
ñàäæàíö³ ìàëèíè óí³âåðñàëüíîãî 
ïðèçíà÷åííÿ ñîðòó Âîãíèê (îðè-
ã³íàòîð — ²íñòèòóò ïîìîëîã³¿ 

³ì. Ë.Ï. Ñèìèðåíêà Íàö³îíàëüíî¿ 
àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè). 

Ñîðò Âîãíèê õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
óðîæàéí³ñòþ 180,0 ö/ãà, ñåðåäí³é 
óðîæàé ç îäíîãî êóùà ñòàíîâèòü 
4,1 êã, à ñåðåäíÿ ìàñà ïëîäó — 
3,6 ã. Ó ïëîäàõ âì³ñò â³òàì³íó 
Ñ — íà ð³âí³ 20,0 ìã%, çàãàëüíîãî 
öóêðó — 10,9%, ñóõî¿ ðå÷îâèíè — 
16,0%, ïðè çàãàëüí³é êèñëîòíîñò³ 
1,4%. Ðîñëèíè â³äçíà÷àþòüñÿ ï³ä-
âèùåíîþ àäàïòèâí³ñòþ. Ñò³éê³ñòü 
äî ïîñóõè ñòàíîâèòü 7 áàë³â çà 
äåâ’ÿòèáàëîâîþ øêàëîþ. Âèñî-
êèé ð³âåíü ñò³éêîñò³ ³ äî îñíîâíèõ 
ãðèáíèõ õâîðîá: àíòðàêíîçó, á³ëî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ òà ³ðæ³ (ïî 9 áàë³â), äî 
ïóðïóðîâî¿ ïëÿìèñòîñò³ — 7 áàë³â. 
Ñò³éê³ñòü äî ïîøêîäæåííÿ ìàëè-
íîâèì äîâãîíîñèêîì ³ ïîïåëè-
öÿìè îö³íåíà íà ð³âí³ 7 áàë³â. Çà 
çèìîñò³éê³ñòþ ñîðò äåìîíñòðóº 
ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè (9 áà-
ë³â), ñòóï³íü ï³äìåðçàííÿ — ëèøå 
1 áàë, âèìåðçàííÿ êâ³òêîâèõ áðó-
íüîê òàêîæ â³äçíà÷åíî íà ð³âí³ 
1 áàëà. Ñîðò ìàº óí³âåðñàëüíèé 
íàïðÿì âèêîðèñòàííÿ, õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ äîáðîþ òðàíñïîðòàáåëü-
í³ñòþ (7 áàë³â) ³ ñåðåäí³ìè ñòðî-
êàìè äîñòèãàííÿ. Ñõåìà ñàä³ííÿ 
ðåêîìåíäîâàíà 3,00 × 0,75 ì. Äå-
ãóñòàö³éíà îö³íêà ñâ³æèõ ÿã³ä ñòà-
íîâèòü 8,5 áàëà. Çà ãåîãðàô³÷íèìè 
òà çîíàëüíèìè óìîâàìè ñîðò ðå-
êîìåíäîâàíî äëÿ âèêîðèñòàííÿ â 
çîí³ Ë³ñîñòåïó òà Ïîë³ññÿ [14]. 

Ñàäæàíö³ âèðîùóâàëè ó 5-ë³ò-
ðîâèõ ãîðùèêàõ, çàïîâíåíèõ ñóá-
ñòðàòîì íà îñíîâ³ òîðôó òà ð³÷-
êîâîãî ï³ñêó (2:1), ðÍ 6,2—6,4. 
Óñ³ ðîñëèíè ïåðåä âèñàäæóâàí-
íÿì ïðîéøëè â³çóàëüíó ïåðå-
â³ðêó íà â³äñóòí³ñòü îçíàê õâî-
ðîá ³ ïîøêîäæåíü. ²íîêóëÿö³þ 
çä³éñíþâàëè çã³äíî ç³ ñõåìîþ äî 
ñë³äó — 12 âàð³àíò³â, ÿê³ âêëþ÷à-
ëè ÿê îêðåìå, òàê ³ êîìá³íîâàíå 
âíåñåííÿ ãðèáíèõ ³ áàêòåð³àëü-
íèõ êóëüòóð. Ó êîæíîìó âàð³àí-
ò³ áóëî ïî 5 ðîñëèí. ²íîêóëÿö³þ 
çä³éñíþâàëè îäíîðàçîâî ï³ä ÷àñ 
âèñàäæóâàííÿ ñàäæàíö³â ðîñëèí 
çà íàñòóïíîþ ñõåìîþ:

1. Êîíòðîëü (äèñòèëüîâàíà 
âîäà); 

2. Trichoderma viride (ñóñïåí-
ç³ÿ êîí³ä³é 50 ìë ï³ä êîæíó 
ðîñëèíó); 

3. Trichoderma harzianum (50 ìë 
ñóñïåíç³¿ ñïîð ï³ä ðîñëèíó); 

4. Glomus sp. (äîäàâàííÿ 20 ã 
íîñ³ÿ ç³ ñïîðàìè â ´ðóíò 
ïðè âèñàäæóâàíí³); 

5. Agrobacterium radiobacter 
(ïî ëèâ 50 ìë áàêòåð³àëüíî¿ 
ñóñïåíç³¿ íàâêîëî êîðåíÿ); 

6. T. viride + Glomus sp.;
7. T. harzianum + Glomus sp.; 
8. T. viride + A. radiobacter; 
9. T. harzianum + A. radiobacter; 

10. Glomus sp. + A. radiobacter; 
11. T. viride + Glomus sp. + 

A. ra diobacter; 
12. T. harzianum + Glomus sp. + 

A. radiobacter.
Àáîðèãåíí³ øòàìè ì³êîðèçî-

óòâîðþâàëüíèõ ãðèá³â (Tricho-
derma viride eko/103, T. harzianum 
eko/101 òà Glomus sp. eko/104) 
îòðèìàíî ³ç êîëåêö³¿ êóëüòóð 
ÒÎÂ «²íñòèòóò Àãðîá³îëîã³¿» 
(ä³þ÷³ ³íãðåä³ºíòè ïðåïàðàò³â). 
²íø³ áàêòåð³àëüí³ åíäîñèìá³îíòè 
(A. radiobacter), âèêîðèñòàí³ ó äî-
ñë³äæåíí³, áóëè âèä³ëåí³ ïðÿìî 
÷è îïîñåðåäêîâàíî àâòîðàìè. Ïà-
ðàìåòðè, ùî âèçíà÷àëèñÿ ÷åðåç 
60 ä³á ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿: äîâæèíà 
òà ù³ëüí³ñòü êîðåíåâèõ âîëîñê³â; 
ê³ëüê³ñòü áîêîâèõ (ëàòåðàëüíèõ) 
êîðåí³â; ù³ëüí³ñòü ì³êîðèçàö³¿ (% 
äîâæèíè êîðåí³â ç àðáóñêóëàìè/
âåçèêóëàìè ÷è ã³ôàìè); òîâùèíà 
êîðè òà øèðèíà ïðîâ³äíîãî öè-
ë³íäðà.

Ê³ëüê³ñòü ëàòåðàëüíèõ êîðå-
í³â âèçíà÷àëè ÿê ÷èñëî êîðåí³â 
ïåðøîãî ïîðÿäêó, ùî â³äõîäÿòü 
â³ä ãîëîâíîãî ñòðèæíåâîãî êîðå-
íÿ íà â³äð³çêó 5 ñì â³ä êîðåíåâî¿ 
øèéêè. Äîâæèíó òà ù³ëüí³ñòü 
êîðåíåâèõ âîëîñê³â âèçíà÷àëè, 
âèêîðèñòîâóþ÷è îô³ö³éíèé îïèñ 
ñîðòó [15], òà äàí³ äîñë³äíèê³â 
[16]. Ñòóï³íü ì³êîðèçàö³¿ âèçíà-
÷àëè â³çóàëüíî çà â³äïîâ³äíîþ 
øêàëîþ [17] (ç³ çì³íàìè [18]). 
Äëÿ ì³êðîñêîï³÷íîãî àíàòîì³÷-
íîãî àíàë³çó ñòàíó ã³ñòîñòðóêòóðè 
ìàëèíè çàñòîñîâóâàëè çàãàëüíî-
ïðèéíÿò³ ìåòîäèêè [19], çàáàðâ-
ëþâàëè òðèïàíîì áëàêòíèì [20]. 
Ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³ äæåííÿ 
ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïðîâî-
äèëè íà ñâ³òëîîïòè÷íîìó ì³êðî-
ñêîï³ MICROmed Evolution LUM 
LS-8530 (Êèòàé) ³ç âèêîðèñòàí-
íÿì ñèñòåìè àíàë³çó çîáðàæåíü 
ToupView 3.7 (for Digital Camera). 
Ôîòîãðàôóâàëè îá’ºêòè çà äîïî-
ìîãîþ öèôðîâî¿ êàìåðè äëÿ ì³ê-
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ðîñêîïà SIGETA MCMOS5100 
5.1MP USB2.0 (Êèòàé).

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ïåðâèí-
íèõ äàíèõ çä³éñíþâàëè ìåòîäàìè 
îïèñîâî¿ òà âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòè-
êè, çàñòîñîâóþ÷è ïðîãðàìè îá-
ðîáêè äàíèõ «IBM SPSS Statistics 
(v.23.0)» òà «Microsoft Excel 2016». 
Äëÿ îïèñó çàãàëüíèõ ê³ëüê³ñíèõ 
çàêîíîì³ðíîñòåé âèêîðèñòîâó-
âàëè ì³ðè öåíòðàëüíî¿ òåíäåí-
ö³¿ òà âàð³àö³¿ — âèðàõîâóâàííÿ 
ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî (Ì) 
òà ñòàíäàðòíîãî (m) â³äõèëåííÿ. 
Àíàë³ç òåíäåíö³é ùîäî çì³í ö³-
ëüîâèõ ïàðàìåòð³â íà êóëüòóð³ 
ìàëèíè ó â³äïîâ³äíèõ ïîð³âíþ-
âàíèõ âàð³àíòàõ çä³éñíþâàëè çà 
äîïîìîãîþ áàãàòîôàêòîðíîãî 
äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó (ANOVA), 
ïîðîãîì ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷óùîñ-
ò³ âèçíàëè çàãàëüíîïðèéíÿòèé 
ð³âåíü 5% (àáî ð ≤ 0,05).

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, 
ùî ³íîêóëÿö³ÿ ðîñëèí Rubus idae-
us L. ì³êîðèçîóòâîðþâàëüíèìè 
ãðèáàìè ç ðîä³â Trichoderma spp., 
Glomus sp., à òàêîæ íåô³òîïàòî-
ãåííèìè áàêòåð³ÿìè ðîäó Agro-
bacterium (ðèñ. 1), ñïðèÿëà äîñòî-
â³ðíîìó ïîêðàùåííþ (p ≤ 0,05; 
p ≤ 0,01) á³îìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ó ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëåì (òàáë. 1). Çì³íè áóëè 
çàô³êñîâàí³ ÿê çà îêðåìîãî âíå-
ñåííÿ, òàê ³ êîìá³íîâàíîãî âè-
êîðèñòàííÿ ³íîêóëÿíò³â ³ç âèùå 
çàçíà÷åíèìè á³îàãåíòàìè, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâíó ó÷àñòü öèõ 
ì³êðîîðãàí³çì³â ó ñòèìóëÿö³¿ ðîñ-
òó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè.

Ó âàð³àíòàõ ³ç ³íîêóëÿö³ºþ 
ìîíîêóëüòóðàìè — T. viride òà 
T. harzianum ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïî-
ì³ðíå, ïðîòå ñòàòèñòè÷íî äîñòî-
â³ðíå çá³ëüøåííÿ äîâæèíè êîðå-
íåâèõ âîëîñê³â (íà 37,5—50,0%), 
ù³ëüíîñò³ êîðåíåâèõ âîëîñê³â (íà 
44,2—55,1%) òà ê³ëüêîñò³ ëàòå-
ðàëüíèõ êîðåí³â (íà 26,6—39,1%). 
Ðàçîì ç òèì, ³íîêóëÿö³ÿ ãðèáàìè 
Glomus sp. çàáåçïå÷èëà çíà÷íî 
âèù³ ïîêàçíèêè, çîêðåìà ïðèð³ñò 
äîâæèíè êîðåíåâèõ âîëîñê³â äî-
ñÿã +68,7%, ù³ëüí³ñòü êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â çá³ëüøèëàñü íà 61,5%, à 
ê³ëüê³ñòü ëàòåðàëüíèõ êîðåí³â — 
íà 60,9% ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì áàê-
òåð³é A. radiobacter ñïîñòåð³ãàëîñÿ 

ìåíø âèðàæåíå ïîêðàùåííÿ ïà-
ðàìåòð³â — ïðèð³ñò ïî äîâæèí³ 
âîëîñê³â, ù³ëüíîñò³ êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â òà ê³ëüêîñò³ ëàòåðàëüíèõ 
êîðåí³â ñòàíîâèâ: 43,7%, 39,4 òà 
32,8%, â³äïîâ³äíî (òàáë. 1). 

Íàéâèðàçí³ø³ çì³íè çàô³êñî-
âàíî ó âàð³àíòàõ ç êîìá³íîâàíîþ 
³íîêóëÿö³ºþ. Ïðè çàñòîñóâàí-
í³ ³íîêóëÿö³¿ ó òàíäåì³ (Tricho-
derma + Glomus / Agrobacterium; 
Glomus + Agrobacterium) äîâæèíà 
êîðåíåâèõ âîëîñê³â âàð³þâàëà â³ä 
85,4% äî 129,1%, ù³ëüí³ñòü êî-
ðåíåâèõ âîëîñê³â — 50,3—72,5%, 
à ê³ëüê³ñòü ëàòåðàëüíèõ êîðåí³â 
ô³êñóâàëàñü ó ìåæàõ â³ä 57,8 äî 
90,6% (äèâ. òàáë. 1). Çà âíåñåííÿ 
òåðíàðíî¿ êîìïîçèö³¿ T. harzia-
num + Glomus sp. + A. radiobacter 
äîâ æèíà êîðåíåâèõ âîëîñê³â çðîñ-
ëà íà 175,0%, ù³ëüí³ñòü êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â — íà 90,3%, à ê³ëüê³ñòü 
ëàòåðàëüíèõ êîðåí³â — íà 106,2%. 
Àíàëîã³÷íà òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãà-
ëàñü é ó ³íøîìó êîìá³íîâàíîìó 
âàð³àíò³ T. viride + Glomus sp. + 
A. radiobacter, äå ïðèðîñòè ùîäî 
ö³ëüîâèõ ïîêàçíèê³â ñòàíîâèëè 
â³äïîâ³äíî: 160,4%, 84,3 òà 103,1% 
(äèâ. òàáë. 1). 

Çðîñòàííÿ íàâåäåíèõ á³î-
ìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîñëèí 
R. idaeus L. ó  âàð³àíòàõ ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ïðåäñòàâíèê³â ðîäó 
Trichoderma ïîÿñíþºòüñÿ ¿õíüîþ 
çäàòí³ñòþ âèä³ëÿòè ô³òîãîðìî-
íîïîä³áí³ ñïîëóêè (àóêñèíîïî-
ä³áí³ ðå÷îâèíè, öèòîê³í³íè), ÿê³ 
àêòèâóþòü ïîä³ë ³ ðîçòÿã êë³òèí, 
à òàêîæ ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ 
äîäàòêîâèõ êîðåíåâèõ ñòðóêòóð 
[21]. Ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
Glomus sp. äàíèé åôåêò ïîâ’ÿçàíèé 
³ç ôîðìóâàííÿì àðáóñêóëÿðíî¿ ì³-
êîðèçè, ÿêà ïîêðàùóº ì³íåðàëüíå 
æèâëåííÿ ðîñëèíè, çîêðåìà ôîñ-
ôîðîì, à òàêîæ âîäîóòðèìóâàëüí³ 
âëàñòèâîñò³ êîðåí³â. Öå ñïðèÿº 
ïîñèëåííþ ìåðèñòåìàòè÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ êîðåíåâèõ êë³òèí [22]. 
Ùîäî âàð³àíòó ³ç çàñòîñóâàííÿì 
A. radiobacter, òî òàêèé åôåêò 
ïîâ’ÿçàíèé ³ç â³äîìîþ çäàòí³ñòþ 
öüîãî âèäó áàêòåð³é ïðîäóêóâàòè 
á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè, çî-
êðåìà ³íäîë³ë-îöòîâó êèñëîòó, à 
òàêîæ áðàòè ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ 
á³ëüø ñïðèÿòëèâîãî ì³êðîáíî-
ãî ñåðåäîâèùà á³ëÿ ðèçîñôåðè 
[13]. Ðàçîì ç òèì, îäåðæàí³ ðå-

çóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî âèðàæåíèé 
ñèíåðã³çì ì³æ êîìïîíåíòàìè 
ñèìá³îòè÷íî¿ ñèñòåìè. Çîêðåìà, 
Trichoderma spp. òà A. radiobacter, 
ÿê ñâ³ä÷àòü äîñë³äæåííÿ [23], ìî-
æóòü ñïðèÿòè á³ëüø àêòèâíîìó 
êîëîí³çóâàííþ êîðåí³â ãðèáàìè 
Glomus sp., à îñòàíí³, ó ñâîþ ÷åðãó, 
çíà÷íî ï³äâèùóþòü åôåêòèâí³ñòü 
ïîãëèíàííÿ åëåìåíò³â æèâëåííÿ, 
ùî ñóìàðíî ñòèìóëþº ðîçâèòîê 
ï³äçåìíî¿ ÷àñòèíè ðîñëèí.

Âîäíî÷àñ, âèçíà÷àëè ñòóï³íü 
ì³êîðèçàö³¿ êîðåí³â R. idaeus L. 

Ðèñ. 1. Ì³êîðèçîóòâîðþâàëüí³ 
ãðèáè òà áàêòåð³¿, âèêîðèñòàí³ 

ó äîñë³äæåíí³ (³ç êîëåêö³¿ êóëüòóð 
ÒÎÂ «²íñòèòóò Àãðîá³îëîã³¿»): 

а — колонії мікоризоутворювальних грибів та 
бактерій за культивування на твердих агарних 
середовищах (1 — Trichoderma harzianum; 2 — 

Trichoderma viride; 3 — Agrobacterium radiobacter. 
Білі ділянки не містять спор (конідій), зелені 
ділянки вкриті щільними покривом спор); 

б — морфологія T. harzianum; в — морфологія 
T. viride; г — морфологія A. radiobacter; б, в, г — 

об. 16×, ок. 10×. Джерело: розроблено авторами. 
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çà çàñòîñóâàííÿ ì³êîðèçîóòâî-
ðþâàëüíèõ ãðèá³â, áàêòåð³é òà 
¿õí³õ êîìá³íàö³é (òàáë. 2, ðèñ. 2). 
Ó  êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, äå ³íî-
êóëÿö³ÿ ñèìá³îòè÷íèìè ì³êðî-
îðãàí³çìàìè íå ïðîâîäèëàñü, ì³-
êîðèçàö³ÿ áóëà â³äñóòíÿ (êëàñ 1), 
àáî â³äñîòîê ì³êîðèçàö³¿ áóâ ì³-
í³ìàëüíèì (< 2%, êëàñ 2). Îñòàí-
íÿ ïðîÿâëÿëàñü ó âèãëÿä³ ïîîäè-
íîêèõ, ñëàáêî ðîçâèíåíèõ ã³ô ó 
ì³æêë³òèííèõ ïðîñòîðàõ, ùî, 
éìîâ³ðíî, ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñ-
òþ ó ñóáñòðàò³ ïîîäèíîêèõ ñïîð 
àðáóñêóëÿðíèõ ì³êîðèçíèõ ãðèá³â, 
ÿê³ ìîãëè ïîòðàïèòè âèïàäêîâî ç 
÷àñòèíêàìè ´ðóíòó àáî ç ïåðâèí-
íèì ïîñàäêîâèì ìàòåð³àëîì. 

²íîêóëÿö³ÿ Glomus sp. ïðèçâå-
ëà äî ñóòòºâîãî ï³äâèùåííÿ ð³â-
íÿ ì³êîðèçàö³¿ êîðåí³â (> 40%, 
êëàñ 4), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñî-
êó ³íôåêö³éíó àêòèâí³ñòü ñïîð 
òà åôåêòèâíå óòâîðåííÿ àðáóñ-
êóë ³ âåçèêóë ó êîðåíåâ³é êîð³. 
Òàêèé ðåçóëüòàò óçãîäæóºòüñÿ 
ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [22], 
äå ïðåäñòàâíèêè Glomus äåìîí-
ñòðóþòü øâèäêó êîëîí³çàö³þ ó 
êóëüòóð ÿã³äíèõ ðîñëèí, îñîáëè-
âî â óìîâàõ îïòèìàëüíî¿ âîëî-
ãîñò³ òà òåìïåðàòóðè. Âàð³àíòè 
³ç Trichoderma spp. ìàëè ïîì³ð-
íèé ð³âåíü ì³êîðèçàö³¿ (< 20%, 
4 êëàñ), ùî ìîæíà ïîÿñíèòè íå-
ïðÿìèì âïëèâîì öüîãî ðîäó ãðè-
á³â: Trichoderma íå º êëàñè÷íèì 
àðáóñêóëÿðíèì ì³êîðèçîóòâîðþ-
âà÷åì, ïðîòå ñòèìóëþº ðîçâè-
òîê êîðåíåâî¿ ñèñòåìè òà ìîæå 
àêòèâóâàòè ëàòåíòí³ ôîðìè ì³-
êîðèçíèõ ãðèá³â, óæå ïðèñóòí³õ 
ó ñåðåäîâèù³ [1]. ¯õí³é åôåêò ó 
öüîìó âèïàäêó îïîñåðåäêîâàíèé 
³ á³ëüøå ïîâ’ÿçàíèé ç³ ñòèìóëÿ-
ö³ºþ ðîñòó òà ï³äâèùåííÿì äî-
ñòóïíîñò³ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â. 
²íîêóëÿö³ÿ A. radiobacter íå ïðè-
çâîäèëà äî ôîðìóâàííÿ ì³êîðèç-
íèõ ñòðóêòóð (â³äñîòîê êîëîí³-
çàö³¿ áóâ íà ð³âí³ êîíòðîëþ àáî 
ëèøå íåçíà÷íî âèùèé), àäæå ö³ 
áàêòåð³¿ âèêîíóþòü ³íø³ ôóíê-
ö³¿ — çîêðåìà, ³íäóêóþòü ñèñòåì-
íó ðåçèñòåíòí³ñòü òà ïîêðàùóþòü 
çàñâîºííÿ ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â 
[24]. Íàéâèùèé ð³âåíü ì³êîðèçà-
ö³¿ ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðè êîìá³íîâà-
í³é ³íîêóëÿö³¿ Trichoderma spp. 
+ Glomus spp. (> 50%, êëàñ 5), 
òà Trichoderma spp. + Glomus spp. 

+ A. radiobacter (> 60%, êëàñ 5). 
Éìîâ³ðíî, á³îàãåíòè Trichoder-
ma spp. ³ A. radiobacter ïîñèëþ-
âàëè êîëîí³çàö³þ Glomus sp. çà 
ðàõóíîê ñèíåðã³÷íî¿ ä³¿: ïåðø³ — 
çàâäÿêè ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó êîðåí³â, 
äðóã³ — ÷åðåç ïîêðàùåííÿ ì³íå-
ðàëüíîãî æèâëåííÿ òà àêòèâàö³þ 
³ìóí³òåòó ðîñëèí [25].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü, 
ùî ìàêñèìàëüíà åôåêòèâí³ñòü 
ñòîñîâíî ðîçâèòêó ì³êîðèçíèõ 
ñòðóêòóð äîñÿãàºòüñÿ ñàìå ïðè ïî-
ºäíàíí³ îáë³ãàòíèõ àðáóñêóëÿðíèõ 
ì³êîðèçíèõ ãðèá³â (Glomus sp.) ³ç 
äîäàòêîâèìè ì³êðîáíèìè ïàðòíå-
ðàìè, ÿê³ ñòâîðþþòü ñïðèÿòëèâ³ 

óìîâè äëÿ øâèäêî¿ òà ñòàá³ëüíî¿ 
êîëîí³çàö³¿.

Ó òîé æå ÷àñ, ïðîàíàë³çîâàíî 
ìîðôîëîãî-àíàòîì³÷íó õàðàêòå-
ðèñòèêó îñíîâíèõ ñòðóêòóð êîðå-
íÿ R. idaeus L. çà çàñòîñóâàííÿ ì³-
êîðèçîóòâîðþâàëüíèõ ãðèá³â, áàê-
òåð³é òà ¿õí³õ êîìá³íàö³é (òàáë. 3).

Ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ ìîð-
ôîëîã³÷íà áóäîâà êîðåíåâî¿ ñèñ-
òåìè õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ïóõêîþ 
ïàðåíõ³ìîþ êîðè ç òîíêèìè êë³-
òèííèìè ñò³íêàìè òà íåäîñòàòíüî 
äèôåðåíö³éîâàíèìè ïðîâ³äíèìè 
ïó÷êàìè. ²íîêóëàö³ÿ Glomus sp., 
ÿê áóëî çàçíà÷åíî âèùå, ñïðè-
÷èíèëà ôîðìóâàííÿ õàðàêòåðíèõ 

2. Ñòóï³íü ì³êîðèçàö³¿ êîðåí³â Rubus idaeus L. çà çàñòîñóâàííÿ 
ì³êîðèçîóòâîðþâàëüíèõ ãðèá³â, áàêòåð³é òà ¿õí³õ êîìá³íàö³é

№ 
з/п Варіант

#Щільність 
мікоризації, %

*Клас інтенсивності 
колонізації коренів

Мікоризні структури, 
+/-

1 Контроль 2,0 ± 0,5 1 –
(поодинокі сліди)

2 Tv 15,6 ± 1,5 4 Гіфи

3 Th 17,8 ± 1,6 4 Гіфи

4 Gl 42,1 ± 1,8 4 Арбускули/везикули

5 Ar 2,5 ± 0,5 1 –
(незначні поодинокі сліди)

6 Tv + Gl 56,2 ± 2,0 5 Арбускули/везикули

7 Th + Gl 59,4 ± 1,9 5 +

8 Tv + Ar 28,7 ± 1,6 4 ±

9 Th + Ar 31,2 ± 1,7 4 ±

10 Gl + Ar 61,8 ± 2,3 5 Арбускули/везикули

11 Tv + Gl + Ar 65,9 ± 2,2 5 Арбускули/везикули

12 Th + Gl + Ar 68,5 ± 2,1 5 Арбускули/везикули

Примітки: # — дані подано у формі M ± m; * — згідно з візуальною оцінкою 
                             за шкалою [17] (зі змінами за [18]).
Умовні позначення: Tv — Trichoderma viride; Th — Trichoderma harzianum; 
                                           Gl — Glomus sp.; Ar — Agrobacterium radiobacter

1. Á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè êîðåíåâî¿ ñèñòåìè R. idaeus L. çà çàñòîñóâàííÿ 
ì³êîðèçîóòâîðþâàëüíèõ ãðèá³â (Trichoderma spp., Glomus sp.), 

áàêòåð³é (Agrobacterium), òà ¿õí³õ êîìá³íàö³é

№ 
з/п Варіант

Довжина 
кореневих 

волосків, мм

± до К, 
%

Щільність 
кореневих 

волосків, см−1

± до К, 
%

Кількість 
латеральних 
коренів, шт.

± до К, 
%

1 Контроль 0,48 ± 0,02 – 102,3 ± 5,4 – 6,4 ± 0,4 –

2 Tv 0,66 ± 0,03* +37,5 158,7 ± 6,2 ** +55,1 8,1 ± 0,3* +26,6

3 Th 0,72 ± 0,04* +50,0 147,5 ± 5,9 * +44,2 8,9 ± 0,4* +39,1

4 Gl 0,81 ± 0,03** +68,7 165,2 ± 7,1 ** +61,5 10,3 ± 0,5** +60,9

5 Ar 0,69 ± 0,02* +43,7 142,6 ± 6,0 * +39,4 8,5 ± 0,4* +32,8

6 Tv + Gl 1,02 ± 0,04** +112,5 176,4 ± 7,3 ** +72,5 11,8 ± 0,6** +84,4

7 Th + Gl 1,10 ± 0,05** +129,1 182,1 ± 8,0 ** +78,0 12,1 ± 0,5** +89,1

8 Tv + Ar 0,89 ± 0,03** +85,4 171,2 ± 7,5 ** +67,3 10,1 ± 0,4** +57,8

9 Th + Ar 0,91 ± 0,02** +89,5 153,8 ± 6,7 * +50,3 10,4 ± 0,3** +62,5

10 Gl + Ar 1,08 ± 0,04** +125,0 166,9 ± 7,2 ** +63,1 12,2 ± 0,5** +90,6

11 Tv + Gl + Ar 1,25 ± 0,04** +160,4 188,5 ± 8,3 ** +84,3 13,0 ± 0,6** +103,1

12 Th + Gl+ Ar 1,32 ± 0,04** +175,0 194,7 ± 8,5 ** +90,3 13,2 ± 0,5** +106,2

Примітки:   дані подано у формі M ± m; * — р ≤ 0,05; ** — р ≤ 0,01 (у порівнянні з контролем).
Умовні позначення: К — контроль; Tv — Trichoderma viride; Th — Trichoderma harzianum; 
                                           Gl — Glomus spp.; Ar — Agrobacterium radiobacter
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ì³êîðèçíèõ ñòðóêòóð — ÷èñ-
ëåííèõ àðáóñêóë ³ âåçèêóë 
ó êë³òèíàõ êîðè, ïðè öüîìó 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ óù³ëüíåííÿ 
êë³òèííèõ ñò³íîê ïàðåíõ³ìè, 
à ïðîâ³äí³ ïó÷êè äåìîíñòðó-
âàëè á³ëüøèé ä³àìåòð êñè-
ëåìíèõ ñóäèí ó ïîð³âíÿí³ ç 
êîíòðîëüíèìè ðîñëèíàìè 
(+50%), ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè 
ïðî ïîêðàùåíó âîäîïðîâ³ä-
íó çäàòí³ñòü êîðåíÿ (òàáë. 3). 
²íîêóëÿö³ÿ ð³çíèìè øòàìàìè 
Trichoderma spp. íå ïðèçâî-
äèëà äî óòâîðåííÿ êëàñè÷-
íèõ ì³êîðèçíèõ ñòðóêòóð, 
àëå ñïðèÿëà ïîòîâùåííþ 
åï³äåðì³ñó ³ ôîðìóâàííþ 
á³ëüø ù³ëüíî¿ êîðîâî¿ ïàðåí-
õ³ìè, òîâùèíà êîðè òà øèðèíà 
îñüîâîãî (ïðîâ³äíîãî) öèë³íäðà 
ó ïîð³âíÿí³ ç êîíòðîëåì çðîñòà-
ëà íà 19,3– 24,6% òà 14,6—18,8% 
â³äïîâ³äíî. Ó ì³æêë³òèííèõ ïðî-
ñòîðàõ ÷àñòî âèÿâëÿëèñÿ ã³ôè 
Trichoderma, ùî ðîçòàøîâóâàëè-
ñÿ ïåðåâàæíî ïîâåðõíåâî, ³íî-
ä³ ïðîíèêàþ÷è â çîâí³øí³ øàðè 
êîðè. Âíóòð³øíÿ àíàòîì³÷íà 
ñòðóêòóðà ó âàð³àíò³ ³ç ³íîêóëÿö³-
ºþ Agrobacterium radiobacter ñóò-
òºâî íå çì³íþâàëàñü, ïîêàçíèêè 
ùîäî îñíîâíèõ åëåìåíò³â áóëè 
íàéíèæ÷èìè ñåðåä äîñë³äíèõ 
âàð³àíò³â (äèâ. òàáë. 3). Êîìá³-
íîâàíà ³íîêóëÿö³ÿ Glomus sp. + 
Trichoderma spp. ïîêàçàëà íàé-
âèðàæåí³ø³ àíàòîì³÷í³ çì³íè — 
â³äçíà÷àëîñÿ çíà÷íå ïîòîâùåííÿ 
êîðîâî¿ ïàðåíõ³ìè, ù³ëüíå ðîçòà-

øóâàííÿ êë³òèí òà äîáðå ðîçâèíå-
í³ ïðîâ³äí³ ïó÷êè, òîâùèíà êîðè 
òà øèðèíà ïðîâ³äíîãî öèë³íäðà 
çàëåæíî â³ä âàð³àíòó çðîñòàëà íà: 
78,9—85,9% òà 68,7—75,0% â³ä-
ïîâ³äíî (äèâ. òàáë. 3). Ö³ îçíàêè 
âêàçóþòü íà ñèíåðã³þ ì³æ ãðèáà-
ìè. Glomus çàáåçïå÷óâàâ ñèìá³îç 
³ æèâëåííÿ, òîä³ ÿê Trichoderma 
ïîêðàùóâàâ êîðåíåâèé ìîðôîãå-
íåç. Ùîäî êîìá³íàö³¿ Glomus sp. + 
A. radiobacter, òî òóò ñïîñòåð³ãàëî-
ñÿ êðàùå ôîðìóâàííÿ êñèëåìíèõ 
åëåìåíò³â, òîâùèíà êîðè òà øè-
ðèíà ïðîâ³äíîãî öèë³íäðà ñòàíî-
âèëà 92,9% òà 79,1% â³äïîâ³äíî. 
Ìàêñèìàëüíèé ïðèð³ñò ïîêàçíè-
ê³â çàô³êñîâàíî ñåðåä äâîõ êîì-
á³íîâàíèõ âàð³àíò³â Trichoderma + 
Glomus sp. + A. radiobacter, äå ïðè-
ðîñòè ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì 
ñòàíîâèëè: >110% ùîäî òîâùèíè 

êîðè, òà >90% â³äíîñíî 
øèðèíè ïðîâ³äíîãî öè-
ë³íäðà (äèâ. òàáë. 3).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îäåðæàí³ äàí³ ñòî-

ñîâíî á³îìåòðè÷íèõ òà 
ìîðôî-àíàòîì³÷íèõ çì³í 
ï³äòâåðäæóþòü, ùî ïî-
ºäíàííÿ àðáóñêóëÿðíèõ 
ì³êîðèçíèõ ãðèá³â ³ç 
ñòèìóëþþ÷èìè ì³êðîîð-
ãàí³çìàìè (ÿê ãðèáíîãî, 
òàê ³ áàêòåð³àëüíîãî ïî-
õîäæåííÿ) º íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèì ï³äõîäîì 
äëÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ ðîñ-
òó é ôóíêö³îíóâàííÿ 

êîðåíåâî¿ ñèñòåìè R. idaeus L. 
Êîìá³íîâàí³ âàð³àíòè ³íîêóëÿ-
ö³é äàëè çíà÷íî âèù³ ïîêàçíè-
êè ïî âñ³õ ïàðàìåòðàõ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè ìàëèíè, òà ôîðìóâàííÿ 
âèñîêîãî ñòóïåíÿ àêòèâíîñò³ ì³-
êîðèçàö³¿, îñîáëèâî âàð³àíòè ç 
Glomus sp. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè 
äîñÿãíóòî ïðè êîìïëåêñí³é òåð-
íàðí³é ³íîêóëÿö³¿ T. harzianum + 
Glomus sp. + A. radiobacter, ùî 
âêàçóº íà ¿õíþ ñèíåðã³÷íó ä³þ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî ðîëü áàêòåð³é 
Agrobacterium ïðè êîëîí³çàö³¿ åí-
äîì³êîðèçíèìè ãðèáàìè Glomus / 
Trichoderma âïëèâàº ÿê íà ñòó-
ï³íü ì³êîðèçíîãî ñèìá³îçó, òàê 
³ íà ïðîöåñè ðîçâèòêó êîðåí³â 
ðîñëèí, ùî º âàæëèâèì, çîêðåìà, 
äëÿ ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ ñàäæàíö³â 
ìàëèíè, âèðîùåíèõ ó êîìåðö³é-
íèõ ðîçñàäíèêàõ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ ó ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüê³é ïðàêòèö³ (ó êîìåð-
ö³éíèõ ðîçñàäíèêàõ) ïðè âèðî-
ùóâàíí³ Rubus idaeus L., à òàêîæ 
ïîêëàäåí³ â îñíîâó äëÿ ðîçðîáêè 
íîâèõ á³î³íîêóëÿíò³â â îðãàí³÷-
íîìó ÿã³äíèöòâ³, îñîáëèâî â óìî-
âàõ çàêðèòîãî ´ðóíòó.

Ïðîïîçèö³¿ ùîäî ïîäàëüøèõ 
äîñë³äæåíü. Ïðîâåñòè ïîëüîâ³ 
âèïðîáóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì 
òðèêîìïîíåíòíèõ êîíñîðö³óì³â, 
ùîá îö³íèòè ¿õíþ åôåêòèâí³ñòü òà 
ñòàá³ëüí³ñòü ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ, 
îñîáëèâî â óìîâàõ ñòðåñó (ïîñóõà, 
äåô³öèò ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òîùî).

Ô³íàíñóâàííÿ. Öå äîñë³äæåí-
íÿ íå îòðèìóâàëî çîâí³øíüîãî 
ô³íàíñóâàííÿ.

3. Ìîðôîëîãî-àíàòîì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ñòðóêòóð 
êîðåíÿ Rubus idaeus L. çà çàñòîñóâàííÿ ì³êîðèçîóòâîðþâàëüíèõ ãðèá³â, 

áàêòåð³é òà ¿õí³õ êîìá³íàö³é

№ 
з/п Варіант Товщина 

кори, мм
± до К, 

%
Ширина провідного 

циліндра, мм
± до К, 

%

1 Контроль 57 ± 3 – 48 ± 2 –

2 Tv 68 ± 4* +19,3 55 ± 3* +14,6

3 Th 71 ± 3* +24,6 57 ± 3* +18,8

4 Gl 91 ± 4** +59,6 72 ± 3** +50,0

5 Ar 65 ± 3* +14,0 54 ± 2* +12,5

6 Tv + Gl 102 ± 5** +78,9 81 ± 4** +68,7

7 Th + Gl 106 ± 5** +85,9 84 ± 3** +75,0

8 Tv + Ar 84 ± 3** +47,4 68 ± 2** +41,7

9 Th + Ar 86 ± 3** +50,9 69 ± 3** +43,8

10 Gl + Ar 110 ± 5** +92,9 86 ± 3** +79,1

11 Tv + Gl + Ar 121 ± 5** +112,3 91 ± 4** +89,5

12 Th + Gl + Ar 125 ± 5** +119,3 95 ± 4** +97,9

Примітки: дані подано у формі: M±m; * — р ≤ 0,05; ** — р ≤ 0,01 (у порівнянні з контролем).
Умовні позначення: К — контроль; Tv — Trichoderma viride; Th — Trichoderma harzianum; 
                                           Gl — Glomus sp.; Ar — Agrobacterium radiobacter

Рис. 2. Ступінь мікоризації коренів R. Idaeus L. 
за застосування мікоризоутворювальних грибів, 

бактерій та їхніх комбінацій
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Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Th e eff ect of symbiotic association 
of fungi and bacteria with the root 

system of European raspberry 
Rubus  idaeus L.

Goal. To study the eff ectiveness of 
symbiotic relationships in the «raspber-
ry plant (Rubus L.) — mycorrhizal fungi 
(Trichoderma spp., Glomus sp.) — bacte-
ria (Agrobacterium radiobacter)» system 
during inoculation under controlled 
labo ratory conditions. Methods. Analy-
tical, laboratory and statistical. Th e study 
was conducted in the climate chamber of 
the «Institute of Agrobiology» LLC from 
2023 to 2024, according to a scheme in-
volving inoculation with mycorrhizal 
fungi of the genera Trichoderma and 
Glomus, as well as non-phytopathogenic 
Agrobacterium bacteria, applied to the 
soil both separately and in combinations 
(n = 11 experimental variants + control). 
Th e raspberry variety (Rubus idaeus L.) 
‘Vognik’ of Ukrainian origin was used. 
Th e strains of mycorrhizal fungi (Tricho-
derma viride eko/103, T. harzianum 
eko/101, and Glomus sp. eko/104) were 
obtained from the «Institute of Agrobi-
ology» LLC culture collection (the ac-
tive ingredients in the preparations). 
Th e bacterial endosymbionts (A. radio-
bacter) were isolated by the authors, 
either directly or indirectly. Results. 
Usin g inoculations of mycorrhizal fungi 
and bacteria (Trichoderma spp., Glomus 
sp. and A. radiobacter) separately or in 
combination signifi cantly improves the 
main biometric indicators of R. idaeus 
L. raspberry plants. Th is includes the 
length and density of root hairs, the 
number of lateral roots and the density 
of mycorrhization. It also improves the 
morphological and morphometric pa-
rameters of the roots, such as bark thick-
ness and conducting cylinder width. A 
positive eff ect of varying degrees of se-
verity on the target indicators was noted 
aft er 60 days of the growing season in all 
experimental variants compared to the 
control. Conclusions. Using separate 
or combined inoculations of mycorrhi-
zal fungi (Trichoderma spp. and Glo-
mus sp.) and bacteria (Agrobacterium 
radiobacter) stimulates morphological 
and anatomical changes in the roots of 
Rubus idaeus L., as well as promoting a 
high level of mycorrhizal activity. Th is 
symbiotic eff ect is due to the combined 
action of the microorganisms in the 
multicomponent system, as well as their 
mutual infl uence. Th ese fi ndings are of 
practical importance for enhancing the 
effi  ciency of raspberry cultivation in en-
closed spaces. 

Trichoderma; Glomus; Agrobacte-
rium; Rosaceae; mycorrhization 
level; biometric indicators
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Мета. Наведено результати до-
сліджень 2023—2025  рр. ефектив-
ності інсектицидів неонікотиноїд-
но-піретроїдного типу у захисті рі-
паку озимого (Brassica napus oleifera 
bienis  D.C.) в контролі чисельності 
Ceutorhynchus assimilis Payk. Методи. 
Дослідження проводили на ріпаку 
сорту Верітас, у СТОВ «Роздільнян-
ське», Роздільнянського р-ну, Одесь-
кої обл. Уточнювали видовий склад 
та динаміку чисельності фітофагів 
методом маршрутних обстежень 
згідно із загальноприйнятими мето-
диками. Результати. Встановлено, 
що найнебезпечнішим фітофагом 
є прихованохоботник насіннєвий 
(Ceutorhynchus assimilis Payk.), який 
суттєво знижує урожайність та якість 
насіння. Серед досліджених препара-
тів найвищу технічну ефективність 
продемонстрував Інзак Зеон, МКС 
(ацетаміприд, 200 г/л + лямбда-цига-
лотрин, 80 г/л) — 68,6—88,8%. Проте-
ус 110 ОД, МД (дельтаметрин, 10 г/л + 
тіаклоприд, 100 г/л) мав ефективність 
62,0—75,8%. Виснов ки. Погодні умо-
ви істотно впливали на стабільність 
дії інсектицидів. У 2024 р. ефектив-
ність була нижчою через високі тем-
ператури (до +29°С), тоді як у 2023 
та 2025 роках препарати діяли більш 
стабільно. Доведено, що застосуван-
ня сучасних інсектицидів знижує чи-
сельність шкідників до рівня нижче 
економічного порогу шкідливості, 
що є необхідною умовою отримання 
високого та якісного врожаю ріпаку. 
Отримані результати мають важливе 
практичне значення для вдоскона-
лення системи інтегрованого захис-
ту ріпаку озимого в умовах Півдня 
України.

ріпак озимий; Ceutorhynchus as-
similis Payk.; інсектициди; ефек-
тивність

Ð³ïàê îçèìèé (Brassica napus 
oleifera bienis D.C.) º îäí³ºþ ç 
ïðîâ³äíèõ òà âèñîêîïðèáóòêîâèõ 
îë³éíèõ êóëüòóð ñâ³òó, ïîñòóïà-

þ÷èñü çà ïîøèðåííÿì ëèøå ñî¿ 
òà áàâîâíèêó. Éîãî âèðîùóþòü 
íà ïëîù³ áëèçüêî 30 ìëí ãà çà 
ñåðåäíüî¿ óðîæàéíîñò³ 1,3—
1,5 ò/ ãà. Êóëüòóðà ìàº âàæëèâå 
çíà÷åííÿ ÿê äæåðåëî ðîñëèííî¿ 
îë³¿ äëÿ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñ-
ò³ òà âèðîáíèöòâà á³îäèçåëþ, 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ åêñ-
ïîðòíîþ ö³íí³ñòþ òà çäàòíà çà-
áåçïå÷èòè çíà÷íèé ïðèáóòîê âè-
ðîáíèêàì. Ñåðåä îë³éíèõ êóëü-
òóð çà ìàñøòàáàìè âèðîáíèöòâà 
ð³ïàê çàéìàº òðåòº ì³ñöå ó ñâ³ò³. 
Íàéá³ëüø³ ïîñ³âí³ ïëîù³ ð³ïàêó 
â Êèòà¿, ²íä³¿, Êàíàä³ ³ ñòàíîâ-
ëÿòü 5,4—6,4 ìëí ãà. Ó ªâðî-
ïåéñüêîìó Ñîþç³ ð³ïàê âèðîùó-
þòü íà ïëîù³ 2,6—3,5 ìëí ãà, 
à éîãî ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü 
ñòàíîâèòü 2,4—2,8 ò/ ãà. Îñíîâ-
í³ ïîñ³âè ð³ïàêó çîñåðåäæåí³ ó 
Ôðàíö³¿ (1,15 ìëí ãà), Í³ìå÷-
÷èí³ (1 ìëí ãà), Âåëèêîáðèòàí³¿ 
(0,5 ìëí ãà), Ïîëüù³ (0,47 ìëí ãà) 
[1]. Ó 2022 ð. íàéá³ëüøèìè âè-
ðîáíèêàìè º Êàíàäà, Ôðàíö³ÿ, 
Í³ìå÷÷èíà, Êèòàé, ²íä³ÿ òà Àâ-
ñòðàë³ÿ, íà ÿê³ ïðèïàäàº áëèçüêî 
75% ñâ³òîâîãî âèðîáíèöòâà. 

Âèðîáíèöòâî ð³ïàêó â Óêðà¿-

í³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîçèòèâíîþ 
äèíàì³êîþ. Çàãàëüíà ïëîùà ïîñ³-
â³â ñòàíîâèòü 294,8 òèñ. ãà, ç ÿêèõ 
288,9 òèñ. ãà çàéìàº ð³ïàê îçè-
ìèé. Çà îñòàíí³ ðîêè ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ñòàëå ðîçøèðåííÿ ïîñ³âíèõ 
ïëîù ö³º¿ êóëüòóðè, ùî ñóïðîâî-
äæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ñåðåäíüî¿ 
âðîæàéíîñò³ äî ð³âíÿ 28,7 ö/ãà òà 
ñâ³ä÷èòü ïðî çðîñòàííÿ àãðîòåõ-
í³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ é àäàïòàö³þ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ äî ñó-
÷àñíèõ óìîâ. Îêð³ì åêîíîì³÷íî¿ 
çíà÷óùîñò³ ð³ïàê âèêîíóº âàæëè-
â³ àãðîåêîëîã³÷í³ ôóíêö³¿: ïîêðà-
ùóº ñòðóêòóðó òà ô³òîñàí³òàðíèé 
ñòàí ´ðóíòó, íå âèñíàæóº éîãî, 
ÿê ñîíÿøíèê, ðîçðèõëþº ´ðóíò 
ó ñ³âîçì³íàõ òà çäàòíèé î÷èùàòè 
éîãî â³ä ðàä³îíóêë³ä³â. Âîäíî÷àñ 
îäåðæàííÿ âèñîêèõ ³ ñòàá³ëüíèõ 
âðîæà¿â ð³ïàêó íåìîæëèâå áåç 
åôåêòèâíîãî çàõèñòó â³ä øê³äíè-
ê³â [2—5].

Â Óêðà¿í³ â³äîìî ïîíàä 200 
âèä³â êîìàõ, çäàòíèõ æèâèòèñÿ 
ðîñëèíàìè ðîäèíè õðåñòîöâ³òèõ, 
ç ÿêèõ áëèçüêî 50 íàëåæàòü äî 
ñïåö³àë³çîâàíèõ ô³òîôàã³â. Ó ïî-
ñ³âàõ ð³ïàêó îçèìîãî ðåºñòðóþòü 
ïîíàä 100 âèä³â øê³äíèê³â, ïðîòå 
íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè º áë³ø-
êè õðåñòîöâ³ò³ (Phyllotreta spp.), 
êâ³òêî¿ä ð³ïàêîâèé (Meligethes 
aeneus F.), ïðèõîâàíîõîáîòíèê 
íàñ³ííºâèé (Ceutorhynchus assi-
milis Payk.), êîìàðèê ñòðó÷êîâèé 
(Dasineura brassicae Winn.), òðà÷ 
ð³ïàêîâèé (Athalia rosae L.), ïîïå-
ëèöÿ êàïóñòÿíà (Brevicoryne bras-
sicae L.), ì³ëü êàïóñòÿíà (Plutella 
xylostella L.), á³ëÿíêà ð³ïàêîâà 
(Pieris rapae L.) òà ñîâêà êàïóñòÿ-
íà (Mamestra brassicae L.).

Çà äàíèìè Ì.Î. ßðåìåíêà ç³ 
ñï³âàâòîðàìè (2022), ó ïîñ³âàõ 
ð³ïàêó îçèìîãî ôîðìóºòüñÿ ñò³é-
êèé êîìïëåêñ øê³äíèê³â, ÿê³ ïî-
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øêîäæóþòü ãåíåðàòèâí³ îðãàíè 
ðîñëèí, ³ ÷èÿ øê³äëèâ³ñòü îñîá-
ëèâî çðîñòàº â ïåð³îä áóòîí³çàö³¿ 
òà öâ³ò³ííÿ. Ñàìå íà öüîìó åòàï³ 
âïëèâ ô³òîôàã³â íàéá³ëüø êðè-
òè÷íèé, îñê³ëüêè âîíè çíèæóþòü 
ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ çàâ’ÿçåé 
òà æèòòºçäàòí³ñòü íàñ³ííÿ, ùî 
áåçïîñåðåäíüî ïîçíà÷àºòüñÿ íà 
ð³âí³ âðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ ïðî-
äóêö³¿ [6].

Êëàñè÷íà óçàãàëüíþþ÷à ïðàöÿ 
Â.Â Ëèõî÷âîðà ³ Â.Ô. Ïåòðè÷åí-
êà (2010) ï³äêðåñëþº, ùî ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïîøêîäæåííÿ ð³ïàêó 
çàëåæèòü íå ëèøå â³ä âèäîâîãî 
ñêëàäó øê³äíèê³â, àëå é â³ä ïî-
ãîäíèõ óìîâ, ñòðîê³â ñ³âáè, ãóñ-
òîòè ñòîÿííÿ ðîñëèí òà ñòàíó àã-
ðîô³òîöåíîçó. Àâòîðè íàãîëîøó-
þòü íà íåîáõ³äíîñò³ ñèñòåìíîãî 
ï³äõîäó äî çàõèñòó, ùî âêëþ÷àº 
ïðîô³ëàêòè÷í³, àãðîòåõí³÷í³ òà 
õ³ì³÷í³ çàõîäè [7].

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
Á.À. Áóþêë³ òà Ð.Ì. Óñîâà (2023), 
ó Ï³âäåííîìó Ñòåïó Óêðà¿íè 
íàé÷èñåëüí³øèìè º øê³äíè-
êè, ïîâ’ÿçàí³ ç ãåíåðàòèâíèìè 
îðãàíàìè ð³ïàêó: êâ³òêî¿ä ð³-
ïàêîâèé (Meligethes aeneus F.), 
ïðèõîâàíîõîáîòíèê íàñ³ííºâèé 
(Ceutorhynchus assimilis Payk.) òà 
êîìàðèê ñòðó÷êîâèé (Dasineura 
brassicae Winn.). Àâòîðè â³äçíà-
÷àþòü, ùî êë³ìàòè÷í³ óìîâè Ï³â-
äíÿ ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ äâîõ 
³ á³ëüøå ïîêîë³íü îêðåìèõ âèä³â 
âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, 
ùî óñêëàäíþº êîíòðîëü ¿õíüî¿ 
÷èñåëüíîñò³ [8].

Ó äîñë³äæåííÿõ Î.Â. Øèòè 
òà Ì.Ì. Áàùåíêî (2023), ïðî-
âåäåíèõ ó çîí³ Ë³ñîñòåïó, âèçíà-
÷åíî, ùî äèíàì³êà ðîçñåëåííÿ òà 
øê³äëèâîñò³ îñíîâíèõ ô³òîôàã³â 
çíà÷íîþ ì³ðîþ êîðåëþº ç³ ñòðî-
êàìè ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ð³ïàêó òà 
ôàçàìè éîãî ðîçâèòêó. Àâòîðè 
ï³äêðåñëþþòü âàæëèâ³ñòü ìîí³-
òîðèíãó, ÿê áàçîâîãî åëåìåíòó 
³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó, îñîáëèâî 
â ïåð³îä âèõîäó ³ìàãî, ÿê³ ïåðå-
çèìóâàëè [9].

Îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ ð³ïàêó 
îçèìîãî, ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè 
êàïóñòÿíèìè êóëüòóðàìè, çóìîâ-
ëþþòü ñïåöèô³êó ôîðìóâàííÿ 
êîìïëåêñó øê³äíèê³â òà ð³âíÿ ¿õ-
íüî¿ øê³äëèâîñò³. ²ñòîðè÷íî äëÿ 
çàõèñòó êóëüòóðè çàñòîñîâóâàëè 

òîêñè÷í³ ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ 
ñïîëóê ìèø’ÿêó òà âàæêèõ ìåòà-
ë³â. Ïðîòå ñó÷àñí³ âèìîãè ùîäî 
åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òà ÿêîñ-
ò³ ïðîäóêö³¿ óíåìîæëèâëþþòü 
¿õ âèêîðèñòàííÿ, ùî ïîòðåáóº 
âïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíèõ, ñå-
ëåêòèâíèõ òà ìàëîòîêñè÷íèõ ìå-
òîä³â çàõèñòó.

Äîñë³äæåííÿ Ë. ßêîâöÿ (2023) 
çàñâ³ä÷óþòü, ùî ðåçóëüòàòèâí³ñòü 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â 
ð³ïàêó îçèìîãî çíà÷íîþ ì³ðîþ 
çàëåæèòü â³ä òåõíîëîã³÷íî¿ ìåòè 
âèðîùóâàííÿ. Ó ðàç³ âèêîðèñ-
òàííÿ êóëüòóðè äëÿ âèðîáíèöòâà 
á³îäèçåëþ âàæëèâî çàáåçïå÷èòè 
íå ëèøå óðîæàéí³ñòü, à é âèñî-
êèé âì³ñò îë³¿, ÿêèé çíèæóºòüñÿ 
ï³ä âïëèâîì ïîøêîäæåíü ãåíåðà-
òèâíèõ îðãàí³â. Àâòîð íàãîëîøóº 
íà êðèòè÷í³é ðîë³ ðàííüîâåñíÿ-
íîãî ìîí³òîðèíãó òà ñâîº÷àñíîãî 
çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â ó ôàçó 
áóòîí³çàö³¿ [10].

Á.Ï. Õîìåðåí÷óê (2024) äî-
âîäèòü, ùî êîíòðîëü ÷èñåëüíîñò³ 
ô³òîôàã³â âèçíà÷àº á³îåíåðãåòè÷-
íèé ïîòåíö³àë àãðîöåíîçó ð³ïàêó 
îçèìîãî. Ñâîº÷àñí³ ³íñåêòèöèäí³ 
îáðîáêè äàþòü çìîãó íå ëèøå 
çìåíøèòè âòðàòè âðîæàþ, àëå é 
ï³äâèùèòè âèõ³ä åíåðã³¿ ç îäèíè-
ö³ ïëîù³ ïðè âèêîðèñòàíí³ âðî-
æàþ ÿê ñèðîâèíè äëÿ á³îïàëèâà. 
Òàêèì ÷èíîì, øê³äíèêè ð³ïàêó º 
íå ëèøå àãðîíîì³÷íèì, à é á³î-
åíåðãåòè÷íèì ë³ì³òóþ÷èì ôàê-
òîðîì [11].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ — âèâ÷åí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ ñó÷àñíèõ çàñîá³â 
êîíòðîëþ øê³äíèê³â ð³ïàêó îçè-
ìîãî äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñòàá³ëüíî¿ 
âðîæàéíîñò³, çìåíøåííÿ ïåñòè-
öèäíîãî íàâàíòàæåííÿ òà çáåðå-
æåííÿ àãðîåêîñèñòåì.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äî-
ñë³äæåíü. Îñíîâó åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ ìàòåð³àë³â ñòàíîâèëè 
ñó÷àñí³ ïåñòèöèäè õ³ì³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ, îô³ö³éíî äîçâîëåí³ äî 
âèêîðèñòàííÿ äëÿ çàõèñòó ïîñ³-
â³â ð³ïàêó. Óòî÷íåííÿ âèäîâîãî 
ñêëàäó òà äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ 
ô³òîôàã³â çä³éñíþâàëè ìåòîäîì 
ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü çã³äíî 
³ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäè-
êàìè [12]. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ 
âèêîíóâàëè â³äïîâ³äíî äî ì³æ-
íàðîäíèõ ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåí-
äàö³é ªÑ: Bulletin OEPP/EPPO 

Bulletin — EPPO Standard PP 
1/218(2): Ðhyllotreta spp. On oil-
seed rape [13]. Äëÿ îö³íþâàííÿ 
äîñòîâ³ðíîñò³ ðåçóëüòàò³â äîñë³-
äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè ìàòåìà-
òè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé ìåòîä [14].

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó 
2023—2025 ðð. íà ïîñ³âàõ ð³ïàêó 
îçèìîãî ñîðòó Âåð³òàñ, ó ÑÒÎÂ 
«Ðîçä³ëüíÿíñüêå», Ðîçä³ëüíÿí-
ñüêîãî ð-íó, Îäåñüêî¿ îáë. Îñíî-
âó åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìàòåð³àë³â 
ñòàíîâèëè ñó÷àñí³ ïåñòèöèäè 
õ³ì³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, îô³ö³éíî 
äîçâîëåí³ äî âèêîðèñòàííÿ äëÿ 
çàõèñòó ð³ïàêîâèõ íàñàäæåíü [15]. 

Äëÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³-
çó åôåêòèâíîñò³ äîñë³äæóâàëè 
êîìá³íîâàí³ ³íñåêòèöèäè íåîí³-
êîòèíî¿äíî-ï³ðåòðî¿äíîãî òèïó: 
²íçàê Çåîí, ÌÊÑ (àöåòàì³ïðèä, 
200 ã/ë + ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 
80 ã/ë) ó íîðìàõ 0,15 òà 0,2 ë/ ãà; 
Ïðîòåóñ, ÌÄ (äåëüòàìåòðèí, 
10 ã/ë + ò³àêëîïðèä, 100 ã/ë) ó 
íîðì³ 0,75 ë/ ãà. Ðîçì³ð ä³ëÿ-
íîê — 36 ì2. Ïîâ òîðí³ñòü — 4-ðà-
çîâà. Âèòðàòà ðîáî÷î¿ ð³äèíè — 
300 ë/ ãà. Îáë³êè ïðîâîäèëè äî 
îáðîáêè òà íà 3-, 7- ³ 14-òó äîáó 
ï³ñëÿ íå¿.

Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè â ðîêè 
äîñë³äæåíü. Òåìïåðàòóðà êâ³òíÿ 
2023 ð. ïåðåâèùóâàëà ñåðåäíüî-
áàãàòîð³÷íèé ïîêàçíèê íà 0,8°Ñ. 
Çà ì³ñÿöü âèïàëî 117 ìì îïàä³â 
çà íîðìè 34 ìì. Òðàâåíü áóâ ïî-
ñóøëèâèì, à òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ 
áóëà âèùîþ çà íîðìó íà 1,2°Ñ. 
Ó  êâ³òí³ 2024 ð. ïåðåâàæàëà ñïå-
êîòíà òà äîùîâà ïîãîäà. Òåì-
ïåðàòóðà ïåðåâèùèëà ñåðåäí³é 
ïîêàçíèê íà 5,6°Ñ, à ê³ëüê³ñòü 
îïàä³â çà ì³ñÿöü ñòàíîâèëà 206% 
â³ä íîðìè. Ó  òðàâí³ òåìïåðàòóðà 
áóëà â ìåæàõ êë³ìàòè÷íî¿ íîðìè: 
ôàêòè÷íà — 15,8°Ñ, ñåðåäíüîì³-
ñÿ÷íà — 15,1°Ñ. Çà ì³ñÿöü âèïàëî 
34,1 ìì îïàä³â çà íîðìè 39 ìì. 
Ïåðøà ïîëîâèíà êâ³òíÿ 2025 ð. 
õàðàêòåðèçóâàëàñÿ çíèæåíîþ 
òåìïåðàòóðîþ, òîä³ ÿê ó äðóã³é 
ïîëîâèí³ ì³ñÿöÿ ïåðåâàæàëà ñïå-
êîòíà òà ñóõà ïîãîäà. Ê³ëüê³ñòü 
îïàä³â çà êâ³òåíü ñòàíîâèëà ëèøå 
45% íîðìè. Òðàâåíü áóâ ïðîõî-
ëîäíèì: òåìïåðàòóðà âèÿâèëàñÿ 
íèæ÷îþ çà ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íèé 
ïîêàçíèê íà 0,9°Ñ. Âïðîäîâæ ì³-
ñÿöÿ âèïàëî 61 ìì îïàä³â çà íîð-
ìè 39 ìì.
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Çà ìîí³òîðèíãó ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ñòàíó ïîñ³â³â ð³ïàêó 
Ï³âäíÿ Óêðà¿íè âèÿâèëè íàé-
ïîøèðåí³øèõ øê³äíèê³â (ðèñ.). 
Ö³ ô³òîôàãè â³äð³çíÿþòüñÿ ÿê çà 
õàðàêòåðîì ïîøêîäæåíü, òàê ³ 
çà á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè: 
êâ³òêî¿ä ð³ïàêîâèé òà ïðèõîâàíî-
õîáîòíèêè ïåðåâàæíî ïîøêîäæó-
þòü áóòîíè, ñòðó÷êè é ñòåáëà; êî-
ìàðèê ñòðó÷êîâèé ñïðè÷èíÿº ïå-
ðåä÷àñíå ðîçòð³ñêóâàííÿ ñòðó÷ê³â 
³ âòðàòó íàñ³ííÿ. Á³ëüø³ñòü âèä³â 
ðîçâèâàþòü îäíå ïîêîë³ííÿ íà 
ð³ê ³ çèìóþòü ó ñòàä³¿ äîðîñëèõ ó 
´ðóíò³ (êâ³òêî¿ä, ïðèõîâàíîõîáîò-
íèêè) (òàáë. 1).

Çà äàíèìè ïîïåðåäí³õ ñïî-
ñòåðåæåíü, îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ 
øê³äíèê³â, ùî çàâäàº ïðÿìî¿ òà 
îïîñåðåäêîâàíî¿ øêîäè ïîñ³âàì 
ð³ïàêó Ï³âäíÿ Óêðà¿íè, º ïðèõî-
âàíîõîáîòíèê íàñ³ííºâèé (Ceu-
torhynchus assimilis Payk.). ²ìàãî 
æèâëÿòüñÿ íà ñòåáëàõ, êâ³òêî-
í³æêàõ, áóòîíàõ, òè÷èíêàõ ³ ïðè-
éìî÷êàõ, âèãðèçàþ÷è íåâåëèê³ 
çàãëèáëåííÿ. Îñíîâíî¿ øêîäè 
çàâäàþòü ëè÷èíêè, ÿê³ ðîçâè-
âàþòüñÿ â ñòðó÷êàõ, æèâëÿ÷èñü 
íàñ³ííÿì. Îäíà ëè÷èíêà ìîæå 
çíèùèòè â³ä 3 äî 7 íàñ³íèí. 
Ïðèõîâàíîõîáîòíèê íàñ³ííºâèé 
çèìóº ó ôàç³ ³ìàãî ï³ä ðîñëèííè-
ìè ðåøòêàìè àáî â ïîâåðõíåâîìó 
øàð³ ´ðóíòó. Çà ñåðåäíüîäîáîâî¿ 
òåìïåðàòóðè +7…+8°Ñ æóêè âè-
õîäÿòü íà ïîâåðõíþ. Ìàñîâå çà-
ñåëåííÿ ïîñ³â³â â³äáóâàºòüñÿ íà 
ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ ð³ïàêó, êîëè 
òåìïåðàòóðà ï³äâèùóºòüñÿ äî 
+18°Ñ. Ïåðø³ çàñåëåííÿ ô³êñó-
þòü 21—23 êâ³òíÿ, à íàéá³ëüøà 
÷èñåëüí³ñòü øê³äíèêà ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ 9—11 òðàâíÿ, ó ôàç³ ìà-
ñîâîãî öâ³ò³ííÿ êóëüòóðè. ßéöå-
êëàäêà òðèâàº ç äðóãî¿ ïîëîâèíè 
òðàâíÿ äî ê³íöÿ ÷åðâíÿ. Ñàìèöÿ 
âèãðèçàº îòâ³ð ó ñò³íö³ ìîëîäî-
ãî ñòðó÷êà ³ â³äêëàäàº âñåðåäèíó 
îäíå, ð³äøå äâà, á³ëèõ ÿéöÿ. Ïëî-
äþ÷³ñòü îäí³º¿ ñàìèö³ ñÿãàº 150 
ÿºöü. Åìáð³îíàëüíèé ðîçâèòîê 
òðèâàº 7—10 ä³á. Ëè÷èíêè â³ä-
ðîäæóþòüñÿ íàïðèê³íö³ òðàâíÿ 
(28—30 ÷èñëà) é ðîçâèâàþòüñÿ 
áëèçüêî ì³ñÿöÿ, ïîøêîäæóþ÷è 
çà öåé ÷àñ 3—4 íàñ³íèíè. Íàïðè-
ê³íö³ ÷åðâíÿ — íà ïî÷àòêó ëèï-
íÿ âîíè ïðîãðèçàþòü ó ñòðó÷êó 

êðóãëèé îòâ³ð, ïåðåâàæíî â éîãî 
íèæí³é ÷àñòèí³, òà ïîòðàïëÿþòü 
ó ´ðóíò. Òàì, íà ãëèáèí³ 2—4 ñì, 
óòâîðþþòü çåìëÿíó êîì³ðêó, äå 
â³äáóâàºòüñÿ çàëÿëüêîâóâàííÿ. 
Âèõ³ä ìîëîäèõ æóê³â íîâîãî ïî-
êîë³ííÿ òðèâàº äî ñåðïíÿ. Äî 
íàñòàííÿ õîëîäíî¿ îñ³ííüî¿ ïî-
ãîäè âîíè æèâëÿòüñÿ ïåðåâàæíî 
íà õðåñòîöâ³òèõ áóð’ÿíàõ. Âèñî-
ê³é ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà ñïðèÿº 
ñóõà òà ñïåêîòíà ïîãîäà. Îêð³ì 
ïðÿìî¿ øêîäè, ïðèõîâàíîõîáîò-
íèê ð³ïàêîâèé íàñ³ííºâèé çàâäàº 
é îïîñåðåäêîâàíî¿: éîãî õîäè âè-
êîðèñòîâóº êîìàðèê ñòðó÷êîâèé 
êàïóñòÿíèé, ùî òàêîæ ñïðè÷èíÿº 
çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ. 
Äîäàòêîâî âîëîãà, ÿêà ïîòðàïëÿº 
ó ñòðó÷êè ÷åðåç ïîøêîäæåííÿ, 
ìîæå ñïðè÷èíèòè ïðîðîñòàííÿ 
íàñ³ííÿ òà çàãíèâàííÿ ñòðó÷ê³â. 

Â óìîâàõ Ðîçä³ëüíÿíñüêî-
ãî ð-íó Îäåñüêî¿ îáë. çàñåëåííÿ 
³ìàãî ïðèõîâàíîõîáîòíèêà íà-
ñ³ííºâîãî (Ceutorhynchus assimilis 
Payk.) òà êâ³òêî¿äà ð³ïàêîâîãî 
(Meligethes aeneus F.) ïîñ³â³â ð³-
ïàêó îçèìîãî â³äçíà÷àëè ó ïåð-
ø³é äåêàä³ êâ³òíÿ. Ïåðåâèùåííÿ 
åêîíîì³÷íîãî ïîðîãó øê³äëèâîñ-
ò³ (ÅÏØ) ïðèõîâàíîõîáîòíèêà 
íàñ³ííºâîãî (4—6 æóê³â íà 25 
ðîñëèí) ñïîñòåð³ãàëè íà ïî÷àò-
êó äðóãî¿ äåêàäè êâ³òíÿ (ôàçà 
ÂÂÑÍ 55—57). ×èñåëüí³ñòü øê³ä-
íèêà íà ìîìåíò îáðîáêè ñòà-
íîâèëà: ó 2023 ð. — 5—8 æóê³â 
íà 25 ðîñëèí; ó 2024 — 9—12; ó 
2025 ð. — 6—8 æóê³â íà 25 ðîñ-
ëèí. Îñê³ëüêè ÷èñåëüí³ñòü êâ³ò-
êî¿äà ð³ïàêîâîãî òà êîìàðèêà 
ñòðó÷êîâîãî âïðîäîâæ ïåð³îäó 
äîñë³äæåíü íå äîñÿãàëà ÅÏØ, 

1. Òàêñîíîì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà òà á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ îñíîâíèõ 
ô³òîôàã³â ïîñ³â³â ð³ïàêó îçèìîãî Ï³âäíÿ Óêðà¿íè

№ Видова назва Систематичне 
положення

Тип 
пошкодження

Біологічні 
особливості

1 Квіткоїд ріпаковий 
Meligethes aeneus 

Fabricius, 1775

Ряд Жорсткокрилі 
(Coleoptera), 
родина Блискітники 
(Nitidulidae), 
рід Квіткоїд (Meligethes)

Жуки 
пошкоджують 
бутони, які гинуть 
і опадають; 
личинки 
живляться 
пилком квіток

Розвивається одне 
покоління на рік. 
Зимують дорослі жуки 
у ґрунті, під 
рослинними рештками. 
Масовий виліт — у фазі 
бутонізації ріпаку

2 Прихованохоботник 
насіннєвий 

Ceutorhynchus 
assimilis Paykull, 1792

Ряд Жорсткокрилі 
(Coleoptera), 
родина Довгоносики 
(Curculionidae), 
рід 
Прихованохоботники 
(Ceutorhynchus)

Личинки 
розвиваються у 
стручках, 
пошкоджують 
насіння, 
знижуючи врожай

Дає одне покоління. 
Зимують дорослі у 
ґрунті. 
Самиці відкладають 
яйця в стручки, 
личинки виїдають 
насіння

3 Комарик 
стручковий 

Dasineura brassicae 
Winn.

Ряд Двокрилі (Diptera), 
родина Галлові 
комарики 
(Cecidomyiidae), 
рід Dasineura

Личинки 
викликають раннє 
розтріскування 
стручків та втрату 
насіння

Має кілька поколінь 
за сезон. 
Зимують личинки у 
коконах у ґрунті. 
Масова шкідливість — 
у період наливу 
насіння

Ðèñ. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â â àãðîöåíîç³ ð³ïàêó îçèìîãî 
(Brassica napus L. Oleifera), 2023—2024 ðð.
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îö³íêó åôåêòèâíîñò³ ³íñåêòèöè-
ä³â çîñåðåäæåíî íà êîíòðîë³ ïðè-
õîâàíîõîáîòíèêà íàñ³ííºâîãî.

Äèíàì³êà åôåêòèâíîñò³ ³íñåê-
òèöèä³â ó çàõèñò³ ð³ïàêó îçèìîãî 
äîñë³äæóâàëè âïðîäîâæ òðüîõ ðî-
ê³â (òàáë. 2). Ó 2023 ð. âñ³ ïðåïà-
ðàòè ïîêàçàëè 100% åôåêòèâí³ñòü 
íà 3-òþ òà 7-ìó äîáó íåçàëåæíî 
â³ä íîðìè âèòðàòè. Íà 14-òó äîáó 
åôåêòèâí³ñòü òðîõè çíèçèëàñü ³ 
ñòàíîâèëà: ²íçàê Çåîí, ÌÊÑ ó 
íîðì³ âèòðàòè 0,15 ë/ãà — 95,14%; 
0,2 ë/ãà — 97,5%. ²íñåêòèöèä 
Ïðîòåóñ 110 ÎÄ, ÌÄ ó íîðì³ âè-
òðàòè 0,75 ë/ãà ìàâ íèæ÷ó åôåê-
òèâí³ñòü — 92,5%. Îòæå, ó 2023 ð. 
âñ³ ³íñåêòèöèäè ä³ÿëè ñòàá³ëüíî òà 
òðèâàëî, íàéâèùèé ð³âåíü òðèâà-
ëîñò³ çàáåçïå÷èâ ²íçàê Çåîí, ÌÊÑ 
ZC ó íîðìàõ âèòðàòè 0,2 ë/ ãà. 
Âèñîê³é åôåêòèâíîñò³ ó 2023 ð. 
ñïðèÿëè ïîãîäí³ óìîâè (ïîì³ðíà 
òåìïåðàòóðà, ùî íå çíèæóâàëà 
ñòàá³ëüí³ñòü ïðåïàðàò³â) — ïðå-
ïàðàòè ñïðàâëÿëèñü øâèäøå ³ 
ïîêàçóâàëè 100% ðåçóëüòàò.

Ó 2024 ð. åôåêòèâí³ñòü ïðå-
ïàðàò³â âèÿâèëàñü íèæ÷îþ, í³æ ó 
2023 ð., îñîáëèâî íà 14-òó äîáó. 
×åðåç 3 äîáè íàéâèùèé ðåçóëü-
òàò — 87,6% ïîêàçàâ ²íçàê Çåîí, 
ÌÊÑ ó íîðì³ âèòðàòè 0,2 ë/ãà; 
íà ³íøèõ âàð³àíòàõ — 74,4 òà 
78,6%. ×åðåç 7 ä³á òåíäåíö³ÿ çáå-
ðåãëàñÿ é íàéâèùà åôåêòèâí³ñòü 
áóëà íà âàð³àíò³ âèêîðèñòàííÿì 
²íçàê Çåîí, ÌÊÑ ó íîðì³ âèòðà-
òè 0,2 ë/ãà — 80,6%, íà ³íøèõ 
âàð³àíòàõ 72—76,6%. ×åðåç 14 
ä³á ²íçàê Çåîí, ÌÊÑ ìàâ åôåê-
òèâí³ñòü — 76,2—80,1%; Ïðîòåóñ 
110 ÎÄ, ÌÄ — ëèøå 68,8%. 2024 
ð³ê õàðàêòåðèçóâàâñÿ çàãàëüíèì 
çíèæåííÿì åôåêòèâíîñò³ ïðå-
ïàðàò³â, ³ìîâ³ðíî ÷åðåç ïîãîä-
í³ óìîâè (â  êâ³òí³ ìàêñèìàëüíà 
òåìïå ðàòóðà ïîâ³òðÿ ï³äâèùóâà-
ëàñü äî  29°Ñ). 

Ó 2025 ðîö³ ÷åðåç 3 äîáè ï³ñ-
ëÿ îáðîáêè íàéâèù³ ïîêàçíè-
êè áóëè íà âàð³àíò³ ²íçàê Çåîí, 
ÌÊÑ (0,2 ë/ãà) — 97,3%, íà ³í-
øèõ âàð³àíòàõ — 93,3—95,7%. ×å-
ðåç 7 ä³á ²íçàê Çåîí, ÌÊÑ ó íîð-
ì³ âèòðàòè 0,2 ë/ãà çíîâó ïîêàçàâ 
íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè — 95,7%. 

Ïðîòåóñ 110 ÎÄ, ÌÄ ìàâ òåæ 
äîâîë³ âèñîêèé ïîêàçíèê, åôåê-
òèâí³ñòü äîñÿãàëà 92,7%. ×åðåç 14 
ä³á íàéêðàùèé ðåçóëüòàò ó ²íçàê 

Çåîí, ÌÊÑ — 71,3 òà 80,7%; Ïðî-
òåóñ 110 ÎÄ, ÌÄ — ëèøå 66,5%. 
Ó 2025 ðîö³ ïðåïàðàòè ä³ÿëè êðà-
ùå, í³æ ó 2024-ìó. Íàéá³ëüøîþ 
ñòàá³ëüí³ñòþ â³äð³çíÿâñÿ ïðåïà-
ðàò ²íçàê Çåîí, ÌÊÑ (0,2 ë/ãà), 
ùî çóìîâëåíî íàñàìïåðåä êë³ìà-
òè÷íèìè óìîâàìè 2025 ðîêó, ÿê³ 
áóëè á³ëüø ñïðèÿòëèâ³, í³æ ó 2024 
òà õàðàêòåðèçóâàëèñü ìåíøîþ 
ê³ëüê³ñòþ ñòðåñîâèõ òåìïåðàòóð.

Ó òàáëèö³ 3 íàâåäåíî ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
³íñåêòèöèä³â ó çàõèñò³ ð³ïàêó îçè-
ìîãî â³ä ïðèõîâàíîõîáîòíèêà íà-
ñ³ííºâîãî (Ceutorhynchus assimilis 
Payk.) íà ñòðó÷êàõ. Ó êîíòðîëüíî-
ìó âàð³àíò³ áåç çàñòîñóâàííÿ ³í-
ñåêòèöèä³â ïîøêîäæåííÿ ñòðó÷-
ê³â öèì øê³äíèêîì âàð³þâàëî â³ä 
17,8% ó 2023 ð. äî 45,5% ó 2025 ð. 
Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â 
íàéðåçóëüòàòèâí³øèì âèÿâèâ-
ñÿ ²íçàê Çåîí, ÌÊÑ, çà íîðìè 

0,2 ë/ãà áóëà íàéíèæ÷îþ ïîøêî-
äæåí³ñòü ñòðó÷ê³â (2,0—11,5%) òà 
íàéâèùèé ð³âåíü åôåêòèâíîñò³ 
(74,7—88,8%). Çìåíøåí³ íîðìè 
(0,15 ë/ãà) òàêîæ çàáåçïå÷óâàëè 
çíà÷íèé ð³âåíü çàõèñòó — 68,6—
83,1%. ²íñåêòèöèä Ïðîòåóñ110 
ÎÄ, ÌÄ ìàâ íèæ÷ó åôåêòèâí³ñòü 
ó ïîð³âíÿíí³ ç ²íçàê Çåîí, ÌÊÑ, 
éîãî ïîêàçíèêè âàð³þâàëè ó ìå-
æàõ 62,0—75,8%.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ð³ïàê îçèìèé º îäí³ºþ ç ïðî-

â³äíèõ îë³éíèõ êóëüòóð ñâ³òó òà 
ìàº âèñîêó åêîíîì³÷íó ³ àãðî-
åêîëîã³÷íó ö³íí³ñòü, îäíàê éîãî 
âðîæàéí³ñòü ñóòòºâî çíèæóºòüñÿ 
ï³ä ä³ºþ êîìïëåêñó øê³äíèê³â. 
Íàéá³ëüø ïîøèðåíèì òà íåáåç-
ïå÷íèì ô³òîôàãîì ó ï³âäåííèõ 
ðåã³îíàõ Óêðà¿íè º ïðèõîâàíîõî-
áîòíèê íàñ³ííºâèé (Ceutorhynchus 
assimilis Payk.), ÿêèé ïîøêîäæóº 

2. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ³íñåêòèöèä³â ó çàõèñò³ ð³ïàêó îçèìîãî 
â³ä ïðèõîâàíîõîáîòíèêà íàñ³ííºâîãî (Ceutorhynchus assimilis Payk.)

â óìîâàõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè, ó 2023—2025 ðð.

№ Варіанти досліду

Н
ор

м
а 

ви
тр

ат
и,

 
л/

га

Ефективність дії, %

Через 3 доби Через 7 діб Через 14 діб

2023 2024 2025 2023 2024 2025 2023 2024 2025

1

Інзак Зеон, МКС 
(ацетаміприд, 200 г/л 

+ лямбда-
цигалотрин, 80 г/л)

0,15 100,0 78,6 93,3 100,0 76,6 88,9 95,1 76,2 71,3

2

Інзак Зеон, МКС 
(ацетаміприд, 200 г/л 

+ лямбда-
цигалотрин, 80 г/л)

0,2 100,0 87,6 97,3 100,0 80,6 95,7 97,5 80,1 80,7

3

Протеус 110 ОД, МД 
(дельтаметрин, 

10 г/л + тіаклоприд, 
100 г/л)

0,75 100,0 74,4 95,7 100,0 72,0 92,7 92,5 68,8 66,5

3. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ³íñåêòèöèä³â ó çàõèñò³ ð³ïàêó îçèìîãî 
â³ä ïðèõîâàíîõîáîòíèêà íàñ³ííºâîãî (Ceutorhynchus assimilis Payk.) 

íà ñòðó÷êàõ â óìîâàõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè ó 2023—2025 ðð.

№ Варіанти досліду

Н
ор

м
а 

ви
тр

ат
и,

 л
/г

а

Ефективність дії, %

2023 2024 2025

П
ош

ко
дж

ен
о 

ст
ру

чк
ів

, %

Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, 
% П

ош
ко

дж
ен

о 
ст

ру
чк

ів
, %

Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, 
% П

ош
ко

дж
ен

о 
ст

ру
чк

ів
, %

Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, 
%

1 Контроль 
(без обробки інсектицидами) – 17,8 – 29,2 – 45,5 –

2 Інзак Зеон, МКС (ацетаміприд, 200 г/л + 
лямбда-цигалотрин, 80 г/л) 0,15 3,0 83,1 5,9 79,8 14,3 68,6

3 Інзак Зеон, МКС (ацетаміприд, 200 г/л + 
лямбда-цигалотрин, 80 г/л) 0,2 2,0 88,8 5,0 82,9 11,5 74,7

4 Протеус 110 ОД, МД (дельтаметрин, 
10 г/л + тіаклоприд, 100 г/л) 0,75 4,3 75,8 7,0 75,0 17,3 62,0

НІР0,05 1,47 – 2,04 – 2,39 –
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ãåíåðàòèâí³ îðãàíè êóëüòóðè. 
Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ (2023—
2025 ðð.) ïîêàçàëè, ùî íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèì ïðåïàðàòîì áóâ ²í-
çàê Çåîí, åôåêòèâí³ñòü ÿêîãî 
ñòàíîâèëà 68,6—88,8%, òîä³ ÿê 
Ïðîòåóñ 110 ÎÄ, ÌÄ ìàâ åôåê-
òèâí³ñòü 62,0—75,8%. Ïîãîäí³ 
óìîâè ³ñòîòíî âïëèâàëè íà ñòà-
á³ëüí³ñòü ä³¿ ïðåïàðàò³â: ó 2024 ð. 
çà ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð åôåê-
òèâí³ñòü çíèæóâàëàñü, à ó 2023 òà 
2025 ðîêàõ ïðåïàðàòè ïðîÿâèëè 
ñòàá³ëüíó ä³þ.

Ô³íàíñóâàííÿ. Çà ðàõóíîê 
ñïåöôîíäó. Íàóêîâî-äîñë³äí³ 
ðîáîòè ïðîâîäèëè â ìåæàõ ÏÍÄ 
12 «Íàóêîâ³ îñíîâè ñó÷àñíèõ 
òåõíîëîã³é ïðîãíîçó ³ óïðàâë³í-
íÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñòàíîì àãðî-
öåíîç³â» («Çàõèñò ðîñëèí»). Ï³ä-
ïðîãðàìà  06. «Íàóêîâ³ îñíîâè 
ìîí³òîðèíãó ðåãóëüîâàíèõ øê³ä-
ëèâèõ îðãàí³çì³â ðîñëèí â³äïî-
â³äíî äî ì³æíàðîäíèõ âèìîã» 
(«Êàðàíòèí ðîñëèí»). Çàâäàííÿ 
12.06.00.06.Ï Ðîçðîáèòè ìåòîäè 
êîíòðîëþ êàðàíòèííèõ øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â, îáìåæåíî ïîøè-
ðåíèõ â óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè. 
¹ÄÐ 0116U003548.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Eff ectiveness of combined 
neonicotinoid–pyrethroid insecticides 
in controlling Ceutorhynchus assimilis 
Payk. populations on winter oilseed 
rape crops 

Goal. Th e article presents the results 
of studies conducted in 2023—2025 on 
the eff ectiveness of neonicotinoid–py-
rethroid insecticides in protecting win-
ter oilseed rape (Brassica napus oleifera 
bienis D.C.) for controlling the popula-
tion density of Ceutorhynchus assimilis 
Payk. Methods. Th e research was car-
ried out on the winter oilseed rape va-
riety Veritas at SТОV «Rozdilnianske», 
Rozdilnianskyi District, Odesa Region. 
Th e identifi cation of species composi-
tion and the assessment of phytopha-
gous insect population dynamics were 
performed using route surveys accor-
ding to gene rally accepted entomologi-
cal me thods. Results. It was established 
that the most harmful pest was the seed 
weevil (Ceutorhynchus assimilis Payk.), 
which signifi cantly reduced both yield 
and seed quality. Among the tested in-
secticides, the highest technical effi  cien-
cy was demonstrated by Inzak Zeon, CS 
(acetamiprid, 200 g/L + lambda-cyha-
lothrin, 80 g/L), showing 68.6—88.8% 
eff ectiveness, whereas Proteus 110 OD, 
SC (deltamethrin, 10 g/L + thiacloprid, 
100 g/L) exhibited a lower effi  ciency of 
62.0—75.8%. Conclusions. Weather 
conditions had a notable eff ect on the 
stability of insecticide performance: in 
2024, the effi  ciency decreased due to 
high air temperatures (up to +29°C), 
while in 2023 and 2025 the insecticides 
performed more consistently. Th e study 
proved that the use of modern insecti-
cides reduces pest populations below 
the economic threshold of harmfulness, 
which is essential for obtaining high 
and stable yields of quality rapeseed. 
Th e obtained results are of practical 
importance for improving the system 
of integrated pest management of win-
ter oilseed rape under the conditions of 
Southern Ukraine.

winter oilseed rape; Ceutorhynchus 
assimilis Payk.; insecticides; effi  cacy
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Мета. Екологічна оцінка неоні-
котиноїдів (імідаклоприду, клотіані-
дину, тіаметоксаму) за протруєння 
насіння. Методи. Дослідження прово-
дили з дотриманням умов вегетацій-
ного методу. Насіння сої (Glycinе max 
(L.) Merr.) протруювали інсектицида-
ми в рекомендованій виробниками 
нормі. Вміст діючих речовин визнача-
ли з використанням хроматографіч-
них методів аналізу. Статистичну об-
робку одержаних даних здійснювали 
методами дисперсійного і регресій-
ного аналізу. Результати. Тенденції 
розподілу діючих речовин в рослинах 
та ґрунті визначаються комплексом 
факторів: фізико-хімічними власти-
востями (за величиною коефіцієнта 
гідрофобності log Kow, розчинністю 
у воді тощо), особливостями росли-
ни, умовами культивування, типом 
ґрунту, а їх вміст впродовж вегета-
ційного періоду залежить від норми 
застосування і початкової кількості 
(вихідний токсичний потенціал) спо-
луки. Детоксикація неонікотиноїдів 
відбувається за експоненційною мо-
деллю, що описується відповідними 
рівняннями, за якими можна оцінити 
вміст сполуки (С, мг/кг) у будь-який 
віддалений момент часу (t, доба), і які 
доцільно використовувати для їх пер-
винного скринінгу в об’єктах агроце-
нозу. Зменшення вмісту неонікотино-
їдів відбувається з різною швидкістю 
(k): 0,049—0,109 діб–1 (для  рослин) та 
0,089—0,100 діб–1 (для  ґрунту). Розра-
ховані методом математичного моде-
лювання, який передбачає розрахун-
кове відтворення процесів детокси-
кації за фактичними даними, Т50/ Т95 
становлять відповідно 6,4—14,1 
діб  / 27,4—61,0 діб (для рослин) та 
6,9—7,7 діб / 29,9—33,2 діб (для  ґрун-
ту). Висновки. За регла ментованого 
застосування препаратів на основі 
неонікотиноїдів для протруєння на-
сіння, активні інгредієнти розпада-
ються в агроценозах впродовж ве-
гетаційного періоду до рівня, що не 
перевищує гігієнічних нормативів, і 
не забруднює довкілля. 

інсектициди; протруєння насін-

ня; моделювання; екотоксиколо-
гічні критерії; екологічна оцінка

Íåîí³êîòèíî¿äè — ñèñòåìí³ 
ñïîëóêè øèðîêîãî ñïåêòðà ä³¿, 
ÿê³ øèðîêî çàñòîñîâóâàëèñÿ â 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ âïðî-
äîâæ îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü ³ ïðîäî-
âæóþòü çàñòîñîâóâàòèñÿ çàâäÿêè 
âèñîê³é ³íñåêòèöèäí³é àêòèâíîñò³ 
çà ìàëèõ íîðì âèòðàò, óí³âåðñàëü-
íîñò³ ñïîñîá³â çàñòîñóâàííÿ òà 
íèçüê³é òîêñè÷íîñò³ äëÿ ññàâö³â 
(III—IV êëàñ çà ÂÎÎÇ — ïîì³ðíî 
òà ìàëîíåáåçïå÷í³ ñïîëóêè). Ïðå-
ïàðàòè íà ¿õ îñíîâ³ çàðåºñòðîâà-
íî ó 120 êðà¿íàõ ñâ³òó ³ çàñòîñî-
âóþòüñÿ ïðîòè øèðîêîãî ñïåêòðà 
øê³äíèê³â (ñèñíèõ, ëèñòîãðèçó-
÷èõ, ´ðóíòîæèâó÷èõ) ð³ïàêó, òþ-
òþíó, áîáîâèõ, çåðíîâèõ, ïëîäî-
âèõ òà îâî÷åâèõ êóëüòóð, à îáñÿãè 
¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ ñÿãàþòü 25% 
ñâ³òîâîãî ðèíêó ³íñåêòèöèä³â [1]. 
Ðÿä çàðóá³æíèõ íàóêîâö³â äåêëà-
ðóþòü, ùî ìàñøòàáíå çàñòîñóâàí-
íÿ íåîí³êîòèíî¿ä³â äëÿ çàõèñòó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
ìîæå ïðèçâîäèòè äî ì³ã ðàö³¿ ñïî-
ëóê (òà ¿õ ìåòàáîë³ò³â) â àãðîöå-
íîçàõ òà ìàòè ïîòåíö³éíèé íåãà-
òèâíèé âïëèâ íà íåö³ëüîâèõ áåç-
õðåáåòíèõ, çîêðåìà çàïèëþâà÷³â. 
Òàê³ âèñíîâêè ïðèçâåëè äî çàáî-
ðîíè âèêîðèñòàííÿ ³ì³äàêëîïðè-
äó, ò³àìåòîêñàìó òà êëîò³àí³äèíó 

â êðà¿íàõ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó 
(Ðåãëàìåíò ªÑ 2018/783, 784, 785) 
òà ñïðè÷èíèëè çðîñòàþ÷èé ïîë³-
òè÷íèé, íàóêîâèé, ïðàêòè÷íèé òà 
ãðîìàäñüêèé ³íòåðåñ äî ñòðàòåã³¿ 
îö³íêè òà ïîäàëüøîãî ðîçóì³ííÿ 
¿õíüîãî âïëèâó íà íàâêîëèøíº 
ñåðåäîâèùå [2—4]. Âîäíî÷àñ ö³ 
ïåñòèöèäè øèðîêî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ â ³íøèõ êðà¿íàõ ñâ³òó ³, 
çîêðåìà, â Óêðà¿í³ (áëèçüêî 300 
ïðåïàðàò³â çàðåºñòðîâàíî â Ïå-
ðåë³êó ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, 
äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â 
Óêðà¿í³ [5]), àäæå íàðàç³ íå çà-
ïðîïîíîâàíî åôåêòèâíî¿ àäåê-
âàòíî¿ àëüòåðíàòèâè. Â íàóêî-
âèõ äæåðåëàõ øèðîêî âèñâ³òëåíî 
ì³æíàðîäíèé äîñâ³ä ùîäî âïëèâó 
íåîí³êîòèíî¿ä³â íà çàïèëþâà÷³â 
òà ³íø³ íåö³ëüîâ³ îðãàí³çìè [6—
8]. Äîñë³äæåíî ¿õ äåòîêñèêàö³þ â 
ð³çíèõ òèïàõ ´ðóíò³â òà ðîñëèíàõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
çà ð³çíèõ ñïîñîá³â çàñòîñóâàí-
íÿ, ïðîòå åêîëîã³÷íèé àñïåêò ó 
êîíòåêñò³ çàñòîñóâàííÿ/çàáîðî-
íè öèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí º äîñèòü 
äèñêóñ³éíèì [9—16]. Ïîòåíö³éíî 
íåáåçïå÷í³ íåîí³êîòèíî¿äè ÷àñòî 
çàñòîñîâóþòüñÿ ñïîñîáîì ïðî-
òðóþâàííÿ íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó. 
Öåé òåõíîëîã³÷íèé ïðèéîì âæå 
ñàì ïî ñîá³ ïîçèö³îíóºòüñÿ ÿê 
åêîëîã³÷íî îð³ºíòîâàíèé, îñê³ëü-
êè ïåñòèöèäíå íàâàíòàæåííÿ íà 
àãðîöåíîç çíà÷íî íèæ÷å, í³æ çà 
îáïðèñêóâàííÿ. Àëå íàâ³òü çà òà-
êîãî ï³äõîäó ïèòàííÿ åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ³íñåê-
òèöèä³â-íåîí³êîòèíî¿ä³â çáåð³ãàº 
àêòóàëüí³ñòü ³ ãîñòðî ïîòðåáóº  
ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó, ÿêèé 
áàçóºòüñÿ íà âèâ÷åíí³ ê³íåòèêè   
äåòîêñèêàö³¿ â îá’ºêòàõ àãðîöå-
íîç³â òà îö³íêè ð³âíÿ ïîòåíö³éíî¿ 
åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè çà íèçêîþ 
êðèòåð³¿â. 

Ìåòà ðîáîòè — åêîëîã³÷íà 
îö³í êà íåîí³êîòèíî¿ä³â (³ì³äàêëî-
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ïðèäó, êëîò³àí³äèíó, ò³àìåòîêñà-
ìó) çà ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ëàáîðà-
òîðí³ òà âåãåòàö³éí³ äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â 2022—2024 ðð. â ëà-
áîðàòîð³¿ àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ ïåñòè-
öèä³â ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí. 
Íàñ³ííÿ ñî¿ (Glycinå max (L.) 
Merr.) ðàííüîñòèãëîãî ñîðòó Óñòÿ 
â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿ ïðîòðóþâà-
ëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ðåêîìåíäî-
âàíó âèðîáíèêàìè íîðìó çà íà-
âåäåíèìè âàð³àíòàìè:

1. Êîíòðîëü (îáðîáêà âîäîþ);
2. Ï³êóñ 600, ÒÍ (³ì³äàêëî-

ïðèä, 600 ã/ë) — íîðìà âè-
òðàòè çà ïðåïàðàòîì (í.â.) 
0,5 ë/ò (çà ä³þ÷îþ ðå÷îâè-
íîþ 300 ã/ò);

3. Ãàó÷î Ïëþñ 466 FS, ÒÍ 
(³ì³äàêëîïðèä, 233 ã/ë + 
êëîò³àí³äèí, 233 ã/ë) — í.â. 
0,5 ë/ò (çà ä³þ÷èìè ðå÷îâè-
íàìè 116,5 ã/ò + 116,5 ã/ò);

4. Ìåòàêñà, ÒÍ (ò³àìåòîêñàì, 
350 ã/ë) — í.â. 1,7 ë/ò (çà 
ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ 600 ã/ò).

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðî-

äîâæ êâ³òíÿ — òðàâíÿ ç äîòðèìàí-
íÿì âèìîã âåãåòàö³éíîãî ìåòîäó. 
Ðîñëèíè âèðîùóâàëè â ïëàñòèêî-
âèõ ïîñóäèíàõ (´ðóíò ñ³ðèé îï³ä-
çîëåíèé ç âì³ñòîì ãóìóñó 2,2%, 
ðÍ 6,1) çà ïðèðîäíîãî îñâ³òëåí-
íÿ ³ òåìïåðàòóðè. Ïîâòîðí³ñòü 
äîñë³äó ÷îòèðèðàçîâà. Â³äáèðàëè 
çðàçêè ðîñëèí ç ³íòåðâàëîì 5 ä³á 
(ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â). Âì³ñò ä³þ-
÷èõ ðå÷îâèí ó ðîñëèíàõ âèçíà÷à-
ëè ç âèêîðèñòàííÿì Àëãîðèòìó 
õ³ì³êî-àíàë³òè÷íîãî ìîí³òîðèíãó 
ïåñòèöèä³â [17]. Ñòàòèñòè÷íó îá-
ðîáêó îäåðæàíèõ äàíèõ çä³éñíþ-
âàëè ìåòîäàìè äèñïåðñ³éíîãî òà 
ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó ç âèêîðèñ-
òàííÿì Microsoft Office Excel.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà 
îáãîâîðåííÿ. Âèâ ÷åííÿ ê³íåòèêè 
ïðîöåñ³â òðàíñëîêàö³¿ òà òðàíñ-
ôîðìàö³¿ ïåñòèöèä³â â àãðîöå-
íîçàõ º âàæëèâèì íå ëèøå äëÿ 
âèçíà÷åííÿ òðèâàëîñò³ ¿õíüî¿ çà-
õèñíî¿ ä³¿, à é äëÿ ðîçðîáêè ìîäå-
ëåé ïðîãíîçóâàííÿ ¿õüîãî âì³ñòó 
â îá’ºêòàõ àãðîöåíîç³â, ´ðóíò³ òà 
åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè ðèçèêó çà-

ñòîñóâàííÿ. Õàðàêòåð ðîçïîä³ëó 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ó ðîñëèíàõ òà 
´ðóíò³ âèçíà÷àºòüñÿ êîìïëåê-
ñîì ôàêòîð³â: ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè 
âëàñòèâîñòÿìè (çà âåëè÷èíîþ 
êîåô³ö³ºíòà ã³äðîôîáíîñò³ log 
Kow, ðîç÷èíí³ñòþ ó âîä³ òîùî), 
îñîáëèâîñòÿìè ðîñëèíè, óìîâà-
ìè êóëüòèâóâàííÿ, òèïîì ´ðóíòó. 
Âì³ñò ä³þ÷èõ ðå÷îâèí âïðîäîâæ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó çàëåæèòü 
â³ä íîðìè çàñòîñóâàííÿ òà ïî÷àò-
êîâî¿ ê³ëüêîñò³ (âèõ³äíèé òîêñè÷-
íèé ïîòåíö³àë) ñïîëóêè (ðèñ. 1). 

Äëÿ ³ì³äàêëîïðèäó ç í.â. 
300 ã/ò ïî÷àòêîâèé òîêñè÷íèé 
ïîòåíö³àë ó ðîñëèíàõ ô³êñóâàëè 
íà ð³âí³ 4,8 ìã/êã, à äëÿ êëîò³-
àí³äèíó ³ ³ì³äàêëîïðèäó, çà çà-
ñòîñîâóâàííÿ ç íîðìîþ âèòðàòè 
ìàéæå âäâ³÷³ ìåíøîþ (116,5 ã/ò), 
â³äïîâ³äíèé ïîêàçíèê òàêîæ áóâ 
ìàéæå âäâ³÷³ íèæ÷èì 1,11 òà 
1,48 ìã/ êã. Ïðîòå äëÿ ò³àìåòîêñà-
ìó (í.â. 600 ã/ò) ïî÷àòêîâèé âì³ñò 
çàô³êñîâàíî ìàéæå íà òàêîìó æ 
ð³âí³, ùî ³ äëÿ ³ì³äàêëîïðèäó çà 
âäâ³÷³ íèæ÷î¿ íîðìè çàñòîñóâàí-

Ðèñ. 1. Âì³ñò íåîí³êîòèíî¿ä³â â ðîñëèíàõ òà ´ðóíò³ çà ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ñî¿: 
à — ò³àìåòîêñàì (í.â. 600 ã/ò); á — ³ì³äàêëîïðèä (í.â. 300 ã/ò); â — êëîò³àí³äèí (í.â. 116,5 ã/ò); 

ã — ³ì³äàêëîïðèä (í.â. 116,5 ã/ò);     — ðîñëèíà,     — êîð³íü,     — ´ðóíò
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íÿ — 3,9 ìã/ êã, ùî ³ìîâ³ðíî ìîæ-
íà ïîÿñíèòè ÿâèùåì êâàç³-ð³âíî-
âàãè (quasi-equilibrium) [18], ÿêå 
ç ïîãëÿäó êëàñè÷íî¿ õ³ì³¿ ïîçè-
ö³îíóºòüñÿ ÿê íàñè÷åíèé ðîç÷èí 
êë³òèííîãî ñîêó ùîäî êîíêðåòíî¿ 
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî îäíèì ç îñíîâíèõ ìåòàáîë³ò³â 
ò³àìåòîêñàìó º êëîò³àí³äèí, ê³ëü-
ê³ñíèé âì³ñò ÿêîãî â ðîñëèíàõ òà 
´ðóíò³ çà îáðîáêè íàñ³ííÿ, çã³äíî 
ç ðåçóëüòàòàìè ð³çíèõ äîñë³äíè-
ê³â, ñòàíîâèâ â³ä 2,1—4,5% [19] 
äî 10—20% [20] â³ä ò³àìåòîêñà-
ìó. Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ð³âí³ 
êëîò³àí³äèíó, óòâîðåíîãî ç ò³àìå-
òîêñàìó, áóëè â ö³ëîìó çàíàäòî 
íèçüêèìè äëÿ ê³íåòè÷íî¿ îö³íêè 
øâèäêîñò³ éîãî óòâîðåííÿ òà äå-
òîêñèêàö³¿, ùî ïîòðåáóº ïîäàëü-
øèõ äåòàëüíèõ äîñë³äæåíü. Äëÿ 
âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê õà-
ðàêòåðíå çá³ëüøåííÿ ¿õ âì³ñòó â 
ðîñëèíàõ äî 7-¿ äîáè, ùî ìîæå 
ñâ³ä÷èòè ïðî ïåðåâàæàííÿ ïðî-
öåñ³â êñèëåìíî¿ òðàíñëîêàö³¿ íàä 
ïðîöåñàìè òðàíñôîðìàö³¿. Íàäàë³ 
âì³ñò ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïîñòóïîâî 

çìåíøóâàâñÿ íà óñ³õ âàð³àíòàõ ³ 
äî 14-¿ äîáè çíèçèâñÿ ó 2—3 ðàçè. 
Â êîðåíÿõ, âðàõîâóþ÷è ¿õíþ ô³-
ç³îëîã³÷íó ñïåöèô³êó, äîñë³äæó-
âàí³ ñïîëóêè íå íàêîïè÷óþòüñÿ 
³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðÿìî ïðîïî-
ðö³éíà çàëåæí³ñòü «íîðìà âèòðà-
òè — êîíöåíòðàö³ÿ (âì³ñò) ä³þ÷î¿ 
ðå÷îâèíè». Çàâäÿêè âèñîê³é ðîç-
÷èííîñò³ ó âîä³ (340—4100 ìã/ ë) 
òà ã³äðîô³ëüíîñò³ (–0,13—0,91 çà 
log Kow) ó ´ðóíò³ íà 5-òó äîáó 
âì³ñò ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ñòàíîâèâ 
0,65—2,7 ìã/ êã, à äî 14-¿ äîáè 
çìåíøèâñÿ äî 0,2—0,5 ìã/ êã â³ä-
ïîâ³äíî äî ïî÷àòêîâî¿ íîðìè 
âèò ðàòè. 

Äåòîêñèêàö³ÿ ïåñòèöèä³â ðîç-
ãëÿäàºòüñÿ ÿê áàãàòîôàêòîðíèé 
ïðîöåñ çìåíøåííÿ òîêñè÷íîãî 
ïîòåíö³àëó (âì³ñòó) çà ðàõóíîê 
òðàíñôîðìàö³¿ òà òðàíñëîêàö³¿, 
ôàêòîðà á³îëîã³÷íîãî ðîçáàâëåí-
íÿ òîùî ³ â³äáóâàºòüñÿ çà åêñïî-
íåíö³éíîþ ìîäåëëþ, ùî îïèñó-
ºòüñÿ â³äïîâ³äíèìè ð³âíÿííÿìè 
(òàáë.), çà ÿêèìè ìîæíà îö³íèòè 
âì³ñò ñïîëóêè (Ñ, ìã/ êã) ó áóäü-
ÿêèé â³ääàëåíèé ìîìåíò ÷àñó (t, 
äîáà), ³ ÿê³ äîö³ëüíî âèêîðèñòî-
âóâàòè äëÿ ïåðâèííîãî ñêðèí³íãó 
íåîí³êîòèíî¿ä³â â îá’ºêòàõ àãðî-
öåíîçó (ðèñ. 2). ²ì³äàêëîïðèä òà 
êëîò³àí³äèí, çà çàñòîñóâàííÿ ç îä-

Êðèòåð³¿ åêîòîêñèêîëîã³÷íî¿ îö³íêè íåîí³êîòèíî¿ä³â 
çà ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ñî¿

Діюча 
речовина

k ± 0,011 
діб–1 Т50 ± 0,5 діб Т95 ± 1,5 діб Модель детоксикації 

(R2 0,74—0,90)

Імідаклоприд 0,110 / 0,100 6,3 / 6,9 30,8 / 29,9 C=7,4361e–0,110t / C=1,7983e–0,100t *

Тіаметоксам 0,049 / 0,089 14,1 / 7,7 61,0 / 33,2 C=5,2614e–0,049t / C=1,8504e–0,089t

Клотіанідин 0,109 / 0,100 6,4 / 6,9 27,4 / 29,9 C=2,2274e–0,109t / C=0,8637e–0,100t

Примітки:  1) в чисельнику — для рослин, в знаменнику — для ґрунту;
2) * за норми витрати 300 г/т

Ðèñ. 2. Ìîäåë³ äåòîêñèêàö³¿ íåîí³êîòèíî¿ä³â â ðîñëèíàõ òà ´ðóíò³ çà ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ ñî¿: 
à — ò³àìåòîêñàì (í.â. 600 ã/ò); á — ³ì³äàêëîïðèä (í.â. 300 ã/ò); 
â — êëîò³àí³äèí (í.â. 116,5 ã/ò); ã -³ì³äàêëîïðèä (í.â. 116,5 ã/ò);

— ðîñëèíà,      — êîð³íü;     — ´ðóíò
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íàêîâîþ íîðìîþ âèòðàò, ïî÷àò-
êîâîãî âì³ñòó 1,48 òà 1,11 ìã/ êã 
â³äïîâ³äíî, ³ âñòàíîâëåíîþ 
øâèäê³ñòþ ðîçïàäó, âèÿâëÿþòüñÿ 
â ðîñëèíàõ íà ð³âí³ ã³ã³ºí³÷íèõ 
íîðì (0,05 òà 0,02 ìã/ êã â³äïîâ³ä-
íî) íà 40—45-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè. 
Ïðè çàñòîñóâàíí³ ³ì³äàêëîïðèäó 
ç ìàéæå âäâ³÷³ á³ëüøîþ íîðìîþ 
âèòðàòè ³ ïî÷àòêîâèì âì³ñòîì íà 
ð³âí³ 4,8 ìã/ êã, â³í âèÿâëÿºòüñÿ 
â ðîñëèíàõ íà ìàêñèìàëüíî äî-
ïóñòèìîìó ð³âí³ (ÌÄÐ) íà 55-òó 
äîáó. Ò³àìåòîêñàì ç òàêèì æå 
ïî÷àòêîâèì âì³ñòîì ó ðîñëèíàõ 
òà ç âäâ³÷³ ìåíøîþ øâèäê³ñòþ 
ðîçïàäó âèÿâëÿºòüñÿ íà ð³âí³ 
ÌÄÐ (0,04 ìã/  êã) âæå íà 80-òó 
äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè. Ó  ´ðóíò³ äî-
ñë³äæóâàí³ ñïîëóêè âèÿâëÿþòüñÿ 
íà ð³âí³ îð³ºíòîâíî äîïóñòèìî¿ 
êîíöåíòðàö³¿ (ÎÄÊ) êëîò³àí³-
äèíó — 0,03 ìã/ êã, ³ì³äàêëî-
ïðèäó — 0,04 ìã/ êã, ò³àìåòîêñà-
ìó — 0,1 ìã/ êã) íà 30—40-âó äîáó 
ï³ñëÿ ñ³âáè.

Îäí³ºþ ç³ ñêëàäîâèõ åêîëîã³÷-
íî¿ îö³íêè ïåñòèöèä³â òà ìîäåë-
ëþ ¿õ äåòîêñèêàö³¿ â àãðîöåíîç³ 
º øâèäê³ñòü öüîãî ïðîöåñó, ÿêà 
çàëåæèòü â³ä ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ 
âëàñòèâîñòåé ñïîëóê ³ õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ íèçêîþ êðèòåð³¿â 
(k — êîíñòàíòà øâèäêîñò³ ðîç-
ïàäó, Ò50 — ïåð³îä íàï³âðîçïàäó, 
Ò95 — ïåð³îä ïîâíîãî ðîçïàäó). 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, 
ùî çìåíøåííÿ âì³ñòó íåîí³êî-
òèíî¿ä³â â³äáóâàºòüñÿ ç ð³çíîþ 
øâèäê³ñòþ ³ k íàáóâàþòü çíà÷åíü 
0,049—0,109 ä³á–1 (äëÿ ðîñëèí) òà 
0,089—0,100 ä³á–1 (äëÿ ´ðóíòó). 
Ò50/ Ò95, ðîçðàõîâàí³ ìåòîäîì ìà-
òåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, ÿêèé 
ïåðåäáà÷àº ðîçðàõóíêîâå â³äòâî-
ðåííÿ ïðîöåñ³â äåòîêñèêàö³¿ çà 
ôàêòè÷íèìè äàíèìè, ñòàíîâëÿòü 
â³äïîâ³äíî 6,4—14,1 ä³á/ 27,4—
61,0 ä³á (äëÿ ðîñëèí) òà 6,9—
7,7 ä³á/ 29,9—33,2 ä³á (äëÿ ́ ðóíòó) 
(òàáë.). Âñòàíîâëåí³ ïîêàçíèêè 
k,  Ò50, Ò95 º õàðàêòåðèñòèêîþ ïåð-
ñèñòåíòíîñò³ ïåñòèöèä³â, äàþòü 
çìîãó îö³íèòè ³íòåíñèâí³ñòü òà 
çä³éñíþâàòè ïðîãíîñòè÷íå ìî-
äåëþâàííÿ ïðîöåñ³â äåòîêñèêàö³¿ 
íåîí³êîòèíî¿ä³â â îá’ºêòàõ àãðî-
öåíîç³â. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà ðåãëàìåíòîâàíîãî çàñòîñó-

âàííÿ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ ³ì³äà-
êëîïðèäó, ò³àìåòîêñàìó, êëîò³àí³-
äèíó äëÿ ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ, 
àêòèâí³ ³íãðåä³ºíòè ðîçïàäàþòüñÿ 
â àãðîöåíîçàõ âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó äî ð³âíÿ, ùî íå 
ïåðåâèùóº ã³ã³ºí³÷íèõ íîðì ³ íå 
çàáðóäíþº äîâê³ëëÿ. 

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
âèêîíóâàëè â ðàìêàõ çàâäàííÿ 
24.05.01.09.Ï «Åêîëîã³÷íà îö³íêà 
õ³ì³÷íîãî çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð» ÏÍÄ 24 «Çà-
õèñò ðîñëèí».

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåê ëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â. 
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Goal. Ecological assessment of neo-
nicotinoids (imidacloprid, clothiani-
din, thiamethoxam) for seed treatment. 
Methods. Th e study was conducted in 
accordance with the conditions of the 
vegetation method. Soybean seeds (Gly-
cine max (L.) Merr.) were treated with 
insecticides at the rate recommended 
by the manufacturers. Th e content of 
active substances was determined using 
chromatographic methods of analysis. 

Statistical processing of the obtained 
data was carried out using methods of 
variance and regression analysis. Re-
sults. Th e distribution patterns of ac-
tive substances in plants and soil are 
determined by a complex of factors: 
physicochemical properties (based on 
the hydrophobicity coeffi  cient log Kow, 
water solubility, etc.), plant character-
istics, cultivation conditions, soil type, 
and their content during the growing 
season depends on the rate of applica-
tion and the initial amount (initial toxic 
potential) of the pesticide. Detoxifi ca-
tion of neonicotinoids occurs accord-
ing to an exponential model described 
by the corresponding equations, which 
can be used to estimate the content of 
the compound (C, mg/kg) at any remote 
point in time (t, day), and which are use-
ful for their initial screening in agroce-
nosis objects. Th e reduction of neonic-
otinoids content occurs at diff erent rates 

(k): 0.049—0.109 days–1 (for plants) and 
0.089—0.100 days–1 (for soil). Calcula ted 
usin g a mathematical modeling method, 
which involves the computational re-
production of detoxifi cation processes 
based on actual data, T50/T95 are 6.4—
14.1  days/27.4—61.0 days (for plants) 
and 6.9—7.7 days/29.9—33.2 days (for 
soil), respectively. Conclusions. With 
regulated use of neonicotinoid-based 
products for seed treatment, the active 
ingredients break down in agrocenoses 
during the growing season to levels that 
do not exceed hygienic standards and do 
not pollute the environment. 

insecticides; seed treatment; mode-
ling; ecotoxicological criteria; envi-
ronmental assessment
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Мета. Визначити видовий склад 
ґрунтових і наземних шкідників у по-
садках верби енергетичної, встанови-
ти щільність популяції та розробити 
заходи контролю їхньої чисельності. 
Методи. Польові, лабораторні, ста-
тистичні. Результати. Встановлено, 
що посадки верби енергетичної по-
шкоджує комплекс ґрунтових і назем-
них фітофагів, які за плантаційного її 
вирощування можуть нанести росли-
нам культури значної шкоди. Ґрунтові 
шкідники — личинки хрущів, кова-
ликів, мідляків і хлібних жуків — по-
шкоджують кореневу систему рос-
лин, грубо об’їдаючи молоді корінці. 
Серед наземних фітофагів найнебез-
печнішими для посадок культури є 
вербовий листкоїд, листкові попели-
ці, вербова щитівка, пінниця слинява 
і павутинний кліщ, які висмоктують 
сік із листків, гілок та стовбурів. Із 
заходів контролю чисельності фіто-
фагів у посадках верби енергетичної 
проти ґрунтових видів використову-
ють замочування живців у розчинах 
інсектицидів системної дії, проти 
наземних — обприскування рослин 
інсектицидами біологічного похо-
дження, проти внутрішньостебло-

вих — організаційно-господарські — 
своєчасне зрізування неземної части-
ни і використання її за призначенням. 
Висновки. Посадки верби енергетич-
ної пошкоджують багато видів. Важ-
ливо знати видовий склад шкідників 
і своєчасно здійснювати заходи конт-
ролю чисельності з використанням 
сучасних способів захисту рослин, 
таких як розчини інсектицидів сис-
темної дії — Дантоп 50, ВГ (клотіані-
дин, 500 г/кг), Круїзер 600 FS, ТН (ті-
аметоксам, 600 г/л), Гаучо 600 FS, TH 
(імідаклоприд, 600 г/л) та біопрепа-
рати Лепідоцид-БТУ, р. (життєздатні 
клітини бактерії Bacillus thuringiensis 
var. kurstaki, ендоспори та біологічно 

активні продукти життєдіяльності 
бактерії: білкові кристали — ендоток-
син, титр не менше 1 × 109 КУО/см3), 
Бітоксибацилін-БТУ, р. (життєздатні 
клітини бактерії Bacillus thuringien-
sis var thuringiensis, ендоспори — не 
менше 1 × 109 КУО/см3 та біологічно 
активні продукти життєдіяльності 
бактерії: білкові кристали (ендоток-
син) і термостабільний екзотоксин), 
Актоверм, р. (комплекс природних 
авермектинів — Аверсектин С (0,2%), 
який утворюється в процесі життєді-
яльності штаму-продуценту стреп-
томіцету Streptomyces avermitilis і має 
високу інсектицидну та акарицидну 
активність).

личинки; коренева система; пре-
вентивні заходи; обприскування; 
замочування; біопрепарати

Â³äïîâ³äíî äî Êîíöåïö³¿ âè-
ðîáíèöòâà ³ âèêîðèñòàííÿ òâåð-
äèõ âèä³â á³îïàëèâà åíåðãåòè÷íà 
âåðáà çàéìàº îäíå ç ïðîâ³äíèõ 
ì³ñöü ó âèðîùóâàíí³ á³îåíåðãå-
òè÷íèõ êóëüòóð [1—3]. Íîâ³ ñîðòè 
³ ã³áðèäè ö³º¿ êóëüòóðè çà âðîæàé-
í³ñòþ á³îìàñè òà åôåêòèâí³ñòþ 
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êóìóëÿö³¿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ çàáåç-
ïå÷óþòü âèñîêèé âèõ³ä á³îìàñè 
âèñîêî¿ ÿêîñò³ [4]. Àëå, íåçàëåæ-
íî â³ä ñîðòîâî¿ ïðèíàëåæíîñò³, 
âîíà ïîøêîäæóºòüñÿ êîìïëåêñîì 
ô³òîôàã³â — ´ðóíòîâèìè, íàçåì-
íèìè ³ âíóòð³øíüî ñòåáëîâèìè. 
Êîíäèö³îíóâàííÿ ¿æ³ äëÿ êîìàõ 
íå âïëèâàº íà åêñïðåñ³þ ñò³é-
êîñò³ äî íèõ äèïëî¿äíèõ âèä³â 
âåðáè (Salix L.), òîìó âèçíà÷åí-
íÿ âèäîâîãî ñêëàäó øê³äíèê³â 
òà âñòàíîâëåííÿ çàãðîçè â³ä íèõ 
ïëàíòàö³éíèì ïîñàäêàì êóëüòó-
ðè çàâæäè áóëî àêòóàëüíèì ³ çà-
ñëóãîâóº îñîáëèâî¿ óâàãè [5]. Â 
Óêðà¿í³ âèð³øåííÿì äàíî¿ ïðîá-
ëåìè çàéìàºòüñÿ ²íñòèòóò á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â ÍÀÀÍ [6, 7].

Âèÿâëåííÿ ô³òîôàã³â òà ¿õ 
îáë³ê çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî 
äî ðîçðîáëåíî¿ ìåòîäèêè, ÿêîþ 
ïåðåäáà÷åíî âèêîðèñòàííÿ ð³ç-
íèõ ñïîñîá³â ïðîâåäåííÿ öèõ äî-
ñë³äæåíü. Çîêðåìà, âèÿâëåííÿ ³ 
îáë³ê ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â çä³é-
ñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ´ðóíòî-
âèõ ðîçêîïîê, à íàçåìíèõ — â³-
çóàëüíèì îãëÿäîì ðîñëèí, âè-
êîðèñòàííÿì êëåºâèõ ñòð³÷îê ÷è 
êëåºâèõ ïîâåðõîíü òîùî. Êð³ì 
òîãî, ó ìåòîäèö³ íàâåäåíî øêàëè 
âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ïîøêîäæå-
íîñò³ ðîñëèí á³îåíåðãåòè÷íèõ 
êóëüòóð ëèñòîãðèçó÷èìè ³ ñèñíè-
ìè ô³òîôàãàìè [8].

Ùîäî çàõîä³â êîíòðîëþ ÷è-
ñåëüíîñò³ øê³äíèê³â òî âîíè íà-
ïðàâëåí³ ïðîòè êîæíîãî ³ç öèõ 
ñïîñîá³â ïîøêîäæåííÿ íèìè 
ðîñëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿, à 
ñàìå — ïðîòè ´ðóíòîâèõ øê³äíè-
ê³â, íàçåìíèõ âèä³â ³ òèõ, ùî ïî-
øêîäæóþòü âíóòð³øíþ ÷àñòèíó 
ñòåáåë. Çîêðåìà, ïðîòè ́ ðóíòîâèõ 
øê³äíèê³â âàæëèâà ðîëü â³äâî-
äèòüñÿ äîïîñàäêîâîìó çàìî÷óâàí-
íþ æèâö³â ó ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöè-
ä³â ñèñòåìíî¿ ä³¿, ïðîòè íàçåìíèõ 
âèä³â — îáïðèñêóâàííþ ðîñëèí 
á³îëîã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè, ïðîòè 
âíóòð³øíüîñòåáëîâèõ øê³äíèê³â 
âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº ñâîº÷àñíå 
çð³çóâàííÿ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè 
ïîñàäîê äëÿ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ ÿê 
òâåðäîãî á³îïàëèâà [9].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà-
÷èòè âèäîâèé ñêëàä øê³äíèê³â 
ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿, 
âñòàíîâèòè ù³ëüí³ñòü ¿õí³õ ïîïó-

ëÿö³é òà ðîçðîáèòè çàõîäè êîíò-
ðîëþ ÷èñåëüíîñò³.

Çàâäàííÿ äîñë³äæåíü. Ïðîâåñòè 
ìîí³òîðèíã çàñåëåíîñò³ ïîñàäîê 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ô³òîôàãàìè, 
âèçíà÷èòè âèäîâèé ñêëàä, âñòà-
íîâèòè äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ òà 
ðîçðîáèòè çàõîäè êîíòðîëþ ÷è-
ñåëüíîñò³ ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñ-
íèõ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ñïîñî-
á³â çàõèñòó ðîñëèí, òàêèõ ÿê äî-
ïîñàäêîâå çàìî÷óâàííÿ æèâö³â ó 
ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â ñèñòåìíî¿ 
ä³¿ ïðîòè ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â ³ 
îáïðèñêóâàííÿ ïîñàäîê ïðåïà-
ðàòàìè á³îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ 
ïðîòè íàçåìíèõ âèä³â.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè â óìîâàõ Á³ëî-
öåðê³âñüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ 
ñòàíö³¿ (ÁÖÄÑÑ) ²íñòèòóòó á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â (²ÁÊ³ÖÁ) ÍÀÀÍ Óêðà¿íè 
ó 2023—2024 ðð.

¥ðóíòè — ÷îðíîçåìè ñîëîí-
öþâàò³ òà ñëàáêîñîëþíöþâàò³. 
Äîñë³äè ïðîâîäèëè ó òðüîõ ïîâ-
òîðíîñòÿõ. Ðîçì³ð äîñë³äíî¿ ä³-
ëÿíêè — 50 ì2. 

Äëÿ êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ 
ґрунтових шкідників æèâö³ ïå-
ðåä âèñàäæóâàííÿì çàìî÷óâàëè 
ó 1—3% ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â 
ñèñòåìíî¿ ä³¿ — Äàíòîï 50, ÂÃ 
(êëîò³àí³äèí, 500 ã/êã), Êðó¿-
çåð 600 FS, ÒÍ (ò³àìåòîêñàì, 
600 ã/ë), Ãàó÷î 600 FS, TH (³ì³-
äàêëîïðèä, 600 ã/ë). Ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ öèõ ô³òîôàã³â (ôàêòîð 
À: Âèäîâèé ñêëàä øê³äíèê³â) 
âñòàíîâëþâàëè çà ðîçêîïóâàííÿ 
´ðóíòó ó âåñíÿíèé ³ îñ³íí³é ïå-
ð³îäè (ôàêòîð Â: Ñåçîíí³ñòü îá-
ë³êó). Ðîçì³ð ÿì 50 × 50 × 50 ñì. 

Êîíòðîëü ÷èñåëüíîñò³ назем-
них шкідників çä³éñíþâàëè ìå-
òîäîì îáïðèñêóâàííÿ ïîñàäîê 
³íñåêòèöèäàìè á³îëîã³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ (ôàêòîð À: Á³î³íñåêòè-
öèäè) — Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. (æèò-
òºçäàòí³ êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacillus 
thuringiensis var. kurstaki, åíäîñ-
ïîðè òà á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ïðî-
äóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³¿: 
á³ëêîâ³ êðèñòàëè — åíäîòîêñèí, 
òèòð íå ìåíøå 1 × 109 ÊÓÎ/ ñì3), 
10 ë/ ãà; Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, 
ð. (æèòòºçäàòí³ êë³òèíè áàêòåð³¿ 
Bacillus thuringiensis var thurin-
giensis, åíäîñïîðè — íå ìåíøå 
1 × 109 ÊÓÎ/ ñì3 òà á³îëîã³÷íî 

àêòèâí³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ áàêòåð³¿: á³ëêîâ³ êðèñòàëè 
(åíäîòîêñèí) ³ òåðìîñòàá³ëüíèé 
åêçîòîêñèí), 10 ë/ ãà; Àêòîâåðì, 
ð. (êîìïëåêñ ïðèðîäíèõ àâåð-
ìåêòèí³â — Àâåðñåêòèí Ñ (0,2%), 
ÿêèé óòâîðþºòüñÿ â ïðîöåñ³ æèò-
òºä³ÿëüíîñò³ øòàìó-ïðîäóöåí-
òó ñòðåïòîì³öåòó Streptomyces 
avermitilis ³ ìàº âèñîêó ³íñåêòè-
öèäíó òà àêàðèöèäíó àêòèâí³ñòü), 
5 ë/ãà ³ åòàëîíó Åíæ³î 247 SC, 
ÊÑ (0,2 ë/ãà). Íîðìà âèòðàòè ðî-
áî÷îãî ðîç÷èíó 300 ë/ ãà. Ôàêòîð 
Â: Âèäîâèé ñêëàä øê³äíèê³â.

Åôåêòèâí³ñòü çàõîä³â ïðîòè 
´ðóíòîâèõ ô³òîôàã³â âèçíà÷àëè 
çà ê³ëüê³ñòþ çáåðåæåíèõ ðîñëèí 
÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ ïîñàäêè, à ïðî-
òè íàçåìíèõ — ÷åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ³íñåêòè-
öèäàìè.

Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ íàçåìíèõ 
ô³òîôàã³â âèçíà÷àëè, îãëÿäàþ÷è 
ïîäåêàäíî ïî 15 ðîñëèí íà äâîõ 
ä³àãîíàëÿõ ä³ëÿíêè, ïî÷èíàþ÷è ç 
ïåðøî¿ äåêàäè ÷åðâíÿ.

Ñòóï³íü ïîøêîäæåíîñò³ ðîñ-
ëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ внутріш-
ньостебловими шкідниками âè-
çíà÷àëè çà íàÿâí³ñòþ íà ¿¿ ñòâî-
ëàõ ïðîòî÷åíèõ õîä³â, ÷åðåç ÿê³ 
âèõîäÿòü íàçîâí³ ³ìàãî ô³òîôàã³â 
(æóêè ÷è ìåòåëèêè) ï³ñëÿ çàâåð-
øàëüíîãî ðîçâèòêó ïîïóëÿö³¿.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
³ç âñòàíîâëåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó 
ô³òîôàã³â ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåð-
ãåòè÷íî¿ ³ ðîçðîáëÿííÿ çàõîä³â 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ â óìîâàõ 
Á³ëîöåðê³âñüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåê-
ö³éíî¿ ñòàíö³¿ ï³äòâåðäæóþòü âè-
ñíîâêè ðÿäó àâòîð³â [10, 11, 12], 
ùî çà ïëàíòàö³éíîãî âèðîùóâàí-
íÿ ö³º¿ êóëüòóðè çáåð³ãàºòüñÿ íå-
áåçïåêà ìàñîâîãî íàêîïè÷åííÿ 
íà ïîëÿõ øê³äëèâèõ êîìàõ, ÿê³ 
ìîæóòü íàíåñòè çíà÷ íèõ çáèòê³â 
ðîñëèíàì. Çîêðåìà, ðåçóëüòàòè 
ïîäåêàäíèõ îáñòåæåíü ïîñàäîê 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ñâ³ä÷àòü ïðî 
òå, ùî íà ðîñëèíàõ êóëüòóðè âè-
ÿâëåíî êîìïëåêñ ÿê ëèñòîãðèçó-
÷èõ òàê ³ ñèñíèõ ô³òîôàã³â, ÿê³ 
æèâëÿòüñÿ ¿¿ çåëåíèìè ëèñòêàìè, 
ãðóáî îáãðèçàþ÷è ¿õ, ³ ñîêîì, 
âèñìîêòóþ÷è éîãî ç ð³çíèõ ÷àñ-
òèí ðîñëèí — ç ã³ëîê, ñòîâáóð³â, 
ëèñòê³â (òàáë. 1).

Ñåðåä ëèñòîãðèçó÷èõ øê³äíè-
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ê³â íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè äëÿ 
âåðáè º ëèñòêî¿ä âåðáîâèé (Clytra 
laeviuscula R., Chrysomelidae, Co-
leoptera), âåðáîâ³ äîâãîíîñèêè — 
çåëåíèé âåðáîâèé ñëîíèê (Phyl-
lobius virideaeris L., Curculionidae, 
Coleoptera), ëèñòêîâèé ñëîíèê 
ñòîìëåíèé (Phyllobius fessus L., 
Curculionidae, Coleoptera), ãîð-
íîñòàºâà ì³ëü (Yponomeuta rorrel-
lus Hbn., Hypomeutidae, Lepidop-
tera), à ³ç ñèñíèõ âèä³â — âåðáî-
âà ïîïåëèöÿ (Aphis saliceti Kalt., 
Aphididae, Homîptera), ùèò³âêà 
âåðáîâà (Chionaspis salicis L., 
Diaspididaå, Homîptera), ï³ííè-
öÿ ñëèíÿâà (Philaenus spumarius L. 
Aphrophoridae, Homoptera), ïàâó-
òèííèé êë³ù (Tetranychus urticae 
Koch., Acariformes, Tetranychida).

Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ öèõ ô³òî-
ôàã³â ó ð³çí³ ïåð³îäè ðîñòó ³ ðîç-
âèòêó ðîñëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 
íåîäíàêîâà. Çîêðåìà, ÷èñåëü-
í³ñòü æóê³â ëèñòêî¿äà âåðáîâîãî 
íàéá³ëüøîþ âèÿâëåíà çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ó äðóã³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³¿ (III äåêàäà ëèïíÿ) — 
23,2 åêç./10 ðîñëèí, à íàéìåí-
øîþ ó ÷åðâí³ — 0,2—2,3 åêç./10 
ðîñëèí. Ùîäî ëèñòêîâèõ äîâãî-
íîñèê³â — íàéá³ëüøà ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ öèõ ô³òîôàã³â ô³êñó-
ºòüñÿ íà ïî÷àòêó ë³òà, ó ÷åðâí³, 
ëèïí³ — 16,2—21,2 åêç./10 ðîñ-
ëèí. Ï³ííèöÿ ñëèíÿâà, íàâïàêè, 
ç’ÿâëÿºòüñÿ íà ðîñëèíàõ âåðáè 
åíåðãåòè÷íî¿ ó äðóã³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³¿ ðîñëèí — ëèïí³, ñåðï-
í³ ³ íàâ³òü â îñ³ííþ ïîðó. Ùîäî 
³íøèõ ñèñíèõ ô³òîôàã³â, òàêèõ ÿê 
ïîïåëèöÿ âåðáîâà, ùèò³âêà âåð-
áîâà, ïàâóòèííèé êë³ù, òî âîíè 
âèÿâëÿþòüñÿ óïðîäîâæ âñüîãî 

ë³òíüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ðîñëèí 
³ç äåÿêèì çá³ëüøåííÿì ÷èñåëü-
íîñò³ ó äðóã³é éîãî ïîëîâèí³ — 
ëèïí³, ñåðïí³.

Ñåðåä ö³º¿ ãðóïè ñèñíèõ ô³-
òîôàã³â íàéá³ëüøèé áàë çàñåëåí-
íÿ ðîñëèí ïàâóòèííèì êë³ùåì ó 
äðóã³é ïîëîâèí³ ë³òà — 2,1—2,4, 
à òàêîæ ùèò³âêîþ âåðáîâîþ — 
1,7—1,8, âåðáîâîþ ïîïåëèöåþ — 
1,8—2,7 áàëà. Ó öåé ïåð³îä (íà-
ïðèê³íö³ ÷åðâíÿ — ó ëèïí³) ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ òàêîæ íàéá³ëüøèé 
áàë çàñåëåííÿ ðîñëèí ãóñåíèöÿìè 
ãîðíîñòàºâî¿ ìîë³ — 1,2—3,0 áàëà.

²ç ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â íàé-
á³ëüøîþ ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü º â 
îñ³ííþ ïîðó. Çîêðåìà, ó öåé ïå-
ð³îä ÷èñåëüí³ñòü ëè÷èíîê êîâàëè-
ê³â (Ålateridae, Coleopterà) ñòàíî-
âèëà 4,3 åêç./ì2, ëè÷èíîê õðóù³â 
(Scarabaeidae, Coleoptera) — 3,2, 
ëè÷èíîê ì³äëÿê³â (Tenebrioni-
dae, Coleoptera) — 2,1, ëè÷èíîê 
õë³áíèõ æóê³â (Scarabaeidae, Co-
leoptera) — 1,2, ãóñåíèöü îçèìî¿ 
ñîâêè (Noctuidae, Lepidoptera) — 
0,6 åêç./ ì2, ùî á³ëüøå í³æ áóëî 
âèÿâëåíî íàâåñí³ ó 0,15—2,1 ðàçà 
(òàáë. 2).

Êð³ì íàçåìíèõ ³ ´ðóíòîâèõ 
øê³äíèê³â ðîñëèíè âåðáè åíåð-
ãåòè÷íî¿ 3—5-ð³÷íîãî â³êó ïî-
øêîäæóþòü âíóòð³øíüîñòåáëîâ³ 
ô³òîôàãè: ãóñåíèö³ ñêë³âêè âåëè-
êî¿ (Sesia apiformis L., Aegereidae, 
Lepidopterà) ³ ÷åðâèö³ â’¿äëèâî¿ 
(Zeuzera pyrina L., Cossidae, Lepi-
doptera); ëè÷èíêè òðåìåêñà áå-
ðåçîâîãî (Tremex fuscicornis F., 
Siricidae, Hymenoptera) (òàáë. 3).

Çà äàíèìè îáñòåæåíü êîæíèì 
³ç öèõ øê³äíèê³â ïîøêîäæåíî â³ä 
1,7 äî 4,8% ðîñëèí, ùî îñëàá ëþº 

ñòâîëè âåðáè ³ â áàãàòüîõ âèïàä-
êàõ âîíè ó ì³ñöÿõ ïðîíèêíåííÿ 
ãóñåíèöü ÷è ëè÷èíîê íàäëîìëþ-
þòüñÿ ï³ä âïëèâîì â³òð³â ÷è ³í-
øèõ ïðè÷èí, ùî íåãàòèâíî ïî-
çíà÷àºòüñÿ íà âðîæàþ á³îìàñè, 
ÿêà ìîãëà á áóòè âèêîðèñòàíà çà 
ïðèçíà÷åííÿì.

Çàõîäè êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñ-
ò³ ô³òîôàã³â ìîæíà ïîä³ëèòè íà 
ïðåâåíòèâí³, âèêîð³íþþ÷³ ³ îðãà-
í³çàö³éíî-ãîñïîäàðñüê³. Äëÿ ïî-
ïåðåäæåííÿ ïîøêîäæåíü æèâö³â 
´ðóíòîâèìè ô³òîôàãàìè ïåðåä 
âèñàäæóâàííÿì ó ´ðóíò çä³éñíþ-
âàëè äîïîñàäêîâå çàìî÷óâàííÿ 
¿õ ó ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â ñèñ-
òåìíî¿ ä³¿. Âèêîðèñòàííÿ öüîãî 
çàõîäó ñïðèÿëî çáåðåæåííþ â³ä 
ô³òîôàã³â çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ âèñà-
äæåíèõ ó ´ðóíò æèâö³â, à â³äòàê ³ 
ðîñëèí ö³º¿ êóëüòóðè ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì óïðîäîâæ ïåðøèõ 30 
ä³á ðîñòó òà ðîçâèòêó. ßê ñâ³ä-
÷àòü îòðèìàí³ äàí³ ó âàð³àíòàõ 
áåç âèêîðèñòàííÿ ³íñåêòèöèä³â 
çáåðåæåíî â³ä øê³äíèê³â âñüîãî 
64% ðîñëèí âåðáè, òîä³ ÿê âèêî-
ðèñòàííÿ äàíîãî çàõîäó ñïðèÿëî 
çá³ëüøåííþ öüîãî ïîêàçíèêà äî 
81,0—100,0% (òàáë. 4).

2. ×èñåëüí³ñòü ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â 
ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿, 

åêç./ì2 (ÁÖÄÑÑ, ñåðåäíº 
çà 2023—2024 ðð.)

Фактор А:
Видовий склад 

шкідників

Фактор В: 
Сезонність обліку

Весна Осінь

Личинки хрущів 1,8 3,2

Личинки коваликів 2,1 4,3

Личинки мідяків 1,6 2,1

Личинки хлібних жуків 0,8 1,2

Гусениці озимої совки 0 0,6

Примітка: НІРА = 0,4 екз./м2; НІРВ=0,3 екз./м2; 
                       НІРАВ=0,5 екз./м2

3. Ïîøêîäæåí³ñòü ïîñàäîê 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 4—5-ð³÷íîãî 

â³êó âíóòð³øíüîñòåáëîâèìè 
øê³äíèêàìè, % (ÁÖÄÑÑ, ñåðåäíº 

çà 2023—2024 ðð.)

Фактор А:
Видовий склад 

шкідників

Фактор В: 
Сезонність 

обліку

Весна Осінь

Гусениці склівки великої 3,2 4,7

Гусениці червиці в’їдливої 1,7 3,9

Личинки тремекса 
березового 4,1 4,8

Примітка: НІРА=0,5%; НІРВ=0,4%; НІРАВ=0,7%

1. Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ô³òîôàã³â ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿, 
ÁÖÄÑÑ, ñåðåäíº çà 2023—2024 ðð.

Видовий склад 
фітофагів

Одиниця 
виміру

Щільність популяцій наземних фітофагів 
за подекадного обліку

червень липень серпень

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Листкоїд вербовий Екз. /
10 рослин

0,2 1,2 2,3 8,0 8,0 23,2 13,1 7,6 5,4

Листкові довгоносики 16,2 21,2 19,8 17,6 1,4 1,6 0,2 0,8 0

Пінниця слинява Бал заселення 0 0 0 0 1,2 1,0 2,6 2,2 2,3

Горностаєва міль

Екз. /
10 рослин

1,0 1,0 2,3 2,0 3,0 1,2 0 0 0

Вербова попелиця 1,3 1,4 1,3 2,7 2,6 1,4 1,8 2,3 2,0

Щитівка вербова 1,0 1,0 1,0 1,7 1,7 1,3 1,8 1,4 1,5

Павутинний кліщ 1,0 1,0 1,6 1,6 2,1 2,4 2,2 2,0 2,3

Примітка. Бал заселення рослин верби фітофагами: 1 — до 10% рослин, 3 — до 25%; 5 — до 50%; 
                       7 — до 75%; 9 — всі рослини заселені шкідниками
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Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ á³ëüøî¿ êîíöåíòðàö³¿ 
³íñåêòèöèäó çàáåçïå÷èëî çáå-
ðåæåííÿ 100% ðîñëèí, òîä³ ÿê 
ìåíøà íîðìà âèòðàòè õ³ì³÷íîãî 
ïðåïàðàòó ó ðîáî÷îìó ðîç÷èí³ íå 
ñïðèÿëà ïîâí³é çàõèùåíîñò³ ìî-
ëîäèõ ðîñëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 
â³ä ïîøêîäæåíîñò³ ´ðóíòîâèìè 
ô³òîôàãàìè ó ïî÷àòêîâèé ïåð³îä 
âåãåòàö³¿.

Çàñòîñóâàííÿ á³î³íñåêòèöèä³â 
ïðîòè íàçåìíèõ øê³äíèê³â âåðáè 
åíåðãåòè÷íî¿ çàáåçïå÷èëî âèñîêó 
åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþ ÷èñåëü-
íîñò³ (òàáë. 5).

Çà äàíèìè îáë³ê³â âèêîðèñ-
òàííÿ ïðåïàðàò³â á³îëîã³÷íîãî 
ïîõîäæåííÿ (Ëåï³äîöèä, Á³òîê-
ñèáàöèë³í ³ Àêòîâåðì) ñïðèÿëî 
çíèæåííþ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
ëèñòîãðèçó÷èõ øê³äëèâèõ êîìàõ 
(âåðáîâîãî ëèñòêî¿äà, ëèñòêî-
âèõ äîâãîíîñèê³â, ãîðíîñòàºâî¿ 
ìîë³ — íà 66,4—72,5%) òà ñèñ-
íèõ ô³òîôàã³â (âåðáîâî¿ ïîïå-
ëèö³ ³ ï³ííèö³ ñëèíÿâî¿ — íà 
45,2—53,2%). Åôåêòèâí³ñòü ïðî-
òè öèõ øê³äíèê³â ñèíòåòè÷íîãî 
³íñåêòèöèäó Åíæ³î 247 SC, KC 
áóëà âèùîþ, ïîð³âíÿíî ç á³î-
³íñåêòèöèäàìè, íà 24,8—54,8%. 
Îñîáëèâî ïîì³òíîþ áóëà ð³çíè-
öÿ åôåêòèâíîñò³ á³îïðåïàðàò³â ³ 
ñèíòåòè÷íîãî ³íñåêòèöèäó ïðîòè 

ñèñíèõ øê³äíèê³â ïîð³âíÿíî ç 
öèì ïîêàçíèêîì ïðîòè ëèñòîãðè-
çó÷èõ ô³òîôàã³â. Ïîÿñíèòè äàíèé 
ôàêò ìîæíà òèì, ùî á³î³íñåêòè-
öèäè äåùî ì’ÿêøå, ïîð³âíÿíî ç 
õ³ì³÷íèì ïðåïàðàòîì, ä³þòü íà 
êîìàõ êîíòàêòíî, à ñèñòåìíà ä³ÿ 
ïðîòè íèõ ïðàêòè÷íî â³äñóòíÿ. 
Êð³ì òîãî, ïðîòè ëèñòêîãðèçó÷èõ 
øê³äíèê³â á³î³íñåêòèöèäè ïðîÿâ-
ëÿþòü ãîëîâíèì ÷èíîì âíóòð³ø-
íüîêèøêîâó ä³þ, ÿêà º îñíîâíîþ 
ñêëàäîâîþ åôåêòèâíîñò³ ïðîòè 
ö³º¿ ãðóïè ô³òîôàã³â.

Ùîäî êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñ-
ò³ âíóòð³øíüîñòåáëîâèõ êîìàõ ó 
ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ òî 
â äàíîìó âèïàäêó ä³þòü ëèøå 
îðãàí³çàö³éíî-ãîñïîäàðñüê³ çà-
õîäè. Çîêðåìà, âðàõîâóþ÷è òå, 
ùî ñêë³âêè, ÷åðâèö³ ³ òðåìåêñè 
ãîëîâ íèì ÷èíîì çàñåëÿþòü ïëàí-
òàö³¿ 2—3-ð³÷íèõ ïîñàäîê, à ãóñå-
íèö³ ³ ëè÷èíêè öèõ êîìàõ ìàþòü 
2-ð³÷íèé öèêë ðîçâèòêó, íàéðà-
ö³îíàëüí³øèì ñïîñîáîì çàõèñòó 
ïîñàäîê êóëüòóðè â³ä çíà÷íîãî 
ïîøêîäæåííÿ ô³òîôàãàìè º çð³-
çóâàííÿ 3—4-ð³÷íèõ ðîñëèí ³ âè-
êîðèñòàííÿ ¿õ çà ïðèçíà÷åííÿì. 
Çàòðèìêà ç ïðîâåäåííÿì äàíîãî 
çàõîäó ìîæå ïðèçâåñòè äî çíà÷-
íèõ âòðàò ñèðîâèíè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïëàíòàö³éí³ ïîñàäêè âåðáè 

åíåðãåòè÷íî¿ çàñåëÿþòü êîìï-
ëåêñè ´ðóíòîâî¿ ³ íàçåìíî¿ åíòî-
ìîôàóíè. Çîêðåìà, ³ç ´ðóíòîâèõ 
øê³äíèê³â êîðåíåâó ñèñòåìó ðîñ-
ëèí ö³º¿ êóëüòóðè ïîøêîäæóþòü 
ëè÷èíêè õðóù³â, êîâàëèê³â, ì³ä-
ëÿê³â ³ õë³áíèõ æóê³â, à íàçåìíó 
÷àñòèíó — æóêè âåðáîâîãî ëèñò-
êî¿äà, ëèñòêîâèõ äîâãîíîñèê³â ³ 
ãóñåíèö³ ãîðíîñòàºâî¿ ìîë³, ÿê³ 
ãðóáî îáãðèçàþòü ëèñòêè ðîñëèí. 
Ñèñí³ âèäè, òàê³ ÿê âåðáîâà ïîïå-

ëèöÿ, ùèò³âêà âåðáîâà ³ ï³ííèöÿ 
ñëèíÿâà âèñìîêòóþòü ñ³ê ç ð³çíèõ 
íàçåìíèõ ÷àñòèí ðîñëèí — ëèñò-
ê³â, ñòîâáóð³â, ã³ëîê. Âèêîðèñòàí-
íÿ äîïîñàäêîâîãî çàìî÷óâàííÿ 
æèâö³â ó ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â 
ñèñòåìíî¿ ä³¿ çàáåçïå÷èëî çáåðå-
æåííÿ 81,0—100,0% æèâö³â, à â³ä-
òàê ³ ðîñëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 
â³ä ́ ðóíòîâèõ øê³äíèê³â óïðîäîâæ 
ïåðøèõ 30 ä³á ðîñòó òà ðîçâèòêó. 
Åôåêòèâí³ñòü á³î³íñåêòèöèä³â 
çà îáïðèñêóâàííÿ íèìè ïîñàäîê 
ïðîòè ëèñòîãðèçó÷èõ ô³òîôàã³â 
ñòàíîâèëà 66,4—72,5%, à ïðîòè 
ñèñíèõ âèä³â — 42,2—53,2%.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â ðàìêàõ âèêîíàííÿì 
çàâäàííÿ 26.00.02.18 Ï «Ðîçðî-
áëåííÿ ñèñòåìè çàõèñòó á³îåíåð-
ãåòè÷íèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â» 
(2022—2024 ðð.).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â. 
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Фактор А:
Біоінсектицид

Норма 
витрати, 

л/га

Фактор В: Видовий склад шкідників

Вербовий 
листоїд

Вербова 
попелиця

Горностаєва 
міль

Листові 
довгоносики

Пінниця 
слинява

Липідоцид 10,0 66,4 47,5 84,2 79,4 54,5

Бітоксибацилін 10,0 71,6 45,2 78,6 68,7 48,1

Актоверм 5,0 75,2 49,1 71,4 72,6 53,2

Енжіо 247 SC, KC 
(еталон) 0,2 95,3 100 100 100 100

Примітка: НІРА=0,8%; НІРВ=1,4%; НІРАВ=1,8%

4. Çáåðåæåí³ñòü ðîñëèí 
âåðáè â³ä ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â 
çà âèêîðèñòàííÿ çàìî÷óâàííÿ 

æèâö³â ó ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â 
ñèñòåìíî¿ ä³¿ (ÁÖÄÑÑ, ñåðåäíº 

çà 2023—2024 ðð.)
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 %
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ш
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Збережено 
рослин через 

30 діб після 
висаджування

шт. %

Круїзер 
600 FS, ТН

1,0 10 8,1 81

2,0 10 9,2 92

3,0 10 10,0 100

Дантоп 
50, ВГ

1,0 10 9,0 90

2,0 10 9,4 94

3,0 10 10,0 100

Гаучо 
600 FS, TH

1,0 10 8,6 86

2,0 10 9,2 92

3,0 10 10,0 100

НІР0,05 – – 1,1 11

Примітка: чисельність            
                  личинок хрущів —1,6 екз./м2, 
                  личинок хлібних жуків — 2,5 екз./ м2, 
                  личинок коваликів — 2,3 екз./м2
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Soil and above-ground of energy 
willow and measures to control 
population

Goal. To determine the species 
composition of soil and above-ground 
pests in energy willow plantations, as-
sess population density, and develop 
measures to control their numbers. Me-
thods. Field, laboratory, and statistical 
methods. Results. It was established that 
energy willow plantations are damaged 
by a complex of soil and above-ground 
phytophagous pests, which, under plan-
tation cultivation, can cause signifi cant 
harm to the plants. Soil pests — larvae 
of May beetles, click beetles, darkling 
beetles, and wheat beetles  — damage 
the root system by severely gnawing 
young roots. Among above-ground phy-
tophages, the most dangerous for the 
plantations are the willow leaf beetle, 
leaf aphids, willow scale insect, meadow 
froghopper, and spider mite, which suck 
sap from leaves, shoots, and stems. Con-
trol measures in energy willow planta-
tions include soaking cuttings in solu-
tions of systemic insecticides against 
soil pests, spraying plants with biologi-
cal insecticides against above-ground 
pests, and organizational/management 
measures against stem-boring spe-

cies  — timely cutting and proper uti-
lization of the above-ground biomass. 
Conclusions. Energy willow plantations 
are damaged by many pest species. It 
is important to know the species com-
position of the pests and to implement 
timely control measures using modern 
plant protection tools, such as systemic 
insecticide solutions — Dantop 50 WG 
(clothianidin, 500 g/kg), Cruiser 600 
FS (thiamethoxam, 600 g/L), Gaucho 
600 FS (imidacloprid, 600 g/L)  — and 
biological preparations Lepidocid-BTU 
(viable cells of Bacillus thuringiensis var. 
kurstaki, endospores, and biologically 
active products of bacterial metabolism: 
protein crystals  — endotoxin, titer not 
less than 1 × 10⁹ CFU/cm³), Bitoxibacil-
lin-BTU (viable cells of Bacillus thurin-
giensis var. thuringiensis, endospores 
not less than 1 × 10⁹ CFU/cm³, protein 
crystals (endotoxin) and thermostable 
exotoxin), and Actoverm (a complex 
of natural avermectins  — Aversectin C 
(0.2%) produced by Streptomyces aver-
mitilis, with high insecticidal and acari-
cidal activity).

larvae; root system; preventive mea-
su res; spraying; soaking; biologi cal 
preparations
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 Мета. Проаналізувати динаміку 
поширення білокрилки капустяної 
(Aleyrodes proletella  L.) в Україні на 
базі даних Держпродспоживслужби, 
літературних джерел і власних спосте-
режень. Методи. Інформаційно-ана-
літичний (збір та аналіз матеріалів), 
польовий — моніторинг фітофага у 
ФГ «Злагода» (Київська обл., Білоцер-
ківський р-н) у 2022—2024 рр.; лабо-
раторний — ідентифікація шкідника 
у лабораторії технології застосування 
пестицидів Інституту захисту рос-
лин НААН (ІЗР НААН). Результа-
ти. Білокрилка капустяна (Aleyrodes 
proletella L.) — багатоїдний фітофаг з 

високою інтенсивністю розмноження, 
який розвивається в 5—6-ти повних 
поколіннях впродовж вегетаційного 
періоду залежно від погодних умов. 
Заселяє багато культур, що належать 

до 12-ти ботанічних родин, але основ-
ними є рослини родини капустяних 
(Brassicaсеае). Згідно з результата-
ми проведених досліджень і даних 
Держпродспоживслужби упродовж 
2016—2024 рр. на території України 
фіксували розвиток білокрилки ка-
пустяної. Вперше появу шкідника за-
фіксовано в 2016 р. у західних облас-
тях, у 2022 його вже виявили у 13-ти, а 
у 2024 р. фітофаг поширився у всіх об-
ластях України. Висновки. Станом на 
01.01.2025 р. ареал білокрилки капус-
тяної на території України охоплює усі 
зони: Полісся, Лісостеп і Степ, а площі 
її поширення збільшуються. Проведе-
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ний моніторинг дав змогу встановити, 
що в зоні Лісостепу України фітофаг 
заселяє усі види капусти: пекінську, 
савойську, брюсельську, цвітну, бро-
колі, білокачанну, червонокачанну 
капусту, із бур’янів — редьку дику, 
суріпицю звичайну, гірчицю польову, 
грицики звичайні. Вирізняється тим, 
що не пошкоджує рослини родини 
гарбузових, зокрема, гарбуз, огірок, 
диню, кабачки кавун, патисони.

Aleyrodes proletella  L.; шкідли-
вість; заселеність; чисельність; 
капустяні

Óïåðøå á ³ëîêðèëêó âèÿâèëè ó 
1870 ð. â Àíãë³¿. Ñïî÷àòêó âîíà 
ìàëà ñòàòóñ øê³äíèêà çàêðèòî-
ãî ´ðóíòó, îñê³ëüêè çàñåëÿëà é 
ïîøêîä æóâàëà êóëüòóðè âèêëþ÷-
íî â òåïëèöÿõ. Àëå ï³çí³øå çà-
éíÿëà ñâîþ í³øó é ó â³äêðèòîìó 
´ðóíò³, à â îñòàíí³ ðîêè øâèäêî 
ïîøèðþºòüñÿ â ïîëüîâèõ àãðîöå-
íîçàõ [1, 2].

Á³ëîêðèëêà êàïóñòÿíà (Aley-
rodes proletella L.) íàëåæèòü 
äî ðÿäó íàï³âòâåðäîêðèëèõ 
(Hemiptera) ðîäèíè á³ëîêðèëîê 
(Aleyrodidae), øèðîêî ïîøèðè-
ëàñÿ íà ìàòåðèêàõ ñâ³òó — â Àô-
ðèö³, Àâñòðàë³¿, Àç³¿ (íà Òàéâàí³), 
Ï³âäåíí³é Àìåðèö³ (Áðàçèë³¿), à ç 
1993 ð. â³äîìà ³ â ï³âí³÷íî-ñõ³ä-
íèõ øòàòàõ ÑØÀ [3—5]. Òàêà 
øèðîêà òåðèòîð³ÿ ïðèñóòíîñò³ 
ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîê³ àäàïòàö³éí³ 
ìîæëèâîñò³ ô³òîôàãà, ÿêèé äî-
ñèòü øâèäêî ³ äîáðå ïðèñòîñî-
âóºòüñÿ äî êë³ìàòè÷íèõ óìîâ. 
Ñïðèÿº ðîçïîâñþäæåííþ ô³òî-
ôàãà ³íòåíñèâíå òðàíñïîðòóâàííÿ 
ïî âñüîìó ñâ³òó ðîñëèí-ãîñïîäà-
ð³â òà íàÿâí³ñòü ïîñò³éíî¿ êîðìî-
âî¿ áàçè ó êðà¿íàõ, ùî äîçâîëÿº 
ïðîäîâæóâàòè åêñïàíñ³þ íà íîâ³ 
òåðèòîð³¿ ó âñüîìó ñâ³ò³ [4, 6, 7].

Øèðîêîãî ïîøèðåííÿ íàáóâ 
ô³òîôàã ³ ó êðà¿íàõ ªÑ ç 2000 
ðîêó. Â ²òàë³¿ á³ëîêðèëêà êàïóñ-
òÿíà â³äîìà, ÿê øê³äíèê á³ëîãî-
ëîâî¿ êàïóñòè, ó Âåëèêîáðèòà-
í³¿ — á³ëîãîëîâî¿, öâ³òíî¿, áðþ-
ñåëüñüêî¿, áðîêîë³, ãðþíêîëþ, 
áðóêâè òà ð³ïè [8, 9]. Ó Í³ìå÷÷è-
í³ âèÿâëåíà íàáàãàòî ðàí³øå ÿê 
øê³äíèê êàïóñòÿíèõ, ãîëîâíèì 
÷èíîì ãðþíêîëþ (êàïóñòè êàëå). 
Àëå çàãðîçà äëÿ âèðîùóâàííÿ 
êàïóñòÿíèõ êóëüòóð àêòóàë³çóâà-
ëàñÿ ï³ñëÿ 2000 ðîêó, îñîáëèâî 
äëÿ ïîñ³â³â ãðþíêîëþ ³ óæå ïî-

íàä äâàäöÿòü ðîê³â º øê³äëèâèì 
âèäîì ó Í³ìå÷÷èí³, ìàñîâî ðîç-
ìíîæóºòüñÿ íà ê³ëüêîõ âèäàõ êà-
ïóñòè: áðþñåëüñüê³é, êàëå, êîëü-
ðàá³ òà ñàâîéñüê³é. Íà ï³âíî÷³ Í³-
ìå÷÷èíè ïîñ³âè ð³ïàêó ñëóãóþòü 
îïòèìàëüíèì ñåðåäîâèùåì äëÿ 
ïåðåçèì³âë³ øê³äíèêà. Ó 2010 ð. 
çàô³êñîâàíî ìàñîâå ðîçìíîæåííÿ 
ïîë³ôàãó çà ÷èñåëüíîñò³ äî 60000 
³ìàãî ³ ëè÷èíîê íà ðîñëèíó [10].

Çà äàíèìè ïîëüñüêèõ äîñë³ä-
íèê³â ó Ïîëüù³ íàë³÷óºòüñÿ 18 
âèä³â á³ëîêðèëîê, ç ÿêèõ òðè ³í-
âàç³éí³: Bemisia tabaci, Trialeurodes 
vaporariorum òà Massilieurodes 
chittendeni, à á³ëîêðèëêà êàïóñ-
òÿíà Aleyrodes proletella º ì³ñöå-
âèì âèäîì. Âïåðøå âèÿâëåíà 
â Ïîëüù³ â 1930-õ ðîêàõ, ³ äî 
2014 ð. íå ñòàíîâèëà âåëèêî¿ 
çàãðîçè äëÿ êàïóñòÿíèõ êóëü-
òóð (Brassicañåàå). Àëå ó 2015 ð. 
ïîøèðèëàñÿ ó 20-òè ðåã³îíàõ, 
çà âèíÿòêîì ñõ³äíèõ Ñóäåò³â, 
ñõ³äíèõ Áåñêèä³â, Òøåáíèöüêî-
ãî óçã³ð’ÿ ³ Òàòð, àëüòåðíàòèâíî 
çàñåëÿëà ïîñ³âè áðóêâè, ð³ïè òà 
ã³ð÷èö³. Òàêîæ ô³òîôàã ó Ïîëü-
ù³ çóñòð³÷àºòüñÿ â äèê³é ïðèðîä³ 
íà äèêîðîñëèõ ðîñëèíàõ ê³ëüêîõ 
áîòàí³÷íèõ ðîäèí: íà ÷èñòîò³ë³ 
(Chelidonium majus L.), ãîðîäí³é 
êàïóñò³ (Capsicum annuum L.), ìî-
ëî÷ à¿ ìèãäàëîëèñòîìó (Euphorbia 
amygdaloides L.) òà ãðóøàíö³ çå-
ëåíîöâ³òí³é (Pyrola chlorantha L.), 
àëå íàéïîøèðåí³øå òà íàéìàñî-
â³øå — íà ÷èñòîò³ë³ [11].

Íèí³ ³ â Óêðà¿í³ á³ëîêðèëêà 
êàïóñòÿíà º îäíèì ³ç íàéøê³ä-
ëèâ³øèõ âèä³â êîìàõ ó ïîñ³âàõ 
êàïóñòÿíèõ êóëüòóð, àðåàë ÿêî¿ 
âïðîäîâæ îñòàíí³õ äåñÿòè ðîê³â 
ñóòòºâî ðîçøèðþºòüñÿ [12, 13].

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ùîäî 
ñò³éêîñò³ ñîðò³â ïðîòè á³ëîêðèë-
êè êàïóñòÿíî¿ ñâ³ä÷àòü, ùî ñåðåä 
432 çðàçê³â, ÿê³ âêëþ÷àëè äèêî-
ðîñëèé ìàòåð³àë òà ñîðòè, ñò³éê³ 
çðàçêè áóëè âèÿâëåí³ ñåðåä ñîðò³â 
êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ Brassica olera-
cea var. capitata òà ó âèä³â Brassica 
villosa Biv. ³ Berteroa incana (L.) 
DC [14]. Âñòàíîâëåíî, ùî ñò³é-
ê³ñòü ó êàïóñòè ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ëèøå ó ðîñëèí â³êîì ùîíàéìåí-
øå 12 òèæí³â, à ó äèêèõ âèä³â âæå 
ïî÷èíàº ïðîÿâëÿòèñÿ ó 6 òèæí³â, 
ùî çàñâ³ä÷óº ïðî âàæëèâ³ñòü äè-
êèõ «ðîäè÷³â» ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-

ñüêèõ êóëüòóð äëÿ ïîøóêó ñò³é-
êîñò³ ãåí³â ïðîòè øê³äíèê³â.

Êàïóñòÿíà á³ëîêðèëêà çèìóº 
íà ðîñëèííèõ ðåøòêàõ, ï³ä êî-
ðîþ äåðåâ ó ñòàä³¿ ÿéöÿ, ëè÷èíêè, 
í³ìôè [15, 16]. ²ìàãî á³ëîêðèëêè 
êàïóñòÿíî¿ çàâäîâæêè äî 2 ìì, 
ò³ëî é îáèäâ³ ïàðè êðèë óêðèò³ 
áîðîøíèñòèì, á³ëîãî êîëüîðó, 
âîñêîâèì ñåêðåòîì — â³ä öüî-
ãî é ïîõîäèòü íàçâà øê³äíèêà 
(ðèñ. 1). Çà øê³äëèâ³ñòþ íà îâî-
÷åâèõ êóëüòóðàõ ô³òîôàã ïîñ³äàº 
îäíå ç ïåðøèõ ì³ñöü.

Ó ñâîºìó ðîçâèòêó á³ëîêðèëêà 
ïðîõîäèòü òðè ñòàä³¿: ³ìàãî, ÿéöå, 
ëè÷èíêè (í³ìôè). Íà îäí³é ðîñ-
ëèí³ ìîæóòü âîäíî÷àñ çíàõîäè-
òèñÿ óñ³ ôàçè ðîçâèòêó ô³òîôàãà 
[17—19].

Íàéá³ëüøå øêîäÿòü ðîñëèíàì 
ëè÷èíêè á³ëîêðèëêè, ÿê³ ó ñâî-
ºìó ðîçâèòêó ñóïðîâîäæóþòüñÿ 
òðüîìà ëèíüêàìè. Âîñêîâ³ çàëîçè 
âèä³ëÿþòü íàâêîëî ëè÷èíêè âîñ-
êîâèé áàð’ºð, ÿêèé ù³ëüíî ïðè-
êð³ïëÿºòüñÿ äî ïîâåðõí³ ëèñòêà. 
Ï³ñëÿ ïåðøî¿ ëèíüêè â ëè÷èíîê 
ñèëüíî çìåíøóþòüñÿ íîãè é âó-
ñèêè, â³äòàê âîíè ñòàþòü íåðó-
õîìèìè. Ó ëè÷èíêè ÷åòâåðòîãî 
â³êó çì³íþºòüñÿ ³ ôîðìà ò³ëà: 
âîíî ðîçäóâàºòüñÿ, ïåðåáóâàº 
ï³ä çàõèñòîì âîñêîâî¿ êàïñóëè, 
ïåðåñòàº æèâèòèñÿ, ôîðìóþòüñÿ 
êðèëà, äîâã³ íîãè, âóñèêè òà ³íø³ 
îðãàíè äîðîñëî¿ êîìàõè (ðèñ. 2).

Çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðè 
ïî â³ò ðÿ êîæíà ëè÷èíêîâà ñòà-
ä³ÿ òðèâàº â³ä òðüîõ äî âîñüìè 
ä³á [20]. Àêòèâíî ïåðåñóâàºòü-
ñÿ ò³ëüêè ëè÷èíêà ïåðøîãî â³êó 
(ïîâçóí). Äî îñòàííüî¿ ëèíüêè 
ëè÷èíêè IV â³êó (ïóïàð³é) ïå-
ðåñòàº æèâèòèñÿ, ïîêðèâàºòüñÿ 
âîñêîïîä³áíîþ ðå÷îâèíîþ é ïå-
ðåõîäèòü ó ñòàä³þ í³ìôè, ç ÿêî¿ 
â³äðîäæóºòüñÿ ³ìàãî á³ëîêðèëêè. 
Ñïàðîâóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç 
12—20 ãîäèí ï³ñëÿ âèëüîòó øê³ä-
íèêà [21].

Óñ³ ñòàä³¿ ðîçâèòêó ïîë³ôà-
ãà ïðîõîäÿòü ò³ëüêè íà íèæí³é 
÷àñòèí³ ëèñòêà ðîñëèíè (ðèñ. 3). 
Á³ëîêðèëêà æèâèòüñÿ ñîêîì ðîñ-
ëèí, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîæîâò³í-
íÿ ³ äåôîðìàö³¿ ëèñòê³â, â ðåçóëü-
òàò³ ÷îãî ðîçâèòîê ðîñëèí ïðè-
ïèíÿºòüñÿ ³ ñóòòºâî çíèæóºòüñÿ 
âðîæàéí³ñòü êóëüòóð.

Ùå îäíà øêîäà â³ä ô³òîôà-
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ãà — íà ¿õí³õ öóêðèñòèõ âèä³ëåí-
íÿõ ïîñåëÿþòüñÿ ñàæèñò³ ãðèáè. 
Çàñåëåíèé ëèñòîê ñïî÷àòêó ïî-
êðèâàºòüñÿ øàðîì á³ëîãî íà-
ëüîòó, à ïîò³ì ÷îðí³º, ôîðìóºòü-
ñÿ òàê çâàíà «÷åðíü». Ðîçâèòîê 
ñàæêîâèõ ãðèá³â çàâäàº çíà÷íî¿ 
øêîäè ðîñëèíàì, âîíè âòðà÷àþòü 
òîâàðíèé âèãëÿä ³ ñòàþòü íåïðè-
äàòíèìè äëÿ ñïîæèâàííÿ. Îêð³ì 
òîãî, á³ëîêðèëêà º ïåðåíîñíèêîì 
â³ðóñíèõ, áàêòåð³àëüíèõ ³ ãðèáíèõ 
õâîðîá, ùî ³ñòîòíî ï³äñèëþº ð³-
âåíü ¿¿ øê³äëèâîñò³.

Âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó ðîçâèâàºòüñÿ â³ä ÷îòèðüîõ 
äî âîñüìè ïîêîë³íü, à îäíå ïî-
êîë³ííÿ — çà 3—4 òèæí³, çàëåæ-
íî â³ä òåìïåðàòóðè ³ âîëîãîñò³ 
ïîâ³òðÿ [22—24]. ßê çàçíà÷àþòü 
äîñë³äíèêè, ñàìå òåìïåðàòóðà 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ìàº 
íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ê³ëüê³ñòü 
ïîêîë³íü çà ñåçîí [25—27].

Ìåòà ðîáîòè — àíàë³ç äè-
íàì³êè ïîøèðåííÿ á³ëîêðèëêè 
êàïóñòÿíî¿ ó ð³çíèõ àãðîêë³ìà-
òè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè ó ïîñ³âàõ 
êóëüòóð ðîäèíè Brassicañåàå.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ðåòðî-
ñïåêòèâíèì àíàë³çîì äàíèõ Äåð-
æïðîäñïîæèâñëóæáè ðîçðàõîâó-
âàëè ïîêàçíèêè ïîøèðåíîñò³ òà 
÷èñåëüíîñò³ á³ëîêðèëêè êàïóñòÿ-
íî¿ âïðîäîâæ âåãåòàö³éíèõ ïåð³-
îä³â 2016—2024 ðð. â óñ³õ àãðî-
êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 
ÑÔÃ «Çëàãîäà», Á³ëîöåðê³â-
ñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë. òà â 
ëàáîðàòîð³¿ òåõíîëîã³¿ çàñòîñó-
âàííÿ ïåñòèöèä³â ²íñòèòóòó çà-
õèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ óïðîäîâæ 
2022—2024 ðð.

Ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîçâèòêîì 
ô³òîôàãà òà îáë³êè çàñåëåíîñò³ ³ 
÷èñåëüíîñò³ ó ïîñ³âàõ êàïóñòÿíèõ 
êóëüòóð ïðîâîäèëè ñèñòåìàòè÷-
íî, çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè, íå ìåíøå îäíî-
ãî ðàçó â 7—10 ä³á. ×èñåëüí³ñòü 
øê³äíèêà âèçíà÷àëè, îãëÿäàþ÷è 
ïî 10 ðîñëèí â 10-òè ïðîáàõ, ÿê³ 
â³äáèðàëè ð³âíîì³ðíî íà ñåðåäí³õ 
ðÿäêàõ ä³ëÿíêè [28—29].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó 
â îñòàíí³ ðîêè ïðèçâåëî äî ïî-
ã³ðøåííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó 
â àãðîöåíîçàõ Óêðà¿íè, çóìîâè-
ëî ïîÿâó íîâèõ íåáåçïå÷íèõ äëÿ 

ðîñëèííèöòâà âèä³â êîìàõ, ñåðåä 
ÿêèõ ³ á³ëîêðèëêà êàïóñòÿíà.

Aleyrodes proletella L. º «íîâèì» 
øê³äíèêîì ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³, 
ïðîòå îñòàíí³ìè ðîêàìè â³í ñòàâ 
âåëèêîþ ïðîáëåìîþ çà âèðîùó-
âàííÿ îâî÷åâèõ êóëüòóð ðîäèíè 
Brassicañåàå  ³ çà îñòàíí³ äåñÿòü 
ðîê³â ðîçïîâñþäèâñÿ ïî âñ³é òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Âïðîäîâæ îñòàíí³õ ðîê³â â 
óñ³õ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè ñóêóï-

í³ñòü ÷èííèê³â (ðèñ. 4) ñòâîðèëà 
ñïðèÿò ëèâ³ óìîâè äëÿ ìàñîâîãî 
ïîøèðåííÿ ³ ðîçìíîæåííÿ á³ëî-
êðèëêè êàïóñòÿíî¿:

— çì³íè êë³ìàòó, à ñàìå ï³ä-
âèùåííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ ì³-
í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü îïàä³â, 
ïîð³âíÿíî ³ç êë³ìàòè÷íîþ 
íîðìîþ âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³¿, ñòâîðþþòü ñïðèÿòëèâ³ 
óìîâè äëÿ ðîçìíîæåííÿ 

Ðèñ. 1. ²ìàãî á³ëîêðèëêè êàïóñòÿíî¿ [9]

Ðèñ. 2. Ëè÷èíêè òà ÿéöÿ á³ëîêðèëêè êàïóñòÿíî¿ [9]

Ðèñ. 3. Çàñåëåí³ñòü ð³çíèõ âèä³â êàïóñòè á³ëîêðèëêîþ êàïóñòÿíîþ 
(³ìàãî ³ ëè÷èíêè): À — íà á³ëîãîëîâ³é êàïóñò³; 

Á — íà öâ³òí³é êàïóñò³ (ôîòî àâòîðà)
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òà ðîçâèòêó øê³äíèêà, ùî 
ñïðè÷èíÿº çá³ëüøåííÿ ðè-
çèêó ¿¿ ïîäàëüøîãî ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ;

— ñâ³òîâà òîðã³âëÿ îâî÷àìè 
ñïðèÿº ïåðåíåñåííþ øê³ä-
íèêà ç îäíîãî ðåã³îíó â 
³íøèé òà ³íòåíñèâí³é ì³ã-
ðàö³¿;

— ïåðåçèì³âëÿ ô³òîôàãà ó â³ä-
 êðèòîìó ´ðóíò³. Âñ³ ôàçè 
ðîçâèòêó á³ëîêðèëêè êà-
ïóñòÿíî¿ àäàïòóâàëèñÿ äî 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ óñ³õ àã-
ðîêë³ìàòè÷íèõ çîí Óêðà¿íè 
³ çàäîâ³ëüíî ïåðåçèìîâóþòü 
ó çàòèøíèõ ì³ñöÿõ, íàâ³òü 
ó ù³ëèíàõ ´ðóíòó, ïîïðè 
íèçüê³ òåìïåðàòóðè (â³ä –7 
äî –15°Ñ, ³ íàâ³òü — –18°Ñ) 
³ íåçíà÷íèé ñí³ãîâèé ïîê-
ðèâ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àêë³-
ìàòèçàö³þ òà ïîäàëüøå ïî-
øèðåííÿ øê³äíèêà;

— ìåõàí³çì àäàïòàö³¿, ÿêèé 
âêëþ÷àº âèñîêó ðóõëèâ³ñòü 
³ çäàòí³ñòü ïðèñòîñîâóâàòè-
ñÿ äî ì³íëèâèõ óìîâ íàâ-
êîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, 
ùî ðîáèòü ¿¿ ñò³éêîþ äî 
áàãàòüîõ ñòðåñîâèõ ôàêòî-
ð³â; âèñîêèé ñòóï³íü ðîç-
ìíîæåííÿ, ùî ïðèçâîäèòü 

äî øâèäêîãî çá³ëüøåííÿ 
ïîïóëÿö³¿ âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó; çàñåëåííÿ 
íîâèõ òåðèòîð³é;

— íàÿâíà êîðìîâà áàçà, àäæå ó 
øèðîêîìó ìàñøòàá³ çàñåëÿº 
³ ïîøêîäæóº áàãàòî âèä³â 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí ³ áóð’ÿ-
í³â ðîäèíè Bras sica ñåàå.

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çà äà-
íèìè ìîí³òîðèíãó, ïðîâåäåíîãî 
â îâî÷åâèõ ãîñïîäàðñòâàõ ôà-
õ³âöÿìè Äåðæïðîäñïîæèâñëóæ-
áè Óêðà¿íè [12] ³ â÷åíèìè ²í-
ñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ, 
âïåðøå ïîÿâó á³ëîêðèëêè êà-
ïóñòÿíî¿ â³äçíà÷åíî 2016 ðîêó ó 
çàõ³äíèõ îáëàñòÿõ: Âîëèíñüê³é, 
²âàíî-Ôðàíê³âñüê³é, Ëâ³âñüê³é 
òà Ð³âíåíñüê³é çà çàñåëåíîñò³ â³ä 
6,0 äî 50,0% ïëîù ³ ÷èñåëüíîñò³ 
10,0—87,5 åêç./ðîñë. [2]. Ó 2017 ð. 
â îáëàñòÿõ Ïîë³ññÿ ïîñ³âè êàïóñ-
òè çàñåëÿëà á³ëîêðèëêà íà ð³âí³ 
4,0—48,0% ðîñëèí, çà ÷èñåëüíîñ-
ò³ 10,0—69,0 åêç./ðîñë. (òàáë. 1).

Ó ïîäàëüøîìó ïëîù³ ïîñ³â³â 
êàïóñòÿíèõ êóëüòóð, çàñåëåíèõ 
ô³òîôàãîì çðîñòàëè. Ó ïîë³ñü-
ê³é çîí³ ó 2018 ð. ó Âîëèíñüê³é, 
Çàêàðïàòñüê³é, ²âàíî-Ôðàíê³â-
ñüê³é, Ëüâ³âñüê³é òà Ð³âíåíñüê³é 
îáëàñòÿõ ô³êñóâàëè øê³äëèâ³ñòü 

íà 4,0—12,0% ïîñ³â³â ñåðåä-
í³õ ñòðîê³â äîñòèãàííÿ êàïóñòè 
á³ëîêà÷àííî¿, à ó Âîëèíñüê³é, 
Ëüâ³âñüê³é, Ð³âíåíñüê³é òà Òåð-
íîï³ëüñüê³é îáëàñòÿõ — íà 5,0—
25,0% ï³çí³õ ñòðîê³â äîñòèãàííÿ. 
Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ øê³äíèêà 
áóëà äåùî ìåíøîþ, í³æ ó ïî-
ïåðåäí³é ð³ê, ³ ñòàíîâèëà 7,5—
47,5 åêç./ ðîñë.

Òðèâàâ ïîäàëüøèé ðîçâèòîê 
³ øê³äëèâ³ñòü á³ëîêðèëêè óïðî-
äîâæ âåãåòàö³¿ 2019 ð. Ïî÷àòîê 
çàñåëåííÿ ïîñ³â³â ñïîñòåð³ãàëè 
ó òðåò³é äåêàä³ òðàâíÿ, ðàí³øå, 
í³æ ó ïîïåðåäí³ ðîêè, à ìàñîâèé 
ë³ò — ó äðóã³é ïîëîâèí³ ÷åðâ-
íÿ. Êð³ì Âîëèíñüêî¿, Çàêàð-
ïàòñüêî¿, ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿, 
Ëüâ³âñüêî¿  òà Ð³âíåíñüêî¿ îá-
ëàñòåé â³äçíà÷åíî çîñåðåäæåííÿ 
øê³äíèêà ó ë³ñîñòåïîâ³é çîí³: ó 
ê³ëüêîõ ðàéîíàõ Â³ííèöüêî¿ òà 
×åðí³âåöüêî¿ îáëàñòåé íà ïåê³í-
ñüê³é êàïóñò³.

Ðàíí³ òà ñåðåäí³ ïîñ³âè êàïóñ-
òè á³ëîêà÷àííî¿ ïîøêîäæóâàëèñÿ 
äî 15,0%, ìàêñèìóì 45,0—50,0% 
ðîñëèí çà ÷èñåëüíîñò³ 16,0—68,0 
³ìàãî òà ëè÷èíîê íà ãîëîâêó, à íà 
ï³çí³é êàïóñò³ øê³äëèâ³ñòü á³ëî-
êðèëêè äîñÿãàëà 62,0%, îñåðåäêî-
âî äî 100,0% ðîñëèí ó Â³ííèöü-

Ðèñ. 4. Îñíîâí³ ÷èííèêè âïëèâó íà ïîøèðåííÿ ³ ðîçìíîæåííÿ á³ëîêðèëêè êàïóñòÿíî¿
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Зона Облікова 
одиниця

Рік

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Полісся

Заселеність, 
% 6,0—50,0 4,0—48,0 15,0—62,0 30,0—60,0 12,0—87,0 6,0—25,0 

(45,0)*
15,0—80,0 

(100,0) *
20,0—48,0 

(65,0) *
26,0—42,0 

(65,0) *

Чисельність, 
екз./росл.

10,0—87,5 
(201,0)* 10,0—69,0 7,5—47,5 16,0—68,0 7,0—15,0 

(45,0) *
6,0—48,0 
(120,0) * 18,0—56,0 13,0—32,0 

(150,0) *
13,0—32,0 

(120,0) *

Лісостеп

Заселеність, 
% – – – 70,0—100,0 8,0—26,0 25,0—83,0 

(90,0) *
23,0—85,0 

(90,0) *
5,0—60,0 
(100,0) *

23,0—83,0 
(100,0)*

Чисельність, 
екз./росл. – – – 28,0—100,0 

осередково 20,0—60,0 45,0—63,0 
(500,0) *

15,0—45,0 
(120,0)

12,0—52 
(75) *

20,0—62,0 
(84,0) *

Степ

Заселеність, 
% – – – – – 5,0—20,0 9,0—45,0 15,0—40,0 

(90,0) *
15,0—35,0 

(88,0) *

Чисельність, 
екз./росл. – – – – – 10,0—68,0 

(380,0) * 30,0—90,0 15,0—27,0 
(70,0) * 15,0—40,0

Примітка: * — у дужках максимальне (max) значення показника

1. Äèíàì³êà çàñåëåíîñò³ ³ ÷èñåëüíîñò³ á³ëîêðèëêè êàïóñòÿíî¿ â Óêðà¿í³ 
(çà äàíèìè ²ÇÐ ÍÀÀÍ ³ Äåðæïðîäñïîæèâñëóæáè Óêðà¿íè)

ê³é òà Ð³âíåíñüê³é îáëàñòÿõ çà 
÷èñåëüíîñò³ 28,5—85,5 åêç./ ðîñë.

Ó 2020 ð. çàñåëåííÿ ïëàíòà-
ö³é êàïóñòè á³ëîêðèëêîþ êàïóñ-
òÿíîþ ó ë³ñîñòåïîâ³é ³ ïîë³ñüê³é 
çîíàõ ñïîñòåð³ãàëè â ïåðøèõ äâîõ 
äåêàäàõ ÷åðâíÿ. Ó Â³ííèöüê³é, 
Âîëèíñüê³é, Çàêàðïàòñüê³é, Êè-
¿âñüê³é, Ð³âíåíñüê³é, ×åðí³âåöü-
ê³é ô³òîôàãà âèÿâëåíî íà 12,0—
87,0% îáñòåæåíèõ ïîñ³â³â ðàííüî¿ 
òà ñåðåäíüî¿ êàïóñòè á³ëîêà÷àí-
íî¿ çà ÷èñåëüíîñò³ 7,0—15,0, ìàê-
ñèìóì 45,0 ³ìàãî òà ëè÷èíîê íà 
ãîëîâêó. Ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí 
ñêëàëî â ñåðåäíüîìó 5,0—20,0%, 
çà ìàêñèìóìó 65,0% ðîñëèí.

Íà ï³çí³é êàïóñò³ ïîøêîäæå-
íî áóëî 8,0—26,0%, îñåðåäêîâî 
78,0—100,0% ðîñëèí ó Âîëèí-
ñüê³é, Ð³âíåíñüê³é òà ×åðí³âåöüê³é 
îáëàñòÿõ çà ÷èñåëüíîñò³ â³ä 20,5 äî 
60,2 åêç./ðîñë. Âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó âñòàíîâëåíî ñëàá-
êèé òà ñåðåäí³é ð³âåíü øê³äëè-
âîñò³, îêð³ì îêðåìèõ ãîñïîäàðñòâ 
×åðí³âåöüêî¿ îáë., äå çàô³êñîâàíî 
ñèëüíèé ð³âåíü (äî 10,0%).

Ñïîñòåð³ãàëîñÿ çá³ëüøåííÿ 
çàñåëåíèõ ïëîù êàïóñòÿíèõ êóëü-
òóð á³ëîêðèëêîþ ³ ó 2021 ð., â óñ³õ 
àãðîêë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè, 
àëå îñîáëèâî ó çàõ³äíèõ ³ ï³âäåí-
íèõ îáëàñòÿõ.

Ó Ê³ðîâîãðàäñüê³é, Ìèêîëà¿â-
ñüê³é òà Õåðñîíñüê³é îáëàñòÿõ çà-
ñåëåíèìè áóëè 5,0—20,0% îáñòå-
æåíèõ ïëîù ³ 4,0—20,0% ðîñëèí 
çà ñåðåäíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ â³ä 10,0 
äî 68,0 åêç./ðîñë., à ó Ìèêîëà¿â-
ñüê³é îáëàñò³ çàô³êñîâàíî ìàêñè-
ìàëüíó ÷èñåëüí³ñòü 380 åêç./ðîñë.

Ó ïîë³ñüê³é òà ë³ñîñòåïîâ³é 

çîíàõ ô³òîôàã çàñåëÿâ äî 83,0% 
ïîñ³â³â, à ó Âîëèíñüê³é, Â³ííèöü-
ê³é, ×åðí³âåöüê³é òà Òåðíîï³ëü-
ñüê³é îáëàñòÿõ óñ³ ïëîù³ ïîñ³â³â 
êàïóñòè óñ³õ òåðì³í³â äîñòèãàííÿ.

Ïîøêîäæåí³ñòü ðàíí³õ òà ñå-
ðåäí³õ ñîðò³â êàïóñòè á³ëîêðèëêîþ 
êàïóñòÿíîþ ñÿãàëà 25,0%, ìàêñè-
ìóì — 45,0% ðîñëèí. ×èñåëüí³ñòü 
øê³äíèêà âàð³þâàëà â ìå æàõ 6,0—
48,0 åêç./ ðîñë. ³ ìàêñèìóì 120,0 
³ìàãî òà ëè÷èíîê íà ãîëîâêó. Íà 
ï³çí³õ ñîðòàõ ö³ ïîêàçíèêè ñòà-
íîâèëè 12,0—75,0%, (ìàêñèìóì 
90,0%) ³ 28,0—500,0 åêç./ ðîñë. 
(×åðí³âåöüêà îáë.).

Ó 2022 ð. á³ëîêðèëêà êàïóñ-
òÿíà ïðîäîâæèëà åêñïàíñ³þ íà 
ïðîìèñëîâèõ ïîñàäêàõ ó 13-òè 
îáëàñòÿõ Óêðà¿íè. Ó ñòåïîâ³é 
çîí³, çîêðåìà Ê³ðîâîãðàäñüê³é 
òà Îäåñüê³é îáëàñòÿõ, çàñåëåíè-
ìè áóëè 10,0—45,0% îáñòåæå-
íèõ ïëîù çà ÷èñåëüíîñò³ 30,0—
90,0 åêç./ðîñë.

Ó ïîë³ñüê³é òà ë³ñîñòåïîâ³é çî-
íàõ ïëîùà ïîñ³â³â êàïóñòè óñ³õ 

òåðì³í³â äîñòèãàííÿ, çàñåëåíà 
ô³òîôàãîì ñòàíîâèëà â³ä 15,0 äî 
80,0%, ìàêñèìàëüíî 100,0% (Âî-
ëèíñüêà é Ñóìñüêà îáëàñò³). Ñå-
ðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèêà — â³ä 
11,0 äî 35,0 åêç./ðîñë., çà ìàêñè-
ìàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ 80,0—120,0 
³ìàãî òà ëè÷èíîê íà ãîëîâêó.

Çà ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ 
(íåâèñîêà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ íà 
ôîí³ ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð ïî-
â³òðÿ) ó 2023 ³ 2024 ðð. àðåàë ïî-
øèðåííÿ, ìàñîâå ðîçìíîæåííÿ 
òà ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèêà çá³ëü-
øóâàëèñÿ, íàñàìïåðåä íà ïîñ³âàõ 
êàïóñòè, ÿê ïðîìèñëîâèõ, òàê ³ ó 
ïðèâàòíîìó ñåêòîð³. Ñåðåäíÿ çà-
ñåëåí³ñòü ïîñ³â³â ñòåïîâî¿ çîíè 
ñòàíîâèëà 15,0—37,5%, çà ìàê-
ñèìàëüíèõ ïîêàçíèê³â äî 90,0% 
(ñåðåäíÿ êàïóñòà, Ê³ðîâîãðàä-
ñüêà îáë.) ³ ñåðåäíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ 
15,0—33,5 åêç./ðîñë., ìàêñèìàëü-
íî¿ äî 150,0 ³ìàãî òà ëè÷èíîê íà 
ãîëîâêó íà ðàíí³é òà ñåðåäí³é êà-
ïóñò³ ³ äî 75,0 åêç./ðîñë. íà ï³çí³õ 
ñîðòàõ êóëüòóðè.

2. Çàñåëåí³ñòü á³ëîêðèëêîþ êàïóñòÿíîþ ð³çíèõ âèä³â êàïóñòè 
(ÔÃ «Çëàãîäà», Êè¿âñüêà îáë., ñåðåäíº çà 2022—2024 ðð.)

Види капусти Заселено рослин, 
%

Середня чисельність, 
екз./росл.

Коефіцієнт 
заселення

Білоголова рання 7,5—10,5/(19,0)* 6,3—14,3/(20,0)* 0,9

Білоголова пізня 23,5—68,0/(83,5)* 27,5—62,0/(80,0)* 18,2

Пекінська 100,0/(100,0)* 58,5—84,9/(91,5)* 70,0

Броколі 100,0/(100,0)* 50,0—80,0/(85,5)* 65,0

Цвітна 80,0—85,0/(100,0)* 37,0—75,0/(85,0)* 46,7

Червоноголова 3,2—10,5/(13,5)* 3,5—6,5/(15,3)* 0,3

Савойська 47,3—73,5/(80,0)* 25,0—45,3/(63,2)* 20,1

Брюсельська 6,0—8,3/(13,0)* 5,8—12,5/(15,0)* 0,7

Примітка: * — у дужках максимальне значення показника (max)
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Ó çîíàõ Ïîë³ññÿ òà Ë³ñîñòåïó 
çàñåëåí³ñòü ïîñ³â³â êàïóñòè óñ³õ 
òåðì³í³â äîñòèãàííÿ á³ëîêðèë-
êîþ êàïóñòÿíîþ óòðèìóâàëàñÿ 
ó ìåæàõ 23,0—45,0% (ìàêñèìóì 
65,0%, Âîëèíñüêà, Ð³âíåíñüêà 
îáëàñò³), 14,0—72,0% (ìàêñèìóì 
100,0% Â³ííèöüêà, Õìåëüíèöü-
êà, ×åðêàñüêà îáë.) ³ ÷èñåëü-
íîñò³ 13,0—32,0 åêç./ðîñë. (ìàê-
ñèìóì 120 åêç./ðîñë.) òà 16,0—
56,3 åêç./ ðîñë. â³äïîâ³äíî.

Çà ðåçóëüòàòàìè âëàñíèõ äîñë³-
äæåíü ç îö³íêè ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó ïîñ³â³â ðîäèíè Brassicañåàå 
âïðîäîâæ 2022—2024 ðð. íà çàñå-
ëåí³ñòü á³ëîêðèëêîþ êàïóñòÿíîþ 
âñòàíîâëåíî øèðîêå ¿¿ ïîøèðåí-
íÿ â ë³ñîñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè. 
Â³äçíà÷åíî çàñåëåí³ñòü óñ³õ âè-
ä³â êàïóñòè ô³òîôàãîì âïðîäîâæ 
âñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.

Ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè 
ó ÔÃ «Çëàãîäà», Êè¿âñüêà îáë. 
(2022—2024 ðð.) âñòàíîâëåíî, ùî 
íàéá³ëüøå (äî 100,0%) âæå íà ïî-
÷ àòêó âåãåòàö³¿ çàñåëÿº á³ëîêðèë-
êà êàïóñòÿíà ïåê³íñüêó êàïóñòó ³ 
áðîêîë³, çà ÷èñåëüíîñò³ 58,5—84,8 
³ 50,0—80,0 åêç./ðîñë. Â³äïîâ³ä-
íî, òàêîæ öâ³òíó — äî 85,0% çà 
÷èñåëüíîñò³ 37,0—75,0 åêç./ðîñë. 
Íà ï³çí³õ ñîðòàõ êàïóñòè á³ëîãî-
ëîâî¿ ³ ñàâîéñüê³é ïîêàçíèêè çà-
ñåëåíîñò³ ñòàíîâèëè 23,5—68,0% 
³ 47,3—73,5% çà ù³ëüíîñò³ 11,0 ³ 
33,6 ³ìàãî òà ëè÷èíîê íà ðîñëèíó 
â³äïîâ³äíî (òàáë. 2).

Íàéìåíøå çàñåëÿâ ô³òîôàã 
ñîðòè êàïóñòè ÷åðâîíîãîëîâî¿ — 
3,2—10,5% çà ñåðåäíüî¿ ÷èñ åëü-
íîñò³ 3,5—6,5 åêç./ðîñë., ðàíí³ 
ñîðòè á³ëîãîëîâî¿ — 7,5—10,5% 
³ 6,3—14,3 åêç./ðîñë.; áðþ-
ñåëüñüêî¿ — 6,0—8,3% ³ 5,8—
12,5 åêç./ ðîñë. Ïîñ³âè êàïóñòè 
ñàâîéñüêî¿ çàñåëÿëèñÿ â³ä 47,3 äî 
73,5% çà ñåðåäíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ 
25,0—45,3 åêç./ ðîñë.

Ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè ïðî-
âåäåíèõ äîñë³äæåíü çà ïîêàçíè-
êàìè ïîøêîäæåííÿ êóëüòóð ðî-
äèíè Brassicañåàå á³ëîêðèëêîþ 
êàïóñòÿíîþ â³äñòåæóºòüñÿ òàêà 
ïîñë³äîâí³ñòü: êàïóñòà ïåê³í-
ñüêà — 100,0%, áðîêîë³ — 88,5, 
öâ³òíà — 72,3, ï³çí³ ñîðòè á³ëî-
ãîëîâî¿ — 47,5, ñàâîéñüêà — 47,0, 
ðàíí³ ñîðòè á³ëîãîëîâî¿ — 19,5, 
áðþñåëüñüêà — 4,0 ³ ÷åðâîíîãî-
ëîâà — 3,5%.

Ñïîñòåð³ãàëè çàñåëåí³ñòü á³ëî-
êðèëêîþ êàïóñòÿíîþ ³ áóð’ÿí³â ç 
ðîäèíè êàïóñòÿíèõ, ñåðåä ÿêèõ 
äîì³íóâàëè ðåäüêà äèêà, ñóð³ïè-
öÿ çâè÷àéíà, ãðèöèêè çâè÷àéí³, 
ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà. Íàéìåíøîþ ì³-
ðîþ çàñåëÿëèñÿ ðîñëèíè ðåäüêè 
äèêî¿ â³ä 5,0 äî 6,0% ³ ãðèöèê³â 
çâè÷àéíèõ — 4,7—8,7%, çà êîå-
ô³ö³ºíòà çàñåëåííÿ — 0,1 ³ 0,4, 
á³ëüøå — ñóð³ïèöÿ çâè÷àéíà — 
15,3—25,0% ³ ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà — 
18,5—27,5% ç êîåô³ö³ºíòîì 2,7 ³ 
3,8 (òàáë. 3).

Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ðîçðàõîâà-
íîãî êîåô³ö³ºíòà çàñåëåííÿ ð³ç-
íèõ âèä³â êàïóñòè á³ëîêðèëêîþ 
êàïóñòÿíîþ çà 2022—2024 ðð. 
ó ë³ñîñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè: íà 
êàïóñò³ ïåê³íñüê³é — 70,0; áðî-
êîë³ — 65,0; öâ³òí³é — 46,2; ñà-
âîéñüê³é — 20,1; ðàíí³õ ³ ï³çí³õ 
ñîðòàõ á³ëîãîëîâî¿ — 0,9 ³ 20,4; 
÷åðâîíîãîëîâ³é — 0,3 ³ áðþñåëü-
ñüê³é — 0,7. Çàñåëåííÿ áóð’ÿí³â ç 
ðîäèíè êàïóñòÿíèõ — â³ä 0,1 äî 
3,8. Ñïåöèô³÷í³ñòü ô³òîôàãà ùîäî 
êîðìîâèõ ðîñëèí ïðîÿâëÿºòüñÿ ó 
âèáîð³ ò³ëüêè ïåâíî¿ ðîäèíè ðîñ-
ëèí. Ïîøêîäæåííÿ óñ³õ îðãàí³â 
ðîñëèíè âêàçóþòü íà âèñîêèé «çà-
ïàñ» øê³äíèêà òà ïîäàëüøó éîãî 
íåáåçïåêó ó ïîñ³âàõ êàïóñòÿíèõ 
êóëüòóð â³äêðèòîãî ´ðóíòó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ á³-

ëîêðèëêè êàïóñòÿíî¿ ó êðà¿íàõ 
Àôðèêè, ªâðîïè, ÑØÀ ñâ³ä÷èòü 
ïðî âèñîê³ àäàïòàö³éí³ ìîæ-
ëèâîñò³ ô³òîôàãà, ÿêèé äîñèòü 
øâèäêî ³ äîáðå ïðèñòîñîâóºòüñÿ 
äî êë³ìàòè÷íèõ óìîâ.

Çì³íà êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, äîá-
ðà ïåðåçèì³âëÿ ô³òîôàãà ó â³ä-
êðèòîìó ´ðóíò³ ³ ïîñò³éíî íàÿâíà 
êîðìîâà áàçà ñòàëè îñíîâîþ ïå-
ðåõîäó ¿¿ ó ðîçðÿä äîì³íóþ÷èõ ô³-
òîôàã³â, ÿê³ ðàí³øå íå çàâäàâàëè 

åêîíîì³÷íî¿ øêîäè êàïóñòÿíèì 
êóëüòóðàì ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³.

Â óñ³õ àãðîêë³ìàòè÷íèõ çîíàõ 
Óêðà¿íè á³ëîêðèëêà êàïóñòÿíà 
íàáóëà ìàñîâîãî ðîçïîâñþäæåí-
íÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî çà 2016—
2024 ðð. çàñåëåí³ñòü ïîñ³â³â ó çîí³ 
Ïîë³ññÿ ñòàíîâèëà 7,0—87,0% çà 
÷èñåëüíîñò³ 6,0—87,5 åêç./ðîñë.; 
ó çîí³ Ë³ñîñòåïó — 5,0—85,0% ³ 
12,0—85,5 åêç./ðîñë.; ó Ñòåïó — 
5,0—45,0% ³ 10,0—90,0 åêç./ðîñë. 
â³äïîâ³äíî.

Ïîêàçíèêè êîåô³ö³ºíòà çàñå-
ëåíîñò³ ð³çíèõ âèä³â êàïóñòè 
á³ ëî êðèëêîþ êàïóñòÿíîþ çà 
2022—2024 ðð. ó ë³ñîñòåïîâ³é çîí³ 
Óêðà¿íè óïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó çàñâ³ä÷óþòü ïðî ïîäàëü-
øå ï³äâèùåííÿ éîãî ÷èñåëüíîñò³ 
³ øê³äëèâîñò³, ùî âèìàãàº ïðî-
âåäåí íÿ ñâîº÷àñíèõ çàõèñíèõ çà-
õîä³â.

Ñòðèìóþ÷èì ôàêòîðîì äëÿ 
ðîçâèòêó á³ëîêðèëêè êàïóñòÿíî¿ 
ìîæóòü ñòàòè òðèâàë³ (á³ëüøå äå-
êàäè ïîñï³ëü) ìîðîçè äî –10°Ñ ³ 
íèæ÷å, ïðîìåðçàííÿ ì³ñöü çèì³â-
ë³ òà ´ðóíòó â îáëàñòÿõ ç íåçíà-
÷íèì ñí³ãîâèì ïîêðèâîì.

Ô³íàíñóâàííÿ. Íàóêîâ³ äîñë³-
äæåííÿ ïðîâåäåíî â ²íñòèòóò³ çà-
õèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ Óêðà¿íè â³ä-
ïîâ³äíî äî äåðæàâíî¿ òåìàòèêè 
24.05.02.02.Ï ÄÐ ¹ 0121U000094 
«Ðîçðîáëåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ 
ðåãëàìåíò³â çàñòîñóâàííÿ ïåñ-
òèöèä³â ó ïîñàäêàõ êàðòîïë³ 
ïðîòè øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â». 
24.05.02.03.Ï ÄÐ ¹ 0121U000095 
«Ðîçðîáëåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ðå-
ãëàìåíò³â çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöè-
ä³â ó ïîñ³âàõ ð³ïàêó ïðîòè øê³ä-
ëèâèõ îðãàí³çì³â».

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â ùîäî ïðåäñòàâ-
ëåíèõ ìàòåð³àë³â.

3. Çàñåëåííÿ á³ëîêðèëêîþ êàïóñòÿíîþ áóð’ÿí³â 
ç ðîäèíè Brassicaceae (ÔÃ «Çëàãîäà», Êè¿âñüêà îáë., 

ñåðåäíº çà 2022—2024 ðð.)

Види сегетальної 
рослинності

Заселено рослин, 
%

Середня чисельність, 
екз./росл.

Коефіцієнт 
заселення

Редька дика 5,0—6,0/(8,5)* 2,0—3,5/(7,5)* 0,1

Суріпиця звичайна 15,3—25,0/(35,5)* 12,3—15,0/(20,5)* 2,7

Грицики звичайні 4,7—8,7/(15,8)* 4,5—7,0/(12,5)* 0,4

Гірчиця польова 18,5—27,5/(40,3)* 15,0—18,5/(31,5)* 3,8

Примітка: * — у дужках максимальне значення показника (max)
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Distribution of the Cabbage 
White� y in Ukraine

Goal. To analyze the dynamics of 
the spread of the cabbage white� y (Aley-
rodes proletella L.) in Ukraine based on 
data from the State Service of Ukraine on 
Food Safety and Consumer Protection, 
literature sources, and our own observa-
tions. Methods. Information-analytical 
(collection and analysis of materials); 
� eld — monitoring of the phytophagous 
insect on the farm «Zlahoda» (Kyiv re-
gion, Bila Tserkva district) in 2022—2024; 
laboratory — identi� cation of the pest in 
the Laboratory of Pesticide Application 
Technology, Institute of Plant Protection 
of NAAS (IPP NAAS). Results. � e cab-
bage white� y (Aleyrodes proletella L.) is a 
polyphagous pest with a high reproduc-
tion rate, developing 5—6 full generations 
during the growing season depending on 
weather conditions. It infests many crops 
belonging to 12 botanical families, but 
the primary hosts are plants of the family 
Brassicaceae. According to the conducted 
studies and the data of the State Service of 
Ukraine on Food Safety and Consumer 
Protection, the development of the cab-
bage white� y was recorded in Ukraine 
during 2016—2024. � e pest was � rst de-
tected in 2016 in the western regions; in 
2022 it was already found in 13 regions, 
and by 2024 the phytophagous insect 
had spread across all regions of Ukraine. 
Conclusions. As of January 1, 2025, the 
range of the cabbage white� y in Ukraine 
covers all zones: Polissia, Forest-Steppe, 
and Steppe, and its distribution continues 
to expand. Monitoring revealed that in 
the Forest-Steppe zone the pest infests all 
types of cabbage: Chinese cabbage, savoy, 
Brussels sprouts, cauli� ower, broccoli, 
white cabbage, and red cabbage; among 
weeds — wild radish, common charlock, 
� eld mustard, and shepherd’s purse. No-
tably, it does not damage plants of the Cu-
curbitaceae family, including pumpkin, 
cucumber, melon, squash, watermelon, 
and pattypan squash.

Aleyrodes proletella L.; harmful-
ness; infestation level; population 
density; Brassicaceae
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Відсвяткувала свій ювілей Людмила Леоні-
дівна Гаврилюк — учений секретар Інституту 
захисту рослин Національної академії аграрних 
наук України, кандидат сільськогосподарських 
наук, старший науковий співробітник. Її трудова 
й наукова діяльність вже близько півстоліття 
пов’язана з названою установою. 

Як висококваліфікований вчений у галузі агро-
екології та екотоксикології Людмила Леонідівна 
сформувалася, працюючи тривалий час в лабора-
торії аналітичної хімії пестицидів. Її робота була 
спрямована на вирішення проблем щодо розробки 
алгоритму систематичного аналізу визначення 
різнополярних пестицидів, розробки методик виз-
начення нових хімічних сполук і встановлення за-
кономірностей динаміки транслокації та транс-

формації пестицидів в об’єктах агроценозів, розробки регламентів раціонального застосування 
хімічних засобів захисту рослин сучасного асортименту у різних ґрунтово-кліматичних зонах 
України. 

З 2003 по 2013 рр. Людмила Леонідівна очолювала відділ наукових досліджень з питань інтелек-
туальної власності та маркетингу інновацій. Свій глибокий розум та творчу енергію віддавала 
такій важливій справі, як розробка методології та інструментарію маркетингових досліджень 
для удосконалення інноваційної діяльності Інституту, а також вирішенню глобальних питань 
щодо просування і реалізації наукової продукції на наукоємний ринок агропромислового виробниц-
тва, роботі над алгоритмом управління капіталізацією та комерціалізацією об’єктів права ін-
телектуальної власності.

Найбільшою мірою талант вченого та організатора у Л.Л. Гаврилюк проявився на посаді вче-
ного секретаря, яку вона обіймає впродовж останніх 25 років. Багато зусиль вона докладає для ор-
ганізації виконання установою програм наукових досліджень. До того ж упродовж 2019—2024 рр. 
Людмила Леонідівна була на посаді заступника директора — ученого секретаря. 

Виконуючи обов’язки завідувача аспірантурою, сприяла підготовці висококваліфікованих на-
укових кадрів нового покоління. Через її настанови і допомогу в навчанні пройшло немало поколінь. 
Під науковим керівництвом Людмили Леонідівни захищена дисертація на здобуття наукового 
ступеня кандидата сільськогосподарських наук зі спеціальності екологія. 

Л.Л. Гаврилюк має понад 125 наукових праць, серед яких 6 деклараційних патентів на винахо-
ди, 15 методичних вказівок з визначення мікрокількостей пестицидів у продуктах харчування та 
об’єктах навколишнього середовища хроматографічними методами, які затверджені як офіційні 
і використовуються в Україні. 

Людмила Леонідівна є секретарем Вченої ради Інституту, членом методичної комісії та Ради 
науково-методичного центру з координації досліджень «Захист рослин та фітосанітарна без-
пека». Її багаторічна плідна наукова, науково-організаційна, громадська діяльність, сприяння під-
готовці й подальшому росту наукових кадрів є значним внеском у розвиток Інституту захисту 
рослин НААН.

Відданість науці, широта наукових інтересів, високий професіоналізм у поєднанні з неви чер п-
ною енергією й працьовитістю, чуйність, доброзичливість, щирість, людяність забезпечили Гаври-
люк Людмилі Леонідівні заслужений авторитет і велику повагу всього колективу Інституту 
та  вчених Науково-методичного центру «Захист рослин».

Співробітники Інституту захисту рослин, колеги 
щиро бажають Людмилі Леонідівні міцного здоров'я, бадьорості, 

родинного щастя і затишку, оптимізму і творчого натхнення, 
великих успіхів та подальшої плідної праці.

Вітаємо з  ювілеєм!


