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Мета. Визначити показники вод-
ного обміну рослин бур’янів і томатів 
у процесі онтогенезу. Методи. Загаль-
ноприйняті методи польових і лабо-
раторних досліджень (закладання до-
слідів, спостереження за розвитком 
рослин, обліки чисельності бур’янів, 
відбір зразків, визначення показників 
водного обміну) та математико-ста-
тистичний (обробка результатів до-
сліджень). Показники водного обміну 
(водний дефіцит, водозабезпечення, 
водоутримуюча здатність, транспі-
раційний коефіцієнт) розраховували 
за спеціальними формулами згідно з 
методичними вказівками з фізіології 
рослин. Результати. Домінуючими 
бур’янами у посівах томатів про-
тягом періоду вегетації були мишій 
сизий (Setaria glauca  L.), плоскуха 
звичайна (Echinochloa crus-galli  L.), 
амброзія полинолиста (Ambrosia arte-
misiifolia L.), портулак городній (Por-
tulaca oleracea L.), чисельність яких 
у фазі цвітіння — початок плодоно-
шення томатів становила відповідно 
85, 41, 27, 29 шт./м². За вирощування 
томатів і бур’янів у теплиці показни-
ки водного обміну не мали суттєвих 
відмінностей. Вологість листків до-
сліджуваних рослин (томатів, амбро-
зії полинолистої, лободи білої та ми-
шію сизого) становила 71,5—78,1%. 
Найвищою водозабезпеченістю ха-
рактеризувались томати — 65,3%, а 
найменшою амброзія полинолиста — 
21,1%. Інтенсивність транспірації в 
листках томатів становила в середьо-
му 143,2 г/ м2 за год. Транспіраційний 
коефіцієнт (ТК) рослин знаходився 
на рівні 400 (амброзія полинолис-
та) — 497 (лобода біла). У польових 
умовах транспіраційні процеси фік-
сували у 8-ми видів бур’янів про-
тягом вегетації томатів від цвітіння 
до закінчення плодоношення. За цей 
період втрата вологості рослинами 
бур’янів становила від 2,5% до 23,1%, 
томатів — 23%. ТК рослин бур’янів у 
період цвітіння томатів знаходився в 
межах 168—301, наприкінці вегета-
ції — 146—287, рослин томатів — від-
повідно 200 та 158. Найвищим рів-
нем ТК характеризувались амброзія 
полинолиста, лобода біла, суріпиця 

звичайна, портулак городній. Висо-
кий ТК бур’янів свідчить про високу 
конкурентоспроможність та значний 
тиск їх на рослини томатів протягом 
вегетації. Висновки. Водний обмін 
рослин бур’янів і томатів залежав від 
умов вирощування. В  умовах теплиці 
транспіраційні процеси у рослинах 
бур’янів і томатів протікали майже 
ідентично. Вміст води у листках та ТК 
у рослин бур’янів і томатів знаходи-
лись практично на одному рівні. В  по-
льових умовах показники водного об-
міну рослин бур’янів і томатів протя-
гом вегетаційного періоду зазнавали 
суттєвих змін. Вміст води у листках 
рослин та ТК протягом вегетаційного 
періоду зменшувалися. ТК більшості 
рослин бур’янів переважав ТК тома-
тів, що свідчить про вищу конкурент-
ну здатність сегетальної рослинності 
за водні ресурси протягом спільної 
вегетації з культурою. 

томати; бур’яни; вологість; вод-
ний дефіцит; водозабезпечення; 
транспіраційний коефіцієнт

Òîìàòè (Lycopersicon esculen-
tum Mill.) — îäíà ç íàéïîïóëÿð-
í³øèõ êóëüòóð äëÿ ñïîæèâàííÿ 
îâî÷³â ÿê ó ñâ³æîìó, òàê ³ ïåðå-
ðîáëåíîìó âèãëÿä³, ìàº âèñîê³ 
ñìàêîâ³ ÿêîñò³ òà êîðèñí³ ë³êó-
âàëüí³ âëàñòèâîñò³. Ö³íí³ñòü òî-
ìàò³â çóìîâëåíà âì³ñòîì öóêð³â, 
îðãàí³÷íèõ êèñëîò, â³òàì³í³â, 
ì³êðîåëåìåíò³â, ì³íåðàëüíèõ ñî-
ëåé òà àðîìàòè÷íèõ ðå÷îâèí [1]. 

Â Óêðà¿í³ òîìàòè âèðîùóþòü íà 
ïëîù³ ìàéæå 75 òèñ. ãà, ùî ñòàíî-
âèòü 16,7% ïëîù³ ï³ä îâî÷åâèìè 
êóëüòóðàìè. Âèðîáíèö òâî òîìàò³â 
ñòàíîâèòü áëèçüêî 2268 òèñ. ò, àáî 
25% óñ³õ îâî÷³â. Äëÿ ïîêðèòòÿ ïî-
òðåá ñïîæèâàííÿ ìàéæå 30% òî-
ìàò³â Óêðà¿íà ³ìïîðòóº [2]. 

Âåëèêó çàãðîçó ïîñ³âàì òî-
ìàò³â ñòàíîâèòü çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ïëîù âèðîùóâàííÿ. Äîãëÿä çà 
ïîñ³âàìè ïåðåäáà÷àº çàõèñò â³ä 
áóð’ÿí³â, ÿê³ ñóòòºâî âïëèâàþòü 
íà ð³ñò, ðîçâèòîê ³ ïðîäóêòèâí³ñòü 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Âïðîäîâæ 
îñòàíí³õ ðîê³â çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ïîñ³â³â â Óêðà¿í³ çíà÷íî çðîñëà, 
çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà ñåãåòàëüíî¿ 
ðîñëèííîñò³. Áóð’ÿíè ïðîòÿãîì 
òèñÿ÷îë³òü äîáðå ïðèñòîñóâàëèñÿ 
äî åêñòðåìàëüíèõ óìîâ òà êîíêó-
ðóþòü ç êóëüòóðíèìè ðîñëèíà-
ìè çà æèòòºâèé ïðîñò³ð [3]. ×èì 
äîâøå âåãåòóþòü áóð’ÿíè, òèì 
á³ëüøèõ çáèòê³â âîíè çàâäàþòü 
ïîñ³âàì êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Çà-
ñì³÷åí³ñòü ïîë³â áóð’ÿíàìè ñóò-
òºâî çíèæóº óðîæàéí³ñòü êóëüòóð. 
Áóð’ÿíè ÿâëÿþòü ñîáîþ îäíå ç 
íàéâàæëèâ³øèõ á³îòè÷íèõ îáìå-
æåíü äëÿ ãëîáàëüíîãî ðîñëèííè-
öòâà, ç íàéá³ëüøèì ïîòåíö³àëîì 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêå âèðîáíèöòâî. Ïî-
ð³âíÿíî ç³ øê³äíèêàìè (18%) ³ 
ïàòîãåíàìè (16%), áóð’ÿíè ìî-
æóòü çàâäàòè óäâ³÷³ á³ëüøî¿ (34%) 
âòðàòè âðîæàéíîñò³ [4].

Îñíîâíà êîíêóðåíö³ÿ ì³æ 
áóð’ÿíàìè ³ êóëüòóðíèìè ðîñ-
ëèíàìè ðîçãîðòàºòüñÿ çà âîëîãó 
³ ïîæèâí³ åëåìåíòè. Çà äàíè-
ìè Sing òà ³í., á³ëüø³ñòü äîñë³-
äæåíü, ïðèñâÿ÷åíèõ êîíêóðåíö³¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ 
áóð’ÿí³â, îáìåæóþòüñÿ îö³íêîþ 
âòðàò óðîæàéíîñò³ âíàñë³äîê òèñ-
êó áóð’ÿí³â òà ³íøèõ âçàºìîä³é 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ 
áóð’ÿí³â [4]. 

Â îñòàíí³ ðîêè, ÿê³ õàðàêòå-
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ðèçóþòüñÿ ð³çêèìè êë³ìàòè÷íèìè 
çì³íàìè â ñòîðîíó ïîòåïë³ííÿ, 
ïåðåâàæàííÿì ´ðóíòîâî¿ ³ ïîâ³-
òðÿíî¿ ïîñóõ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
êóëüòóð, àêòóàëüíèì º äîñë³-
äæåííÿ âîäíîãî îáì³íó ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ³ êóëüòóðè (òîìàò³â), 
ÿê îäíîãî ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ 
ôàêòîð³â ¿õí³õ âçàºìîâïëèâ³â ó 
ïðîöåñ³ ñï³ëüíî¿ âåãåòàö³¿. 

Äîñë³äíèêè Valerio òà ³í. çà-
çíà÷àþòü, ùî áóð’ÿíè ó ïîñ³âàõ 
òîìàò³â ïîñèëþþòü ïîñóõó òà 
ñóòòºâî âïëèâàþòü íà çíèæåííÿ 
á³îìàñè êóëüòóðè. Ç³ çá³ëüøåí-
íÿì äîñòóïíîñò³ âîäè â³äíîñí³ 
âòðàòè âðîæàþ çìåíøóþòüñÿ [5]. 
Çà äàíèìè Monaco òà ³í. âèñîêà 
ù³ëüí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñàäêàõ òî-
ìàò³â ñóòòºâî âïëèíóëà íà çìåí-
øåííÿ ìàñè òîìàò³â òà çóìîâèëà 
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïëîä³â [6]. ßê 
çàçíà÷àº Qasem J.R., êðèòè÷íèé 
ïåð³îä âïëèâó áóð’ÿí³â íà óðî-
æàéí³ñòü òîìàò³â ñòàíîâèòü 28—
35 ä³á ï³ñëÿ ïåðåñàäæóâàííÿ [7].

Àäàïòàö³ÿ ðîñëèí äî âïëèâó 
ñóêóïíîñò³ åêîëîã³÷íèõ ÷èííè-
ê³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ 
çäàòí³ñòþ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó 
ïðîòèñòîÿòè âèòðàòàì âîäè [8]. 
ßê â³äîìî, íåñòà÷à àáî íàäëèøîê 
âîëîãè â çîí³ ðîçâèòêó êîðåí³â 
âïëèâàº íà ïîãëèíàþ÷ó àêòèâ-
í³ñòü êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, çì³íþº 
íàïîâíåííÿ òêàíèí âîäîþ, ùî 
ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ õàðàê-
òåðó îáì³íó ðå÷îâèí ó ðîñëèí³. 
Âèïàäêè ïîðóøåííÿ íîðìàëüíî-
ãî âîäíîãî áàëàíñó â êóëüòóðíèõ 
ðîñëèíàõ ñòàëè ìàéæå íîðìîþ. 
Îñîáëèâî ÷àñòî ñêëàäàþòüñÿ ñè-
òóàö³¿, êîëè íàäõîäæåííÿ âîäè â 
îðãàí³çì ðîñëèíè ïðîòÿãîì òðè-
âàëîãî ÷àñó âèÿâëÿºòüñÿ íèæ÷å 
âèòðàò íà òðàíñï³ðàö³þ [9].

Âîäíèé äåô³öèò ïîðóøóº ð³ñò 
ðîñëèí, ïîçíà÷àºòüñÿ íà õàðàê-
òåð³ éîãî àíàòîì³÷íèõ ³ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ ñòðóêòóð. Çìåíøåííÿ 
âîëîãîñò³ ´ðóíòó ïðèçâîäèòü äî 
íåïðîïîðö³éíî âåëèêîãî çíèæåí-
íÿ âðîæàþ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, 
ùî ç³ çíèæåííÿì âîëîãîñò³ ïåðå-
ì³ùåííÿ âîäè ó ́ ðóíò³ óñêëàäíþ-
ºòüñÿ ³ åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ âîäè ðîñëèíîþ çíèæóºòüñÿ. 
Çà ïîñóõè ïåðøèìè ïðèïèíÿþòü 
ð³ñò íàäçåìí³ îðãàíè, ùî ïðèçâî-
äèòü äî ïîðóøåííÿ îïòèìàëüíî-

ãî â³äíîøåííÿ ì³æ íàäçåìíîþ òà 
êîðåíåâîþ ñèñòåìàìè ³ ïîçíà-
÷àºòüñÿ íà ôîðìóâàíí³ âðîæàþ. 
Íàäõîäæåííÿ îáìåæåíî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ âîäè â ðîñëèíè ïðèçâîäèòü äî 
ïîñòóïîâîãî çíåâîäíåííÿ ðîñ-
ëèííîãî îðãàí³çìó, ïîñèëåííÿ 
âîäíîãî äåôiöèòó, ñóïðîâîäæó-
ºòüñÿ çíèæåííÿì ðîäþ÷îñò³ ðîñ-
ëèí òà ÿêîñòi ïëîäiâ [7]. 

Âîäíèé îáì³í º îäíèì ³ç íàé-
á³ëüø äèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ðîñ-
ëèí ³ çíàõîäèòüñÿ ó ò³ñí³é êîðå-
ëÿö³¿ ç ³íøèìè ïðîöåñàìè ¿õíüî¿ 
æèòòºä³ÿëüíîñò³. Äåô³öèò âîëîãè 
â ́ ðóíò³ é ïîâ³òð³ ïîðóøóº âîäíèé 
îáì³í ó ðîñëèí. ¥ðóíòîâ³ ïîñóõè 
³ñòîòíî ï³äâèùóþòü îñìîòè÷íèé 
ïîòåíö³àë ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó ³ 
òèì ñèëüíî óòðóäíþþòü ïîãëè-
íàííÿ âîäè ðîñëèíàìè [7—9].

Âèâ÷àþ÷è äåô³öèò âîäè ó ðîñ-
ëèí, âèÿâèëè, ùî â³í ìàº ñêëàä-
íèé ³ íåîäíîçíà÷íèé çâ’ÿçîê 
³ç â’ÿíåííÿì ðîñëèí, ùî íå-
ð³äêî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ðîñëèí 
ç ïîðó øåíèì âîäíèì áàëàíñîì 
[8]. Ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîñòîì ³ 
ðîçâèò êîì ðîñëèí â óìîâàõ ð³ç-
íîãî âîäîïîñòà÷àííÿ äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü âñòàíîâèòè, ùî âîíè 
ðåàãóþòü íà ïîñóõó â ð³çí³ ïåð³-
îäè îíòîãåíåçó íåîäíàêîâî. Öå 
ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî íà ïåâíèõ 
åòàïàõ îíòîãåíåçó ðîñëèíè ìàþòü 
ï³äâèùåíó ïîòðåáó ó âîä³. 

Âì³ñò âîäè â ðîñëèííèõ òêàíè-
íàõ ñèëüíî â³äð³çíÿºòüñÿ ó ð³çíèõ 
âèä³â ³ ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ðîñëèí, 
çì³íþºòüñÿ â òèõ ñàìèõ òêàíèíàõ 
ïðîòÿãîì äîáè é ïðîòÿãîì ñåçî-
íó. Öå çóìîâëåíî â³êîì òêàíèíè, 
äîñòóïí³ñòþ ´ðóíòîâî¿ âîëîãè é 
ñï³ââ³äíîøåííÿì ïîãëèíàííÿ 
âîäè é òðàíñï³ðàö³¿. Ñòóï³íü çâî-
ëîæåííÿ — âàæëèâèé ïîêàçíèê 
âîäíîãî ðåæèìó ðîñëèí. 

²ç âì³ñòîì âîäè ïîâ’ÿçàíà êîí-
öåíòðàö³ÿ êë³òèííîãî ñîêó, âîä-
íèé ïîòåíö³àë îêðåìèõ îðãàí³â 
ðîñëèí, ðåàêö³ÿ íà ´ðóíòîâó ³ àò-
ìîñôåðíó ïîñóõè. Çíèæåííÿ çâî-
ëîæåííÿ òêàíèí çì³íþº ñòàí á³î-
êîëî¿ä³â êë³òèíè, ùî ïðèçâîäèòü 
äî óøêîäæåííÿ ñòðóêòóðè ïðî-
òîïëàñòà ³ äî ïîðóøåííÿ îáì³íó 
ðå÷îâèí. Çìåíøåííÿ âì³ñòó âîäè 
â ðîñëèí³ çóìîâëþº ð³çêå çíèæåí-
íÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó òà 
çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ äèõàííÿ. 
Öå âåäå äî çíèæåííÿ ñò³éêîñò³ 

ðîñëèí äî õâîðîá ³ øê³äíèê³â. 
Âïëèâ âîäíîãî äåô³öèòó íà ìå-
òàáîë³÷í³ ïðîöåñè çàëåæèòü ³ â³ä 
éîãî òðèâàëîñò³. Çà  òðèâàëîãî 
â’ÿíåííÿ çá³ëüøóºòüñÿ øâèäê³ñòü 
ðîçïàäó á³ëê³â, íóêëå¿íîâèõ êèñ-
ëîò. Â÷åí³ äîñë³äèëè, ùî àíàë³ç 
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
êë³òèííî¿ ñò³íêè ðîñëèí º âàæëè-
âèì êðîêîì ó ðîçóì³íí³ ñêëàäíèõ 
ïðîöåñ³â ïîãëèíàííÿ âîäè òà ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí  [10]. 

Ó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ðîçð³çíÿ-
þòü çîâí³øí³ ³ âíóòð³øí³ ÷èííèêè 
òðàíñï³ðàö³¿: çîâí³øí³ — öå êë³-
ìàòè÷í³ óìîâè, âèä ´ðóíòó òà àã-
ðîòåõí³êà; âíóòð³øí³ — öå àíàòî-
ì³÷í³ òà ô³ç³îëîã³÷í³ îñîá ëèâîñò³ 
ñàìèõ ðîñëèí, çäàòí³ñòü ïðîäèõ³â 
çàêðèâàòèñÿ ïðè íåñòà÷³ âîäè ³ â 
òåìíèé ïåð³îä äîáè. Íà ³íòåí-
ñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ âïëèâàþòü 
ìåòåîïàðàìåòðè: òåìïåðàòóðà, 
âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, â³òåð ³ ê³ëüê³ñòü 
ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ [11]. ²íòåíñèâ-
í³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ çì³íþºòüñÿ çà-
ëåæíî â³ä ïîðè ðîêó, à òàêîæ â³ä 
ïîºäíàííÿ ´ðóíòîâî-åêîëîã³÷íèõ 
òà ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â [12]. 

Ïîêàçíèêàìè íàïðóæåíîñò³ 
âîäíîãî ðåæèìó ðîñëèí º âîä-
íèé äåô³öèò ³ äåô³öèò â³äíîñíî¿ 
òóðãåñöåíòíîñò³ òêàíèíè. Â îáîõ 
âèïàäêàõ ïîð³âíþþòü âì³ñò âîäè 
â ðîñëèíí³é òêàíèí³ ç ê³ëüê³ñòþ 
¿¿ â ò³é æå òêàíèí³, ùî ïåðåáó-
âàº â ñòàí³ ïîâíîãî òóðãîðó [13]. 
Ó  ïðèðîäíèõ óìîâàõ ïîâíîãî íà-
ñè÷åííÿ ëèñòê³â âîäîþ ïðàêòè÷-
íî íå â³äáóâàºòüñÿ. Ó á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â âîäíèé äåô³öèò ó ðîñ-
ëèí âàð³þº â³ä 10 äî 35%. Öåé 
ïîêàçíèê äîáðå êîðåëþº ç âîäî-
çàáåçïå÷åí³ñòþ ðîñëèí ³ ìîæå 
áóòè âèêîðèñòàíèì äëÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè âîäíîãî ðåæèìó [13].

Êîíêóðåíö³ÿ ì³æ ðîñëèíà-
ìè çìåíøèëà ð³ñò ñîíÿøíèêó 
òà áóð’ÿí³â Waltheria indica L. òà 
Amaranthus spinosus L. Ö³ áóð’ÿíè 
ïîñèëèëè íåãàòèâíèé âïëèâ äå-
ô³öèòó âîäè íà ð³ñò ñîíÿøíèêó 
[14]. Ñòðåñ â³ä ïîñóõè ó ðîñ-
ëèí Chromolaena odorata áóâ âè-
êëèêàíèé çàòðèìêîþ âîäè [15]. 
Khodzaeva òà ³í. ñòâåðäæóþòü, 
ùî âîäíèé ïîòåíö³àë òà äåô³öèò 
âîäè ëèñòÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ âè-
çíà÷àþòüñÿ á³îëîã³÷íèìè îñîá-
ëèâîñòÿìè ðîñëèí. Òîìó âèÿâ-
ëåííÿ îñîá ëèâîñòåé ô³ç³îëîã³÷-
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íèõ ïðîöåñ³â âîäíîãî ðåæèìó 
òà ïîâ’ÿçàíèõ ç íèì îáì³ííèõ 
ïðîöåñ³â, ùî âèçíà÷àþòü ñò³é-
ê³ñòü äî ïîñóõè ó ð³çíèõ ñîðò³â ³ 
ã³áðèä³â ïøåíèö³, º âàæëèâèì ³ 
ïðåäñòàâëÿº âåëèêèé ³íòåðåñ [16]. 
Ëèñòÿ º êëþ÷îâèìè ôàêòîðàìè 
ãëîáàëüíîãî öèêëó âîäîîáì³íó. 
ßê îñíîâ íèé êîíòðîëüíèé ³íòåð-
ôåéñ, ÿêèé áåðå ó÷àñòü ó ðåãóëþ-
âàíí³ âòðàòè âîäè, ðîçóì³ííÿ â³ä-
íîñíîãî âïëèâó ìîðôîëîã³÷íèõ ³ 
ô³ç³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â òðàíñï³-
ðàö³¿ ëèñòÿ ìàº âèð³øàëüíå çíà-
÷åííÿ äëÿ òî÷íîãî ïðîãíîçóâàí-
íÿ åâàïîòðàíñï³ðàö³¿ [17].

Îòæå, áóð’ÿíè â ïðîöåñ³ 
ñï³ëüíî¿ âåãåòàö³¿ ç êóëüòóðíèìè 
ðîñëèíàìè àêòèâíî êîíêóðóþòü ç 
íèìè çà ïåðâèíí³ ðåñóðñè, ³ íà-
ñàìïåðåä, çà âîäó, ùî ïðèçâîäèòü 
äî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â. Âàæëèâî 
çíàòè, ÿê³ ç áóð’ÿí³â íàéá³ëüø ³í-
òåíñèâíî âèêîðèñòîâóþòü âîäó â 
ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó òà º íàéá³ëü-
øèìè êîíêóðåíòàìè çà âîëîãó 
äëÿ òîìàò³â.

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó äî-
ñë³äæåíí³ âîäíîãî îáì³íó ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â ïðîòÿãîì îíòî-
ãåíåçó çà ñï³ëüíî¿ âåãåòàö³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ðîáîòó âèêîíóâàëè ïðîòÿãîì 
2022—2024 ðð. Ïîëüîâ³ äîñë³äè 
ïðîâîäèëè íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ 
²íñòèòóòó ì³êðîá³îëîã³¿ òà â³ðóñî-
ëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍÓ 
(²ÌÂ), ì. Êè¿â, ó 2022—2023 ðð. 
Ïëîùà äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê ñòàíî-
âèëà 15 ì2, ïîâòîðí³ñòü — 3-ðà-
çîâà, ì³æðÿääÿ — 70 ñì. Ñîðò òî-
ìàò³â — Ëàã³äíèé, â³äíîñèòüñÿ äî 
ðàííüî¿ ãðóïè äîçð³âàííÿ. Âèñà-
äæóâàëè ðîçñàäó â ïîë³ ó òðàâí³, 
çá³ð óðîæàþ — ó ëèïí³ — ñåðïí³. 
Ëàáîðàòîðí³ ³ âåãåòàö³éí³ äîñë³-
äè ïðîâîäèëè ó â³ää³ë³ êàðàíòè-
íó ðîñëèí òà ãåðáîëîã³¿, ó òåïëèö³ 
²ÇÐ ÍÀÀÍ, ó 2024 ð.

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó âåëè ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ çà ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì 
êóëüòóðè òà áóð’ÿí³â. Âèçíà÷àëè 
÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â, ¿õí³é âèäî-
âèé ñêëàä, ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí 
òà ïîêàçíèêè òðàíñï³ðàö³¿ â äè-
íàì³ö³. 

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âîäíî-
ãî îáì³íó ðîñëèí âèçíà÷àëè â 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ âîëîã³ñòü 
ëèñòê³â, âì³ñò ñóõèõ ðå÷îâèí, äå-

ô³öèò âîëîãè, âîäîçàáåçïå÷åííÿ, 
âîäîóòðèìóþ÷ó çäàòí³ñòü, ³íòåí-
ñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿, òðàíñï³ðà-
ö³éíèé êîåô³ö³ºíò (ÒÊ) çà ñïåö³-
àëüíèìè ìåòîäèêàìè ³ ðîçðàõîâó-
âàëè çà âèçíà÷åíèìè ôîðìóëàìè 
[13, 18]. Â óìîâàõ òåïëèö³ ïî-
êàçíèêè âîäíîãî îáì³íó ðîñëèí 
òîìàò³â âèçíà÷àëè ïàðàëåëüíî ç 
ðîñëèíàìè áóð’ÿí³â àìáðîç³¿ ïî-
ëèíîëèñòî¿, ëîáîäè á³ëî¿ òà ìè-
ø³þ ñèçîãî. Â öåé ïåð³îä ðîñëè-
íè òîìàò³â ³ áóð’ÿí³â çíàõîäèëèñü 
ó ôàç³ àêòèâíîãî ðîñòó.

Âîëîã³ñòü (Â) ëèñòê³â ó â³äñî-
òêàõ âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:

Â = (Ì1 — Ì2) : Ì ќ 100, 

äå Ì1 — ìàñà ëèñòêà ï³ñëÿ íà-
ñè÷åííÿ âîäîþ, ã; Ì2 — ìàñà 
àáñîëþòíî ñóõîãî ëèñòêà, ã; Ì — 
ïî÷àòêîâà ìàñà, ã.

Âîäíèé äåô³öèò ïðåäñòàâëÿº 
ñîáîþ íåñòà÷ó ê³ëüêîñò³ âîäè äî 
ïîâíîãî íàñè÷åííÿ, âèðàæåíó ó 
â³äñîòêàõ äî çàãàëüíîãî âì³ñòó çà 
ïîâíîãî íàñè÷åííÿ òêàíèíè âî-
äîþ. Äåô³öèò âîëîãè (ÄÂ) âèðà-
õîâóâàëè çà ôîðìóëîþ: 

ÄÂ = (Ì1 — Ì2) : Ì1 ќ 100.

Âîäîçàáåçïå÷åííÿ — öå â³ä-
íîøåííÿ âì³ñòó âîäè ó âèõ³äí³é 
òêàíèí³ äî âì³ñòó âîäè â íàñè÷å-
íîìó âîäîþ ëèñòêó. Âîäîçàáåçïå-
÷åííÿ (ÂÇ), ïî ñóò³, º â³äíîñíîþ 
òóðãåñöåíòí³ñòþ ³ âèçíà÷àºòüñÿ çà 
ôîðìóëîþ:

ÂÇ = (Ì — Ì2) : (Ì1 — Ì2) ќ 100.

Âòðàòà âîäè (ã) — öå ð³çíèöÿ 
ì³æ ñèðîþ ³ ñóõîþ ìàñîþ. Íà-
êîïè÷åííÿ ñóõî¿ ðå÷îâèíè — öå 
ð³çíèöÿ ì³æ ñèðîþ ³ ñóõîþ ìà-
ñîþ, ïîä³ëåíà íà ñóõó ìàñó. 

Âîäîóòðèìóþ÷à çäàòí³ñòü (ÂÓ) 
ïîêàçóº, ÿêó ê³ëüê³ñòü âîäè âòðà-
÷àº ðîñëèíà çà ïåâíèé ïðîì³æîê 
÷àñó (÷åðåç 30 õâ, 1 ãîä, 2 ãîä):

ÂÓ = (Ì — Ì2) : Ì.

²íòåíñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ — 
öå ê³ëüê³ñòü âîäè (ã), ùî âèïà-
ðóâàëàñü ðîñëèíîþ çà îäèíèöþ 
÷àñó (ãîä.) îäèíèöåþ ïîâåðõí³ 
ëèñòê³â (ñì2, ì2). ²íòåíñèâí³ñòü 
òðàíñï³ðàö³¿ (²Ò) âèçíà÷àëè çà 
ôîðìóëîþ: 

n ќ 10000²Ò = --------------------------------- , ã/ì2 çà ãîä,
S ќ t

äå n — ê³ëüê³ñòü âîäè, ÿêà âèïà-
ðóâàëàñÿ ðîñëèíîþ çà ÷àñ äîñ-
ë³äó, ã; S — ïëîùà ëèñòê³â, ñì2; 
t — òðèâàë³ñòü äîñë³äó, ãîä.

Òðàíñï³ðàö³éíèé êîåô³ö³ºíò 
ïîêàçóº, ÿêó ê³ëüê³ñòü âîäè âè-
òðà÷àº ðîñëèíà äëÿ ôîðìóâàííÿ 
1 ã ñóõèõ ðå÷îâèí ³ âèçíà÷àºòüñÿ 
â³í ÿê ÷àñòêà â³ä ä³ëåííÿ ïî÷àò-
êîâî¿ ìàñè ðîñëèíè íà ìàñó ñóõî¿ 
òêàíèíè: 

ÒÊ = (Ì/Ì2) ќ 100.

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ðîñëèí 
ñïîñòåð³ãàëè çà ìåòåîðîëîã³÷íè-
ìè ïîêàçíèêàìè òà âèçíà÷àëè 
âîëîã³ñòü ´ðóíòó. Ìàòåìàòèêî-
ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â 
äîñë³äæåíü ïðîâîäèëè, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è ïðîãðàìó «Statistica». 
Ó  òàáëèöÿõ íàâåäåíî ñåðåäí³ 
àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ òà ¿õí³ 
ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè (X ± Sx). Â³ä-
ì³ííîñò³ ì³æ âàð³àíòàìè ââàæà-
ëèñÿ äîñòîâ³ðíèìè ïðè P≤ 0,05.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Ñåãåòàëüíó ðîñëèíí³ñòü ó ïîñ³-
âàõ òîìàò³â íà äîñë³äíèõ ä³ëÿí-
êàõ ïðåäñòàâëÿëè âèäè áóð’ÿ í³â: 
àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà (Ambrosia 
artemisiifolia L.), áåðåçêà ïîëüîâà 
(Convolvulus arvensis L.), ãàë³í-
ñîãà äð³áíîêâ³òêîâà (Calinsoga 
parviflora L.), ëîáîäà á³ëà (Che-
nopodium album L.), ìèø³é ñèçèé 
(Setaria glauca L.), ïëîñêóõà çâè-
÷àéíà (Echinochloa crus-galli L.), 
ïîðòóëàê ãîðîäí³é (Portulaca 
oleracea L.), ñóð³ïèöÿ çâè÷àéíà 
(Barbaréa vulgáris R.Br.), õâîù 
ïîëüîâèé (Equisetum arvense L.), 
ùèðèöÿ çâè÷àéíà (Amaran-
thus retroflexu L.). Äîì³íóþ÷èìè 
áóð’ÿíàìè ó ïîñ³âàõ òîìàò³â ïðî-
òÿãîì ïåð³îäó âåãåòàö³¿ áóëè ìè-
ø³é ñèçèé, ïëîñêóõà çâè÷àéíà, 
àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà, ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ ó ôàçó 
öâ³ò³ííÿ — ïî÷àòîê ïëîäîíîøåí-
íÿ òîìàò³â ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 
85, 41, 27, 29 øò./ì2 (òàáë. 1).

Ó ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó áóð’ÿíè 
ñïðè÷èíÿþòü òèñê íà êóëüòóð-
í³ ðîñëèíè, îáìåæóþ÷è ¿õí³é 
íîðìàëüíèé ðîçâèòîê. Á³îìàñà 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ òîìàò³â ïî-
ñèëþº ïîñóõó òà ñóòòºâî âïëèâàº 
íà çíèæåííÿ ìàñè êóëüòóðè [5]. 
ßêùî òðàíñï³ðàö³éí³ âèòðàòè 
ïåðåâèùóþòü íàäõîäæåííÿ âîäè 
äî êîðåíåâèõ ñèñòåì, òî öå íåãà-
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òèâíî âïëèâàº íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü 
ðîñëèí — ñïðè÷èíÿº âîäíèé äå-
ô³öèò òà â’ÿíåííÿ ëèñòÿ, ïðèçó-
ïèíåííÿ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â, çíè-
æåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó 
òà ïîðóøåííÿ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â, 
ùî ìîæå ïðèçâåñòè íå ëèøå äî 
çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³, à é äî 
çàãèáåë³ ðîñëèí [12].

Çà âèðîùóâàííÿ ó òåïëè÷íèõ 
óìîâàõ (âîëîã³ñòü ´ðóíòó ñòà-
íîâèëà 35%) âîëîã³ñòü ëèñòê³â 

óñ³õ ðîñëèí çíàõîäèëàñü íà ð³âí³ 
71,5—78,1% (òàáë. 2). ßê â³äîìî, 
ó ëèñòêàõ á³ëüøîñò³ ðîñëèí, çà-
ëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ é åòà-
ï³â îíòîãåíåçó, âîäè ì³ñòèòüñÿ 
65—82% ñèðî¿ ìàñè. 

Âîäíèé äåô³öèò âàð³þâàâ â³ä 
18,4% ó òîìàò³â äî 68,5% ó àìá-
ðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿. Ó ëîáîäè á³-
ëî¿ òà ìèø³þ ñèçîãî â³í ñòàíîâèâ 
38,8% òà 44,1% â³äïîâ³äíî. Íàé-
á³ëüøîþ âîäîçàáåçïå÷åí³ñòþ, ÿêó 

ùå íàçèâàþòü â³äíîñíîþ òóðãåñ-
öåíòí³ñòþ, õàðàêòåðèçóâàëèñü 
òîìàòè — 65,3%, à íàéìåíøîþ 
àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà — 21,1%. 
Â³äíîñíà òóðãåñöåíòí³ñòü ëîáîäè 
á³ëî¿ òà ìèø³þ ñèçîãî ñòàíîâè-
ëà â³äïîâ³äíî 60,9% òà 34,2%. Ö³ 
äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî ðîñëèíè òîìò³â 
ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ á³ëüøîþ ì³ðîþ 
áóëè íàñè÷åí³ âîëîãîþ ïîð³âíÿíî 
ç ³íøèìè ðîñëèíàìè, òîáòî ì³ñ-
òèëè â ñîá³ çíà÷íî á³ëüøó ê³ëü-

Замочування, 2 год (фото авторів) 

В’янення, 2 год (фото авторів) 
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ê³ñòü âîäè äî ïîâíîãî íàñè÷åííÿ. 
Âîëîãîºìí³ñòü (âîäîóòðèìóþ÷à 
çäàòí³ñòü), òîáòî çäàòí³ñòü ïîãëè-
íàòè ³ óòðèìóâàòè ïåâíó ê³ëüê³ñòü 
âîäè, ó âñ³õ ðîñëèí çíàõîäèëàñü 
íà ð³âí³ 84,5—90,5%.

Â óìîâàõ íåñòà÷³ âîëîãè â³ä-
áóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíå â’ÿíåííÿ 
ëèñòê³â. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³-
äæåíü âòðàòà âîëîãè çð³çàíèìè 
ëèñòêàìè òîìàò³â ÷åðåç 30 õâ ñòà-
íîâèëà 11,9%, ÷åðåç 1 ãîä — 19,8 
à ÷åðåç 2 ãîä — 25,5%. Ö³ ïîêàç-
íèêè õàðàêòåðèçóþòü âîäîóòðè-
ìóþ÷ó çäàòí³ñòü ëèñòê³â òîìàò³â 
çà òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 24°Ñ.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âîäíî-
ãî îáì³íó ðîñëèí âàæëèâî çíàòè 
³íòåíñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿, òîáòî 
ê³ëüê³ñòü âîäè (ã), ùî âèïàðóâà-
ëàñü îäèíèöåþ ïîâåðõí³ ëèñòêà 
(ñì2) çà îäèíèöþ ÷àñó (ãîä). Çà 
íàøèìè äàíèìè ³íòåíñèâí³ñòü 
òðàíñï³ðàö³¿ â ëèñòêàõ òîìàò³â 
ñòàíîâèëà 0,015 ã/ñì2 çà 1 ãîä àáî 
143,2 ã/ì2 çà ïëîù³ ëèñòê³â 22,7 ñì 
2 ³ òðèâàëîñò³ äîñë³äó 3 ãîä. 

Çà äàíèìè Ì.². Ðîìàùåí-
êî òà ³í., ³íòåíñèâí³ñòü òðàí-
ñï³ðàö³¿ çðîñòàº ç ï³äâèùåííÿì 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ ïëîù³ 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ðîñëèíè. Çà 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ +20—24°Ñ 
òà ïëîù³ ëèñòê³â 48,4 ñì2 ³íòåí-
ñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ ñòàíîâèëà 
0,1—0,2 ã/ ñì2, à çà òåìïåðàòóðè 
+28—29°Ñ òà ïëîù³ 56,5 ñì2 ³í-
òåíñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ ï³äâè-
ùóâàëàñÿ äî 0,4—0,5 ã/ñì2 [11].

Òðàíñï³ðàö³éíèé êîåô³ö³ºíò 
òîìàò³â â óìîâàõ òåïëèö³ çà ðå-
ãóëÿðíîãî ïîëèâó ñòàíîâèâ 455, 
àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ — 400, 
ëîáîäè á³ëî¿ — 497, ìèø³þ ñè-
çîãî — 425. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî íà 
íàêîïè÷åííÿ 1 ã ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
ðîñëèíè âèòðà÷àëè ôàêòè÷íî îä-
íàêîâó ê³ëüê³ñòü âîäè. 

Â ïîëüîâèõ óìîâàõ âîëîã³ñòü 
ëèñòê³â ³ òðàíñï³ðàö³éíèé êîåô³-
ö³ºíò ó ðîñëèí òîìàò³â ³ áóð’ÿí³â 
çì³íþâàëèñü ïðîòÿãîì âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó. Ïðîöåñè òðàíñï³ðà-
ö³¿ ó ðîñëèíàõ çíà÷íîþ ì³ðîþ çà-
ëåæàòü â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, 
ùî ñêëàäàþòüñÿ ó ïåð³îä ¿õíüî¿ 
âåãåòàö³¿. 

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî âåãåòà-
ö³éíèé ïåð³îä 2023 ð. õàðàêòå-
ðèçóâàâñÿ âèùîþ çà íîðìó ñå-
ðåäíüîäîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ 

òà íåð³âíîì³ðíèì âèïàäàííÿì 
îïàä³â. Îñíîâíèé ïåð³îä ïëîäî-
íîøåííÿ òîìàò³â ïðèïàäàâ íà 
ñåðïåíü ì³ñÿöü, â ÿêîìó âèïàëî 
ëèøå 19,6 ìì îïàä³â: äåô³öèò âî-
ëîãè ïðè öüîìó ñòàíîâèâ 72%, à 
ÃÒÊ — 0,27 (òàáë. 3).

Ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ òîìàò³â âì³ñò 
âîäè ó ëèñòêàõ äîñë³äæóâàíèõ 
áóð’ÿí³â ñòàíîâèâ 41,9% (áåðåç-
êà ïîëüîâà) — 66,7% (ñóð³ïèöÿ 
çâè÷àéíà). Âîëîã³ñòü ëèñòê³â òî-
ìàò³â çíàõîäèëàñü íà ð³âí³ 49,8% 
(òàáë. 4). Ó ôàç³ ïëîäîíîøåííÿ 
òîìàò³â âì³ñò âîäè â á³ëüøîñò³ 
ðîñëèí äåùî çìåíøèâñÿ, ùî î÷å-
âèäíî ïîâ’ÿçàíî ç íåäîñòàòí³ì 
çâîëîæåííÿì. Íàïðèê³íö³ âåãå-
òàö³¿ (âåðåñåíü), òàêîæ ïîì³òíî 

çìåíøåííÿ âîëîãîñò³ ëèñòê³â ó 
á³ëüøîñò³ áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â. Öåé 
ì³ñÿöü òàêîæ õàðàêòåðèçóâàâñÿ 
çíà÷íîþ ïîñóõîþ: îïàä³â âèïàëî 
ëèøå 18% â³ä íîðìè. Ïðè öüîìó 
ÃÒÊ ñòàíîâèâ 0,18.

Âòðàòà âîëîãîñò³ ðîñëèíàìè 
áóð’ÿí³â çà ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü 
ñòàíîâèëà â³ä 2,5% äî 23,1%, òî-
ìàò³â — 23% (òàáë. 4). Â óìîâàõ 
íåñòà÷³ âîëîãè ðîñëèíè òîìàò³â 
ïî÷àëè ³íòåíñèâíî çàñèõàòè.

Òðàíñï³ðàö³éíèé êîåô³ö³ºíò 
òàêîæ çì³íþâàâñÿ â ïðîöåñ³ îí-
òîãåíåçó. Ó á³ëüøîñò³ áóð’ÿí³â ÒÊ 
áóâ íàéâèùèì ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ òî-
ìàò³â ³ äåùî çíèæóâàâñÿ ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿. ßê ïðàâèëî, ç íàðîñ-
òàííÿì ñóõî¿ ìàñè ðîñëèí òðàí-

1. ×èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñàäêàõ òîìàò³â, øò./ì2

Бур’яни 
Контроль, без обробки

Фаза активного росту 
(X ± Sx)

Цвітіння — початок
плодоношення (X ± Sx)

Амброзія полинолиста 20 ± 3,1 27 ± 2,8

Березка польова 2 ± 0,4 2 ± 1,0

Галінсога дрібноквіткова 1 ± 0,1 3 ± 1,0

Лобода біла 2 ± 0,3 15 ± 2,5

Мишій сизий 58 ± 5,6 85 ± 6,1

Плоскуха звичайна 30 ± 3,2 41 ± 5,8

Портулак городній 15 ± 4,3 29 ± 3,9

Суріпиця звичайна 8 ± 3,0 8 ± 2,1

Хвощ польовий 1 ± 0,2 3 ± 1,1

Щириця звичайна 2 ± 1,0 1 ± 0,3

2. Õàðàêòåðèñòèêà âîäíîãî îáì³íó òîìàò³â ³ áóð’ÿí³â 
(ëàáîðàòîðíî-âåãåòàö³éíèé äîñë³ä)

Рослини
Вологість 
листків, % 

(X ± Sx)

Водний 
дефіцит, % 

(X ± Sx)

Водозабезпечення, 
% (X ± Sx)

Водоутримуюча 
здатність, % 

(X ± Sx)

Томати 78,1 ± 2,2 18,4 ± 1,6 65,3 ± 2,2 84,5 ± 3,2

Амброзія полинолиста 71,5 ± 3,1 68,5 ± 2,4 21,1 ± 3,5 90,5 ± 4,5

Лобода біла 77,7 ± 3,2 38,8 ± 2,1 60,9 ± 5,1 86,7 ± 4,8

Мишій сизий 76,5 ± 2,8 44,1 ± 3,1 34,2 ± 3,6 90,5 ± 4,2

3. Õàðàêòåðèñòèêà ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 2023 ð. (ì. Êè¿â)

Місяць
Середньодобова 

температура повітря, 
°С

Сума 
опадів, 

мм

Гідротермічний 
коефіцієнт 

(ГТК)

Травень 15,7 1,0 0,02

Червень 19,6 135,0 2,30

Липень 21,5 143,0 2,15

Серпень 23,7 19,6 0,27

Вересень 18,7 10,6 0,18

В середньому за вегетаційний період 19,4 309,2 0,98

Середньобагаторічний показник 
за період травень — вересень 17,1 339,0 —
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ñï³ðàö³éí³ ïðîöåñè ïîñèëþþòüñÿ. 
Ó ïåð³îä ïëîäîíîøåííÿ òîìàò³â 
çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ÒÊ, êð³ì 
ñóð³ïèö³ çâè÷àéíî¿ òà àìáðîç³¿ ïî-
ëèíîëèñòî¿, áóëî íåçíà÷íèì — íà 
6,3—28,1%. Íàéá³ëüøå çíèæåííÿ 
â³äáóëîñÿ ó ñóð³ïèö³ çâè÷àéíî¿ — 
íà 52,3%. Ï³äâèùåííÿ ÒÊ â öåé 
ïåð³îä â³äçíà÷åíî ó ìèø³þ ñèçîãî 
íà 30,4%, à òàêîæ íåçíà÷íå ï³ä-
âèùåííÿ ó õâîùà ïîëüîâîãî òà 
òîìàò³â. 

Íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ òîìàò³â ó 
ïîëîâèíè äîñë³äæóâàíèõ áóð’ÿí³â 
ÒÊ ïðîäîâæóâàâ çíèæóâàòèñÿ, à â 
³íøî¿ ïîëîâèíè äåùî ï³äâèùèâñÿ 
ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì. 
Àëå ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì öâ³ò³í-
íÿ ÒÊ ñóòòºâî çíèçèâñÿ ³ ñòàíîâèâ 
146 (ìèø³é ñèçèé), 287 (ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é), 158 (òîìàòè). Çà äàíè-
ìè ³íøèõ àâòîð³â, ÒÊ òîìàò³â çíà-
õîäèâñÿ â ìå æàõ 295—385, ñåðåä-
í³é ÒÊ òîìàòà ñòàíîâèâ 305 [11]. 

Ó á³ëüøîñò³ áóð’ÿí³â çíèæåí-
íÿ ïîêàçíèêà ÒÊ ñòàíîâèëî â³ä 
15,7% (àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà) äî 
35,6% (ñóð³ïèöÿ çâè÷àéíà). Ï³ä-
âèùåííÿ ÒÊ íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ 
òîìàò³â, ïîð³âíÿíî ç ôàçîþ öâ³-
ò³ííÿ, â³äáóëîñÿ ëèøå ó ïîðòóëà-
êà ãîðîäíüîãî — íà 29,3%. 

Âèñîêèé ÒÊ áóð’ÿí³â ñâ³ä÷èòü 
ïðî âèñîêó êîíêóðåíòíó çäàò-
í³ñòü òà çíà÷íèé òèñê íà ðîñëèíè 
òîìàò³â.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ³íòåí-
ñèâíîìó âèïàðîâóâàííþ âîäè 
ç ëèñòê³â ðîñëèí ñïðèÿëà âè-
ñîêà òåìïåðàòóðà ³ íèçüêà âî-
ëîã³ñòü ïîâ³òðÿ ³ ´ðóíòó. Àíàë³ç 
âîëîãîñò³ ´ðóíòó íàïðèê³íö³ âå-

ãåòàö³¿ òîìàò³â ïîêàçàâ ¿¿ ð³âåíü 
6,6—6,9%, âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ — 
62%, ùî ñòàíîâèòü 81% íîðìè. 
Íà çàáóð’ÿíåí³é ïëîù³ âîëîã³ñòü 
´ðóíòó â ïåð³îä ïëîäîíîøåííÿ 
òîìàò³â áóëà íà 10,2% ìåíøîþ 
ïîð³âíÿíî ç ÷èñòèìè â³ä áóð’ÿí³â 
ä³ëÿíêàìè, ùî âïëèíóëî íà çà-
áåçïå÷åííÿ êóëüòóðè âîäîþ.

ßê â³äîìî, äëÿ óòâîðåííÿ 1 ã 
ñóõèõ ðå÷îâèí ó êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèíàõ âèòðà÷àºòüñÿ â ñåðåäíüîìó 
300—500 ã âîäè. Âèñîêèé òðàí-
ñï³ðàö³éíèé êîåô³ö³ºíò áàãàòüîõ 
âèä³â áóð’ÿí³â (áëèçüêî 800—
1000) çóìîâëþº äåô³öèò âîëîãè 
äëÿ êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Êîðåí³ 
áóð’ÿí³â ãëèáøå ïðîíèêàþòü ó 
´ðóíò ³ çàáèðàþòü çâ³äòè âîëîãó 
[19, 20]. ßêùî ïðîöåñ âèïàðîâó-
âàííÿ âîäè ðîñëèíîþ ïåðåâàæàº 
íàäõîäæåííÿ ¿¿ ç ´ðóíòó, ðîñëèíà 
âòðà÷àº òóðãîð ³ â’ÿíå. Ó òàê³é 
ðîñëèí³ çíèæóºòüñÿ ³íòåíñèâ-
í³ñòü ôîòîñèíòåçó, ïîñèëþþòüñÿ 
ïðîöåñè ã³äðîë³çó ³ ðîçêëàäàííÿ 
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ïîðóøóºòüñÿ 
ä³ÿ ôåðìåíò³â.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, 
ïðàêòè÷íî ïðîòÿãîì âñüîãî ïå-
ð³îäó âåãåòàö³¿ ó á³ëüøîñò³ äîñë³-
äæóâàíèõ áóð’ÿí³â ÒÊ çíàõîäèâ-
ñÿ íà âèùîìó ð³âí³ ïîð³âíÿíî ç 
òîìàòàìè. Êîíêóðåíö³ÿ çà âîëîãó 
òà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ñïðè÷èíè-
ëà íåãàòèâíèé òèñê íà ðîçâèòîê 
ðîñëèí òîìàò³â. Íà çàáóð’ÿíåíèõ 
ä³ëÿíêàõ á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè 
ðîñòó ³ ïðîäóêòèâíîñò³ òîìàò³â 
áóëè ñóòòºâî íèæ÷èìè â³ä òàêèõ 
ïîêàçíèê³â íà ÷èñòèõ â³ä áóð’ÿí³â 
ä³ëÿíêàõ [21]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîì³íóþ÷å ïîëîæåííÿ íà ïî-

ñàäêàõ òîìàò³â çàéìàëè ìèø³é 
ñèçèé, ïëîñêóõà çâè÷àéíà, àìá-
ðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà òà ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é. 

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ çà-
ñâ³ä÷èëè, ùî ðîñëèíè áóð’ÿí³â ³ 
òîìàò³â ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ àêòèâíî 
âèêîðèñòîâóþòü âîäó, ÿê îäèí ç 
íàéãîëîâí³øèõ ôàêòîð³â æèòòºä³-
ÿëüíîñò³. 

Ó âåãåòàö³éíîìó äîñë³ä³ çà îä-
íàêîâèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ â òå-
ïëèö³ ðîñëèíè áóð’ÿí³â íå ìàëè 
ñóòòºâîãî âïëèâó íà âîäíèé îá-
ì³í òîìàò³â. Âîäíèé äåô³öèò òî-
ìàò³â áóâ ìåíøèì, à âîäîçàáåç-
ïå÷åííÿ — âèùèì ïîð³âíÿíî ç 
áóð’ÿíàìè. Âì³ñò âîäè â ëèñòêàõ 
òà ÒÊ ðîñëèí áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â 
â öèõ óìîâàõ ñóòòºâî íå â³äð³ç-
íÿëèñÿ.

Â ïîëüîâèõ óìîâàõ ïîêàçíèêè 
âîäíîãî îáì³íó ðîñëèí áóð’ÿí³â ³ 
òîìàò³â çàçíàâàëè ñóòòºâèõ çì³í. 
Âì³ñò âîäè ó ëèñòêàõ ðîñëèí òà 
ÒÊ ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó çìåíøóâàëèñÿ. Öå ñâ³ä÷èòü 
ïðî ïîñèëåííÿ òðàíñï³ðàö³éíèõ 
ïðîöåñ³â òà àêòèâíå âèòðà÷àí-
íÿ âîäè ðîñëèíàìè ïðîòÿãîì 
îíòîãåíåçó íà óòâîðåííÿ ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè. ÒÊ á³ëüøîñò³ ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó ïåðåâàæàâ ÒÊ òîìàò³â. 
Íàéá³ëüøèé ÒÊ ñåðåä áóð’ÿí³â 
ìàëè ñóð³ïèöÿ çâè÷àéíà, ëîáîäà 
á³ëà, ïîðòóëàê ãîðîäí³é. Áóð’ÿíè 
çíèæóâàëè âîëîã³ñòü ´ðóíòó ³ ÷è-
íèëè çíà÷íèé òèñê íà ðîñëèíè 
òîìàò³â, ùî íåãàòèâíî âïëèâà-
ëî íà ¿õí³é ðîçâèòîê ³ ïðîäóê-
òèâí³ñòü. 

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
âèêîíàíî â ðàìêàõ ÍÄÐ ÏÍÄ 
24 «Ô³òîñàí³òàðíà áåçïåêà, çà-
õèñò ³ êàðàíòèí ðîñëèí» («Çà-
õèñò ðîñëèí») Ï³äïðîãðàìà 03. 
«Ñåãåòàëüíà ðîñëèíí³ñòü â àãðî-
öåíîçàõ» («Ãåðáîëîã³ÿ»), çàâäàí-
íÿ 24.03.01.01.Ô. Îá´ðóíòóâàííÿ 
êîíöåïö³¿ ôîðìóâàííÿ åôåêòèâ-
íèõ ³ á³îëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ñèñ-
òåì êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ øèðîêîðÿäíèõ ³ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð. ÄÐ ¹0121U000117.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè äå-
êëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Рослини

Фази розвитку томатів Втрата 
вологості, % 
(від початку 
цвітіння до 
закінчення 
вегетації)

цвітіння плодоношення кінець вегетації

вміст води 
у листках 
рослин, % 

(X ± Sx)

ТК

вміст води 
у листках 
рослин, % 

(X ± Sx)

ТК

вміст води 
у листках 
рослин, % 

(X ± Sx)

ТК

Амброзія полинолиста 62,5 ± 3,2 301 50,9 ± 2,8 200 39,4 ± 2,5 254 -23,1

Березка польова 41,9 ± 2,4 239 39,2 ± 3,2 210 37,4 ± 2,1 160 -4,5

Галінсога 
дрібноквіткова 45,5 ± 3,8 228 53,0 ± 3,4 212 40,5 ± 2,8 178 -5,0

Лобода біла 64,0 ± 3,5 271 48,7 ± 4,1 195 49,0 ± 2,1 205 -15,0

Мишій сизий 62,6 ± 4,1 168 51,8 ± 4,2 219 31,0 ± 3,0 146 -32,6

Суріпиця звичайна 66,7 ± 3,8 335 45,4 ± 3,1 160 46,3 ± 2,3 216 -20,4

Портулак городній 62,7 ± 2,9 222 61,5 ± 2,8 208 64,7 ± 3,6 287 +2,0

Хвощ польовий 49,5 ± 3,2 202 49,1 ± 2,2 204 41,0 ± 2,1 170 -8,5

Томати 49,8 ± 3,6 200 49,0 ± 2,4 204 26,8 ± 2,6 158 -23,0

4. Ïîêàçíèêè òðàíñï³ðàö³¿ â ðîñëèíàõ áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â 
â ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó
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Study of water exchange of weed and 
tomato plants in the process of joint 
vegetation

Goal. Study of indicators of water 
metabolism of weed and tomato plants 
in the process of ontogenesis. Methods. 
We used generally accepted methods of 
fi eld and laboratory research (setting up 
experiments, monitoring plant develop-
ment, recording the number of weeds, 
sampling, determining water exchange 
indicators) and mathematical and sta-
tistical (processing of research results). 
Indicators of water exchange (water 
defi cit, water supply, water-holding ca-
pacity, transpiration coeffi  cient) were 
calculated according to special formu-
las according to methodological in-
structions on plant physiology. Results. 

Dominant weeds in tomato crops during 
the gro wing season were (Setaria glau-
ca  L.), Echinochloacrus-galli L., Ambro-
sia artemisiifolia, Portulaca oleracea L., 
the number of which in the fl owering-
beginning of tomato fruiting phase was 
85, 41, 27, 29 pieces/ m², respectively. In 
their competitive activity, weeds actively 
use water. During the cultivation of to-
matoes and weeds in the greenhouse, 
the indicators of water exchange did not 
have signifi cant diff erences. Th e mois-
ture content of the leaves of the studied 
plants (Lycopersicon esculentum, Ambro-
sia artemisiifolia, Chenopodium album 
and Setaria glauca) was at the level of 
71.5—78.1%. Tomatoes were characte-
rized by the highest water availability — 
65.3%, and ragweed  — 21.1%  — the 
lowest. Th e intensity of transpiration in 
tomato leaves averaged 143.2 g/m2 per 
hour. Th e transpiration coeffi  cient (TC) 
of plants was at the level of 400 (Ambro-
sia artemisiifolia) — 497 (Chenopodium 
album). In fi eld conditions, transpira-
tion processes were recorded in 8 types 
of weeds during the growing season of 
tomatoes from fl owering to the end of 
fruiting. During this period, weed plants 
lost moisture from 2.5% to 23.1%, toma-
toes  — 23%. TC during the fl owering 
period of tomatoes was 168—301, at the 
end of the growing season — 146—287, 
tomatoes were 200 and 158, respectively. 
Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium 
album, Barbaréa vulgáris, Portulaca ole-
racea were characterized by the highest 
level of TC. A high TС of weeds indicates 
high competitiveness and signifi cant 
pressure on tomato plants during the 
growing season. Conclusions. Th e wa-
ter exchange of weed and tomato plants 
depended on the growing conditions. 
In greenhouse conditions, transpiration 
processes in weed and tomato plants 
had no signifi cant diff erences. Th e water 
content in the leaves and the transpira-
tion coeffi  cient of the weed and tomato 
plants were almost at the same level. In 
fi eld conditions, the indicators of water 
exchange of weed and tomato plants 
during the growing season underwent 
signifi cant changes. Th e water content 
in plant leaves and TC decreased during 
the growing season. Th e transpiration 
coeffi  cient of most weed plants prevailed 
over the TC of tomatoes, which indicates 
a higher competitive ability of segetal 
vegetation for water resources during 
the joint vegetation with the agricultural 
culture.

tomatoes; weeds; moisture; water 
defi cit; water supply; transpiration 
coeffi  cient
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Мета. Дослідити вплив строків 
сівби кукурудзи (Zea mays L.) на по-
шкодження рослин личинками захід-
ного кукурудзяного жука (Diabrotica 
virgifera virgifera Le Conte). Методи. 
Польовий, математично-статистич-
ний для оцінки достовірності отрима-
них даних. Результати. При висіванні 
насіння в ранні строки за рівня тем-
пературного режиму ґрунту +8°C та 
+10°C західним кукурудзяним жуком 
(ЗКЖ) було пошкоджено, відповід-
но, 18,4% та 19,2% рослин, а середній 
бал пошкодження становив 1,5 та 1,8. 
Зміщення строків сівби кукурудзи до 
більш пізніх спричинило зростання 
інтенсивності пошкодження коре-
невої системи сільськогосподарської 
культури. За висівання насіння при 
прогріванні ґрунту на глибині 10 см 
до +14 та +16°С середній бал пошко-
дження був відповідно 2,9 та 3,6. Спо-
стерігається тенденція до зниження 
кількості пошкоджених рослин на за-
значених варіантах досліду до рівня 
17,2 та 14,2%. Зміщення сівби кукуру-
дзи до більш пізніх строків негатив-
но позначається на її зерновій про-
дуктивності в умовах пошкодження 
кореневої системи личинками ЗКЖ. 
При сівбі насіння в оптимально ранні 
строки за рівня температурного ре-
жиму ґрунту +8 та +10°C зниження 
виходу зерна з качана становило 16,1 
та 15,9%, а за більш пізньої сівби — 
22,2—36,8%. Висновки. Строки сівби 
насіння кукурудзи в умовах Західно-
го Лісостепу, де спостерігається по-
ширення ЗКЖ, впливають на його 
шкідливість. Оптимальними строка-
ми сівби кукурудзи, за яких знижен-
ня індивідуальної продуктивності 
пошкоджених рослин є найменшим, 
порівняно із неушкодженими, є рі-
вень температурного режиму ґрунту 
на глибині 10 см — 8—10°C. 

кукурудза; шкідники; Diabrotica 
virgifera virgifera Le Conte; шкід-
ливість

Ñåðåä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ñó÷àñíîãî àãðàðíîãî âè-

ðîáíèöòâà â Óêðà¿í³ [1, 3] ³ ñâ³ò³ 
[4] ïðîâ³äíå ì³ñöå íàëåæèòü êóêó-
ðóäç³ (Zea mays L.). Öå îäíà ç íå-
áàãàòüîõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, ÿê³ ìîæíà âèðîùóâàòè 
â ìîíîêóëüòóð³ òà ïîâòîðíèõ ïî-
ñ³âàõ [5]. Ïðîòå, òàêèé ï³äõ³ä ó 
ñ³âîçì³í³ çóìîâëþº ðîçâèòîê â 
àãðîöåíîçàõ êóêóðóäçè øê³äëè-
âèõ ô³òîôàã³â, îäíèì ³ç ÿêèõ º çà-
õ³äíèé êóêóðóäçÿíèé æóê (ÇÊÆ).

Ñåðåä âèÿâëåíèõ ô³òîôàã³â 
êóêóðóäçè íàéá³ëüø øê³äëèâèì 
º ÇÊÆ [6—8]. Ñòàòèñòè÷í³ äàí³ 
2024 ð. ñâ³ä÷àòü, ùî øê³äíèê ïî-
øèðåíèé ó 69-òè êðà¿íàõ ñâ³òó 
[9]. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
íàóêîâö³â-åíòîìîëîã³â îñíîâíîþ 
ðîñëèíîþ-ãîñïîäàðåì äëÿ äàíîãî 
ô³òîôàãà º êóêóðóäçà. Êð³ì öüî-
ãî, ãîñïîäàðÿìè äàíîãî øê³äíè-
êà º Cenchrus americanus, Digitaria 
sanguinalis, Echinochloa crus-galli, 

Elymus repens, Setaria verticillata, 
Setaria viridis [10]. Ðåçóëüòàòè äî-
ñë³äæåíü âêàçóþòü íà âèñîêèé 
åêîíîì³÷íèé åôåêò, ÿêèé ìîæíà 
îòðèìàòè, êîíòðîëþþ÷è ïîäàëü-
øå ïîøèðåííÿ ÇÊÆ — â³ä 143 äî 
1739 ìëí ºâðî. Íàéá³ëüø ³ìîâ³ð-
íèé ñöåíàð³é ïðèçâîäèòü äî ñå-
ðåäíüîð³÷íî¿ åêîíîì³÷íî¿ âèãîäè 
â 472 ìëí ºâðî [11].

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ 
ÇÊÆ º òå, ùî ó ëè÷èíêîâ³é ôàç³ 
â³í º îáìåæåíèì îë³ãîôàãîì, 
ÿêèé çäàòíèé ðîçâèâàòèñÿ íà 
ðîñëèíàõ ðîäèíè Poaceae [12]. 
Äîðîñëèé æóê º ïîë³ôàãîì, ÿêèé 
æèâèòüñÿ ïèëêîì, ìàòî÷íèìè 
ñòîâï÷èêàìè, ëèñòÿì êóêóðóäçè 
[13]. Á³ëüø³ñòü âòðàò óðîæàþ êó-
êóðóäçè ïîâ’ÿçàí³ âèêëþ÷íî ³ç 
ïîøêîäæåííÿì ¿¿ êîðåí³â ëè÷èí-
êàìè øê³äíèêà [14—16].

Íèí³ åôåêòèâíèé çàõèñò àã-
ðîöåíîç³â êóêóðóäçè â³ä ÇÊÆ 
ìîæëèâèé ëèøå çà êîìïëåêñíî-
ãî çàñòîñóâàííÿ àãðîòåõí³÷íèõ, 
õ³ì³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â 
çàõèñòó. Âñòàíîâëåíî, ùî îáðîá-
êà íàñ³ííÿ êóêóðóäçè ³ì³äàêëî-
ïðèäîì çàáåçïå÷óº äîñòîâ³ðíå 
çíèæåííÿ â³äñîòêà ïîøêîäæå-
íèõ ðîñëèí (5,0—20%) ïîð³âíÿ-
íî ç êîíòðîëåì (90—97,5%) [17]. 
Ïðîòå çàçíà÷åíèé ìåòîä çàõèñ-
òó ìîæå ìàòè ïåâí³ îáìåæåííÿ 
ùîäî çàñòîñóâàííÿ â êîíòåêñò³ 
ñòðàòåã³¿ ªâðîïåéñüêî¿ êîì³ñ³¿ 
«Â³ä ôåðìè äî âèäåëêè» [18]. 

Îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ 
àãðîòåõí³÷íèì çàõîäàì çàõèñòó 
ïîñ³â³â â³ä çàçíà÷åíîãî ô³òîôàãà, 
ÿê³ º åêîëîã³÷íî-áåçïå÷íèìè òà 
íå ñòàíîâëÿòü íåáåçïåêè äëÿ íàâ-
êîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ïåðøî-
÷åðãîâå çíà÷åííÿ ó çìåíøåíí³ 
øê³äëèâîñò³ ÇÊÆ â³ä³ãðàº ñ³âîç-
ì³íà, àäæå ¿¿ íåäîòðèìàííÿ òà ïå-
ðåíàñè÷åííÿ êóêóðóäçîþ, âèðî-
ùóâàííÿ êóëüòóðè â áåççì³ííèõ 
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òà ïîâòîðíèõ ïîñ³âàõ º ïåðøî-
îñíîâîþ äëÿ ïîøèðåííÿ äàíîãî 
ô³òîôàãà [19]. Ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî â Óêðà¿í³ ÇÊÆ ïîøèðåíèé 
ó 15-òè îáëàñòÿõ, à âèðîùóâàí³ 
ã³áðèäè êóêóðóäçè â³äçíà÷àþòüñÿ 
ð³çíîþ ñò³éê³ñòþ äî íüîãî, òîìó, 
ï³äáèðàþ÷è ¿õ, ìîæíà ñóòòºâî 
çìåíøèòè ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí 
äàíèì øê³äíèêîì [20]. 

Âðàõîâóþ÷è, ùî ðîçâèòîê 
ëè÷èíîê çàëåæèòü â³ä òåìïåðà-
òóðíîãî ðåæèìó ´ðóíòó, âàæëèâå 
çíà÷åííÿ ó êîíòðîë³ ïîøêîäæåí-
íÿ ïîñ³â³â äîñë³äæóâàíèì ô³òî-
ôàãîì íàëåæèòü ñòðîêàì ñ³âáè 
êóêóðóäçè, îñê³ëüêè ç ¿õ äîïîìî-
ãîþ ïåâíîþ ì³ðîþ ìîæíà çìåí-
øèòè øê³äëèâ³ñòü Diabrotica vir-
gifera virgifera Le Conte [20]. Öå 
ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ïðè ñ³âá³ 
êóêóðóäçè â îïòèìàëüíî ðàíí³ 
ñòðîêè, ðîñëèíè âñòèãàþòü êðà-
ùå ðîçâèíóòèñÿ äî ïîÿâè ëè÷è-
íîê ÇÊÆ ³ öèì ñàìèì çìåíøó-
ºòüñÿ ¿õíÿ ÷óòëèâ³ñòü äî ïîøêî-
äæåííÿ çàçíà÷åíèì øê³äëèâèì 
îðãàí³çìîì [21].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðîâå-
äåíèõ â ð³çíèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ 
çîíàõ Óêðà¿íè, íå º îäíîçíà÷íè-
ìè ùîäî âïëèâó ñòðîê³â ñ³âáè íà 
ïîøêîäæåííÿ êóêóðóäçè ÇÊÆ. 
Çà ïîâ³äîìëåííÿì Î.Î. Ñ³êóðè 
òà Â.Ï. Ôåäîðåíêà [22] âèñ³âàííÿ 
êóêóðóäçè â ï³çí³ ñòðîêè çìåíøóº 
÷èñåëüí³ñòü òà øê³äëèâ³ñòü äîñë³-
äæóâàíîãî ô³òîôàãà äî ïîðîãîâèõ 
ð³âí³â â óìîâàõ Çàêàðïàòñüêî¿ îá-
ëàñò³. Â òîé æå ÷àñ, äîñë³äíèêè 
Î.Ã. Çóáåíêî òà Ê.Î. Á³ëÿºâà â³ä-
çíà÷àþòü, ùî â ×åðêàñüê³é îá-
ëàñò³ çì³ùåííÿ ñòðîê³â ñ³âáè äî 
á³ëüø ï³çí³õ, íàâïàêè, çá³ëüøóº 
øê³äëèâ³ñòü ÇÊÆ [20]. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì àêòóàëüíèì º 
ïèòàííÿ îïòèì³çàö³¿ ñòðîê³â ñ³â-
áè êóêóðóäçè, ÿê îäíîãî ³ç ìåòî-
ä³â êîíòðîëþ òà îáìåæåííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ ÇÊÆ, òà îäíî÷àñíîãî 
ï³äâèùåííÿ çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ¿¿ àãðîöåíîç³â.

Ìåòà äîñë³äæåíü ïîëÿãàëà ó 
âèâ÷åíí³ âïëèâó ñòðîê³â ñ³âáè êó-
êóðóäçè íà ïîøêîäæåííÿ ïîñ³â³â 
çàõ³äíèì êóêóðóäçÿíèì æóêîì â 
óìîâàõ Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó. 

Óìîâè ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 2021—
2023 ðð. íà Áàéºð àãðîàðåí³ Çàõ³ä, 
ÿêà ðîçì³ùåíà â öåíòðàëüí³é ÷àñ-

òèí³ Òåðíîï³ëüñüêî¿ îáëàñò³. Òåõ-
íîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè 
áóëà îäíàêîâîþ íà âñ³õ âàð³àí-
òàõ, çà âèíÿòêîì äîñë³äæóâàíîãî 
ôàêòîðà. Ïîïåðåäíèê — êóêó-
ðóäçà. Â äîñë³ä³ âèñ³âàëè ã³áðèä 
ÄÊÑ 3789. Íîðìà âèñ³âó íàñ³í-
íÿ — 80 òèñ. øò. ñõîæèõ íàñ³íèí 
íà îäèí ãåêòàð.

Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà 
âèâ÷åííÿ ï’ÿòè âàð³àíò³â ñòðîê³â 
ñ³âáè: 

1. Ð³âåíü òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìó ´ðóíòó +8°C (êàëåí-
äàðíèé òåðì³í ç 9 äî 15 
êâ³òíÿ, çàëåæíî â³ä ðîêó 
äîñë³äæåíü); 

2. Ð³âåíü òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìó ´ðóíòó +10°C (êà-
ëåíäàðíèé òåðì³í ç 17 äî 
26 êâ³òíÿ); 

3. Ð³âåíü òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìó ´ðóíòó +12°C (êàëåí-
äàðíèé òåðì³í ç 26 êâ³òíÿ 
äî 2 òðàâíÿ); 

4. Ð³âåíü òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìó ´ðóíòó +14°C (êà-
ëåíäàðíèé òåðì³í ç 6 äî 12 
òðàâíÿ);

5. Ð³âåíü òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìó ´ðóíòó +16°C (êàëåí-
äàðíèé òåðì³í ç 17 äî 21 
òðàâíÿ). Ïëîùà îáë³êîâî¿ 
ä³ëÿíêè 56 ì2. 

Ïîâòîðí³ñòü — ÷îòèðèðàçîâà. 
Äîñë³äæåííÿ çä³éñíþâàëè â³äïî-
â³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìå-
òîäèê [23].

Òåìïåðàòóðó ´ðóíòó âèì³ðþ-
âàëè çà äîïîìîãîþ ðòóòíîãî 
ìåòåî ðîëîã³÷íîãî êîë³í÷àñòîãî 
òåðìîìåòðà ÒÌ-5. Îáë³êè çí³ìà-
ëè 1 ðàç íà äîáó — î 10-é ãîä 
â 4-ðàçîâîìó ïîâòîðåíí³. Êîæåí 
âàð³àíò äîñë³äó âèñ³âàëè çà óìî-
âè, ùî òåìïåðàòóðà ´ðóíòó íà 
ãëèáèí³ 10 ñì òðè äîáè ïîñï³ëü 
íå îïóñêàëàñÿ íèæ÷å â³äïîâ³äíî-
ãî çíà÷åííÿ.

Ïîøêîäæåííÿ êîðåíåâî¿ ñèñ-
òåìè êóêóðóäçè ëè÷èíêàìè ÇÊÆ 
îáë³êîâóàëè äâ³÷³ çà âåãåòàö³þ — 
ïåðøèé ðàç â ïåð³îä âèêèäàííÿ 
âîëîò³ (ôàçà VT), äðóãèé ðàç — â 
ïåð³îä ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ (R3). 
Äëÿ öüîãî âèêîïóâàëè 25 ðîñëèí 
ðàçîì ³ç êîð³ííÿì ó êîæíîìó ³ç 
4-õ ïîâòîðåíü, îãëÿäàëè ¿õ òà âè-
çíà÷àëè ïîøêîäæåííÿ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè. Â³äñîòîê ïîøêîäæåíèõ 
ðîñëèí îáðàõîâóâàëè çà ôîðìó-

ëîþ: Ï = n * 100/N, äå, Ï — ïî-
øêîäæåíî ðîñëèí, %; n — ê³ëü-
ê³ñòü ïîøêîäæåíèõ ðîñëèí, øò.; 
N — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ðîñëèí ó 
ïðîá³, øò.; 100% — ïåðåâ³äíèé 
êîåô³ö³ºíò.

²íòåíñèâí³ñòü ïîøêîäæåí-
íÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè êóêóðóäçè 
ëè÷èíêàìè âèçíà÷àëè çà 6-áàëî-
âîþ øêàëîþ (Óí³âåðñèòåòó øòàòó 
IOWA ÑØÀ) [24]: 

1 — â³äñóòí³ñòü âèäèìèõ ïî-
øêîäæåíü àáî ëèøå 
ê³ëüêà íåçíà÷íèõ ïîøêî-
äæåíü â³ä æèâëåííÿ; 

2 — âèäèì³ îçíàêè ïîøêî-
äæåííÿ ïðèñóòí³, àëå íå-
ìàº êîðåí³â, îáãðèçåíèõ 
íà â³äñòàí³ áëèæ÷å 4 ñì 
â³ä ðîñëèíè, àáî îäèí 
÷è äâà êîðåí³ âêîðî÷åí³, 
ÿêùî ðåøòà êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè â³äíîñíî ö³ëà; 

3 — ê³ëüêà îáãðèçåíèõ êîðå-
í³â íà â³äñòàí³ áëèæ÷å 
4 ñì â³ä ðîñëèíè, àëå íå 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîâí³ñòþ 
çíèùåíîãî âóçëà êîðåí³â; 

4 — îäèí âóçîë êîðåí³â çíè-
ùåíî; 

5 — äâà âóçëè êîðåí³â ïîâí³ñ-
òþ çíèùåí³; 

6 — òðè àáî á³ëüøå âóçë³â 
ïîâ í³ñòþ çíèùåíî. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî, ùî ñòðîêè ñ³âáè êóêó-
ðóäçè âïëèâàëè íà ïîøêîäæåííÿ 
ðîñëèí ÇÊÆ (ðèñ.). 

Íà âàð³àíò³ ³ç âèñ³âàííÿì íà-
ñ³ííÿ â ðàíí³ ñòðîêè çà ð³âíÿ 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ´ðóíòó 
+8°C ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí êóêó-
ðóäçè ñòàíîâèëî 18,4%, à ñåðåä-
í³é áàë ïîøêîäæåííÿ çíàõîäèâ-
ñÿ íà ð³âí³ 1,5. Çì³ùåííÿ ñòðîê³â 
ñ³âáè êóêóðóäçè äî á³ëüø ï³çí³õ 
ñïðè÷èíèëî çðîñòàííÿ øê³äëè-
âîñò³ ÇÊÆ. Çîêðåìà, ïðè ñ³âá³ 
çà ð³âíÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó 
´ðóíòó +10°C (êîíòðîëü) ³ +12°C 
â³äñîòîê ïîøêîäæåíèõ ðîñëèí 
çð³ñ â³äïîâ³äíî äî 19,2 ³ 19,7%, à 
ñåðåäí³é áàë ïîøêîäæåííÿ — äî 
1,8 òà 2,4.

Íà âàð³àíòàõ ï³çí³õ ñòðîê³â 
ñ³âáè (çà ð³âí³â òåìïåðàòóðíî-
ãî ðåæèìó ´ðóíòó +14 òà +16°Ñ) 
ê³ëüê³ñòü ïîøêîäæåíèõ ðîñëèí 
çìåíøèëàñÿ äî 17,2 òà 14,2%, 
ïðîòå ³íòåíñèâí³ñòü ïîøêîäæåí-
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íÿ çðîñëà â³äïîâ³äíî äî 2,9 òà 
3,6 áàëà. Öå çóìîâëåíî òèì, ùî 
ðîñëèíè, âèñ³ÿí³ â ðàíí³ ñòðîêè, 
ðîçâèâàþòü ì³öí³øó êîðåíåâó 
ñèñòåìó äî ìîìåíòó â³äðîäæåííÿ 
ëè÷èíîê ³, ÿê íàñë³äîê, ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïîøêîäæåííÿ çíà÷íî 
ìåíøà. Çà á³ëüø ï³çí³õ ñòðîê³â 
ñ³âáè (+14 òà +16°C) ïåðø³ ëè-
÷èíêè ÇÊÆ, ÿê³ ç’ÿâëÿþòüñÿ çà 
òåìïåðàòóðè ´ðóíòó +11°C, íå 
çíàõîäÿòü êîðìîâèõ ðîñëèí òà 
ãèíóòü. Òîìó â³äñîòîê ïîøêîäæå-
íèõ ðîñëèí ìåíøèé, í³æ çà ñ³âáè 
â ðàíí³ ñòðîêè. Ïðîòå ëè÷èíêè, 
ÿê³ â³äðîäæóþòüñÿ â á³ëüø ãëèáî-
êèõ øàðàõ ´ðóíòó ³ ç’ÿâëÿþòüñÿ ó 
ïîñ³âàõ íàïðèê³íö³ òðàâíÿ íà ïî-
÷àòêó ÷åðâíÿ, á³ëüø ³íòåíñèâíî 
ïîøêîäæóþòü ìîëîä³ ðîñëèíè 
ï³çí³õ ñòðîê³â ñ³âáè.

Êð³ì ïîêàçíèê³â ïîøêîäæåí-
íÿ ðîñëèí êóêóðóäçè íàäçâè÷àé-
íî âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ³íäèâ³-
äóàëüíà ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí, 
ÿêà âèçíà÷àº âðîæàéí³ñòü âñüî-
ãî àãðîöåíîçó. Äîñë³äæåííÿìè 
âñòàíîâëåíî âïëèâ ïîøêîäæåííÿ 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè êóêóðóäçè ëè-
÷èíêàìè ÇÊÆ íà ³íäèâ³äóàëüíó 
ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí (òàáë.).

Çà âèñ³âàííÿ íàñ³ííÿ êóêóðó-
äçè â ðàíí³ ñòðîêè (ð³âåíü òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìó ́ ðóíòó +8°Ñ) 
ñåðåäíÿ ìàñà çåðíà ç êà÷àíà íå-
óøêîäæåíèõ ðîñëèí ñòàíîâèëà 
0,168 êã, ç óøêîäæåíèõ ðîñëèí — 
0,141 êã. Çíèæåííÿ ³íäèâ³äóàëü-

íî¿ çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ — 
16,1%. Íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ 
(ñ³âáà êóêóðóäçè çà ð³âíÿ òåìïå-
ðàòóðíîãî ðåæèìó ´ðóíòó +10°Ñ) 
³íäèâ³äóàëüíà ïðîäóêòèâí³ñòü 
ïîøêîäæåíèõ ðîñëèí áóëà ìåí-
øîþ íà 15,9%. Ð³çíèöÿ ì³æ öèìè 
äâîìà âàð³àíòàìè º íåñóòòºâîþ ³ 
çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ ñòàòèñòè÷-
íî¿ ïîõèáêè.

Ïîäàëüøå çì³ùåííÿ ñòðîê³â 
ñ³âáè êóêóðóäçè äî á³ëüø ï³çí³õ 
(+12; +14 òà +16°C) çóìîâèëî 
çíèæåííÿ çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ïîøêîäæåíèõ ðîñëèí â³ä-
ïîâ³äíî íà 22,2; 30,8 òà 36,8%, 
ïîð³âíÿíî ³ç íåïîøêîäæåíèìè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ñòðîêè ñ³âáè íàñ³ííÿ êóêóðó-

äçè â óìîâàõ Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó, 
äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîøèðåííÿ 
ÇÊÆ, âïëèâàþòü íà éîãî øê³ä-
ëèâ³ñòü. Îïòèìàëüíèìè ñòðî-
êàìè ñ³âáè êóêóðóäçè, çà ÿêèõ 

çíèæåííÿ âèõîäó çåðíà ç êà÷à-
íà óøêîäæåíèõ ðîñëèí º íàé-
ìåíøèì, ïîð³âíÿíî ³ç íåóøêî-
äæåíèìè, º ð³âåíü òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìó ´ðóíòó íà ãëèáèí³ 
10 ñì — 8—10°C. Öå äîçâîëèòü 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì òîâàðîâè-
ðîáíèêàì çàõ³äíîãî ðåã³îíó îïòè-
ì³çóâàòè ñòðîêè ñ³âáè êóêóðóäçè 
òàêèì ÷èíîì, ùîá ìàêñèìàëü-
íî çìåíøèòè íåãàòèâíèé âïëèâ 
ÇÊÆ íà ð³ñò, ðîçâèòîê òà ôîð-
ìóâàííÿ çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
êóêóðóäçè.

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
âèêîíóâàëè â ðàìêàõ íàóêîâî-
äîñë³äíî¿ òåìàòèêè ÊÀ-01-21 
«Îïòèì³çàö³ÿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî 
ïîòåíö³àëó îêðåìèõ çåðíîâèõ ³ 
îë³éíèõ êóëüòóð â çîí³ Ë³ñîñòåïó 
çàõ³äíîãî» (ÄÐ ¹ 0121U113072).

Êîíôë³êòè ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Eff ect of sowing dates on damage 
to corn by western corn beetle 
larvae in the Western 
Forest-Steppe

Goal. To identify the infl uence of 
corn sowing dates (Zea mays  L.) on 
plant damage by diabrotica (Diabroti-
ca virgifera virgifera Le Conte) larvae. 
Methods. fi eld, mathematical and sta-
tistical to assess the reliability of the ob-
tained data. Results. 18.4% and 19.2% 
of plants were damaged by the western 
corn beetle (WCB), respectively, and the 
average damage score was at the level of 
1.5 and 1.8 when the seeds were sown in 
the early period at the level of the soil 
temperature regime of +8°C and +10°C. 
Shift ing the dates of corn sowing to later 
times caused an increase in the inten-
sity of damage to the root system of the 
agricultural crop. So wing seeds when 
the soil was heated at a depth of 10 cm 
to +14 and +16°C, the average damage 
score was 2.9 and 3.6, respectively. Th ere 
is a tendency to decrease the number of 
damaged plants in the specifi ed variants 
of the experiment to the level of 17.2 and 
14.2%. Shift ing the sowing of corn to a 
later time has a negative eff ect on its grain 
productivity in conditions of damage to 
the root system by the larvae of WCB. 
Th e decrease in grain yield from the cob 
was 16.1 and 15.9% when sowing seeds 
in optimally early periods at the level of 
the soil temperature regime of +8 and 
+10°C, and with later sowing — 22.2—
36.8%. Conclusions. Where there is a 
spread of the WCB the dates of sowing 
corn seeds in the conditions of the Wes-
tern Forest Steppe aff ects its harmful-
ness. Optimum periods of corn sowing, 
during which the decrease in individual 
productivity of damaged plants is the 
smallest, compared to undamaged ones, 
is the level of the temperature regime of 
the soil at a depth of 10 cm — 8—10°C. 

corn; pests; Diabrotica virgifera vir-
gifera Le Conte; harmfulness
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Мета. Дослідити складові цифро-
вих технологій для підвищення ефек-
тивності контролювання бур’янів й 
продуктивності посівів сільськогос-
подарських культур, скорочення ви-
трат на технології вирощування та для 
екологічно безпечного застосування 
гербіцидів. Методи. Визначали змі-
ни нормалізованого диференційного 
вегетаційного індексу (NDVI) посівів 
з використанням сервісу супутнико-
вого моніторингу Cropwise Operation. 
Обробку даних проводили за допо-
могою програмного забезпечення від 
компанії SkyGlyph. У польових умовах 
величини NDVI визначали приладом 
GreenSeeker (Trimble Agriculture). 
Вміст хлорофілу в листках рослин ви-
мірювали польовим хлорофіломіром 
SPAD-502 (Konica Minolta, Японія). 
Показник стресу Y(II), або реаль-
ний квантовий вихід електронного 
транспорту, що оцінює ефективний 
квантовий вихід фотохімічного пере-
творення енергії у ФСІІ, визначали за 
допомогою польового флуориметра 
Y(II) meter & Plant Stress Kit (Opti-
Science, США). Результати обробляли 
статистично. Результати. Наведено 
приклади з використання цифрових 
технологій у рослинництві для вдо-
сконалення систем конт ролювання 
бур’янів. У рослинництві активно 
впроваджуються обприскувачі з ін-
телектуальними системами ідентифі-
кації бур’янів та цільового внесення 
гербіцидів. Показано, що композиція 
гербіцидів флуметсулам + флорасу-
лам у посівах зернових колосових 
культур ефективно контролює дво-
дольні бур’яни — сухоребрик Льозе-
лїїв, мак дикий, осот рожевий тощо. 
За визначення вмісту хлорофілу (ве-
личини SPAD-індексу) через тиждень 
після обробки відмінностей між об-
робленим варіантом та контролем не 
виявлено. Також, не виявлено суттє-
вих відмінностей у величинах NDVI. 
Показник стресу Y(II), або реальний 
квантовий вихід електронного тран-
спорту ФСІІ, є достатньо чутливим та 
інформативним для визначення від-
мінностей у фотосинтетичній актив-
ності рослин бур’янів та, відповідно, 
загальній експрес оцінці ефективнос-

ті/селективності дії гербіциду на по-
сіві. Наведено приклад використання 
супутникових даних для оцінювання 
забур’яненості поля. На початкових 
фазах розвитку кукурудзи спостері-
гали високий рівень індексу NDVI 
(0,4—0,5), коли саме рослини бур’янів 
активно розвивалися, відповідно ви-
значали високі рівні вегетаційного ін-
дексу посіву. Величина NDVI посіву у 
полі суттєво змінилася після внесення 
гербіциду: показник індексу швидко 
знизився до 0,25—0,30. Таким чином, 
мультиспектральні (супутникові) 
знімки можуть бути використані для 
створення карт поширення бур’янів 
на полях раннього розвитку широко-
рядних культур, що дозволяє ферме-
рам визначати зони з високими рів-
нями засмічення бур’янами та вчасно 
застосовувати цільові заходи. Виснов-
ки. Застосування цифрових методів 
для вдосконалення систем контролю-
вання бур’янів є невід’ємною складо-
вою розвитку технологій вирощуван-
ня сільськогосподарських культур у 
сучасному рослинництві, вони до-
зволяють зменшити рівні викорис-
тання гербіцидів, знизити витрати 
на вирощування, підвищити врожай-
ність. Розвиток мультиспектральних 
підходів у визначенні видів рослин 
перспективний не тільки щодо вдо-
сконалення контролювання бур’янів 
гербіцидами, але й для оперативного 
визначення присутності/виникнення 
резистентних біотипів бур’янів на по-
лях. Впровадження цифрових техно-
логій (диджиноміка (diginomics)) або 

цифровізація є ключовою складовою 
розвитку сучасного рослинництва на 
шляху підвищення рентабельності, 
продуктивності та якості врожаю за 
зниження впливу агровиробництва 
на екосистеми, а також за суттєвого 
зниження витрат на технології виро-
щування. 

диджиноміка; рослинництво; 
продуктивність; контроль бур’я-
нів; цифровізація 

Ïðîäóêòèâí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð íàáëèæàºòü-
ñÿ äî á³îëîã³÷íèõ ìåæ, òîìó äî-
ñÿãíóòè ïðèðîñòó âðîæàéíîñò³ 
äåäàë³ ñêëàäí³øå, öå çàâäàííÿ 
âèìàãàº ãëèáøîãî ðîçóì³ííÿ äå-
òåðì³íîâàíèõ øëÿõ³â ôîðìóâàííÿ 
âðîæàéíîñò³ [1]. Ñêëàäí³ñòü óçãî-
äæåííÿ ÷èñëåííèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â 
îá´ðóíòîâóº íåîáõ³äí³ñòü ðîçâè-
âàòè ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ á³îöåíî-
çàìè ç âèêîðèñòàííÿì öèôðîâèõ 
òåõíîëîã³é ³ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó 
(Ø²). Öåé ï³äõ³ä íàäçâè÷àéíî àê-
òóàëüíèé íèí³. «Horizon Europe — 
Digital» îõîïëþº ðîçâèòîê êëþ-
÷îâèõ öèôðîâèõ òåõíîëîã³é, 
ï³äòðèìêó çåëåíî¿ òà öèôðîâî¿ 
òðàíñôîðìàö³¿, îð³ºíòîâàíèé íà 
ðåàë³çàö³þ ªâðîïåéñüêîãî çåëå-
íîãî êóðñó/European Green Deal. 
Çà íàïðÿìîì Öèôðîâà òðàíñôîð-
ìàö³ÿ â ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ 
òà ñ³ëüñüêèõ òåðèòîð³ÿõ çà ïðî-
ãðàìàìè Horizon 2020 òà Horizon 
Europe âèêîíóºòüñÿ 22 ïðîºêòè, 
ñåðåä íèõ:

• Demeter project: https://
h2020-demeter.eu/

• Sieusoul project: https://www.
sieusoil.eu/

• AFarCloud project: http://
www.afarcloud.eu/ AFarCloud

• Smar tAgr iHubs  pro jec t 
https://www.smartagrihubs.eu/

• StarGate project https://www.
stargate-h2020.eu/project/

• DataBio https://www.databio.
eu/en/
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• Innovar project https://www.
h2020innovar.eu/about-inno-
var/

Òðàäèö³éíà àãðîíîì³ÿ ï³ä 
âïëèâîì âèêëèê³â ñó÷àñíîñò³, 
íàñàìïåðåä íåîáõ³äíîñò³ ñóòòºâî 
ï³äâèùóâàòè ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñ-
ëèííèöòâà çà äåô³öèòó ðåñóðñ³â, 
ñòð³ìêî òðàíñôîðìóºòüñÿ ó íà-
ïðÿìàõ ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíèõ 
ç åêîëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó àãðîöå-
íîç³â. Â Óêðà¿í³ àãðàðíà ñêëàäîâà 
åêîíîì³êè äîì³íóº â íàïîâíåíí³ 
áþäæåòó êðà¿íè, òîìó ¿¿ ðîçâèòîê 
áåçóìîâíî âàæëèâèé, îñîáëèâî 
ï³ä ÷àñ â³éíè òà â ïåð³îä ïîâîºí-
íîãî â³äíîâëåííÿ.

Ñó÷àñíå ðîñëèííèöòâî õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ øâèäêèì çðîñòàííÿì 
îáñÿã³â ³íôîðìàö³¿, íåîáõ³äí³ñòþ 
ïðèéìàòè ð³øåííÿ ùîäî íàðî-
ùóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëü-
òóðíèõ ðîñëèí çà äåô³öèòó ÷àñó, 
ðåñóðñ³â, à òàêîæ çà çì³í êë³ìàòó. 
Ñêëàäí³ñòü óçãîäæåííÿ ÷èñëåí-
íèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â îá´ðóíòîâóº 
íåîáõ³äí³ñòü ðîçâèâàòè ñèñòåìè 
óïðàâë³ííÿ á³îöåíîçàìè ç âèêî-
ðèñòàííÿì öèôðîâèõ òåõíîëîã³é, 
øòó÷íèõ íåéðîííèõ ìåðåæ òà 
øòó÷íîãî ³íòåëåêòó. Ïî÷àòêîì 
ðîçâèòêó öèôðîâèõ òåõíîëîã³é 
º âèêîðèñòàííÿ âåãåòàö³éíèõ 
³íäåêñ³â ÿê áàçîâîãî åëåìåíòó 
öèôðîâî¿ àãðîíîì³¿. Âæå íèí³ 
òðàäèö³éí³ ï³äõîäè êëàñè÷íîãî 
àãðîàíàë³çó ó ðîñëèííèöòâ³, ñà-
ä³âíèöòâ³ òà ëàíäøàôòíîìó äè-
çàéí³ çàì³ùóþòüñÿ öèôðîâèìè 
ìåòîäàìè, íàïðèêëàä äëÿ îö³í-
êè ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, 
ïðîãíîçóâàííÿ ³ ò. ³í. Ö³ äàí³, 
íàðàç³, ìîæíà îòðèìóâàòè ç áà-
ãàòüîõ ñóïóòíèê³â, ÿê³ ïîñò³éíî 
ïðàöþþòü íà îðá³ò³ Çåìë³, äðî-
í³â, ÁÏËÀ òîùî. Â àðñåíàë³ àãðî-
íîìà íèí³ öèôðîâ³ ïðèëàäè äëÿ 
ÿê³ñíîãî åêñïðåñ-àíàë³çó ´ðóíòó, 
êîíò ðîëþ âîäíîãî îáì³íó ´ðóíòó 
é ðîñëèí, ñòðåñó ðîñëèí, âèçíà-
÷åííÿ äåô³öèòó åëåìåíò³â æèâ-
ëåííÿ, âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â, 
ìîí³òîðèíãó ô³òîñàí³òàðíîãî ñòà-
íó òà áàãàòî ³íøîãî [2, 3].

Âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëî-
ã³é, òàêèõ ÿê òî÷íå çåìëåðîáñòâî, 
ãåíîìí³ ï³äõîäè òà ðîáîòèçàö³ÿ 
êîíòðîëþ áóð’ÿí³â, ïîâ’ÿçàíå 
òàêîæ ç íèçêîþ ïðîáëåì, ñåðåä 
ÿêèõ òåõíîëîã³÷íà ñêëàäí³ñòü, 
âèñîê³ ïî÷àòêîâ³ âèòðàòè, íåîá-

õ³äí³ñòü îïåðóâàòè âåëèêèìè 
ìàñèâàìè äàíèõ on-line. Òèì íå 
ìåíøå, âæå ñüîãîäí³ öèôðîâ³ ð³-
øåííÿ ó ñèñòåìàõ âèðîùóâàííÿ 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí äîçâîëÿþòü 
âèð³øóâàòè áàãàòî ñêëàäíèõ ïè-
òàíü òà ñóòòºâî ï³äâèùóâàòè ðåí-
òàáåëüí³ñòü ðîñëèííèöòâà. 

Âèêîðèñòàííÿ ñóïóòíèê³â ÷è 
äðîí³â äëÿ àíàë³çó ñòàíó ïîñ³â³â, 
óïðàâë³ííÿ ãîñïîäàðñüêîþ ä³-
ÿëüí³ñòþ, êîíòðîëþ ÿêîñò³ ïðî-
âåäåííÿ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â º 
ïîøèðåíîþ ïðàêòèêîþ. Áàãàòî 
ãîñïîäàðñòâ êîðèñòóþòüñÿ ïî-
ñëóãàìè IT-êîìïàí³é ó âèðîá-
íè÷îìó ïðîöåñ³. Öèôðîâ³ òåõíî-
ëîã³¿ äîïîìàãàþòü çä³éñíþâàòè 
êîìïëåêñíèé ìîí³òîðèíã âåëè-
êèõ ïëîù òà â÷àñíî ïðèéìàòè 
êîðåêòí³ òåõíîëîã³÷í³ ð³øåííÿ, 
ùî ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ ðåí-
òàáåëüíîñò³ é ïðîäóêòèâíîñò³ 
âèðîáíèöòâà. Íàïðèêëàä, ùîá 
ïðîâåñòè ìàðøðóòíå îáñòåæåííÿ 
îäíîãî ïîëÿ ïëîùåþ äî 100 ãà 
àãðîíîìó ïîòð³áíî ùîíàéìåíøå 
3—4 ãîäèíè. Âèêîðèñòîâóþ÷è ñó-
ïóòíèêîâèé ìîí³òîðèíã àãðîíîì 
ìîæå çà ñóòòºâî ìåíøèé ÷àñ îö³-
íèòè ñòàí ïîñ³â³â óñüîãî ãîñïî-
äàðñòâà. Ïðèëàä SoilScan ïðàöþº 
íà îñíîâ³ ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó 
çðàçêà ´ðóíòó ç ïîäàëüøèì âè-
êîðèñòàííÿì øòó÷íî¿ íåéðîííî¿ 
ìåðåæ³ (ØÍÌ). Âèêîðèñòîâóþ-
÷è SoilScan àãðîíîì ìîæå ïðîòÿ-
ãîì ï³âãîäèíè îö³íèòè íàÿâí³ñòü 
ó ´ðóíò³ âóãëåöþ, ðÍ, îñíîâíèõ 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ, âì³ñòó îðãà-
í³÷íî¿ ðå÷îâèíè. Ñèñòåìà Interra 
Scan ïðîâîäèòü àíàë³ç ³çîòîï³â 
´ðóíòó ç ïîäàëüøîþ îáðîáêîþ çà 
äîïîìîãîþ ØÍÌ. Çãàäàí³ ñèñòå-
ìè äîçâîëÿþòü ïîáóäóâàòè êàðòè 
ïîëÿ ùîäî ðîçïîä³ëó åëåìåíò³â 
æèâëåííÿ, âóãëåöþ, à òàêîæ êàð-
òó â³äñîòêîâîãî âì³ñòó îðãàí³÷íî¿ 
ðå÷îâèíè. Ñàìå îñòàííÿ â³äêðè-
âàº ìîæëèâîñò³ äèôåðåíö³éíîãî 
âíåñåííÿ ´ðóíòîâèõ ãåðá³öèä³â, 
íîðìè âíåñåííÿ á³ëüøîñò³ ÿêèõ 
çàëåæàòü â³ä âì³ñòó îðãàí³÷íî¿ 
ðå÷îâèíè. Øèðîêî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ N-òåñòåð (SPAD-502 àáî 
àíàëîã³÷í³), ðó÷íèé NDVI òåñòåð, 
ïåí³òðîìåòðè ç GPS ïðèâ’ÿçêîþ 
äî ì³ñöÿ âèì³ðþâàííÿ òà ìîæëè-
â³ñòþ îòðèìàííÿ ïîêàçíèê³â íà 
ð³çíèõ ãëèáèíàõ ´ðóíòó òîùî. Íà 
îñíîâ³ îäåðæàíèõ äàíèõ çà äîïî-

ìîãîþ ñïåö³àëüíèõ ïðîãðàì áó-
äóþòüñÿ ³íòåðàêòèâí³ êàðòè ù³ëü-
íîñò³ ´ðóíòó íà ïîë³.

Âèêîðèñòàííÿ öèôðîâèõ ìå-
òîä³â äëÿ êîíòðîëþ ïîøèðåííÿ 
áóð’ÿí³â ìîæíà óìîâíî ðîçä³ëèòè 
íà òðè åòàïè. 

Перший етап — ìîí³òîðèíã, 
âèçíà÷åííÿ ð³âí³â çàáóð’ÿíåíîñò³, 
âèäîâîãî ñêëàäó, ïëàíóâàííÿ ðî-
á³ò ïî êîíòðîëþâàííþ. Âèêîðèñ-
òîâóþ÷è äàí³ ïðî ïîãîäí³ óìîâè, 
òèïè ́ ðóíò³â, ³ñòîð³þ ïîë³â òîùî, 
ìîæíà ñòâîðþâàòè ìîäåë³, ÿê³ 
ïåðåäáà÷àþòü éìîâ³ðí³ñòü ïî-
ÿâè, ðîçïîâñþäæåííÿ òà ð³âí³ 
øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â. Äîñë³äíèêè 
ç Purdue University (ÑØÀ) ðîç-
ðîáèëè ìîäåëü ïðîãíîçóâàííÿ 
ðîñòó áóð’ÿí³â íà îñíîâ³ äàíèõ 
ïðî òåìïåðàòóðó, îïàäè òà ³íø³ 
êë³ìàòè÷í³ ôàêòîðè. Öÿ ìîäåëü 
áóëà óñï³øíî çàñòîñîâàíà äëÿ 
ïðîãíîçóâàííÿ ïîÿâè áóð’ÿí³â íà 
ïîëÿõ êóêóðóäçè òà ñî¿, äîçâîëÿº 
ôåðìåðàì â÷àñíî âæèâàòè â³äïî-
â³äíèõ çàõîä³â [2].

Íèí³ ìîæëèâî ïðîâîäèòè ìî-
í³òîðèíã ð³âí³â çàáóð’ÿíåíîñò³ çà 
äîïîìîãîþ âåãåòàö³éíèõ ³íäåêñ³â 
íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ðîçâèòêó 
øèðîêîðÿäíèõ êóëüòóð. Â öåé 
ïåð³îä, çà ðàõóíîê ôîíó ´ðóíòó, 
íîðìàë³çîâàíèé äèôåðåíö³éíèé 
âåãåòàö³éíèé ³íäåêñ (NDVI) ïî-
âèíåí ìàòè íèçüê³ ïîêàçíèêè 
(0,2—0,3). Íà ä³ëÿíêàõ ç âèñî-
êèì ð³âíåì ³íäåêñó (á³ëüøå 0,5), 
ç âåëèêîþ ÷àñòêîþ â³ðîã³äíîñ-
ò³, áóäóòü çíàõîäèòèñÿ îñåðåäêè 
çàáóð’ÿíåíîñò³ [2]. 

ª ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâó-
âàòè çí³ìêè RGB-êàìåðè ç âè-
ñîêèì ð³âíåì ðîçïîä³ëü÷î¿ çäàò-
íîñò³, ÿê³ ðîçì³ ùó þòü íà äðîíàõ. 
Îáë³ò ïîëÿ äðîíîì äîçâîëÿº 
îïåðàòèâíî çðîáè òè âèá³ðêîâ³ 
çí³ìêè ïî âñüîìó ìàñèâó ïîëÿ. 
Ïîò³ì ö³ çí³ìêè àãðîíîì ìîæå 
ïðîàíàë³çóâàòè íà êîìï’þòåð³, 
âèçíà÷èòè âèäîâèé ñêëàä òà ð³-
âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ [2, 5]. 

Ðîçâèòîê òåõíîëîã³é êîìï’þ-
òåðíîãî çîðó òà ìàøèííîãî íàâ-
÷àííÿ â³äêðèâ íîâ³ ìîæëèâîñò³ 
äëÿ âèÿâëåííÿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ 
áóð’ÿí³â çà äîïîìîãîþ àíàë³çó 
çîáðàæåíü. Ñïåö³àëüí³ êàìåðè 
òà ñåíñîðè, âñòàíîâëåí³ íà ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüê³é òåõí³ö³ àáî 
áåçï³ëîòíèõ ë³òàëüíèõ àïàðàòàõ 
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(ÁÏËÀ), ìîæóòü çáèðàòè çîáðà-
æåííÿ ïîë³â ó âèñîê³é ðîçïî-
ä³ëü÷³é çäàòíîñò³. Ö³ çîáðàæåííÿ 
ïîò³ì àíàë³çóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
àëãîðèòì³â ìàøèííîãî íàâ÷àííÿ 
äëÿ âèÿâëåííÿ òà êëàñèô³êàö³¿ 
áóð’ÿí³â çà ¿õí³ìè â³çóàëüíèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè. Îäíîþ ç òàêèõ 
äîðîáîê º äîñë³äæåííÿ â÷åíèõ ç 
Wageningen University & Research 
(WUR) (Í³äåðëàíäè), ÿê³ ðîç-
ðîáèëè ñèñòåìó êîìï’þòåðíîãî 
çîðó äëÿ âèÿâëåííÿ áóð’ÿí³â íà 
ïîëÿõ áóðÿê³â öóêðîâèõ (Beta vul-
garis var. Saccharifera L.) ç òî÷í³ñ-
òþ âèçíà÷åííÿ ö³ëüîâèõ îá’ºêò³â 
äî 95%. Ïîä³áí³ ñèñòåìè áóëè 
óñï³øíî çàñòîñîâàí³ äëÿ âèÿâëåí-
íÿ áóð’ÿí³â íà ïîëÿõ ïøåíèö³, 
êóêóðóäçè òà ³íøèõ êóëüòóð [6—
8]. Îäåðæàíà ³íôîðìàö³ÿ ìîæå 
áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ñòâîðåííÿ 
êàðò ðîçïîä³ëó áóð’ÿí³â òà ö³ëüî-
âîãî âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â ëèøå â 
íåîáõ³äíèõ ì³ñöÿõ, ùî çìåíøèòü 
¿õíº çàãàëüíå âèêîðèñòàííÿ, âè-
òðàòè òà ñïðèÿòèìå ï³äâèùåííþ 
ðåíòàáåëüíîñò³ é ïðîäóêòèâíîñò³ 
âèðîáíèöòâà. Âèêîðèñòîâóþ÷è 
ñóïóòíèêîâèé ìîí³òîðèíã, àãðî-
íîì ìîæå çà ìåíøèé ÷àñ îö³íèòè 
ñòàí ïîñ³â³â óñüîãî ãîñïîäàðñòâà, 
à íà îêðåìèõ ïîëÿõ ïðîâåñòè äå-
òàëüíó îö³íêó çàâäÿêè ôîòîêàìå-
ðàì ç äðîíà (ðèñ.  1). Ïåðåâàãè 
î÷åâèäí³, àëå â³äñóòí³ñòü ñïåö³-
àëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ òà ìåòîäèêè 
âèêîðèñòàííÿ öèôðîâèõ äàíèõ 
â àãðîíîì³÷í³é ïðàêòèö³ ãàëüìóº 
ïðîöåñ âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é. 

Âàæëèâèì àñïåêòîì ìîí³-
òîðèíãó áóð’ÿí³â º âèçíà÷åííÿ 
ñòðåñîâîãî ñòàíó ðîñëèí. Çà-
ëåæí³ñòü åôåêòèâíîñò³ êîíò-
ðîëþ âèäó ðîñëèíè/åôåêòèâíîñò³ 
ãåðá³öèäó(ä³â) â³ä ô³ç³îëîã³÷íî-
ãî ñòàíó/ð³âí³â ñòðåñó ó ðîñëèí 
áóð’ÿí³â âèñîêà. Íàãàäàºìî, ùî 

ó âñ³õ ðåêîìåíäàö³ÿõ ïî çàñòîñó-
âàííþ ãåðá³öèä³â º çàñòåðåæåí-
íÿ ùîäî ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ 
â ïåð³îä ñòðåñîâîãî ñòàíó ïîñ³âó. 
Çàñòîñóâàííÿ öèôðîâèõ ð³øåíü 
ó âèçíà÷åíí³ ð³âí³â ñòðåñîâîãî 
ñòàíó ðîñëèí êóëüòóðè/áóð’ÿí³â º 
âàæëèâèì ó ðîçðîáö³ åôåêòèâíèõ 
ñèñòåì êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â. 
Ìîæëèâå âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â 
âèì³ðþâàííÿ ñòðåñó ðîñëèí çà 
äîïîìîãîþ PlantStress Meter, àáî 
âèçíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ðîñëèí-
íîãî ïîêðèâó òåïëîâ³ç³éíèìè êà-
ìåðàìè [2]. 

Другий етап — çàñòîñóâàííÿ 
ìàøèí ç âáóäîâàíèì îáëàäíàí-
íÿì, ÿêå çäàòíå âèçíà÷àòè ðîñ-
ëèíè áóð’ÿí³â ó ïîë³ ³ çíèùó-
âàòè ¿õ. Ïîºäíàííÿ òåõíîëîã³é 
êîìï’þòåðíîãî çîðó òà ðîáîòî-
òåõí³êè äîçâîëèëî ðîçðîáèòè ðî-
áîòèçîâàí³ ñèñòåìè ïðîïîëþâàí-
íÿ. Ö³ ñèñòåìè âèêîðèñòîâóþòü 
êàìåðè òà àëãîðèòìè ìàøèííîãî 
íàâ÷àííÿ äëÿ âèÿâëåííÿ ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ñåðåä ðîñëèí êóëüòóðè, 
à ïîò³ì çàñòîñîâóþòü òî÷í³ ìå-
õàí³÷í³ àáî õ³ì³÷í³ ìåòîäè äëÿ 
¿õ âèäàëåííÿ. Òàê³ ðîáîòèçîâàí³ 
ñèñòåìè ìîæóòü ïðàöþâàòè àâ-
òîíîìíî àáî ï³ä íàãëÿäîì îïå-
ðàòîðà, çàáåçïå÷óþ÷è åôåêòèâíå 
òà òî÷íå ïðîïîëþâàííÿ áåç âè-
êîðèñòàííÿ ãåðá³öèä³â àáî ìåõà-
í³÷íîãî îáðîá³òêó.

Êîìïàí³ÿ Nano Technologies 
(Ôðàíö³ÿ) ðîçðîáèëà àâòîíîì-
íîãî ðîáîòà-ïðîïîëþâà÷à Oz, 
ÿêèé çäàòíèé âèÿâëÿòè òà âèäà-
ëÿòè áóð’ÿíè çà äîïîìîãîþ ìå-
õàí³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â. Ïîä³áí³ 
ðîáîòèçîâàí³ ñèñòåìè ðîçðîáëÿ-
þòüñÿ òàêîæ â ÑØÀ, ßïîí³¿ [Blue 
River Technology (ñüîãîäí³ Deere 
& Company); Yamaha Motor Co., 
Ltd.] òà ³íøèõ êðà¿íàõ.

Третім етапом ó ðîçâèòêó 
òåõíîëîã³¿ êîíòðîëþ áóð’ÿí³â º 
ïîºäíàííÿ ð³çíèõ öèôðîâèõ ìå-
òîä³â â ³íòåãðîâàí³ ð³øåííÿ. Íà-
ïðèêëàä, ñèñòåìè òî÷íîãî çåì-
ëåðîáñòâà, çàáåçïå÷åí³ äàíèìè 
ùîäî ðîçïîä³ëó áóð’ÿí³â, ïîò³ì 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ êåðóâàí-
íÿ ðîáîòèçîâàíèìè ñèñòåìàìè 
ïðîïîëþâàííÿ. Ìîäåë³ ïðîãíîçó-
âàííÿ ìîæóòü äîïîìàãàòè âèçíà-
÷àòè íàéêðàù³ çàñîáè, à àíàë³ç 
çîáðàæåíü ìîæå çàáåçïå÷óâàòè 
ïîñò³éíèé ìîí³òîðèíã òà îö³íêó 

åôåêòèâíîñò³ ïðîâåäåíèõ çàõîä³â 
òà ïåðåäáà÷àòè äîö³ëüí³ñòü ìåòî-
ä³â, ùî ïëàíóþòüñÿ.

Çàñòîñóâàííÿ äèôåðåíö³éíîãî 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â áëîêóâàòèìå 
çàñòîñóâàííÿ ì³í³ìàëüíèõ íîðì 
âèòðàòè ³, òèì ñàìèì, ñïðèÿòè-
ìå çàïîá³ãàííþ âèíèêíåííÿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ ó á³îòèï³â áóð’ÿí³â. 
Çàçíà÷èìî, ùî äîì³íóâàííÿ ÷èñ-
ëåííèõ çàðåºñòðîâàíèõ ãåðá³öèä³â 
ç îäíèì ñàéòîì ä³¿ — ïåðåâàæíî 
öå ³íã³á³òîðè àöåòîëàêòàòñèí-
òàçè (ÀËÑ) — çóìîâëþº âèñî-
êèé ð³âåíü íåáåçïåêè øâèäêîãî 
óòâîðåííÿ ðåçèñòåíòíèõ äî ä³¿ 
ãåðá³öèä³â á³îòèï³â áóð’ÿí³â é, 
â³äïîâ³äíå, ïàä³ííÿ ðåíòàáåëü-
íîñò³ âèðîáíèöòâà. Â Óêðà¿í³ â 
óñ³õ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ 
³äåíòèô³êîâàíî øê³äëèâ³ á³îòè-
ïè ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèõ áóð’ÿí³â. 
Âñòàíîâëåíî, ùî ³ì³äàçîë³íîí-
ðåçèñòåíòíèé á³îòèï çëàêîâîãî 
âèäó ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ êðîñ-
ðåçèñòåíòíèé äî øèðîêî óæè-
âàíèõ ãåðá³öèä³â êëàñ³â ñóëüôî-
í³ëñå÷îâèí, òðèàçîëï³ðèì³äèí³â. 
Ïðè öüîìó ñóòòºâî îáìåæóþòüñÿ 
ìîæëèâîñò³ õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþ 
âèäó ó ïîñ³âàõ ðèñó, ïøåíèö³, 
êóêóðóäçè, ñîíÿøíèêó, ñî¿ òîùî. 
Âèÿâëåíî ÀËÑ-ðåçèñòåíòí³ñòü ó 
ðîçïîâñþäæåíèõ äâîäîëüíèõ âè-
ä³â ùèðèö³ çàãíóòî¿ òà ëîáîäè á³-
ëî¿ äî ãåðá³öèä³â êëàñó ³ì³äàçîë³-
íîí³â — ³ìàçàï³ðó òà ³ìàçàìîêñó. 
Ñïîñòåð³ãàëè êðîñ-ðåçèñòåíòí³ñòü 
ó á³îòèï³â áóð’ÿí³â äî ãåðá³öè-
ä³â — ³íã³á³òîð³â ÀËÑ êëàñó ñóëü-
ôîí³ëñå÷îâèí, à òàêîæ äî ïîõ³ä-
íîãî òðèàçîë³íîí³â, äî ïîõ³äíèõ 
òðèàçîëï³ðèì³äèí³â. Òàêîæ âèÿâ-
ëåíî ÀËÑ-ðåçèñòåíòí³ñòü ó á³îòè-
ï³â ñóõîðåáðèêà Ëüîçåë³¿â, êàíàò-
íèêà Òåîôðàñòà, âèä³â ïîëåâè÷êè 
òîùî. Âïåðøå â ðîñëèííèöòâ³ 
Óêðà¿íè ³äåíòèô³êîâàíî ìóëüòè-
ðåçèñòåíòíèé äî ãåðá³öèä³â ³íã³-
á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè ³ ïðî-
òîïîðô³ðèíîãåíîêñèäàçè á³îòèï 
áóð’ÿíó àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ íà 
ïîñ³âàõ ñîíÿøíèêó ó Öåíòðàëü-
í³é ÷àñòèí³ òà íà Ï³âäí³ Óêðà¿íè 
ó 2022—2024 ðð. [9—11].

Òðàäèö³éíî äëÿ êîíòðîëþ ðå-
çèñòåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â âè-
êîðèñòîâóþòü ãåðá³öèäè ÷è ¿õí³ 
êîìïîçèö³¿ ç ³íøèìè ìåõàí³çìàìè 
ä³¿. Åêîíîì³÷íî åôåêòèâíèìè çà-
õîäàìè çàïîá³ãàííÿ âèíèêíåííþ 

Ðèñ. 1. Îáñòåæåííÿ êâàäðîêîïòåðîì 
ïîñ³âó êóëüòóðè äëÿ âèçíà÷åííÿ 
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é ðîçïîâñþäæåííþ ðåçèñòåíòíèõ 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â º âèêîðèñòàííÿ 
âèñîêîÿê³ñíîãî íàñ³ííÿ áåç äîì³-
øîê áóð’ÿí³â, çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè 
àãðîòåõí³÷íèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ 
áóð’ÿí³â, â³äíîâëåííÿ ñ³âîçì³í ç 
îáîâ’ÿçêîâîþ ðîòàö³ºþ ãåðá³öè-
ä³â, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà ìåõàí³ç-
ìàìè ä³¿, ââåäåííÿ äî ñ³âîçì³í ç 
äîì³íóâàííÿì çëàê³â äâîäîëüíèõ/
áîáîâèõ êóëüòóð [2, 11]. 

Çà äàíèìè ì³æíàðîäíî¿ áàçè 
äàíèõ ðåçèñòåíòíîñò³ áóð’ÿí³â 
ïåðø³ âèïàäêè ðåçèñòåíòíîñò³ ó 
áóð’ÿí³â ïî÷àëè ñïîñòåð³ãàòè íà 
ïî÷àòêó 70-õ ðîê³â ïîïåðåäíüîãî 
ñòîë³òòÿ [12]. Ç â³äòåðì³íóâàííÿì 
ó 10—15 ðîê³â ó âèðîáíèöòâ³ ïî-
÷àëè ³äåíòèô³êîâóâàòè ìóëüòèðå-
çèñòåíòí³ (äî 2-õ òà á³ëüøå ãåð-
á³öèä³â ç ð³çíèìè ìåõàí³çìàìè 
ä³¿) á³îòèïè áóð’ÿí³â. Øâèäê³ñòü 
óòâîðåííÿ íîâèõ ìîíî(êðîñ)ðå-
çèñòåíòíèõ òà ìóëüòèðåçèñòåíò-
íèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â âèñîêà. 
Î÷åâèäíèì º âèñíîâîê, ùî çàñòî-
ñóâàííÿ êîìïîçèö³é ãåðá³öèä³â ç 
ð³çíèìè ìåõàí³çìàìè ä³¿ ëèøå 
â³äòåðì³íóº ó ÷àñ³ íåîáõ³äí³ñòü 
âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ðåçèñòåíò-
íîñò³ [2, 11, 13]. Âïðîäîâæ åïîõè 
ñòâîðåííÿ òà çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèä³â çàëèøèëèñÿ íåâèð³øåíèìè 
ïèòàííÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè âè-
êîðèñòàííÿ ÷èñëåííèõ êñåíîá³î-
òèê³â, ñåðåä ÿêèõ, ïðàêòè÷íî, íå 
³ñíóº ñïîëóê, ÿê³ â àãðîô³òîöå-
íîçàõ ïîâí³ñòþ ìåòàáîë³çóþòü äî 
ïðîñòèõ ìîëåêóë, ùî âêëþ÷àþòü-
ñÿ ó ìåòàáîë³çì ì³êðîîðãàí³çì³â.

Íèí³ ó ðîñëèííèöòâ³ ùå íå 
ìîæíà â³äìîâèòèñÿ â³ä òðàäè-
ö³éíèõ ìåòîä³ â îáñòåæåííÿ. Õî÷à 
öèôðîâ³ òåõíîëîã³¿ â³äêðèâàþòü 
íîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ á³ëüø òî÷-
íîãî òà åôåêòèâíîãî êîíòðîëþ 
áóð’ÿí³â, ¿õ íå ñë³ä ðîçãëÿäàòè 
ÿê çàì³íó òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â, à 
ðàäøå — ÿê äîïîâíåííÿ äî íèõ. 
Ïîºäíàííÿ öèôðîâèõ òà òðàäè-
ö³éíèõ ï³äõîä³â ìîæå ôîðìóâàòè 
íîâó êîìïëåêñíó òà çáàëàíñîâàíó 
ñòðàòåã³þ êîíòðîëþ áóð’ÿí³â, ìàê-
ñèì³çóâàòè ïåðåâàãè îáîõ ìåòîä³â 
òà ì³í³ì³çóâàòè ¿õí³ íåäîë³êè.

Âàæëèâî ïîºäíóâàòè öèô-
ðîâ³ ìåòîäè ç òðàäèö³éíèìè â³-
çóàëüíèìè ñïîñòåðåæåííÿìè òà 
åêñïåðòíèìè îö³íêàìè. Ôàõ³âö³ 
ïî çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â çàáåçïå-
÷óþòü äîäàòêîâèé êîíòåêñò òà 

äîñâ³ä, ÿê³ êîðèñí³ äëÿ ³íòåð-
ïðåòàö³¿ äàíèõ, îòðèìàíèõ çà äî-
ïîìîãîþ öèôðîâèõ òåõíîëîã³é. 
Âïðîâàäæåííÿ öèôðîâèõ ï³äõîä³â 
ó âèð³øåíí³ ÷èñëåííèõ ïðîáëåì 
ðîñëèííèöòâà òàêîæ º ïåðñïåê-
òèâíèì äëÿ äîñë³äæåííÿ îñîáëè-
âîñòåé ïðîÿâó ô³òîòîêñè÷íîñò³/
ñåëåêòèâíîñò³ ó âèðîáíè÷èõ óìî-
âàõ ãåðá³öèä³â, àáî êîìïîçèö³é 
ãåðá³öèä³â.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äè-
òè ñêëàäîâ³ öèôðîâèõ òåõíîëîã³é 
äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
êîíò ðî ëþâàííÿ áóð’ÿí³â é ïðî-
äóêòèâíîñò³ ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ñêîðî÷åííÿ 
âèòðàò íà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
òà äëÿ çàáåçïå÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ 
áåçïåêè çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Äîñë³ä-
æåí íÿ ñêëàäàëèñÿ ç òðüîõ áëîê³â:

1. Àíàë³ç ñèñòåì êîíòðîëþ 
ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â ó ïî-
ëÿõ äëÿ ñòâîðåííÿ ³íòåëåê-
òóàëüíèõ ñèñòåì âèá³ðêîâî-
ãî âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â.

2. Âèçíà÷åííÿ â³äì³ííîñòåé 
ô³òîòîêñè÷íîñò³ òà ñåëåê-
òèâíîñò³ ãåðá³öèä³â ó âè-
ðîáíè÷èõ óìîâàõ.

3. Àíàë³ç äàíèõ ç ñóïóòíè-
êà äëÿ îö³íþâàííÿ ð³âí³â 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â.

NDVI ïîñ³â³â âèçíà÷àëè ç 
âèêîðèñòàííÿì ñåðâ³ñó ñóïóò-
íèêîâîãî ìîí³òîðèíãó Cropwise 
Operation. Äàí³, îäåðæàí³ ³ç äðî-
íà, îáðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ 
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ â³ä 
êîìïàí³¿ SkyGlyph. Ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ âåëè÷èíè ³íäåêñó NDVI 
âèçíà÷àëè ïðèëàäîì GreenSeeker 
(Trimble Agriculture). Âì³ñò õëî-
ðîô³ëó â ëèñòêàõ ðîñëèí âèì³-
ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ïîëüîâîãî 
õëîðîô³ëîì³ðó SPAD-502 (Konica 
Minolta, ßïîí³ÿ) [2]. Ïîêàçíèê 
ñòðåñó Y(II), àáî ðåàëüíèé êâàí-
òîâèé âèõ³ä åëåêòðîííîãî òðàí-
ñ ïîðòó, ÿêèé îö³íþº åôåêòèâíèé 
êâàíòîâèé âèõ³ä ôîòîõ³ì³÷íîãî 
ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ ó ÔÑII, âè-
çíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ïîëüîâîãî 
ôëóîðèìåòðà Y(II) meter & Plant 
Stress Kit (Opti-Science, ÑØÀ) 
òà ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ 
(Genty B., Harbinson J., 1996) [14]:

Y(II) = (Fm’ – Fs)/Fm’,

äå Y(II) — ïîêàçíèê ñòðåñó, àáî 

ðåàëüíèé êâàíòîâèé âèõ³ä åëåê-
òðîííîãî òðàíñïîðòó; Fm’ — çíà-
÷åííÿ ³ìïóëüñó íàñè÷åííÿ, ÿêå 
íå àäàïòîâàíå äî òåìðÿâè; Fs — 
ð³âåíü ôëóîðåñöåíö³¿, ñòâîðþâà-
íèé àêòèí³÷íèì ñâ³òëîì.

Ðåçóëüòàòè îáðîáëåíî ñòàòèñ-
òè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè 
Microsoft Excel 2019 ç StatPlus â³ä 
AnalystSoft Inc. Version v.7.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 

1. Ñèñòåìè êîíòðîëþ 
ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â ó ïîëÿõ 

äëÿ ñòâîðåííÿ ³íòåëåêòóàëüíèõ 
ñèñòåì âèá³ðêîâîãî âíåñåííÿ 

ãåðá³öèä³â

Àïàðàòè â³ä ñóïóòíèê³â äî äðî-
í³â ìàþòü íèçêó ïåðåâàã ïîð³â-
íÿíî ç òðàäèö³éíèìè ìåòîäàìè 
ô³òîñàí³òàðíîãî êîíòðîëþ ïîë³â 
ùîäî çàáóð’ÿíåííÿ, öå — îïåðà-
òèâíå îáñòåæåííÿ âñüîãî ïîëÿ ç 
âèÿâëåííÿì ì³ñöü çàáóð’ÿíåíîñò³, 
çìåíøåííÿ òåðì³í³â îáñòåæåííÿ, 
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ îáë³êîâèõ 
ä³ëÿíîê. Çà äîïîìîãîþ RGB-
êàìåð äðîí³â ìîæíà ïðîâîäèòè 
îáñòåæåííÿ ï³ä ð³çíèì êóòîì 
îãëÿäó, çä³éñíþâàòè îáë³ê ó âèñî-
êîðîñëèõ êóëüòóðàõ. Çá³ëüøåííÿ 
îáë³êîâèõ ä³ëÿíîê ó öèôðîâîìó 
ôîðìàò³ íà ìîí³òîð³ äàº çìîãó 
âèçíà÷èòè òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ òà 
çä³éñíèòè ïåðâèííó îö³íêó âèäî-
âîãî ñêëàäó. Òàêîæ, çà ïîáóäîâè 
äåòàëüíî¿ êàðòè çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ðåã³îíó/ïîëÿ/ä³ëÿíêè, ìîæíà 
îá´ðóíòîâàíî çìåíøóâàòè ïëîù³ 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â.

Ñòâîðåíî ïðîãðàìè, ÿê³ äà-
þòü ìîæëèâ³ñòü âèä³ëèòè ïëîùó 
ïîëÿ ï³ä îñíîâíîþ êóëüòóðîþ 
òà òî÷íî âèçíà÷èòè ïëîùó ïî-
êðèòòÿ áóð’ÿíàìè. Íà îñíîâ³ öèõ 
äàíèõ ôîðìóºòüñÿ ìàïà ð³âí³â 
çàáóð’ÿíåíîñò³ òà ðîçïîä³ëó âè-
ä³â ðîñëèí ïî ïîëþ ³ ïëàíóºòüñÿ 
äèôåðåíö³éíå âíåñåííÿ ãåðá³-
öèä³â. Îáïðèñêóâà÷, íà îñíîâ³ 
äàíèõ öèôðîâî¿ ìàïè, áóäå ïðè-
çóïèíÿòè âíåñåííÿ ïðåïàðàòó 
íà ä³ëÿíêàõ, äå áóð’ÿí â³äñóòí³é. 
Çâåðòàºìî óâàãó, ùî íåäîö³ëüíî 
çìåíøóâàòè íîðìè âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàò³â çàëåæíî â³ä ù³ëüíîñò³ 
ñòåáëîñòîþ. Êðèòè÷íîþ äëÿ íà-
ëåæíîãî ïðîÿâó ô³òîòîêñè÷íîñ-
ò³ é ñåëåêòèâíîñò³ ãåðá³öèä³â º 
êîíöåíòðàö³ÿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè, 
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àáî (çàðåºñòðîâàíà) äîçà âíåñåí-
íÿ òîêñèêàíòó, çíèæåííÿ ÿêî¿ 
çóìîâëþº âòðàòó åôåêòèâíîñò³ é 
ñïðèÿº óòâîðåííþ ðåçèñòåíòíèõ 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â. 

Ï³ñëÿ ç³ìêíåííÿ ðÿäê³â êóëü-
òóðíî¿ ðîñëèíè ³äåíòèô³êàö³ÿ 
áóð’ÿí³â RGB-êàìåðîþ ñòàº íå-
ìîæëèâîþ. Â òîé æå ÷àñ, ìîæíà 
ïîáóäóâàòè ìàïó çàáóð’ÿíåíîñò³, 
ïîºäíóþ÷è íåïðÿìèé ìåòîä (³í-
äåêñíó êàðòó ñòàíó ðîñëèí) òà 
ïðÿìå ìàðøðóòíå îáñòåæåííÿ íà 
ä³ëÿíêàõ â ð³çíèì ð³âíåì âåãåòà-
ö³éíîãî ³íäåêñó. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ïðÿìà çàëåæí³ñòü ì³æ ù³ëüí³ñòþ 
çàáóð’ÿíåííÿ âèäàìè òà ð³âíåì 
âåãåòàö³éíîãî ³íäåêñó. 

Çàçíà÷èìî, ùî ñòâîðåííÿ/ïî-
øóê ìîäåëüíèõ ä³ëÿíîê, çàïîâ-
íåííÿ êîðåêòíî¿ áàçè äàíèõ — 
öå áàãàòîð³÷íà ³ âèñîêîâàðò³ñíà 
ðîáîòà. Ñë³ä âðàõîâóâàòè é ãåòå-
ðîãåíí³ñòü ìîäåëüíèõ ä³ëÿíîê â 
ð³çíèõ ðåã³îíàõ. ×àñòî íà çí³ìêàõ 
ç íàäâèñîêîþ äåòàë³çàö³ºþ ìî-
æóòü âèíèêàòè ñòîðîíí³ îïòè÷-
í³ åôåêòè. Íàïðèêëàä, çàâäÿêè 
çì³íàì ó ïîçèö³îíóâàíí³, ä³ëÿí-

êè ëèñòê³â ñîíÿøíèêó ìîæóòü 
ìàòè òåìí³øèé  êîë³ð, ùî íå äî-
çâîëÿº êîðåêòíî ³äåíòèô³êóâàòè 
âèäè êóëüòóðíî¿ ðîñëèí(è) òà 
áóð’ÿí³â. Âèòðàòè íà äîñë³äæåí-
íÿ é îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïðè 
öüîìó íå â³äïîâ³äàþòü ãîëîâí³é 
ìåò³ — çìåíøèòè âèòðàòè ÷àñó íà 
ïðîâåäåííÿ îáñòåæåííÿ [15, 16]. 
Òîìó âèðîáíè÷íèêè âèêîðèñòî-
âóþòü ïåðåâàæíî RGB-êàìåðè, 
ùîá îòðèìàòè îðòîôîòîçí³ìêè 
äëÿ ïîäàëüøîãî â³çóàëüíîãî àíà-
ë³çó. Ïîä³áí³ òåõíîëîã³¿ àêòèâíî 
âïðîâàäæóþòüñÿ íà òåðåíàõ íà-
øî¿ êðà¿íè. Íà ðèñóíêó 2 íàâåäå-
íî îäèí ç òàêèõ öèôðîâèõ îáïðè-
ñêóâà÷³â, ÿê³ âæå ïðàöþþòü íà 
ïîëÿõ Óêðà¿íè. Âáóäîâàí³ êàìåðè 
òà øòó÷íèé ³íòåëåêò äëÿ îáðîáêè 
³íôîðìàö³¿ ç êàìåð äîçâîëÿþòü 
âèçíà÷àòè çîíè çàáóð’ÿíåíîñò³ 
on-line ³ âíîñèòè ïðåïàðàò áåç-
ïîñåðåäíüî íà ö³ëüîâ³ ðîñëèíè 
áóð’ÿí³â. Òàêèì ÷èíîì, ðîç÷èí 
ãåðá³öèäó ìåíøå ïîòðàïëÿº íà 
ðîñëèíè êóëüòóðè, ùî º ñêëàäî-
âîþ ï³äâèùåííÿ ñåëåêòèâíîñò³ òà 
åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè âèêîðèñòàí-

íÿ êñåíîá³òèê³â, à åêîíîì³ÿ âè-
òðàòè ãåðá³öèä³â ìîæå ñÿãàòè 80% 
çàëåæíî â³ä ð³âí³â çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ä³ëÿíîê ïîëÿ. 

Äëÿ âèÿâëåííÿ áóð’ÿí³â ïðî-
âîäèëè çéîìêó ç êâàäðîêîïòåðà. 
Çà îäèí âèë³ò ïðîòÿãîì 20—25 õâ 
êîïòåð çäàòíèé ïðîâåñòè çéîìêó 
30—40-êà îáë³êîâèõ òî÷îê, ùî 
íàáàãàòî îïåðàòèâí³øå ó ïîð³â-
íÿíí³ ç 2—3-ìà ãîäèíàìè ìàðø-
ðóòíîãî îáñòåæåííÿ. Çàçíà÷èìî, 
äëÿ òîãî ùîá âèçíà÷èòè âèäîâèé 
ñêëàä ³ ôàçè ðîçâèòêó áóð’ÿí³â 
÷àñòî ïîòð³áíî çíèçèòè âèñîòó 
çéîìêè äî ê³ëüêîõ ñàíòèìåòð³â 
â³ä âåðõ³âîê ðîñëèí [2].

Íà ðèñóíêó 3 à íàâåäåíî ³í-
äåêñíó êàðòó, íà ÿê³é ñòð³ëêàìè 
ç íîìåðàìè ïîçíà÷åíî òî÷êè îá-
ë³êó. Íà ôîòîãðàô³¿ ë³âîðó÷ âè-
äíî ñòàí çàáóð’ÿíåíîñò³ ó êîæ-
í³é òî÷ö³ ç ð³çíèìè ³íäåêñàìè. 
Ó ïîäàëüøîìó â öèõ òî÷êàõ áóëî 
ïðîâåäåíî çéîìêó ç äðîíà RGB-
êàìåðîþ òà ï³äðàõîâàíî ÷èñåëü-
í³ñòü áóð’ÿí³â íà 1 ì2 ç íàêëàäàí-
íÿì â³ðòóàëüíî¿ âèì³ðþâàëüíî¿ 
ðàìêè (ðèñ. 3 á). Ó äàíèõ òî÷êàõ 
ïðîâåëè òàêîæ îáë³ê áóð’ÿí³â 
òðàäèö³éíèì ñïîñîáîì â³çóàëüíî, 
ç âèêîðèñòàííÿì íà ïîë³ âèì³ðþ-
âàëüíî¿ ðàìêè (ðèñ. 3 â). Ïîð³â-
íÿëüí³ äàí³ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 
Çà âèçíà÷åííÿ áóð’ÿí³â RGB-
êàìåðîþ äðîíà (I) òà â³çóàëüíî 
(II) ð³çíèöÿ ì³æ ìåòîäàìè îáë³êó 
íå º ñóòòºâîþ, çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 
áóð’ÿí³â â³äð³çíÿºòüñÿ íå á³ëüøå, 
í³æ íà 4%.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî òî÷í³ñòü 
âèçíà÷åííÿ âèäó ðîñëèíè çàëå-

Ðèñ. 2. Îáïðèñêóâà÷ ç ³íòåëåêòóàëüíîþ ñèñòåìîþ âèá³ðêîâîãî 
âíåñåííÿ ãåðá³öèäó, Êè¿âñüêà îáë., 2024 ð.

à á â

Ðèñ. 3. Îáë³ê áóð’ÿí³â ó ïîë³ çà äîïîìîãîþ äðîíà, Ïîëòàâñüêà îáë., 2021 ð.: 
à — ³íäåêñíà êàðòà ïîëÿ; á — çí³ìîê, çðîáëåíèé RGB-êàìåðîþ ç â³ðòóàëüíîþ ðàìêîþ; 

â — â³çóàëüíèé îáë³ê áóð’ÿí³â ó ïîë³
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æàòèìå â³ä ÿêîñò³ RGB-êàìåðè, 
âèñîòè çéîìêè, ìîæëèâîñò³ ïðî-
ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà ³íøèõ 
ñêëàäîâèõ. Íàðàç³ îáñòåæåííÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïðîõîäèëî çà òà-
êèì àëãîðèòìîì: 

— àíàë³çóâàëè ³íäåêñí³ êàðòè 
(îäåðæàí³ ç³ ñóïóòíèêà àáî 
ï³ñëÿ ñêàíóâàííÿ ïîëÿ äðî-
íîì); 

— âèçíà÷àëè êîîðäèíàòè 
ì³ñöü ³ç ð³çíèì ð³âíåì ðîç-
âèòêó ðîñëèí. Ó öèõ òî÷êàõ 
ïðîâîäèëè RGB-çéîìêó íà 
íèçüê³é âèñîò³, ùîá ìàòè 
÷³òêå çîáðàæåííÿ;

— ï³ñëÿ «çøèâàííÿ» ôîòîãðà-
ô³é ï³äðàõîâóâàëè íåòèïîâ³ 
ðîñëèíè òà âèäîâèé ñêëàä 
íà ìîí³òîð³ êîìï’þòåðà. 

Âàæëèâî ïîð³âíÿòè ñòóï³íü 
çàáóð’ÿíåíîñò³ íà ä³ëÿíêàõ ç ð³ç-
íèìè çíà÷åííÿìè NDVI, ùîá 
âèçíà÷èòè, ùî ñàìå áóð’ÿíè º 
ãîëîâíèì ÷èííèêîì çì³í âåëè-
÷èí âåãåòàö³éíîãî ³íäåêñó. ßêùî 
º êîðåëÿö³ÿ ì³æ ä³ëÿíêàìè ç ð³ç-
íèìè âåëè÷èíàìè âåãåòàö³éíîãî 
³íäåêñó òà ð³âíåì çàáóð’ÿíåíîñò³, 
òîä³ ñàìå áóð’ÿíè º ë³ì³òóþ÷èì 
ôàêòîðîì ðîçâèòêó êóëüòóðíî¿ 
ðîñëèíè â ïîë³.

Íèí³ çä³éñíþþòüñÿ óñï³øí³ 
ñïðîáè ìàøèííî¿ îáðîáêè ïîêàç-
íèê³â çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîëÿ: áóð’ÿ-
íè ïðîãðàìíî âèä³ëÿþòüñÿ â îäíó 
ãðóïó, ðåøòà ðîñëèí — â äðóãó 
(ðèñ. 4). Íàâ÷èòè ìàøèííèé ç³ð 
âèçíà÷àòè îäèí âèä ðîñëèí (ñàìå 

êóëüòóðè) öå âæå ïîñèëüíà çàäà÷à 
äëÿ ñó÷àñíèõ ïðîãðàì, íà â³äì³-
íó â³ä çàâäàííÿ â³äð³çíÿòè ñîòí³ 
âèä³â ³íøèõ ðîñëèí. Ïðè öüîìó 
ìîæåìî âèçíà÷èòè ïðèáëèçíó 
ïëîùó ï³ä áóð’ÿíàìè. 

Ñïðîáè âèçíà÷àòè âèäè çà äî-
ïîìîãîþ çí³ìê³â (ñïåêòðàëüíèõ 
àáî â³çóàëüíèõ) äî îñòàííüîãî 
÷àñó íå ìàëè óñï³õó ÷åðåç ñóòòºâ³ 
âåëè÷èíè ïîõèáîê, òîìó öåé íà-
ïðÿì ïîêè ùî àêòèâíî äîñë³äæó-
ºòüñÿ. Øòó÷í³ íåéðîíí³ ìåðåæ³ 
çí³ìîê ðîñëèíè, çðîáëåíèé ï³ä 
ð³çíèìè êóòàìè, ç â³äì³ííîñ-
òÿìè â îñâ³òëåíí³ ÷è â ð³çí³ ãî-
äèíè äíÿ, ñïðèéìàþòü ÿê ð³çí³ 
âèäè ðîñëèí. Ñóòòºâî óñêëàäíþº 
âèð³øåííÿ ïèòàííÿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ øâèäêèé ð³ñò òà ðîçâèòîê 
ðîñëèí, â³äïîâ³äíî, é ïîñò³éí³ 

ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè. Çàçíà÷èìî, 
ùî âèçíà÷åííÿ âèäîâîãî ñêëàäó 
áóð’ÿí³â º âàæëèâîþ óìîâîþ òî÷-
íîãî âèáîðó ãåðá³öèäó àáî êîì-
ïîçèö³¿ ãåðá³öèä³â, àäæå â êîæ-
íîãî ãåðá³öèäó ñâî¿ â³äì³ííîñò³ ó 
ð³âíÿõ ô³òîòîêñè÷íîñò³ òà ñåëåê-
òèâíîñò³ ùîäî îêðåìèõ á³îòèï³â 
ðîñëèí, òîìó áåç âèçíà÷åííÿ ¿õ-
í³õ âèä³â ³ ñòàä³¿ ðîçâèòêó âàæêî 
êîðåêòíî îáðàòè åôåêòèâíó òàê-
òèêó êîíòðîëþâàííÿ íåáàæàíî¿ 
ðîñëèííîñò³. 

Íà îñíîâ³ äîñë³äæåíü ïîëÿ 
ìîæíà ñòâîðèòè êàðòó çàáóð’ÿ-
íåíîñò³, íà ÿê³é âèäíî ä³ëÿíêè, 
ïîêðèò³ íåáàæàíîþ ðîñëèíí³ñòþ, 
òà ÷èñò³ â³ä çë³ñíèõ áóð’ÿí³â. Ï³ñ-
ëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ çàñì³÷åííÿ 
ïîëÿ ÷è îêðåìèõ ä³ëÿíîê ïîëÿ 
íåáàæàíîþ ðîñëèíí³ñòþ ñòàº 

Ðèñ. 4. Â³äîêðåìëåííÿ áóð’ÿí³â â³ä êóëüòóðè â «ìàøèííîìó çîð³».
Ïîëòàâñüêà îáëàñòü, 2021 ð.

1. Îáñòåæåííÿ ð³âí³â çàáóð’ÿíåíîñò³ ó ïîñ³âàõ ñî¿, Ïîëòàâñüêà îáë., 2021 ð.

Координати 
точки відбору

Кількість бур’янів, шт./м2, визначена за допомогою RGB-камери дрона (І) та візуально (ІІ)

Chenopodium 
album L.

Polygonum 
aviculare L.

Raphanus 
raphanis trum L. Setaria spp. Capsella 

bursa-pastoris L.
Cirsium 

arvense L. Загалом

І ІІ І ІІ І ІІ І ІІ І ІІ І ІІ І ІІ

3с 12 11 0 0 4 4 2 2 0 0 0 0 18 17

5 63 61 6 6 0 0 4 4 0 0 0 0 73 71

4а 34 34 7 7 0 0 4 4 0 0 0 0 45 45

3а 74 72 210 201 0 0 0 0 0 0 0 0 284 273

2а 96 92 165 159 0 0 4 4 0 0 0 0 265 255

1а 10 10 72 69 0 0 3 3 0 0 16 16 101 98

2в 21 21 44 41 0 0 5 5 15 15 0 0 85 82

3в 75 71 10 10 0 0 4 4 0 0 0 0 89 85

1в 96 92 0 0 0 0 12 12 7 7 0 0 115 111

1с 13 13 0 0 6 6 0 0 12 10 0 0 57 55

2с 25 25 0 0 0 0 13 13 6 6 0 0 51 51

4в 5 5 0 0 0 0 35 32 4 4 0 0 44 41

Разом 524 507 514 493 10 10 86 83 44 42 16 16 1227 1184

¹3 (278), 2024 19
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Quarantine and Plant Protection 



çðîçóì³ëîþ äîö³ëüí³ñòü îáðîáêè 
òà ìîæëèâèé îá´ðóíòîâàíèé âè-
á³ð ãåðá³öèäó ÷è êîìïîçèö³¿ ãåð-
á³öèä³â äëÿ ïîäàëüøîãî äèôåðåí-
ö³éíîãî âíåñåííÿ ïðåïàðàò³â.

2. Âèçíà÷åííÿ 
â³äì³ííîñòåé ô³òîòîêñè÷íîñò³ òà 

ñåëåêòèâíîñò³ ãåðá³öèä³â 
ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ

Êëàñè÷íèì é ìàáóòü ïåðøèì 
ïèòàííÿì õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþ 
áóð’ÿí³â º âèá³ð íàéá³ëüø åôåê-
òèâíîãî ãåðá³öèäó. Âàæëèâî íå 
ò³ëüêè îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàòó ïðîòè áóð’ÿí³â, àëå é 
âèçíà÷èòè âïëèâ ïðåïàðàòó íà 
êóëüòóðíó ðîñëèíó, øâèäê³ñòü 
óñóíåííÿ øê³äëèâîãî âïëèâó 
áóð’ÿ í³â íà êóëüòóðó. Òàêîþ çà-
ãàëüíîþ îö³íêîþ ìîæå áóòè äè-
íàì³êà ðîçâèòêó ðîñëèí, ÿêó âè-
çíà÷àþòü çà ïîêàçíèêàìè ð³çíèõ 
âåãåòàö³éíèõ ³íäåêñ³â. Ïåðåâàãîþ 
äàíîãî ï³äõîäó òàêîæ º ìîæëè-
â³ñòü ïîáà÷èòè ö³ â³äì³ííîñò³ 
íà âñüîìó ìàñèâ³ ïîëÿ, à íå íà 
îêðåìèõ âèá³ðêàõ. Ïîð³âíÿºìî 
åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â: îáèäâà 

º êîìïîçèö³ÿìè ÀËÑ-³íã³á³òîð³â 
ôëóìåòñóëàì, 100 ã/ë + ôëîðà-
ñóëàì, 75 ã/ë òà ôëóìåòñóëàì, 
120 ã/ë + ôëîðàñóëàì, 80 ã/ë 
(íàç â³ìî ¿õ óìîâíî êîìïîçèö³¿ Ã1 
³ Ã2, â³äïîâ³äíî), ó ïðåïàðàòèâí³é 
ôîðì³ êîíöåíòðàò ñóñïåíç³¿, íîð-
ì³ âíåñåííÿ 0,05 ë/ ãà, íà ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿. Ùîá âèçíà÷èòè 
â³äì³ííîñò³ åôåêòèâíîñò³ äâîõ 
äàíèõ êîìïîçèö³¿ ïðîâåëè êîìï-
ëåêñíå îáñòåæåííÿ ä³ëÿíîê ùîäî 
îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ðîñëèí 
çà äîïîìîãîþ NDVI-ñêàíåðà. 
Îáñòåæåííÿ ïîêàçàëè, ùî íà ä³-
ëÿíö³ ç êîìïîçèö³ºþ Ã1 íà òðåò³é 
äåíü ï³ñëÿ âíåñåííÿ âåãåòàö³éíèé 
³íäåêñ áóâ âèùèì íà 6%, ïîð³â-
íÿíî ç Ã2. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî ðîñ-
ëèíà ëåãøå ïåðåíåñëà ãåðá³öèäíå 
íàâàíòàæåííÿ â³ä êîìïîçèö³¿ Ã1. 
Êðàùèé ðîçâèòîê ðîñëèí êóëü-
òóðè çãîäîì âïëèíóâ ³ íà åôåê-
òèâí³ñòü (ðèñ. 5). Çà àíàë³çó ñòàíó 
ðîñëèí íà âñüîìó ìàñèâ³ â³äçíà-
÷àºìî, ùî çà âèêîðèñòàííÿ êîì-
ïîçèö³¿ Ã1 ïëîùà ç íèçüêèì ³í-
äåêñîì (ìåíøå 0,5) áóëà íà 10% 
ìåíøîþ í³æ ï³ñëÿ êîìïîçèö³¿ Ã2. 

² íàâïàêè ïëîùà ç âèñîêèì ð³â-
íåì ðîçâèòêó (âåãåòàö³éíèé ³í-
äåêñ =>0,6) áóëà íà 10% âèùîþ.

Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³, ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ ïðåïàðàò³â, ð³çíèö³ (çà 
â³çóàëüíîþ îö³íêîþ) â åôåêòèâ-
íîñò³ íå áóëî, à çãîäîì âèÿâèëî-
ñÿ, ùî êîìïîçèö³ÿ Ã1 ìåíø ô³-
òîòîêñè÷íà äî ïøåíèö³ îçèìî¿ é 
ó íå¿ ïîäîâæåíà ä³ÿ ïîð³âíÿíî ç 
êîìïîçèö³ºþ Ã2. Âðîæàéí³ñòü ï³ä 
÷àñ çáèðàííÿ âðîæàþ íà ä³ëÿíö³ ç 
Ã1 áóëà íà 3 ö/ãà âèùîþ, í³æ íà 
ä³ëÿíö³ ç Ã2.

Öèôðîâ³ ð³øåííÿ äîçâîëÿþòü 
âèçíà÷àòè ïðîÿâè àêòèâíîñò³ 
ïðàêòè÷íî îäðàçó ï³ñëÿ çàñòîñó-
âàííÿ ïåñòèöèä³â. Âèì³ðþâàí-
íÿ ñòðåñó ðîñëèí âàæëèâå äëÿ 
îö³íþâàííÿ óìîâ âèêîðèñòàííÿ 
ãåðá³öèä³â, òàêîæ äàíèé ï³ä-
õ³ä ñòàº â íàãîä³, êîëè ïîòð³áíî 
îö³íèòè ä³þ äåÿêèõ ïðåïàðàò³â 
ó âèðîáíèö òâ³. Áàãàòî ñó÷àñíèõ 
ãåðá³öèä³â ìàþòü ïîâ³ëüíó ðåàë³-
çàö³þ ô³òîòîêñè÷íîñò³, ùî óíå-
ìîæëèâëþº â³çóàëüíå îö³íþâàí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ ä³¿ îäðàçó ï³ñëÿ 
çàñòîñóâàííÿ. Â³çóàëüíî íåìîæ-
ëèâî âèçíà÷èòè åôåêòèâí³ñòü 
ôëóìåòñóëàìó ç ôëîðàñóëàìîì 
çà ê³ëüêà äí³â ï³ñëÿ âíåñåííÿ, íà 
â³äì³íó â³ä çàñòîñóâàííÿ, íàïðè-
êëàä ä³àëåíó ÷è ãë³ôîñàòó. Òàêîæ, 
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî â³çóàëüíî 
âèçíà÷èòè â³äì³ííîñò³ ó ñåëåê-
òèâíîñò³ áàãàòüîõ ä³þ÷èõ ðå÷î-
âèõ ãåðá³öèä³â ùîäî øèðîêîãî 
ïåðåë³êó âèä³â áóð’ÿí³â, îñîáëè-
âî ïðîòè òèõ âèä³â/ðåçèñòåíòíèõ 
á³îòèï³â, ÿê³ âèæèâàþòü ï³ñëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó àáî êîìïî-
çèö³¿ ãåðá³öèä³â. 

Ó òðàäèö³éíîìó ï³äõîä³ äî 
âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ âè-
êîðèñòàííÿ ãåðá³öèä³â ÷àñîâèé 
³íòåðâàë, íåîáõ³äíèé äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ä³¿ ãåðá³öèäó, ñòàíîâèòü, 
íàïðèêëàä äëÿ ÀËÑ-³íã³á³òîð³â, 
â³ä 1—2 òèæí³â ³ á³ëüøå. Ïðîòå 
³ñíóþòü ï³äõîäè äî âèêîðèñòàííÿ 
äåòåêòóâàííÿ çì³í ôîòîñèíòåòè÷-
íèõ ïîêàçíèê³â, ÿê ³íòåãðàëüíîãî 
ïîêàçíèêà âèçíà÷åííÿ ïðîÿâ³â ä³¿ 
ãåðá³öèä³â, íàâ³òü, ÿêùî âîíè é 
íå º ñåëåêòèâíèìè ³íã³á³òîðà-
ìè  ôîòîñèñòåì (ÔÑ) I ÷è II ó 
ðîñëèí. 

Ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ ïðî-
âîäèëè âèçíà÷åííÿ ä³¿ ãåðá³öè-
ä³â øëÿõîì äåòåêòóâàííÿ âì³ñòó 

Ðèñ. 5. Ïîð³âíÿííÿ ä³¿ êîìïîçèö³éíèõ ãåðá³öèä³â Ã1, ê.ñ. 
(ôëóìåòñóëàì, 100 ã/ë + ôëîðàñóëàì, 75 ã/ë), 0,050 ë/ãà òà Ã2, ê.ñ. 
(ôëóìåòñóëàì, 120 ã/ë + ôëîðàñóëàì, 80 ã/ë), 0,050 ë/ãà íà ðîñëèíè 

ïøåíèö³ îçèìî¿. Ä³àãðàìà îäåðæàíà ç³ ñïåêòðàëüíî¿ êàìåðè äðîíà. 
Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ³íäåêñó NDVI âèâåäåíî íà åêðàí ïðèëàäó.

Êè¿âñüêà îáëàñòü, 2021 ð.
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õëîðîô³ëó, âåëè÷èí NDVI òà ïî-
êàçíèêà ñòðåñó Y(II).

Êîìïîçèö³ÿ ãåðá³öèä³â ôëó-
ìåòñóëàì + ôëîðàñóëàì åôåêòèâ-
íî êîíòðîëþº âèäè äâîäîëüíèõ 
áóð’ÿí³â: ñóõîðåáðèê Ëüîçåë³¿â, 
ìàê äèêèé, îñîò ðîæåâèé  òîùî ó 
ïîñ³âàõ çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëü-
òóð (ðèñ. 6—8). 

Çà âèçíà÷åííÿ âì³ñòó õëîðîô³-
ëó, ÷åðåç òèæäåíü ï³ñëÿ îáðîáêè, 
â³äì³ííîñòåé ì³æ îáðîáëåíèì 
âàð³àíòîì òà êîíòðîëåì íå âèÿâ-
ëåíî (âåëè÷èíà SPAD-³íäåêñó). 
Òàêîæ, çà òèæäåíü íå âèÿâëåíî 
ñóòòºâèõ â³äì³ííîñòåé ó âåëè÷è-
íàõ NDVI. Â òîé æå ÷àñ, ïîêàç-
íèê ñòðåñó Y(II), àáî ðåàëüíèé 
êâàíòîâèé âèõ³ä åëåêòðîííîãî 
òðàíñïîðòó ÔÑ II º äîñòàòíüî 
÷óòëèâèì òà ³íôîðìàòèâíèì äëÿ 
âèçíà÷åííÿ â³äì³ííîñòåé ó ôîòî-
ñèíòåòè÷í³é àêòèâíîñò³ ðîñëèí 
áóð’ÿí³â òà, â³äïîâ³äíî, çàãàëüí³é 
îö³íö³ åêñïðåñ-âèçíà÷åííÿ åôåê-
òèâíîñò³/ñåëåêòèâíîñò³ ä³¿ ãåðá³-
öèäó íà ïîñ³â³ (òàáë. 2). 

3. Àíàë³ç äàíèõ ³ç ñóïóòíèêà 
äëÿ îö³íþâàííÿ ð³âí³â 
çàáóð’ÿ íåíîñò³ ïîñ³â³â

Ó ñó÷àñíîìó ðîñëèííèöòâ³ 
øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äàí³ 
ñóïóòíèê³â äëÿ îö³íêè ñòàíó ïî-
ñ³â³â ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ñå-
çîíó. Íàïðèêëàä, USDA Foreign 
Agricultural Service ðåãóëÿðíî íà-
âîäèòü öþ ³íôîðìàö³þ (NDVI, 
Terra-MODIS) äëÿ òåðåí³â Óêðà-
¿íè ó â³äêðèòîìó äîñòóï³ [17]. 
Íàâåäåìî ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ 
ñóïóòíèêîâîãî çí³ìêà äëÿ îö³íêè 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîëÿ. Íà ïî÷àò-
êîâèõ ôàçàõ ðîçâèòêó êóêóðóäçè 
ñïîñòåð³ãàºìî âèñîêèé ð³âåíü ³í-
ä åêñó NDVI (0,4—0,5). Òàêèé âè-

ñîêèé ïîêàçíèê NDVI ñôîðìóâàâ 
ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ (ðèñ. 9). Íà 
ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ êóëüòóðè ðîñëè-
íè áóð’ÿí³â àêòèâíî ðîçâèâàëèñÿ 
³ âèçíà÷àëè âèñîê³ ð³âí³ âåãåòà-
ö³éíîãî ³íäåêñó ïîñ³âó. Ó öåé 

ïåð³îä ðîçâèòêó ïîñ³âó ðîñëèíè 
êóëüòóðè ëèøå ñõîäÿòü, òîìó íà 
÷èñòîìó â³ä áóð’ÿí³â ïîë³ ð³âí³ 
âåãåòàö³éíîãî ³íäåêñó NDVI ïî-
âèíí³ áóòè íå âèùå 0,2.

Âåëè÷èíà NDVI ïîñ³âó ó ïîë³ 
ñóòòºâî çì³íèëàñÿ ï³ñëÿ âíåñåí-
íÿ ãåðá³öèäó: øâèäêî çíèçèâñÿ 
äî 0,25—0,30, ñàìà êóëüòóðà çíà-
õîäèòüñÿ ùå íà ïî÷àòêîâèõ ôà-
çàõ ðîçâèòêó,  à îñíîâíèé ôîí — 
´ðóíò (ðèñ. 9, íèæí³ ôîòî). Òà-
êèì ÷èíîì, ìóëüòèñïåêòðàëüí³ 
çí³ìêè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ 
äëÿ ñòâîðåííÿ êàðò ïîøèðåííÿ 
áóð’ÿí³â íà ïîëÿõ çà ðàííüîãî 
ðîçâèòêó øèðîêîðÿäíèõ êóëüòóð, 
ùî äîçâîëÿº ôåðìåðàì âèçíà-
÷àòè çîíè ç âèñîêèìè ð³âíÿìè 
çàáóð’ÿíåííÿ òà â÷àñíî ïðîâîäè-
òè â³äïîâ³äí³ çàõîäè.

Ðèñ. 6. Åôåêòèâí³ñòü êîìïîçèö³¿ ôëóìåòñóëàì + ôëîðàñóëàì ó 
êîíòðîëþâàíí³ ñóõîðåáðèêà Ëüîçåë³¿â (Sisymbrium Loeselii L.): 

ñïðàâà — êîíòðîëü. Êè¿âñüêà îáëàñòü, 2021 ð.

Ðèñ. 7. Åôåêòèâí³ñòü êîìïîçèö³¿ ôëóìåòñóëàì + ôëîðàñóëàì 
ó êîíòðîëþâàíí³ ìàêó äèêîãî (Papaver rhoeas L.): ñïðàâà — êîíòðîëü. 

Êè¿âñüêà îáëàñòü, 2021 ð.

Ðèñ. 8. Åôåêòèâí³ñòü êîìïîçèö³¿ ôëóìåòñóëàì + 
ôëîðàñóëàì ó êîíòðîëþâàíí³ îñîòó ðîæåâîãî 

(Cirsium arvense (L.) Scop.): ñïðàâà — êîíòðîëü. 
Êè¿âñüêà îáëàñòü, 2021 ð.

Види бур’янів SPAD-індекс NDVI Показник стресу Y(II)

Sisymbrium Loeselii L. 48,1a/47,5a 0,51a/0,50a 0,071a/0,350b

Papaver rhoeas L. 44,1a/44,4a 0,44a/0,41a 0,707a/0,301b

Convolvulus arvensis L. 39,4a/38,8a 0,77a/0,75a 0,718a/0,374b

Cirsium arvense (L.) Scop. 41,0a/39,7a 0,68a/0,67a 0,773a/0,445b

Примітка: контроль/варіант; середні значення показника позначені однаковими літерами свідчать 
про недостовірну різницю за P<0,05; за 7 діб після обробки. SPAD-індекс — вміст хлорофілу, 
відносних одиниць SPAD (Konica-Minolta SPAD-502); NDVI — нормалізований диференційний 
вегетаційний індекс (Normalized Difference Vegetation Index), кількісний показник величини 
фотосинтетичної активної біомаси; показник стресу Y(II) — реальний квантовий вихід електронного 
транспорту ФС II у листках (Opti-Sciences), розраховували за формулою (Fm’ — Fs)/Fm’  [14]

2. Îñîáëèâîñò³ âïëèâó êîìïîçèö³¿ ôëóìåòñóëàì, 100 ã/ë + 
ôëîðàñóëàì, 75 ã/ë, êîíöåíòðàò ñóñïåíç³¿, 0,050 ë/ãà íà ðîñëèíè áóð’ÿí³â. 

Êè¿âñüêà îáëàñòü, 2021 ð.
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çàñòîñóâàííÿ öèôðîâèõ ìå-

òîä³â äëÿ âäîñêîíàëåííÿ ñèñòåì 
êîíòðîëþâàííÿ çàáóð’ÿíåííÿ ïî-
ë³â º íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ ðîç-
âèòêó òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê èõ êóëüòóð ó 
ñó÷àñíîìó ðîñëèííèöòâ³. Öèô-
ðîâ³ ìåòîäè äàþòü ìîæëèâ³ñòü 
çìåíøèòè ð³âí³ âèêîðèñòàííÿ 
ãåðá³öèä³â, çíèçèòè âèòðàòè íà 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, ï³äâè-
ùèòè âðîæàéí³ñòü òà ðîçâèâà-
òè ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî ó íà-
ïðÿìàõ ñòàëîãî òà åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íîãî âèðîáíèöòâà. Íîâ³ 
ïîã ëÿäè íà âäîñêîíàëåííÿ êîíò-
ðîëþ áóð’ÿí³â çà âïðîâàäæåííÿ 
öèôðîâèõ òåõíîëîã³é, øòó÷íîãî 
³íòåëåêòó òà íåéðîííèõ ìåðåæ — 
îñíîâà äëÿ ï³äâèùåííÿ óðîæà¿â, 
åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ðå-
ñóðñ³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, 
ñêîðî÷åííÿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ 
ãàç³â. Ñòâîðåííÿ ³ âïðîâàäæåí-

íÿ öèôðîâèõ òåõíîëîã³é ó ðîñ-
ëèííèöòâ³ äîçâîëÿº îòðèìóâàòè 
ñóòòºâî á³ëüøå ³íôîðìàö³¿ ïðî 
ïîòî÷íèé ñòàí ïîñ³â³â é îïòè-
ì³çóâàòè âèòðàòè äëÿ îäåðæàííÿ 
ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèõ âðîæà¿â 
â óìîâàõ ðåã³îíó. Íåçâàæàþ÷è 
íà çíà÷íèé ïðîãðåñ ó ö³é ãàëóç³, 
âïðîâàäæåííÿ öèôðîâèõ ìåòîä³â 
ó êîíòðîëþâàíí³ áóð’ÿí³â âñå ùå 
ñòèêàºòüñÿ ç ïåâíèìè âèêëèêà-
ìè. Íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè íà-
ä³éí³ñòü òà òî÷í³ñòü òåõíîëîã³é, à 
òàêîæ äîñòóïí³ñòü. 

Ðîçâèòîê ìóëüòèñïåêòðàëü-
íèõ ï³äõîä³â ó âèçíà÷åíí³ âèä³â 
ðîñëèí äîçâîëèòü íå ò³ëüêè âäî-
ñêîíàëþâàòè ñèñòåìè êîíòðîëþ-
âàííÿ áóð’ÿí³â ãåðá³öèäàìè, àëå 
é, ìîæëèâî, îïåðàòèâíî âèçíà-
÷àòè ïðèñóòí³ñòü/âèíèêíåííÿ 
ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â 
íà ïîëÿõ. Âïðîâàäæåííÿ öèôðî-
âèõ òåõíîëîã³é º êëþ÷îâîþ ñêëà-
äîâîþ ðîçâèòêó ñó÷àñíîãî ðîñ-

ëèííèöòâà íà øëÿõó ï³äâèùåííÿ 
ðåíòàáåëüíîñò³, ïðîäóêòèâíîñò³ 
òà ÿêîñò³ âðîæàþ çà çíèæåííÿ 
âïëèâó àãðîâèðîáíèöòâà íà åêî-
ñèñòåìè, à òàêîæ çà ñóòòºâîãî 
çíèæåííÿ âèòðàò íà òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ. 

Íîâ³ ïîãëÿäè íà ôóíêö³îíó-
âàííÿ á³îöåíîç³â çà âïðîâàäæåí-
íÿ öèôðîâèõ òåõíîëîã³é, øòó÷-
íîãî ³íòåëåêòó òà íåéðîííèõ 
ìåðåæ — îñíîâà äëÿ ï³äâèùåííÿ 
óðîæà¿â, åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñ-
òàííÿ ðåñóðñ³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñ-
ïîäàðñòâ³, ñêîðî÷åííÿ âèêèä³â 
ïàðíèêîâèõ ãàç³â. 

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåí³ â³äïîâ³äíî äî âèêî-
íàííÿ íàóêîâî¿ ðîáîòè «Îñíîâè 
ðàö³îíàëüíîãî æèâëåííÿ òà çà-
õèñòó äëÿ ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ òà ³íøèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð», 
äåðæàâíèé ðåºñòðàö³éíèé íîìåð 

Ðèñ. 9. Çí³ìêè ³ç ñóïóòíèêà. Ïîêàçíèêè âåãåòàö³éíîãî ³íäåêñó NDVI 
íà çàáóð’ÿíåíîìó ïîë³ (ôîòî çâåðõó) òà ï³ñëÿ âíåñåííÿ ãåðá³öèäó (ôîòî âíèçó). 
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ðîáîòè 0119U002235; à òàêîæ 
çã³äíî ç ïëàíàìè äîñë³ä³â ÒÎÂ 
Ñèíãåíòà-Óêðà¿íà. 

Êîíôë³êòè ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â.
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Digital methods in weed control
Goal. Explore the components of 

digital technologies to increase the effi  -
ciency of weed control and crop produc-
tivity, reduce the cost of cultivation tech-
nologies, and ensure the environmental 
safety of herbicide use. Methods. Th e 
Normalised Diff erential Vegetation In-
dex (NDVI) of the crops was determined 
using the Cropwise Operation satellite 
monitoring service In fi eld conditions, 
NDVI values were determined with the 
GreenSeeker device (Trimble Agricul-
ture). Chlorophyll content in plant leaves 
was measured using a SPAD-502 fi eld 
chlorophyll meter (Konica Minolta, Ja-
pan). Th e stress index Y(II) or real quan-
tum yield of electron transport, which 
estimates the eff ective quantum yield 
of photochemical energy conversion to 
FSII, was determined using a fi eld fl uo-
rometer Y(II) meter & Plant Stress Kit 
(Opti-Science, USA). Th e results were 
statistically processed. Results. Exam-
ples of the use of digital technologies in 
crop production to improve weed con-
trol systems are presented. Sprayers with 
intelligent systems for identifi cation of 
weeds and targeted application of herbi-
cides are being actively implemented in 
crop production. It has been shown that 

the combination of fl umetsulam + fl ora-
sulam herbicides eff ectively controls di-
cotyledonous weeds such as Lözelii’s dry 
rib, wild poppy, pink thistle, etc. For the 
determination of chlorophyll content 
(the value of the SPAD index) one week 
aft er treatment, the diff erences between 
the treated variant and the control were 
not removed. No signifi cant diff erences 
were also found in the NDVI values. At 
the same time, the stress indicator Y(II), 
or the real quantum yield of electron 
transport of FSII, is quite sensitive and 
informative for determining diff erences 
in photosynthetic activity of weed plants 
and, accordingly, for a general rapid as-
sessment of the effi  cacy/selecti vity of the 
herbicide on the crop. An example of the 
use of satellite data to assess the weedi-
ness of a fi eld is presented. In the early 
stages of maize development, a high 
level of NDVI index (0.4—0.5) was ob-
served when weeds were actively deve-
loping, and correspondingly high levels 
of crop vegetation index were recorded. 
Th e NDVI value of the crop in the fi eld 
changed signifi cantly aft er the herbicide 
application: the index value decreased 
rapidly to 0.25—0.30. Multispectral (sa-
tel lite) imagery can therefore be used 
to produce maps of weeds in fi elds du-
ring the early development of wide-row 
crops, allowing farmers to identify areas 
with high levels of weed infestation and 
apply targeted measures in good time. 
Conclusions. Th e use of digital methods 
to improve weed control systems is an 
integral part of the development of culti-
vation technologies in modern crop pro-
duction. Digital me thods make it possi-
ble to reduce the use of herbicides, lower 
the cost of cultivation technologies, in-
crease yields and develop agriculture to-
wards sustainable and environmentally 
friendly production. Th e development 
of multispectral approa ches in the iden-
tifi cation of plant species is promising 
not only for the improvement of weed 
control with herbicides, but also for the 
operational determination of the pre-
sence/emergence of resistant weed bio-
types in the fi elds. Th e implementation 
of digital technologies (diginomics) or 
digitalization is a key component of the 
development of modern crop produc-
tion on the way to increasing the profi -
tability, producti vity and quality of the 
crop for reducing the impact of agricul-
tural production on ecosystems, as well 
as for signifi cantly reducing the costs of 
growing techno logies.

diginomics; crop production; pro-
ductivity; weed control
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Мета. Визначення ефективності 
дії препарату Пероксиду сечовини, 
кр. п., (комплексне хімічне з’єднання 
карбаміду, 65% та перекису водню, 
35%) на життєздатність зооспорангіїв 
збудника раку Synchytrium endobioti-
cum (Schilb.) Perc. та цист золотистої 
картоп ляної цистоутворюючої не-
матоди Globodera rostochiensis (Wol-
lenweber). Методи. Лабораторний 
(закладання лабораторних дослідів з 
вивчення ефективності Пероксиду се-
човини (ПС) проти збудників раку та 
глободерозу картоплі), польові (вив-
чення ефективності препарату проти 
збудників даних хвороб у польових 
умовах), фітопатологічні (виявлення 
та ідентифікація збудників хвороб), 
математико-статистичний (обробка 
результатів досліджень). Технічну 
ефективність визначали згідно з «Ме-
тодики випробування та застосування 
пестицидів» (Трибель С.О., Сігарьо-
ва Д.Д., Секун М.П. та ін., 2001). До-
сліди проводили на сприйнятливому 
до раку та глободерозу сорті картоплі 
Поліська рожева. Результати. Ефек-
тивність дії ПС, кр. п. проти збудника 
раку картоплі S. endobioticum за норм 
витрати 50—150  кг/га варіювала у 
межах 53,2—78,3%. Ефективність дії 
ПС, кр. п. проти глободерозу картоп-
лі, який викликається G. rostochiensis, 
становила 71,4—81,9% залежно від 
норми витрати препарату. Вис новки. 
Застосування ПС, кр. п. за норм ви-
трати 50—150 кг/га сприяло зменшен-
ню кількості життєздатних зооспо-
рангіїв збудника раку картоплі з 58 до 
24 шт. в 1 г ґрунту. Ефективність дії 
склала 53,2—78,3%. За використання 
даного препарату проти золотистої 
картоп ляної цистоутворюючої нема-
тоди ефективність становила 71,4—
81,9%,  кількість цист G. rostochiensis 
зменшилась від 120 до 14 шт.  у 100 см3 
ґрунту. ПС, кр. п. дозволяє знизити 
щільність популяцій збудників раку 
та глободерозу (G. rostochiensis) у ґрун-
ті і рекомендується для контролю да-
них хвороб в осередках поширення.

картопля; рак; глободероз; зо-
лотиста картопляна цистоутво-
рююча нематода; пероксид се-
човини; зниження чисельності; 
ефективність дії

Êàðòîïëÿ, çã³äíî ç äàíèìè 
FAO Statistical Yearbook 2023 — 
World Food and Agriculture, çà 
îáñÿãàìè âèðîáíèöòâà ïîñ³äàº 
÷åòâåðòå ì³ñöå ñåðåä îñíîâíèõ 
ïðîäîâîëü÷èõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð ñâ³òó ï³ñëÿ ðèñó, 
ïøåíèö³ òà êóêóðóäçè [1]. Óêðà-
¿íà ó òð³éö³ ë³äåð³â çà âàëîì âè-
ðîáíèöòâà êàðòîïë³ (21,4 ìëí ò) 
ï³ñëÿ Êèòàþ (94,4 ìëí ò) òà ²íä³¿ 
(54,2 ìëí ò) [2]. 

Çã³äíî ç äàíèìè Äåðæêîìñòàòó 
íà 2021 ð. ïëîù³ ï³ä êàðòîïëåþ 
â Óêðà¿í³ ñòàíîâèëè 1319 òèñ. ãà, 
à ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü ñêëàëà 
171 ö/ ãà, ùî º íèæ÷èì çà ñåðåäíþ 
ó ñâ³ò³. Ïðè÷èíîþ º âèêîðèñòàí-
íÿ íåÿê³ñíèõ ïåñòèöèä³â ³ äîáðèâ, 
íåäîòðèìàííÿ òåõíîëîã³é âèðî-
ùóâàííÿ (ïîðóøåííÿ ñ³âîçì³í, 
êàðòîïëÿ âèðîùóºòüñÿ ó ìîíî-
êóëüòóð³). Âíàñë³äîê öüîãî ñïîñòå-
ð³ãàëîñü çíà÷íå çá³ëüøåííÿ ïðè-
ñóòíîñò³ õâîðîá òà øê³äíèê³â [3]. 

Çã³äíî ç äèðåêòèâàìè ªÑ, 
ñêîðî÷åííÿ íàÿâíîñò³ çáóäíèê³â 
õâîðîá òà øê³äíèê³â ó âîãíèùàõ 
çàëèøàºòüñÿ îñíîâíèì çàâäàí-
íÿì äëÿ êàðòîïëÿð³â [4].

Äî íåáåçïå÷íèõ êàðàíòèííèõ 
õâîðîá êàðòîïë³ â Óêðà¿í³ òà ó 
ñâ³ò³ â³äíîñÿòüñÿ ðàê, çáóäíèêîì 
ÿêîãî º Synchytrium endobioticum 
(Schilbersky) Percival [5] òà ãëî-
áîäåðîç, ÿêèé âèêëèêàºòüñÿ çî-
ëîòèñòîþ êàðòîïëÿíîþ öèñòîóò-
âîðþþ÷îþ íåìàòîäîþ Globodera 
rostochiensis (Wollenweber, 1923) 

òà áë³äîþ êàðòîïëÿíîþ öèñòîóò-
âîðþþ÷îþ íåìàòîäîþ Globodera 
palida (Stone, 1973) [6].

Ñòàíîì íà 01.01.2024 ð. ðàê 
êàðòîïë³ ðîçïîâñþäæåíèé ó 5-òè 
îáëàñòÿõ Óêðà¿íè: Âîëèíñüêà, 
Ëüâ³âñüêà, Çàêàðïàòñüêà, ²âà-
íî-Ôðàíê³âñüêà òà ×åðí³âåöüêà, 
15-òè ðàéîíàõ, 205-òè íàñåëåíèõ 
ïóíêòàõ, 7794-õ ïðèñàäèáíèõ ä³-
ëÿíêàõ íà ïëîù³ 2314,41 ãà.

Áë³äà êàðòîïëÿíà öèñòîóòâî-
ðþþ÷à íåìàòîäà Globodera palida 
(Stone) â Óêðà¿í³ â³äñóòíÿ, à çî-
ëîòèñòà âèÿâëåíà ó 15-òè îá-
ëàñòÿõ: Â³ííèöüêà, Âîëèíñüêà, 
Æèòîìèðñüêà, Çàêàðïàòñüêà, 
²âàíî-Ôðàíê³âñüêà, Êè¿âñüêà, 
Ëüâ³âñüêà, Îäåñüêà, Ð³âíåíñüêà, 
Ñóìñüêà, Òåðíîï³ëüñüêà, Õìåëü-
íèöüêà, ×åðêàñüêà, ×åðí³âåöüêà 
òà ×åðí³ã³âñüêà, 35-òè ðàéîíàõ, 
594-õ íàñåëåíèõ ïóíêòàõ, 8694-õ 
ïðèñàäèáíèõ ä³ëÿíêàõ íà ïëîù³ 
2892,26 ãà [7]. 

Ç ïî÷àòêîì â³éíè â Óêðà¿í³, 
êîëè áàãàòî ïîë³â áóëî çàì³íîâàíî 
³ âèâåäåíî ç âèêîðèñòàííÿ âíà-
ñë³äîê áîéîâèõ ä³é ç ðîñ³éñüêèìè 
îêóïàíòàìè òà ðóéíàö³¿, íå áóëî 
ìîæëèâîñò³ ¿õ îáðîáëÿòè, òîìó 
çàãàëüíå âèðîáíèöòâî êàðòîïë³ ç 
2022 ð. çíà÷íî çìåíøèëîñü.

Äëÿ êîíòðîëþ ïîøèðåííÿ 
ðàêó òà ãëîáîäåðîçó êàðòîïë³ âè-
êîðèñòîâóþòü ð³çí³ çàñîáè: àãðî-
òåõí³÷í³, õ³ì³÷í³ òà á³îëîã³÷í³, íà-
ïðàâëåí³ íà çíèùåííÿ ¿õ ó ́ ðóíò³. 
Êîæåí ç íèõ ìàº âèçíà÷åí³ îñîá-
ëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ, ïîçèòèâ-
í³ òà íåãàòèâí³ õàðàêòåðèñòèêè 
³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ çàëåæíî â³ä 
³íôåêö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ ó 
´ðóíò³, òèïó ãîñïîäàðñòâà, àãðî-
ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, àãðî-
òåõí³êè, ð³çíîâèäíîñò³ ´ðóíòó.

Åôåêòèâíèì çàõîäîì êîíò-
ðîëþ çáóäíèê³â õâîðîá êàðòîïë³ 
º âïðîâàäæåííÿ â àãðàðíå âèðîá-
íèöòâî ñò³éêèõ ñîðò³â êóëüòóðè 
òà âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ³ á³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â [8—10]. 
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Äëÿ çàõèñòó êàðòîïë³ â³ä çáóä-
íèêà ðàêó íàóêîâö³ Cakir E. òà 
Demirci F. çàïðîïîíóâàëè âèêî-
ðèñòàòè ôàìîêñàäîí + öèìîêñàí³ë 
(22,5% + 30,0%), ÿê³ ìàþòü ôóíã³-
öèäíó ä³þ ³ çäàòí³ çàõè ùà òè êàð-
òîïëþ â³ä õâîðîáè íà 100% [11].

Âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ïðîòè 
çáóäíèêà ðàêó ïîêàçàëè îí³ºâ³ 
ïîõ³äí³ 4-àð³ë-5-ìåòîêñ³êàðáîí³ë-
3,4-äèã³äðîï³ðèì³äèí-2-îíó, 
á³î ëîã³÷í³ ïðåïàðàòè Ô³òîäîê-
òîð, ð. (æèâ³ êë³òèíè òà ñïîðè 
áàêòåð³¿ Bacillus subtilis âäîñêî-
íàëåíîãî øòàìó BS 323 ç òèò-
ðîì æèâèõ êë³òèí íå ìåíøå 
5 ќ 109 ÊÓÎ/ ìë òà ïðîäóêòè ¿õ-
íüîãî ìåòàáîë³çìó: ô³òîãîðìîíè, 
àì³íîêèñëîòè, àíòèá³îòèêè) òà 
Ïëàíðèç, ð. (áàêòåð³¿ Pseudomonas 
fluorecsens ÀÐ-33 ç òèòðîì íå 
íèæ÷å 4 ќ 109 ÊÓÎ/ ñì3 ³ á³îëî-
ã³÷íî-àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè: 
ôåíàçèí-êàðáîíîâ³ êèñëîòè, ñè-
äåðîôîðè, öèòîê³í³íè), ÿê³ äàþòü 
çìîãó çà 3—5 ðîê³â çìåíøèòè 
ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ çîîñïî-
ðàíã³¿â ïàòîãåíó ó ´ðóíò³ [12].

Àíòèì³êðîáíó òà ïðîòèãðèá-
êîâó àêòèâí³ñòü ñèíòåçîâàíèõ 
ï³ðèì³äèíîâèõ ñïîëóê âèÿâè-
ëè Î.Â. Êóøí³ð, À.Â. Ãóìåííà, 
Ì.Â. Âîâê íà òåñò-êóëüòóð³ ñòàí-
äàðòíèõ øòàì³â ì³êðîîðãàí³çì³â 
Staphylococcus àuråus ÀÒÑÑ 25922 
òà Ñandida àlb³ñàns ÀÒÑÑ 885-653 
³ çàïðîïîíóâàëè ñèíòåç íîâèõ ï³-
ðèì³äèíîâèõ ñïîëóê [13]. 

Äëÿ ë³êâ³äàö³¿ îñåðåäê³â ãëî-
áîäåðîçó À.Ã. Áàáè÷, Î.À. Áàáè÷, 
À.Î. Ñòàòêåâè÷ òà Â.À. Áîíäàð 
[14] ïðîïîíóþòü çàñòîñîâóâàòè 
ñèñòåìó åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
çàõîä³â çàõèñòó: âèðîùóâàííÿ 
ñò³éêèõ ïðîòè ãëîáîäåðîçó ñîðò³â 
êàðòîïë³, íàñè÷åí³ñòü ñ³âîçì³íè 
áîáîâèìè òà êàïóñòÿíèìè îë³é-
íèìè êóëüòóðàìè, âíåñåííÿ ãíîþ 
ó ïîºäíàíí³ ç ñîëîìîþ òà ñèäåðà-
òàìè, çá³ëüøåííÿ íîðì âíåñåííÿ 
ôîñôîðíèõ òà êàë³éíèõ äîáðèâ íà 
25%, îáðîáêà áóëüá ïðåïàðàòàìè 
Êðó¿çåð FS, ò.ê.ñ. (ò³àìåòîêñàì, 
350 ã/ë), 0,3 ë/ò, Àâåðêîì Íîâà 
(êîìïëåêñ ïðèðîäíèõ ìàæîð-
íèõ àâåðìåêòèí³â À1, À2, B1 è 
B2 (0,01%), âèä³ëåíèõ ç ´ðóíòî-
âîãî ñòðåïòîì³öåòà Streptomyces 
avermitilis), 0,04 ë/ò àáî Àâåðñòèì 
(êîìïëåêñ ïðèðîäíèõ àâåðìåêòè-
í³â), 1 ë/ò. 

Äëÿ çàõèñòó íàñàäæåíü êàðòîï-
ë³ â³ä àëüòåðíàð³îçó M.Ï. Ñîëî-
ì³é÷óê, À.Ò. Ãàâðèëþê, Ì.É. Ï³-
êîâñüêèé, Ì.Ì. Êèðèê ðåêîìåí-
äóþòü çàñòîñîâóâàòè êîìá³íàö³¿ 
ïðåïàðàò³â:

• Ì³êîõåëï, ï., (ñóì³ø êë³-
òèí áàêòåð³é Bacillus subtillis, 
Àzotobacter chroococcum, En-
terobacter sp., Enterococ cus sp. 
³ ãðèáè Trichoderma lignorum, 
Trichoderma viride) 2 ë/ò, + 
Humat ultra, ð., (åêñòðàêò 
ìîðñüêèõ âîäîðîñòåé, 2 ë/ò); 

• Òðèõîäåðì³í, ï., (ñïîðè ³ ì³-
öåë³é ãðèáà ðîäó Trichoderma 
viride), 2 ë/ò + Humat ultra; 

• Ïëàíðèç, â.ê., (áàêòåð³¿ 
Pseudomonas fluorescens AP 
33) 2 ë/ò + Humat Ultrà;

• Paurin, â.ê. (Pseudomonas flu-
orescens, ñèíò. ó ²íñòèòóò³ ãå-
íåòèêè, ô³ç³îëîã³¿ òà çàõèñòó 
ðîñëèí, Ìîëäîâà), 2 ë/ò + 
Humat Ultrà.  Åôåêòèâí³ñòü 
ñÿãàëà 66—68% [15, 16]. 

Äîñë³äíèêè Àíäð³é÷óê Ò.Î., 
Ñêîðåéêî À.Ì. âñòàíîâèëè âè-
ñîêó åôåêòèâí³ñòü ä³¿ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â: Õåòîì³ê, ð., (á³îëî-
ã³÷íèé ïðåïàðàò íà îñíîâ³ ãðè-
áà-àíòàãîí³ñòà ç ðîäó õåòîì³é), 
0,4 êã/ ãà; Ãàóïñèí, â.ñ., (äâà øòà-
ìè ´ðóíòîâèõ áàêòåð³é Pseudomo-
nas aureofaciens, 5 ë/ò); Ïëàíðèç, 
â.ê., (áàêòåð³¿ Pseudomonas fluore-
scens AP 33, 2 ë/ò); Òðèõîäåðì³í, 
ï., (ñïîðè ³ ì³öåë³é ãðèáà ðîäó 
Trichoderma viride), 2 ë/ò,; Ô³òî-
Äîêòîð, ð., (æèâà ñïîðîâà áàêòå-
ð³ÿ Bacillus subtilis), 0,3 ë/ò. Îáðîá-
êè ñïðèÿëè çìåíøåííþ óðàæåííÿ 
áóëüá êàðòîïë³ ôîìîçîì ó 2,1—3,2 
ðàçà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì [17].

Ïîøóê íåøê³äëèâèõ øëÿõ³â 
çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïàòî-
ãåí³â ëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âèçíà÷èòè 
åôåêòèâí³ñòü ä³¿ Ïåðîêñèäó ñå÷î-
âèíè íà æèòòºçäàòí³ñòü çîîñïî-
ðàíã³¿â çáóäíèêà ðàêó Synchytrium 
endobioticum (Schilbersky) Percival 
òà íà öèñò çîëîòèñòî¿ êàðòîïëÿ-
íî¿ öèñòîóòâîðþþ÷î¿ íåìàòîäè 
Globodera rostochiensis (Wollenwe-
ber) (ÇÊÖÍ).

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³-
äæåíü ñëóãóâàâ Ïåðîêñèä ñå÷î-
âèíè (ÏÑ) — êîìïëåêñíå õ³ì³÷íå 
ç’ºäíàííÿ ñå÷îâèíè (êàðáàì³äó 

65%), ïåðåêèñó âîäíþ (35%), àçî-
òó (29%) ³ êèñíþ (15,2—18%). Õ³-
ì³÷íà ôîðìóëà: CO (NH)2 · H2O2 

[18]. Ñå÷îâèíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ â ÿêîñ-
ò³ êîíöåíòðîâàíîãî àçîòíîãî äîá-
ðèâà. Ïåðåêèñó âîäíþ âëàñòèâ³ 
áàêòåðèöèäí³, ôóíã³öèäí³, â³ðó-
öèäí³ òà ñïîðîöèäí³ âëàñòèâîñò³, 
â³í âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îòðè-
ìàííÿ äåç³íô³êóþ÷èõ çàñîá³â. 

Ïåðîêñèä ñå÷îâèíè — àçîòíî-
êèñëîòíå äîáðèâî, ùî ìàº ñòèìó-
ëþþ÷ó òà ôóíã³öèäíó ä³þ. Ðåêî-
ìåíäîâàíî äëÿ âèêîðèñòàííÿ â 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ â ÿêîñò³ 
àçîòíîêèñëîãî äîáðèâà äëÿ îñíîâ-
íîãî âíåñåííÿ ó ´ðóíò, êîðåíåâî-
ãî òà ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåí-
íÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð [19]. Éîãî âèêîðèñòîâóþòü ÿê 
îñíîâíèé êîìïîíåíò â³äá³ëþâà-
÷³â, äåç³íô³êóþ÷èõ òà çíåçàðàæó-
þ÷èõ çàñîá³â, à òàêîæ ìåäè÷íèõ 
òà êîñìåòè÷íèõ ïðåïàðàò³â.

Âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ä³¿ 
ïðåïàðàòó íà çáóäíèêà ðàêó òà 
ÇÊÖÍ ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ â ÷àøêàõ Ïåòð³. Âðàõîâó-
þ÷è, ùî ïëîùà (S = ϖr2) îäí³º¿ 
÷àøêè = 74,3 ñì2, òî âíîñèëè 
(1 — 0,005 ìã ïðåïàðàòó/1 ÷àøêó; 
2 — 0,01; 3 — 0,015 ìã/1 ÷àøêó) 
â òðüîõ ïîâòîðåííÿõ, â³äïîâ³ä-
íî äî íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàò³â 
ó ïîëüîâèõ óìîâàõ (ñòàö³îíàð 
ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, 
ñ. Ìàéäàí, Õóñòñüêîãî ðàéîíó, 
Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñò³).

Ïåðîêñèä ñå÷îâèíè âíîñè-
ëè â çàðàæåíèé ´ðóíò íîðìîþ 
50 êã/ ãà, 100 òà 150 êã/ ãà. Äî-
ñë³äè çàêëàäàëè â ÷îòèðèðàçîâ³é 
ïîâòîðíîñò³.

Çà ïåð³îä âåãåòàö³¿ êàðòîïë³ 
áóëî ïðîâåäåíî òðè îáðîáêè äà-
íèì ïðåïàðàòîì:

— îáðîáêà áóëüá êàðòîïë³ ïå-
ðåä ïîñàäêîþ;

— îáðîáêà ðîñëèí (âèñîòà 
20—25 ñì);

— îáðîáêà ðîñëèí ó ôàçó áó-
òîí³çàö³¿.

Âèçíà÷àëè òåõí³÷íó åôåê-
òèâí³ñòü ïðåïàðàòó ïðîòè ðàêó 
òà íåìàòîäè çã³äíî ç âèìîãàìè 
«Ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ òà çà-
ñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â» [20] çà 
ôîðìóëîþ:

Åä=100 ќ (Ðê — Ðä/ Ðê),
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äå Åä — åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ïðåïà-
ðàòó; Ðê — ïîêàçíèê ðîçâèòêó 
õâîðîáè ó êîíòðîë³ äî îáðîáêè; 
Ðä — ïîêàçíèê ðîçâèòêó õâîðîáè 
ï³ñëÿ îáðîáêè.

Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ïðåïàðàòó 
ïðîòè õâîðîá êàðòîïë³ âèâ÷àëè ó 
ëàáîðàòîðíèõ òà ïîëüîâèõ óìîâàõ 
çà âèðîùóâàííÿ ñîðòó êàðòîïë³ 
Ïîë³ñüêà ðîæåâà.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ öèñò 
ÇÊÖÍ äî îáðîáêè ïðåïàðàòîì (ó 
òðàâí³) òà íàïðèê³íö³ âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó (ó âåðåñí³) â³ä³áðàí³ 
çðàçêè ´ðóíòó ïðîìèâàëè ÷åðåç 
àïàðàò «ÐóÒà» ç íàáîðîì ñèò ç 
ä³àìåòðàìè îòâîð³â 0,5 ñì, 0,25 
òà 0,03 ñì. ²ç ñåðåäíüîãî ñèòà 
àïàðàòó «ÐóÒà» (0,25 ñì) â³ä³áðà-
ëè âèä³ëåí³ öèñòè òà ï³äðàõóâàëè 
¿õíþ ê³ëüê³ñòü ï³ä á³íîêóëÿðíîþ 
ëóïîþ ìàðêè PZO (Ïîëüùà) ç³ 
çá³ëüøåííÿì 6,3 ќ 4 [21].

Ê³ëüê³ñòü çîîñïîðàíã³¿â çáóä-
íèêà ðàêó âèçíà÷àëè ìåòîäîì 
ôëîòàö³¿ [22]. Ç îñòàííüîãî íèæ-
íüîãî ñèòà (0,03 ñì) â³ä³áðàëè 
ïðîìèòèé çðàçîê ³ öåíòðèôóãó-
âàëè ó ðîç÷èí³ íàòð³þ éîäèñòîãî 
ç ïèòîìîþ âàãîþ 1,4. Çîîñïîðàí-
ã³¿ çáóäíèêà ðàêó âèä³ëèëèñü íà 
ïîâåðõíþ. ¯õ â³ä³áðàëè ³ âèçíà-
÷èëè ê³ëüê³ñòü ï³ä ì³êðîñêîïîì 
ìàðêè NINGBO SHENGHENG, 
OPTICS & ELECT RO NICS CO, 
LTD. CE ISO 9001-2000 ç³ çá³ëü-
øåííÿì 8 ќ 15.

Îïðàöþâàííÿ òà óçàãàëüíåí-
íÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðî-
âîäèëè ìåòîäîì äèñïåðñ³éíîãî 
àíàë³çó ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó 
ïðîãðàì «Statistica» [23].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ÏÑ, êð. ï. ç íîð-
ìîþ âèòðàòè 50 êã/ ãà ïðîòè çáóä-
íèêà õâîðîáè ñòàíîâèëà 53,2%. 
Çáóäíèêîì ðàêó áóëî óðàæåíî 
50% ðîñëèí. Âèÿâëåíî 32 æèòòºç-
äàòí³ çîîñïîðàíã³¿ çáóäíèêà õâî-
ðîáè íà 1 ã ́ ðóíòó (ðèñ. 1, òàáë. 1). 

Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðà-
òó ç íîðìîþ âèòðàòè 100 êã/ãà 
åôåêòèâí³ñòü ä³¿ çá³ëüøóâàëàñü 
äî 62%. Ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ 
çîî ñïîðàíã³¿â çìåíøóâàëàñÿ â³ä 
58 äî 26 øò./1 ã ´ðóíòó. Çàñòîñó-
âàííÿ ÏÑ ó íîðì³ 150 êã/ãà ñïðè-
ÿëî çíèæåííþ çàðàæåííÿ ðîñ-
ëèí êàðòîïë³ äî 10%, à ê³ëüê³ñòü 
çîîñïîðàíã³¿â çìåíøèëàñü äî 
24 øò./1 ã ´ðóíòó. Åôåêòèâí³ñòü 

ñòàíîâèëà 78,3%. Ó ðåçóëüòàò³ ä³¿ 
ôîðìàë³íó (åòàëîí), ç íîðìîþ 
âèòðàòè 4 ë/ãà, óðàæåííÿ áóëüá 
êàðòîïë³ çáóäíèêîì ðàêó íå ô³ê-
ñóâàëè ³ çîîñïîðàíã³¿â íå âèÿâè-
ëè. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ñòàíîâèëà 
100%.

Â ðåçóëüòàò³ âèïðîáóâàííÿ ä³¿ 
ÏÑ íà ÇÊÖÍ çà íîðìè âèòðàòè 
50 êã/ãà ê³ëüê³ñòü öèñò çìåíøè-
ëàñü â³ä 105 äî 30 øò./100 ñì3 
´ðóíòó. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ñêëà-
ëà 71,4%. Çà âèêîðèñòàííÿì 
100 êã/ãà ê³ëüê³ñòü âèä³ëåíèõ 
öèñò ãëîáîäåðè çìåíøèëàñü äî 
26 øò./100 ñì3 ´ðóíòó. Åôåê-
òèâí³ñòü ä³¿ ïðè öüîìó ñÿãàëà 
75,2%. Çà îáðîáêè ÏÑ ç íîðìîþ 

âèòðàòè 150 êã/ãà åôåêòèâí³ñòü 
ä³¿ íà ÇÊÖÍ çðîñëà äî 81,9%. 
Ó 100 ñì3 ´ðóíòó áóëî âèÿâëåíî 
ëèøå 19 öèñò êàðòîïëÿíèõ íåìà-
òîä (ðèñ. 2, òàáë. 2). 

Åôåêòèâí³ñòü çíåçàðàæóâàííÿ 
â³ä ãëîáîäåðè çðîñòàëà â³äïîâ³ä-
íî ç íîðìîþ âèòðàòè ïðåïàðàòó 
(òàáë. 2).

Òàêîæ ÏÑ, êð. ï. ïîçèòèâ-
íî âïëèâàâ íà ð³ñò òà ðîçâèòîê 
ðîñëèí êàðòîïë³ ñîðòó Ïîë³ñüêà 
ðîæåâà, ùî ìàº ³ñòîòíå çíà÷åí-
íÿ äëÿ ï³äâèùåííÿ âðîæàþ çà 

Ðèñ. 1. Çîîñïîðàíã³¿ çáóäíèêà ðàêó 
êàðòîïë³ Synchytrium endobioticum 

(Schilbtrsky) Percival

Варіанти 
досліду

Норма 
витрати 

препарату

Сорт Поліська рожева Кількість зооспорангіїв 
у 1 г ґрунту, шт. (М ± m)

Ефек-
тив-

ність, 
%

кількість 
рослин, шт.

уражено, 
шт.

ефек тив-
ність, %

до 
обробки

після 
обробки

Контроль — 10 10 0 58 ± 0,66 62 ± 0,33 0

ПС 50 кг/га 10 5 50 58 ± 0,66 32 ± 0,33 53,2

ПС 100 кг/га 10 3 30 58 ± 0,33 26 ± 0,66 62,0

ПС 150 кг/га 10 1 10 58 ± 0,33 24 ± 0,66 78,3

Еталон 
(формалін) 0,4 л/га 10 0 100 58 ± 0,66 0 100

НІР05 — — — — 0,33 2 ± 0,66 —

1. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ Ïåðîêñèäó ñå÷îâèíè íà çáóäíèêà 
ðàêó êàðòîïë³ Synchytrium endobioticum (Schilbtrsky) Percival 

(2019—2021 ðð.)

Ðèñ. 2. Öèñòè çîëîòèñòî¿ 
êàðòîïëÿíî¿ öèñòîóòâîðþþ÷î¿ 

íåìàòîäè Globodera rostochiensis 
(Wollenweber)

Варіанти 
досліду

Норма 
витрати 

препарату

Сорт Поліська рожева Кількість цист у 100 см3 
ґрунту, шт. (М ± m)

Ефек-
тив-

ність, 
%

кількість 
рослин, шт.

уражено, 
шт.

ефек тив-
ність, %

до 
обробки

після 
обробки

Контроль — 10 10 0 105 ± 0,53 108 ± 1,33 0

ПС 50 кг/га 10 5 50 105 ± 0,33 30 ± 0,33 71,4

ПС 100 кг/га 10 3 30 105 ± 0,33 26 ± 0,66 75,2

ПС 150 кг/га 10 1 10 105 ± 0,56 19 ± 0,66 81,9

Еталон 
(формалін) 0,4 л/га 10 0 100 105 ± 0,66 0 100

НІР05 — — — — — 4 ± 0,66 —

2. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ Ïåðîêñèäó ñå÷îâèíè íà Globodera rostochiensis 
Wollenweber (2019—2021 ðð.)
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ïðîâåäåííÿ ïðîòèíåìàòîäíèõ òà 
ïðîòèðàêîâèõ çàõîä³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íîãî ïðåïà-

ðàòó Ïåðîêñèäó ñå÷îâèíè, êð. ï. 
ïðîòè çáóäíèêà ðàêó êàðòîïë³ çà 
íîðì âèòðàòè 50—150 êã/ãà ó ëà-
áîðàòîðíèõ òà ïîëüîâèõ óìîâàõ 
çàáåçïå÷èëî åôåêòèâí³ñòü 53,2—
78,3%. 

Âèêîðèñòàííÿ äàííîãî ïðåïà-
ðàòó ïðîòè ÇÊÖÍ ç òàêèìè æ íîð-
ìàìè âèòðàò äàëî åôåêòèâí³ñòü 
71,4—81,9% íà ñïðèéíÿòëèâîìó 
ñîðò³ êàðòîïë³ Ïîë³ñüêà ðîæåâà. 

ÏÑ, êð. ï. ïðîÿâèâ âèñîêó ä³þ 
ïðîòè çáóäíèê³â äîñë³äæóâàíèõ 
êàðàíòèííèõ õâîðîá, ïîçèòèâ-
íî âïëèíóâ íà ð³ñò òà ðîçâèòîê 
ðîñëèí êàðòîïë³, òîìó ìîæå áóòè 
âèêîðèñòàíèé äëÿ êîíòðîëþ ïà-
òîãåí³â â ³íòåãðîâàí³é ñèñòåì³ çà-
õèñòó êàðòîïë³. 

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â ðàìêàõ ÏÍÄ 12. 
«Íàóêîâ³ îñíîâè ñó÷àñíèõ òåõíî-
ëîã³é ïðîãíîçó ³ óïðàâë³ííÿ ô³òî-
ñàí³òàðíèì ñòàíîì àãðîöåíîç³â» 
(Çàõèñò ðîñëèí); Äåðæàâíà ðåº-
ñòðàö³ÿ ¹0116U002555.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Hydrogen peroxide ativeness effi  cincy 
against wart and globoderosis of 
potato

Goal. Th e preparation’s effi  ciency 
Peroxide urea, crystal powder, (complex 
urea chemical combination, 65%: hydro-
gen peroxide, 35%) determined on pota-
to wart zoosporangium causative agents 
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. 
and cysts potato yellow cyst nematodes 
Globodera rostochiensis (Wollenweber). 
Methods. Laboratory (to conduct labora-
tory trials for determining Peroxide urea 
(UHP) against wart causative agents and 
potato globoderosis), fi eld trials (deter-
mining preparation’s effi  ciency against 
present diseases causative agents in 
fi eld trials), plant pathological (diseases’ 
causa tive agents determining and identi-
fi cation), mathematical statistical (resear-
ches’ results treating). Technical effi  ciency 
determined as per «Testing technique and 
pesticide usage», (S. Trybel, D. Sygaryova, 
M. Sekun, etc). Researches conducted on 
sensitive to wart and globoderosis po-
tato variety Poliska rozheva. Results. 
Peroxide urea effi  ciency action against 
potato wart causative agent S. Endobioti-
cum at norm rate 50—150  kg/ha varied 
in scope 53.2—78.3%. UHP preparation 
effi  ciency against globoderosis consisted 
of 71.4—81.9%. Th is disease caused by 
G. rostochiensis, it depends upon prepara-
tion norm rate. Conclusions. UHP usa ge 
at norm rate 50—150 kg/ha favored de-
crease the viable zoosporangium potato 
wart causative agents number from 58 
to 24 in 1 g of soil. Active effi  ciency con-
sisted of 53.2—78.3%. It’s effi  ciency was 
on level 71.4—81.9% against yellow po-
tato cyst nematode. Th e cyst quantity of 
G. rostochiensis decreased from 120 to 14 
in 100 cm3of soil. UHP allows to decrease 
the density ofwart causative agents and 
globoderosis (G. rostochiensis) in soil. So 
this preparation recommends for these 
diseases’ control in spread source.

potato; wart; globoderosis; yellow 
po tato cyst nematode; hydrogen pe-
ro xide urea; number decrease; ac-
tion effi  ciency 
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Мета. Оцінити можливості вико-
ристання яєць каштанової молі Cam-
eraria ohridella Deschka & Dimic для 
живлення кокцинелід Adalia bipunc-
tata Linnaeus в лабораторних умовах. 
Методи. Дослідження проводили в 
лабораторії технології застосування 
пестицидів. Досліджували за такою 
схемою: в кожний садок розміщува-
ли по 5 пар імаго A. bipunctata L. на 
попередньо укладений гофрований 
фільтрувальний папір. Після цього 
садок щільно закривали тканиною, 
яку змочували водою з додаванням 
цукру. В  подальшому в садок з кок-
цинелідами поміщали одноденні 
яйця каштанової молі C. ohridella De-
schka  &  Dimic і утримували комах, 
що досліджувалися, при температурі 
25°С та відносній вологості 50—60%. 
За контроль було взято кокцинелід, 
які живилися злаковою попелицею 
Schizaphis graminum Rond (попере-
дньо розмноженою на сходах пше-
ниці). Повторність досліду 5-разова. 
Обліки проводили щоденно. Отри-
мані результати обробляли статис-
тично, за стандартними методика-
ми обробки результатів біологічних 
експериментів. Результати. Кокци-
неліди, які живилися одноденними 
яйцями каштанової молі, відкладали 
не більше 75 яєць, тоді як плодючість 
контрольних особин досягала 363 ек-
земпляри. Отримані яйця кокцинелід 
були відсаджені в окремі садки для 
продовження досліджень. Розвиток 
яєць ентомофагів становив 5—8 діб. 
Личинок, що відродилися, в дослід-
них варіантах продовжували годувати 
яйцями каштанової молі, а у варіан-
тах контролю — злаковою попелицею. 
Тривалість розвитку першого віку ли-
чинок становила 2—3 доби, проте на 
дослідних варіантах до третього віку 
вони не доживали. Лише контрольні 
особини завершили повний цикл сво-
го розвитку. При цьому стадія личин-
ки тривала 9—14 діб, лялечки — 4—6 
діб. Весь цикл розвитку  — 15—24 
доби. Через 8—10 діб після виходу 
імаго кокцинелід у них відбувалося 
парування. Висновки. Доведено, що 
яйця каштанової молі не є повноцін-
ним об’єктом живлення для кокцине-

лід виду A. Bipunctata L., викликаючи 
суттєве пригнічення плодючості цьо-
го хижака та загибель його личинок 
до третього віку. 

Cameraria ohridella Deschka & 
Dimic; каштанова мінуюча міль, 
кокцинеліди, Adalia bipunctata 
Linnaeus, яйця, личинки, злакова 
попелиця, Schizaphis graminum 
Rond, Coccinellidaе, ентомофаг

Ïîã³ðøåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòà-
íó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ó 
çâ’ÿçêó ç ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè òà 
ãëîáàëüí³ çì³íè êë³ìàòó ñòàþòü 
îñíîâíèìè ïðè÷èíàìè íåçâî-
ðîòíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ïåðåòâî-
ðåíü äîâê³ëëÿ. Íåçáàëàíñîâàí³ñòü 
åêîñèñòåì ïðèçâîäèòü äî ïîðó-
øåííÿ òðîô³÷íèõ çâ’ÿçê³â ³, ÿê 
íàñë³äîê, âèíèêàþòü ìàñøòàáí³ 
ïîïóëÿö³éí³ çì³íè á³îòè. ßñêðà-
âèì ïðèêëàäîì ìîæå ñëóãóâàòè 
ñòð³ìêå ïîøèðåííÿ íà òåðèòî-
ð³¿ Óêðà¿íè íîâîãî ³íâàç³éíîãî 
âèäó ì³íóþ÷î¿ ìîë³ Cameraria 
ohridella Deschka & Dimic 1986, 
ÿêà ïîøêîäæóº ëèñòÿ ê³íñüêîãî 
êàøòàíó (ã³ðêîêàøòàí) Aesculus 
hippocastanum L. [1—7].

Ó ì³ñüêèõ íàñàäæåííÿõ Óêðà-
¿íè ã³ðêîêàøòàí — îäèí ç íàé-
ïîøèðåí³øèõ âèä³â äåðåâ, ùî 
âèêîíóº âàæëèâó åêîëîã³÷íó 
ôóíêö³þ, áóäó÷è óí³âåðñàëüíèì 
ïðèðîäíèì ô³ëüòðîì î÷èùåííÿ 
´ðóíò³â, ïîâ³òðÿ òà âîäè â³ä òåõ-
íîãåííèõ çàáðóäíåíü, ìàº åñòå-
òè÷íå çíà÷åííÿ â ëàíäøàôòíîìó 
äèçàéí³, â àãðîòåõí³ö³ (íåð³äêî º 
îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ çàõèñíèõ 
ë³ñîñìóã), òà ë³êóâàëüí³ âëàñòè-
âîñò³ [1—10]. Âïåðøå öþ ðîñëè-

íó áóëî ïðîäåìîíñòðîâàíî 1841 
ðîêó â Áîòàí³÷íîìó ñàäó (íèí³ 
Áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ àêàäåì³êà 
Î.Â. Ôîì³íà), à éîãî ìàñîâ³ íà-
ñàäæåííÿ ç 1849 ðîêó ñëóãóâàëè 
äëÿ óêð³ïëåííÿ ñõèë³â Äí³ïðà. 
Â Êèºâ³, çà äàíèìè 2020 ð., ã³ð-
êîêàøòàí ïîøèðåíèé íà 22,2% 
òåðèòîð³¿ ì³ñòà [11]. Â Óêðà¿í³ ïî-
øêîäæåííÿ ëèñòê³â ã³ðêîêàøòàíó 
ì³íóþ÷î¿ ì³ëëþ áóëî çàô³êñîâàíî 
ó 1998 ð. ó ñ. Âåëèêà Áàêòà Áå-
ðåã³âñüêîãî ð-íó Çàêàðïàòñüêî¿ 
îáë., êóäè â³í ïîòðàïèâ, î÷åâèä-
íî, ç Óãîðùèíè [5, 10]. Çà ë³òå-
ðàòóðíèìè äàíèìè êàøòàíîâà ì³-
íóþ÷è ì³ëü â ïåð³îä ç 1998 ð. ïî 
2015 ð. ðîçïîâñþäèëàñÿ ïî âñ³é 
Óêðà¿í³ [12—15]. 

Çíà÷íó ÷àñòèíó ïîïóëÿö³¿ 
C. ohridella Deschka & Dimic çíè-
ùóþòü åíòîìîôàãè — ïàðàçèòè ³ 
õèæàêè. Â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâ-
ðîïè (Áàëêàíè, Àâñòð³ÿ, Øâåé-
öàð³ÿ) âèÿâëåíî 24 âèäè ïàðàçè-
ò³â, â Óêðà¿í³ — 12 âèä³â. Ñåðåä 
íèõ íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ìàþòü: 
Baryscapus nigrovilacens Nees., 
Chrysocharis nephereus Walk., C. vi-
ticola Rond., C. trifsciatus Westw., 
Minotetrastichus frontallis Nees., 
Pediobius saulius Walk., Pnigalio 
agrales Walk., P. Pectinicornis L. ßê 
ó êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, òàê ³ â 
Óêðà¿í³ äîì³íóþ÷èì âèäîì º Mi-
notetrastichus frontalis Nees. Ùîäî 
ðîë³ õèæàê³â, òî ÿéöÿ, ãóñåíèö³ ³ 
ëÿëå÷êè ìîë³ ìîæóòü áóòè òàêîæ 
çíèùåí³: êîêöèíåë³äàìè (Calvia 
quatuordecimguatta L., Adalia bi-
punctata L., Coccinella septepuncta-
ta L. òà ³í.), çîëîòîî÷êîþ (Chyso-
pa sp.) òà ëè÷èíêàìè ùèïàê³â 
(Forficula auricularia L.) [16—17].

Íà òåðèòîð³¿ ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí ÍÀÀÍ íà äåðåâàõ ã³ðêî-
êàøòàíà âïðîäîâæ 2013—2023 ðð. 
òàêîæ ñïîñòåð³ãàëàñü íàÿâí³ñòü 
åíòîìîôàã³â. Òóò áóëî çàô³êñî-
âàíî âèäè ÿê õèæàê³â, òàê ³ ïàðà-
çèò³â (ðèñ. 1).
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Ñåðåä ïðàêòè÷íèõ àñïåêò³â 
á³îìåòîäó ó çàõèñò³ ðîñëèí íà 
ïîëÿõ òà â ñàäàõ òðàäèö³éíî âè-
êîðèñòîâóþòü õèæàê³â (Coccinel-
lidae òà Chrysopidae) äëÿ ðåãóëÿö³¿ 
÷èñåëüíîñò³ øèðîêîãî ñïåêòðà 
ô³òîôàã³â (ÿºöü òà ãóñåíèöü ëóñ-
êîêðèëèõ, ïîïåëèöü, òðèïñ³â, 
ëèñòîáë³øîê, ÷åðâåö³â, ùèò³âîê, 
êë³ù³â, òà ³í.) òà ÿéöåïàðàçèòà 
(Trichogrammatidae) äëÿ ðåãóëÿö³¿ 
÷èñåëüíîñò³ ëóñêîêðèëèõ íà ïî-
÷àòêó ïîÿâè ¿õí³õ ÿéöåêëàäîê. 

Êîêöèíåë³äè, (Coccinelli-
dae) — îäíà ç âåëèêèõ ðîäèí 
òâåðäîêðèëèõ (Coleoptera), ùî 
íàë³÷óº ïîíàä 5000 âèä³â [5—7]. 
Ç íèõ íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè º 
ñîíå÷êî ñåìèêðàïêîâå (Coccinella 
septempunctata L.) òà äâîêðàïêî-
âå (Adalia bipunctata L.) [18—20]. 
Äëÿ Adalia bipunctata L. õàðàêòåð-
íà ÷³òêî âèðàæåíà ïðèâ’ÿçàí³ñòü 
äî äåðåâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèííîñò³ òà 
âèá³ðêîâ³ñòü ó æèâëåíí³. Öåé âèä 
º îñíîâíèì õèæàêîì, ùî çíèùóº 
ïîïåëèöü íà áàãàòüîõ ïëîäî-
âèõ êóëüòóðàõ (ÿáëóíÿõ, ãðóøàõ, 
ñëèâàõ, àáðèêîñàõ), à òàêîæ íà 
÷åðåìñ³, áåðåç³, îñèí³, â’ÿç³, êà-
ðàãà÷³ òà ³íøèõ (ðèñ. 2). Ó ñåðå-
äèí³ ë³òà òà âîñåíè â³äçíà÷àºòüñÿ 
á³ëüø ð³âíîì³ðíå ðîçñåëåííÿ æó-
ê³â ñîíå÷îê íà äåðåâàõ ³ òðàâàõ, 
äî òîãî æ ó öåé ÷àñ âîíè íàáó-
âàþòü âèñîêî¿ ÷èñåëüíîñò³ é íà 
ïîëüîâèõ êóëüòóðàõ, çîêðåìà íà 
òþòþí³ òà áóðÿêàõ [18—20].

Â³äîìî, ùî êîêöèíåë³äè ìà-
þòü áàãàòî ïåðåâàã íàä ³íøèìè 
åíòîìîôàãàìè, àäæå âèíóùóþòü 
øê³äíèê³â íå ëèøå ó ñòàä³ÿõ ÿºöü 
³ ëè÷èíîê, à é â äîðîñëîìó ñòà-
í³. Âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ âèñîêîþ 

íåíàæåðëèâ³ñòþ (îñîáëèâî ¿õí³ 
ëè÷èíêè III—IV â³ê³â), áàãàòî-
¿äí³ñòþ, ïëîäþ÷³ñòþ, ñò³éê³ñòþ 
äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ³ øâèäêî 
â³äíîâëþþòü ñâîþ ÷èñåëüí³ñòü ó 
ïîïóëÿö³ÿõ. Ö³ õèæàêè àêòèâí³ é 
ëåãêî ðîçøóêóþòü ñâîþ æåðòâó. 
¯õí³ ³ìàãî (ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñ-
ò³ âèä³â) çäàòí³ äî ïåðåëüîò³â íà 
çíà÷í³ â³äñòàí³, à ëè÷èíêè ëåãêî 
³ øâèäêî ïåðåñóâàþòüñÿ ïî ðîñ-
ëèíàõ ³ ´ðóíòó [17—18]. 

Â äîñòóïí³é ë³òåðàòóð³ ìè íå 
çíàéøëè â³äîìîñòåé ùîäî ôàê-
òó âèêîðèñòàííÿ êîêöèíåë³ä äëÿ 
ðåãóëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³ êàøòàíî-
âî¿ ìîë³ â ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ 
ì³ñò êðà¿íè. Çàçâè÷àé ïðî íèõ 
çãàäóâàëîñü ëèøå ÿê ïðî ìîæëè-
â³ñòü âèêîðèñòàííÿ. Ïðàêòè÷íà 
íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó åôåêòèâíèõ 
á³îëîã³÷íèõ àãåíò³â ïðîòè êàøòà-
íîâî¿ ìîë³ âèçíà÷àº àêòóàëüí³ñòü 
ìåòè íàøèõ äîñë³äæåíü.

Ìåòà ðîáîòè — îö³íèòè ìîæ-
ëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ÿºöü êàø-
òàíîâî¿ ìîë³ Cameraria ohridel-
la D. â ÿêîñò³ êîðìó äëÿ Ada-
lia  bipunctata L. â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ.

Ìåòîäè. Äëÿ âèâ÷åííÿ ìîæ-
ëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ÿºöü êà-
øòàíîâî¿ ìîë³ â ÿêîñò³ êîðìó äëÿ 
ëè÷èíîê êîêöèíåë³ä â ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ âèêîðèñòîâóâàëè 
êîìàõ âèäó Adalia bipunctata L., 
ùî áóëè ç³áðàí³ â ïðèðîäíîìó 
ñå ðå äîâèù³. Êîêöèíåë³ä óòðèìó-
âàëè çà îïòèìàëüíî¿ äëÿ íèõ òåì-
ïåðàòóðè 22—24°Ñ, òà â³äíîñíî¿ 
âîëîãîñò³ 60—70%. Íà âàð³àíòàõ 
ç êîíò ðîëåì âèêîðèñòîâóâàëè 
çëàêîâó ïîïåëèöþ (Schizaphis 
graminum Rond.), ÿêó ïîïåðåäíüî 
ðîçâîäèëè íà ñõîäàõ ïøåíèö³ 
[19—20]. Íà ³íøèõ âàð³àíòàõ äî-
ñë³äó çàñòîñîâóâàëè îäíîäåíí³ 
ÿéöÿ êàøòàíîâî¿ ì³íóþ÷î¿ ìîë³, 
âèâåäåí³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.

Äëÿ îòðèìàííÿ ÿºöü êàøòàíî-
âî¿ ì³íóþ÷î¿ ìîë³ â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ ¿¿ ëÿëå÷îê ïîïåðåäíüî âè-
ëó÷àëè ç ëèñòÿ ó ïðèðîäíîìó ñå-
ðåäîâèù³. Ñòàòåâó ïðèíàëåæí³ñòü 
îñîáèí âèçíà÷àëè çà ¿õíüîþ ìîð-
ôîëîã³ºþ (ó ñàìö³â VII ñåãìåíò ÷å-
ðåâöÿ ëÿëå÷êè äèñòàëüíî ðîçøè-
ðåíèé) [16]. Ëÿëå÷îê ð³çíî¿ ñòàò³ 
ï³äñàäæóâàëè ó ñêëÿí³ ñàäêè, â 
ÿê³ ïîïåðåäíüî ðîçì³ùóâàëè ãîô-

Ðèñ. 1. Åíòîìîôàãè: à — ³ìàãî ñîíå÷îê (Coccinellidae); á — ÿéöå çîëîòîî÷êè (Chrysopidae); 
â — ³ìàãî òðèõîãðàìè (Trichogrammatidae) (ôîòî àâòîðà)

Ðèñ. 2. ßéöåêëàäêè Adalia bipunctata L. òà ëè÷èíêè íà ÷åðåøí³ 
(Êè¿âñüêà îáë., Îáóõ³âñüêèé ð-í) (ôîòî àâòîðà)
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ðîâàíèé çåëåíèé ïàï³ð, ùî ñëó-
ãóâàâ ñóáñòðàòîì äëÿ â³äêëàäàííÿ 
ÿºöü. Ñàäîê íàêðèâàëè ù³ëüíîþ 
òêàíèíîþ, ÿêó çìî÷óâàëè âîäîþ. 
Îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà äëÿ ÿé-
öåêëàäêè ñàìèöÿìè — 25°Ñ, çà 
ÿêî¿ åìáð³îíàëüíèé ðîçâèòîê ÿºöü 
òðèâàº 6,1 ± 0,12 äîáè) [21].

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ó êîæ-
íèé ñàäîê ïîïåðåäíüî óêëàäà-
ëè ãîôðîâàíèé ô³ëüòðóâàëüíèé 
ïàï³ð òà ðîçì³ùóâàëè ïî 5 ïàð 
³ìàãî êîêöèíåë³ä. Ñàäîê ù³ëüíî 
çàêðèâàëè òêàíèíîþ, ÿêó çìî÷ó-
âàëè âîäîþ ç äîäàâàííÿì öóêðó. 
Â ïîäàëüøîìó â ñàäîê ç êîêöèíå-
ë³äàìè ïîì³ùàëè îäíîäåíí³ ÿéöÿ 
êàøòàíîâî¿ ìîë³ (ïî 25 åêçåìï-
ëÿð³â ó êîæíèé), äîòðèìóþ÷èñü 
òåìïåðàòóðè 25°Ñ òà â³äíîñíî¿ 
âîëîãîñò³ 50—60%. Äîñë³ä áóëî 
çàêëàäåíî â 5-ðàçîâ³é ïîâòîð-
íîñò³. Êîíòðîëåì áóëè êîêöè-
íåë³äè, ÿêèõ ãîäóâàëè çëàêîâîþ 
ïîïåëèöåþ. Åêñïåðèìåíò òðèâàâ 
äî ïîâíî¿ çàãèáåë³ êîêöèíåë³ä. 
Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè 
ñòàòèñòè÷íî, çà ñòàíäàðòíèìè 
ìåòîäèêàìè îáðîáêè ðåçóëüòàò³â 
á³îëîã³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Òåîðåòè÷íî ðîçãëÿíóòî âèïóñê 
òðèõîãðàìè (Trichogrammatidae), 
çîëîòîî÷îê (Neuroptera, Chrysopi-
dae) òà êîêöèíåë³ä íà äåðåâà êà-
øòàí³â, ÿê îäèí ç åôåêòèâíèõ 
ìåòîä³â çàõèñòó â³ä Cameraria 
ohridella D. Ïðèâîäîì äëÿ âèâ-
÷åííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ 
ÿºöü êàøòàíîâî¿ ìîë³ (Cameraria 
ohridella D.) â ÿêîñò³ êîðìó äëÿ 
Adalia bipunctata L. ñòàâ âëàñíèé 
äîñâ³ä. Ïîïåðåäíüî âæå áóëè 
ïðîâåäåí³ ñõîæ³ äîñë³äè, ùîäî 
ìîæëèâîñò³ ïî¿äàííÿ ñîíå÷êàìè 
ÿºöü ³íøîãî âèäó ìîë³ (S. cerea-
lella Oliv.), ùî äàëè ïîçèòèâíèé 
ðåçóëüòàò (ðèñ. 3). Ðàçîì ç òèì 
ñèñòåìàòè÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ ïîñò³éíî ï³ä-
òâåðäæóâàëè íàÿâí³ñòü êîêöèíå-
ë³ä íà ã³ðêîêàøòàí³. 

Íàâåäåí³ ó òàáëèö³ ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåíü äåìîíñòðóþòü, ùî 
ÿéöÿ êàøòàíîâî¿ ìîë³ íå º ïîâíî-
ö³ííèì îá’ºêòîì æèâëåííÿ äëÿ 
êîêöèíåë³ä âèäó A. Bipunctata L. 
³ âèêëèêàþòü ïðèãí³÷åííÿ ïëî-
äþ÷îñò³. Ñàìèö³ êîêöèíåë³ä, ùî 
æèâèëèñÿ íà äîñë³äíîìó âàð³àíò³, 
â³äêëàäàëè íå á³ëüøå 75-òè ÿºöü, 
òîä³ ÿê ¿õ ïëîäþ÷³ñòü íà âàð³àíò³ 
êîíòðîëþ ñÿãàëà — 363 ÿéöÿ.

Ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè, ùî 
ðîçâèòîê ÿºöü, â³äêëàäåíèõ ñà-
ìèöÿìè êîêöåíèë³ä, ÿê³ æèâè-
ëèñÿ ÿéöÿìè êàøòàíîâî¿ ìîë³, 
ñòàíîâèâ 5—8 ä³á, ó ïîäàëüøîìó 
òðèâàë³ñòü ïåðåõîäó ¿¿ ëè÷èíîê 
ç ïåðøîãî â³êó â äðóãèé — 2—3 
äîáè, ïðè öüîìó ëè÷èíêè åíòî-
ìîôàãà äî òðåòüîãî â³êó íå äî-
æèâàëè. Íà âàð³àíò³ êîíòðîëþ, 
â ñâîþ ÷åðãó, êîêöèíåë³äè ïîâ-
í³ñòþ çàâåðøèëè öèêë ðîçâèòêó 
(ðîçâèòîê ëè÷èíîê — 9—14 ä³á, 
ôàçà ëÿëå÷êè — â³ä 4—6 ä³á, âåñü 
öèêë ïðè öüîìó — 15—24 äîáè).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ëàáîðàòîðíèìè äîñë³äæåííÿ-

ìè âñòàíîâëåíî, ùî ÿéöÿ êàø-

òàíîâî¿ ìîë³ íå º ïîâíîö³ííèì 
êîðìîì äëÿ êîêöèíåë³ä âèäó 
A. Bipunctata L., âèêëèêàþ÷è ïðè-
ãí³÷åííÿ ïëîäþ÷îñò³ öèõ åíòîìî-
ôàã³â òà ïåðåä÷àñíó çàãèáåëü ¿õ-
í³õ ëè÷èíîê (äî òðåòüîãî â³êó íå 
äîæèâàëè). 

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåò-
íî¿ òåìàòèêè ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí ÍÀÀÍ â ðàìêàõ ÏÍÄ 
24 Ô³òîñàí³òàðíà áåçïåêà, çà-
õèñò ³ êàðàíòèí ðîñëèí (Çàõèñò 
ðîñëèí). Ï³äïðîãðàìà 04. «Ðåãó-
ëÿòîðè ÷èñåëüíîñò³ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â â àãðîöåíîçàõ ³ ñïî-
ñîáè ¿õ âèêîðèñòàííÿ» («Á³îëî-
ã³÷íèé ìåòîä çàõèñòó ðîñëèí»). 
ÄÐ ¹ 0124U001566.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîð äåê-
ëàðóº ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â.
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Th e use of using ladybugs to control 
the abundance of the chestnut moth

Goal. Th e aim of the work was to 
evaluate the possibilities of using the 
eggs of the chestnut moth to feed coc-
cinellids in laboratory conditions. Me-
thods. Research was conducted in the 
laboratory of pesticide application tech-
nology. In laboratory conditions, experi-
ments were conducted according to the 
following scheme: 5 pairs of coccinel-
lid adults (Adalia bipunctata L.) were 
placed in each garden, in which corru-
gated fi lter paper was previously placed. 
Aft er that, the garden was tightly closed 
with a cloth moistened with water with 
added sugar. Subsequently, one-day-old 
eggs of the chestnut moth were placed 
in the garden with coccinellids and the 
investigated insects were kept at a tem-
perature of 25°C and a relative humidity 
of 50—60%. Coccinellids, which fed on 
the cereal aphid Schizaphis graminum 
Rond (previously propagated on wheat 
seedlings), were taken as a control. Th e 
repetition of the experiment is 5 times. 
Accounting was carried out daily. Th e 
obtained results were processed statisti-
cally, according to standard methods of 
processing the results of biological ex-
periments. Results. Th e results showed 
that coccinellids that fed on day-old 
chestnut moth eggs laid no more than 
75.0 eggs, while the fecundity of control 
individuals reached 363.0 specimens. 
Th e resulting coccinelid eggs were plan-
ted in separate gardens for further re-
search. Th e development of entomopha-
gous eggs was 5—8 days. Th e reborn 
larvae continued to be fed with chestnut 
moth eggs in the experimental variants, 
and with grain aphids in the control 
variants. Th e duration of development of 
the fi rst larval instar was 2—3 days, but 
they did not survive to the third instar in 
the experimental variants. Only the con-
trol individuals completed the full cycle 
of their development. At the same time, 
the larval stage lasted 9—14 days, the 
pupa  — 4—6 days. Th e entire cycle of 
development is 15—24 days. Aft er 8—10 
days aft er the emergence of coccinellid 
adults, they mate. Conclusions. It has 
been proven that the eggs of the chest-
nut moth are not a complete food source 
for coccinellids of the species A. bipunc-
tata L., causing a signifi cant suppression 
of the fertility of this predator and the 
death of its larvae up to the third age.

Cameraria ohridella Deschka & Di-
mic; chestnut moth; coccenili des; 
Adalia bipunctata Linnaeus; eggs; 
larvae; grass aphid; Schizaphis gra-
mi num Rond; Coccinellidае; ento-
mophagous
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Мета. Відбір серед селекційних 
зразків картоплі, створених чотир-
ма селекційними установами, стій-
ких до золотистої картопляної цис-
тоутворюючої нематоди Globodera 
rostochiensis (Ro-1). Методи. Оцінку 
нематодостійкості проводили згідно 
з вимогами «Положення про порядок 
випробування сортів та гібридів кар-
топлі на стійкість проти золотистої 
картоп ляної цистоутворюючої не-
матоди» (1993). Результати. Оціне-
но селекційний матеріал картоплі на 
стійкість до G. rostochiensis (Ro-1). Із 
640 зразків, що були надіслані із чо-
тирьох селекційних установ (ПрАТ 
НВО «Чернігівеліткартопля», Полісь-
ке відділення Інституту картопляр-
ства НААН, Інститут картоплярства 
НААН (ІК НААН), Інститут сіль-
ського господарства Карпатського 
регіо ну), більшість виявилися стій-
кими до патогена — 369 (57,7%) се-
лекційних номерів, слабкостійкими 
були 104 (16,2%), нестійкими — 167 
(26,1%). Усі зразки, які за результа-
тами дворічних лабораторно-веге-
таційних випробувань виявилися 
стійкими, проявили ознаку стійкості 
також при польовому випробуванні. 
Лише 1 сортозразок, який за резуль-
татами лабораторно-вегетаційних 
досліджень було ідентифіковано як 
стійкий, в польових умовах виявився 
слабкостійким. Ще два сортозразки, 
які за результатом лабораторно-ве-
гетаційних досліджень вважалися 
слабкостійкими, в польових умовах 
виявилися нестійкими. Один із них є 
толерантним. З а результатами обліку 
врожайності усі досліджувані 45 сор-
тозразків розподілилися на дві групи: 
стійкі (врожайність перевищує конт-
роль на 14—21%) стійкі та толерантні 
(врожайність перевищує контроль на 
58—102%). До групи стійких відне-
сено 25 сортозразків, іншим 17 сор-
тозразкам надано статус стійких та 
толерантних. Також ознаку толерант-
ності проявили ще три сортозразки, 
які виявились слабкостійкими або 
нестійкими до G. rostochiensis (Ro- 1). 
Висновки. За оцінювання стійкості 
до G. rostochiensis (Ro-1) 640-ка зраз-

ків, що були надіслані із чотирьох се-
лекційних установ, встановлено, що 
більшість із них (57,7%) виявилися 
стійкими до патогену, слабкостій-
кими — 16,2%, нестійкими — 26,1% 
зразків. За результатами досліджень 
допов нено базу даних скринінгу стій-
кості вітчизняного селекційного ма-
теріалу до G. rostochiensis. Спільно із 
селекціонерами ІК НААН створено 
стійкий та толерантний до цього па-
тогену сорт картоплі Мирослава.

золотиста картопляна цистоут-
ворююча нематода; нематодос-
тійкі сорти; оцінка стійкості; 
картопля

Ñîðò êàðòîïë³ ìîæíà ââàæà-
òè ñò³éêèì, ÿêùî ïðè éîãî âè-
ðîùóâàíí³ ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
êàðòîïëÿíî¿ öèñòîóòâîðþþ÷î¿ 
íåìàòîäè çíà÷íî çíèæóºòüñÿ. Íà 
öüîìó ïðèíöèï³ ´ðóíòóþòüñÿ óñ³ 
³ñíóþ÷³ íà ñüîãîäí³ ìåòîäè îö³í-
êè ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â òà 
ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó êàðòîïë³. 
Ïðîòå ö³ ìåòîäèêè ìàþòü â³ä-
ì³ííîñò³ ó âåëè÷èí³ ³íâàç³éíîãî 
íàâàíòàæåííÿ, ñïîñîáàõ âíåñåí-
íÿ íåìàòîä ó ´ðóíò òà ðîçðàõóíêó 
â³äñîòêà çíèæåííÿ çàðàæåíîñò³ 
´ðóíòó é ãðàäàö³ÿõ ñòóïåíÿ ñò³é-
êîñò³ [1—11].

Â Óêðà¿í³ âèêîðèñòîâóþòü ìå-
òîäèêó, âèêëàäåíó ó «Ïîëîæåííÿ 
ïðî ïîðÿäîê âèïðîáóâàííÿ ñîðò³â 
òà ã³áðèä³â êàðòîïë³ íà ñò³éê³ñòü 
ïðîòè … çîëîòèñòî¿ êàðòîïëÿ-

íî¿ öèñòîóòâîðþþ÷î¿ íåìàòîäè» 
(1993). Âîíà ´ðóíòóºòüñÿ íà âè-
çíà÷åíí³ àáñîëþòíî¿ ñò³éêîñ-
ò³ ñîðòó (ñîðòîçðàçêà) [10—12]. 
Ìåòîäèêà ïåðåäáà÷àº òðèð³÷íå 
îö³íþâàííÿ ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â. 
Ïðîòÿãîì äâîõ ðîê³â — ïåðåâ³ðêà 
â óìîâàõ ëàáîðàòîðíî-âåãåòàö³é-
íîãî äîñë³äó. Çðàçêè, ÿê³ óñï³ø-
íî ïðîéøëè öå âèïðîáóâàííÿ, íà 
òðåò³é ð³ê îö³íþþòü â ïîëüîâèõ 
óìîâàõ [13—19].

Ëàáîðàòîð³ÿ ðàí³øå ïðîâîäè-
ëà äîñë³äæåííÿ ùîäî ïîð³âíÿííÿ 
â³ò÷èçíÿíî¿ òà ºâðîïåéñüêî¿ ìå-
òîäèê îö³íþâàííÿ ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó êàðòîïë³ íà ñò³éê³ñòü 
äî ãëîáîäåðîçó [10, 20]. Ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü íå âèÿâèëè 
ïðèíöèïîâî¿ ð³çíèö³ ÷è ïðèíöè-
ïîâî¿ ïåðåâàãè ÿêî¿ñü ³ç ìåòîäèê, 
òîìó âèêîðèñòîâóºìî â³ò÷èçíÿíó, 
îñê³ëüêè âîíà äîçâîëÿº ïðîâîäè-
òè ðîáîòó ³ç ìåíøèìè âèòðàòà-
ìè ÷àñó é ðåñóðñ³â áåç ³ñòîòíîãî 
çíèæåííÿ ÿêîñò³. Äàíà ìåòîäèêà 
ïåðåäáà÷àº çíà÷íî á³ëüøå ³íâà-
ç³éíå íàâàíòàæåííÿ, â³äïîâ³ä-
íî — á³ëüø æîðñòêèé â³äá³ð ñå-
ëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çà îçíàêîþ 
ñò³éêîñò³ äî ãëîáîäåðè. Îñê³ëüêè 
ïîòåíö³éíà ïëîäþ÷³ñòü ïàòîãåíà  
äóæå âèñîêà (ñïîñòåð³ãàëè îêðå-
ì³ åêçåìïëÿðè, ÿê³ ì³ñòèëè ïîíàä 
400 ÿºöü òà ëè÷èíîê â 1 öèñò³), 
â³äá³ð ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â ìàº 
áóòè æîðñòêèì. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — ïðîâåäåí-
íÿ îö³íêè ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â 
êàðòîïë³, ñòâîðåíèõ ÷îòèðìà ñå-
ëåêö³éíèìè óñòàíîâàìè, ç ìåòîþ 
â³äáîðó ñîðòîçðàçê³â, ñò³éêèõ äî 
çîëîòèñòî¿ êàðòîïëÿíî¿ öèñòî-
óòâîðþþ÷î¿ íåìàòîäè Globodera 
rostochiensis (Ro-1).

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè. Ìà-
òåð³àëîì äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè 
ñîðòîçðàçêè êàðòîïë³, ñòâîðåí³ 
÷îòèðìà ñåëåêö³éíèìè óñòàíî-
âàìè: ²íñòèòóòîì êàðòîïëÿðñòâà 
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ÍÀÀÍ (²Ê ÍÀÀÍ), Ïîë³ñüêèì 
â³ää³ëåííÿì ²Ê ÍÀÀÍ, ÏðÀÒ 
ÍÂÎ «×åðí³ã³âåë³òêàðòîïëÿ», ²í-
ñòèòóòîì ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ÍÀÀÍ.

Îö³íêó íåìàòîäîñò³éêîñò³ 
ïðîâîäèëè çã³äíî ç «Ïîëîæåííÿ 
ïðî ïîðÿäîê âèïðîáóâàííÿ ñîðò³â 
òà ã³áðèä³â êàðòîïë³ íà ñò³éê³ñòü 
ïðîòè … çîëîòèñòî¿ êàðòîïëÿ-
íî¿ öèñòîóòâîðþþ÷î¿ íåìàòîäè» 
(1993) [10]. Çà âèìîãàìè ïîëî-
æåííÿ ïåðø³ äâà ðîêè âèïðî-
áóâàííÿ ïðîâîäÿòüñÿ â ëàáîðà-
òîðíî-âåãåòàö³éíèõ óìîâàõ. Ðîñ-
ëèíè âèðîùóþòü ó ïëàñòìàñîâèõ 
ãîðùèêàõ îá’ºìîì 250—500 ñì3, 
çàïîâíåíèõ çàðàæåíèì ´ðóíòîì ç 
ð³âíåì ³íâàç³¿ íå ìåíøå 5000 ëè-
÷èíîê òà ÿºöü íà 100 ñì3 ´ðóíòó. 
Ïðè âèïðîáóâàíí³ çðàçê³â ïåðøî-
ãî ðîêó ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó òðè-
ðàçîâà, äðóãîãî — ï’ÿòèðàçîâà. 
Îáîâ’ÿçêîâèì º âèñàäæóâàííÿ ó 
ò³é ñàì³é ïîâòîðíîñò³ êîíòðîëü-
íîãî çðàçêà — ñïðèéíÿòëèâîãî äî 
íåìàòîäè ñîðòó êàðòîïë³. 

Îö³íêó íåìàòîäîñò³éêîñò³ 
ïðîâîäèëè íà 60-é äåíü ï³ñëÿ 
ñàä³ííÿ, çà ê³ëüê³ñòþ íîâîóòâî-
ðåíèõ á³ëèõ àáî çîëîòèñòèõ öèñò 
íà êîðåíÿõ ðîñëèí. Çàëåæíî â³ä 
ê³ëüêîñò³ öèñò íà êîðåíÿõ îäí³º¿ 
ðîñëèíè îö³íþâàí³ çðàçêè ðîçïî-
ä³ëÿëè íà ãðóïè ñò³éêîñò³: 1 ãðóïà 
(ñò³éê³) — 0 öèñò; 2 (ñëàáêîñò³é-
ê³) — 1—5; 3 ãðóïà (íåñò³éê³) — 
á³ëüøå 5 öèñò.

Ï³ñëÿ ïåðøîãî ðîêó ëàáîðà-
òîðíî-âåãåòàö³éíèõ âèïðîáóâàíü 
íåñò³éê³ ñîðòîçðàçêè âèáðàêî-
âóâàëè, à ñò³éê³ òà ñëàáêîñò³éê³ 
çðàçêè ãîòóâàëè äî íàñòóïíèõ 
åòàï³â îö³íþâàííÿ. 

Ñîðòîçðàçêè, ÿê³ óñï³øíî ïðî-
é øëè äâîð³÷íå ëàáîðàòîðíî-âå-
ãåòàö³éíå îö³íþâàííÿ, ââàæàþòü-
ñÿ ñò³éêèìè ëèøå ï³ñëÿ ï³äòâåð-
äæåííÿ ðåçóëüòàòàìè Äåðæàâ íèõ 
ïîëüîâèõ âèïðîáóâàíü íà ïðèðîä-
íîìó ³íâàç³éíîìó ôîí³ [10]. 

Äëÿ ïîëüîâèõ âèïðîáóâàíü 
âèðîùóþòü ïî 10 áóëüá êîæíî-
ãî ã³áðèäó çà ìåòîäèêîþ ëàáîðà-
òîðíî-âåãåòàö³éíèõ äîñë³äæåíü 
òà ïî 120 áóëüá íà ïðèðîäíîìó 
³íâàç³éíîìó ôîí³ ³ç çàðàæåííÿì 
´ðóíòó íå ìåíøå 5000 ëè÷èíîê 
(ÿºöü) ó 100 ñì3 ´ðóíòó. Ðîñëèíè 
âèñàäæóþòü ÷îòèðìà ðÿäêîâèìè 
ä³ëÿíêàìè ïî 10 áóëüá ó òðèðàçî-

â³é ïîâòîðíîñò³. Âèçíà÷àþòü ³í-
âàç³éíå íàâàíòàæåííÿ äî ñàä³ííÿ 
(âèõ³äíó ÷èñåëüí³ñòü ïàðàçèòà — 
Pi) òà ï³ñëÿ çáèðàííÿ âðîæàþ 
(Pf), êîåô³ö³ºíò ðîçìíîæåííÿ 
ïàòîãåíó (Pf/Pi) òà óðîæàéí³ñòü. 
Åôåêòèâí³ñòü î÷èùåííÿ ´ðóíòó 
âèðàõîâóþòü ÿê ïðîöåíòíå ñï³â-
â³äíîøåííÿ ð³çíèö³ âèõ³äíî¿ òà 
ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ ù³ëüíîñò³ ïîïó-
ëÿö³¿ íåìàòîä ó ´ðóíò³ [1, 8, 18]. 
Âèñîêèé åôåêò î÷èùåííÿ ´ðóíòó 
(ïîíàä 40%) º ïîêàçíèêîì íåìà-
òîäîñò³éêîñò³ âèïðîáîâóâàíîãî 
ñîðòîçðàçêà ÷è ñîðòó. 

Îáë³ê óðàæåííÿ ðîñëèí â ïî-
ëüîâèõ óìîâàõ ïðîâîäèòüñÿ ó äè-
íàì³ö³, â³äïîâ³äíî äî âèìîã [10]. 
Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ òà 
îáë³ê âðîæàþ çä³éñíþâàëè çà ìå-
òîäèêàìè [21, 22]. Òîëåðàíòí³ñòü 

ñîðòó âèçíà÷àëè çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ïîêàçíèêàìè: ñîðò 
ââàæàºòüñÿ òîëåðàíòíèì, ÿêùî 
ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí, çàðàæå-
íèõ ïàòîãåíîì, òà íå³íô³êîâàíèõ 
öèì ïàòîãåíîì, â³äð³çíÿºòüñÿ íå-
³ñòîòíî [1, 8].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Îö³íêó ð³âíÿ ñò³éêîñò³ äî íåìàòîä 
G. rostochiensis (Ro-1) ñåëåêö³éíèõ 
çðàçê³â êàðòîïë³ âèêîíóâàëè â 
óìîâàõ ëàáîðàòîðíî-âåãåòàö³éíî-
ãî äîñë³äó, òà â ïîëüîâèõ óìîâàõ 
(äð³áíîä³ëÿíêîâèé äîñë³ä). Óñüî-
ãî áóëî äîñë³äæåíî 640 ñåëåêö³é-
íèõ çðàçê³â, ñåðåä ÿêèõ ïåðøèé 
ð³ê âèïðîáóâàííÿ ïðîõîäèëè 424 
çðàçêè, äðóãèé ð³ê — 216 çðàçê³â 
(òàáë. 1). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ìå-
òîäèêà â³äáîðó ñò³éêèõ ôîðì ïî-
ñò³éíî âäîñêîíàëþºòüñÿ, é íàðàç³ 

Установа-оригінатор

Кількість зразків, шт.

загальна результати випробування за етапами

шт. (% загальної 
кількості) 1-й рік 2-й рік стійкі слабкостійкі нестійкі

Інституту картоплярства 
НААН

169
(26,4) 123 46 115

(68,0%)
29

(17,2%)
25

(14,8%)

Поліське відділення ІК 
НААН

305
(47,7) 207 98 172

(56,4%)
38

(12,5%)
95

(31,1)

ПрАТ НВО 
«Чернігівеліткартопля»

157
(24,5) 94 63 76

(48,4%)
36

(22,9%)
45

(28,7%)

Інститут сільського 
господарства 

Карпатського регіону

9
(1,4) – 9 6

(66,7%)
1

(11,1)
2

(22,2%)

Загалом 640
(100) 424 216 369

(57,7%)
104

(16,2%)
167

(26,1%)

1. Ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíî-âåãåòàö³éíîãî âèïðîáóâàííÿ ð³âíÿ ñò³éêîñò³ 
äî G. rostochiensis (Ro-1) ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó êàðòîïë³ ð³çíèõ 

ñåëåêö³éíèõ óñòàíîâ (2016—2018 ðð.)

Îö³íþâàííÿ ñò³éêîñò³ äî G. rostochiensis 
â óìîâàõ ëàáîðàòîðíî-âåãåòàö³éíîãî äîñë³äó
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ó ñåëåêö³éíîìó ìàòåð³àë³, ÿêèé 
íàäõîäèòü íà âèïðîáóâàííÿ, óñå 
á³ëüøèé â³äñîòîê ïðèïàäàº íà 
ñò³éê³ çðàçêè. Ó ìàòåð³àë³ 2016—
2018 ðð. â³í ñòàíîâèâ 48,4—68% 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³. 

Ñåëåêö³éí³ çðàçêè êàðòîïë³, 
ÿê³ çà ðåçóëüòàòàìè äâîð³÷íèõ 
ïîïåðåäí³õ ëàáîðàòîðíî-âåãå òà-
ö³éíèõ âèïðîáóâàíü ïðîÿ âèëè 
îçíàêó ñò³éêîñò³ äî G. rostochien-
sis (Ro-1), âèïðîáîâóâàëè íà ñò³é-
ê³ñòü â ïîëüîâèõ óìîâàõ (òàáë. 2). 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó ñåë³ 
Êîçèíö³, Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, íà 
ä³ëÿíêàõ ³ç âèñîêèì (9882—15069 
ëè÷èíîê òà ÿºöü ó 100 ñì3 ´ðóí-
òó) ³ íèçüêèì (121—316 ëè÷èíîê 
òà ÿºöü ó 100 ñì3 ´ðóíòó) ð³âíÿìè 
çàðàæåííÿ ´ðóíòó G. rostochiensis 
(Ro-1).

Óñ³ çðàçêè, ÿê³ çà ðåçóëüòàòà-
ìè äâîð³÷íèõ ëàáîðàòîðíî-âå-
ãåòàö³éíèõ âèïðîáóâàíü âèÿâè-
ëèñÿ ñò³éêèìè, îçíàêó ñò³éêîñò³ 
ïðîÿâèëè òàêîæ ³ â ïîëüîâîìó 
âèïðîáóâàíí³. Ëèøå ñîðòîçðà-
çîê Ï.12.16/21, ñåëåêö³¿ Ïîë³ñü-
êîãî äîñë³äíîãî â³ää³ëåííÿ, 
ÿêèé çà ðåçóëüòàòàìè äâîð³÷ íèõ 
ëàáîðàòîðíî-âåãåòà ö³éíèõ äîñë³-
äæåíü ³äåíòèô³êîâàíèé áóâ ÿê 
ñò³éêèé, â ïîëüîâèõ óìîâàõ âè-
ÿâèâñÿ ñëàáêîñò³éêèì. Äâà ñîð-
òîçðàçêè: Í.10.17-3 (²Ê ÍÀÀÍ) 
òà Ï.11.20-1 (Ïîë³ñüêå â³ää³-
ëåííÿ), ÿê³ ïðîòÿãîì äâîõ ðîê³â 
äîñë³äæåííÿ ââàæàëèñÿ ñëàáêî-
ñò³éêèìè, â ïîëüîâèõ óìîâàõ âè-
ÿâèëèñÿ íåñò³éêèìè. Îäèí ³ç íèõ 
(Ï.11.20-1) ââàæàºòüñÿ òîëåðàíò-
íèì. Íà âèñîêî³íâàç³éíîìó ïðè-
ðîäíîìó ôîí³ òðèð³÷íå âèðîùó-
âàííÿ ñò³éêèõ ñîðòîçðàçê³â çíè-
æóâàëî ð³âåíü çàðàæåííÿ ´ðóíòó 
G. rostochiensis íà 73—100%. 

Îáë³êè âðîæàéíîñò³, ÿê³ ïðî-
âîäèëè â ïåð³îä âèêîïóâàííÿ 
êàðòîïë³, òà ïîð³âíÿííÿ ³ç âðî-
æàºì íåñò³éêîãî ñîðòó Íåâñüêà 
(âèêîðèñòîâóâàâñÿ ó ÿêîñò³ êîíò-
ðîëþ), äàëè çìîãó ðîçä³ëèòè óñ³ 
äîñë³äæóâàí³ ñîðòîçðàçêè íà äâ³ 
ãðóïè: ñò³éê³ (âðîæàé ³ç êóùà ïå-
ðåâèùóâàâ êîíòðîëüíèé âàð³àíò 
íà 14—21%); ñò³éê³ òà òîëåðàíòí³ 
(ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ïåðåâèùó-
âàâ êîíòðîëü íà 58—102%). Çà 
òàêèì ðîçïîä³ëîì äâàäöÿòü ï’ÿòü 
ñîðòîçðàçê³â ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó 
êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ, ²íñòèòóòó 

ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Êàðïàò-
ñüêîãî ðåã³îíó òà Ïîë³ñüêîãî äî-
ñë³äíîãî â³ää³ëåííÿ ²Ê ÍÀÀÍ â³ä-
íåñåí³ äî ãðóïè ñò³éêèõ (òàáë. 3). 
Óñ³ì ³íøèì ñîðòîçðàçêàì (17 

çðàçê³â) ²Ê ÍÀÀÍ òà Ïîë³ñüêî-
ãî äîñë³äíîãî â³ää³ëåííÿ íàäàíî 
ñòàòóñ ñò³éêèõ òà òîëåðàíòíèõ. 
Òàêîæ — îçíàêó òîëåðàíòíîñ-
ò³ ïðîÿâèëè ùå òðè ñîðòîçðàçêè 

2. Ðåçóëüòàòè ïîëüîâîãî âèïðîáóâàííÿ ñåëåêö³éíèõ 
çðàçê³â êàðòîïë³ íà ñò³éê³ñòü ïðîòè G. rostochiensis (Ro1) 

(2016—2018 ðð.)

Селекційна
установа

Кількість зразків, шт. (% загальної кількості)

загальна 
кількість

результати випробування

стійкі слабкостійкі нестійкі

Інституту картоплярства НААН 13
(28,9)

11
(84,6)

1
(7,7)

1
(7,7)

Поліське відділення ІК НААН 28
(62,2)

25
(89,3)

2
(7,1)

1
(3,6)

Інститут сільського господарства 
Карпатського регіону

4
(8,9)

4
(100) – –

Загалом 45
(100)

40
(88,9)

3
(6,7)

2
(4,4)

Äîñë³äæóâàí³ ðîñëèíè ÷åðåç 2 ì³ñÿö³ âåãåòàö³¿
(ïðîÿâ òîëåðàíòíîñò³ — ïîì³òíà ð³çíèöÿ ó ðîñò³ é ðîçâèòêó 

ð³çíèõ ñåëåêö³éíèõ íîìåð³â)
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3. Ðåçóëüòàòè Äåðæàâíîãî ïîëüîâîãî âèïðîáóâàííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ñîðòîçðàçê³â êàðòîïë³ 
íà ñò³éê³ñòü ïðîòè G. rostochiensis (Ro1) (2016—2018 ðð.)

№ 
п/п

Рік 
випробу-

вання

Селекційний 
номер

Лабораторно-вегетаційне 
випробування Польове випробування

Група стійкості
1-й рік 2-й рік Зниження зараження 

ґрунту (-), %
Урожайність 

з куща, г

2016

Інститут картоплярства НААН

1 Н.08.6.23 Стійкий Стійкий -100 455 Стійкий

2 Н.09.90-17 Стійкий Стійкий -100 482 Стійкий

3 Н.08.40-16 Стійкий Стійкий -100 695 Стійкий, толерантний

4 Н.08.40-14 Стійкий Стійкий -100 744 Стійкий, толерантний

5 Н.08.52-3 Стійкий Стійкий -100 478 Стійкий

6 Н.07.55-17 Стійкий Стійкий -100 803 Стійкий, толерантний

7 Н.09.8-14 Стійкий Стійкий -100 631 Стійкий, толерантний

Поліське дослідне відділення ІК НААН

8 П.10.9-3 Стійкий Стійкий -100 676 Стійкий, толерантний

9 П.10.14-2 Стійкий Стійкий -100 680 Стійкий, толерантний

10 П.10.14-9 Стійкий Стійкий -100 796 Стійкий, толерантний

11 П.10.34-3 Стійкий Стійкий -100 629 Стійкий, толерантний

Невська (контроль) Нестійкий Нестійкий +5 398 Нестійкий

2017

Інститут картоплярства НААН

12 Н.10.24-1 Стійкий Стійкий -84,7 373 Стійкий

13 Н.10.21-4 Стійкий Стійкий -97,2 355 Стійкий

14 Н.10.17-3 Слабостійкий Слабостійкий +48,9 402 Нестійкий

15 ВМ 10.274-1 Стійкий Стійкий -66,5 482 Стійкий, толерантний

Поліське дослідне відділення ІК НААН

16 П.09.20/1 Стійкий Стійкий -86,2 397 Стійкий

17 П.11.20-1 Слабостійкий Слабостійкий +145,8 504 Нестійкий, толерантний

18 П.12.18-11 Стійкий Стійкий -72,8 543 Стійкий, толерантний

19 П.12.25/16 Стійкий Стійкий -79,0 562 Стійкий, толерантний

20 П.12.16/12 Стійкий Стійкий -79,0 522 Стійкий, толерантний

21 П.12.16/21 Стійкий Стійкий -53,5 405 Слабкостійкий, толерантний

22 П.11.17-1 Стійкий Стійкий -100,0 411 Стійкий

23 П.11.18/9 Стійкий Стійкий -100,0 404 Стійкий

24 П.12.27/14 Стійкий Стійкий -100,0 278 Стійкий

25 П.12.27/16 Стійкий Стійкий -93,1 287 Стійкий

26 П. 12.27/17 Стійкий Стійкий -93,5 366 Стійкий

27 П. 12.31/3 Стійкий Стійкий -100 320 Стійкий

28 П.11.45-9 Стійкий Стійкий -100 353 Стійкий

Інститут сільського господарства Карпатського регіону

29 4038 Стійкий Стійкий -100 289 Стійкий

30 4037 Стійкий Стійкий -100 305 Стійкий

31 4008 Стійкий Стійкий -100 258 Стійкий

32 4027 Стійкий Стійкий -100 270 Стійкий

Невська (контроль) Нестійкий Нестійкий +3,5 304 Нестійкий

2018

Інститут картоплярства НААН

33 Е-18 Стійкий Стійкий -100 318 Стійкий

34 Е-24 Стійкий Стійкий -92 269 Стійкий

Поліське дослідне відділення ІК НААН

35 П.12.15/1 Стійкий Стійкий -84,9 290 Стійкий

36 П.12.13-11 Стійкий Стійкий -100,0 427 Стійкий, толерантний

37 П.12.15-13 Стійкий Стійкий -95,2 508 Стійкий, толерантний
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№ 
п/п

Рік 
випробу-

вання

Селекційний 
номер

Лабораторно-вегетаційне 
випробування Польове випробування

Група стійкості
1-й рік 2-й рік Зниження зараження 

ґрунту (-), %
Урожайність 

з куща, г

38

2018

П.12.15-9 Стійкий Стійкий -95,6 486 Стійкий, толерантний

39 П.12.14-8 Стійкий Стійкий -93,4 453 Стійкий, толерантний

40 П.12.15-2 Стійкий Стійкий -93,9 354 Стійкий

41 П.13.18/1 Стійкий Стійкий -83,9 311 Стійкий

42 П.12.16-16 Стійкий Стійкий -49,6 326 Стійкий

43 П.13.26/13 Стійкий Стійкий -100,0 473 Стійкий, толерантний

44 П.12.9/1 Стійкий Стійкий -100,0 448 Стійкий, толерантний

45 П. 13.48/16 Стійкий Стійкий -94,9 372 Стійкий

Невська (контроль) Нестійкий Нестійкий +28 365 Нестійкий

Закінчення табл. 3

Ïîë³ñüêîãî äîñë³äíîãî â³ää³ëåííÿ 
²Ê ÍÀÀÍ, ÿê³ º ñëàáêîñò³éêèìè 
àáî íåñò³éêèìè äî çîëîòèñòî¿ 
êàðòîïëÿíî¿ íåìàòîäè, îñê³ëüêè 
¿õíÿ âðîæàéí³ñòü íà âèñîêî³íâà-
ç³éíîìó ôîí³ ó 1,5—2,0 ðàçà ïåðå-
âèùóâàëà âðîæàé í³ñòü êîíòðîëü-
íîãî ñîðòó Íåâñüêà.

Çà ðåçóëüòàòàìè ñï³ëüíî¿ ç ²í-
ñòèòóòîì Êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ 

ðîáîòè ñòâîðåíî íîâèé íåìàòî-
äîñò³éêèé ñîðò Ìèðîñëàâà, ÿêèé 
áóëî âêëþ÷åíî äî «Äåðæàâíîãî 
ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äî ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³» ó 
2018 ð. Îêð³ì ñò³éêîñò³ äî ãëî-
áîäåðîçó êàðòîïë³, ùî äîçâîëÿº 
çíèçèòè ÷èñåëüí³ñòü öüîãî ïàòî-
ãåíó íà 24—56% çà îäèí ð³ê âè-
ðîùóâàííÿ ñîðòó òà ïîíàä 90% — 

ï³ñëÿ òðüîõ ðîê³â âèðîùóâàííÿ, 
â ñåðåäíüîìó çáåðåæåííÿ âðîæàþ 
íà çàðàæåíèõ çîëîòèñòîþ êàðòî-
ïëÿíîþ íåìàòîäîþ ´ðóíòàõ äî-
ñÿãàº 30%. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îö³íåíî ñåëåêö³éíèé ìàòå-

ð³àë êàðòîïë³ íà ñò³éê³ñòü äî 
G. rostochiensis (Ro-1). ²ç 640 çðàç-

Öèñòè G. rostochiensis íà êîðåíÿõ äîñë³äæóâàíîãî
íåñò³éêîãî ñåëåêö³éíîãî çðàçêà êàðòîïë³
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ê³â, ùî áóëè íàä³ñëàí³ ³ç ÷îòèðüîõ 
ñåëåêö³éíèõ óñòàíîâ (ÏðÀÒ ÍÂÎ 
«×åðí³ã³âåë³òêàðòîïëÿ», Ïîë³ñüêå 
â³ää³ëåííÿ ²Ê ÍÀÀÍ, ²íñòèòóò 
êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ, ²íñòèòóò 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Êàðïàò-
ñüêîãî ðåã³îíó), á³ëüø³ñòü âèÿâè-
ëèñÿ ñò³éêèìè äî ïàòîãåíó — 369 
(57,7%) ñåëåêö³éíèõ íîìåð³â, 
ñëàáêîñò³éêèìè — 104 (16,2%), 
íåñò³éêèìè — 167 (26,1%). Çà 
ðåçóëüòàòàìè ïîëüîâîãî âèïðî-
áóâàííÿ 45-òè íàéá³ëüø ïåðñïåê-
òèâíèõ ñîðòîçðàçê³â âñòàíîâëå-
íî, ùî ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ¿õ º 
ñò³éêèìè òà òîëåðàíòíèìè, òîáòî 
ïðèäàòíèìè äëÿ ñòâîðåííÿ íà ¿õ-
í³é îñíîâ³ ïðîìèñëîâèõ ñîðò³â. 
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü äî-
ïîâíåíî áàçó äàíèõ ñêðèí³íãó 
ñò³éêîñò³ â³ò÷èçíÿíîãî ñåëåêö³é-
íîãî ìàòåð³àëó äî öüîãî ïàòîãåíó 
òà ñï³ëüíî ³ç ñåëåêö³îíåðàìè ²Ê 
ÍÀÀÍ ñòâîðåíî ñò³éêèé, òîëå-
ðàíòíèé äî Globodera rostochiensis 
(Ro-1) ñîðò êàðòîïë³ Ìèðîñëàâà.

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåí-
íÿ ïðîâåäåíî ó ðàìêàõ ÏÍÄ 12 
«Íàóêîâ³ îñíîâè ñó÷àñíèõ òåõ-
íîëîã³é ïðîãíîçó ³ óïðàâë³ííÿ 
ô³òîñàí³òàðíèì ñòàíîì àãðîöå-
íîç³â («Çàõèñò ðîñëèí»)»; çàâ-
äàííÿ 12.01.00.21.Ï «Ðîçðîáè-
òè ïðåâåíòèâí³ òà êîíòðîëþþ÷³ 
ïðîòèíåìàòîäí³ çàõîäè â ñèñ-
òåì³ ô³òîñàí³òàðíî¿ áåçïåêè»; 
ÄÐ ¹ 0116U003530.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Сігарьова Д.Д., Пилипенко Л.А., Бор-
зих О.І., Ковтун А.М. Сільськогосподарська 
нематологія. Київ: Аграрна наука, 2017. 340 с.

2. Борзих О.І., Сігарьова Д.Д., Пилипен-
ко Л.А., Ковтун А.М. Найбільш небезпечні 
нематодози рослин та системи захисних за-
ходів. Київ: ТОВ «НВП» Інтерсервіс», 2017. 
140 с.

3. Sedivy J. Population changes of the potato 
cyst nematode (Globodera rostochiensis) during 
irregular crop rotation. Plant Prot. Sci. 1999. 35, 
N4. P. 125-130. 

4. Bačić J. The effect of potato varieties 
on population of golden cyst nematode (Glo-
bodera rostochiensis). Pesticides & Phyto-
medicine. 2010. 25(3). P. 269-275: doi: 10.2298/ 
PIF1003269B

5. Singh, S.K., Hodda M., Ash G. J. Plant-
Parasitic Nematodes of Potential Phytosanitary 
Importance. Their Main Hosts and Reported 
Yield Losses. 2013. EPPO Bull. 43. P. 334-374.

6. Ebrahimi N., Viaene N., Demeule-
meester K., Moens M. Observations on the Life 

Cycle of Potato Cyst Nematodes, Globodera ros-
tochiensis and G. pallida, on Early Potato Culti-
vars. Nematology. 2014. 16. P. 937-952.

7. Pylypenko L.A., Uehara T., Phillips M.S., 
Sigareva D.D., Blok V.C Identification of Glo-
bodera rostochiensis and G. pallida in the Ukraine 
by PCR. Eur J Plant Pathol. 2005. 111. P. 39-46: 
doi: 10.1007/s10658-004-2732-9

8. Федоренко О.Л. Нематодостійкий ма-
теріал картоплі як основа біологічного за-
хисту проти Globodera rostochiensis (Ro1). Ви-
рішення сучасних проблем у ветеринарній 
медицині: III Всеукраїнська науково-прак-
тична інтернет-конференція. м.  Полтава, 
15-16 лютого 2018 р.: тези доповіді. Полтава, 
2018. С. 167-169.

9. Camacho M.J., de Andrade E., Mota M., 
Nobrega  F., Vicente  C., Rusinque  L., Lurdes 
Inacio M. Potato Cyst Nematodes: Geographical 
distribution, phylogenetic relationships and in-
tegrated pest management outcomes in Portugal. 
Frontiers in Plant Science. 2020. 11: https://doi.
org/10.3389/fpls.2020.606178

10. Мельник П.О. та ін. Положення про 
випробування сортів та гібридів картоплі на 
стійкість проти раку картоплі та золотистої 
картопляної цистоутворюючої нематоди. 
Чернівці: УкрНДСКР, 1993. 7 с.

11. Сігарьова Д.Д., Федюк  О.М. Оцін-
ка стійкості секційного матеріалу картоплі 
проти золотистої картопляної нематоди Glo-
bodera rostochiensis Woll. Карантин і захист 
рослин. 2014. № 5. С. 5-10.

12. Пилипенко Л.А. Нематодостійкі сорти 
картоплі в системі протинематодних заходів: 
перспективи та проблеми. Захист і карантин 
рослин. 2002. Вип. 48. С. 104-111.

13. Положенець В.М., Гурманчук О.В., 
Галаган Т.О. Біологічні та морфологічні 
особливості розвитку золотистої цисто-
утворюючої картопляної нематоди у зоні 
Полісся України. Наукові доповіді НУБіП. 
2011. 6(28): http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/
nd/2011_6/11pvm.pdf

14. Galagan T., Sigareva D. Distribution 
of Globodera rostochiensis and its control in 
Ukraine. Proceedings of the International Sym-
posiumon Current Trendsin Plant Protection, 
Serbia Institutefor Plant Protection and Environ-
ment, 25-28 September, 2012. Belgrade, Serbia. 
P. 583-586.

15. Castelli L.M., Ramsay G., Bryan  G., 
Neilson  S.J. New sources of resistance to the 
potato cyst nematodes Globodera pallida and 
G. rostochiensis in the Commonwealth Potato 
Collection. Euphytica. 2003. 129(3). P. 377-386: 
DOI:10.1023/A:1022264111096

16. Mwangi J.M., Niere B., Finckh M.R. et 
al. Reproduction and life history traits of a re-
sistance breaking Globodera pallida population. 
Journal of Nematology. 2019. 5. P. 1-13: https://
doi.org/10.21307/jofnem-2019-079

17. Сігарьова Д., Болтовська О., Ковтун А. 
Глободероз картоплі. Плантатор. 2016. № 3. 
С. 52-56.

18. Сігарьова Д., Федоренко О., Такта-
єв  Б. Випробування селекційного матері-
алу картоплі на стійкість проти Globodera 
rostochiensis (Ro1). Фітосанітарна безпека. 
2018. Вип. 64. https://doi.org/10.36495/1606-
9773.2018.64.173-183.

19. Тактаєв Б.А., Фурдига  М.М, Осип-
чук А.А., Федоренко О.Л. Нові нематодостійкі 
сорти картоплі. Картоплярство України. 2017. 
Вип. 3-4. С. 11-15.

20. EPPO Standard PM3/68 (2): Testing of 
potato varieties to assess resistance to Globodera 
rostochiensis and Globodera pallida. EPPO Bul-
letin. 2021. 51. P. 404-405.

21. Бублик Л.І., Васечко Г. І., Васильєв П.В. 
та ін. Довідник із захисту рослин. Київ: Уро-
жай, 1999. 744 с.

22. Трибель С.О., Сігарьова  Д.Д., Се-
кун М.П. та ін. Методики випробування та 
застосування пестицидів. Київ: Світ, 2001. 
447 с.

Sigareva D., 
ORCID: 0000-0002-5796-9811

Bondar T., 
ORCID: 0000-0002-4330-7227

Nikishicheva K., 
ORCID: 0009-0003-6194-3694

Institute of Plant Protection of the NAAS 
of  Ukraine, str. Vasylkivska, 33, Kyiv, 
03022, Ukraine

Assessment of resistanse 
to  Globodera  rostochiensis (Ro-1) 
of newly created potato breeding 
material

Goal. Selection among breeding sam-
ples of potatoes, created by four breeding 
institutions, resistant to the golden po-
tato cyst-forming nematode Globodera 
rostochiensis (Ro-1). Methods. Th e as-
sessment of nematode resistance was 
carried out according to «Regulations on 
the procedure for testing potato varieties 
and hybrids for resistance to ... golden 
potato cyst nematode» (1993). Results. 
Potato breeding material was evaluated 
for resistance to Globodera rostochien-
sis (Ro-1). Of the 640 samples that were 
sent from four breeding institutions (JSC 
SIA «Chernigivelitkartoplia», the Polis-
sia branch of the Institute of Potatoes of 
the NAAS, Institute of Potatoes of the 
NAAS (IP of the NAAS), Institute of Ag-
riculture of the Carpa thian Region), the 
majority were resistant to pathogen 369 
(57.7%) selection numbers, 104 (16.2%) 
were weakly resistant, 167 (26.1%) were 
unstable. All samples, which according 
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Відзначив своє 70-річчя Микола Миколайович Доля — вчений у  галузі 
захисту рослин, біотехнології та екології, доктор сільськогосподарських наук, 
професор, член-кореспондент Національної академії аграрних наук України. 
Народився 12 липня 1954 р. в с. Безводня на Кіро воградщині. В 1973 р. закінчив 
Бобринецький сільськогосподарський технікум і працював на посаді керуючого 
комплексною бригадою колгоспу. 1973—1975 рр. — служба в лавах Радянської 
Армії. В 1980 р. закінчив факультет захисту рослин Української сільськогос-
подарської академії, після чого працював старшим агрономом Миронівської 
районної станції захисту рослин.

З 1981 р. й донині наукова та педагогічна діяльність М.М. Долі пов’язана 
з Національним університетом біоресурсів і природо корис тування України. 
До 2004 р. — аспірант, асистент, доцент, докторант, завідувач кафедри 
загальної ентомології та зоології (хімічного захисту рослин). Підготував і 
захистив кандидатську «Шкідники озимої пшениці і боротьба з ними при безплужному обробітку ґрунту 
по стерньових попередниках у Центральному Лісостепу України» (1984) та докторську «Агроекологічне 
обґрунтування захисту озимої пшениці від шкідників при інтенсивному землеробстві в Лісостепу 
України» (1992) дисертації. Впродовж 2005—2011, 2015—2021 рр. був деканом факультету захисту рослин, 
біотехнології та екології. З 2021 р. й донині — завідувач кафедри ентомології, інтегрованого захисту та 
карантину рослин. 

Нині напрямом наукових досліджень М.М. Долі є розроблення й широке впровадження у виробництво 
інноваційних систем фітосанітарного моніторингу сучасних сівозмін на основі прогнозу розмноження 
шкідливих і корисних організмів у посівах сільськогосподарських культур та опрацювання новітніх 
технологій захисту рослин від шкідливих організмів при ресурсозберігаючому землеробстві та системах no-
till в Україні. Ним уперше розроблено інноваційні зберігаючі системи захисту сільськогосподарських культур 
від шкідників при ґрунтозахисному землеробстві з мінімальним та нульовим обробітком ґрунту. 

Микола Миколайович активно впроваджує прогресивні здобутки в усіх сферах наукової та навчальної 
роботи факультету. Організував і створив лабораторію моніторингу пестицидів у технологіях 
захисту рослин. Розробив і є керівником постійно діючої наукової школи моніторингу і комплексного 

захисту сільськогосподарських культур при ресурсозберігаючих системах 
землеробства. 

М.М. Доля є автором понад 300 наукових праць, зокрема 18 монографій 
і підручників, 28 патентів. Підготував двох докторів і десять кандидатів 
сільськогосподарських наук. 

За наукові, організаційні та педагогічні досягнення Нагороджений 
Почесною грамотою Верховної Ради України (2004) і медаллю Міністерства 
освіти і науки «За наукові досягнення» (2005).

Колективи Інституту захисту рослин НААН, Національного університету 
біоресурсів і природокористування України, колеги, учні, спеціалісти аграрної 

галузі щиро бажають Миколі Миколайовичу міцного здоров’я, бадьорості, 
благополуччя, щастя без кінця і краю, життєвого оптимізму, 

творчої наснаги й великих успіхів для блага нашої країни!

Вітаємо!

to the results of the two-year laboratory 
and greenhouse tests were resistant, also 
showed a sign of resistance during the 
fi eld test. Only 1 variety sample, which 
according to the results of laboratory and 
greenhouse studies was identifi ed as re-
sistant, turned out to be weakly resistant 
in fi eld conditions. Two more varieties, 
which were considered weakly resistant 
according to the results of laboratory and 
greenhouse studies, turned out to be un-
stable in fi eld conditions. One of them is 
tolerant. According to the results of yield 
accounting, all the studied 45 variety 
samples were divided into two groups: re-
sistant (yield exceeds the control by 14—

21%) and resistant and tolerant (yield 
exceeds the control by 58—102%). 25 cul-
tivars are assigned to the resistant group, 
and 17 other cultivars are given the sta-
tus of resistant and tolerant. Also, three 
more variety samples showed signs of 
tolerance, which turned out to be weakly 
resistant or unstable to G.  rostochiensis 
(Ro-1). Conclusions. According to the 
results of the assessment of resistance 
to Globodera rostochiensis (Ro-1) of 640 
samples sent from four breeding institu-
tions, it was established that most of them 
(57.7%) were resistant to the pathogen, 
16.2% were weakly resistant, and 26.1% 
were unstable. According to the results, 

the database of resistance screening of 
domestic breeding material to Globodera 
rostochiensis was supplemented. Together 
with the bree ders of IP NAAS, a resistant 
and tolerant to this pathogen  cv. Myro-
slava was created.

golden potato cyst nematode; nema-
tode-resistant varieties; resistance 
as sessment; potatoes
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Äîñë³äíà ñòàíö³ÿ êàðàíòèíó 
âèíîãðàäó ³ ïëîäîâèõ êóëüòóð 
²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí Íàö³-
îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê 
Óêðà¿íè áóëà çàñíîâàíà íà áàç³ 
Îäåñüêî¿ îáëàñíî¿ ³íñïåêö³¿ ïî 
êàðàíòèíó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ðîñëèí ó 1949 ð. íà ï³äñòàâ³ íàêà-
çó Ì³í³ñòåðñòâà ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà (ÌÑÃ) ÑÐÑÐ ¹ 3156 â³ä 
19.08.1948 ð. Äî 1992 ð. âîíà áóëà 
â³äîìà ÿê Âñåñîþçíà íàóêîâî-äî-
ñë³äíà ïðîòèô³ëîêñåðíà ñòàíö³ÿ 
(ÂÍÄÔÑ). 

Ìåòà ñòâîðåííÿ — ïðîâåäåí-
íÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü â îáëàñò³ 
êàðàíòèíó ³ çàõèñòó ðîñëèí, íà-
äàííÿ ìåòîäè÷íî¿ ³ ïðàêòè÷íî¿ 
äîïîìîãè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì 
îðãàí³çàö³ÿì ³ âèðîáíèöòâàì ç 
ïèòàíü âïðîâàäæåííÿ äîñÿãíåíü 
íàóêè ó âèðîáíèöòâî. Ó ðàäÿí-

ñüêèé ïåð³îä íà ÂÍÄÔÑ áóëî 
ïîêëàäåíî çàâäàííÿ ðîçðîáëåííÿ 
Äåðæàâíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó âèíî-
ãðàäíèõ íàñàäæåíü â³ä ô³ëîêñåðè 
³ ñïîñîá³â áîðîòüáè ç öèì øê³ä-
íèêîì çà çîíàìè ÑÐÑÐ, à òàêîæ 
çä³éñíåííÿ ìåòîäè÷íîãî êåð³âíè-
öòâà âèêîíàííÿ ïðîòèô³ëîêñåð-
íèõ çàõîä³â íà ï³âäí³ ªâðîïåé-
ñüêî¿ ÷àñòèíè ÑÐÑÐ.

Ïîíàä ÷âåðòü ñòîë³òòÿ (ç 1949 
ïî 1973 ðð.) ñòàíö³þ î÷îëþ-
âàâ âèäàòíèé â÷åíèé, ä³éñíèé 
÷ëåí ñåêö³¿ âèíîãðàäàðñòâà ³ 
ñàä³âíèö òâà Âñåñîþçíî¿ àêàäå-

ì³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê 
³ìåí³ Ëåí³íà (ÂÀÑÃÍ²Ë), îäèí ç 
îðãàí³çàòîð³â äåðæàâíî¿ ñëóæáè 
ç êàðàíòèíó ðîñëèí ÌÑÃ ÑÐÑÐ, 
êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
íàóê ²ëëÿ Àçàðîâè÷ Êàçàñ. Ï³ä 
éîãî êåð³âíèöòâîì ðîçðîáëÿëèñÿ 
³ âïðîâàäæóâàëèñÿ ó âèðîáíèöòâî 
êîìïëåêñí³ ñèñòåìè êàðàíòèííèõ 
çàõîä³â ùîäî çàõèñòó âèíîãðàä-
íèõ íàñàäæåíü â³ä ô³ëîêñåðè. 
Â³í áóâ àâòîðîì âîñüìè ö³ííèõ 
âèíàõîä³â ³ ðàö³îíàë³çàòîðñüêèõ 
ïðîïîçèö³é, îïóáë³êóâàâ 104 ðî-
áîòè ç ïèòàíü åêîëîã³¿, äèíàì³êè 
ïîøèðåííÿ òà ë³êâ³äàö³¿ âîãíèù 
ô³ëîêñåðè, ïîñàäêè ñàäæàíö³â 
âèíîãðàäó ï³ä ã³äðîáóðè. Çà äîâ-
ãîë³òíþ ³ áàãàòîïë³äíó íàóêîâî-
äîñë³äíó ðîáîòó íàãîðîäæåíèé 
ï’ÿòüìà óðÿäîâèìè íàãîðîäàìè, 
ìåäàëÿìè «Çà òðóäîâó ä³ÿëüí³ñòü», 

ДОСЛІДНІЙ СТАНЦІЇ КАРАНТИНУ 
ВИНОГРАДУ І ПЛОДОВИХ КУЛЬТУР 

ІНСТИТУТУ ЗАХИСТУ РОСЛИН 
НАЦІОНАЛЬНОЇ АКАДЕМІЇ АГРАРНИХ 

НАУК УКРАЇНИ — 75 РОКІВ!

Ю.Е. КЛЕЧКОВСЬКИЙ, 
доктор сільськогосподарських наук,

директор ДСКВПК ІЗР НААН
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«Çà äîáðî÷åñíèé òðóä», òðüîìà 
çíà÷êàìè «Â³äì³ííèê ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà», çîëîòîþ, ñð³áíîþ 
³ áðîíçîâîþ ìåäàëÿìè Âñåñîþç-
íî¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ âè-
ñòàâêè (ÂÑÃÂ).

Ï³ñëÿ ñìåðò³ ².À. Êàçàñà 
îáîâ’ÿçêè äèðåêòîðà âèêîíóâàâ 
êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê Àíà-
òîë³é Ñâèðèäîâè÷ Ãîðêàâåíêî (ç 
1973 ïî 1978 ðð.). Çà ïåð³îä ñâîº¿ 
íàóêîâî¿ ³ ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
áðàâ áåçïîñåðåäíþ ó÷àñòü â ðîç-
ðîáö³ ³ âïðîâàäæåíí³ â ïðàêòè-
êó ìåòîäè÷íîãî êåð³âíèöòâà òà 
³íñòðóêö³é, ÿê³ ëÿãëè â îñíîâó 
ñó÷àñíî¿ çàãàëüíîäåðæàâíî¿ ñèñ-
òåìè êàðàíòèííèõ çàõîä³â ùîäî 
çàõèñòó âèíîãðàäíèê³â â³ä ô³ëîê-
ñåðè. Îïóáë³êóâàâ ïîíàä 70 ðîá³ò, 
ó òîìó ÷èñë³ ÷îòèðè ìîíîãðàô³¿ 
ç ïèòàíü á³îëîã³¿, åêîëîã³¿, ä³à-
ãíîñòèêè ³ ë³êâ³äàö³¿ âîãíèù ô³-
ëîêñåðè. Çà âåëèêó íàóêîâó, âè-
ðîáíè÷ó ³ ãðîìàäñüêó ä³ÿëüí³ñòü 
íàãîðîäæåíèé Ïî÷åñíîþ ãðà-
ìîòîþ Ïðåçèä³¿ Âåðõîâíî¿ Ðàäè 
Óçáåöüêî¿ ÐÑÐ, çíà÷êîì «Â³äì³í-
íèê ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà», âå-
ëèêîþ ñð³áíîþ ìåäàëëþ ÂÑÃÂ ³ 
ø³ñòüìà ìåäàëÿìè.

Ç 1978 ïî 1994 ðð. ñòàíö³ºþ 
êåðóâàâ êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ íàóê Ïåòðî ²âàíîâè÷ 
Ëèòâèíîâ. Âåëèêó óâàãó â³í ïðè-
ä³ëÿâ âïðîâàäæåííþ ó ðàäãîñïè 
³ êîëãîñïè Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íà-
óêîâèõ ðîçðîáîê ñòàíö³¿. Áóâ ÷ëå-
íîì ñåêö³¿ âèíîãðàäàðñòâà â³ää³-
ëåííÿ ðîñëèííèöòâà ³ ñåëåêö³¿ 
ÂÀÑÃÍ²Ë, ÷ëåíîì Âñåñîþçíèõ 
êîîðäèíàö³éíèõ Ðàä ç âèíîãðà-
äàðñòâà ³ ðîçðîáêè êîìïëåêñíèõ 
ñèñòåì çàõîä³â ïðîòè çàíåñåííÿ 
³ ïîøèðåííÿ êàðàíòèííèõ øê³ä-
íèê³â. Íèì îïóáë³êîâàíî á³ëüøå 
200 íàóêîâèõ ðîá³ò. Áàãàòî ðàç³â 
áóâ ó÷àñíèêîì ÂÄÍÃ ÑÐÑÐ, íà-
ãîðîäæåíèé Ïî÷åñíèìè ãðàìî-
òàìè ³ Âåëèêèìè ñð³áíèìè ìå-
äàëÿìè. Ìàº óðÿäîâ³ íàãîðîäè: 
îðäåí «Çíàê Ïîøàíè» ³ äåâ’ÿòü 
ìåäàëåé.

Íà ï³äñòàâ³ íàêàçó ÌÑÃ ¹340 
â³ä 30.12.1985 ð. ÂÍÄÔÑ áóëà 
ï³äïîðÿäêîâàíà Âñåðîñ³éñüêîìó 
íàóêîâî-äîñë³äíîìó ³íñòèòóòó 
êàðàíòèíó ðîñëèí ÂÀÑÃÍ²Ë 

Áàãàòî ðîê³â ó ÂÍÄÔÑ ïðà-
öþâàëè äîêòîðè íàóê Â.Â. Çî-
òîâ ³ Ã.Ò. Ñîëîâåé, êàíäèäàòè 

íàóê Ã.À. Êèðþõ³í, Ï.². ªãîðîâ, 
Â.Ê. Ô³íàêîâ, Â.Â. Ñòåïàíîâà, 
ª.Á. Ãîðêàâåíêî, Å.À. Àñð³ºâ, 
Â.Ê. Ïàí³í, Â.Á. Ïóïêî, Ë.Ï. Ñè-
ðåëüùèêîâà, Ð.Ñ. Ãîðåíøòåéí, 
².Ì. Êîçàð, Ñ.Î. Ãëóøêîâà, 
Ë.Á. ×åðíåé, Â.Ì. Áîëüøàêîâà, 
ñòàðøèé íàóêîâèé ñï³âðîá³ò-
íèê Ë.Î. Êóëüì³íñüêà, íàóêîâèé 
ñï³âðîá³òíèê Ã.Ô. ×åáàíîâñüêà 
òà ³íø³ òàëàíîâèò³ ³ìóíîëîãè, ñå-
ëåêö³îíåðè, åíòîìîëîãè, òîêñè-
êîëîãè ³ ãåðáîëîãè.

Íà ï³äñòàâ³ íàêàçó Óêðà¿íñüêî¿ 
àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè 
¹3, ï.3 â³ä 14.01.1992 ð. «Ïðî 
îðãàí³çàö³þ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
ç êàðàíòèíó ðîñëèí â Óêðà¿í³», 
ÂÍÄÔÑ áóëà ï³äïîðÿäêîâàíà 
²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí Óêðà-
¿íñüêî¿ àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê òà 
ïåðåéìåíîâàíà â Íàóêîâî-äîñë³ä-
íó ñòàíö³þ êàðàíòèíó âèíîãðàäó ³ 
ïëîäîâèõ êóëüòóð (ÍÄÑÊÂÏÊ), à 
íà ï³äñòàâ³ íàêàçó â³ä 14.04.1992 
ð. ¹ 100 «Ïðî âïîðÿäêóâàííÿ òà 
ïåðåéìåíóâàííÿ ìåðåæ³ íàóêî-
âèõ óñòàíîâ Óêðà¿íñüêî¿ àêàäåì³¿ 
àãðàðíèõ íàóê» Ñòàíö³ÿ áóëà ïå-
ðåéìåíîâàíà â Äîñë³äíó ñòàíö³þ 
êàðàíòèíó âèíîãðàäó ³ ïëîäîâèõ 
êóëüòóð ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñ-
ëèí Óêðà¿íñüêî¿ àêàäåì³¿ àãðàð-
íèõ íàóê.

Ç 1994 ð. ñòàíö³þ î÷îëþº äîê-
òîð ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê, 
ïðîôåñîð Þð³é Åäóàðäîâè÷ 
Êëå÷ êîâñüêèé.

Þ.Å. Êëå÷êîâñüêèé ñòâîðèâ 
øêîëó ï³äãîòîâêè ñïåö³àë³ñò³â ç 
êàðàíòèíó ³ çàõèñòó ðîñëèí: ï³ä-
ãîòóâàâ òðüîõ êàíäèäàò³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê çà íà-
ïðÿìîì åíòîìîëîã³ÿ. Ìàº 377 
íàóêîâèõ ïðàöü, ó òîìó ÷èñë³ 97 
çà êîðäîíîì, ìàº 7 àâòîðñüêèõ 
ñâ³äîöòâà, 6 ìîíîãðàô³é ³ 3 êíè-
ãè, 12 ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäà-
ö³é. Þð³é Åäóàðäîâè÷ º ÷ëåíîì 
òðüîõ ðåäàêö³éíèõ êîëåã³é ôàõî-
âèõ íàóêîâèõ âèäàíü: «Êàðàíòèí 
³ çàõèñò ðîñëèí», Ì³æâ³äîì÷èé 
òåìàòè÷íèé íàóêîâèé çá³ðíèê 
«Ô³òîñàí³òàðíà áåçïåêà», «Óêðà-
¿íñüêèé åíòîìîëîã³÷íèé æóðíàë». 
ª ÷ëåíîì Ñïåö³àë³çîâàíî¿ â÷åíî¿ 
ðàäè ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí 
ÍÀÀÍ ç³ ñïåö³àëüíîñò³ «Åíòî-
ìîëîã³ÿ», Êîîðäèíàö³éíî¿ ðàäè ç 
ïðîáëåìè «Çàõèñò ðîñëèí».

Çà áàãàòîð³÷íó ïë³äíó íàó-

êîâî-îðãàí³çàö³éíó ðîáîòó ç 
ðîçðîáêè òà âïðîâàäæåííÿ ó âè-
ðîáíèöòâî âèñîêîåôåêòèâíèõ 
ìåòîä³â ³ çàñîá³â çàõèñòó ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà çà 
âàãîì³ íàóêîâ³ ðîçðîáêè â ãàëó-
ç³ çàõèñòó ðîñëèí, çàáåçïå÷åííÿ 
ïðîâåäåííÿ áàãàòîïëàíîâèõ ðîá³ò 
ç ïèòàíü ëîêàë³çàö³¿ é ë³êâ³äàö³¿ 
âîãíèù êàðàíòèííèõ øê³äíèê³â 
ïëîäîâèõ êóëüòóð ³ âèíîãðàäó 
Þ.Å. Êëå÷êîâñüêîãî íàãîðîäæå-
íî òðüîìà ãðàìîòàìè ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ, çà âåëèê³ 
äîñÿãíåííÿ â íàóêîâ³é ³ ãðîìàä-
ñüê³é ä³ÿëüíîñò³ — òðüîìà Ïî-
÷åñíèìè ãðàìîòàìè Íàö³îíàëüíî¿ 
àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè, 
à ó 2016 ð. — Ïî÷åñíîþ â³äçíà-
êîþ ÍÀÀÍ.

Çã³äíî ç Óêàçîì Ïðåçèäåí-
òà Óêðà¿íè â³ä 06.01.2010 ð. 
¹ 8/2010 «Ïðî íàäàííÿ Óêðà-
¿íñüê³é àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê 
ñòàòóñó íàö³îíàëüíî¿» Ñòàíö³ÿ 
áóëà ïåðåéìåíîâàíà â Äîñë³ä-
íó ñòàíö³þ êàðàíòèíó âèíîãðà-
äó ³ ïëîäîâèõ êóëüòóð ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí Íàö³îíàëüíî¿ 
àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè 
(ÄÑÊÂÏÊ ²ÇÐ ÍÀÀÍ).

Ï³ñëÿ ïåðåï³äïîðÿäêóâàííÿ 
ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñ-
ëèí ÍÀÀÍ êîëî ïèòàíü, ùî âèâ-
÷àþòüñÿ, çíà÷íî ðîçøèðèëîñÿ â 
íàïðÿì³ ðîçðîáëåííÿ òà âïðîâà-
äæåííÿ êîìïëåêñíî¿ ñèñòåìè çà-
õîä³â ùîäî çàïîá³ãàííÿ çàíåñåí-
íþ é ïîøèðåííþ êàðàíòèííèõ 
òà ³íøèõ íåáåçïå÷íèõ, â³äñóòí³õ 
â Óêðà¿í³ øê³äíèê³â, õâîðîá ³ 
áóð’ÿí³â ïëîäîâèõ êóëüòóð ³ âè-
íîãðàäó, çåðíîâèõ, çåðíîáîáîâèõ 
³ îë³éíèõ êóëüòóð, êóêóðóäçè, 
îâî÷åâèõ çàêðèòîãî ³ â³äêðèòîãî 
´ðóíòó òà ³íøèõ.

Ñòàíö³ÿ áóëà ³í³ö³àòîðîì òà 
ï³ä ¿¿ êåð³âíèöòâîì áóëî ïîáóäî-
âàíî àäì³í³ñòðàòèâíî-ëàáîðàòîð-
íèé êîðïóñ íà 1000 ì2, çàâäÿêè 
÷îìó ç’ÿâèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü ñòâî-
ðèòè íîâó íàóêîâó ëàáîðàòîð³þ 
òà âèêîðèñòàòè ñó÷àñí³ ìåòîäè 
àíàë³çó á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó íà 
âèñîêîÿê³ñíîìó îáëàäíàíí³.

Âïðîäîâæ 1994—2009 ðð. Äî-
ñë³äíà ñòàíö³ÿ ç êàðàíòèíó âè-
íîãðàäó òà ïëîäîâèõ êóëüòóð âè-
êîíóâàëà çàâäàííÿ 14.06. «Óäî-
ñêîíàëèòè ìåòîäè âèÿâëåííÿ 
êàðàíòèííèõ øê³äíèê³â, õâîðîá 
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ðîñëèí ³ áóð’ÿí³â, ñèñòåìó ñïî-
ñòåðåæåíü çà íèìè, ñïîñîáè ëî-
êàë³çàö³¿ òà çíèùåííÿ». Ðîáîòè 
âåëèñÿ â òðüîõ íàïðÿìàõ:

1. Ðîçðîáèòè òà âäîñêîíàëèòè 
ìåòîäè âèÿâëåííÿ êàðàí-
òèííèõ îá’ºêò³â ó âàíòàæàõ 
òà àãðîöåíîçàõ.

2. Óòî÷íèòè îñîáëèâîñò³ ðîç-
âèòêó òà øê³äëèâîñò³ îáìå-
æåíî ïîøèðåíèõ â Óêðà¿í³ 
êàðàíòèííèõ îá’ºêò³â.

3. Ïðîâåñòè ïîøóê ³ äàòè îá-
´ðóíòóâàííÿ òà ðåêîìåí-
äàö³¿ ùîäî âèêîðèñòàííÿ 
ñó÷àñíèõ ñïîñîá³â çíèùåí-
íÿ êàðàíòèííèõ îá’ºêò³â ó 
ï³äêàðàíòèííèõ âàíòàæàõ òà 
îñåðåäêàõ ðîçìíîæåííÿ.

Çà 1994—2010 ðð. ç ìåòîþ óäî-
ñêîíàëåííÿ ìåòîä³â âèÿâëåííÿ 
êàðàíòèííèõ õâîðîá â àãðîöåíî-
çàõ ôàõ³âöÿìè ñòàíö³¿ ùîð³÷íî 
ïðîâîäèëèñÿ ô³òîñàí³òàðí³ îáñòå-
æåííÿ âèíîãðàäíèê³â, ïðîìèñëî-
âèõ ñàä³â ³ ïëîäîâèõ ðîçñàäíèê³â. 
Ó ðåçóëüòàò³ òàêèõ îáñòåæåíü ó 
íèçö³ ãîñïîäàðñòâ Îäåñüêî¿ òà 
Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñòåé áóëè âè-
ÿâëåí³ îñåðåäêè ïîøèðåííÿ íå-
áåçïå÷íîãî êàðàíòèííîãî çàõâî-
ðþâàííÿ, â³äñóòíüîãî â Óêðà¿í³, 
øàðêè ñëèâè, ÿê³ áóëî ë³êâ³äîâà-
íî ðàäèêàëüíèì ìåòîäîì.

Òîïîíîì³÷í³ äîñë³äæåííÿ íà-
ÿâíîñò³ â³ðóñó Plum pox virus òà 
áàêòåð³¿ Xanthomonas ampelina 
äàëè çìîãó âäîñêîíàëèòè ìåòîäè-
êó â³äáîðó çðàçê³â äëÿ ä³àãíîñòè-
êè êàðàíòèííèõ õâîðîá — øàðêè 
ñëèâè òà áàêòåð³àëüíîãî â’ÿíåííÿ 
âèíîãðàäó, à òàêîæ ìîäèô³êóâàòè 
³ìóíîôåðìåíòíèé ìåòîä ³äåíòè-
ô³êàö³¿ çáóäíèê³â õâîðîá ó ëàáî-
ðàòîðíèõ óìîâàõ ïðè ïðîâåäåíí³ 
ìàñîâèõ àíàë³ç³â.

Ï³ä ÷àñ îáñòåæåííÿ âèíîãðàä-
íèê³â ï³âäíÿ Óêðà¿íè áóëî âñòà-
íîâëåíî, ùî âñèõàííÿ âèíîãðàä-
íî¿ ëîçè, ñïðè÷èíåíå ïîòåíö³éíî 
íåáåçïå÷íîþ õâîðîáîþ Phomopsis 
viticola, ïîøèðåíå â óñ³õ ðàéîíàõ 
âèðîùóâàííÿ âèíîãðàäó. Ïîêàçà-
íî, ùî ñåðåä ºâðîïåéñüêèõ ñîðò³â 
âèíîãðàäó ³ñíóþòü â³äíîñíî ñò³é-
ê³ òà ñèëüíî ñïðèéíÿòëèâ³ ñîðòè 
äî ôîìîïñèñó. Îòðèìàíà ç óðà-
æåíèõ ðîñëèí êóëüòóðàëüíà ð³-
äèíà ìàº ð³çíó ô³òîòîêñè÷íó àê-
òèâí³ñòü ³ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà 
ÿê êðèòåð³é îö³íêè íà ñïðèéíÿò-

ëèâ³ñòü äî ôîìîïñèñó âèíîãðàäó 
ïðè ñåëåêö³¿ íîâèõ ñîðò³â.

Ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ ââåçåííþ 
òà ñâîº÷àñíîãî âèÿâëåííÿ õâî-
ðîá âèíîãðàäó ñï³âðîá³òíèêàìè 
ñòàíö³¿ ðîçðîáëåíî «Ìåòîäè÷í³ 
âêàç³âêè ùîäî âèÿâëåííÿ òà ä³à-
ãíîñòèêè ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷-
íî¿ õâîðîáè âèíîãðàäó — áàêòå-
ð³àëüíîãî â’ÿíåííÿ Xanthomonas 
ampelina Panagopoulos», ÿê³ ïðî-
éøëè àïðîáàö³þ â Çàêàðïàò-
ñüêîìó òåðèòîð³àëüíîìó â³ää³ë³ 
êàðàíòèíó ðîñëèí. Ðîçðîáëåíî 
íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³ ðåãëàìåíòè 
çàñòîñóâàííÿ àêàðèöèä³â ó çàõèñ-
ò³ â³ä ïàâóòèííèõ êë³ù³â íà âèíî-
ãðàäí³é ëîç³, à òàêîæ ïàðàìåòðè 
ðîçìíîæåííÿ òà âèïóñêó íà ïðî-
ìèñëîâèõ âèíîãðàäíèêàõ õèæîãî 
êë³ùà ìåòàñåéóëþñà ñõ³äíîãî.

Ó 1996—1997 ðð. ñï³âðîá³òíè-
êàìè ÄÑÊÂÏÊ áóëî ðîçðîáëåíî 
«Ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ç ïðî-
âåäåííÿ êàðàíòèííîãî îãëÿäó 
öèò ðóñîâèõ ³ â³äáîðó ïðîá äëÿ 
ëàáîðàòîðíî¿ åêñïåðòèçè». Ó 1998 
ðîö³ «Ìåòîäèêà îãëÿäó öèòðóñî-
âèõ íà ìîðñüêèõ ñóäíàõ» áóëà 
âïðîâàäæåíà ó âèðîáíèöòâî â 
ïîðòó «Îäåñà».

Îäíèì ³ç íàïðÿì³â ðîáîòè 
ñòàíö³¿ áóëî ðàéîíóâàííÿ òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè äëÿ îáìåæåíî 
ïîøèðåíèõ êàðàíòèííèõ øê³ä-
íèê³â ³ç âèä³ëåííÿì çîí øèðî-
êîãî, ÷àñòêîâîãî ïîøèðåííÿ òà 
â³ëüíî¿. Ñòâîðåíî êîìï’þòåðíèé 
áàíê äàíèõ, ÿê³ óâ³éøëè ó «Ïå-
ðåë³ê øê³äíèê³â, õâîðîá ðîñëèí 

³ áóð’ÿí³â, ùî ìàþòü êàðàíòèííå 
çíà÷åííÿ â Óêðà¿í³». Ï³äãîòîâëå-
íî ïàñïîðòè íà 10 øê³äíèê³â ³ 3 
õâîðîáè, ÿê³ óøêîäæóþòü ïëîäî-
â³ êóëüòóðè òà áàâîâíèê, à òàêîæ 
íà 3 áóð’ÿíè, â³äñóòí³ â Óêðà¿í³. 
Ó ïàñïîðòàõ íàâåäåíî â³äîìîñò³ 
ïðî òàêñîíîì³þ êàðàíòèííîãî 
îá’ºêòà, àíàòîì³÷í³ òà ìîðôîëî-
ã³÷í³ îñîáëèâîñò³, éîãî á³îëîã³þ, 
àðåàë, âèìîãè äî êë³ìàòè÷íèõ 
ôàêòîð³â, õàð÷îâó ñïåö³àë³çàö³þ, 
øê³äëèâ³ñòü, ìîæëèâ³ øëÿõè ïðî-
íèêíåííÿ â ³íø³ ðåã³îíè.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ â³äîìîñòåé 
çàñâ³ä÷èâ, ùî â ðàç³ ïðîíèêíåííÿ 
àç³àòñüêî¿ áàâîâíÿíî¿ ñîâêè, á³-
ëîêàéìèñòîãî æóêà, ºãèïåòñüêî¿ 
áàâîâíÿíî¿ ñîâêè òà áàâîâíÿíî¿ 
ìîë³ íà òåðèòîð³þ Óêðà¿íè, ¿õí³é 
àðåàë ìîæå îõîïèòè âñ³ ïîòåíö³é-
í³ ïëîù³ âèðîùóâàííÿ áàâîâíè-
êó. Ñõ³äíà ïëîäîâà ìóõà, ãðóøåâà 
âîãí³âêà, ïåðñèêîâà ïëîäîæåðêà 
ìîæóòü ñòàíîâèòè íåáåçïåêó â 
ï³âäåííèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè, à 
ºâðîïåéñüêà ïîïóëÿö³ÿ ñåðåä-
çåìíîìîðñüêî¿ ïëîäîâî¿ ìóõè — 
äëÿ âñ³õ ðàéîí³â ïëîä³âíèöòâà. 
Ìîæëèâà àêë³ìàòèçàö³ÿ òóòîâî¿ 
ùèò³âêè ïî ë³í³¿ Óæãîðîä-Ëüâ³â-
Æèòîìèð-×åðí³ã³â-Ñóìè. Ïàñ-
ëüîíè — êàðîë³íñüêèé, ëîõîëèñ-
òèé ³ òðèêâ³òêîâèé ìîæóòü ïîøè-
ðèòèñÿ ïî âñ³é òåðèòîð³¿ êðà¿íè.

Âåëèêó ðîáîòó âèêîíàíî ñï³â-
ðîá³òíèêàìè ÄÑÊÂÏÊ ç äåòàëü-
íîãî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ðîç-
âèòêó òà øê³äëèâîñò³ îáìåæåíî 
ïîøèðåíèõ â Óêðà¿í³ êàðàíòèí-
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íèõ øê³äíèê³â, õâîðîá ³ áóð’ÿí³â, 
ìåòîþ ÿêî¿ º ë³êâ³äàö³ÿ âîãíèù 
êàðàíòèííèõ îá’ºêò³â ³ ñòðèìó-
âàííÿ ¿õíüîãî ðîçïîâñþäæåííÿ.

Íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â äî-
ñë³äæåíü á³îåêîëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé ðîçâèòêó òà âïëèâó êîð-
ìîâî¿ áàçè íà ñîðòîâîìó ð³âí³ 
íà ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â, à òà-
êîæ ¿õíüî¿ øê³äëèâîñò³ íà ð³çíèõ 
êóëüòóðàõ ³ ñîðòàõ, ðîçðîáëåíî 
ñèñòåìó çàõîä³â ³ íàóêîâî îá´ðóí-
òîâàí³ íîðìàòèâè çàñòîñóâàííÿ 
ïåñòèöèä³â ó çàõèñò³ â³ä íåáåç-
ïå÷íèõ êàðàíòèííèõ øê³äíè-
ê³â ïëîäîâèõ — êàë³ôîðí³éñüêî¿ 
ùèò³âêè òà ñõ³äíî¿ ïëîäîæåðêè, 
ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü âèêîðèñòàííÿ 
õ³ì³÷íèõ òà ãîðìîíàëüíèõ ïðå-
ïàðàò³â, çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ îá-
ðîáîê ³ ÷åðãóâàííÿ ïðåïàðàò³â ³ç 
ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê.

Îñîáëèâå ì³ñöå ïîñ³äàþòü 
äîñë³äæåííÿ ùîäî çíèæåííÿ 
ïåñòèöèäíîãî íàâàíòàæåííÿ íà 
êîðèñíó åíòîìîôàóíó ï³ä ÷àñ 
ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íèõ îáðîáîê ó 
ñàäàõ ³ íà âèíîãðàäíèêàõ ïðîòè 
áóð’ÿí³â. Äîâåäåíî, ùî âèêîðèñ-
òàííÿ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå-
÷îâèí ó ñóì³ø³ ç ãåðá³öèäàìè äàº 
çìîãó çìåíøèòè íîðìè âèòðàòè 
ïåñòèöèäó âäâ³÷³ áåç çíèæåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ îáðîáîê ³ çáåðåãòè 
êîðèñíó åíòîìîôàóíó.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, 
ïðîâåäåíèõ ó 1994—2010 ðð., 
ôàõ³âö³ ñòàíö³¿ çàõèñòèëè äîê-
òîðñüêó òà òðè êàíäèäàòñüêèõ 
äè ñåðòàö³¿. Ñòàíö³ÿ íåîäíîðà-
çîâî áóëà ó÷àñíèêîì ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ âèñòàâîê, áðàëà 
ó÷àñòü ó ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ 
êîíôåðåíö³ÿõ, ç’¿çäàõ, ñèìïîç³ó-
ìàõ. Ó  1999, 2008 ³ 2013 ðîêàõ 
Ñòàíö³ÿ áóëà îðãàí³çàòîðîì ì³æ-
íàðîäíèõ íàóêîâèõ êîíôåðåíö³é 

ó ðàìêàõ Ñõ³äíî¿ ïàëåîàðêòè÷íî¿ 
ñåêö³¿ Ì³æíàðîäíî¿ îðãàí³çàö³¿ ç 
á³îëîã³÷íî¿ áîðîòüáè ç³ øê³äëè-
âèìè òâàðèíàìè ³ ðîñëèíàìè.

Âïðîäîâæ 2011—2020 ðð. 
ÄÑÊÂÏÊ ²ÇÐ ÍÀÀÍ âèêîíóâà-
ëà ôóíäàìåíòàëüí³ ³ ïðèêëàäí³ 
çàâäàííÿ çà ÏÍÄ 10 «Íàóêîâ³ 
îñíîâè á³îòåõíîëîã³÷íèõ ñèñòåì 
âèðîáíèöòâà ³ çàñòîñóâàííÿ çà-
ñîá³â á³îëîã³çàö³¿ çåìëåðîáñòâà» 
(«Á³îòåõí³êà»), ÏÍÄ 12 «Íàóêîâ³ 
îñíîâè ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîã-
íîçó ³ óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì 
ñòàíîì àãðîöåíîç³â» («Çàõèñò ðîñ-
ëèí») ³ ÏÍÄ 15 «Íàóêîâ³ îñíîâè 
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîãíîçó ³ 
óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñòà-
íîì àãðîöåíîç³â» («Çàõèñò ðîñëèí 
òà ô³òîñàí³òàðíà áåçïåêà»).

Îñíîâíèì çàâäàííÿì ðîáîòè 
ñòàíö³¿ çà ðîêè, êîëè ñòðàòåã³ÿ 
ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà ïîòðåáóâàëà ³ñòîòíîãî ðå-
ôîðìóâàííÿ ó íàïðÿì³ îõîðîíè 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà 
ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ 
ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, áóëî óäîñêî-
íàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ òà ðîçðîáêè 
íîâèõ ìåòîä³â äîñë³äæåíü ³ âïðî-
âàäæåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ ãåî³í-
ôîðìàö³éíèõ ñèñòåì, ÿê³ ïðèçíà-
÷åí³ äëÿ çáèðàííÿ, íàêîïè÷åííÿ, 
â³äîáðàæåííÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ 
ð³çíîìàí³òíèõ äàíèõ, ùî ìàþòü 
ïðîñòîðîâó ñêëàäîâó.

Ñó÷àñíèé ñòàí çàõèñòó ðîñëèí 
ïåðåäáà÷àº óïðàâë³ííÿ ïîïóëÿö³-
ÿìè øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â â ìå-
æàõ êîíêðåòíèõ àãðîá³îöåíîç³â 
çà äîïîìîãîþ çàñòîñóâàííÿ îïòè-
ìàëüíî¿ äëÿ êîíêðåòíèõ óìîâ 
ñèñòåìè çàõîä³â, òîìó òðàäèö³éí³ 
çàñîáè ìîí³òîðèíãó, çáîðó, ïå-
ðåäà÷³ òà îáðîáêè ô³òîñàí³òàðíî¿ 
³íôîðìàö³¿ ìàþòü ïðîâîäèòèñÿ 
íà ï³äñòàâ³ íîâèõ ìåòîä³â, çàñíî-

âàíèõ íà êîìï’þòåðíèõ òà ãåî³í-
ôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³ÿõ.

Çà âåãåòàö³éí³ ïåð³îäè 2011—
2020 ð. ñï³âðîá³òíèêàìè ñòàíö³¿ 
ïðîâåäåíî ô³òîñàí³òàðíèé ìî-
í³òîðèíã àãðîöåíîç³â Îäåñüêî¿, 
Ìèêîëà¿âñüêî¿ ³ Õåðñîíñüêî¿ îá-
ëàñòåé, âèÿâëåíî âîãíèùà ïîøè-
ðåííÿ êàðàíòèííèõ òà ïîòåíö³é-
íî íåáåçïå÷íèõ îðãàí³çì³â: ñå-
ðåäçåìíîìîðñüêà ïëîäîâà ìóõà, 
êàðòîïëÿíà ì³ëü, ï³âäåííîàìåðè-
êàíñüêà òîìàòíà ì³ëü, çîëîòèñòà 
êàðòîïëÿíà íåìàòîäà, ïî÷îðí³í-
íÿ äåðåâèíè âèíîãðàäó, ïîòèâ³-
ðóñ øàðêè (â³ñïè) ñëèâè, ñîðãî 
àëåïñüêå, ã³ð÷àê ïîâçó÷èé. Çà äî-
ïîìîãîþ ñó÷àñíèõ êîìï’þòåðíèõ 
òåõíîëîã³é âèçíà÷åíî êîîðäèíàòè 
¿õíüîãî ì³ñöåçíàõîäæåííÿ, ñòâî-
ðåíî åëåêòðîíí³ âåêòîðí³ êàð-
òè ç âèä³ëåíèìè êàðàíòèííèìè, 
áóôåðíèìè ³ â³ëüíèìè çîíàìè. 
Ðîçðîáëåíî ïðîãíîñòè÷í³ êàðòè 
ìîæëèâîãî ïîøèðåííÿ êàðàí-
òèííèõ îðãàí³çì³â íà òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè. Ñòâîðåíî êàðòîãðàôî-
³íôîðìàö³éíó ñèñòåìó «²íòåð-
àêòèâíèé àòëàñ. Êàðàíòèííèé 
ñòàí ðîñëèí Îäåñüêî¿ îáëàñò³» ³ 
«Êàðàíòèííèé ñòàí ðîñëèííèõ 
ðåñóðñ³â ï³âäíÿ Óêðà¿íè».

Ïðîâåäåííÿ íàóêîâèõ äîñë³-
äæåíü çà ÏÍÄ 15 «Íàóêîâ³ îñíî-
âè ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîãíîçó 
³ óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñòà-
íîì àãðîöåíîç³â» («Çàõèñò ðîñëèí 
òà ô³òîñàí³òàðíà áåçïåêà») äàëî 
ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáèòè íàóêîâ³ 
îñíîâè òà ïðàêòè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ 
ç ïèòàíü âèÿâëåííÿ êàðàíòèííèõ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, ¿õíüî¿ ³äåí-
òèô³êàö³¿, çàïîá³ãàííÿ ïîäàëüøî-
ìó ðîçïîâñþäæåííþ òà çàïðîïî-
íóâàòè çàñîáè ë³êâ³äàö³¿. Áóëè 
ðîçðîáëåí³ íîâ³ ìåòîäè ïðîãíîçó 
òà îö³íþâàííÿ éìîâ³ðíîñò³ àêë³-
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ìàòèçàö³¿ àäâåíòèâíèõ âèä³â Ñèã-
íàëüíîãî Ñïèñêó ªâðîïåéñüêî¿ ³ 
Ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ 
ïî êàðàíòèíó ³ çàõèñòó ðîñëèí 
(ªÎÊÇÐ) â Óêðà¿í³, ùî äîçâîëèëî 
çíà÷íî ïîëåãøèòè çá³ð ³íôîðìà-
ö³¿, ïðîöåäóðó ïðîâåäåííÿ àíàë³çó 
ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó, îäåðæà-
òè äîñòîâ³ðíó îö³íêó ïðî ìîæëè-
â³ñòü àêë³ìàòèçàö³¿ òà âèçíà÷èòè 
¿õí³é êàðàíòèííèé ñòàòóñ äëÿ Íà-
ö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ïî êàðàí-
òèíó ³ çàõèñòó ðîñëèí (ÍÎÊÇÐ) 
Óêðà¿íè. Ó  2014—2020 ðð. áóëà 
ïðîâåäåíà ðîáîòà ç âèâ÷åííÿ 
ìàéæå 70-òè ðåãóëüîâàíèõ øê³ä-
ëèâèõ îðãàí³çì³â òà 11- òè ñïîð³ä-
íåíèõ âèä³â, ùî íåñóòü çàãðîçó 
äëÿ ðîñëèííèõ ðåñóðñ³â Óêðà¿íè, 
ñåðåä ÿêèõ õâîðîáè, øê³äíèêè òà 
áóð’ÿíè ïëîäîâîãî ñàäó, âèíî-
ãðàäíèê³â, êóêóðóäçè, êàðòîïë³, 
öóêðîâîãî áóðÿêà, ñî¿, çåðíîâèõ ³ 
êàïóñòÿíèõ êóëüòóð.

Ïî÷èíàþ÷è ç 2021 ð. Äîñë³ä-
íîþ ñòàíö³ºþ êàðàíòèíó âèíîãðà-
äó ³ ïëîäîâèõ êóëüòóð çà çâ³òíèé 
ïåð³îä ïðîâîäèëàñÿ íàóêîâî-äî-
ñë³äíà ðîáîòà çà ÏÍÄ 12 «Íàóêîâ³ 
îñíîâè ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðî-
ãíîçó ³ óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàð-
íèì ñòàíîì àãðîöåíîç³â» («Çàõèñò 
ðîñëèí»). Ï³äïðîãðàìà 01. «Çàêî-
íîì³ðíîñò³ ôîðìóâàííÿ ô³òîïàòî-
ãåííîãî êîìïëåêñó òà òåîðåòè÷í³ 
àñïåêòè ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â 
ïðîòè õâîðîá» («Ô³òîïàòîëîã³ÿ») ³ 
Ï³äïðîãðàìà 06. «Íàóêîâ³ îñíîâè 
ìîí³òîðèíãó ðåãóëüîâàíèõ øê³ä-
ëèâèõ îðãàí³çì³â ðîñëèí â³äïîâ³ä-
íî äî ì³æíàðîäíèõ âèìîã» («Êà-
ðàíòèí ðîñëèí»).

Ðîçðîáëåíî ³ óäîñêîíàëåíî 
ìåòîäè äîñë³äæåíü, çîêðåìà, ôå-
ðîìîííîãî ìîí³òîðèíãó êàðàí-
òèííèõ øê³äíèê³â, îö³íêè åôåê-
òèâíîñò³ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
³ êàðàíòèííèõ çàõîä³â, ìîäåëþ-
âàííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ äèíàì³-
êè ÷èñåëüíîñò³ àäâåíòèâíèõ ô³-
òîôàã³â òà áàãàòîð³÷íèé ïðîãíîç 
¿õ äèíàì³êè ðîçâèòêó.

Âèâ÷åíî áàãàòîð³÷íó òà ñåçîí-
íó äèíàì³êó êàðàíòèííèõ ô³òî-
ôàã³â, âñòàíîâëåíî àá³îòè÷í³ òà 
á³îòè÷í³ ôàêòîðè, ùî îáìå æóþòü 
¿õíº ðîçìíîæåííÿ òà ðîçïîâñþä-
æåííÿ, ï³ä³áðàíî íàéá³ëüø åôåê-
òèâí³ ñó÷àñí³ ïåñòèöèäè äëÿ 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ äîñë³äæó-
âàíèõ îá’ºêò³â â³äïîâ³äíî äî çîí 

çà ð³âíåì ¿õíüî¿ øê³äëèâîñò³ òà 
òåìïàìè ïîøèðåííÿ.

Ñòâîðåíî çîíàëüí³ ñèñòåìè 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ îáìåæå-
íî ïîøèðåíèõ êàðàíòèííèõ ô³-
òîôàã³â ïëîäîâèõ íàñàäæåíü íà 
ï³âäí³ Óêðà¿íè, ùî ãàðìîí³çîâàí³ 
³ç ñèñòåìàìè êîíòðîëþ ÷èñåëü-
íîñò³ àáîðèãåííèõ øê³äíèê³â òà 
´ðóíòóþòüñÿ íà ïðîãíîç³ ñòóïåíÿ 
çàãðîçè â³ä øê³äíèê³â, ìîí³òî-
ðèíãó äèíàì³êè ¿õíüîãî ðîçâèò-
êó ³ ðîçìíîæåííÿ çà äîïîìîãîþ 
ôåðîìîííèõ ïàñòîê òà òðàäèö³é-
íèõ ìåòîä³â îáë³êó ³ ïîëÿãàþòü â 
äèôåðåíö³þâàíí³ ìåòîä³â çàõèñòó 
ðîñëèííèõ ðåñóðñ³â, çàëåæíî â³ä 
çîíè ðîçïîâñþäæåííÿ øê³äíèê³â.

Ðîçðîáëåíî ñèñòåìíèé ï³äõ³ä 
äî àíàë³çó áàãàòîð³÷íèõ äàíèõ ó 
êàðàíòèí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ðîñëèí ³ àëãîðèòìè òà ñèñòåìó 
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ïðîãíî-
çóâàííÿ êàðàíòèííèõ ³ íåêàðàí-
òèííèõ øê³äíèê³â.

Çàïðîïîíîâàíî çàõîäè ïî-
ïåðåäæåííÿ ïðîíèêíåííÿ ÷ó-
æîð³äíèõ îðãàí³çì³â íà òåðèòî-
ð³þ Óêðà¿íè. Çàïî÷àòêîâàíî ³ 
óñï³øíî ðîçâèâàºòüñÿ ó ãàëóç³ 
êàðàíòèíó ðîñëèí íîâèé íà-
ïðÿì — êîìï’þòåðíå ìîäåëþâàí-
íÿ ïîòåíö³éíèõ çîí àêë³ìàòèçàö³¿ 
àäâåíòèâíèõ ô³òîôàã³â, ùî çàáåç-
ïå÷óº ñâîº÷àñíå ïðèéíÿòòÿ ïðå-
âåíòèâíèõ ì³ð.

Çà 1994—2009 ðð. íà îñíîâíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóðàõ 
ï³âäåííîãî ðåã³îíó ôàõ³âöÿìè 
ñòàíö³¿ çà çàìîâëåííÿì ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí ïðîâåäåíî âèïðî-
áóâàííÿ á³ëüø í³æ 260-òè ïåñòè-
öèä³â (³íñåêòèöèä³â, àêàðèöèä³â, 
ôóíã³öèä³â, ãåðá³öèä³â, ïðîòðóé-
íèê³â íàñ³ííÿ, äåôîë³àíò³â ³ äåñè-
êàíò³â, ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí 
³ ôåðîìîí³â). Íàéïåðñïåêòèâí³ø³ 
ç íèõ ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âêëþ-
÷åííÿ äî «Ïåðåë³êó ïåñòèöèä³â 
³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâîëåíèõ äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³» ³ øèðî-

êîãî âèðîáíè÷îãî çàñòîñóâàííÿ. 
Ðîçðîáëåíî ìåòîäè÷í³ âêàç³âêè 
ùîäî äåðæàâíèõ âèïðîáóâàíü ³í-
ñåêòèöèä³â, ôóíã³öèä³â ³ ãåðá³öè-
ä³â ïðîòè êàðàíòèííèõ îá’ºêò³â. 

Íàêàçîì Ì³í³ñòåðñòâà îõîðî-
íè íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî 
ñåðåäîâèùà Óêðà¿íè ¹ 440 â³ä 
19  ñåðïíÿ 2009 ð. Äîñë³äíà ñòàí-
ö³ÿ êàðàíòèíó âèíîãðàäó ³ ïëîäî-
âèõ êóëüòóð áóëà çíîâó âêëþ÷å-
íà äî ñïèñêó óñòàíîâ, ÿê³ ìàþòü 
ïðàâî íà ïðîâåäåííÿ äåðæàâíèõ 
âèïðîáóâàíü ïåñòèöèä³â òà àãðî-
õ³ì³êàò³â ïðîòè øê³äíèê³â, õâî-
ðîá ðîñëèí ³ áóð’ÿí³â òà ìàº ïðà-
âî óêëàäàòè äîãîâîðè ç ³íîçåì-
íèìè ô³ðìàìè òà óêðà¿íñüêèìè 
ðåçèäåíòàìè, ùî äîçâîëèëî ñâî-
º÷àñíî âèõîäèòè ç ïðîïîçèö³ºþ 
óäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ çàõèñòó 
ðîñëèí â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
îñíîâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð â ï³âäåííîìó ðåã³îí³.

Ïî÷èíàþ÷è ç 2010 ðîêó ïî 
2021 ð³ê ñòàíö³ºþ áóëî çàêëþ÷å-
íî óãîäè ç ÒÎÂ Áàéºð Óêðà¿íà, 
ÒÎÂ Áàñô, ÒÎÂ Ñèíãåíòà, ÒÎÂ 
Ñàìì³ò-Àãðî Þêðåéí, Äîó Àã-
ðîÑàéåíñ³ñ Ôåðòð³áñãåçåëüøàôò 
Ì.Á.Õ., ÒÎÂ Äþïîí, Ñîëâåé Ñî-
ëþøåíç ÞÊ Ë³ì³òåä, ÒÎÂ Ô³í-
³íâåñò, ÒÎÂ Àãð³êà Óêðà¿íà, ÒÎÂ 
Ïðåçåíñ äëÿ ïðîâåäåííÿ äåðæàâ-
íèõ âèïðîáóâàíü ïîíàä 240 ïåñ-
òèöèä³â (³íñåêòèöèä³â, ôóíã³öèä³â, 
ãåðá³öèä³â, ïðîòðóéíèê³â íàñ³ííÿ, 
äåôîë³àíò³â ³ äåñèêàíò³â, ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó ðîñëèí, ôåðîìîí³â ³ 
ôóì³ãàíò³â) íà ð³çíèõ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóðàõ ó ãîñïî-
äàðñòâàõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³. Ç ÷èñëà 
íàóêîâö³â ñòàíö³¿ ñòâîðåíî ðîáî÷³ 
ãðóïè ñïåö³àë³ñò³â ç åíòîìîëîã³¿, 
ô³òîïàòîëîã³¿, ãåðáîëîã³¿, â³äïîâ³-
äàëüí³ çà ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü 
çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí. Ñï³âðîá³ò-
íèêè ñòàíö³¿ ñïðîìîæí³ ñàìîñò³é-
íî ïðîâîäèòè ³äåíòèô³êàö³þ ìàé-
æå 200 âèä³â êàðàíòèííèõ òà íåêà-
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ðàíòèííèõ îðãàí³çì³â, ïðîâîäèòè 
îáðîáêè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ïðîòè øê³äíèê³â çàïàñ³â, 
ó òîìó ÷èñë³ êàðàíòèííèõ âèä³â.

ÄÑÊÂÏÊ ²ÇÐ ÍÀÀÍ ìàº øè-
ðîê³ ì³æíàðîäí³ çâ’ÿçêè, âõîäÿ-
÷è äî Ì³æíàðîäíèõ îðãàí³çàö³é 
ªÎÊÇÐ òà Ñõ³äíî¿ ïàëåîàðêòè÷-
íî¿ ñåêö³¿ Ì³æíàðîäíî¿ îðãàí³-
çàö³¿ ç á³îëîã³÷íî¿ áîðîòüáè ç³ 
øê³äëèâèìè òâàðèíàìè ³ ðîñëè-
íàìè (ÑÏÐÑ ÌÎÁÁ). Çä³éñíþº 
íàóêîâå ñï³âðîá³òíèöòâî ç íàóêî-
âèìè óñòàíîâàìè çàðóá³æíèõ êðà-
¿í (Ìîëäîâà, Ãðóç³ÿ, Êàçàõñòàí, 
Ïîëüùà, Ñåðá³ÿ, Í³äåðëàíäè), 
ùî ïåðåäáà÷àº ï³äâèùåííÿ êâà-
ë³ô³êàö³¿ íàóêîâö³â, îáì³í íàóêî-
âî-ìåòîäè÷íîþ äîêóìåíòàö³ºþ, 
ïðîâåäåííÿ á³îåêîëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåíü ³ ïîêðàùåííÿ ìåòîäîëîã³¿ 
äîñë³äæåíü àäâåíòèâíèõ îðãàí³ç-
ì³â, âèêëàäåííÿ îñíîâíèõ íàïðÿ-
ì³â äîñë³äæåíü ó íàóêîâèõ ïðàöÿõ 
òà äîïîâ³äÿõ íà êîíôåðåíö³ÿõ.

Íèí³ êîëåêòèâ ñòàíö³¿ — 17 
ñï³âðîá³òíèê³â, ç ÿêèõ 1 äîêòîð, 
8 íàóêîâèõ ñï³âðîá³òíèê³â, ç íèõ 
6 êàíäèäàò³â íàóê. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî ñåðåä âåòåðàí³â ñòàíö³¿ 
àêòèâíî ïðîâîäÿòü íàóêîâó ðîáî-
òó êàíäèäàòêà á³îëîã³÷íèõ íàóê, 
ñòàðøà íàóêîâà ñï³âðîá³òíèöÿ 
Ë.Ã. Òèòîâà, íàóêîâà ñï³âðîá³ò-
íèöÿ Î.Â. Ïàëàã³íà, íàóêîâèé 
ñòàæ ðîáîòè ÿêèõ ïîíàä 50 ðî-
ê³â. Êàíäèäàòè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ íàóê Í.Ò. Ìîãèëþê, 
Ê.Î. Øìàòêîâñüêà, Â.Ï. Êëþ÷-
êî, Î.Ô. Íÿìöó, Â.Ì. Áîëüøà-
êîâà ïðîâîäÿòü âåëèêèé îáñÿã 
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ç êàðàíòè-
íó òà çàõèñòó ðîñëèí ó ïîëüîâèõ 
³ ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Âïðîäîâæ 

30—50 ðîê³â ãîëîâíèé áóõãàëòåð 
Ç.À. Ìàëþê, ïðîâ³äí³ ñïåö³àë³ñòè 
Â.Â. Ïàâëåíêî òà Ì.À. ×åðíîâà 
â³äïîâ³äàëüíî âèêîíóþòü ðîáî-
òó áóõãàëòåðñüêî¿ ñëóæáè òà îá-
ë³ê ô³íàíñîâî¿ çâ³òíîñò³ ñòàíö³¿. 
Â  ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ðîáîòè 
ïðîÿâëÿþòü íàïîëåãëèâ³ñòü, îð-
ãàí³çîâàí³ñòü, óì³ííÿ çîñåðåäèòè-
ñÿ íà íàéãîëîâí³øèõ çàâäàííÿõ.

Âïðîäîâæ 1994—2024 ðð. ñï³â-
ðîá³òíèêàìè ñòàíö³¿ îïóáë³êîâà-
íî á³ëüøå 1200 íàóêîâèõ ïðàöü 
ó â³ò÷èçíÿíèõ ³ ì³æíàðîäíèõ ðå-
öåíçîâàíèõ ôàõîâèõ âèäàííÿõ, 6 
ìîíîãðàô³é ³ 8 êíèã, îïóáë³êîâà-
íî 4 ³íñòðóêö³¿, 16 ³íôîðìàö³é-
íèõ ëèñòê³â, îòðèìàíî 7 ïàòåíò³â 
íà êîðèñí³ ìîäåë³, ñòâîðåíî 32 
ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿, ó ãîñ-
ïîäàðñòâàõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ íà 
ïëîù³ 360 ãà àïðîáîâàíî ³ âïðî-
âàäæåíî ïîíàä 25 íàóêîâèõ ðîç-
ðîáîê ñòàíö³¿.

Ñï³âðîá³òíèêàìè ñòàíö³¿ ùî-
ð³÷íî íàäàþòüñÿ ìåòîäè÷í³ êîí-
ñóëüòàö³¿ ³ ïðàêòè÷íà äîïîìîãà 
ãîñïîäàðñòâàì óñ³õ ôîðì âëàñ-
íîñò³ ùîäî çàõèñòó ðîñëèí ³ êà-
ðàíòèíó.

Íà ï³äñòàâ³ íàóêîâî-äîñë³ä-
íèõ ðîá³ò ÄÑÊÂÏÊ ²ÇÐ ÍÀÀÍ 
ùîð³÷íî íàäàþòüñÿ Äåðæàâí³é 
ñëóæá³ Óêðà¿íè ç ïèòàíü áåçïå÷-
íîñò³ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â òà çà-
õèñòó ñïîæèâà÷³â ïðîïîçèö³¿ ïî 
âíåñåííþ çì³í ó «Ïåðåë³ê ðåãó-
ëüîâàíèõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â».

Ñòàíö³ÿ áåðå ó÷àñòü â ðîáîò³ 
Öåíòðó íàóêîâîãî çàáåçïå÷åííÿ 
àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà 
Îäåñüêî¿ îáëàñò³, ñï³âïðàöþº ç 
²íæåíåðíî-òåõíîëîã³÷íèì ³íñòè-
òóòîì «Á³îòåõí³êà» (ì. Îäåñà), 
âèêîíóþ÷è âèïðîáóâàííÿ åôåê-
òèâíîñò³ íîâèõ á³îïåñòèöèä³â 
ïðîòè êàðàíòèííèõ øê³äíèê³â.

Çà âåëèê³ äîñÿãíåííÿ â ðîç-
ðîáö³ åôåêòèâíèõ çàõîä³â çàõèñ-
òó ñàä³â ³ âèíîãðàäíèê³â, ìåòîä³â 
âèÿâëåííÿ êàðàíòèííèõ îðãàí³ç-
ì³â, øèðîêå ¿õíº âïðîâàäæåííÿ ó 
âèðîáíèöòâî òà ç íàãîäè 60-ð³÷-
÷ÿ â³ä äíÿ çàñíóâàííÿ Äîñë³äíà 
ñòàíö³ÿ êàðàíòèíó âèíîãðàäó ³ 
ïëîäîâèõ êóëüòóð ²ÇÐ ÍÀÀÍ íà-
ãîðîäæåíà Äèïëîìîì ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ.

Íåçâàæàþ÷è íà âîºííèé ñòàí 
â Óêðà¿í³, ñï³âðîá³òíèêè ñòàíö³¿ 
â³äïîâ³äàëüíî ïðîäîâæóþòü âè-
êîíóâàòè ñâî¿ îáîâ’ÿçêè â íàóêî-
âî-äîñë³äí³é ðîáîò³. Óñ³õ çàö³êàâ-
ëåíèõ þðèäè÷íèõ òà ô³çè÷íèõ 
îñ³á çàïðîøóºìî äî ñï³âïðàö³.
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ДОСЛІДНА  СТАНЦІЯ  КАРАНТИНУ 
ВИНОГРАДУ  І  ПЛОДОВИХ КУЛЬТУР

ІНСТИТУТУ ЗАХИСТУ РОСЛИН
НААН УКРАЇНИ

1. Основні напрями і види науково-
      господарської діяльності Станції:

• дослідження небезпечних шкідників, 
хвороб і бур’янів, відсутніх і обмежено 
розповсюджених на території України 
на виноградниках і в садах;

• розробка і вдосконалення методів 
знезараження посадкового матеріалу, 
сільськогосподарської продукції, 
підкарантинних вантажів;

• розробка і впровадження біологічних 
методів захисту від шкідливих організмів 
плодових і винограду;

• вдосконалення методів контролю поширення 
комплексу шкідників у розсадниках;

• випробування хімічних засобів захисту рослин 
під методичним керівництвом Інституту 
захисту рослин Національної академії 
аграрних наук України;

• контроль залишкових кількостей пестицидів 
у сільськогосподарській продукції;

• розробка та впровадження нових технологій 
з комплексної переробки продукції 
виноградарства та садівництва, що визначено 
Статутом Станції;

• операції, пов’язані з трансфером (передачею) 
технологій, розроблених за рахунок коштів 
державного бюджету;

• проведення лабораторних аналізів 
і дослідження зразків, діагностика 
інфекційних захворювань;

• надання консультаційних послуг.

2. Сильні сторони станції:
1. Наявність полігонів в господарствах 

Одеської області для вивчення всіх 
сільськогосподарських культур.

2. Унікальні наукові проєкти, що не мають 
аналогів у світі (наприклад, по використанню 
ГІС- технологій та удосконаленню АФР).

3. Хороше забезпечення обладнанням 
та приладами, феромонними пастками, 
автотранспортом, засобами захисту 
рослин і засобами індивідуального захисту 
працівників, комп’ютеризація у науково-
дослідній роботі.

3. Унікальність ДСКВПК ІЗР НААН: 
1. Географічне положення в Одеській області.
2. Можливість проведення науково-

дослідної діяльності з карантину і 
захисту рослин практично на всьому 
спектрі сільськогосподарських культур 
(зернові, овочеві, технічні, плодово-ягідні, 
виноградники, тощо).

3. Висококваліфіковані співробітники, які 
володіють комплексом знань в області 
ентомології, фітопатології, гербології і захисту 
сільськогосподарських культур від шкідників 
запасів, у тому числі карантинних видів 
методом фумігації. Взаємозамінюваність 
співробітників.

4. Співробітники станції спроможні самостійно 
проводити ідентифікацію майже 200 видів 
карантинних та некарантинних організмів, 
проводити обробки сільськогосподарських 
культур проти шкідників запасів, у тому числі 
карантинних видів.

Крім науково-теоретичних досліджень співро-
бітники станції надають методичні консультації і 
практичну допомогу господарствам усіх форм влас-
ності в проведенні фітосанітарних карантинних об-
стежень і ліквідації вогнищ карантинних об'єктів в 
Одеській області. 

Усіх зацікавлених юридичних та фізичних осіб 
запрошуємо до співпраці.

Адреса:
65049, м. Одеса-49, Фонтанська дорога, 49 

тел.:  +380 66 761 42 21;  +380 67 295 46 08 
e-mail:  oskvpk@te.net.ua

Завдання Дослідної станції карантину винограду і плодових культур Інституту захисту 
рослин Національної академії аграрних наук України (ДСКВПК ІЗР НААН) — проведення 

наукових досліджень в області карантину і захисту рослин, надання методичної 
і практичної допомоги сільськогосподарським організаціям і виробництвам 

з питань впровадження досягнень науки у виробництво



Вітаємо з  ювілеєм!
Відзначила свій ювілей  Ольга Григорівна Власова — 

вчена в галузі ентомології, акарології, токсикології та захисту 
рослин, кандидатка сільськогосподарських наук 

Трудова та наукова діяльність Ольги Григорівни впродовж 46-ти років 
пов’язана з Інститутом захисту рослин Національної академії аграрних наук 
України, де вона пройшла шлях від лаборантки до завідувачки лабораторії. 
Нині очолює лабораторію токсикології пестицидів.

О.Г. Власова тривалий час працювала й продовжує працювати над проб-
лемами токсикології. Нею проведено наукові дослідження щодо уточнення 
особливостей біології домінуючих видів членистоногих в агроценозах плодо-
вого саду, оцінки ефективності дії інсектоакарицидів на шкідливих комах і 
кліщів, обґрунтування та удосконалення екологічно орієнтованих систем 
захисту плодового саду, обґрунтування застосування засобів захисту гороху 
від шкідливих організмів в органічному землеробстві, розроблення системи 
захисту декоративних рослин від шкідників та хвороб. 

Нині Ольга Григорівна здійснює широкий спектр робіт стосовно токсикологічного обґрунтування 
раціонального застосування пестицидів нового асортименту з метою оздоровлення агроценозів основних 
сільськогосподарських культур — пшениці озимої, кукурудзи, гороху, ріпаку, плодових. Серед важливих її 
досягнень має місце розроблена антирезистентна методологія систем захисту рослин від шкідливих 
членистоногих, яка спрямована на визначення шляхів зниження пестицидного навантаження на агроценози 
за рахунок раціонального використання хімічних засобів та альтернативних методів захисту. Все це має 
величезне як теоретичне, так і практичне значення.

Авторка 165-ти опублікованих наукових праць, зокрема восьми методичних та науково-практичних ре-
комендацій, деклараційного патента на винахід — «Спосіб обліку розподілу кліщів у кроні плодового дерева». 

Ольга Григорівна виконує велику громадську роботу. Будучи головою профкому Інституту захисту 
рослин НААН упродовж 20-ти років, постійно піклується про покращання 
добробуту його працівників. Вона є членом Вченої ради та методичної комісії 
Інституту, секретарем редколегії міжвідомчого тематичного наукового 
збірника «Фітосанітарна безпека», членом Ради Київської міської профспілки 
працівників агропромислового комплексу, членом гендерного комітету з прав 
жінок та дітей при Раді Київської міської профспілки працівників АПК.

За наукову та громадську роботу нагороджена пам’ятною ювілейною 
медаллю «100 років Національній академії аграрних наук України», численни-
ми грамотами, зокрема Почесною грамотою Президії Національної академії 
аграрних наук України, Почесною грамотою професійної спілки працівників аг-
ропромислового комплексу України та іншими.

Колектив Інституту захисту рослин НААН, колеги й друзі щиро бажають 
Ользі Григорівні міцного здоров’я, бадьорості, жіночої краси, щастя, родинного 

затишку, оптимізму, творчих злетів та великих успіхів


