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Ìåòà. Äîñë³äèòè âïëèâ ð³çíèõ âè-
ä³â ôóíã³öèä³â, âíåñåíèõ îêðåìî é íà 
ôîí³ âèêîðèñòàííÿ ³íîêóëÿíòà Ðèçî-
àêòèâ, íà ôîðìóâàííÿ óðîæàéíîñò³ 
òà îêðåìèõ åëåìåíò³â ñòðóêòóðè 
ïîñ³â³â ñî¿. Â³äïîâ³äíî äî ïîñòàâëåíî¿ 
ìåòè çàâäàííÿì áóëî ï³ä³áðàòè äëÿ 
çàõèñòó â³ä õâîðîá ó ïîñ³âàõ íàéá³ëüø 
åôåêòèâí³ ôóíã³öèäè çà âèêîðèñòàí-
íÿ ¿õ îêðåìî òà íà ôîí³ áàêòåðèçàö³¿ 
íàñ³ííÿ Ðèçîàêòèâîì. Ìåòîäè. Ïî-
ëüîâ³ òà ëàáîðàòîðí³. Ðåçóëüòàòè. 
Âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü ôîðìóâàííÿ 
âðîæàéíîñò³ ñî¿ òà îêðåìèõ ïîêàç-
íèê³â ñòðóêòóðè ïîñ³â³â çàëåæíî â³ä 
âèäó ôóíã³öèäó òà ¿õ íåñåííÿ íà ôîí³ 
âèêîðèñòàííÿ ³íîêóëÿíòà ³ áåç íüîãî. 
Äîâåäåíî, ùî íàéâèùà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ïîñ³â³â ñî¿ ôîðìóâàëàñÿ ó âàð³-
àíòàõ äîñë³äó ç âèêîðèñòàííÿì ²ì-
ïàêòó Ê, ê.ñ. 0,8 ë/ãà òà Êîðîíåòó 
300 SC ÊÑ 0,8 ë/ãà íà ôîí³ îáðîáêè 
íàñ³ííÿ ñî¿ Ðèçîàêòèâîì. Âèñíîâêè. 
Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â Àêàíòî 
ïëþñ 28 ÊÑ, 1,0 ë/ãà, Àì³ñòàð Åêñ-
òðà 280 SC,ÊÑ, 0,75 ë/ãà, Áàìïåð 
Ñóïåð 490, ÊÅ, 1,5 ë/ãà, ²ìïàêò Ê, 
ê.ñ., 0,8 ë/ãà, Êîðîíåò 300 SC, ÊÑ 
0,8 ë/ãà ó ïîñ³âàõ ñî¿ íà ôîí³ îáðîá-
êè íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ ³íîêóëÿí-
òîì ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ óðî-
æàéíîñò³ êóëüòóðè íà 11—15% çà 
ïîë³ïøåíî¿ ñòðóêòóðè ïîñ³â³â, ùî, 
î÷åâèäíî, ç îäíîãî áîêó çàáåçïå÷ó-
ºòüñÿ ïîêðàùåííÿì ô³òîñàí³òàðíî-
ãî ñòàíó ïîñ³â³â çà ä³¿ ôóíã³öèä³â, ç 
³íøîãî — æèâëåííÿì ðîñëèí íà ôîí³ 
àêòèâ³çàö³¿ ðîáîòè áîáîâîðèçîá³àëü-
íîãî àïàðàòó.

ñîÿ, ôóíã³öèäè, ³íîêóëÿíò, ÌÁÏ 
Ðèçîàêòèâ, ïîêàçíèêè, óðîæàé-
í³ñòü

Â îñòàíí³ ðîêè â óñüîìó ñâ³-
ò³ ï³äâèùèâñÿ ³íòåðåñ äî áîáîâî¿ 
êóëüòóðè ñîÿ. Öå ïîÿñíþºòüñÿ 
áàãà òèì õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ¿¿ çåðíà, 
â ÿêîìó ì³ñòèòüñÿ 38—40% á³ëêà, 
20% æèðó, 25—30% âóãëåâîä³â, à 
òàêîæ — ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè, â³-
òàì³íè, ô³òîõ³ì³÷í³ òà ³íø³ ñïîëó-
êè. Òîìó â êðà¿íàõ Ï³âäåííî-Ñõ³ä-
íî¿ Àç³¿ ¿¿ çäàâíà âèêîðèñòîâóþòü 
ÿê õàð÷îâèé ³ ë³êóâàëüíèé ïðîäóêò 
[1, 2]. 

Çà äàíèìè Î. Ìàñëþêà ñîÿ ïî-
ñ³äàº ÷åòâåðòå ì³ñöå ó ñâ³ò³ çà ïëî-
ùàìè ïîñ³â³â òà îáñÿãàìè âèðîá-
íèöòâà ï³ñëÿ ïøåíèö³, êóêóðóäçè 
òà ðèñó [3]. ¯¿ íàçèâàþòü ñòðàòå-
ã³÷íîþ êóëüòóðîþ. Çà îñòàíí³ 40 
ðîê³â ñâ³òîâå âèðîáíèöòâî çåðíà 
ñî¿ çá³ëüøèëîñÿ â 5,9 ðàçà. Ð³÷í³ 
îáñÿãè âèðîáíèöòâà ö³º¿ êóëüòóðè 
âæå íàéáëèæ÷èìè ðîêàìè ìîæóòü 
çðîñòè äî 200 ìëí ò. [4]. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì âàæëèâèì ïèòàííÿì, ÿêå 
ïîñòàº ïåðåä òîâàðîâèðîáíèêàìè 
òà äîñë³äíèêàìè, º îïòèì³çàö³ÿ 
îêðåìèõ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ ¿¿ 
âèðîùóâàííÿ, ñåðåä ÿêèõ — çàõèñò 
â³ä õâîðîá òà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 
ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïó-
áë³êàö³é. Îäíèì ³ç ÷èííèê³â íèçü-
êî¿ óðîæàéíîñò³ ñî¿ º óðàæåííÿ 
ðîñëèí ÷èñëåííèìè õâîðîáàìè 
ð³çíî¿ åò³îëîã³¿, ÿê³ ñóòòºâî çíèæó-
þòü ¿¿ íàñ³ííºâó ïðîäóêòèâí³ñòü ³ 

ÿê³ñòü îòðèìàíîãî âðîæàþ. Çàëåæ-
íî â³ä ³íòåíñèâíîñò³ ðîçâèòêó õâî-
ðîá íåäîá³ð óðîæàþ äàíî¿ êóëüòó-
ðè ìîæå ñÿãàòè 20—40%, à â ðîêè 
åï³ô³òîò³é — 50—60% ³ á³ëüøå. Çà 
äàíèìè ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí 
ÍÀÀÍ [5] â îêðåìèõ äîñë³äæóâà-
íèõ çðàçêàõ íàñ³ííÿ ñî¿, â³ä³áðàíèõ 
ó ð³çíèõ ãîñïîäàðñòâàõ, ÷àñòêà óðà-
æåíîãî íàñ³ííÿ ãðèáàìè ñòàíîâèëà 
50—100%, áàêòåð³ÿìè — 12—28%, 
çì³øàíîþ ãðèáíîþ ³ áàêòåð³àëü-
íîþ ³íôåêö³ºþ — 14—35%. Õâî-
ðîáè ñî¿ çàâäàþòü çíà÷íèõ âòðàò, 
à ñàìå: çíèæóþòü åíåðã³þ ïðîðîñ-
òàííÿ íàñ³ííÿ òà éîãî ñõîæ³ñòü, 
çð³äæóþòü ïîñ³âè, îñëàáëþþòü ðîñ-
ëèíè, çìåíøóþòü ôîòîñèíòåòè÷íó 
ïîâåðõíþ é ïðîäóêòèâí³ñòü êóëü-
òóðíèõ ðîñëèí, ïîã³ðøóþòü ÿê³ñí³ 
ïîêàçíèêè âðîæàþ. Íàñ³ííÿ ñî¿, 
ç³áðàíå ç óðàæåíèõ õâîðîáàìè ïî-
ñ³â³â, íå â³äïîâ³äàº ÷èííèì âèìî-
ãàì ñòàíäàðòó [6, 7].

Áàãàòî ðîê³â ç õâîðîáàìè ó ïî-
ñ³âàõ ñî¿ áîðîëèñü ïåðåâàæíî çà 
äîïîìîãîþ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â: 
îðàíêà ç ïîâíèì çàãîðòàííÿì ðîñ-
ëèííèõ ðåøòê³â, ñ³âîçì³íà, ï³äá³ð 
ñîðò³â, ñòðîêè ñ³âáè òîùî. Ç õ³ì³÷-
íèõ ïðåïàðàò³â â îñíîâíîìó âèêî-
ðèñòîâóâàëè ïðîòðóéíèêè íàñ³ííÿ 
[8]. Öå ñïðèÿëî ìàñîâîìó íàêî-
ïè÷åííþ ³íôåêö³éíîãî ìàòåð³àëó 
áàãàòüîõ ô³òîïàòîãåí³â, ùî ìîæóòü 
çóìîâëþâàòè ñïàëàõè íèçêè õâî-
ðîá. Îñòàíí³ íå ò³ëüêè ïðèçâîäÿòü 
äî çíà÷íîãî íåäîáîðó âðîæàþ, àëå 
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é ïîã³ðøóþòü éîãî ÿê³ñòü. Ó òàê³é 
ñèòóàö³¿ âàæëèâîþ º îïåðàòèâíà 
ô³òîñàí³òàðíà îö³íêà ïîñ³â³â, íà 
îñíîâ³ ÿêî¿ çà ïîòðåáè ïðîâîäÿòü 
êàðäèíàëüí³ çàõèñí³ çàõîäè [9, 10]. 

Äëÿ çíèùåííÿ çáóäíèê³â õâî-
ðîá ó ïîñ³âàõ ñî¿ â ð³çí³ ïåð³îäè 
âåãåòàö³¿ çàñòîñîâóþòü ôóíã³öèäè. 
Íèí³ òàêîæ âàæëèâèì º ïèòàí-
íÿ îäåðæàííÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ 
ïðîäóêö³¿, â³äòâîðåííÿ ðîäþ÷îñò³ 
´ðóíò³â. Ç ö³ºþ ìåòîþ âñå ÷àñò³øå â 
òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çàñòîñîâó-
þòü ³íîêóëÿíòè — ì³êðîá³îëîã³÷í³ 
ïðåïàðàòè ö³ëüîâîãî âèêîðèñòàí-
íÿ, çàâäÿêè ÿêèì ïîë³ïøóþòüñÿ 
óìîâè ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, 
çðîñòàº óðîæàéí³ñòü çåðíà, çá³ëü-
øóºòüñÿ âì³ñò ó íüîìó á³ëêà. Çà 
äàíèìè Î. Ìàðóùàêà [11], çà áàê-
òåðèçàö³¿ íàñ³ííÿ ñî¿ Ðèçîàêòèâîì 
óðîæàéí³ñòü êóëüòóðè ï³äâèùóºòü-
ñÿ íà 2,4—9,3 ö/ãà (12,6 — 61,6%), 
à âì³ñò á³ëêà ³ æèðó — íà 24,9% ³ 
22,9% â³äïîâ³äíî.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷èòè 
âïëèâ ð³çíèõ âèä³â ôóíã³öèä³â, 
âíåñåíèõ îêðåìî é íà ôîí³ âèêî-
ðèñòàííÿ ³íîêóëÿíòà Ðèçîàêòèâ, 
íà ôîðìóâàííÿ óðîæàéíîñò³ òà 
îêðåìèõ åëåìåíò³â ñòðóêòóðè ïîñ³-
â³â ñî¿. Â³äïîâ³äíî äî ïîñòàâëåíî¿ 
ìåòè çàâäàííÿì áóëî ï³ä³áðàòè äëÿ 
çàõèñòó â³ä õâîðîá ó ïîñ³âàõ íàé-
á³ëüø åôåêòèâí³ ôóíã³öèäè çà âè-
êîðèñòàííÿ ¿õ îêðåìî òà íà ôîí³ 
áàêòåðèçàö³¿ íàñ³ííÿ Ðèçîàêòèâîì.

Ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äè 
ïðîâîäèëè â ïîëüîâ³é ñ³âîçì³í³ 
êàôåäðè çàõèñòó ³ êàðàíòèíó ðîñ-
ëèí Óìàíñüêîãî íàö³îíàëüíîãî 

óí³âåðñèòåòó ñàä³âíèöòâà âïðî-
äîâæ 2016—2017 ðð. ó ïîñ³âàõ ñî¿ 
Àííóøêà. Ôóíã³öèäè âíîñèëè ó 
ôàçó áóòîí³çàö³¿: Àêàíòî Ïëþñ 
28 ÊÑ, (ï³êîêñ³ñòðîá³í, 200 ã/ë 
+ ö³ïðîêîíàçîë, 80 ã/ë) ó íîðì³ 
âèòðàòè: 1,0 ë/ãà; Àì³ñòàð Åêñ-
òðà 280 SC,ÊÑ, (öèïðîêîíàçîë, 
80 ã/ë + àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë) — 
0,75 ë/ ãà; Áàìïåð Ñóïåð 490, ÊÅ, 
(ïðîï³íàçîë, 90 ã/ë + ïðîõëîðàç, 
400 ã/ë) — 1,5 ë/ãà; ²ìïàêò Ê, ê.ñ., 
(ôëóòð³àôîë, 117,5 ã/ë + êàðáåí-
äàçèì, 250 ã/ë) — 0,8 ë/ ãà; Êîðî-
íåò 300 SC, ÊÑ (òðèôëîêñ³ñòðîá³í, 
100 ã/ë + òåáóêîíàçîë, 200 ã/ë) — 
íîðìà âèòðàòè 0,8 ë/ãà. Âèùåç-
ãàäàí³ ôóíã³öèäè çàñòîñîâóâàëè 
îêðåìî ³ íà ôîí³ áàêòåðèçàö³¿ íà-
ñ³ííÿ ³íîêóëÿíòîì Ðèçîàêòèâ (òèòð 
áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí â 1 ã ïðåïà-
ðàòó — 4—5 ìëðä), 2 êã/ò. Îáðîá-
ëÿëè ïðåïàðàòîì áåçïîñåðåäíüî 
ïåðåä ñ³âáîþ. Äåòàëüíó ñõåìó äîñ-
ë³äó íàâåäåíî â òàáëèöÿõ.

Ðîçì³ùåííÿ âàð³àíò³â âèêî-
íóâàëè ñèñòåìàòè÷íèì ìåòîäîì. 
Ïîâ òîðí³ñòü äîñë³äó — ÷îòèðè-
ðàçîâà.

Îáë³ê óðîæàþ ïðîâîäèëè ìå-
òîäîì îáìîëîòó êóëüòóðè ç îáë³-
êîâî¿ ä³ëÿíêè, ñòðóêòóðó ïîñ³â³â 
(ê³ëüê³ñòü áîá³â, ìàñó çåðíà) îäí³º¿ 
ðîñëèíè — ï³äðàõóíêàìè òà çâàæó-
âàííÿì [12].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ãîëîâ-
íèì ïîêàçíèêîì åôåêòèâíîñò³ ä³¿ 
ôóíã³öèä³â òà ì³êðîá³îëîã³÷íîãî 
ïðåïàðàòó º ¿õí³é âïëèâ íà ôîð-
ìóâàííÿ óðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ íà-
ñ³ííÿ ñî¿. Ôóíã³öèäè, çàõèùàþ÷è 
ïîñ³âè â³ä õâîðîá, ï³äâèùóþòü íà-

êîïè÷åííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, 
óòâîðåíî¿ â ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó, 
â ðåçóëüòàò³ ÷îãî çá³ëüøóºòüñÿ 
âðîæàé. 

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñ-
ë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî äîñë³ä-
æó âàí³ ôóíã³öèäè ïîçèòèâíî 
âïëèâàëè íà ôîðìóâàííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ïîñ³â³â ñî¿, ùî âèðàæà-
ëèñü ó çá³ëüøåíí³ óðîæàéíîñò³ òà 
ïîêðàùåíí³ ÿêîñò³ çåðíà (òàáë. 1).

Çà âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öèä³â 
²ìïàêò Ê, ê.ñ. òà Êîðîíåò 300 SC 
ÊÑ óðîæàéí³ñòü ñî¿ ó 2016 ð. ñòà-
íîâèëà 26,1 ò/ãà ³ 26,0 ò/ãà, òîáòî 
íà 3,1 ò/ãà ³ 3,0 ò/ãà á³ëüøå, í³æ 
ó êîíòðîë³, ó 2017 ð. — 22,9 ò/ãà ³ 
22,5 ò/ãà, ùî íà 4,9 ò/ ãà ³ 4,4 ò/ ãà 
ïåðåâèùóâàëî êîíòðîëü. Ó 2017 ð. 
ôîðìóâàëèñÿ äåùî íèæ÷³ ïîêàçíè-
êè âðîæàéíîñò³ ñî¿, ùî ïîâ’ÿçàíî 
ç ã³ðøèìè ïîãîäíèìè óìîâàìè, çî-
êðåìà ç ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â ó 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ êóëüòóðè.

Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ²ì-
ïàêò Ê, ê.ñ òà Êîðîíåò 300 SC ÊÑ 
íà ôîí³ îáðîáêè íàñ³ííÿ ñî¿ Ðè-
çîàêòèâîì çàáåçïå÷èëî çðîñòàííÿ 
ïîêàçíèê³â óðîæàéíîñò³ äî êîíò-
ðîëþ íà 8,4 ò/ãà ³ 7,6 ò/ãà.

Â ñåðåäíüîìó çà 2 ðîêè äîñë³ä-
æåíü çà âíåñåííÿ Àêàíòî Ïëþñ 28 
ÊÑ, 1,0 ë/ãà, Àì³ñòàð Åêñòðà 280 
SC,ÊÑ, 0,75 ë/ãà, Áàìïåð Ñóïåð 
490, ÊÅ, 1,5 ë/ãà, ²ìïàêò Ê, ê.ñ., 
0,8 ë/ãà, Êîðîíåò 300 SC, ÊÑ, 
0,8 ë/ãà óðîæàéí³ñòü çåðíà ñî¿ 
çðîñëà äî êîíòðîëþ íà 11—12%, à 
çà âíåñåííÿ öèõ æå ôóíã³öèä³â íà 
ôîí³ âèêîðèñòàííÿ ³íîêóëÿíòà — 
íà 13—15%.

Çà âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öèä³â ³ 
³íîêóëÿíòà â ïîñ³âàõ ñî¿ ôîðìóâà-
ëàñü ð³çíà ñòðóêòóðà (òàáë. 2).

Òàê, çà âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öè-
ä³â ²ìïàêò Ê, ê.ñ. òà Êîðîíåò 300 
SC ÊÑ ó 2016 ð. ê³ëüê³ñòü áîá³â ç 
îäí³º¿ ðîñëèíè ñòàíîâèëà 17,9 øò. 
³ 17,5 øò. â³äïîâ³äíî, ìàñà çåð-
íà — 6,5 ã. Ó 2017 ð. ó âñ³õ âàð³àí-
òàõ äîñë³äó ñïîñòåð³ãàëèñÿ íèæ÷³ 
ïîêàçíèêè ñòðóêòóðè, à ñàìå ê³ëü-
ê³ñòü áîá³â ç îäí³º¿ ðîñëèíè áóëà 
â ìåæàõ 13,6—13,9 øò., à ìàñà çåð-
íà — 5,7 ã.

Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ²ì-
ïàêò Ê, ê.ñ. òà Êîðîíåò 300 SC 
ÊÑ ó 2016 ð. íà ôîí³ îáðîáêè íà-
ñ³ííÿ ñî¿ Ðèçîàêòèâîì çàáåçïå÷è-
ëî çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â ê³ëüêîñò³ 
áîá³â íà 6,8 øò. ³ 6,4 øò. â³äíîñíî 
êîíò ðî ëþ, ìàñè çåðåí — íà 2,0 ã 
³ 1,8 ã, â 2017 ð. ê³ëüêîñò³ áîá³â — 
íà 11,0 øò. ³ 10,9 øò., à ìàñè çåð-
íà — íà 3,1 ã ³ 2,7 ã.

Варіанти досліду
Рік дослідження Середня 

за 2 роки2016 2017

Без застосування препарату (контроль) 23,0 18,1 20,6

Аканто Плюс 28 КС, 1,0 л/га 25,5 20,8 23,2

Амістар Екстра 280 SC КС, 0,75 л/га 25,6 22,1 23,9

Бампер Супер 490, КС, 1,5 л/га 25,7 22,5 24,1

Імпакт К, к.с., 0,8 л/га 26,1 22,9 24,5

Коронет 300 SC КС, 0,8 л/га 26,0 22,8 24,4

Ризоактив, 2,0 кг/т 26,5 23,7 25,1

Ризоактив + Аканто Плюс 28 КС, 1,0 л/га 27,1 24,5 25,8

Ризоактив + Амістар Екстра 280 SC КС, 0,75 л/га 27,2 24,9 26,1

Ризоактив + Бампер Супер 490, КС, 1,5 л/га 27,9 25,5 26,7

Ризоактив + Імпакт К, к.с., 0,8 л/га 31,4 30,5 31,0

Ризоактив + Коронет 300 SC КС, 0,8 л/га 30,6 28,6 29,6

НІР 05 0,54 0,54 0,54

1. Óðîæàéí³ñòü ñî¿ çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ âèä³â 
ôóíã³öèä³â îêðåìî ³ íà ôîí³ îáðîáêè íàñ³ííÿ Ðèçîàêòèâîì, ò/ãà 

(2016—2017 ðð.)
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Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â Àêàí-

òî Ïëþñ 28 ÊÑ, 1,0 ë/ãà, Àì³ñòàð 
Åêñòðà 280 SC, ÊÑ, 0,75 ë/ãà, Áàì-
ïåð Ñóïåð 490, ÊÅ, 1,5 ë/ãà, ²ì-
ïàêò Ê, ê.ñ., 0,8 ë/ãà, Êîðîíåò 300 
SC, ÊÑ, 0,8 ë/ãà ó ïîñ³âàõ ñî¿ íà 
ôîí³ îáðîáêè íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³â-
áîþ ³íîêóëÿíòîì çóìîâëþº çðîñ-
òàííÿ óðîæàéíîñò³ êóëüòóðè íà 
11—15% çà ïîë³ïøåíî¿ ñòðóêòóðè 
ïîñ³â³â, ùî, î÷åâèäíî, ç îäíîãî 
áîêó çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîêðàùåííÿì 
ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó ïîñ³â³â çà ä³¿ 
ôóíã³öèä³â, ç ³íøîãî — æèâëåííÿì 
ðîñëèí íà ôîí³ àêòèâ³çàö³¿ ðîáîòè 
áîáîâîðèçîá³àëüíîãî àïàðàòó.
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Производительность посевов сои 
при использовании различных видов 
фунгицидов и инокулянта

Цель. Изучить влияние различных 
видов фунгицидов, внесенных отдельно и 
на фоне использования инокулянта Ри-
зоактив, на формирование урожайности 
и отдельных элементов структуры по-
севов сои. Согласно с поставленной целью 
задачей было подобрать для защиты от 
болезней в посевах наиболее эффектив-
ные фунгициды при использовании их 
отдельно и на фоне бактеризации семян 
Ризоактивом. Методы. Полевые и лабо-
раторные. Результаты. Установлена за-
висимость формирования урожайности 
сои и отдельных показателей структуры 

посевов в зависимости от вида фунгицида 
и их внесения на фоне использования ино-
кулянта и без него. Доказано, что самая 
высокая производительность посевов сои 
формировалась в вариантах опыта с ис-
пользованием Импакта К, к.с., 0,8 л/га и 
Коронета 300 SC КС, 0,8 л/га на фоне обра-
ботки семян сои Ризоактивом. Выводы. 
Применение фунгицидов Аканто Плюс 28 
КС, 1,0 л/га, Амистар Экстра 280 SC, КС, 
0,75  л/га, Бампер Супер 490, КЕ, 1,5  л/га, 
Импакт К, к.с., 0,8 л/га, Коронет 300 SC, 
КС, 0,8 л/га в посевах сои на фоне обработ-
ки семян перед посевом инокулянтом при-
водит к росту урожайности культуры 
на 11—15% при улучшенной структуре 
посевов, что, очевидно, с одной стороны 
обеспечивается улучшением фитосани-
тарного состояния посевов в результате 
действия фунгицидов, с другой — питани-
ем растений на фоне активизации рабо-
ты бобоворизобиального аппарата.

соя, фунгициды, инокулянт, МБП Ри-
зоактив, показатели, урожайность
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Productivity of soya crops under 
application of di� erent types of fungicides 
and inoculant

Goal. Fungicide application fungicides, 
applied separately and at the background of 
using inoculum Rhizoactive, on the forma-
tion of yielding capacity and some structural 
parameters of soy crops. According to the set 
goal, the task was to select the most e� ective 
fungicides to � ght diseases in the crops, when 
they are applied separately and at the back-
ground of seed inoculation with Rhizoactive. 
Me thods. Field and laboratory. Results. It 
has been established that the formation of the 
yielding capacity of soya and indexes of crops 
structure depends on the fungicides type and 
their application against the background of 
using inoculant and without it. It has been 
proved that the highest productivity of soya 
crops formed in the variants of the experiment 
with the application of Impact K, 0.8 l/ ha 
and Coronet 300 SC КС, 0.8 l/ha against the 
background of treatment of soya seeds with 
Rhizoactive. Conclusions. Application of fun-
gicides Akanto Plus 28 KC, 1.0 l/ha, Amistar 
Extra 280 SC, KC, 0.75 l/ha, Bamper Super 
490, KE, 1.5 l/ ha, Impact K, 0.8 l/ha, Koronet 
300 SC, KC, 0.5 l/ha in the crops of soy at the 
background of pre-sowing seed treatment with  
inoculum leads to the increase of yielding ca-
pacity of crops by 11—15% and improved 
structure of crops, which is, on the one hand, 
provided by the improving phytosanitary state 
of soy crops under the action of fungicides, and 
on the other hand, by the nutrition of plants 
at the background of activation of legume ino-
culum.

soybean, fungicides, inoculant, micro-
bial preparation Rhizoactive, indexes, 
yielding capacity
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Варіант досліду
Кількість бобів 

з однієї рослини, шт.
Маса зерна з однієї 

рослини, г

2016 2017 2016 2017

Без застосування препарату (контроль) 13,1 8,3 5,8 4,5

Аканто Плюс 28 КС, 1,0 л/га 15,0 12,3 6,3 5,2

Амістар Екстра 280 SC КС, 0,75 л/га 15,9 12,6 6,4 5,5

Бампер Супер 490, КС, 1,5 л/га 16,8 13,1 6,4 5,6

Імпакт К, к.с., 0,8 л/га 17,9 13,9 6,5 5,7

Коронет 300 SC КС, 0,8 л/га 17,5 13,6 6,5 5,7

Ризоактив, 2,0 кг/т 18,3 15,5 6,6 5,9

Ризоактив + Аканто Плюс 28 КС, 1,0 л/га 18,5 16,6 6,8 6,1

Ризоактив + Амістар Екстра 280 SC КС, 0,75 л/га 18,8 17,6 6,8 6,2

Ризоактив + Бампер Супер 490, КС, 1,5 л/га 19,4 17,9 7,0 6,3

Ризоактив + Імпакт К, к.с., 0,8 л/га 19,9 19,3 7,8 7,6

Ризоактив + Коронет 300 SC КС, 0,8 л/га 19,5 19,2 7,6 7,2

2. Ñòðóêòóðà âðîæàéíîñò³ ñî¿ (çà 2016—2017 ðð.)
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Ìåòà. Äîñë³äèòè çàõîäè îáìå-
æåííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â â ïîñàä-
êàõ êàðòîïë³ íà óðîæàéí³ñòü êóëü-
òóðè. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé, ïîð³âíÿëü-
íèé òà àíàë³òè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. 
Íàâåäåíî äàí³ òåõí³÷íî¿ òà ãîñïî-
äàðñüêî¿ åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ 
â ïîñàäêàõ êàðòîïë³ ´ðóíòîâèõ òà 
ñòðàõîâèõ ãåðá³öèä³â, à òàêîæ ¿õ ñó-
ì³øåé. Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàí-
íÿ ï³ñëÿ ôîðìóâàííÿ ãðåáåí³â ´ðóí-
òîâîãî ãåðá³öèäó Çåíêîð Ë³êâ³ä SC, 
ÊÑ ó íîðì³ âèòðàòè 1,1 ë/ãà çàáåç-
ïå÷èëî òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ÷åðåç 
30 äí³â íà ð³âí³ 77,8%, àëå íå çà-
áåçïå÷èëî ïîâíîãî çàõèñòó êàðòîï ë³ 
â³ä çëàêîâèõ áóð’ÿí³â. Îáïðèñêóâàííÿ 
äî ñõîä³â êóëüòóðè ãåðá³öèäîì Çåí-
êîð Ë³êâ³ä SC, ÊÑ â íîðì³ âèòðàòè 
1,1 ë/ãà òà âíåñåííÿ â ïåð³îä âåãåòà-
ö³¿ ïðîòèçëàêîâîãî ãåðá³öèäó Ïàí-
òåðà, ÊÅ â íîðì³ âèòðàòè 2,0 ë/ ãà 
çàáåçïå÷èëî òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü 
÷åðåç 30 äí³â íà ð³âí³ 88,9%. Çàñòî-
ñóâàííÿ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ êóëüòóðè 
ñóì³ø³ ãåðá³öèä³â Çåíêîð Ë³êâ³ä SC, 
ÊÑ + Ò³òóñ 25, â.ã. çà íîðì âèòðà-
òè 0,2 ë/ãà + 30 ã/ ãà + ÏÀÐ Òðåíä 
90, 200 ìë/ ãà çàáåçïå÷óâàëî òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü íà ð³âí³ 94,4% çà âè-
ñîòè ðîñëèí êóëüòóðè 5—10 ñì, à çà 
âèñîòè ðîñëèí 10—15 ñì — 86,1%. 
Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öè-
äó Ò³òóñ 25, â.ã. â íîðì³ âèòðàòè 
50 ã/ ãà + ÏÀÐ Òðåíä 90, 200 ìë/ ãà 
áóëà 88,9% ÷åðåç 30 äí³â ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ, à ðó÷íîãî ïðîïîëþâàííÿ — 
80,6%. Ó âàð³àíòàõ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèä³â îòðèìàíî óðîæàéí³ñòü 
êàðòîïë³ íà ð³âí³ 18,4—22,0 ò/ãà, 
ó âàð³àíò³ ³ç ðó÷íèì ïðîïîëþâàí-
íÿì — 18,6 ò/ ãà, çà óðîæàéíîñò³ â 
êîíòðîë³ 11,2 ò/ ãà. Âèñíîâêè. Äëÿ 
çìåíøåííÿ ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ 
â ïîñàäàõ êàðòîïë³ òà îäåðæàííÿ 
âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ áóëüá äîö³ëüíî 
ï³ñëÿ ôîðìóâàííÿ ãðåáåí³â äî ñõîä³â 
êóëüòóðè ³ áóð’ÿí³â îáïðèñêóâàòè 
´ðóíòîâèì ãåðá³öèäîì Çåíêîð Ë³êâ³ä 
SC, ÊÑ â íîðì³ âèòðàòè 1,1 ë/ãà 
(ìåòðèáóçèí, 600 ã/ë) òà â ïåð³îä 
âåãåòàö³¿ ãåðá³öèäîì ïðîòè çëàêîâèõ 
áóð’ÿí³â. Ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ êàðòî-
ïë³, çà âèñîòè êóëüòóðè 5—10 ñì, 

êîëè ðîñëèíè áóð’ÿí³â çíàõîäÿòüñÿ 
íà ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ ðîñòó, ïîñàä-
êè îáïðèñêóâàòè ñóì³øøþ ´ðóíòî-
âîãî òà ñòðàõîâîãî ãåðá³öèäó Çåíêîð 
Ë³êâ³ä SC, ÊÑ + Ò³òóñ 25, â.ã. â çíè-
æåíèõ íîðìàõ âèòðàòè.

êàðòîïëÿ, áóð’ÿíè, ãåðá³öèäè, 
òåõ í³÷íà åôåêòèâí³ñòü, óðîæàé-
í³ñòü

Çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñàäîê êàðòîï-
ë³ — îäíà ç îñíîâíèõ ïðè÷èí íå-
äîáîðó âðîæàþ. Áóð’ÿíè çíà÷íî 
çíèæóþòü óðîæàéí³ñòü êàðòîïë³, â 
îêðåì³ ðîêè íà äóæå çàáóð’ÿíåíèõ 
ïîñàäêàõ íåäîá³ð óðîæàþ áóëüá 
ìîæå ñòàíîâèòè â³ä 30 äî 50% [1].

Äëÿ çàõèñòó ïîñàäîê êàðòîï-
ë³ â³ä áóð’ÿí³â çàñòîñîâóþòü ÿê 
ìåõàí³÷í³ çàõîäè òàê ³ õ³ì³÷í³, ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öèä³â. Ìåõà-
í³÷í³ ñïîñîáè îáðîá³òêó íàéá³ëüø 
åôåêòèâí³ íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ 
ðîñòó áóð’ÿí³â — ñòàä³¿ «á³ëî¿ íèò-
êè», êîëè ñâîº÷àñíèì âèêîíàííÿì 
ðîá³ò ìîæíà çíèùèòè äî 85—90% 
áóð’ÿí³â. Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öè-
ä³â ó ñèñòåì³ ìåõàí³çîâàíîãî äî-
ãëÿäó äàº ìîæëèâ³ñòü çìåíøèòè 
ê³ëüê³ñòü ì³æðÿäíèõ îáðîá³ò-
ê³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ êîíòðîëþ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ [2, 5]. Ðàö³îíàëüíå 
¿õ çàñòîñóâàííÿ ïåðåäáà÷àº ðîç-
ðîáêó çàõîä³â êîìïëåêñíîãî âè-
êîðèñòàííÿ ð³çíîòèïíèõ ãåðá³öè-
ä³â ç ìåòîþ çíèæåííÿ ìîæëèâîãî 
øê³äëèâîãî åêîëîã³÷íîãî åôåêòó, 
¿õ ï³ñëÿä³¿ ³ çìåíøåííÿ çàïàñó 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â òà âåãåòàòèâíèõ 
îðãàí³â ¿õ ðîçìíîæåííÿ â ´ðóíò³. 
Ðîçðîáêà ³ óäîñêîíàëþâàííÿ ñèñ-
òåì êîìïëåêñíèõ çàõîä³â êîíò-
ðîëþ áóð’ÿíèñòî¿ ðîñëèííîñò³, 
ÿê³ ðàö³îíàëüíî ïîºäíóþòü åêî-

ëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíå çàñòîñóâàí-
íÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â ç ìåõàí³÷íèìè 
é ³íøèìè çàõîäàìè, º ñêëàäîâîþ 
÷àñòèíîþ ñòâîðåííÿ åêîëîã³÷íèõ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ïîëüîâèõ 
êóëüòóð [1].

Ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ âèïàä-
ê³â çàñì³÷åííÿ ïîñàäîê êàðòîïë³ 
ìàº çì³øàíèé õàðàêòåð. Áóð’ÿíè, 
ÿê³ ïðîðîñòàþòü ó äðóã³é ïîëî-
âèí³ ë³òà ï³ñëÿ çìèêàííÿ ì³æ-
ðÿäü ïîñ³â³â, çàñì³÷óþòü íàñ³ííÿì 
´ðóíò, çíèæóþ÷è ö³íí³ñòü êàðòîïë³ 
ÿê ïîïåðåäíèêà. Òîìó ïðàêòè÷-
íî íåìîæëèâî î÷èñòèòè ïîñàäêè 
êàðòîï ë³ â³ä áóð’ÿí³â áåç âèêîðèñ-
òàííÿ õ³ì³÷íîãî ñïîñîáó, ÿêèé ìàº 
çàáåçïå÷èòè íå ò³ëüêè ðîçøèðåí-
íÿ ñïåêòðà êîíòðîëüîâàíèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â, àëå é äîñòàòíþ òðèâàë³ñòü 
çàõèñíî¿ ä³¿ äëÿ êóëüòóðè. Îñòàííº 
ìîæå äîñÿãàòèñü øëÿõîì ïîñë³äîâ-
íîãî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â, ÿê³ 
âíîñÿòü ó ´ðóíò, òà òèõ, ùî çàñòî-
ñîâóþòüñÿ ïî âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿíàõ. 
Òàêèé ï³äõ³ä äàº çìîãó óíèêíóòè 
çàñòî ñóâàííÿ ïåðñèñòåíòíèõ ïðå-
ïàðàò³â, äëÿ ÿêèõ ³ñíóº âèñîêà â³-
ðîã³äí³ñòü íàêîïè÷åííÿ çàëèøê³â 
òîêñèêàíò³â ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüê³é ïðîäóêö³¿ òà îá’ºêòàõ íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäî âèùà [4].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Äîñë³äèòè 
çàõîäè îáìåæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
áóð’ÿí³â â ïîñàäêàõ êàðòîïë³ íà 
óðîæàéí³ñòü êóëüòóðè. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ðîáîòó 
ïðîâîäèëè ó ôåðìåðñüêîìó ãîñ-
ïîäàðñòâ³ «Êðåì³ííå», ñ. Ãîãîë³â 
Áðîâàðñüêîãî ðàéîíó Êè¿âñüêî¿ 
îáëàñò³ ó 2014—2018 ðð.

Äëÿ îáìåæåííÿ ñåãåòàëüíî¿ 
ðîñëèííîñò³ â ïîñàäêàõ êàðòîïë³ 
áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ³ç 
ïîð³âíÿííÿ çàñòîñóâàííÿ ðó÷íî-
ãî ïðîïîëþâàííÿ, âíåñåííÿ ï³ñëÿ 
ôîðìóâàííÿ ãðåáåí³â ãåðá³öèä³â 
´ðóíòîâî¿ ä³¿ òà ñòðàõîâèõ, à òàêîæ 
¿õ ñóì³ø³ â ð³çí³ ôàçè ðîçâèòêó 
êóëüòóðè. Äëÿ öüîãî ï³ñëÿ ôîðìó-
âàííÿ ãðåáåí³â ïîñàäêè êàðòîïë³ 
îáðîáèëè ´ðóíòîâèì ãåðá³öèäîì 
Çåíêîð Ë³êâ³ä SC, ÊÑ (ìåòðèáó-
çèí, 600 ã/ë), 1,1 ë/ãà. ¥ðóíòîâèé 
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ãåðá³öèä íå çàáåçïå÷óº ïîâíîþ ì³-
ðîþ çàõèñò êóëüòóðè â³ä çëàêîâèõ 
áóð’ÿí³â, îñîáëèâî ïðîòè ïèð³þ 
ïîâçó÷îãî, òîìó â ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
â ïîñàäêàõ êàðòîïë³ ïðîâåäåíî îá-
ïðèñêóâàííÿ ãåðá³öèäîì Ïàíòåðà, 
ÊÅ (õ³çàëîôîï-Ï-òåôóðèë, 40 ã/ë) 
â íîðì³ âèòðàòè 2,0 ë/ãà.

Ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ êàðòîïë³ çà 
âèñîòè ðîñëèí 5—10 ñì òà êóëüòó-
ðè — 10—15 ñì ïðîâåäåíî îáïðè-
ñêóâàííÿ ïîñàäîê ñóì³øøþ ´ðóí-
òîâîãî ãåðá³öèäó Çåíêîð Ë³êâ³ä 
SC, ÊÑ â íîðì³ âèòðàòè 0,2 ë/ãà òà 
ñòðàõîâîãî Ò³òóñ 25, â.ã. (ðèìñóëü-
ôóðîí, 250 ã/êã) â íîðì³ âèòðàòè 
30 ã/ãà + ÏÀÐ Òðåíä 90, 200 ìë/ãà, 
à òàêîæ ó ôàçó 10—15 ñì êóëüòóðè 
ãåðá³öèäîì Ò³òóñ 25, â.ã. â íîðì³ 
âèòðàòè 50 ã/ãà + ÏÀÐ Òðåíä 90, 
200 ìë/ãà. 

Îáë³êè ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
çä³éñíþâàëè ê³ëüê³ñíî-âàãîâèì 
ìåòîäîì íàêëàäàííÿì ðàìîê ðîç-
ì³ðîì 0,5 ќ 0,5 ì (0,25 ì2). Äëÿ 
´ðóíòîâèõ ãåðá³öèä³â îáë³êè ïðî-
âîäèëè ÷åðåç 30 òà 60 äí³â ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ. Çà äîñë³äæåííÿ ãåðá³-
öèä³â, ùî âíîñèëè ïî ñõîäàõ 
êóëüòóðè ³ áóð’ÿí³â, âèçíà÷àëè 
ïî ÷àòêîâó çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñà-
äîê êàðòîïë³, òà ÷åðåç 30 ³ 60 äí³â 
ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ. ×èñåëüí³ñòü 
òà âèäè áóð’ÿí³â ï³äðàõîâóâàëè â 
øò./ì2 , ¿õ ñèðó ìàñó âèçíà÷àëè â 
ã/ì2. Îáë³ê óðîæàéíîñò³ çä³éñíåíî 
øëÿõîì ñóö³ëüíîãî âèêîïóâàííÿ 
òà çâàæóâàííÿ âñ³õ ç³áðàíèõ áóëüá 
ç êîæíî¿ ä³ëÿíêè. 

Ïîïåðåäíèêîì êàðòîïë³ â ðîêè 
äîñë³äæåíü áóëà ïøåíèöÿ îçèìà.

Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè 
çã³äíî ç ìåòîäèêîþ òà çà äîïî-
ìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè 
Statgraphics Plus [3].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ñåãåòàëüíà ðîñëèíí³ñòü 
àãðîô³òîöåíîçó êàðòîïë³ áóëà ïðåä-
ñòàâëåíà ðàíí³ìè é ï³çí³ìè ÿðèìè 
á³îëîã³÷íèìè ãðóïàìè. Ñåðåä íèõ 
ïåðåâàæàëè: ï³âíÿ÷å ïðîñî (Echi-
nochloa crus-galli), ìèø³é ñèçèé 
(Setaria glauca), ùèðèöÿ çâè÷àé-
íà (Amaranthus retroflexus), ëîáîäà 
(Chenopodium album), ïàñë³í ÷îð-
íèé (Solanum nigrum), ã³ð÷àê áåðåç-
êîïîä³áíèé (Polygonum ñonvolvulus), 
ðåäüêà äèêà (Raphanus raphanis-
trum), ç³ðî÷íèê ñåðåäí³é (Stellaria 
media), ãàë³íñîãà (Galinsoga parviflo-
ra), îñîò æîâòèé ïîëüîâèé (Sonchus 
arvense), îñîò ðîæåâèé (Cirsium ar-
vense), áåðåçêà ïîëüîâà (Convolvulus 
arvensis), ïèð³é ïîâçó÷èé (Agropirum 
repens). Â ïåð³îä âåãåòàö³¿ êàðòîïë³ 

çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â çì³íþâàëà-
ñÿ ³ çàëåæàëà â îñíîâíîìó â³ä ïî-
ãîäíèõ óìîâ: çà ïðîõîëîäíî¿ âåñ-
íè ó ïîñ³âàõ çá³ëüøóâàëàñÿ ÷àñòêà 
øèðîêîëèñòèõ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ 
áóð’ÿí³â, çà òåïëî¿ — îäíîäîëü-
íèõ. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ á³î-
ëîã³÷íèìè âèäàìè áóð’ÿí³â, êð³ì 
ÿðèõ ðàíí³õ òà ï³çí³õ, ó âàð³àíòàõ 
äîñë³äó ³ñòîòíî íå çì³íþâàëîñÿ. 
Ãðóïà áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â ñåðåä 
çàãàëüíîãî çàáóð’ÿíåííÿ ïîñàäîê 
êàðòîïë³ ñòàíîâèëà 10—15% ³ çà-
ëåæíî â³ä äîñë³äíèõ çàõîä³â ó âàð³-
àíòàõ äîñë³äó áóëà ó ìåæàõ ïîõèá-
êè äîñë³äó. Ïî÷àòêîâà ÷èñåëüí³ñòü 
çëàêîâèõ òà äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â 
â ïîñàäêàõ êàðòîïë³ áóëà â ìåæàõ 
62—68 øò./ì2.

Çàñòîñóâàííÿ ï³ñëÿ ôîðìóâàí-
íÿ ãðåáåí³â äî ñõîä³â êàðòîïë³ 
ãåðá³öèäó Çåíêîð Ë³êâ³ä 600 SC, 
ê.ñ. (1,1 ë/ãà) ÷åðåç 30 äí³â çàáåç-
ïå÷óâàëî òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü â 
ñåðåäíüîìó 77,8%, çà ðàõóíîê ïî-
ÿâè ñõîä³â îäíîäîëüíèõ áóð’ÿí³â, 
÷åðåç 60 äí³â — 65,9%. Ó âàð³àí-
ò³ äîñë³äó ³ç çàñòîñóâàííÿì ï³ñëÿ 
ôîðìóâàííÿ ãðåáåí³â äî ñõîä³â 
êóëüòóðè ãåðá³öèäó Çåíêîð Ë³êâ³ä 
600 SC, ê.ñ. (1,1 ë/ãà) òà â ïåð³îä 
âåãåòàö³¿ ãåðá³öèäó Ïàíòåðà, ÊÅ 
(2,0 ë/ ãà) òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
÷åðåç 30 äí³â áóëà íà ð³âí³ 88,9%, 
à ÷åðåç 60 äí³â — 82,9%.

Çàñòîñóâàííÿ çà âèñîòè ðîñëèí 
êàðòîïë³ 5—10 ñì ñóì³ø³ ãåðá³öè-
ä³â Çåíêîð Ë³êâ³ä SC, ÊÑ (0,2 ë/ ãà) 
+ Ò³òóñ 25, â.ã. (30 ã/ãà) + ÏÀÐ 
Òðåíä 90 (200 ìë/ãà) çàáåçïå÷óâà-
ëî òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ÷åðåç 30 
äí³â — 94,4%, à ÷åðåç 60 äí³â — 
90,2%. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ çà âèñîòè ðîñëèí 
10—15 ñì ó êóëüòóðè ñóì³ø³ ãåð-
á³öèä³â Çåíêîð Ë³êâ³ä 600 SC, ÊÑ 
(0,2 ë/ãà) + Ò³òóñ 25, â.ã. (30 ã/ ãà) 

+ ÏÀÐ Òðåíä 90 (200 ìë/ ãà) ñòà-
íîâèëà ÷åðåç 30 äí³â 86,1%, ÷åðåç 
60 — 82,9%. Çàñòîñóâàííÿ çà âè-
ñîòè ðîñëèí 10—15 ñì ó êóëüòóðè 
ãåðá³öèäó Ò³òóñ 25, â.ã. (50 ã/ãà) + 
ÏÀÐ Òðåíä 90 (200 ìë/ ãà) òåõí³÷-
íà åôåêòèâí³ñòü ñòàíîâèëà 88,9 òà 
80,5% â³äïîâ³äíî ïî äíÿõ îáë³ê³â.

Ïðîâåäåííÿ ðó÷íîãî ïðîïîëþ-
âàííÿì ïîñàäîê êàðòîïë³ çìåíøè-
ëî ÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â â ïîñàäêàõ 
êàðòîïë³ ÷åðåç 30 äí³â íà 80,6%, 
÷åðåç 60 äí³â íà 73,2%. 

Çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ ñïîñîá³â 
äîãëÿäó çà ïîñàäêàìè êàðòîïë³ 
çíà÷íî âïëèíóëî íà çäàòí³ñòü îä-
íîð³÷íèõ òà áàãàòîð³÷íèõ çëàêîâèõ 
³ äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â íàêîïè÷óâà-
òè íàçåìíó ìàñó â ïîñàäêàõ êóëü-
òóðè òà âïëèíóëî íà óðîæàéí³ñòü. 
Íàäçåìíà ìàñà çëàêîâèõ òà äâî-
äîëüíèõ áóð’ÿí³â ó âàð³àíòàõ äî-
ñë³äó áóëà íà 70,70—85,4% íèæ-
÷îþ, í³æ â êîíòðîë³. Óðîæàéí³ñòü 
êàðòîïë³ áóëà â³ä 18,6 äî 22,0 ò/ãà 
ó âàð³àíòàõ, äå ïðîâîäèëè çàõîäè 
ïî äîãëÿäó çà ïîñàäêàìè êóëüòóðè, 
çà óðîæà¿ â êîíòðîë³ — 11,2 ò/ãà 
(òàáë.).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äëÿ çìåíøåííÿ ñåãåòàëüíî¿ 

ðîñëèííîñò³ â ïîñàäàõ êàðòîïë³ òà 
îäåðæàííÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ 
áóëüá äîö³ëüíî ï³ñëÿ ôîðìóâàí-
íÿ ãðåáåí³â äî ñõîä³â êóëüòóðè 
³ áóð’ÿí³â îáðîáèòè ´ðóíòîâèì 
ãåðá³öèäîì Çåíêîð Ë³êâ³ä SC, 
ÊÑ (ìåòðèáóçèí, 600 ã/ë) ç íîð-
ìîþ âèòðàòè 1,1 ë/ãà òà â ïåð³îä 
âåãåòàö³¿ ãåðá³öèäîì ïðîòè çëà-
êîâèõ áóð’ÿí³â. Ó ïåð³îä âåãåòà-
ö³¿ êàðòîï ë³ çà âèñîòè êóëüòóðè 
5—10 ñì, êîëè ðîñëèíè áóð’ÿí³â 
çíàõîäÿòüñÿ íà ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ 
ðîñòó, ïîñàäêè îáïðèñêóâàòè ñó-
ì³øøþ ´ðóíòîâîãî òà ñòðàõîâîãî 
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ãåðá³öèäó Çåíêîð Ë³êâ³ä SC, ÊÑ + 
Ò³òóñ 25, â.ã. ³ç çíèæåíèìè íîðìà-
ìè âèòðàòè.
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Защита посадок картофеля 
от сегетальной растительности

Цель. Исследовать меры ограничения 
численности сорняков в посадках карто-
феля на формирование урожая культу-
ры. Методы. Полевой, сравнительный и 
аналитический. Результаты. Приведены 
данные технической и хозяйственной 
эффективности применения в посадках 
картофеля грунтовых и страховых гер-
бицидов, а также их смесей. Установлено, 
что применение после формирования греб-
ней почвенного гербицида Зенкор Ликвид 
SC, КС в норме расхода 1,1 л/га обеспечи-
ло техническую эффективность через 30 
дней на уровне 77,8%, но не обеспечило пол-
ную защиту посадок картофеля от зла-
ковых сорняков. Опрыскивание до всходов 
культуры гербицидом Зенкор Ликвид SC, 
КС в норме расхода 1,1 л/га и внесение в пе-
риод вегетации противозлакового герби-

цида Пантера, КЭ в норме расхода 2,0 л/га 
обеспечило техническую эффективность 
через 30 дней на уровне 88,9%. Применение 
в период вегетации культуры смеси герби-
цидов Зенкор Ликвид SC, КС + Титус 25 в.г. 
в нормах расхода 0,2 л/га + 30 г/га + ПАВ 
Тренд 90, 200 мл/га обеспечивало техниче-
скую эффективность на уровне 94,4% при 
высоте растений культуры 5—10  см, и 
при высоте растений 10—15 см — 86,1%. 
Техническая эффективность гербици-
да Титус 25 в.г. в норме расхода 50 г/га + 
ПАВ Тренд 90, 200 мл/га была 88,9% через 
30 дней после опрыскивания, а ручной про-
полки  — 80,6%. В вариантах с примене-
нием гербицидов получена урожайность 
картофеля 18,4—22,0 т/ га, в варианте с 
ручной прополкой  — 18,6  т/ га, при уро-
жайности в контроле 11,2  т/га. Выво-
ды. Для контролирования сегетальной 
растительности в посадках картофеля 
и получения высокой урожайности клуб-
ней целесообразно после формирования 
гребней до всходов культуры и сорняков 
обработать поле грунтовым гербицидом 
Зенкор Ликвид SC, КС в норме расхода 
1,1 л/ га (метрибузин, 600  г/л), а в период 
вегетации  — гербицидом против злако-
вых сорняков. В период вегетации кар-
тофеля, при высоте культуры 5—10  см, 
когда растения сорняков находятся на 
начальных фазах роста, посадки опры-
скивать смесью почвенного и страхового 
гербицида — Зенкор Ликвид SC, КС + Ти-
тус 25 в.г. в пониженных нормах расхода.

картофель, сорняки, гербициды, тех-
ническая эффективность, урожай-
ность

Shyta О.
Institute of Plant Protection, NAAS, 33, 
Vasilkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: oksanashitaya@ukr.net

Protection of planting of potatoes from 
segetal vegetation

Goal. To investigate measures of limiting 
the number of weeds in planting potatoes on 
the yield of culture. Methods. Field, compara-
tive and analytical. Results. ¡ e data of tech-
nical and economic e¢  ciency of application 

in landings of potatoes of soil and insurance 
herbicides, as well as their mixtures are given. 
It was established that the application a£ er 
formation of the crests of soil herbicide Zenkor 
Likvid SC in the normal rate of 1.1 l/ ha pro-
vided technical e¢  ciency in 30 days at 77.8%, 
but did not provide full protection of planting 
of potato from cereal weeds. Spraying to seed-
lings with herbicide Zenkor Liquid SC nor-
mally consumes 1.1 l/ha and the introduction 
of Panther antimicrobial herbicide during the 
period of vegetation, the normally consumes 
2.0 l / hectares provided technical e¢  ciency in 
30 days at 88.9%. Application in the growing 
season of the herbicide mixture culture Zen-
kor Liquid SC + Titus 25, WG in the norms 
of consumption of 0.2 l/ha + 30 g/ha + sur-
factant Trend 90, 200 ml / hectare provided 
technical e¢  ciency at the level of 94.4% for the 
height of plants of culture 5—10 cm, and at for 
plant height 10—15 cm  — 86.1%. Technical 
e¢  ciency of the herbicide Titus 25, WG Nor-
mally, the consumption of 50 g/ha + surfac-
tant Trend 90, 200 ml/ha was 88.9%, 30 days 
a£ er spraying, and manual gutting — 80.6%. 
In variants with application of herbicides yield 
of potatoes at the level of 18.4—22.0 t/ ha was 
obtained, in the manual with manual propel-
ling  — 18.6  t/ ha, with a yield of 11.2 t/ha. 
Conclusions. To reduce segetal vegetation 
in potato positions and obtain high yields of 
tubers it is expedient to spray with soil herbi-
cide Zenkor Liquid SC a£ er the formation of 
crests to the seedlings of the culture and weeds, 
the COP normally consumes 1.1 l/ha (me-
trubuzin, 600 g/l) and in Period of vegetation 
with herbicide against cereal weeds. During 
the growing season of potatoes, at a height of 
culture of 5—10 cm, when weed plants are in 
the initial stages of growth, landing is sprayed 
with a mixture of soil and insurance herbicide 
Zenkor Liquid SC + Titus 25, WG in reduced 
rates of spending.

potatoes, weeds, herbicides, technical 
e�  ciency, yields

Р е ц е н з е н т : 
І.М. Сторчоус, 

кандидат сільськогосподарських наук
Інститут захисту рослин НААН

Надійшла 31.01.2019 р.  

Варіант досліду, норма 
витрати препарату (л, г/га) Фаза внесення

Чисельність злакових та 
дводольних бур’янів, шт./м2

Технічна 
ефективність, % Маса бур’янів

Ур
ож

ай
ні

ст
ь,

 
т/

гадо через 
30 днів

через 
60 днів

через 
30 днів

через 
60 днів г/м2

зниження маси 
бур’янів, % до 

контролю

Контроль (без обробітків) — 68 72 82 — — 2460 — 11,2

Ручне прополювання — 0 14 22 80,6 73,2 640 74,0 18,6

Зенкор Ліквід SC, КС (1,1 л/га) До сходів культури 0 10 20 77,8 65,9 720 70,7 18,4

Зенкор Ліквід SC, КС (1,1 л/га) • 
Пантера, КЕ (2,0 л/га)

До сходів культури  • за 
висоти бур’янів 10—15 см 0 8 14 88,9 82,9 360 85,4 21,8

Зенкор Ліквід SC, КС (0,2 л/га) 
+ Тітус 25, в.г. (30 г/га) 
+ ПАР Тренд 90 (200 мл/га)

За висоти рослин 
культури 5—10 см 64 4 8 94,4 90,2 420 82,9 22,0

Зенкор Ліквід SC, КС (0,2 л/га) 
+ Тітус 25, в.г. (30 г/га) 
+ ПАР Тренд 90 (200 мл/га)

За висоти рослин 
культури 10—15 см 62 10 14 86,1 82,9 580 76,4 20,4

Тітус 25, в.г. (50 г/га) 
+ ПАР Тренд 90 (200 мл/га)

За висоти рослин 
культури 10—15 см 72 8 16 88,9 80,5 600 75,6 19,8

НІР05 — 7,9 6,6 1,6 — — 124,0 — 3,2

Âïëèâ ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ íà óðîæàéí³ñòü êàðòîïë³ ïðè çàñòîñóâàíí³ 
ð³çíèõ ñïîñîá³â äîãëÿäó çà ïîñàäêàìè êóëüòóðè (ñîðò Ñëîâ’ÿíêà, ÔÃ «Êðåì³ííå» Áðîâàðñüêèé ðàéîí 

Êè¿âñüêà îáëàñòü, 2014—2018 ðð.)
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Ìåòà. Îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ð³çíèõ õ³-
ì³÷íèõ ãðóï ïðîòè õâîðîá ëèñòÿ ãà-
çîííèõ òðàâ. Ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè âïðîäîâæ 2015—2017 ðð. 
íà ãàçîíí³é ñóì³ø³ «Óí³âåðñàëüíà» 
â çîí³ Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè. Äîñë³äæó-
âàëè ä³þ ôóíã³öèä³â ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ 
ãðóï (²ìïàêò Ò, ÊÑ; Áàìïåð Ñóïåð, 
ÊÅ; Àì³ñòàð Åêñòðà 280 SC, ÊÑ; 
Àëüòî Ñóïåð 300 ÅÑ, ÊÅ; Ìàê-
ñèì 025 FS, ò.ê.ñ.; Õîðóñ 75 WG, 
ÂÃ). Îáðîáêà äâîðàçîâà. Ïåðøå îá-
ïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â ôóíã³öèäàìè 
çä³éñíþâàëè çà ðîçâèòêó õâîðîá ó 
êîíòðîë³ 3—5%, äðóãå — ÷åðåç 30 
ä³á. Îáë³êè âèêîíóâàëè çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè, âèçíà-
÷àëè ïîøèðåííÿ, ðîçâèòîê õâîðîá 
òà òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïðåïà-
ðàò³â. Ðåçóëüòàòè. Ïðîòÿãîì ïå-
ð³îäó äîñë³äæåíü íàéïîøèðåí³øèìè 
õâîðîáàìè ëèñòÿ ãàçîííèõ òðàâ, ÿê³ 
ïðîÿâëÿëèñÿ ùîð³÷íî òà ìàëè çíà-
÷íèé ñòóï³íü ðîçâèòêó âïðîäîâæ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, áóëè áîðîø-
íèñòà ðîñà òà ñåïòîð³îç ëèñòÿ. Çà 
äâîðàçîâîãî îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â 
òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â 
ïðîòè áîðîøíèñòî¿ ðîñè äîñÿãàëà 
82,2—92,2%, ïðîòè ñåïòîð³îçó ëèñ-
òÿ — äî 80,2%. Íàéá³ëüø åôåêòèâ-
íèì ïðîòè áîðîøíèñòî¿ ðîñè âèÿâè-
ëîñü çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â Àëüòî 
Ñóïåð 330 ÅÑ, ÊÅ (0,5 ë/ ãà), Àì³ñ-
òàð Åêñòðà 280 SC, ÊÑ (0,75 ë/ãà) 
òà áàêîâî¿ ñóì³ø³ Ìàêñèì 025 FS, 
ò.ê.ñ. (0,75 ë/ãà ³ 1,0 ë/ãà) ç Õî-
ðóñ 75 WG, ÂÃ (0,6 êã/ãà). Ïðîòè 
ñåïòîð³îçó ëèñòÿ íàéâèùó åôåê-
òèâí³ñòü ïîêàçàëè Àëüòî Ñóïåð 330 
ÅÑ, ÊÅ (0,5 ë/ãà), Áàìïåð Ñóïåð, 
ÊÅ (0,8 ë/ãà) òà Ìàêñèì 025 FS, 
ò.ê.ñ. (1,0 ë/ãà) + Õîðóñ 75 WG, 
ÂÃ (0,6 êã/ãà). Êð³ì òîãî, çàâäÿ-
êè çíèæåííþ óðàæåííÿ õâîðîáàìè, 
äîñÿãàâñÿ ïîçèòèâíèé âïëèâ ôóí-
ã³öèä³â íà ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ ãà-
çîíó, ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ÿêîãî 
ï³äâèùóâàëîñü äî 92—93%. Âèñíî-
âêè. Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ñïðè-
ÿº çíèæåííþ ðîçâèò êó õâîðîá òà 
ôîðìóâàííþ ÿê³ñíîãî òðàâîñòîþ. 
Íàéêðàù³ ïîêàçíèêè ïðîòè áîðîø-
íèñòî¿ ðîñè òà ñåïòîð³îçó ëèñòÿ 

îäåðæàëè çà ïðîâåäåííÿ îáðîáîê 
Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, ÊÅ (0,5 ë/ãà) 
òà áàêîâîþ ñóì³øøþ Ìàêñèì 025 
FS, ò.ê.ñ. (1,0 ë/ãà) + Õîðóñ 75 WG, 
ÂÃ (0,6 êã/ãà).

ãàçîíí³ òðàâè, ô³òîïàòîãåíè, 
ôóí ã³öèäè, åôåêòèâí³ñòü, ïðî-
åêòèâíå ïîêðèòòÿ

Îñòàíí³ì ÷àñîì ãàçîíí³ òðàâè, 
ÿê äåêîðàòèâíèé åëåìåíò ëàíä-
øàôòíîãî äèçàéíó òà åêîëîã³÷íèé 
ôàêòîð âïëèâó íà íàâêîëèøíº 
ñåðåäîâèùå, øèðîêî âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ ó á³ëüøîñò³ êðà¿í. Âîíè 
º íåâ³ä’ºìíèì åëåìåíòîì îçåëå-
íåííÿ [1]. 

Ãàçîííà ä³ëÿíêà, îñîáëèâî â 
ïåðøèé ð³ê âèðîùóâàííÿ, äóæå 
ñïðèéíÿòëèâà äî ³íôåêö³éíèõ 
õâîðîá òà íåãàòèâíèõ ôàêòîð³â 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Äî 
íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ õâîðîá 
ëèñòÿ ãàçîííèõ òðàâ â³äíîñÿòü áî-
ðîøíèñòó ðîñó (çáóäíèê Erysiphe 
graminis DC) [2]. Ç ïëÿìèñòîñòåé 
ëèñòÿ ïîøèðåí³ ñåïòîð³îç (çáóä-
íèêè ãðèáè ç ðîäó Septoria Fr.), 
òåìíî-áóðà ïëÿìèñò³ñòü (Bipolaris 
sorokiniana Shoem), ðèçîêòîí³îç 
(Rhizoctonia spp.), ñëèçîâà ïë³ñåíü 
(Physarum cinereum (Batsch)Pers.) 
[3—5]. Íà áàãàòüîõ çëàêîâèõ òðà-
âàõ çóñòð³÷àþòüñÿ é çàâäàþòü çíà÷-
íî¿ øêîäè ³ðæàñò³ õâîðîáè, çî-
êðåìà æîâòà ³ðæà çëàê³â (Puccinia 
striiformis Westend.) [3, 6].

Óðàæåííÿ çáóäíèêàìè õâîðîá 
çíèæóº çàõèñí³ âëàñòèâîñò³ ðîñëèí 

³, ÿê íàñë³äîê, ïîã³ðøóº çàãàëüíèé 
ëàíäøàôòíèé ôîí ãàçîíó, à ³íîä³ 
öå ìîæå ïðèçâåñòè äî ïîâíî¿ éîãî 
çàãèáåë³. Òîìó äóæå âàæëèâèì º 
ðîçðîáêà çàõîä³â çàõèñòó ãàçîííèõ 
òðàâ â³ä õâîðîá. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — îö³íèòè 
åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ôóíã³-
öèä³â ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ ãðóï ïðîòè 
õâîðîá ëèñòÿ ãàçîííèõ òðàâ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñ-
ë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðîäîâæ 
2015—2017 ðð. ó çîí³ Ïîë³ññÿ (Ñà-
äîâèé öåíòð «Àðòâ³ëü», ñ. Çàá³ëî÷-
÷ÿ Æèòîìèðñüêî¿ îáë.) íà ñîðòîñó-
ì³ø³ «Óí³âåðñàëüíà» (ïàæèòíèöÿ 
áàãàòîð³÷íà Ãàòîð — 25%, êîñòðè-
öÿ ÷åðâîíà Ãåðàëüä — 55%, òîíêî-
í³ã ëó÷íèé Ñîáðà — 20%), ïëîùà 
ä³ëÿíîê 25 ì2, ïîâòîðåííÿ ÷îòè-
ðèðàçîâå. Ïåðøå îáïðèñêóâàííÿ 
ïîñ³â³â ôóíã³öèäàìè çä³éñíþâà-
ëè çà ðîçâèòêó õâîðîá ó êîíòðîë³ 
3—5%, äðóãå — ÷åðåç 30 äí³â. Îá-
ë³êè õâîðîá ïðîâîäèëè ïåðåä îá-
ðîáêîþ òà ÷åðåç 15 ³ 30 äí³â ï³ñëÿ 
íå¿. Îáñòåæåííÿ âèêîíóâàëè çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè, 
âèçíà÷àëè ïîøèðåííÿ, ðîçâèòîê 
õâîðîá òà òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â [7]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïðî-
òÿãîì ïåð³îäó äîñë³äæåíü íà ãà-
çîííèõ òðàâàõ ç õâîðîá ëèñòÿ 
íàéá³ëüø ïîøèðåíîþ áóëà áî-
ðîøíèñòà ðîñà, ïðîÿâè ÿêî¿ íà 
ðîñëèíàõ ô³êñóâàëè âæå ç ñàìîãî 
ïî÷àòêó âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Òà-
êîæ ó âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä ìàñî-
âî ç’ÿâëÿëèñÿ é ñèìïòîìè ñåïòîð³-
îçó, ïðîòå õâîðîáà íàáóâàëà äåùî 
ìåíøîãî ðîçâèòêó.

Ç ìåòîþ êîíòðîëþ õâîðîá äî-
ñë³äæóâàëè ä³þ íàñòóïíèõ ôóíã³-
öèä³â: ²ìïàêò Ò, ÊÑ (ôëóòð³àôîë, 
75 ã/ë + òåáóêîíàçîë, 225 ã/ë), 
Áàìïåð Ñóïåð, ÊÅ (ïðîï³êîíàçîë, 
90 ã/ë + ïðîõëîðàç, 400 ã/ë), Àì³ñ-
òàð Åêñòðà 280 SC, ÊÑ (àçîêñè-
ñòðîá³í, 200 ã/ë + öèïðîêîíàçîë, 
80 ã/ë), Àëüòî Ñóïåð 300 ÅÑ, ÊÅ 
(öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë + ïðîï³êî-
íàçîë, 250 ã/ë), Ìàêñèì 025 FS, 
ò.ê.ñ. (ôëóäèîêñîí³ë, 25 ã/ë), Õîðóñ 
75 WG, ÂÃ (öèïðîäèí³ë, 750 ã/ë). 
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Äàí³ ïðåïàðàòè íàëåæàòü äî ð³çíèõ 
õ³ì³÷íèõ ãðóï, çîêðåìà ïîõ³äíèõ 
òðèàçîë³â, ñòðîá³ëóðèí³â, ³ì³äàçî-
ë³â, ôåí³ëï³ðîë³â, öèïðîäèí³ë³â.

Îáë³êè, ïðîâåäåí³ ÷åðåç 30 äí³â 
ï³ñëÿ äðóãî¿ îáðîáêè, ïîêàçàëè, ùî 
äâîðàçîâå çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â 
ïîçèòèâíî âïëèâàëî íà ñòàí ãàçî-
íó. Ðîçâèòîê áîðîøíèñòî¿ ðîñè 
çíèæóâàâñÿ ç 23% â êîíòðîë³ äî 
1,8—8,9% ó äîñë³äíèõ âàð³àíòàõ. 
Íàéåôåêòèâí³øèì âèÿâèëîñü çà-
ñòîñóâàííÿ Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, 
ÊÅ çà íîðìè âèòðàòè 0,5 ë/ãà, 
Àì³ñòðà Åêñòðà 280 SC, ÊÑ çà 
íîðìè 0,75 ë/ãà òà áàêîâî¿ ñóì³ø³ 
Ìàêñèì 025 FS, ò.ê.ñ. (0,75 ë/ ãà 
³ 1,0 ë/ ãà) ç Õîðóñ 75 WG, ÂÃ 
(0,6 êã/ãà). Íà äàíèõ âàð³àíòàõ äî-
ñë³äó òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïðîòè 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè äîñÿãàëà 82,2—
92,2% (òàáë.). Äåùî íèæ÷èì áóâ 
öåé ïîêàçíèê çà ïðîâåäåííÿ îáðî-
áîê Áàìïåð Ñóïåð, ÊÅ (0,8 ë/ãà) òà 
Ìàêñèì 025 FS, ò.ê.ñ. (0,75 ë/ãà) — 
77% òà 73,5% â³äïîâ³äíî. Íàéìåíø 
âïëèâàëè íà ðîçâèòîê áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè ²ìïàêò Ò, ÊÑ (1,0 ë/ãà) ³ Õî-
ðóñ 75 WG, ÂÃ (0,6 êã/ãà). 

Ðîçâèòîê ñåïòîð³îçó ëèñòÿ â 
ö³ëîìó áóâ íèæ÷èì ïîð³âíÿíî ç 
áîðîøíèñòîþ ðîñîþ é â ñåðåä-
íüîìó ñòàíîâèâ 10,6% ó êîíòðîë³. 
Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ñïðèÿëî 
çíèæåííþ éîãî äî 2,1—5,1%. Òåõ-
í³÷íà åôåêòèâí³ñòü âàð³þâàëà â³ä 
54,7% íà âàð³àíò³ ç ²ìïàêò Ò, ÊÑ 
(1,0 ë/ãà) äî 80,2% çà ïðîâåäåííÿ 
îáðîáîê Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, ÊÅ 
(0,5 ë/ãà), ÿêèé ïîêàçàâ íàéâèùó 
åôåêòèâí³ñòü ç-ïîì³æ äîñë³äæó-
âàíèõ ïðåïàðàò³â òà ¿õ êîìá³íàö³é. 
Çíà÷íå çíèæåííÿ ðîçâèòêó õâîðî-
áè äîñÿãàëîñü çà îáðîáêè ïîñ³âó 
Áàìïåð Ñóïåð, ÊÅ (0,8 ë/ãà) òà 
áàêîâî¿ ñóì³ø³ Ìàêñèì 025 FS, 
ò.ê.ñ. (1,0 ë/ãà) ç Õîðóñ 75 WG, ÂÃ 
(0,6 êã/ãà) — 75,5% ³ 74,5% â³ä-
ïîâ³äíî. 

Òàêîæ ñë³ä â³äçíà÷èòè ïîçè-
òèâíèé âïëèâ ôóíã³öèä³â íà ôîð-
ìóâàííÿ ÿê³ñíîãî ãàçîííîãî ïî-
êðèòòÿ. ßêùî íà êîíòðîë³ ïîñ³â 
áóâ äîñèòü çð³äæåíèì âíàñë³äîê 
çíà÷íîãî ðîçâèòêó õâîðîá, òî íà 
âàð³àíòàõ ç ôóíã³öèäíèì çàõèñòîì 
ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ñòàíîâèëî 
92—93%.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ñïðè-

ÿº çíèæåííþ ðîçâèòêó õâîðîá òà 
ôîðìóâàííþ ÿê³ñíîãî òðàâîñ-
òîþ. Íàéêðàù³ ïîêàçíèêè ïðîòè 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà ñåïòîð³îçó 

ëèñòÿ îäåðæàëè çà ïðîâåäåííÿ 
îáðîáîê Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, ÊÅ 
(0,5 ë/ãà) òà áàêîâîþ ñóì³øøþ 
Ìàêñèì 025 FS, ò.ê.ñ. (1,0 ë/ãà) + 
Õîðóñ 75 WG, ÂÃ (0,6 êã/ãà).
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Фунгициды против болезней листьев 
газонных трав

Цель. Оценить эффективность при-
менения фунгицидов различных хими-
ческих групп против болезней листьев 

газонных трав. Методы. Исследования 
проводили в течение 2015—2017  гг. на 
газонной смеси «Универсальная» в зоне 
Полесья Украины. Исследовали действие 
фунгицидов различных химических групп 
(Импакт Т, КС; Бампер Супер, КЭ; Ами-
стар Экстра 280 SC, КС; Альто Супер 300 
ЕС, КЭ; Максим 025 FS, т.к.с.; Хорус 75 WG, 
ВГ). Обработка двухразовая. Первое опры-
скивание посевов фунгицидами осущест-
вляли при развитии болезней в контроле 
3—5%, второе — через 30 дней. Учеты вы-
полняли по общепринятым методикам, 
определяли распространение, развитие 
болезней и техническую эффективность 
препаратов. Результаты. В течение пе-
риода исследований наиболее распростра-
ненными болезнями листьев газонных 
трав, которые проявлялись ежегодно и 
имели значительную степень развития 
в течение вегетационного периода, были 
мучнистая роса и септориоз листьев. По-
сле двух опрыскиваний посевов техниче-
ская эффективность фунгицидов против 
мучнистой росы достигала 82,2—92,2%, 
против септориоза листьев  — до 80,2%. 
Наиболее эффективным против мучни-
стой росы оказалось применение Альто 
Супер 330 ЕС, КЭ (0,5 л/га), Амистар Экс-
тра 280 SC, КС (0,75 л/га) и баковой смеси 
Максим 025 FS, т.к.с. (0,75 л/ га и 1,0 л/ га) 
с Хорус 75 WG, ВГ (0,6 кг/га). Против сеп-
ториоза листьев наивысшую эффектив-
ность показали Альто Супер 330 ЕС, КЭ 
(0,5  л/га), Бампер Супер, КЭ (0,8 л/га) и 
Максим 025 FS, т.к.с. (1,0 л/га) + Хорус 75 
WG, ВГ (0,6 кг/га). Кроме того, благодаря 
снижению поражения болезнями, достига-
лось положительное влияние фунгицидов 
на формирование качества газона, проек-
тивное покрытие которого повышалось 
до 92—93%. Выводы. Применение фунги-
цидов способствует снижению развития 
болезней и формированию качественного 
травостоя. Лучшие показатели против 
мучнистой росы и септориоза листьев 
получены при проведении обработок Аль-
то Супер 330 ЕС, КЭ (0,5 л/ га) и баковой 

Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â íà ãàçîííèõ òðàâàõ 
(ñóì³ø Óí³âåðñàëüíà, 2015—2017 ðð., ÑÖ «Àðòâ³ëü»)

Варіант

Розвиток хвороби, % Технічна ефективність, % Проек-
тивне 

покрит-
тя, %

борош-
ниста роса

септоріоз 
листя

борош-
ниста роса

септоріоз 
листя

Контроль 23,0 10,6 — — 55

Імпакт Т, КС, 1,0 л/га 7,6 4,8 67,0 54,7 82

Бампер Супер, КЕ, 0,8 л/га 5,3 2,6 77,0 75,5 80

Амістар Екстра 280 SC, КС, 
0,75 л/га 4,1 3,6 82,2 66,0 86

Альто Супер 300 ЕС, КЕ, 0,5 л/га 1,8 2,1 92,2 80,2 81

Максим 025 FS, т.к.с., 0,75 л/га. 6,1 4,2 73,5 60,4 87

Хорус 75 WG, ВГ, 0,6 кг/га 8,9 5,2 61,3 50,9 76

Максим 025 FS, т.к.с., 0,4 л/га + 
Хорус 75 WG, ВГ, 0,3 кг/га 5,5 5,1 76,1 51,9 81

Максим 025 FS, т.к.с., 0,75 л/га + 
Хорус 75 WG, ВГ, 0,3 кг/га 5,2 4,4 77,4 58,5 82

Максим 025 FS, т.к.с., 0,75 л/га + 
Хорус 75 WG, ВГ, 0,6 кг/га 3,9 3,0 83,0 71,7 92

Максим 025 FS, т.к.с., 1,0 л/га + 
Хорус 75 WG, ВГ, 0,6 кг/га 3,5 2,7 84,8 74,5 93

НІР05 3,1 1,7 — — 4,4
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смесью Максим 025 FS, т.к.с. (1,0  л/га) + 
Хорус 75 WG, ВГ (0,6 кг/ га).

газонные травы, фитопатогены, фун-
гициды, эффективность, проектив-
ное покрытие
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Fungicides against diseases of lawn grass 
leaves

Goal. To evaluate the e� ectiveness of the 
use of fungicides of various chemical groups 
against the leaf diseases turfgrass. Methods. 
¡ e research was carried out in 2015—2017 on 
the lawn mixture «Universal» in the zone of the 
Polissya of Ukraine. ¡ e e� ect of fungicides of 
various chemical groups was investigated (Im-

pact T, SC; Bumper Super, EC; Amistar Extra 
280 SC, SC; Alto Super 300 EC, EC; Maxim 
025 FS, FS; Horus 75 WG, WG). Fungicides 
were applied twice. ¡ e � rst spraying was 
carried out when development of diseases in 
control plot reached 3—5%, the second  — in 
30 days. ¡ e assessments were performed ac-
cording to generally accepted methods, disease 
spread, disease severity and technical e¢  ciency 
of pesticides were determined. Results. During 
the period of research, the most common leaf 
diseases of turfgrass, which eveloped annually 
and had a signi� cant severity during the grow-
ing season, were powdery mildew and septoria 
leaf blotch. A£ er two-time spraying, the techni-
cal e¢  ciency of fungicides against powdery mil-
dew reached 82.2—92.2%, against septoria leaf 
blotch up to 80.2%. ¡ e most e� ective against 
powdery mildew was the use of Alto Super 330 
EC, EC (0.5 l / ha), Amistar Extra 280 SC, SC 
(0.75 l / ha) and tank mixture of Maxim 025 
FS, FS (0.75 l / ha and 1.0 l / ha) with Horus 
75 WG, VH (0.6 kg / ha). Against the septoria 

leaf blotch, the highest e¢  ciency was shown by 
Alto Super 330 EC, EC (0.5  l  /  ha), Bumper 
Super, EC (0.8 l / ha) and Maxim 025 FS, FS 
(1.0 l / ha) + Horus 75 WG, WG (0.6 kg / ha). 
In addition, due to the reduction of disease 
severity, a positive e� ect of fungicides on the 
quality of the lawn was achieved and the pro-
jective coating increased to 92—93%. Conclu-
sion. ¡ e use of fungicides contributes to the 
reduction of disease and the formation of qual-
ity herbs. ¡ e best indicators against § our dew 
and septoriosis of leaves were obtained for the 
treatment of Alto Super 330 EC, CE (0.5 l / ha) 
and tank Maxim 025 FS, tc.s. (1.0 l  /  ha) + 
Horus 75 WG, VH (0.6 kg / ha).

turfgrass, phytopathogens, fungicides, 
e�  ciency, projective coating

Р е ц е н з е н т :
С.В. Михайленко,

кандидат сільськогосподарських наук
Інститут захисту рослин НААН

Надійшла 25.02.2019 р.  

Мета. Розробити ефективну 
систему захисту посівів сочевиці 
від бур’янів хімічним методом. За-
вдання: дослідити динаміку процесів 
забур’янення посівів, видовий склад 
бур’янів, структуру, чисельність і 
масу бур’янів; дослідити фактори не-
гативного впливу бур’янів на рослини 
сочевиці у процесі їх спільної вегетації; 
оцінка в польових умовах ефективності 
дії гербіцидів та їх композицій на по-
сівах сочевиці їстівної. Методи. За-
гальноприйняті та спеціальні методи: 
польовий — вивчення впливу умов виро-
щування та агрозаходів на показники 
продуктивності сочевиці їстівної; ла-
бораторний — визначення кількісних 
та якісних ознак; статистичний — 
встановлення математичних моделей 
та статистичних залежностей між 
досліджуваними факторами та про-
цесами. Результати. Встановлено, 
що при застосуванні гербіциду Зенкор, 
70WG у нормі витрати 0,6 кг/га уро-
жайність сочевиці їстівної становила 
1,45 т/га та була найвищою у досліді із 
застосуванням гербіцидів. Âèñíîâîê. 
Áóð’ÿíè ó ïîñ³âàõ ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ 
º íåáåçïå÷íèìè êîíêóðåíòàìè çà 
ôàêòîðè æèòòÿ ðîñëèí êóëüòóðè. 
Ïðèñóòí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïðî-
òÿãîì óñ³º¿ âåãåòàö³¿ çäàòíà çíè-

æóâàòè ð³âåíü óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ 
íà 86,7%. Äëÿ îòðèìàííÿ âèñîêî¿ 
óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ïîñ³â³â ñî÷å-
âèö³ íàä³éíèé çàõèñò â³ä áóð’ÿí³â º 
îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ.

áóð’ÿíè, ñî÷åâèöÿ, ãåðá³öèäè, 
ñèñòåìà çàõèñòó

Çàõèñò ïîñ³â³â ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ 
ìàº ñâî¿ ñêëàäíîñò³. Ó ïåðøó ÷åð-
ãó, ÿê ïðåäñòàâíèê áîòàí³÷íî¿ ðî-
äèíè Ìåòåëèêîâ³ — Papillionaceae, 
ðîñëèíè ö³º¿ êóëüòóðè ïðîÿâëÿþòü 
÷óòëèâ³ñòü äî ä³þ÷èõ ðå÷îâèí áà-
ãàòüîõ ãåðá³öèä³â, ùî îáìåæóº ¿õ 
ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ. Íà ïî-
÷àòêîâîìó ïåð³îä³ âåãåòàö³¿ ðîñ-
ëèíè êóëüòóðè ïðîÿâëÿþòü íèçüê³ 
òåìïè ðîñòó ³ ôîðìóâàííÿ ïëîù³ 

ñâîãî ëèñòêîâîãî àïàðàòó, òà íå 
çäàòí³ óñï³øíî ïðîòèñòîÿòè åêñ-
ïàíñ³¿ áóð’ÿí³â. Íàâ³òü ó ôàçó öâ³-
ò³ííÿ (ãåíåðàòèâíèé åòàï îðãàíî-
ãåíåçó), êîëè ðîñëèíè êóëüòóðè 
äîñÿãàþòü ìàêñèìàëüíî¿ ïëîù³ 
ïîâåðõí³ ëèñòê³â ³ ôîðìóþòü íàé-
á³ëüø îïòè÷íî ù³ëüíå ïðîåêòèâíå 
ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ́ ðóíòó, âîíè íå 
çäàòí³ äîñòàòíüî ïîâíî (âèùå ÿê 
íà 90—95%) îñëàáëþâàòè ïàäàþ-
÷èé ïîò³ê åíåðã³¿ ÔÀÐ, ùî äîõî-
äèòü äî ïîâåðõí³ ïîëÿ. Â³äïîâ³äíî 
ïîñ³âè êóëüòóðè ìîæóòü çàðîñòàòè 
áóð’ÿíàìè. 

Çà òàêèõ óìîâ çàáåçïå÷åííÿ íà-
ä³éíîãî êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ ïèòàííÿ 
íåïðîñòå. Ñë³ä òàêîæ âðàõîâóâàòè 
òîé ôàêò, ùî ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü 
ïëîù îðíèõ çåìåëü ìàº âèñîêèé ³ 
äóæå âèñîêèé ð³âåíü ïîòåíö³éíî¿ 
çàñì³÷åíîñò³ îðíîãî øàðó íàñ³í-
íÿì ³ îðãàíàìè âåãåòàòèâíîãî ðîç-
ìíîæåííÿ áóð’ÿí³â. Íà êîæíîìó 
ìåòð³ êâàäðàòíîìó ïîñ³â³â çäàòí³ 
ïðîðîñòàòè ³ äàâàòè ñõîäè äåñÿò-
êè ³ íàâ³òü ñîòí³ ðîñëèí áóð’ÿí³â, 
ùî áóäóòü êîíêóðåíòàìè ïîñ³âàì 
êóëüòóðè. Êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
í³ñòü ñî÷åâèö³ ïîñëàáëþºòüñÿ çà 
íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïðî-
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òÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ÷è ï³ä 
÷àñ íåäîñòàòíüî¿ âîëîãîñò³ [1, 2]. 

Â ²íñòèòóò³ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ äîñë³äæåíü BARI 
CHAKWAL, Ïàêèñòàí äîñë³äæóâà-
ëè âòðàòè âðîæàþ ñî÷åâèö³ çàëåæ-
íî â³ä ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â ó ïîñ³â³: 
8, 16, 24 ³ 32 øò./ì2. Äîì³íàíòíèìè 
âèñòóïàëè äâîäîëüí³ øèðîêîëèñò³ 
âèäè: ëîáîäà á³ëà, ðóòêà ³íä³éñüêà, 
ëþöåðíà ì³íëèâà ³ ñóõîðåáðèê, 
îäíîäîëüí³ — íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü 
ñîðãî àëåïñüêîãî. Çà ðåçóëüòàòàìè 
äîñë³äæåíü âèñîòà ðîñëèí ³ ã³ë-
êóâàííÿ ñî÷åâèö³ çíèæóâàëèñü íà 
27,7% ³ç çá³ëüøåííÿì ù³ëüíîñò³ 
áóð’ÿí³â äî 32 øò./ ì2 òà íà 8,6, 15,1 
³ 21,3% çà 8, 16 ³ 24 øò./ ì2 â³äïîâ³ä-
íî. Ê³ëüê³ñòü áîá³â ³ç çá³ëüøåííÿì 
ù³ëüíîñò³ áóð’ÿí³â çìåíøóâàëàñü 
á³ëüø ñóòòºâî — íà 28,8, 29,2, 52,2 
³ 62,4% â³äïîâ³äíî, óðîæàé çåð-
íà â ö³ëîìó — íà 23,1, 34,7, 44,8 
³ 62,2%. Ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ 
áåç áóð’ÿí³â ç³áðàëè 0,83 ò/ãà ñî-
÷åâèö³ [3—6].

Îäíîäîëüí³ âèäè áóð’ÿí³â, êð³ì 
áàãàòîð³÷íèõ, ìåíøå âïëèâàþòü 
íà çíèæåííÿ âðîæàþ ñî÷åâèö³ 
ïîð³âíÿíî ³ç äâîäîëüíèìè øèðî-
êîëèñòèìè. Îäíî÷àñíà âåãåòàö³ÿ 
³ç â³âñîì äèêèì (Avena fatua L.) ó 
ê³ëüêîñò³ 32 è 65 øò./ì2 ïðîòÿãîì 
òðüîõ òèæí³â íå çíèæóâàëà âðîæàé 
ñî÷åâèö³. Ï³ä ÷àñ ñï³ëüíî¿ âåãåòà-
ö³¿ ïðîòÿãîì ñåìè òèæí³â ³ äî çáè-
ðàííÿ ô³êñóâàëè çíèæåííÿ çåðíà 
ñî÷åâèö³ íà 32 ³ 49% ïðè 32 øò./ ì2 
³ 61 ³ 72% ïðè 65 øò./ì2. Òàêèì 
÷èíîì êîíòðîëü çëàêîâèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî÷åâèö³ ìîæíà 
ïåðåíåñòè íà á³ëüø ï³çí³ ñòðîêè, 
áåç çíèæåííÿ ¿¿ âðîæàéíîñò³ [7].

Àðñåíàë ãåðá³öèä³â, ÿê³ ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè íà ïîñ³âàõ ñî÷å-
âèö³ äëÿ çàõèñòó â³ä äâîäîëüíèõ 
áóð’ÿí³â, äîñèòü îáìåæåíèé. Ðà-
í³øå â Êàíàä³ ³ ÑØÀ âèêîðèñ-
òîâóâàëè ò³ëüêè ´ðóíòîâ³ ãåðá³-
öèäè íà îñíîâ³ ä.ð. òðèôëóðàë³í 
48% (1,1—1,5 êã/ãà), åòàëôóðà-
ë³í (1,2—1,2 êã/ ãà), òðèàëàò 96% 
(1,1—1,7 êã/ ãà), ìåòîëàõëîð 96% 
(1,5—3,0 êã/ãà), õëîðàìáåí 25% 
(2,0 êã/ ãà) [8]. Îäíàê äîñèòü øâèä-
êî äåÿê³ âèäè áóð’ÿí³â, íàïðèêëàä: 
ùèðèöÿ çâè÷àéíà, ëîáîäà á³ëà, 
ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà, îâåñ äèêèé íà-
áóëè ðåçèñòåíòíîñò³ äî âèùåíàâå-
äåíèõ ãåðá³öèä³â. Åôåêòèâí³ñòü ¿õ 
ä³¿ çíèçèëàñü äî 10—20%, ñóì³ø³ 
òàêîæ íå äàëè áàæàíîãî ðåçóëüòà-
òó. Ëèøå ³ç äîäàâàííÿì ÷è îêðå-
ìèì âíåñåííÿì ãåðá³öèäó Çåíêîð, 
70%, â.ã. (ä.ð. ìåòðèáóçèí) BAYER 

îòðèìàëè ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùèòè 
¿õ åôåêòèâí³ñòü, àëå ïðîÿâëÿëèñü 
îçíàêè ô³òîòîêñè÷íîñò³ íà ðîñ-
ëèíè ñî÷åâèö³. Ï³çí³øå ïî÷àëè 
âíîñèòè ìåòðèáóçèí ï³ñëÿ ñõîä³â 
ñî÷åâèö³ ó ôàçó òðüîõ òð³é÷àñòèõ 
ëèñòê³â (âèñîòà ðîñëèí 5—6 ñì) 
[9—11].

Îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ çíè-
æåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí ñî-
÷åâèö³ íàðàç³ çàëèøàºòüñÿ ñëàáêà 
êîíêóðåíö³ÿ ç áóð’ÿíàìè òà äîñèòü 
âóçüêèé ñïåêòð ãåðá³öèä³â. 

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ðîçðîáèòè 
åôåêòèâíó ñèñòåìó çàõèñòó ïîñ³-
â³â ñî÷åâèö³ â³ä áóð’ÿí³â õ³ì³÷íèì 
ìåòîäîì.

Ìàòåð³àëè, ìåòîäè òà óìîâè 
äîñë³äæåíü. Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòî-
âóâàëè íàñ³ííÿ ñîðòó Ë³íçà. Íîð-
ìó âèñ³âó íàñ³ííÿ âñòàíîâëþâàëè 
ïåðåä ïðîâåäåííÿì ñ³âáè ç óðàõó-
âàííÿì ÿêîñò³ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó 
³ ðåêîìåíäàö³¿ äëÿ çîíè Ë³ñîñòåïó, 
à ñàìå — 1,8 ìëí ðîñë./ãà. Ñ³âáó 
ïðîâîäèëè çâè÷àéíèì ðÿäêî-
âèì ñïîñîáîì (øèðèíà ì³æðÿäü 
15 ñì) íà ãëèáèíó çàãîðòàííÿ íà-
ñ³ííÿ — 4 ñì.

Äîñë³äè ïðîâîäèëè â³äïîâ³ä-
íî äî ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ é 
çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â òà ìå-
òîäèêè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ó 
áóðÿê³âíèöòâ³ [12, 13]. Ì³ñöå ïðî-
âåäåííÿ — äîñë³äíà ä³ëÿíêà Á³ëî-
öåðê³âñüêî¿ ÄÑÑ ²ÁÊ³ÖÁ ÍÀÀÍÓ 
(Êè¿âñüêà îáëàñòü Á³ëîöåðê³âñüêî-
ãî ð-íó). Ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íà 
çîíà íåñò³éêîãî çâîëîæåííÿ.

Äîñë³äæåííÿ áóëè ïîëüîâèìè 
äð³áíîä³ëÿíêîâèìè. Ïëîùà ïîñ³â-
íî¿ ä³ëÿíêè — 36 ì2, îáë³êîâî¿ — 
25 ì2, ïîâòîðí³ñòü — 4-ðàçîâà.

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ ÷îðíî-
çåì òèïîâèé âèëóãóâàíèé êðóïíî-
ïèëóâàòîãî ñåðåäíüî-ñóãëèíêîâîãî 
ìåõàí³÷íîãî ñêëàäó, ç ãëèáèíîþ 
ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó 100—120 ñì, 
âì³ñòîì ãóìóñó â îðíîìó øàð³ (0—
30 ñì) — 3,9%, ùî õàðàêòåðíî äëÿ 
ìàëîãóìóñíèõ ÷îðíîçåì³â. 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ ó ðîêè äîñë³-
äæåíü (2015—2018 ðð.) ìàâ çì³øà-
íèé õàðàêòåð ç ïåðåâàæàííÿì îä-
íîð³÷íèõ âèä³â ðîñëèí — òåðîô³ò³â 
êëàñ³â Îäíîäîëüí³ Monocotyledone 
³ Äâîäîëüí³ Dicotyledone.

Îäíèìè ç ïåðøèõ íà ïîâåðõí³ 
´ðóíòó áóëè çàô³êñîâàí³ ñõîäè òà-
ëàáàíó ïîëüîâîãî Thlaspi arvense L. 
òà ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿ Sinapis arven-
sis L. Âîäíî÷àñ ³ç ìàñîâîþ ïîÿâîþ 
ñõîä³â ðîñëèí ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ 

ðîçïî÷àëîñÿ ïðîðîñòàííÿ ³ âèõ³ä 
íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó ñ³ì’ÿäîëü ó 
ðîñëèí ëîáîäè á³ëî¿ Chenopodium 
album L., ëoáîäè ã³áðèäíî¿ Cheno-
podium hybridum L., ã³ð÷àêó áåðåç-
êîïîä³áíîãî Polygonum convolvu-
lus L. òà ³íøèõ. Â ñåðåäíüîìó ÷åðåç 
7—10 ä³á ðîçïî÷èíàëè ìàñîâ³ ñõî-
äè ï³çí³ ÿð³ âèäè áóð’ÿí³â. Íà ïî-
âåðõíþ ´ðóíòó âèõîäèëè ñ³ì’ÿäîë³ 
³ êîëåîïòèë³ ðîñëèí ïàñëüîíó 
÷îðíîãî Solanum nigrum L., ùèðè-
ö³ çâè÷àéíî¿ (çàãíóòî¿) Amaranthus 
retroflexus L., ìèø³þ ñèçîãî Setaria 
glauca (L.) Pal. Beauv., ïëîñêóõè 
çâè÷àéíî¿ Echnochloa crus — galli 
(L.) Pal. Beauv. òà ³íøèõ.

Çã³äíî ç³ ñõåìîþ äîñë³äæåíü 
áóëî ïåðåäáà÷åíî çä³éñíåííÿ îö³í-
êè çàõèñíèõ ìîæëèâîñòåé ð³çíèõ 
íîðì âèòðàòè ãåðá³öèäó Çåíêîð, 
70WG â. ã. (ìåòðèáóçèí, 700 ã/êã). 

Ïîâåðõíþ ´ðóíòó ï³ñëÿ ñ³âáè 
òà ïîñ³âè ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ äëÿ çà-
õèñòó â³ä áóð’ÿí³â îáïðèñêóâàëè 
ðîáî÷îþ ð³äèíîþ ç ãåðá³öèäîì 
Çåíêîð, 70WG â.ã. ó íîðì³ âèòðàòè 
0,4 êã/ ãà (âàð³àíò 2). Çàãàëüíå çíè-
æåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â áóð’ÿí³â 
çà ðîêè äîñë³äæåíü ñòàíîâèëî 
52,0%. Íàéá³ëüø ÷óòëèâèìè äî ä³¿ 
ãåðá³öèäó âèÿâèëèñü ïðîðîñòêè 
òàëàáàíó ïîëüîâîãî ³ ã³ð÷èö³ ïî-
ëüîâî¿. Çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ¿õ 
ñõîä³â, ïîð³âíÿíî ç ïîñ³âàìè ä³ëÿ-
íîê êîíòðîëþ (âàð³àíò 1), ñòàíîâè-
ëî 87 ³ 86% â³äïîâ³äíî. Çíèæåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â ìàñîâèõ âèä³â, 
òàêèõ ÿê ëîáîäà á³ëà, ùèðèöÿ çâè-
÷àéíà, ïàñë³í ÷îðíèé, ñòàíîâèëî â 
ñåðåäíüîìó 79%, 77 òà 70%. Ñõîäè 
³íøèõ âèä³â áóð’ÿí³â áóëè ìåíø 
÷óòëèâèìè äî ä³¿ ì³í³ìàëüíèõ íîðì 
âèòðàòè ãåðá³öèäó Çåíêîð, 70WG â. 
ã. ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè (òàáë. 1).

Íàéá³ëüø âèñîêèì ó òàê³é ÷àñ-
òèí³ ñõåìè âàð³àíò³â áóâ ðåçóëüòàò 
çàõèñíî¿ ä³¿ ïðåïàðàòó ç íîðìîþ 
âèòðàòè 0,6 êã/ãà (âàð³àíò 8). Çíè-
æåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â ëîáî-
äè á³ëî¿ ñòàíîâèëî 91%, ëîáîäè 
ã³áðèäíî¿ — 91, ùèðèö³ çâè÷àé-
íî¿ — 92, ïàñëüîíó ÷îðíîãî — 87, 
ã³ð÷àêó áåðåçêîïîä³áíîãî — 80%. 
Äîñòàòíüî ñêðîìí³ ðåçóëüòàòè çà-
ãàëüíîãî çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
ñõîä³â áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî÷åâèö³ 
¿ñò³âíî¿ º íàñë³äêîì ïðèñóòíîñ-
ò³ ðîñëèí áàãàòîð³÷íèê³â, íà ÿê³ 
ïðåïàðàòè ´ðóíòîâî¿ ä³¿ ³ñòîòíîãî 
âïëèâó ïðîÿâëÿòè íå çäàòí³. Ãî-
ëîâíîþ ïðè÷èíîþ òàêîãî åôåêòó 
º äâà ôàêòîðè: íàÿâí³ñòü ó ðîñëèí 
áåðåçêè ïîëüîâî¿, îñîòó ðîæåâîãî 
³ îñîòó æîâòîãî òà ïèð³þ ïîâçó÷î-
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ãî áàãàòîð³÷íèõ ï³äçåìíèõ ÷àñòèí, 
ÿê³ ìàþòü ðîçâèíåíó êîðåíåâó 
ñèñòåìó, ïîòóæí³ ñòðèæíåâ³ êîðå-
í³ ³ ï³äçåìí³ ïàãîíè — ñòîëîíè, 
à ðîñëèíè ïèð³þ ïîâçó÷îãî — êî-
ðåíåâèùà. Äî áàãàòîð³÷íèõ ï³ä-
çåìíèõ ÷àñòèí òàêèõ ðîñëèí ä³þ÷³ 
ðå÷îâèíè ìàéæå íå ïðîíèêàþòü. 
Äðóãèì ôàêòîðîì çàáåçïå÷åííÿ 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí áàãàòîð³÷íèõ âè-
ä³â áóð’ÿí³â ïðîòè ä³¿ ´ðóíòîâèõ 
ãåðá³öèä³â º çíà÷í³ çàïàñè ó ï³ä-
çåìíèõ ÷àñòèíàõ òàêèõ ðîñëèí 
ïëàñòè÷íèõ ðå÷îâèí, ó ïåðøó 
÷åðãó ïðîñòèõ ³ ïîë³ìåðèçîâàíèõ 
âóãëåâîä³â òà á³ëê³â.

Ï³äâèùåííÿ íîðìè âèòðàòè 
ãåðá³öèäó Çåíêîð, 70WG äî ìàê-
ñèìàëüíî¿ â äîñë³ä³ — 0,7 êã/ãà 
(âàð³àíò 5) ³ñòîòíîãî ïîñèëåíííÿ 
ð³âíÿ çàõèñíî¿ ä³¿ íå çàáåçïå÷óâà-
ëî. Çàãàëüíèé ð³âåíü çìåíøåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ êóëüòóðè âàð³àíòó 3 çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ñòàíîâèâ 61,1% àáî íà 
1,1% á³ëüøå çà ïîêàçíèêè ïîïåðå-
äíüîãî âàð³àíòó. Âîäíî÷àñ íîðìà 
âèòðàòè ïðåïàðàòó äëÿ çàñòîñó-
âàííÿ ó ïîñ³âàõ âàð³àíòó 5 áóëà íà 
17% âèùîþ â³ä ïîïåðåäíüîãî âàð³-
àíòó. Çá³ëüøåííÿì íîðìè âèòðàòè 
ãåðá³öèäó Çåíêîð, 70WG äîñÿãòè 
á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ çàõèñíî¿ ä³¿ 
ïîñ³â³â íåðåàëüíî.

Âîäíî÷àñ çàñòîñóâàííÿ ìàêñè-
ìàëüíèõ íîðì âíåñåííÿ ãåðá³öèäó 
Çåíêîð, 70WG ó âåðõí³é øàð ́ ðóí-
òó ïðîÿâëÿëî ñâîþ àêòèâí³ñòü íå 
ëèøå íà ö³ëüîâ³ îá’ºêòè-ïðîðîñòêè 
áóð’ÿí³â, à ³ íà ïðîðîñòêè ³ ñõîäè 
ðîñëèí êóëüòóðè, òîáòî ñî÷åâèö³ 
¿ñò³âíî¿. Ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü 
(îáñåðâàö³¿) ïîñ³â³â ó ïðîöåñ³ âè-
õîäó ñõîä³â ðîñëèí ñî÷åâèö³ íà ïî-
âåðõíþ ´ðóíòó ³ ó íàñòóïí³ åòàïè 
îðãàíîãåíåçó çàñâ³ä÷óº ÷àñòêîâå 
â³äñòàâàííÿ ³ çàòðèìêó ïðîöåñ³â 
ðîñòó òà ðîçâèòêó. Þâåí³ëüí³ ðîñ-
ëèíè ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ ó ïîñ³âàõ 
ç âèêîðèñòàííÿì ìàêñèìàëüíèõ 
íîðì âèòðàòè ãåðá³öèäó â³äñòàâàëè 
â³ä ðîñëèí íà ä³ëÿíêàõ, äå òàêèõ 
âèñîêèõ íîðì âíåñåííÿ ïðåïàðà-
òó íå çä³éñíþâàëè, â ñåðåäíüîìó 
íà 4—7 ä³á âåãåòàö³¿. Â íàñòóïíèõ 
åòàïàõ îðãàíîãåíåçó, îñîáëèâî, 
êîëè òîêñè÷íà àêòèâí³ñòü ä³þ÷î¿ 
ðå÷îâèíè (ìåòðèáóçèíó) ïî÷èíà-
ëà çíèæóâàòèñü, ðîñëèíè êóëüòóðè 
àêòèâíî ïîñèëþâàëè ñâî¿ ðîñòîâ³ 
ïðîöåñè ³ ðîçâèòîê, ÿê³ âæå íà 
30—35-òó äîáó ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ 
ïðåïàðàòó (ïðîâåäåííÿ îáïðèñêó-
âàííÿ ´ðóíòó) â³çóàëüíî âèð³âíþ-
âàëèñü ç ³íøèìè ïîñ³âàìè.

Çà ðîêè äîñë³äæåíü ð³âåíü óðî-
æàéíîñò³ íàñ³ííÿ ó ïîñ³âàõ êóëüòó-
ðè âàð³àíòó 1 ñòàíîâèâ â ñåðåäíüî-
ìó 0,18 ò/ãà. Âîëîã³ñòü îäåðæàíîãî 
íàñ³ííÿ ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ áóëà â 
ñåðåäíüîìó 12%. Íàñ³ííÿ áóëî ïî-
ãàíî âèïîâíåíå ³ ùóïëå. Ìàñà 1000 
íàñ³íèí ñòàíîâèëà 63 ã. Äëÿ îö³í-
êè íåãàòèâíîãî âïëèâó áóð’ÿí³â íà 
ïîñ³âè ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ äîö³ëüíî 
ïîð³âíÿòè ð³âåíü óðîæàéíîñò³ íà-
ñ³ííÿ ç ïîêàçíèêàìè óðîæàéíîñò³ 
íàñ³ííÿ ïîñ³â³â, ùî âåãåòóâàëè áåç 
ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â.

Óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ ñî÷åâèö³ 
¿ñò³âíî¿ íà ÷èñòîìó êîíòðîë³ (ïîñ³-
âè, ùî âåãåòóâàëè áåç ïðèñóòíîñò³ 
áóð’ÿí³â) çà ðîêè ïðîâåäåííÿ äîñ-

ë³äæåíü ñòàíîâèëà 1,73 ò/ ãà, óðî-
æàéí³ñòü çàáóð’ÿíåíèõ ïîñ³â³â — 
0,18 ò/ãà (òàáë. 2).

Çàñòîñóâàííÿ äëÿ çàõèñòó ïî-
ñ³â³â ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ â³ä áóð’ÿí³â 
ìîæëèâîñòåé ãåðá³öèäó ´ðóíòîâî¿ 
ä³¿ Çåíêîð, 70WG (ìåòðèáóçèí, 
700 ã/êã) + ãðàì³í³öèä Òàðãà Ñó-
ïåð, 5% ê.å. (õ³çàëîôîï-ï-åòèë, 
50 ã/ë) â ì³í³ìàëüíèõ íîðìàõ âè-
òðàòè (âàð³àíò 2) çàáåçïå÷óâàëî 
îäåðæàííÿ óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ 
1,14 ò/ãà. ßêùî ïîð³âíÿòè òàê³ 
ïîêàçíèêè ç ð³âíåì óðîæàéíîñò³ 
ïîñ³â³â âàð³àíòó 6 (ïîñ³âè âåãåòó-
âàëè áåç ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â), òî 
ð³çíèöÿ ñòàíîâèòü 0,59 ò/ãà àáî íà 
34,1% ìåíøå. Öå ñâîºð³äíà ïëà-

2. Âïëèâ ãåðá³öèäó Çåíêîð, 70WG íà óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ 
ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ ó 2015—2018 ðð.

Варіант досліду
Густота стояння 

посівів культури, 
млн росл./га

Урожайність 
насіння, т/га

Вологість 
насіння, %

Маса 1000 
насінин, г

1. Контроль забур’янений 1,65 0,18 12 63

2. Зенкор, 70WG (0,4 кг/га) 1,46 1,14 15 73

3. Зенкор, 70WG (0,5 кг/га) 1,69 1,30 14 82

4. Зенкор, 70WG (0,6 кг/га) 1,81 1,45 16 93

5. Зенкор, 70WG (0,7 кг/га) 1,70 1,31 15 80

6. Контроль чистий 1,85 1,73 16 95

Нір 0,5 — 0,07 — —

Види бурянів

Варіант досліду

1. 
Контроль

2. Зенкор, 
70WG, 

0,4 кг/га

3. Зенкор, 
70WG, 

0,5 кг/га

4. Зенкор, 
70WG, 

0,6 кг/га

5. Зенкор, 
70WG, 

0,7 кг/га
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, 
%

Лобода біла 9,6 2,02 79 1,44 85 0,86 91 0,77 92

Лобода гібридна 6,1 1,22 80 0,67 89 0,55 91 0,61 90

Талабан польовий 4,9 0,64 87 0,34 93 0,10 98 0,10 98

Гірчиця польова 3,2 0,45 86 0,32 90 0,13 96 0,10 97

Щириця звичайна 11,4 2,62 77 2,05 82 0,91 92 0,68 94

Паслін чорний 5,3 1,59 70 1,38 74 0,69 87 0,64 88

Гірчак 
березкоподібний 4,6 1,10 76 1,01 78 0,92 80 0,78 83

Березка польова 3,4 3,40 0 3,40 0 3,40 0 3,40 0

Осот рожевий 1,5 1,50 0 1,50 0 1,50 0 1,50 0

Осот жовтий 2,2 2,20 0 2,20 0 2,20 0 2,20 0

Мишій сизий 17,8 7,48 58 5,87 67 5,34 70 5,52 69

Плоскуха звичайна 18,7 7,67 59 6,92 63 5,98 68 5,42 71

Пирій повзучий 6,5 6,50 0 6,50 0 6,50 0 6,50 0

Інші види 6,3 2,77 56 2,08 67 1,89 70 1,70 73

Всього 101,5 41,15 52,00 35,69 56,29 30,97 60,21 29,92 61,07

Примітка: через 21 день після сівби було внесено грамініцид Тарга Супер (хізалофоп-п-етил 50 г/л) 
                       у нормі витрати 0,75—1,5 л/га.

1. Åôåêòèâí³ñòü ñèñòåìè çàõèñòó ïîñ³â³â ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ 
çà äîïîìîãîþ ãåðá³öèäó Çåíêîð, 70WG 2015—2018 ðð.
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òà çíèæåííÿì ð³âíÿ óðîæàéíîñ-
ò³ çà íå ïîâí³ñòþ êîíòðîëüîâàí³ 
áóð’ÿíè ó ïîñ³âàõ â ïåð³îä ¿õ âå-
ãåòàö³¿. 

Çá³ëüøåííÿ íîðì âíåñåííÿ 
ãåðá³öèä³â äî ìàêñèìàëüíèõ (ñèñ-
òåìà çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â âàð³-
àíò 4) çàáåçïå÷óâàëî á³ëüø ïîâíå 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ³ â³äïî-
â³äíî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ óðîæàé-
íîñò³ ïîñ³â³â êóëüòóðè. Çà ðîêè 
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ñåðåäí³ 
ïîêàçíèêè ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ íà-
ñ³ííÿ ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ ñòàíîâèëè 
1,45 ò/ãà. Â³äïîâ³äíî ð³çíèöÿ ð³âíÿ 
óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â ç âèêîðèñòàí-
íÿì òèõ ñàìèõ ãåðá³öèä³â, ïðîòå ç 
ð³çíèìè íîðìàìè âèòðàòè, ñòà-
íîâèòü 0,31 ò/ãà, àáî 27,2%. Òàêà 
ð³çíèöÿ äîñòàòíüî âåëèêà ³ º äî-
ñòîâ³ðíîþ. ¯¿ ìîæëèâî ïîÿñíèòè 
ó ïåðøó ÷åðãó ðåçóëüòàòîì á³ëüø 
ïîâíîãî êîíòðîëþâàííÿ ïðèñóò-
í³õ ó ïîñ³âàõ áóð’ÿí³â. Ëîã³÷íèì 
ìîæå áóòè ïðèïóùåííÿ, ùî íà-
ñòóïíå ï³äâèùåííÿ íîðì âèòðàòè 
ãåðá³öèä³â äîçâîëèòü îäåðæàòè ùå 
á³ëüø âèñîê³ ïîêàçíèêè êîíò-
ðî ëþâàííÿ áóð’ÿí³â ³ çíèæåííÿ 
¿õ ìîæëèâîñò³ ôîðìóâàòè ìàñó 
áóð’ÿí³â. Òàêèé åôåêò â³äïîâ³äíî 
ì³ã áè ñïðèÿòè ï³äâèùåííþ ð³â-
íÿ óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â ñî÷åâèö³ 
¿ñò³âíî¿. Òàêà ïåðñïåêòèâà áóëà 
ïåðåäáà÷åíà ó ïðîöåñ³ ïëàíóâàííÿ 
äîñë³ä³â, ïðîòå ðåçóëüòàòè îáë³ê³â 
ó äîñë³äàõ ¿õ íå ï³äòâåðäèëè. 

Ó ïîñ³âàõ âàð³àíòó 5 íîðìè âíå-
ñåííÿ ãåðá³öèä³â áóëè âèùèìè ïî-
ð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè âàð³àíòó 4 
íà 0,1 êã/ãà ãåðá³öèäó Çåíêîð, WG 
(àáî íà 17%), ïðîòå ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ çàô³êñîâàíî íå 
áóëî. Íàâïàêè, ð³âåíü óðîæàéíîñ-
ò³ òàêèõ ïîñ³â³â ñòàíîâèâ 1,31 ò/ãà. 
Ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â ó ïîð³âíÿíí³ ç 
âàð³àíòîì 4 — 0,14 ò/ãà àáî 9,7%. 
Ïîêàçíèê ð³çíèö³ äîñèòü çíà÷íèé, 
ùîá áóòè ëèøå òåíäåíö³ºþ, òîìó 
ïðàâîì³ðíî ñòâåðäæóâàòè ïðî íà-
ÿâí³ñòü çíèæåííÿ ð³âíÿ óðîæàé-
íîñò³ ïîñ³â³â âàð³àíòó 5.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Àíàë³ç ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ íà-

ñ³ííÿ ñî÷åâèö³ ¿ñò³âíî¿ ó ïîñ³âàõ 
ð³çíèõ âàð³àíò³â äîñë³äó äîâîäèòü 
¿¿ çíà÷í³ êîëèâàííÿ, ÿê³ çàëåæàëè 
ÿê â³ä îáñÿã³â ñôîðìîâàíî¿ ìàñè 
áóð’ÿí³â, ùî âåãåòóâàëè ðàçîì ç 
ðîñëèíàìè êóëüòóðè, òàê ³ âïëèâ 
íåáàæàíèõ ïîá³÷íèõ åôåêò³â âè-
ñîêèõ íîðì âèòðàòè ãåðá³öèä³â 
´ðóíòîâî¿ ä³¿ íà þâåí³ëüí³ ðîñëèíè 
êóëüòóðè.
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Контроль сорняков в посевах чечевицы 
съедобной (Lens culinaris Medic.)

Цель. Разработать эффективную си-
стему защиты посевов чечевицы от сор-
няков химическим методом. Задача: иссле-
довать динамику процессов засоренности 
посевов, видовой состав сорняков, струк-
туру, численность и массу сорняков; ис-
следовать факторы негативного влияния 
сорняков на растения чечевицы в процессе 

их совместной вегетации; оценка в поле-
вых условиях эффективности действия 
гербицидов и их композиций на посевах 
чечевицы съедобной. Методы. Общепри-
нятые и специальные методы: полевой — 
изучение влияния условий выращивания и 
зимостойкости на показатели произво-
дительности чечевицы съедобной; лабо-
раторный — определение количественных 
и качественных признаков; статистиче-
ский  — установление математических 
моделей и статистических зависимостей 
между исследуемыми факторами и про-
цессами. Результаты. Установлено, что 
при применении гербицида Зенкор, 70WG 
в норме расхода 0,6 кг/га урожайность че-
чевицы съедобной составила 1,45  т/га и 
была самой высокой в опыте с применени-
ем гербицидов. Вывод. Сорняки в посевах 
чечевицы съедобной  — опасные конкурен-
ты за факторы жизни растений куль-
туры. Присутствие сорняков в посевах в 
течение всей вегетации способно снижать 
уровень урожайности семян на 86,7%. Для 
получения высокой урожайности семян по-
севов чечевицы надежная защита от сор-
няков является обязательным условием.

сорняки, чечевица, гербициды, сис-
тема защиты
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Control of butters in lines 
culinaris medic

Goal. To develop an e� ective system for 
the protection of crops of lentils from weeds by 
chemical methods. Objective: to investigate the 
dynamics of the processes of weed infestation, 
the species composition of weeds, the structure, 
number and mass of weeds; to study the fac-
tors of the negative impact of weeds on lentil 
plants in the process of their joint vegetation; 
search and evaluation in � eld conditions of the 
e� ectiveness of herbicides and their composi-
tions on edible lentil crops. Methods. Com-
mon and special methods: � eld — the study of 
the in§ uence of growing conditions and win-
ter hardiness on the performance indicators 
of edible lentils; laboratory  — determination 
of quantitative and qualitative signs; statis-
tical  — the establishment of mathematical 
models and statistical dependencies between 
the studied factors and processes. Results. It 
has been established that with the use of the 
herbicide Zenkor, 70WG, the consumption 
rate of 0.6 kg / ha of edible lentil yield was 1.45 
t / ha and was the highest in the experience 
with the use of herbicides. Conclusion. Edible 
lentil weeds are dangerous competitors for life 
factors of plant crops. ¡ e presence of weeds in 
crops during the entire vegetation can reduce 
the yield of seeds by 86.7%. For a high yield of 
lentil seed, reliable protection against weeds is 
a prerequisite.

weeds, lentils, herbicides, protection 
system
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Ìåòà. Âñòàíîâëåííÿ íàÿâíîñò³ 
â³ðóñíî¿ õâîðîáè âèíîãðàäíî¿ ëîçè 
(ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ) íà âèíîãðàä-
íèêàõ â Îäåñüê³é îáëàñò³, à òàêîæ 
³äåíòèô³êàö³ÿ çáóäíèê³â ö³º¿ õâîðîáè. 
Ìåòîäè. Îáñòåæåííÿ âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåíü íà íàÿâí³ñòü ñèìïòî-
ì³â â³ðóñíèõ õâîðîá. Äëÿ ³äåíòè-
ô³êàö³¿ â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 
âèíîãðàäíî¿ ëîçè ³ âèÿâëåííÿ éîãî 
ñåðîòèï³â çàñòîñîâóâàëè ìîëåêó-
ëÿðíî-á³îëîã³÷íèé ìåòîä ïîë³ìåðàç-
íî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ ç³ çâîðîòíîþ 
òðàíñêðèïö³ºþ (ÇÒ- ÏËÐ) ç ãåëü-
åëåêòðîôîðåòè÷íîþ äåòåêö³ºþ. Ðå-
çóëüòàòè. Âèÿâëåíî êóù³ âèíîãðàä-
íèõ ðîñëèí ç õàðàêòåðíèìè ñèìï-
òîìàìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ, à ñàìå 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, 
çì³íà çàáàðâëåííÿ ëèñòÿ â³ä çåëåíî-
ãî äî æîâòîãî ó á³ëîÿã³äíèõ ñîðò³â 
âèíîãðàäó ³ â³ä çåëåíîãî äî ÷åðâîíî-
ãî — ó ÷åðâîíîÿã³äíèõ. ²äåíòèô³êàö³ÿ 
çáóäíèê³â ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ ïîêàçà-
ëà íàÿâí³ñòü 1-ãî ³ 3-ãî ñåðîòèï³â â³-
ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè. Âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä âñ³õ âè-
ÿâëåíèõ ñåðîòèï³â â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòÿ âèíîãðàäó íàéá³ëüø ïîøèðåíèì 
º 3-é ñåðîòèï. Òàêîæ âèÿâëåíî êóù³ 
âèíîãðàäó ñîðòó Îäåñüêèé ÷îðíèé ç 
íåòèïîâèìè äëÿ â³ðóñó ñêðó÷óâàí-
íÿ ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ. 
Ìåòîäîì ÇÒ-ÏËÐ ³äåíòèô³êîâàíî 
â³ðóñ 9-ãî ñåðîòèïó, ÿêèé ðàí³øå íå 
çóñòð³÷àâñÿ íà âèíîãðàäíèêàõ Ï³â-
äíÿ Óêðà¿íè. Âèñíîâêè. Â ðåçóëüòàò³ 
ô³òîñàí³òàðíîãî îáñòåæåííÿ âèíî-
ãðàäíèõ íàñàäæåíü Îäåñüêî¿ îáëàñò³ 
âèÿâëåíî â³ðóñíó õâîðîáó âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè — ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ. Ìåòîäîì 
ÇÒ-ÏËÐ ç ãåëü-åëåêòðîôîðåòè÷íîþ 
äåòåêö³ºþ âñòàíîâëåíî, ùî âèíî-
ãðàäí³ ðîñëèíè áóëè çàðàæåí³ â³ðó-
ñîì ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè 1-ì ³ 3-ì ñåðîòèïàìè. Âïåðøå 
³äåíòèô³êîâàíî 9-é ñåðîòèï â³ðóñó 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó íà âè-
íîãðàäíèõ íàñàä æåííÿõ â Îäåñüê³é 
îáëàñò³. 

â³ðóñè âèíîãðàäó, â³ðóñ ñêðó÷ó-
âàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó, ÇÒ-ÏËÐ, 
âèíîãðàä 

Â³ðóñè âèíîãðàäíî¿ ëîçè äóæå 
âïëèâàþòü íà ÿê³ñòü âèíîãðàä-
íèõ ðîñëèí òà ïðîäóêö³¿ âèíîãðà-
äàðñòâà, ïðè öüîìó çíèæóºòüñÿ 
öóêðèñò³ñòü, âèõ³ä ñàäæàíö³â ó 
øê³ëö³, à òàêîæ äîâãîâ³÷í³ñòü âè-
íîãðàäíèõ êóù³â. Âèðîáíèöòâî 
ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó ³ç çàðàæå-
íèõ â³ðóñàìè ïðèùåï ³ ï³äùåï 
ñïðè÷èíÿº ïîøèðåííÿ õâîðîáè 
íà âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ, ùî 
çóìîâëþº çíèæåííÿ åôåêòèâíîñ-
ò³ åêñïëóàòàö³¿ âèíîãðàäíèê³â òà 
çá³ëüøåííÿ åêîíîì³÷íèõ çàòðàò. 
Äî øê³äëèâèõ â³ðóñ³â ðîñëèí âè-
íîãðàäó, ùî âõîäÿòü äî ñèñòåìè 
ñàí³òàðíî¿ ñåðòèô³êàö³¿ ñàäèâíî-
ãî ìàòåð³àëó, â³äíîñÿòüñÿ: â³ðóñ 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó ç 
1-ãî ïî 9-òèé ñåðîòèï — Grape-
vine Leaf Roll-Associated Virus (1-9) 
(GLRaV1-9), â³ðóñ êîðîòêîâóç-
ëÿ âèíîãðàäó — Grapevine Fanleaf 
Virus (GFLV), â³ðóñ ìàðìóðîâîñò³ 
ëèñòÿ âèíîãðàäó — Grapevine Fleck 
Virus (GFkV), â³ðóñ À âèíîãðàäó — 
Grapevine Virus A (GVA) ³ â³ðóñ Á 
âèíîãðàäó — Grapevine Virus B 
(GVB) êîìïëåêñó áîðîçíèñòîñò³ 
äåðåâèíè âèíîãðàäíî¿ ëîçè — Ru-
gose wood complex (RWC). Âèçíà-
íî, ùî â ªâðîï³ â³ðóñ ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòÿ âèíîãðàäó çà øê³äëèâ³ñòþ 
ñòî¿òü íà äðóãîìó ì³ñö³ ï³ñëÿ â³-

ðóñó êîðîòêîâóçëÿ âèíîãðàäó, à â 
ÑØÀ, Àâñòðàë³¿ òà Íîâ³é Çåëàíä³¿ 
º íàéá³ëüø çàãðîçëèâîþ õâîðîáîþ. 
Â³ðóñ ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðà-
äó ñïðè÷èíÿº çìåíøåííÿ âì³ñòó 
öóêðó â ÿãîäàõ íà 16—20%, à çáèò-
êè â³ä âòðàòè âðîæàþ ñòàíîâëÿòü 
10—48% [1]. Êëàñèô³êàö³ÿ ñåðîòè-
ï³â â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âè-
íîãðàäó ´ðóíòóºòüñÿ íà â³äì³ííîñ-
òÿõ ó ðîçì³ð³ â³ðóñíèõ ÷àñòèíîê 
³ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè êàïñèäíîãî 
á³ëêà [2]. Ñèìïòîìè õâîðîáè ó 
âèãëÿä³ ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ, ïî÷è-
íàþòü ïðîÿâëÿòèñÿ ó ñåðïí³ ³ ïðî-
ãðåñóþòü äî ê³íöÿ âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó. Â åêñòðåìàëüíèõ âèïàä-
êàõ òàêå ëèñòÿ ñêðó÷óºòüñÿ â òðè-
êóòíó ôîðìó, ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè, 
çàçâè÷àé, çàáàðâëþþòüñÿ â êîë³ð 
â³ä áë³äî-æîâòîãî äî ñâ³òëî-áóðîãî 
³ íàãàäóþòü ïåðåä÷àñíó îñ³ííþ çà-
áàðâëåí³ñòü. Êóù³ ñëàáíóòü, öóêîð 
ÿã³ä çíèæóºòüñÿ. Îñëàáëåííÿ êó-
ù³â ñòàº ïîì³òíèì ò³ëüêè íà ï³çí³é 
ñòàä³¿ õâîðîáè. Ó ñîðò³â ç ÷åðâî-
íèìè ÿãîäàìè, òàêèõ, ÿê Êàáåðíå 
Ñîâ³íüéîí, Ìåðëî ðîæåâå, Ï³íî 
íóàð, Ìàëáåê, â³ðóñ âèêëèêàº ïå-
ðåä÷àñíå ïî÷åðâîí³ííÿ ëèñòêîâèõ 
ïëàñòèíîê, çà âèíÿòêîì âóçüêî¿ 
ñìóæêè âäîâæ ãîëîâíèõ æèëîê, à 
ó ñîðò³â ç á³ëèìè ÿãîäàìè, òàêèìè, 
ÿê Øàñëà á³ëà ³ Øàðäîíå, ëèñòÿ 
ìàþòü æîâòå çàáàðâëåííÿ. Àëå íå 
çàâæäè ñèìïòîìè â³ðóñíèõ õâîðîá 
çá³ãàþòüñÿ ç óðàæåí³ñòþ ðîñëèí 
öèìè çáóäíèêàìè. Òîìó íåîáõ³äíî 
ïðîâîäèòè ³äåíòèô³êàö³þ â³ðóñ³â 
âèíîãðàäíèõ ðîñëèí ëàáîðàòîðíè-
ìè ìåòîäàìè, òàêèìè ÿê ÇÒ-ÏËÐ.

Ìåòà ðîáîòè. Âèÿâëåííÿ â³-
ðóñíî¿ õâîðîáè âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè — ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ íà âè-
íîãðàäíèêàõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³. 

Çàâäàííÿ ðîáîòè. Ïðîâåñòè 
îáñ òåæåííÿ âèíîãðàäíèõ íàñàä-
æåíü â Îäåñüê³é îáëàñò³ íà íà-
ÿâí³ñòü ñèìïòîì³â ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòÿ ³ ³äåíòèô³êóâàòè çáóäíèêà 
ö³º¿ õâîðîáè.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü — ô³òî-
ñàí³òàðíå îáñòåæåííÿ âèíîãðàíèõ 
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íàñàäæåíü. Çðàçêè âèíîãðàäíèõ 
ðîñëèí â³äáèðàëè çà çîâí³øí³ìè 
ñèìïòîìàìè: ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ, 
õëîðîç, çì³íà çàáàðâëåííÿ, â³ä-
ñòàâàííÿ ó ðîñò³, óêîðî÷åííÿ ì³æ-
âóçëÿ, äåôîðìàö³ÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè. Â³äá³ð, çáåð³ãàííÿ ³ ï³ä-
ãîòîâêó çðàçê³â ðîñëèí âèíîãðàäó 
ïðîâîäèëè çã³äíî ³ç ñòàíäàðòîì 
ISO 16578:2013 [3]. Äëÿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ â³ðóñ³â âèíîãðàäó âèêîðèñòî-
âóâàëè êëàñè÷íó ÇÒ-ÏËÐ. Çðàçêè 
äëÿ ïðîâåäåííÿ ÇÒ-ÏËÐ ãîòóâàëè 
çã³äíî ç ìåòîäèêîþ [4, 5]. Â³ðóñè 
ÐÍÊ âèä³ëÿëè çã³äíî ç ìåòîäè-
êîþ [6, 7]. Äëÿ êëàñè÷íî¿ ÇÒ-ÏËÐ 
âèêîðèñòîâóâàëè íàñòóïí³ ïðàé-
ìåðè [8]: äî â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòÿ 1-ãî ñåðîòèïó (GLRaV1) — 
LR1hsp70-417F/LR1hsp70-737R, 
ðîçì³ð ïðîäóêòó 320 ï.î.; äî â³-
ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 2-ãî ñå-
ðîòèïó — (GLRaV2):LR2-L2/F 
LR2-U2/R, ðîçì³ð ïðîäóêòó 331 
ï.î.; äî â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 

3-ãî ñåðîòèïó — (GLRaV3): LC1/F 
LC2/R, ðîçì³ð ïðîäóêòó 546 ï.î.; äî 
â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 4-ãî ñå-
ðîòèïó — (GLRaV4): LR4-HSPV/F 
LR4-HSPC/R, ðîçì³ð ïðîäóêòó 319 
ï.î.; äî â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 
5-ãî ñåðîòèïó — (GLRaV5): LR 
5HSPV/F LR5HSPC/R, ðîçì³ð 
ïðîäóêòó 272 ï.î.; äî â³ðóñó ñêðó-
÷óâàííÿ ëèñòÿ 9-ãî ñåðîòèïó — 
(GLRaV9): LR9-F/F LR9-R/R 
TCATTCACCACTGCTTGAAC, 
ðîç ì³ð ïðîäóêòó 393 ï.î. Ñèí-
òåç ïðàéìåð³â çä³éñíåíèé çà íà-
øèì çàìîâëåííÿì êîìïàí³ºþ 
Fermentas (Ëèòâà). Â ÿêîñò³ ïî-
çèòèâíîãî êîíòðîëþ âèêîðèñòàíî 
á³îëîã³÷íèé ìàòåð³àë òåñò-íàáîð³â 
äëÿ ²ÔÀ, íåãàòèâíîãî êîíòðîëþ — 
äå³îí³çîâàíó âîäó. Çâîðîòíó òðàí-
ñêðèïö³þ ïðîâîäèëè â òåðìîñòàò³ 
«Äðàé-áëîê» ÒDB-120 (Biosan, 
Ëàòâ³ÿ) ïðè 42°Ñ ïðîòÿãîì 60 õâ, 
àáî ïðè 52°Ñ — 30 õâ. [4]. Àìï-
ë³ô³êóâàííÿ ïðîâîäèëè â ïðî-

ãðàìîâàíîìó ÄÍÊ-àìïë³ô³êàòîð³ 
«Òåðöèê» ÒÏ4- ÏÖÐ-01 (ÍÏÎ 
«ÄÍÊ-Òåõíîëîã ³ÿ» ,  Ðîñ ³ÿ) . 
Àìïë³ô³ êóâàííÿ âêëþ÷àëî 35 
öèêë³â — â³äïàë: äåíàòóðà-
ö³ÿ — 94°Ñ/30 ñåê, â³äïàëþâàí-
íÿ ïðàéìåð³â — 56°Ñ/45 ñåê, 
ñèíòåç ãåíà — 72°Ñ/60 ñåê, 1 
öèêë — åëîíãàö³ÿ, çàêëþ÷íèé: 
94°Ñ/30 ñåê, 56°Ñ/45 ñåê, 72°Ñ/7 õâ 
[4]. Âèÿâ ëåí íÿ àìïë³ô³êàò³â ïðî-
âîäèëè ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó â 
1,5% àãàðîçíîìó ãåë³ (ÒÂÅ-áóôåð, 
åòèä³é áðîì³ä) ïðîòÿãîì 40 õâ ïðè 
ñèë³ åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó 60 ìÀ. 
Âèêîðèñòîâóâàëè ìàðêåð äîâæè-
íè ôðàãìåíò³â ÄÍÊ 50-1000 ï.í. 
(Termo Scientific O’RangeRuler 50 bp 
DNA Ladder). Ãåëü â³çóàë³çóâàëè ³ 
ôîòîãðàôóâàëè çà äîïîìîãîþ â³äåî 
ñèñòåìè Mintron â óëüòðàô³îëåòî-
âîìó âèïðîì³íþâàíí³ (äîâæèíà 
õâèë³ 312 íì). 

Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ â³ðóñó ñêðó-
÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó, ï³ñëÿ 

Ðèñ. 1. Êóù³ âèíîãðàäó ç ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ: 
à — á³ëîÿã³äíèé ñîðò Ñóõîëèìàíñüêèé á³ëèé; á — ÷åðâîíîÿã³äíèé ñîðò Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí (Îäåñüêà îáë., 2016 ð.)

à á
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çàê³í÷åííÿ åíçèìàòè÷íî¿ àìïë³ô³-
êàö³¿ ôðàãìåíòà êÄÍÊ àìïë³êîíè 
î÷èùàëè â³ä íå âêëþ÷åíèõ íóêëå-
îçèäòðèôîñôàò³â ³ ïðàéìåð³â çà 
äîïîìîãîþ íàáîðó GeneJET PCR 
Purification Kit (Fermentas, Ëèòâà).

Ñåêâåíóâàííÿ àìïë³ô³êîâà-
íî¿ ä³ëÿíêè êÄÍÊ â³ðóñó GLRaV 
(ðîçì³ðîì 393 í.ï.) ïðîâîäèëè 
çà äîïîìîãîþ òåñò-íàáîðó äëÿ 
ñåêâåíóâàííÿ BigDye Termina-
tor Cycle Sequencing Ready Reac-
tion ver. 3.1 (Applied Biosystems) ç 
âèêîðèñòàííÿì ôëóîðåñöåíòíî 
ì³÷åíèõ äèäåçîêñèíóêëåîòèäòðè-
ôîñôàò³â ç ïðàéìåðàìè äî 9-ãî 
ñåðîòèïó çà äîïîìîãîþ òåðìîöè-
êëåðó T100 (Bio-Rad). Ïðîäóêòè 
ðåàêö³¿ ñåêâåíóâàííÿ î÷èùóâàëè 
íà êîëîíêàõ CentriSep (Applied 
Biosystems,ÑØÀ). Êàï³ëÿðíèé 
åëåêòðîôîðåç ïðîäóêò³â ñåêâåíó-
âàííÿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ 
ÄÍÊ-àíàë³çàòîðà ABI PRISM 3500 
(Applied Biosystems, ÑØÀ) ç âè-
êîðèñòàííÿì ïîë³ìåðó NanoPOP7 
(Nimagen, Í³äåðëàíäè). Àíàë³ç 
íóêëåîòèäíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ âè-
êîíóâàëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè 
Sequencing Analysis (âåðñ³ÿ 5.4) 
(ðîáîòó çä³éñíþâàëè çà ó÷àñòþ 
êîëåã ³ç Ðîñ³éñüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê 
Ï³âäåííîãî íàóêîâîãî öåíòðó).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ô³-
òîñàí³òàðíîãî îáñòåæåííÿ ïðî-
ìèñëîâèõ âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü 
íà ïî÷àòêó ë³òà â Îäåñüê³é îáëàñ-
ò³ áóëè âèÿâëåí³ êóù³ âèíîãðàäó 
ñîðò³â Øàðäîíå, Ñóõîëèìàíñüêèé 
á³ëèé ³ Ï³íî íóàð, Êàáåðíå Ñî-
â³íüéîí ç ñèìïòîìàìè â³ðóñíî¿ 
õâîðîáè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíî-
ãðàäó. Õàðàêòåðíèìè ñèìïòîìàìè 
ö³º¿ õâîðîáè º ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ, 
ÿê³ ïðèéìàëè ôîðìó òðèêóòíèêà ³ 
çàëåæíî â³ä ñîðòó çì³íþâàëè êîë³ð 
â³ä çåëåíîãî äî æîâòîãî ó á³ëîÿã³ä-
íèõ ñîðò³â âèíîãðàäó (ðèñ. 1 à) òà 
â³ä çåëåíîãî äî ÷åðâîíîãî ó ÷åðâî-
íîÿã³äíèõ ñîðò³â (ðèñ. 1 á). Öóêîð 
â ÿãîäàõ çíèæóâàâñÿ, à êóù³ âè-
íîãðàäíèõ ðîñëèí ñëàáëè ³ ïîò³ì 
ãèíóëè. Íàâåñí³ ñèìïòîìè ö³º¿ 
³íôåêö³¿ íå ïðîÿâëÿëèñÿ. Ïðîÿâè 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó ìî-
æóòü ìàòè ð³çí³ îçíàêè çàëåæíî 
â³ä ïîðè ðîêó, ñîðòó ³ óìîâ íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ñèìïòîìè 
ïðîÿâó â³ðóñíèõ õâîðîá º ïåð-
øèì êðîêîì äëÿ ä³àãíîñòèêè, àëå 
ñèìïòîìè íå çàâæäè â³äïîâ³äàþòü 
íàÿâíîñò³ â³ðóñó â öèõ ðîñëèíàõ. 
Ñèìïòîìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ ìà-
þòü ô³òîïëàçìîâ³ õâîðîáè — ïî-
÷îðí³ííÿ äåðåâèíè âèíîãðàäó ³ 

çîëîòèñòå ïîæîâò³ííÿ ëèñòÿ âè-
íîãðàäó. Òîìó äëÿ ä³àãíîñòèêè 
â³ðóñíèõ õâîðîá íåîáõ³äíî ïðî-
âîäèòè ëàáîðàòîðí³ âèïðîáóâàí-
íÿ. Ç êóù³â âèíîãðàäó, ùî ìàëè 
ñèìïòîìè â³ðóñíèõ õâîðîá, ìàòå-
ð³àë â³äáèðàëè äëÿ ä³àãíîñòèêè òà 
³äåíòèô³êàö³¿ çáóäíèê³â.

Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ â³ðóñó ñêðó-
÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó ïðîâî-
äèëè ñêðèí³íã ïî ð³çíèõ ïàðàõ 
ïðàéìåð³â [7].

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ÇÒ-ÏËÐ ç 
ãåëü-åëåêòðîôîðåòè÷íîþ äåòåêö³-
ºþ áóëî âèÿâëåíî â³ðóñ ñêðó÷óâàí-
íÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó 1-ãî (ðèñ. 2) ³ 
3-ãî ñåðîòèï³â (ðèñ. 3) â ðîñëèíàõ 

ñîðò³â Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí, ²ðøà¿ 
Îë³âåð, Ñóõîëèìàíñüêèé á³ëèé, 
Øàðäîíå. 

Â ðåçóëüòàò³ ³äåíòèô³êàö³¿ â³-
ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ ó âèíî-
ãðàäíèõ ðîñëèíàõ ç ñèìïòîìàìè 
â³ðóñíî¿ õâîðîáè âñòàíîâëåíî, ùî 
ñîðòè âèíîãðàäíèõ ðîñëèí ²ðøà¿ 
Îë³âåð, Ñóõîëèìàíñüêèé á³ëèé, 
Øàðäîíå áóëè çàðàæåí³ â³ðóñîì 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 1-ãî ³ 3-ãî ñåðî-
òèï³â îäíî÷àñíî, öå ï³äòâåðäæóº ¿õ 
ô³ëîãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü [8, 9]. 

Çà ô³òîñàí³òàíîãî îáñòåæåííÿ 
âèíîãðàäíèê³â â Îäåñüê³é îáëàñ-
ò³ âèÿâëåíî êóù³ âèíîãðàäó ñîðòó 
Îäåñüêèé ÷îðíèé, êëîí 11 ç íå-
òèïîâèìè äëÿ â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ 
ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 
(ðèñ. 4).

Ñêðèí³íãîì ïî âñ³õ ïàðàõ 
ïðàéìåð³â äî ð³çíèõ ñåðîòèï³â â³-
ðóñó ñêðó÷óâàííÿ âñòàíîâëåíî, 
ùî âèÿâëåíèé â³ðóñ ñêðó÷óâàííÿ 
íàäåæèòü äî 9-ãî ñåðîòèïó â³ðóñó 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè (ðèñ. 5). Ðàí³øå öåé ñåðîòèï 
ó ï³âäåííîìó ðåã³îí³ íå ³äåíòèô³-
êóâàâñÿ. Î÷åâèäíî, ñåðîòèï â³ðó-

Ðèñ. 2. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ÇÒ-ÏËÐ 

â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 
1-ãî ñåðîòèïó: 

1, 8 — позитивні зразки сорту Шардоне; 
2 — негативний контроль (Н2Одеіоніз); 
3, 4 — негативні зразки сорту Шардоне; 

5, 6, 7 — негативні зразки сорту Совіньйон білий; 
10, 11 — позитивні зразки сорту 

Сухолиманський білий; 
12, 13 — позитивні зразки сорту Іршаї Олівер; 

14 — позитивний контроль (позитивний 
зразок з комерційного тест- набору Agritest, 

Італія); маркер довжини фрагментів 
ДНК 50-1000 п.н. (Termo Scientific O’RangeRuler 

50 bp DNA Ladder)

           М   1   2    3   4    5   6   7   8   9  10 11 12 13 14

                        1    2    3   4    5   6   7   8   9  10  М

Ðèñ. 3. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ÇÒ-ÏËÐ 

â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 
3-ãî ñåðîòèïó: 

1, 2 — позитивні зразки сорту Шардоне; 
4 — позитивний зразок сорту 

Сухолиманський білий; 
7, 8 — позитивні зразки сорту Іршаї Олівер; 
3, 6 — негативний контроль (Н2О деіоніз.); 

5 — позитивний контроль (позитивний зразок 
з комерційного тест-набору Agritest, Італія), 

9, 10 — негативні зразки сорту Шардоне; 
маркер довжини фрагментів ДНК 50-1000 п.н. 

(Termo Scientific O’RangeRuler 50 bp DNA Ladder)

Ðèñ. 4. Êóù âèíîãðàäó 
ñîðò Îäåñüêèé ÷îðíèé, 

êëîí 11 ç ñèìïòîìàìè â³ðóñó 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 

(Îäåñüêà îáë., 2013 ð.)
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ñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè áóëî çàâåçåíî ³ç çàðàæåíèì 
ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì.

Òàêèì ÷èíîì, çà ³äåíòèô³êà-
ö³¿ â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âè-
íîãðàäíî¿ ëîçè âñòàíîâëåíî, ùî 
ñîðòè âèíîãðàäíèõ ðîñëèí áóëè 
çàðàæåí³ â³ðóñîì ñêðó÷óâàííÿ 
1-ãî, 3-ãî ³ 9-ãî ñåðîòèï³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â ðåçóëüòàò³ ô³òîñàí³òàðíî-

ãî îáñòåæåííÿ âèíîãðàäíèõ íà-
ñàäæåíü Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âè-
ÿâëåíî â³ðóñíó õâîðîáó âèíî-
ãðàäíî¿ ëîçè — ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòÿ. Ìåòîäîì ÇÒ-ÏËÐ ç ãåëü-
åëåêòðîôîðåòè÷íîþ äåòåêö³ºþ 
âñòàíîâëåíî, ùî âèíîãðàäí³ ðîñ-
ëèíè çàðàæåí³ â³ðóñîì ñêðó÷óâàí-
íÿ ëèñòÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè 1-ãî ³ 
3-ãî ñåðîòèï³â. Âïåðøå ³äåíòèô³-
êîâàíî 9-é ñåðîòèï â³ðóñó ñêðó÷ó-
âàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó íà âèíî-
ãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ â Îäåñüê³é 
îáëàñò³. 
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Выявление и идентификация вируса 
скручивания листьев виноградной 
лозы на виноградниках Одесской 
области 

Цель. Обнаружение вирусной болезни 
виноградной лозы  — скручивание листьев 
на виноградниках в Одесской области, а 
также идентификация возбудителей этой 
болезни. Методы. Обследование виноград-
ных насаждений на наличие симптомов 
вирусных болезней. Для идентификации 
вируса скручивания листьев виноградной 
лозы и выявления его серотипов применя-
ли молекулярно-биологический метод по-
лимеразной цепной реакции с обратной 
транскрипцией (ОТ-ПЦР) и детекцией с 
помощью гель-электрофореза. Результаты. 
В Одесской области обнаружены кусты 
виноградных растений с характерны-
ми симптомами скручивания листьев, а 
именно скручивания листовой пластинки, 
изменение окраски листьев от зеленого до 
желтого у белоягодных сортов винограда и 
от зеленого до красного — у красноягодных. 
Идентификация возбудителей скручива-
ния листьев показала наличие 1-го и 3-го 
серотипов вируса скручивания листьев 
виноградной лозы. Установлено, что среди 
всех выявленных серотипов вируса скручи-
вания листьев винограда наиболее распро-
страненным является 3-й серотип. Также 
были обнаружены кусты винограда сорта 

Одесский черный с нетипичными для ви-
руса скручивания симптомами. Методом 
ОТ-ПЦР идентифицирован вирус 9-го се-
ротипа, который раньше не встречался 
на виноградниках Юга Украины. Выводы. 
В результате фитосанитарного обследова-
ния виноградных насаждений в Одесской об-
ласти выявили вирусную болезнь виноград-
ной лозы — скручивание листьев. Методом 
ОТ-ПЦР с гель-электрофоретической де-
текцией установлено, что виноградные 
растения были заражены вирусом скручи-
вания листьев виноградной лозы 1-го и 3-го 
серотипов. Впервые идентифицирован 9-й 
серотип вируса скручивания листьев вино-
града на виноградных насаждениях в Одес-
ской области.

вирусы винограда, вирус скручи-
вания листьев винограда, ОТ-ПЦР, 
виноград

Konup A., Chistyakova V., 
Konup L., Nikolaeva N.
National Scienti� c Centre «Institute of 
viticulture and winemaking named a£ er 
V.E. Tairov» NAAS, 27, 40 years of Victory, 
Odessa, Ukraine, 65496, 
e-mail: lkmicrobiol@ukr.net

Detection and identi� cation of the 
virus Grapevine Leaf Roll-Associated 
Virus of the vine in the vineyards of the 
Odessa region

Goal. Detection of viral disease of the 
vine — twisting leaves in the vineyards in the 
Odessa region, as well as identi� cation of the 
causative agents of this disease. Methods. 
Examination of grape plantations for the pres-
ence of symptoms of viral diseases. To identify 
the virus twisting the leaves of the vine and 
identify its serotypes used molecular-biological 
method of polymerase chain reaction with re-
verse transcription (RT-PCR) and detection 
using gel electrophoresis. Results. In the Odes-
sa region, bushes of grape plants were found 
with characteristic symptoms of leaf curling, 
namely leaf blade curling, leaf color change 
from green to yellow in white-berry grape vari-
eties and from green to red in red-berry. Iden-
ti� cation of leaf twisting pathogens showed the 
presence of the 1st and 3rd serotypes of the vine 
twisting virus. It was established that among 
all the identi� ed serotypes of the virus of twist-
ing the leaves of the vine the most common is 
the 3rd serotype. Grape bushes of the Odessa 
black variety were also found with symptoms 
that are not typical for a curling virus. Using 
RT-PCR, a virus of the 9th serotype was iden-
ti� ed that had not previously been seen in the 
vineyards of southern Ukraine. Conclusion. 
As a result of a phytosanitary of grape planta-
tions in the Odessa region, a viral grapevine 
disease, twisting of leaves, was revealed. Us-
ing RT-PCR with gel electrophoretic detection, 
it was established that the grape plants were 
infected with the virus of twisting the leaves of 
the vine of the 1st and 3rd serotypes. For the 
� rst time identi� ed the 9th serotype of the vi-
rus twisting the leaves of grapes on grape plan-
tations in the Odessa region.

grape viruses, of the grapevine leaf roll-
associated virus, RT-PCR, grapes

Р е ц е н з е н т : 
Н.М. Зеленянська, 

доктор сільськогосподарських наук, 
ННЦ «ІВіВ ім. В.Є. Таїрова» НААН

Надійшла 25.01.2019 р.

Ðèñ. 5. Åëåêòðîôîðåãðàìà ôðàãìåíòà ÐÍÊ â³ðóñó ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ 
9-ãî ñåðîòèïó (GLRaV9). Ìàðêåð äîâæèíè ôðàãìåíò³â ÄÍÊ 100-1000 ï.í. 

(GeneRuler 100 bp DNA Ladder)
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Ìåòà. Ïðîâåñòè ìîí³òîðèíã ô³-
òîñàí³òàðíîãî ñòàíó ñàäîâî-ïàðêî-
âèõ íàñàäæåíü â Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè òà âñòàíîâèòè âèäîâèé ñêëàä 
äîì³íóþ÷èõ øê³äíèê³â. Ìåòîäèêà. 
Ìàðøðóòí³ îáë³êè, çá³ð ìàòåð³àëó 
òà ³íø³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäè-
êàìè åêîëîã³¿ òà åíòîìîëîã³¿, âè-
êîðèñòîâóþ÷è âèçíà÷íèêè ³ àòëà-
ñè. Ðåçóëüòàòè îáë³ê³â ï³ääàâàëè 
âàð³àö³éíî-ñòàòèñòè÷íîìó àíàë³çó 
çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ ïàêåò³â 
ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì ç³ ñòàòèñòè-
êè òà êîìï’þòåðíî¿ ãðàô³êè: Mi-
crosoft Excel 2010, Statgraphics plus. 
Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî âèäîâèé 
ñêëàä ô³òîôàã³â ñàäîâî-ïàðêîâèõ 
íàñàäæåíü Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Â³í 
ñêëàäàºòüñÿ ³ç 14-òè âèä³â øê³ä-
íèê³â, ñåðåä ÿêèõ äîì³íóþòü âèäè ç 
ðÿäó Ëóñêîêðèë³ (70,4%). Äî ìåíø 
÷èñåëüíèõ íàëåæàòü âèäè ç ðÿäó 
Òâåðäîêðèë³ — 13,4%, Äâîêðè-
ë³ — 12,8% òà ³íø³ âèäè — 3,4%. 
Íàéïîøèðåí³ø³ øê³äíèêè ñàäîâî-
ïàðêîâèõ íàñàäæåíü: ì³ëü êàøòà-
íîâà ì³íóþ÷à (Cameraria ohridella 
Deschka & Dimic), ìåòåëèê àìåðè-
êàíñüêèé á³ëèé (Hyphantria cunea 
Drury.), ì³ëü ëèïîâà (Phyllonorycter 
issikii Kumata), âîãí³âêà àêàö³ºâà 
(Etiella zinckenella Tr.). Òàêîæ íà-
áóâàº ïîøèðåííÿ íà ñàìøèò³ â³÷íî-
çåëåíîìó ³íâàç³éíèé âèä — âîãí³âêà 
ñàìøèòîâà (Cydalima perspectalis 
Walker), áàòüê³âùèíîþ ÿêî¿ º Ï³â-
äåííî-Ñõ³äíà Àç³ÿ. Â Óêðà¿í³ äàíèé 
âèä âïåðøå âèÿâëåíî ó 2016 ð. íà 
Çàêàðïàòò³. Âèñíîâêè. Â îñòàíí³ 
ðîêè â ñàäîâî-ïàðêîâèõ íàñàäæåí-
íÿõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íàáóëè øè-
ðîêîãî ïîøèðåííÿ òà øê³äëèâîñò³ 
ô³òîôàãè: ì³ëü êàøòàíîâà ì³íóþ-
÷à, ìåòåëèê àìåðèêàíñüêèé á³ëèé, 
ì³ëü ëèïîâà, âîãí³âêà àêàö³ºâà òà 
³í. Âèÿâëåíî çíà÷íå ïîøêîäæåííÿ 
ñàìøèòó â³÷íîçåëåíîãî àäâåíòèâ-
íèì âèäîì — âîãí³âêîþ ñàìøèòî-
âîþ. Âñòàíîâëåíî, ùî â³äñóòí³ñòü 
ñâîº÷àñíîãî ìîí³òîðèíãó ñàäîâî-
ïàðêîâèõ íàñàäæåíü â Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè ïðèçâåëà äî ìàñîâîãî ïî-
øèðåííÿ áàãàòüîõ øê³äëèâèõ âèä³â, 
ÿê êàðàíòèííèõ òàê ³ ³íâàç³éíèõ. 

ìîí³òîðèíã, ñàäîâî-ïàðêîâ³ íà-
ñàäæåííÿ, ô³òîôàã, ïîë³ôàã, 
ìîíîôàã, ³íâàç³éíèé âèä

Íèí³ â ³íäóñòð³àëüíî ðîçâè-
íåíèõ òà ãóñòîíàñåëåíèõ ì³ñòàõ 
Óêðà¿íè ñàäîâî-ïàðêîâ³ íàñàäæåí-
íÿ ïîòåðïàþòü â³ä àíòðîïîãåííîãî 
íàâàíòàæåííÿ òà êîìïëåêñó íå-
ãàòèâíèõ ÷èííèê³â ð³çíîãî ïîõî-
äæåííÿ, ñåðåä ÿêèõ ³ ïîøêîäæåí-
íÿ ô³òîôàãàìè. Ñó÷àñíå îá´ðóí-
òóâàííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó 
äåêîðàòèâíèõ íàñàäæåíü ïîâ’ÿçàíå 
ç íåìîæëèâ³ñòþ ïîñò³éíî êîíòðî-
ëþâàòè çàâåçåííÿ ³ ìîæëèâ³ øëÿõè 
ïîøèðåííÿ øê³äëèâèõ âèä³â, ÿê³ 
îñòàíí³ì ÷àñîì íàáóëè øèðîêîãî 
ðîçïîâñþäæåííÿ ³ çàâäàþòü çíà÷-
íî¿ øêîäè äåíäðîôëîð³ [1]. Öå, 
çîêðåìà, ëóñêîêðèë³ — íåïàðíèé 
øîâêîïðÿä, ïîë³ôàã ìåòåëèê àìå-
ðèêàíñüêèé á³ëèé, ìîíîôàã ì³ëü 
êàøòàíîâà ì³íóþ÷à. Âèÿâëåí³ é 
³íâàç³éí³ âèäè, ÿê³ ïîøèðþþòüñÿ 
íà çíà÷í³ â³äñòàí³ íå ò³ëüêè ñà-
äèâíèì òà íàñ³ííèì ìàòåð³àëîì, 
à é áóäìàòåð³àëàìè, òðàíñïîðòîì, 
òîìó äîñèòü âàæêî ïðîêîíòðîëþ-
âàòè ìîæëèâ³ øëÿõè ¿õ çàâåçåííÿ ³ 
ïîøèðåííÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ñâîº÷àñíå âèÿâ-
ëåííÿ âîãíèù øê³äíèê³â º íåîá-
õ³äíîþ óìîâîþ îáìåæåííÿ ¿õ ðîç-
ïîâñþäæåííÿ.

Ôàóí³ñòè÷í³ êîìïëåêñè ô³òî-
ôàã³â ñàäîâî-ïàðêîâèõ íàñàäæåíü 
ó ð³çíèõ ïðèðîäíèõ çîíàõ Óêðà¿íè 
ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ çà âèäîâèì 
ñêëàäîì, à òàêîæ çì³íîþ äèíàì³êè 
÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ ô³òîôàã³â, 

îñîáëèâî â ðîêè ìàñîâîãî ðîçìíî-
æåííÿ. Ö³ â³äì³ííîñò³ çóìîâëåí³ 
íåîäíàêîâèì ïîðîäíèì ñêëàäîì 
äàíèõ íàñàäæåíü òà ´ðóíòîâî-êë³-
ìàòè÷íèìè óìîâàìè.

Ìåòà äîñë³äæåíü — ìîí³òîðèíã 
ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó ñàäîâî-
ïàðêîâèõ íàñàäæåíü â Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè, âñòàíîâëåííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ òà øê³äëèâîñò³ äîì³íóþ÷èõ 
ô³òîôàã³â.

Ìåòîäèêà. Äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëè ó Âàñèëüê³âñüêîìó ë³ñíèöòâ³ 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, â óðî÷èù³ «Êè-
òàºâî» Ãîëîñ³¿âñüêîãî ðàéîíó ì³ñ-
òà Êèºâà òà äåêîðàòèâíî-ñàäîâèõ 
òîâàðèñòâàõ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. Ëà-
áîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ çä³éñíþâà-
ëè â ëàáîðàòîð³¿ ì³êðîá³îëîã³÷íîãî 
ìåòîäó çàõèñòó ðîñëèí ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ.

Ìîí³òîðèíã òà îáë³ê ô³òîôàã³â 
ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ Â.Ï. Âà-
ñèëüºâà òà ³í. [2—6]. Ñòóï³íü ïî-
øêîäæåííÿ ðîñëèí âèçíà÷àëè çà 
ï’ÿòèáàëîâîþ øêàëîþ. Çàñåëå-
í³ñòü ñàäîâî-ïàðêîâèõ íàñàäæåíü 
øê³äíèêàìè âèçíà÷àëè çà êîåô³-
ö³ºíòîì çàñåëåíîñò³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ë³ñî-
ïàðêîâ³ çîíè ì³ñòà Êèºâà òà Êè-
¿âñüêî¿ îáëàñò³ ñôîðìîâàí³ ïîíàä 
20-ìà âèäàìè äåðåâíèõ ïîð³ä (äî-
ì³íóþòü êëåí, ëèïà, ñîñíà, äóá, 
ÿëèíà, áåðåçà, ÿñåí, àêàö³ÿ, ã³ð-
êîêàøòàí) òà ÷àãàðíèê³â (ñàìøèò, 
ÿë³âåöü, áóçîê).

Â ðåçóëüòàò³ ìîí³òîðèíãó ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ñòàíó ñàäîâî-ïàðêî-
âèõ íàñàäæåíü Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
âñòàíîâëåíî âèäîâèé ñêëàä ô³òî-
ôàã³â, ùî íàë³÷óº 14 âèä³â øê³ä-
íèê³â. Íàé÷èñåëüí³øèìè áóëè 
âèäè ç ðÿäó Ëóñêîêðèë³ (70,4%), 
ìåíø ÷èñåëüíèìè — Òâåðäîêðèë³ 
(13,4%) òà Äâîêðèë³ (12,8%).

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî 
íàéá³ëüø çàãðîçëèâà ñèòóàö³ÿ 
ñêëàëàñü ç ã³ðêîêàøòàíîì çâè-
÷àéíèì, àäæå ÷èñåëüí³ñòü молі 
каштанової мінуючої (Cameraria 
ohridella Deschka & Dimic) äîñÿãàëà 
4,1 ãàëè/ëèñòîê (òàáë.). Öåé íåâå-
ëèêèé ìåòåëèê (çàâäîâæêè 4 ìì, 
ðîçìàõ êðèë 7—10 ìì) ïîøêî-
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äèâ äî 28,0% ëèñòÿ ã³ðêîêàøòàíà. 
Çèìóº ô³òîôàã ó ñòàä³¿ ëÿëå÷êè â 
îñíîâíîìó â îïàëîìó ëèñò³. Ë³ò 
ìåòåëèê³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ðîç-
ïî÷èíàâñÿ ç òðåòüî¿ äåêàäè êâ³ò-
íÿ — ïåðøî¿ òðàâíÿ, òà â³äáóâàâñÿ 
â ïåð³îä öâ³ò³ííÿ êàøòàí³â. ßéöÿ 
ñàìèö³ â³äêëàäàþòü íà âåðõí³é á³ê 
ëèñòÿ á³ëÿ öåíòðàëüíî¿ æèëêè àáî 
âçäîâæ áîêîâèõ æèëîê. Ãóñ³íü æè-
âèòüñÿ â ñåðåäèí³ ëèñòêà, óòâîðþ-
þ÷è ì³íó, äå é çàëÿëüêîâóºòüñÿ. 
Öå ïðèçâîäèòü äî âòðàòè àñèì³ëÿ-
ö³éíî¿ âëàñòèâîñò³ ëèñòÿ ³ äåðåâà 
ñêèäàþòü éîãî. Ñàìå òàêó êàðòèíó 
ìè ñïîñòåð³ãàëè âæå íàïðèê³íö³ 
ë³òà, êîëè äåÿê³ äåðåâà ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî, çàñåëåí³ ì³ëëþ 
êàøòàíîâîþ, áóëè ìàéæå áåç ëèñ-
òÿ. Çà ð³ê ïðîõîäÿòü ðîçâèòîê òðè 
ãåíåðàö³¿. 

Ñêëàäíà ñèòóàö³ÿ ñêëàëàñü ³ ç 
метеликом американським білим 
(Hyphantria cunea Drury.), ÷èñåëü-
í³ñòü ÿêîãî íà êëåí³ ãîñòðîëèñòîìó 
ñòàíîâèëà 0,7—1,3 ãí³çäà/äåðåâî. 
Øêîäÿòü íàñàäæåííÿì ãóñåíèö³, 
ñêåëåòóþ÷è ëèñòÿ ãðóïàìè òà îá-
ïëóòóþ÷è ã³ëêè âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ 
ïàâóòèí. Ðîçâèâàºòüñÿ ó äâîõ ïî-
êîë³ííÿõ. Ìåòåëèêè á³ëîãî çàáàðâ-
ëåííÿ, ðîçìàõ êðèë 25—35 ìì. 
Íàâåñí³ ë³ò ïî÷èíàâñÿ ç ê³íöÿ 
êâ³òíÿ äî ê³íöÿ òðàâíÿ. Ìåòåëèêè 
äðóãîãî ïîêîë³ííÿ ë³òàëè ó äðóã³é 
ïîëîâèí³ ëèïíÿ ³ äî ê³íöÿ ñåðïíÿ. 
Ìåòåëèê àìåðèêàíñüêèé á³ëèé — 
îá’ºêò âíóòð³øíüîãî êàðàíòèíó ³ 
º øèðîêèì ïîë³ôàãîì, îñê³ëüêè 
ïîøêîäæóº á³ëÿ 200 âèä³â ðîñëèí, 
òîìó íåîáõ³äíî ïîñò³éíî ïðîâîäè-
òè ìîí³òîðèíã éîãî ÷èñåëüíîñò³ â 
ð³çíèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè.

Íà ÿñåí³ çâè÷àéíîìó âèÿâëåíî 
øê³äíèêà — шпанка ясенева (Lytta 
vesicatoria L.), ÷èñåëüí³ñòü — 1,2—
2,6 ³ìàãî/äåðåâî. Æóêè çåëåíîãî 
êîëüîðó ç ìåòàëåâèì â³äò³íêîì, çà-
âäîâæêè 11—22 ìì. Ë³ò â³äáóâàâñÿ 
ç ê³íöÿ òðàâíÿ äî ñåðåäèíè ÷åðâ-
íÿ. Æóêè æèâèëèñÿ ëèñòÿì òà ïà-
ãîíàìè ÿñåíÿ. Òàêîæ â íåçíà÷í³é 
ê³ëüêîñò³ áóëè íà êëåí³ òà áóçêó. 

Â îñòàíí³ ðîêè çíà÷íî¿ øêî-
äè ëèï³ äð³áíîëèñò³é çàâäàº міль 
липова (Phyllonorycter issikii Ku-
mata). Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ô³òî-
ôàãà íà ëèñò³ ëèïè ñÿãàëà 0,3—
1,8 ì³íè/ ëèñòîê. Øê³äíèê çèìóº 
â ñòàä³¿ ³ìàãî â êîð³ äåðåâ. Âèë³ò ç 
ì³ñöü çèì³âë³ â³äáóâàâñÿ ç òðåòüî¿ 
äåêàäè êâ³òíÿ äî ñåðåäèíè òðàâíÿ. 
Ñàìèö³ â³äêëàäþòü ÿéöÿ íà íèæ-
íþ ïîâåðõíþ ïîâí³ñòþ ðîçâèíå-
íîãî äî öüîãî ÷àñó ëèñòêà ëèïè. 

Íàïðèê³íö³ òðàâíÿ — íà ïî÷àòêó 
÷åðâíÿ â³äðîäæóþòüñÿ ãóñåíèö³, 
ÿê³ ïðîíèêàþòü ó ëèñòêè é âè¿äà-
þòü òêàíèíè ì³æ äâîìà øàðàìè 
êóòèêóëè. Ãóñåíèö³ ìîëîäøèõ â³-
ê³â ïðîãðèçàþòü ì³íè, çäåá³ëüøîãî 
â íèæí³õ øàðàõ ïàðåíõ³ìè ëèñò-
ê³â. Ðîçâèâàþòüñÿ â äâîõ ïîêîë³í-
íÿõ, äðóãå — ç ïî÷àòêó ëèïíÿ äî 
ñåðåäè íè ñåðïíÿ.

Ïîñàäêè àêàö³¿ á³ëî¿ ïîøêî-
äæóº вогнівка акацієва (Etiella 
zinckenella Tr.), ÷èñåëüí³ñòü ÿêî¿ 
ñòàíîâèëà 1,6—2,0 ãóñåí³/äåðåâî. 
Âîãí³âêà ìàº ïîäâ³éíó ãåíåðàö³þ. 
Çèìóþòü ãóñåíèö³ â êîêîíàõ ó 
âåðõíüîìó øàð³ ´ðóíòó. Ë³ò ìåòå-
ëèê³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ô³êñóâà-
ëè â äðóã³é ïîëîâèí³ òðàâíÿ òà â 
÷åðâí³. Ïðè öüîìó âîíè æèâèëèñü 
íà ð³çíèõ ðîñëèíàõ, ÿê³ öâ³òóòü, à 
â³äêëàäàëè ÿéöÿ íà ìîëîä³ áîáè 
æîâòî¿ àêàö³¿. Ó äðóã³é ïîëîâèí³ 
ëèïíÿ òà íà ïî÷àòêó ñåðïíÿ ñïî-
ñòåð³ãàëè ë³ò äðóãîãî ïîêîë³ííÿ. 
Çà äàíèìè ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë 
âîãí³âêà àêàö³ºâà äóæå ïîøèðåíà 
â ñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè, äå 
ïîøêîäæóº äî 90% íàñ³í-
íÿ æîâòî¿ ³ îñîáëèâî á³ëî¿ 
àêàö³¿. Ïîøèðåíà òàêîæ íà 
ï³âäí³ ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè, à 
ó á³ëüø ï³âí³÷íèõ îáëàñòÿõ 
òðàïëÿëàñü ð³äøå [7]. 

Ó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
íàáóâàº ïîøèðåííÿ ³í-
âàç³éíèé âèä — вогнів-
ка самшитова (Cydalima 
perspectalis Walker), ÿêà â 
2016 ð. âèÿâëåíà â Óêðà¿í³ 
íà ñàìøèò³ â³÷íîçåëåíî-
ìó (ôîòî 1). Íèí³ ô³òîôàã 
çàâäàº çíà÷íî¿ øêîäè ñàì-
øèòó â çàõ³äíèõ îáëàñòÿõ, 
çîêðåìà íà Çàêàðïàòò³. 
Ó Êè¿âñüê³é îáëàñò³ âîã-
í³âêà ñàìøèòîâà çàô³êñî-

âàíà íà ñàìøèò³ â³÷íîçåëåíîìó çà 
ñåðåäíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ 2,0—2,6 ãó-
ñåí³/êóù. Çèìóº øê³äíèê ó ñòàä³¿ 
ëÿëå÷êè â ëèñòêàõ ñàìøèòó, ùî 
ç’ºäíàí³ ïàâóòèíîþ. Íàâåñí³ âè-
ë³ò ³ìàãî ðîçïî÷èíàºòüñÿ íà ïî-
÷àòêó êâ³òíÿ. Ñàìèö³ â³äêëàäàþòü 
ÿéöÿ íà íèæí³é á³ê ëèñòê³â, äî 
15—20 øò. â ÿéöåêëàäö³. Ãóñåíè-
ö³, ÿê³ â³äðîäèëèñÿ, æèâëÿ÷èñü 
ëèñòÿì ñàìøèòó, ñêåëåòóþòü ¿õ, 
ùî ïðèçâîäèòü äî âòðàòè ¿õ äåêî-
ðàòèâíîñò³ òà çàãèáåë³ (ôîòî 2). 
Â óìîâàõ òåïëîãî êë³ìàòó ìîæå 
äàâàòè äî 3—4-õ ïîêîë³íü.

Îñíîâíèìè õàðàêòåðíèìè 
îçíàêàìè ïîøêîäæåííÿ ñàìøèòó 
â³÷íîçåëåíîãî ô³òîôàãîì º: ëèñòÿ 
òà ïàãîíè ñàìøèòó ù³ëüíî âêðèò³ 
ïàâóòèííÿì; ã³ëêè ³ ëèñòÿ çàñåëåí³ 
æîâòóâàòî-çåëåíîþ ãóñ³ííþ; ñàì-
øèò âòðà÷àº äåêîðàòèâíèé âèãëÿä, 
âñèõàº òà ãèíå.

Äàíèé àäâåíòèâíèé âèä, ïî-
òðàïèâøè íà íîâó òåðèòîð³þ â 
ñïðèÿòëèâ³ äëÿ éîãî ðîçâèòêó ³ 
ðîçìíîæåííÿ óìîâè, çà íàÿâíîñ-

Культура
Чисельність 

(мін, імаго, гнізд/
дерево; гусені/кущ)

Фітофаг

Гіркокаштан 
звичайний 2,3—4,1 Міль каштанова мінуюча 

(Cameraria ohridella Deschka & Dimic)

Ясен звичайний 1,2—2,6 Шпанка ясенева (Lytta vesicatoria L.)

Клен гостролистий 0,7—1,3 Метелик американський білий 
(Hyphantria cunea Drury.)

Липа дрібнолиста 0,3—1,8 Міль липова (Phyllonorycter issikii Kumata)

Акація біла 1,6—2,0 Вогнівка акацієва (Etiella zinckenella Tr.)

Самшит 
вічнозелений

2,0—2,6 Вогнівка самшитова (Cydalima perspectalis Walker)

1,8—2,4 Галиця самшитова (Monarthropalpus buxi Lab.)

НІР05 0,1 —

×èñåëüí³ñòü äîì³íóþ÷èõ øê³äíèê³â ñàäîâî-ïàðêîâèõ 
íàñàäæåíü (óðî÷èùå «Êèòàºâî», Ãîëîñ³¿âñüêèé ð-í, ì. Êè¿â; 

Âàñèëüê³âñüêå ë³ñíèöòâî, Êè¿âñüêà îáë.), 2018 ð.

Ôîòî 1. Ãóñ³íü âîãí³âêè ñàìøèòîâî¿ 
(Cydalima perspectalis Walker) 

(ôîòî Ä.Ï. Ëîõòåíêî)
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ò³ äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ êîðìîâî¿ 
áàçè, â³äñóòíîñò³ ïðèðîäí³õ âîðî-
ã³â íàäçâè÷àéíî øâèäêî ìîæå ðîç-
øèðèòè ñâ³é àðåàë.

Òàêîæ íà ñàìøèò³ â³÷íîçåëå-
íîìó âèÿâëåíà галиця самшитова 
(Monarthropalpus buxi Lab.), çà ÷è-
ñåëüíîñò³ 1,8—2,4 ëè÷./êóù. 

Òàêèì ÷èíîì, çà â³äñóòíîñò³ 
ðåòåëüíèõ çàõîä³â ç îáìåæåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ äîì³íóþ÷èõ ô³òîôà-
ã³â ñàäîâî-ïàðêîâèõ íàñàäæåíü 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ÷èñåëüí³ñòü ¿õ 
çíà÷íî çðîñëà, ùî ïðèçâåëî äî ïî-
øêîäæåííÿ äåêîðàòèâíèõ ðîñëèí 
òà íàâ³òü äî óíåìîæëèâëåííÿ âè-
ðîùóâàííÿ ïåâíèõ êóëüòóð. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïðîâåäåíèì ìîí³òîðèíãîì ô³-

òîñàí³òàðíîãî ñòàíó ñàäîâî-ïàðêî-
âèõ íàñàäæåíü Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
âñòàíîâëåíî êîìïëåêñ äîì³íóþ-
÷èõ øê³äíèê³â (14 âèä³â), ñåðåä 
ÿêèõ íàéá³ëüø ÷èñåëüíèìè áóëè 
ô³òîôàãè ç ðÿäó Ëóñêîêðèë³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çàñâ³ä-
÷èëè, ùî íàéá³ëüøî¿ øêîäè ñà-
äîâî-ïàðêîâèì íàñàäæåííÿì çà-
âäàâàëè âèäè: ì³ëü êàøòàíîâà 
ì³íóþ÷à (2,3—4,1 ãàëè/ëèñòîê); 
øïàíêà ÿñåíåâà (1,2—2,6 ³ìàãî/äå-
ðåâî); ìåòåëèê àìåðèêàíñüêèé á³-
ëèé (0,7—1,3 ãí³çäà/ äåðåâî); ì³ëü 
ëèïîâà (0,3—1,8 ì³íè/ëèñòîê); 
âîãí³âêà àêàö³ºâà (1,6—2,0 ãóñåí³/
äåðåâî); âîãí³âêà ñàìøèòîâà (2,0—
2,6 ãóñåí³/êóù).

Äëÿ ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ íà-
ñàäæåíü â ë³ñîïàðêîâèõ çîíàõ 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íåîáõ³äíî çà-

áåçïå÷èòè íàëåæíèé äîãëÿä çà 
çåëåíèìè íàñàäæåííÿìè òà âåñ-
òè ñèñòåìàòè÷íèé íàãëÿä çà ðîç-
âèòêîì äîì³íóþ÷èõ øê³äíèê³â. 
Îñîá ëèâó óâàãó ïîòð³áíî ïðèä³-
ëÿòè êàðàíòèííèì òà àäâåíòèâíèì 
âèäàì.
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Мониторинг садово-парковых 
насаждений в Лесостепи Украины

Цель. Провести мониторинг фито-
санитарного состояния садово-парковых 
насаждений в Лесостепи Украины и уста-
новить видовой состав доминирующих 
вредителей. Методы. Обследования, сбор 
материалов и другие наблюдения прово-
дили с использованием общеизвестных 
методик экологии и энтомологии, исполь-
зуя определители и атласы. Результаты 
учетов подвергали вариационно-стати-
стическому анализу с помощью специ-
альных пакетов прикладных программ 
по статистике и компьютерной графи-
ке: Microso£  Excel 2010, Statgraphics plus. 
Результаты. Определен видовой состав 
фитофагов садово-парковых насаждений 
в Лесостепи Украины. Он состоит из 
14- ти видов вредителей. Среди них до-
минировали виды из ряда Чешуекрылые 
(70,4%). К менее многочисленным относи-
лись виды ряда Жесткокрылые  — 13,4%, 
Двукрылые  — 12,8%. Другие виды со-
ставили 3,4%. К группе наиболее распро-
страненных вредителей садово-парковых 
насаждений входят: моль каштановая 
минирующая (Cameraria ohridella Deschka 
& Dimic), бабочка американская белая 
(Hyphantria cunea Drury), моль липовая 
(Phyllonorycter issikii Kumata), огневка 
акациевая (Etiella zinckenella Tr.). Также 
распространен на самшите вечнозеленом 
инвазионный вид — огневка самшитовая 
(Cydalima perspectalis Walker), родиной ко-
торой является Южно-Восточная Азия. 
В Украине данный вид впервые выявлен в 
2016  г. в Закарпатье. Выводы. Установ-

лено, что в последние годы на садово-пар-
ковых насаждениях Лесостепи Украины 
стали наиболее распространенными и 
вредоносными фитофаги: моль каштано-
вая минирующая, бабочка американская 
белая, моль липовая и др. Выявлены зна-
чительные повреждения самшита адвен-
тивным видом  — огневкой самшитовой. 
Отсутствие своевременного мониторин-
га садово-парковых насаждений в Лесо-
степи Украины привело к массовому рас-
пространению многих вредных видов, как 
карантинных, так и инвазионных. 

мониторинг, садово-парковые на-
саждения, фитофаг, полифаг, моно-
фаг, инвазионный вид

Tkalenko A., Ignat V., 
Lohtenko D.
Institute of Plant Protection of the NAAS, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: microbiometod@ukr.net

Monitoring of gardens and parks 
plantations in the Ukraine 
Forest-steppe zone

Goal. To monitor the phytosanitary 
state of parks and gardens plantations in the 
Ukrainian Forest-steppe zone and to identify 
species consistence of the dominant invaders. 
Methods. Reconnaissances, collection of ma-
terials and other attendances were carried 
out by using generally known ecology and 
entomology methods using determinants and 
atlases. Accounting results were subjected to 
variation-statistical analysis by special ap-
plication program package according to the 
statistics and computer graphics: Microso£  
Excel 2010, Statgraphics plus. Results. As a 
result of the phytosanitary state of the parks 
and gardens plantations in the forest-steppe 
zone were determined phytophagans species 
composition including 14 species of invaders 
among which were dominated Lepidopterans 
species (70.4%). Less numerous species were 
expanded forms of Coleoptera — 13.4%, Dip-
teran — 12.8% and other species which were 
3.4%. ¡ e most widespread gardens and parks 
plantations invaders are: chestnut leaf miner 
(Cameraria ohridella Deschka & Dimic), fall 
webworm moth (Hyphantria cunea Drury.), 
linden moth (Phyllonorycter issikii Kumata), 
acacia lotus borer (Etiella zinckenella Tr.). 
Among the fastest spreading invaders is boxen 
lotus borer (Cydalima perspectalis Walker) 
(common box) from South-East Asia. In 
Ukraine this species was discovered in 2016 
in Transcarpathia region. Conclusion. Over 
the last years destructive plant feeders such 
as: horse chestnut leaf miner, fall webworm 
moth, linden moth and others became more 
spreading within the parks and gardens plan-
tations of the Ukrainian Forest-steppe zone. 
¡ e signi� cant injury by adventive species — 
boxen lotus bore was discovered. ¡ e lack of 
well-timed gardens and parks monitoring in 
the Ukrainian Forest-steppe zone led to mass 
distribution of lots of harmful species both 
quarantine and invasitions.

monitoring, gardens and parks planta-
tions, phytophage, polyphage, mono-
phage, invasive species

Р е ц е н з е н т :
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Ôîòî 2. Ïîøêîäæåííÿ 
ñàìøèòó âîãí³âêîþ ñàìøèòîâîþ 

(ôîòî Ä.Ï. Ëîõòåíêî)
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Ìåòà. Äîñë³äæåííÿ ðîñòó ì³öå-
ë³þ ãðèáà øè¿òàêå Lentinula Edodes 
(Berk.) Pegler íà æèâèëüíèõ ñåðå äî-
âèùàõ ð³çíîãî ñêëàäó òà âèâ÷åííÿ 
îñîáëèâîñòåé çàñòîñóâàííÿ ì³êðîå-
ëåìåíòíîãî êîìïëåêñó «Àâàòàð-1» ³ 
ñåëåí³òó íàòð³þ. Â³äîìî, ùî ôðàê-
ö³¿, çáàãà÷åí³ ñåëåíîì, âèä³ëåí³ ç ïî-
ë³ñàõàðèäó ì³öåë³þ Lentinula edodes, 
ìîæóòü ìàòè âèùó á³îëîã³÷íó àê-
òèâí³ñòü, í³æ íåçáàãà÷åí³ ôðàêö³¿, 
âëàñíå ÿê³ ñüîãîäí³ âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ äëÿ ë³êóâàííÿ îíêîëîã³÷íèõ çàõâî-
ðþâàíü ëþäèíè. Ìåòîäè. Âèêîðèñ-
òàëè ð³çí³ á³îòåõíîëîã³÷í³ ìåòîäè 
äîñë³äæåíü. Çàñòîñîâóâàëè ñåëåí³ò 
íàòð³þ (Na2SeO3) â êîíöåíòðàö³¿ 
1,0 ììîëü/ë. Ðîç÷èí äîäàâàëè äî âñ³õ 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù, âèêîðèñòà-
íèõ â ðîáîò³. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, 
ùî êóëüòèâóâàííÿ L. edodes ç ðîç-
÷èíîì ñåëåí³òó íàòð³þ ñïðè÷èíèëî 
áëèñê òà ì³öí³ñòü ì³öåë³þ. ×èñòà 
êóëüòóðà ãðèáà ìàëà äóæå ù³ëüíó 
ñòðóêòóðó, á³ëîñí³æíèé â³äò³íîê 
çàáàðâëåííÿ. Ó ðîáîò³ ìè âèêîðèñ-
òîâóâàëè á³îòåõíîëîã³÷í³ ìåòîäè 
(îäåðæàííÿ ñóáêóëüòèâóâàííÿì 
øòàìó L. edodes â óìîâàõ in vitro); 
ì³êðîá³îëîã³÷í³ (îòðèìàííÿ ÷èñòî¿ 
êóëüòóðè ãðèáà, âèâ÷åííÿ êóëüòó-
ðàëüíèõ âëàñòèâîñòåé êîëîí³é). 
Âñòàíîâèëè âîäíåâèé ïîêàçíèê (ðÍ) 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù íà ïî÷àòêó ³ 
íàïðèê³íö³ ³íêóáàö³¿. Çàñòîñóâàëè 
ì³êîëîã³÷í³ ìåòîäè, òàê³ ÿê âèì³ð 
øâèäêîñò³, ù³ëüíîñò³ ðîñòó ³ ñóõî¿ 
ìàñè ì³öåë³þ. Âèêîðèñòàëè ìåòîä 
ñâ³òëîâî¿ ì³êðîñêîï³¿. Âèêîíàëè 
ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ. Ðå-
çóëüòàòè. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, 
ùî ïðèñêîðåííÿ ðîñòó ì³öåë³þ òà 
íàéá³ëüøèé âèõ³ä ìàñè âåãåòàòèâ-
íîãî ì³öåë³þ L. edodes ñïîñòåð³ãàâñÿ 
íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ç ì³êðî-
äîáðèâîì «Àâàòàð-1». Âñòàíîâëåíî, 
ùî ìàêñèìàëüíå îáðîñòàííÿ ñåðåäî-
âèùà ì³öåë³ºì â³äáóâàºòüñÿ íà ñüî-
ìó äîáó. Âèñíîâêè. Ïðîäåìîíñòðî-
âàíî çàëåæí³ñòü àêòèâíîñò³ ðîñòó 
â³ä òèïó æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà, 
íîðìè ââåäåííÿ äîç ïðåïàðàòó, à 
òàêîæ ðåæèì³â êóëüòèâóâàííÿ, ÿê³ 
åôåêòèâíî âïëèâàþòü ³ çäåøåâëþ-

þòü òåõíîëîã³þ îäåðæàííÿ ïåðâèí-
íîãî ì³öåë³þ L. edodes. 

ð³ñò, ì³öåë³é, L. edodes, íàíîïðå-
ïàðàò, ì³êðîäîáðèâî

Â Óêðà¿í³ ó âèðîáíè÷èõ óìî-
âàõ îêð³ì ïå÷åðèö³ äâîñïîðîâî¿ òà 
ãëèâè çâè÷àéíî¿ ïîñòóïîâî âïðî-
âàäæóºòüñÿ âèðîùóâàííÿ ìåíø 
â³äîìîãî äåë³êàòåñíîãî áàçèä³àëü-
íîãî ãðèáà — øè¿òàêå Lentinula 
edodes (Berk.) Pegler. Öå çóìîâëåíî 
éîãî ï³äòâåðäæåíèìè ë³êóâàëüíî-
ïðîô³ëàêòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè.

Ôóíêö³îíàëüí³ ïðåïàðàòè íà 
îñíîâ³ ãðèá³â âèðîáëÿþòü â øè-
ðîêèõ ìàñøòàáàõ ó âñüîìó ñâ³ò³. 
Íèí³ ìåäèöèíà ïðèä³ëÿº âèñîêó 
óâàãó ôóíãîòåðàï³¿, ïðè÷èíà — ïî-
øóê çàñîá³â â³ä ñêëàäíèõ õâîðîá: 
îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü, Â²Ë òà 
ÑÍ²Äó. Ñàìå òàêèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè äîáðå â³äîìèé øè¿òàêå. Äî õ³-
ì³÷íîãî ñêëàäó ãðèáà âõîäèòü ïî-
ë³ñàõàðèä — ëåíò³íàí, ùî ãàëüìóº 
ðîçâèòîê ðàêîâèõ êë³òèí òà õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ àíòèâ³ðóñíèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè, à òàêîæ ëåíò³íèí — á³-

ëîê, ùî íàäàº ãàëüìóþ÷èé åôåêò 
ðîçâèòêó ëåéêåì³¿. Â³äîìî, ùî 
øè¿òàêå ó âèñóøåí³é ôîðì³ ì³ñ-
òèòü ñïîëóêè, ÿê³ áëîêóþòü óòâî-
ðåííÿ êàíöåðîãåí³â [1]. Ë³êóâàëüí³ 
âëàñòèâîñò³ ï³äòâåðäæåí³ áàãàòî-
â³êîâîþ ïðàêòèêîþ çàñòîñóâàííÿ 
ãðèáà â ôóíãîòåðàï³¿, à òàêîæ íî-
â³òí³ìè êë³í³÷íèìè âèïðîáóâàí-
íÿìè, ïðîâåäåíèìè â Ï³âäåííî-
Ñõ³äí³é Àç³¿, Åâðîï³ òà Àìåðèö³ 
[2]. Ãðèá øè¿òàêå ïîºäíóº â ñîá³ 
âèñîê³ õàð÷îâ³ òà ïîæèâí³ âëàñòè-
âîñò³, à òàêîæ ñèíòåçóº øèðîêèé 
ñïåêòð ðå÷îâèí á³ëêîâî¿, ë³ï³äíî¿ 
ïðèðîäè, â³òàì³íè òà ³íø³ ô³ç³î-
ëîã³÷íî-àêòèâí³ ñïîëóêè (òàáë. 1). 

Äëÿ çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ òà 
ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ïîñ³âíîãî ì³-
öåë³þ íèí³ çàñòîñîâóþòü á³ëêîâ³ 
äîáàâêè. Ïðîòå ãðèáíèé îðãàí³çì 
ïîòðåáóº â îñîáëèâîìó äîãëÿä³ íå 
ò³ëüêè âèñîêî¿ êîíöåíòðàö³¿ á³ëê³â 
òà âóãëåâîä³â ó ñêëàä³ ïîæèâíîãî 
ñåðåäîâèùà, à òàêîæ åëåìåíò³â 
æèâëåííÿ, çîêðåìà ì³êðîåëåìåí-
ò³â. Ñàì³ ïî ñîá³ ì³êðîåëåìåíòè 
íå áåðóòü ó÷àñò³ ó ñòâîðåíí³ á³ë-
êîâèõ ìîëåêóë, àëå ñòèìóëþþòü 
ôåðìåíòàòèâí³ ðåàêö³¿ ¿õ ñèíòåçó 
³ òèì ñàìèì ñóòòºâî ïðèñêîðþþòü 
¿õíº ïðîäóêóâàííÿ [3]. 

Â ðåçóëüòàò³ ñï³ëüíî¿ ïðàö³ 
óêðà¿íñüêî¿ «Íàóêîâî-âèðîáíè-
÷î¿ êîìïàí³¿ «Àâàòàð» òà ãðó-
ïè â÷åíèõ ²íñòèòóòó áîòàí³êè 
³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ï³ä êåð³âíè-
öòâîì äîêòîðà á³îëîã³÷íèõ íàóê 
Í.À. Á³ñüêî áóëî ñòâîðåíî ì³êðî-
äîáðèâî «Àâàòàð-1», ÿêå ó ñâîºìó 
ñêëàä³ ì³ñòèòü: Cu (800,0 ìã/ë), Zn 
(70,0 ìã/ë), Mg (800,0 ìã/ë), Mn 
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Назва продукту Протеїни Ліпіди Зола

Шиїтаке
Плодове тіло 25,0 8,0 7,0

Міцелій 32,0—55,0 3,1—7,0 11,1

Картопля 9,0 0,7 6,3

Яйця 50,0 43,0 4,0

Молоко 24,0 29,0 5,2

М’ясо (куряче) 23,2 1,6 0,9

1. Õàð÷îâà ö³íí³ñòü ãðèá³â øè¿òàêå 
(çà Êîðîáàí Ë.Ï., 2004)
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(50,0 ìã/ë), Co (25,0 ìã/ë), Mo 
(25,0 ìã/ë), Fe (80,0 ìã/ë) (çà ÒÓ Ó 
24.137033728—001:2010) [4]. Âîíî 
øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
ðîñòó çëàêîâèõ êóëüòóð, ñîíÿø-
íèêà, êóêóðóäçè, ñî¿ [5]. Ïðîòÿãîì 
îñòàíí³õ ðîê³â ïðîâîäÿòüñÿ äîñë³-
äæåííÿ âïëèâó ïðåïàðàòó «Àâà-
òàð-1» íà ðîñòîâ³ ïîêàçíèêè ïå÷å-
ðèö³ äâîñïîðîâî¿ Agaricus bisporus. 
Âñòàíîâëåíî, ùî ðîç÷èí ìåòàë³â 
ìàº íèçêó ïîçèòèâíèõ ÷èííèê³â 
çàñòîñóâàííÿ: çá³ëüøåííÿ ðîñòó 
ì³öåë³þ, âðîæàéíîñò³, îòðèìàííÿ 
òâåðä³øèõ ïëîäîâèõ ò³ë; çá³ëüøåí-
íÿ âì³ñòó íåçàì³ííèõ ì³íåðàëüíèõ 
ì³êðîåëåìåíò³â [6]. 

Ïîêàçàíî, ùî ì³êðîäîáðèâî 
«Àâàòàð-1» âîëîä³º âèñîêèì ð³â-
íåì á³îäîñòóïíîñò³ äëÿ ì³öåë³þ 
ïå÷åðèö³ — 98%, âèñîêîþ õ³ì³÷-
íîþ ÷èñòîòîþ — 99,9% òà ìàº 
êëàñ íåáåçïåêè 4 (ìàëîíåáåç-
ïå÷í³ ðå÷îâèíè). Ñêëàäîâ³ ïðå-
ïàðàòó âèêîíóþòü ÿê òðîô³÷íó 
ôóíêö³þ — êîìïåíñóþòü äåô³öèò 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ, òàê ³ ðåãóëÿ-
òîðíó, øëÿõîì àêòèâ³çàö³¿ âñ³õ á³î-
õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â. 

Ä³ÿ ñêëàäîâèõ åëåìåíò³â «Àâà-
òàð-1» íà âíóòð³øíüîêë³òèíí³ 
ïðîöåñè ãðèá³â: Mg â³äíîñÿòü äî 
ôóíêö³îíàëüíî íåçàì³ííèõ åëå-
ìåíò³â, ÿê³ â³ä³ãðàþòü ïåðåâàæíó 
ðîëü â îáì³í³ ðå÷îâèí, ïðîöåñ³ 
ðîñòó ãðèá³â; Zn âõîäèòü äî ñêëà-
äó ôåðìåíò³â, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó 
âóãëåâîäíîìó îáì³í³, çá³ëüøóþ÷è 
ìàñó ì³öåë³þ ïî â³äíîøåííþ äî 
çàñâîºíèõ ðå÷îâèí ç ïîæèâíîãî 
ñåðåäîâèùà; Fe — åëåìåíò êàòàëà-
çè, ïåðîêñèäàçè òà ³íøèõ êîìïî-
íåíò³â, ùî ïåðåòâîðþþòü ñêëàäîâ³ 
ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà íà äîñòóï-
í³ äëÿ øè¿òàêå äæåðåëà æèâëåííÿ; 
Mn áåðå ó÷àñòü ó ñèíòåç³ íóêëå¿-
íîâèõ êèñëîò â êë³òèíàõ ì³öåë³þ; 
Mo íåîáõ³äíèé äëÿ ôåðìåíò³â, ÿê³ 
çàëó÷åí³ äî ïðîöåñ³â ñòâîðåííÿ 
ïëîäîâèõ ò³ë; Co âõîäèòü äî ñêëà-
äó â³òàì³íó Â12, ÿêèé íåîáõ³äíèé 
äëÿ ñèíòåçó íóêëå¿íîâèõ êèñëîò â 
êë³òèíàõ ì³öåë³þ.

Âïëèâ íàíîêîìïëåêñó «Àâà-
òàð-1» íà êóëüòóðàõ êóëüòèâîâàíèõ 
ãðèá³â âèâ÷àëè ëèøå íà ïå÷åðèö³.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äî-
ñë³äèòè âïëèâ ì³êðîäîáðèâà «Àâà-
òàð-1» íà îñîáëèâîñò³ ðîñòó ì³öå-
ë³þ øòàìó L. edodes 3667.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Âèêîðèñ-
òîâóâàëè â³ò÷èçíÿíèé íàíîïðåïà-
ðàò «Àâàòàð-1» — ì³êðîåëåìåíòíèé 
êîìïëåêñ ðîç÷èíó êàðáîêñèëàò³â 
îñîáëèâî ÷èñòèõ á³îãåííèõ ìåòà-

ë³â, íàäàíèé Óêðà¿íñüêèì íàóêî-
âî-äîñë³äíèì ³íñòèòóòîì Íàíîá³î-
òåõíîëîã³¿ òà ðåñóðñîçáåðåæåííÿ 
Äåðæàâíîãî àãåíòñòâà ðåçåðâó 
Óêðà¿íè. Îñîáëèâîñò³ ðîñòó ì³-
öåë³þ øè¿òàêå äîñë³äæóâàëè íà 
øòàì³ L. ådodes 3776, ÿêèé îòðè-
ìàëè ç Êîëåêö³¿ êóëüòóð ³íñòèòóòó 
áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ 
Óêðà¿íè. Äîñë³äæåííÿ ðîñòó ì³öå-
ë³þ ïðîâîäèëè íà ð³äêèõ òà àãà-
ðèçîâàíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâè-
ùàõ íà îñíîâ³ â³äâàð³â â³âñà, êîðè 
äóáà, à òàêîæ êàðòîïëÿíî-ãëþêîç-
íîìó áóëüéîí³ òà àãàð³ (ÊÃÀ), äî 
ÿêèõ äîäàâàëè ì³êðîäîáðèâî «Àâà-
òàð-1» òà ðîç÷èí ñåëåí³òó íàòð³þ 
(Na2SeO3). 

Ïåðø³ äâà æèâèëüí³ ñåðåäîâè-
ùà ãîòóâàëè íàñòóïíèì ÷èíîì: 
îêðåìî çåðíî â³âñà òà êîðó äóáà 
çàëèâàëè îêðîïîì òà çàëèøàëè ó 
òåìíîìó ì³ñö³ íà 8 ãîä. Ï³ñëÿ öüî-
ãî íàñòî¿ ô³ëüòðóâàëè, äîâîäèëè äî 
ïî÷àòêîâîãî îá’ºìó âîäîïðîâ³äíîþ 
âîäîþ òà äîäàâàëè 2% ì³êðîá³îëî-
ã³÷íîãî àãàðó, êèï’ÿòèëè ïðîòÿãîì 
2 õâ òà ï³ääàâàëè ñòåðèë³çàö³¿. Äëÿ 
ïðèãîòóâàííÿ 1 ë ñåðåäîâèùà ÊÃÀ 
áðàëè 200 ã î÷èùåíî¿ êàðòîïë³, ÿêó 
â³äâàðþâàëè 40 õâ ó âîäîïðîâ³äí³é 
âîä³. Äàë³ ô³ëüòðóâàëè, äîâîäèëè 
äî îá’ºìó ³ äîäàâàëè 20 ã ãëþêîçè 
òà 16 ã àãàðó. 

Ó ñòåðèëüíèõ óìîâàõ ïðåïà-
ðàò «Àâàòàð-1» òà ðîç÷èí ñåëåí³òó 
íàò ð³þ (1,0 ììîëü/ë) äîäàâàëè äî 
ñòåðèëüíîãî æèâèëüíîãî ñåðåäî-
âèùà, îõîëîäæåíîãî äî 45°Ñ ó 
íîðì³ 20 ìë/ë. Àãàðèçîâàí³ ñå-
ðåäîâèùà ðîçëèâàëè ó ÷àøêè Ïåò-

ð³ ïðèáëèçíî ïî 20 ìë, à ð³äê³ — 
ïî 50 ìë ó êîëáè îá’ºìîì 100 ìë. 
Êîíòðîëåì ñëóãó âàëè ñåðåäîâèùà 
áåç äîäàâàííÿ ïðåïà ðàò³â.

×àøêè Ïåòð³ òà êîëáè ³ç ñåðå-
äî âèùàìè ³íîêóëþâàëè àãàðîâèìè 
áëîêàìè ä³àìåòðîì 5 ìì, ÿê³ âè-
ð³çàëè ³ç 7-äåííî¿ êóëüòóðè øòàìó 
L. ådodes 3776, âèðîùåíî¿ íà ñå-
ðåäîâèù³ ÊÃÀ. Ïîñ³âè ³íêóáóâàëè 
çà òåìïåðàòóðè +23°Ñ±2 ïðîòÿãîì 
7-ìè ä³á. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
ó òðèðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³. Ñïîñòå-
ðåæåííÿ ïðîâîäèëè íà 3-, 5- òà 
7-ìó äîáó ðîñòó ì³öåë³þ ãðèáà. 

Äëÿ âèâ÷åííÿ øâèäêîñò³ ðîñ-
òó ì³öåë³þ L. ådodes 3776 çà ðàä³óñ 
îêðåìî¿ êîëîí³¿ â äàíèé ìîìåíò 
÷àñó áðàëè ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå 
âèì³ðþâàííÿ, ÿêå ïðîâîäèëè â 
äâîõ âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ 
íàïðÿìêàõ òà ðîçðàõîâóâàëè çà 
ôîðìóëîþ [7]:

Kr = r — r0 / t — t0,

äå Kr — ðàä³àëüíà øâèäê³ñòü ðîñ-
òó; r0 — ðàä³óñ êîëîí³é â ïî÷àò-
êîâèé ìîìåíò ÷àñó t0; r — ðàä³óñ 
êîëîí³é â ìîìåíò ÷àñó t. 

Ä³àìåòð êîëîí³¿ âèðàõîâóâàëè 
ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íèì âèì³ðþ-
âàííÿì, ÿêå ïðîâîäèëè ó äâîõ 
âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ íà-
ïðÿìêàõ.

Ù³ëüí³ñòü çàðîñòàííÿ ñåðå-
äîâèùà ðîçðàõîâóâàëè çà 3-áàëî-
âîþ øêàëîþ (1 — ì³öåë³é ð³äêèé, 
ïðîçîðèé; 2 — ì³öåë³é ñåðåäíüî¿ 
ù³ëüíîñò³, ïðîçîðèé; 3 — ì³öåë³é 
ù³ëüíèé, ñåðåäîâèùå íå ïðîñâ³÷ó-
ºòüñÿ) (ðèñ. 1) [7]. 

Ðèñ. 1. Ðîçâèòîê êîëîí³é L. ådodes 3776 íà ð³çíèõ æèâèëüíèõ 
ñåðåäîâèùàõ ³ç äîäàâàííÿì ïðåïàðàò³â: 1-é ðÿä — â³äâàð â³âñà, 2-é ðÿä — 

â³äâàð êîðè äóáà, 3-é ðÿä — ÊÃÀ, (5-òà äîáà ðîñòó)
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Ïðèð³ñò á³îìàñè äîñë³äæóâàëè 
íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ áåç 
äîäàâàííÿ àãàðó. Àáñîëþòíî ñóõó 
á³îìàñó (ÀÑÁ) ì³öåë³þ âèçíà÷à-
ëè íà 9-òó äîáó êóëüòèâóâàííÿ. 
Äëÿ öüîãî ì³öåë³é â³ää³ëÿëè â³ä 
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ô³ëüòðó-
âàííÿì, òðè÷³ ïðîìèâàëè äèñòè-
ëüîâàíîþ âîäîþ, ï³äñóøóâàëè 
ô³ëüòðóâàëüíèì ïàïåðîì, âèñó-
øóâàëè çà òåìïåðàòóðè 60°Ñ äî 
ïîñò³éíî¿ ìàñè ïðîòÿãîì 80 õâ òà 
çâàæóâàëè [7]. 

Âîäíåâèé ïîêàçíèê (ðÍ) êóëü-
òóðàëüíîãî ô³ëüòðàòó âèçíà÷àëè 
ïîòåíö³îìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà 
ðÍ-ìåòð³ «ðÍ—150 ÌÈÎ» [7]. 

Çì³íè ìîðôîëîã³¿ ì³öåë³þ 
L. ådodes 3776 äîñë³äæóâàëè ìåòî-
äîì ðîçäàâëåíî¿ êðàïë³ ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ì³êðîñêîïà Axiostar Plus 
(Zeiss, Í³ìå÷÷èíà) [7]. 

Ðåçóëüòàòè. Ï³ä ÷àñ äîñë³ä-
æåíü øâèäêîñò³ ðîñòó êîëîí³¿ 
ãðèáà L. ådodes 3776 ñïîñòåð³ãàëè ¿¿ 
çàëåæí³ñòü â³ä ñêëàäó æèâèëüíîãî 
ñåðåäîâèùà ³ ïðèñóòíîñò³ â íüîìó 
ì³êðîäîáðèâ (ðèñ. 2—4). Ñåðåä-
íüîäîáîâà øâèäê³ñòü ðîñòó ãðèáà ó 
äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä çíàõîäèëàñü 
â ìåæàõ 3,6—4,0 ìì/ äîáó. Ïîâíå 
çàðîñòàííÿ æèâèëüíîãî ñåðåäîâè-
ùà â³äáóâàëîñü íà 7-ìó äîáó. 

Âèÿâëåíà ïîçèòèâíà äèíàì³êà 
ðîñòó ì³öåë³þ L. edodes 3776 íà ñå-
ðåäîâèù³ ç â³äâàðó â³âñà, ³ç äîäà-
âàííÿì «Àâàòàð-1» ó ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëåì (ðèñ. 3). Çà äâ³ îñòàíí³ 
äîáè ñïîñòåðåæåíü ïðèð³ñò êîëî-
í³¿ ñêëàâ ïîíàä 8 ìì. Ñåëåí³ò íàò-
ð³þ íå äàâ âèñîêèõ ïîêàçíèê³â.

Êîëîí³¿ L. edodes 3776 íà ñåðå-
äî âèù³ ç â³äâàðó êîðè äóáà ïðîäå-
ìîíñòðóâàëè á³ëüø àêòèâíèé ð³ñò 
ì³öåë³þ çà äîäàâàííÿ «Àâàòàð-1» 
ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè âàð³àíòàìè 
äîñë³äó (ðèñ. 4). 

Ñåðåäîâèùå ÊÃÀ âèÿâèëîñü 
íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèì äëÿ ðîñòó 
ì³öåë³þ L. edodes 3776 ïîð³âíÿ-
íî ³ç àãàðèçîâàíèìè â³äâàðàìè ç 
â³â ñà ³ êîðè äóáà, à çàñòîñóâàííÿ 
íàíîêîìïëåêñó «Àâàòàð-1» ìàëî 
íàéá³ëüøèé ñòèìóëþþ÷èé åôåêò 
íà ðîçâèòîê ãðèáà (ðèñ. 5). Äî-
äàâàííÿ äî ÊÃÀ ñåëåí³òó íàòð³þ 
³íã³áóâàëî ð³ñò ì³öåë³þ.

Çàãàëîì, âèêîðèñòàííÿ ïðåïà-
ðàòó «Àâàòàð-1» ïîçèòèâíî âïëè-
íóëî íà äèíàì³êó ðîñòó ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì íà 2—6 ìì/äîáó òà 
ïîð³âíÿíî ç ñåëåí³òîì íàòð³þ — íà 
2—4 ìì/äîáó. Âèñîê³ ïîêàçíèêè 
ñïîñòåð³ãàëèñü ñàìå íà ñåðåäîâè-
ù³ ÊÃÀ. Ïàðàìåòð âèñîòè ì³öåë³þ 

ïîêàçàâ õàðàêòåðíó çàëåæí³ñòü â³ä 
òèïó âèêîðèñòàíîãî ñåðåäîâèùà. 
Ñåðåäîâèùå ç êîðîþ äóáà ó ñêëàä³ 
ìàëî íàéíèæ÷³ ðåçóëüòàòè — â³ä 
3,6 äî 9,3 ìì. Íàéá³ëüøèé ð³ñò 

ìàâ ì³öåë³é íà êàðòîïëÿíî-ãëþ-
êîçíîìó àãàð³ — 5,6—15,3 ìì. Ï³ä 
÷àñ ïðîâåäåííÿ äîñë³äó ç îòðèìàí-
íÿ ïåðâèííîãî ì³öåë³þ L. edodes 
3776 âñòàíîâëåíî, ùî âíåñåííÿ 

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ðîñòó ì³öåë³þ L. edodes 3776 íà àãàðèçîâàíîìó 
ñåðåäîâèù³ ç â³äâàðîì â³âñà

Примітка: у якості контролю було середовище агар  +  відвар вівса

Ðèñ. 3. Äèíàì³êà ðîñòó ì³öåë³þ L. edodes 3776 íà àãàðèçîâàíîìó 
ñåðåäîâèù³ ç â³äâàðîì êîðè äóáà

Примітка: у якості контролю було середовище агар  +  відвар вівса та кори дуба

Ðèñ. 4. Äèíàì³êà ðîñòó ì³öåë³þ íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ
Примітка: у якості контролю було середовище картопляно-глюкозний агар
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íàíîïðåïàðàòó ñïðèÿëî çá³ëüøåí-
íþ âèõîäó á³îìàñè òà ñêîðî÷åííþ 
òðèâàëîñò³ êóëüòèâóâàííÿ. Ó â³ä-
ñîòêîâîìó âèðàæåíí³ öåé ïîêàç-
íèê ñòàíîâèâ 22—30%. Øâèäê³ñòü 
ðîñòó ñòàíîâèëà äî 5 ìì/äîáó. 

Ù³ëüí³ñòü ì³öåë³þ íà ïî÷àò-
êîâîìó åòàï³ ðîçâèòêó êîëîí³é 
øòàìó L. edodes 3776 áóëà íèçü-
êîþ — äî 1 áàëà, íà 5-òó äîáó ï³ä-
âèùèëàñü äî 2—3 áàë³â.

Ïðèð³ñò ì³öåë³þ L. edodes 
3776 âàð³þâàâ ó ìåæàõ 0,3±0,05 ã 
(òàáë. 2). 

Ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ ìàñè â³ä-
áóâàëîñü íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ, ÿêå 
ì³ñòèëî ïðåïàðàò «Àâàòàð-1», ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî ïîçèòèâíó ä³þ 
íà ð³ñò ³ ìàñó ì³öåë³þ.

Çà äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî-
ãî ðîñòó êîëîí³¿ L. edodes 3776 
(ïîâíå îáðîñòàííÿ ÷àøêè Ïåòð³) 
ïðîâîäèëè â³çóàëüíèé àíàë³ç ÷è-
ñòîòè ì³öåë³þ ç ïîäàëüøèì éîãî 
âèâ÷åííÿì çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâî¿ 
ì³êðîñêîï³¿ (ðèñ. 6). 

Ìîðôîëîã³÷íó õàðàêòåðèñòèêó 
ì³öåë³þ äîñë³äæóâàíîãî øòàìó, 
âèðîùåíîãî íà ð³çíèõ ñåðåäîâè-
ùàõ, íàâåäåíî â òàáëèö³ 3.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ðîçá³æíîñòåé 
ùîäî âèäó ñåðåäîâèùà íå ñïîñòå-
ð³ãàëè, áóëà âñòàíîâëåíà çàãàëüíà 
õàðàêòåðèñòèêà: ì³öåë³é L. edodes 
3776 ìàº îäíîð³äíó ù³ëüíó ñòðóê-
òóðó ³ç òîâùèíîþ ã³ô 1,0—1,5 ìêì 
(ðèñ. 6).

Àêòèâíà êèñëîòí³ñòü (ðÍ) 
êóëüòóðàëüíîãî ô³ëüòðàòó ï³ñëÿ 
êóëüòèâóâàííÿ ì³öåë³þ L. edodes 
3776 íà 9-òó äîáó ï³äâèùóâàëàñü. 
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ó ïðîöåñ³ 
ðîñòó ãðèá âèä³ëÿº ìåòàáîë³òè, ÿê³ 
ï³äêèñëþþòü ñåðåäîâèùå. Ñåðåä 
íèõ äîáðå â³äîìà âóã³ëüíà êèñëî-
òà, ÿêà óòâîðþºòüñÿ ïðè âèä³ëåíí³ 
ìàêðîì³öåòàìè ÑÎ2. Â òàáëèö³ 4 

Ðèñ. 5. Ïðèð³ñò á³îìàñè ì³öåë³þ L. edodes 3776 
íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ðiçíoãî ñêëaäó

Назва живильного середовища Абсолютно суха маса, г

А
га

р+

Відвар з вівса (контроль) 0,14±0,02

Відвар з вівса + «Аватар-1» 0,49±0,03

Відвар з вівса + Na2SeO3 0,43±0,03

А
га

р+

Відвар з вівса та кори дуба (контроль) 0,18±0,02

Відвар з вівса та кори дуба + «Аватар-1» 0,66±0,03

Відвар з вівса та кори дуба + Na2SeO3 0,30±0,04

А
га

р

Картопляно-глюкозний (контроль) 0,84±0,02

Картопляно-глюкозний + «Аватар-1» 1,21±0,1

Картопляно-глюкозний + Na2SeO3 0,90±0,02

Примітка: достовірна різниця з контрольним варіантом за P < 0,05

2. Àáñîëþòíî ñóõà á³îìàñà ìiöåëiþ L. edodes, âèðîùåíîãî 
íà ñåðåäîâèùàõ ð³çíîãî ñêëàäó

Назва агаризованого живильного 
середовища

Показник рН

Початок 
культивування

Кінець 
культивування

Відвар з вівса (контроль) 6,5 5,3

Відвар з вівса + «Аватар-1» 6,5 3,6*

Відвар з вівса + Na2SeO3 5,6* 3,4*

Відвар з вівса та кори дуба (контроль) 6,6 4,8

Відвар з вівса та кори дуба + «Аватар-1» 6,6 3,6*

Відвар з вівса та кори дуба + Na2SeO3 5,6* 3,8*

КГА (контроль) 6,6 5,2

КГА + «Аватар-1» 6,5 4,5*

КГА + Na2SeO3 5,8* 3,6*

Примітка: Р ≤ 0,05 у порівнянні з контролем (середовища без додавання мікродобрив)

Живильне середовище Морфологія міцелію

Контрольні зразки Щільність звичайна. Наявні пряжки. 
Рівномірний ріст

Середовища з «Аватар-1» Потовщення і збільшення розгалужених гіф та збільшення кількості 
пряжок. Рівномірний ріст. Не має занадто тонких або товстих гіф 

Середовище з Na2SeO3 Міцелій хвилястий, тонкий скручений в клубок. Багато пряжок

3. Âïëèâ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù òà ïðåïàðàò³â 
íà ìîðôîëîã³þ ì³öåë³þ L. edodes 3776

Ðèñ. 6. Ì³êðîôîòîãðàô³ÿ 
ì³öåë³þ øè¿òàêå íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ 

³ç äîäàâàííÿì «Àâàòàð-1», ×400

4. Ïîêàçíèê ðÍ ñåðåäîâèùà çà ãëèáèííîãî êóëüòèâóâàííÿ 
ì³öåë³þ øòàìó L. edodes 3776
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ïðîäåìîíñòðîâàíî ð³çíèöþ ïî-
êàçíèêà ðÍ íà ïî÷àòîê òà ê³íåöü 
êóëüòèâóâàííÿ íà ð³çíèõ çà êîì-
ïîíåíòíèì ñêëàäîì æèâèëüíèõ 
ñåðåäîâèùàõ.

Îáãîâîðåííÿ. Æèòòºä³ÿëüí³ñòü 
ãðèá³â çàëåæèòü â³ä ïîì³òíî¿ 
ê³ëüêîñò³ çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ 
÷èííèê³â, ñåðåä ÿêèõ ä³ÿ á³îàêòè-
âàòîð³â òà ¿õ àíàëîã³â íà ðîñòîâ³, 
ô³ç³îëîã³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ ïðîöå-
ñè âñüîãî îðãàí³çìó. Ñòèìóëþ-
âàííÿ ïðîöåñ³â ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ãðèá³â ïîâ’ÿçàíå ³ç çàëó÷åííÿì ¿õ 
ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òà ñïðÿ-
ìóâàííÿì öèõ ðåñóðñ³â íà ï³äâè-
ùåííÿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñ-
ò³. Îñíîâíå äæåðåëî ï³äâèùåííÿ 
óðîæàéíîñò³ — ÿê³ñíèé ïîñ³âíèé 
ìàòåð³àë.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
çàñòîñóâàííÿ òðüîõ àãàðèçîâàíèõ 
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ îäåð-
æàííÿ ì³öåë³þ øè¿òàêå: ç â³äâàðó 
â³âñà, â³äâàðó êîðè äóáà òà ÊÃÀ 
ç ¿õ ìîäèô³êàö³ºþ ó âèãëÿä³ äî-
äàâàííÿ ì³êðîåëåìåíòíîãî êîìï-
ëåêñó «Àâàòàð-1» òà ì³íåðàëüíîãî 
äîáðèâà — ðîç÷èí Na2SO4. Êðà-
ùèì ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ñåðå-
äîâèù äëÿ ðîñòó L. edodes 3776 
âèÿâèëîñÿ ÊÃÀ. Öå óçãîäæóºòüñÿ 
ç äàíèìè Í.Þ. Ñîáîëºâî¿, 2010 ð., 
ùî çà ìàêðîìîðôîëîã³ºþ ðîçâèò-
êó øòàì³â L. edodes íà ù³ëüíèõ 
ñå ðåäî âèùàõ òà â³äïîâ³äíî äî 
çàãàëüíîïðèé íÿòî¿ â³çóàëüíî¿ òðè-
áàëîâî¿ ñèñòåìè îö³íêè, äîñë³äí³ 
ñåðåäîâèùà çàáåçïå÷óâàëè âèñî-
êó ³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèòêó ïîâ³ò-
ðÿíîãî ì³öåë³þ [7]. Òâîðîæèñòó 
òåêñòóðó êîëîí³¿ ôîðìóâàëè ñàìå 
íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ. 

Âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó «Àâà-
òàð-1» ç íîðìîþ âíåñåííÿ 20 ìë/ë 
ïîçèòèâíî âïëèíóëî íà äèíàì³-
êó ðîñòó ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Ïàðàìåòð âèñîòè ì³öåë³þ ïî-
êàçàâ õàðàêòåðíó çàëåæí³ñòü â³ä 
òèïó âèêîðèñòàíîãî ñåðåäîâè-
ùà. Íàéá³ëüøèé ð³ñò ìàâ ì³öå-
ë³é L. edodes 3776 íà ñåðåäîâèù³ 
ÊÃÀ — 5,6—15,3 ìì, ùî ó â³ä-
ñîòêîâîìó âèðàæåíí³ ñòàíîâèëî 
22—30%, ó ñåðåäíüîìó øâèäê³ñòü 
ðîñòó — 5 ìì/ äîáó. Íàø³ äàí³ 
ùîäî ïàðàìåòð³â êóëüòèâóâàííÿ 
ì³öåë³þ øè¿òàêå ïðè çàñòîñóâàíí³ 
ïðåïàðàò³â, ÿê³ ñòèìóëþþòü éîãî 
ð³ñò, çá³ãàþòüñÿ ³ç â³äîìîñòÿìè 
³íøèõ â÷åíèõ: À.Ñ. Áóõàëî (2001), 
Ë.Ï. Êîðîáàí (2004), Ë.Ì. Êðàñ-
íîïîëüñêà (2009) [7-10]. ²ñíóþòü 
ðåêîìåíäàö³¿ Á.ª. Í³ê³ò³íî¿ (2005) 
êóëüòèâóâàòè ì³öåë³é L. edodes íà 

ñåðåäîâèùàõ, ùî ì³ñòÿòü êàðòîï-
ëÿíèé â³äâàð òà äîáîâó êóëüòóðó 
áàêòåð³é ðîäó Azospirillum, äëÿ ñòè-
ìóëþâàííÿ ðîñòó [11]. 

Çã³äíî ç îòðèìàíèìè ðåçóëü-
òàòàìè, íà ñåðåäîâèù³ ç äîäà-
âàííÿì ì³êðîäîáðèâà «Àâàòàð-1» 
â³äáóëîñü ñòèìóëþâàííÿ ðîñòó 
äî 5 ìì/äîáó òà çá³ëüøåííÿ àá-
ñîëþòíî¿ ñóõî¿ ìàñè ì³öåë³þ íà 
0,3 ã. Â³çóàëüíî êîëîí³¿ â³äð³çíÿ-
ëèñü á³ëüø ù³ëüíîþ ñòðóêòóðîþ, 
ìàëè ïîòîâùåí³ ã³ôè òà çá³ëüøå-
íó ê³ëüê³ñòü ïðÿæîê, ùî ãîâî-
ðèòü ïðî ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â 
îáì³íó ãåíåòè÷íèì ìàòåð³àëîì. 
Öå óçãîäæóºòüñÿ ³ç äàíèìè ³íøèõ 
äîñë³äíèê³â, çîêðåìà äîñë³äæåííÿ 
Í.À. Á³ñüêî ïîêàçàëè, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ ì³êðîäîáðèâà «Àâàòàð-1» 
íà ïå÷åðèöÿõ ïðèçâîäèòü äî îäåð-
æàííÿ á³ëüø ù³ëüíèõ ïëîäîâèõ ò³ë 
³ç ìåíøèì (íà 10—30%) âì³ñòîì 
âîäè; çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ô³ç³îëî-
ã³÷íî ôóíêö³îíàëüíèõ, íåçàì³ííèõ 
äëÿ ëþäèíè ì³íåðàëüíèõ ì³êðî-
åëåìåíò³â íà 5—15% [4]. Ó äîñ-
ë³äæåííÿõ ².². Áàíäóðè (2014) 
çàçíà÷àºòüñÿ, ùî êîìïëåêñíå äî-
áðèâî «Àâàòàð-1», ÿêå ñêëàäàºòüñÿ 
³ç ñóì³ø³ öèòðàò³â ð³çíèõ ìåòàë³â, 
ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïðèð³ñò 
á³îìàñè ãðèá³â ðîäó Pleurotus (Fr.) 
Ð. Kumm. [12].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî êóëüòè-
âóâàííÿ øòàìó L. edodes 3776 ç 
ðîç÷èíîì ñåëåí³òó íàòð³þ ñïðè-
÷èíèëî óù³ëüíåííÿ éîãî ì³öåë³þ 
òà ïîÿâó á³ëîñí³æíîãî â³äò³íêó. 
Ï³ä ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ ô³êñóâà-
ëè íåãàòèâíó ðåàêö³þ ì³öåë³þ 
ãðèáà, à òàêîæ ñóòòºâó ð³çíèöþ ó 
øâèäêîñò³ ðîñòó òà ïðèðîñò³ á³î-
ìàñè çàëåæíî â³ä âèäó æèâèëü-
íîãî ñåðåäî âèùà. Â ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåëàõ ïîâ³äîì ëÿºòüñÿ (J. Turlo, 
2010), ùî çà óìîâ ï³äâèùåíî¿ 
êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó ñåëåí³òó 
äî 4 ìîëü/ë ³ äîäàâàííÿ éîãî ó 
æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ó L. edodes 
ç’ÿâëÿºòüñÿ ÷åðâîíà ï³ãìåíòàö³ÿ 
ì³öåë³þ, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî 
äåñòðóêö³þ ñåëåí³òó íàòð³þ äî 
â³ëüíîãî åëåìåíòíîãî Se [13]. Äîñ-
ë³äíèê Ï.À. Ïîëóáîÿð³íîâ (2016), 
âèâ÷àþ÷è ìåõàí³çì ä³¿ Na2SeO3 

íà êóëüòóðó øè¿òàêå, à òàêîæ, äî-
ñë³äæóþ÷è âïëèâ ä³àöåòîôåíîí³ë 
ñåëåí³òó íà ð³ñò Pleurotus ostreatus 
òàêîæ ñòâåðäæóº ïðî îáóìîâëå-
í³ñòü ÷åðâîíî¿ ï³ãìåíòàö³¿ ì³öåë³þ 
åëåìåíòíèì Se [14]. 

Íåçíà÷íèé ïðèð³ñò ì³öåë³þ íà 
ñåëåíîâì³ñíèõ ñåðåäîâèùàõ ñêî-
ð³ø çà âñå ïîâ’ÿçàíèé ³ç âì³ñòîì 

ë³ì³òóþ÷èõ êîìïîíåíò³â, òîáòî ³ç 
çá³ëüøåííÿì îá’ºìó ñåðåäîâèùà 
ï³äâèùóºòüñÿ ³ âì³ñò ë³ì³òóþ÷èõ 
êîìïîíåíò³â, ùî çàáåçïå÷óº òðè-
âàë³ñòü ðîñòó ì³öåë³þ â åêñïîíåí-
ö³àëüí³é ôàç³. 

Íàìè âèçíà÷åíî, ùî íàêîïè-
÷åííÿ á³îìàñè ì³öåë³þ ³ ïîçèòèâ-
íà äèíàì³êà ðîñòó ãðèáà øè¿òàêå 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà êóëüòèâóâàííÿ 
ïðîòÿãîì 7-ìè ä³á, êîëè êóëüòóðè 
çíàõîäÿòüñÿ â ëîãàðèôì³÷í³é ñòà-
ä³¿ ðîñòó.

Äîñë³äæåííÿ ì³êðîìîðôîëîã³¿ 
ì³öåë³þ L. edodes 3776 íå âèÿâèëî 
ð³çíèö³ ó éîãî ñòðóêòóð³ çàëåæíî 
â³ä ñêëàäó ñåðåäîâèùà. Ì³öåë³é 
L. edodes ìàâ îäíîð³äíó ù³ëü-
íó ñòðóêòóðó òà ïðÿæêè. Ç öüîãî 
ïðèâîäó Í.Þ. Ñîáîëºâà (2010) çà-
çíà÷àº, ùî çàãàëüíèì äëÿ âñ³õ âè-
â÷åíèõ øòàì³â øè¿òàêå, âèðîùå-
íèõ íà ù³ëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ â 
ãëèáèíí³é êóëüòóð³, º íàÿâí³ñòü íà 
ã³ôàõ ðåãóëÿðíî ïðèñóòí³õ ïðÿæîê 
³ ïåðåãîðîäîê.

Âîäíåâèé ³íäåêñ êóëüòóðàëü-
íîãî ô³ëüòðàòó L. edodes 3776 íå-
çàëåæíî â³ä ñêëàäó æèâèëüíîãî 
ñóáñòðàòó ñóòòºâî çíèæóâàâñÿ ïî-
ð³âíÿíî ç âèõ³äíèì. Öå ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíå ç ïîãëèíàííÿì êèñíþ 
òà âèä³ëåííÿ ÑÎ2 ìàêðîì³öåòîì 
³ç íàñòóïíèì óòâîðåííÿì âóã³ëü-
íî¿ êèñëîòè, ÷åðåç ùî ðÍ çíà÷-
íî çíèæóºòüñÿ. Îäåðæàí³ íàìè 
äàí³ çá³ãàþòüñÿ ³ç äîñë³äæåííÿìè 
Î.Î. Ìåëüíèêîâî¿ (2016) ïðî òå, 
ùî øòàìè áàçèä³îì³öåò³â ìîæóòü 
ðîñòè â øèðîêîìó ³íòåðâàë³ ðÍ 
ñåðåäîâèùà, ïðè öüîìó ìàêñè-
ìàëüíà ïèòîìà øâèäê³ñòü ðîñòó 
äåÿêèõ âèä³â, íàïðèêëàä êóëüòóðè 
Pleurotus ðulmonarius, äîñÿãàºòü-
ñÿ çà ðÍ 5,7 ³ ñòàíîâèòü áëèçüêî 
0,048 ± 0,005. Òàêèì ÷èíîì äîñÿ-
ãàºòüñÿ «îïòèìóì ðÍ» [15].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ç îäåðæàíèõ äàíèõ ìîæíà çðî-

áèòè âèñíîâîê, ùî âèêîðèñòàííÿ 
ì³êðîåëåìåíòíîãî êîìïëåêñó ïåð-
ñïåêòèâíå, îñîáëèâî çà ïîºäíàí-
íÿ êóëüòèâóâàííÿ ç áàãàòèìè íà 
âóãëåâîäè æèâèëüíèìè ñåðåäîâè-
ùàìè. Îêð³ì ïðèñêîðåííÿ ðîñ-
òó, âèÿâèëè çá³ëüøåííÿ á³îìàñè 
ì³öåë³þ íà ñåðåäîâèù³ ç ì³êðî-
äîáðèâîì «Àâàòàð-1». Öå äàº ï³ä-
ñòàâè ðåêîìåíäóâàòè çàñòîñîâó-
âàòè ì³êðîåëåìåíòí³ äîáðèâà äëÿ 
âèðîáíèöòâà ïîñ³âíîãî ì³öåë³þ 
ç ìåòîþ ñòèìóëþâàííÿ ðîçâèòêó 
ãðèáíîãî ì³öåë³þ øëÿõîì ï³ä-
âèùåííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó 
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êë³òèí³. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî 
äîäàâàííÿ ì³êðîåëåìåíòíèõ ðîç-
÷èí³â ïðèñêîðþº ôåðìåíòàòèâí³ 
ðåàêö³¿ òà â³ä³ãðàº ðîëü ìåòàáîë³÷-
íîãî ðåãóëÿòîðà â êë³òèí³ ãðèáà. 
Çàãàëîì ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòè 
ïîêàçàëè, ùî ïðèñêîðåííÿ ðîñòó 
ì³öåë³þ òà íàéá³ëüøèé âèõ³ä á³î-
ìàñè ïåðâèííîãî ì³öåë³þ øòàìó 
L. edodes 3667 â³äáóâàâñÿ íà æè-
âèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ç ì³êðî-
äîáðèâîì «Àâàòàð-1». Äîñë³äæåí³ 
íàìè îñîáëèâîñò³ ðîñòó ãðèáà øè-
¿òàêå íà ñåðåäîâèùàõ, çáàãà÷åíèõ 
íàíîïðåïàðàòîì «Àâàòàð-1», ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ çà ïîäàëü-
øèõ äîñë³äæåíü ó ïðîìèñëîâèõ ³ 
á³îòåõíîëîã³÷íèõ ëàáîðàòîð³ÿõ òà 
ãðèáíèõ ï³äïðèºìñòâàõ.
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Особенности роста мицелия грибов 
шиитаке Lentinula Edodes (Berk.) Pegler 
в условиях in vitro

Цель. Исследование роста мицелия 
гриба шиитаке Lentinula Edodes (Berk.) 
Pegler на питательных средах различного 
состава и изучение влияния особенностей 
применения микроэлементного комплекса 
«Аватар-1» и селенита натрия. Методы. 
Биотехнологические методы исследова-
ний. Также применяли селенит натрия 
(Na2SeO3) в концентрации 1,0  ммоль/л. 
Раствор добавляли ко всем питатель-
ным средам, используемым в работе. 
Необходимо отметить, что культиви-
рование L.  edodes с раствором селенита 
натрия привело к блеску и прочности 
мицелия. Чистая культура гриба имела 
очень плотную структуру, по окраске — 
белый оттенок. В работе использовали 
биотехнологические методы (получение 
субкультивированием штамма L. edodes в 
условиях in vitro); микробиологические ме-
тоды (получение чистой культуры гриба, 
изу че ние культуральных свойств коло-
ний). Установили водородный показатель 
(рН) питательных сред в начале и в конце 
инкубации. Применили микологические 
методы, такие как измерение скорости, 
плотности роста и сухой массы мицелия. 
Использовали метод световой микроско-
пии. Выполнили статистическую обра-
ботку данных. Результаты. Исследования 
показали, что ускорение роста мицелия 
и наибольший выход массы вегетатив-
ного мицелия L. edodes наблюдался на пи-
тательных средах с микроудобренияем 

«Аватар-1». В ходе эксперимента уста-
новлено, что максимальное обрастание 
среды мицелием происходит на седьмые 
сутки. Выводы. Продемонстрирована за-
висимость активности роста от типа 
питательной среды, нормы введения доз 
препарата, а также режимов культиви-
рования, которые эффективно влияют и 
удешевляют технологию получения пер-
вичного мицелия L. edodes.

мицелий гриба шиитаке, наннопре-
парат, микроудобрение
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Characteristics growth of mycelium of 
mushroom shiitake Lentinula Edodes 
(Berk.) Pegler in vitro 

Goal. ¡ e purpose of this work is to study 
the growth of the mycelium of the fungus Len-
tinula Edodes (Berk.) Pegler on nutrient me-
dia of di� erent composition and also to study 
the features of the use of Avatar-1 micro fertil-
izer and sodium selenite. Methods. Biotech-
nolo gical research methods. Sodium selenite 
(Na2S eO3) at a concentration of 1.0 mmol / l 
was also used. Pure culture of the mushrooms 
had a very dense structure and white color. In 
our work, we used biotechnological methods — 
obtain this by subculturing the L. edodes strain 
in vitro; microbiological methods — obtaining 
pure culture of the fungus, the study of the cul-
tural properties of the colonies. We set the pH 
value (pH) of nutrient media at the beginning 
and at the end of incubation. We applied my-
cological methods to measure the speed, density 
of growth and dry mass of mycelium. we used 
the light microscopy method. We performed sta-
tistical data processing.Method of light micros-
copy. Results. ¡ e experiments showed about 
acceleration of mycelial growth, mass and the 
greatest yield of mycelium L. edodes were on a 
nutrient medium with microfertilizer Avatar-1. 
In the experiment, it was found that the maxi-
mum overgrowth of the medium by mycelium 
occurs at 7 days. We have been proved that in 
the «Avatar-1» nutrient medium there was an 
increase and consolidation of bifurcated hy-
phae and buckles of L. edodes. ¡ ere was even 
germination of mycelium that did not have too 
thin or thick hyphae. ¡ e dependence of growth 
rate on the type of nutrient medium. Also, the 
of doses of the drug, which e� ectively in§ uences 
the technology of obtaining primary mycelium 
L. edodes. Conclusions. ¡ e dependence of the 
growth rate on the type of nutrient medium, 
the dose administration rate, as well as the cul-
tivation regimes, that e� ectively in§ uence and 
cheapen the technology of obtaining the prima-
ry mycelium L. edodes is demonstrated.

mycelium of shiitake mushroom, nano-
preparation, microfertilizer.
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè ð³âåíü ïîòåí-
ö³éíî¿ çàñì³÷åíîñò³ îðíèõ çåìåëü ó 
ãîëîâíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çî-
íàõ êðà¿íè. Ìåòîäè. Âèêîðèñòàí³ 
ìåòîäè àíàë³çó ³ ñèíòåçó, ìåòîä 
ïîð³âíÿííÿ. Ðåçóëüòàòè. Çàãàëüí³ 
çàïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ð³çíèõ âè-
ä³â ó ãîðèçîíò³ ´ðóíòó 0—10 ñì çà 
ãîëîâíèìè ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèìè 
çîíàìè êðà¿íè â ñåðåäíüîìó ñòàíîâ-
ëÿòü: Ïîë³ññÿ — 49 òèñ. øò./ ì2; ó 
çîí³ Ë³ñîñòåïó — 57 òèñ. øò./ ì2; 
ó çîí³ Ñòåïó â ñåðåäíüîìó — 
57 òèñ. øò./ì2. Â³äïîâ³äíî ïðîòÿ-
ãîì òåïëîãî ïåð³îäó ðîêó íà 1 ì2 
ïëîù³ îðíèõ çåìåëü çäàòí³ ïðîðîñòè 
³ ôîðìóâàòè ñõîäè ðîñëèí áóð’ÿí³â 
ð³çíèõ âèä³â â ñåðåäíüîìó: ó çîí³ 
Ïîë³ññÿ — 1887 øò.; ó çîí³ Ë³ñî-
ñòåïó — 4674 øò.; ó çîí³ Ñòåïó — 
2242 øò. Â îñíîâíîìó öå âèäè òå-
ðîô³òè — îäíîð³÷í³ âèäè áóð’ÿí³â, 
äëÿ ÿêèõ îñíîâíèì ñïîñîáîì ðîçìíî-
æåííÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ º ïëîäè ³ 
íàñ³ííÿ: ïðîñî ï³âíÿ÷å Echinochloa 
crus-galli (L.) Pal. Beauv., ëîáîäà 
á³ëà Chenopodium album L., ùèðèöÿ 
çâè÷àéíà (çàãíóòà) Amaranthus ret-
roflexus L., ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà Sinapis 
arvensis L., ïàñë³í ÷îðíèé Solanum 
nigrum L. òà ³íø³. Âèñíîâêè. Çíè-
æåííÿ çàòðàò íà ñèñòåìè çàõèñòó 
ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð â³ä áóð’ÿí³â ìîæëèâå ó ïåðøó 
÷åðãó çà óìîâ çíèæåííÿ îáñÿã³â äåïî 
¿õ íàñ³ííÿ ó îðíîìó øàð³ ´ðóíòó. 

áóð’ÿíè, áàíê íàñ³ííÿ ó ´ðóíò³, 
ãàëüìóâàííÿ ïðîðîñòàííÿ

Ðîñëèíè, ùî âåãåòóþòü íà 
ïðîñòîðàõ ñóø³, âèêîðèñòîâóþòü 
ð³çíó ñòðàòåã³þ îðãàíîãåíåçó, ÿêà 
çàáåçïå÷óº ¿ì ìîæëèâ³ñòü óñï³øíî 
âèæèâàòè ³ çä³éñíþâàòè ïðîöåñè 
ñàìîðåãóëÿö³¿ ïðèðîäíèõ ô³òîöå-
íîç³â. Çàêîíîì³ðíîñò³ òàêî¿ ñàìî-
ðåãóëÿö³¿ ïðèðîäà ïîøèðþº ³ íà 
îðí³ çåìë³, äå çåìëåðîá çä³éñíþº 
âèðîùóâàííÿ ïîñ³â³â êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí. Îäíèì ç òàêèõ ïðèñòî-
ñóâàíü ðîñëèí, ùî ìàþòü ñòðàòå-
ã³þ åêñïëåðåíò³â, º ¿õíÿ çäàòí³ñòü 
ôîðìóâàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïëî-
ä³â ³ íàñ³ííÿ, ùî ìîæå òðèâàëèé 

ïåð³îä çáåð³ãàòè çäàòí³ñòü äî ïðî-
ðîñòàííÿ. Ñàìå òàê³ âèäè áóð’ÿí³â 
ôîðìóþòü áàíê íàñ³ííÿ ó îðíîìó 
ãîðèçîíò³ ´ðóíòó.

Îðí³ çåìë³ ïðàêòè÷íî â óñ³õ 
ðåã³îíàõ êðà¿íè ìàþòü âèñîêèé 
ð³âåíü ïîòåíö³éíî¿ çàñì³÷åíîñò³ 
îðíîãî øàðó ´ðóíòó. Çà ðåçóëüòà-
òàìè ïðîâåäåíèõ ð³çíèìè íàóêîâ-
öÿìè äîñë³äæåíü ê³ëüê³ñòü æèâîãî 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â, ùî ìîæå ïðîðîñ-
òàòè ëèøå ó âåðõíüîìó øàð³ ´ðóí-
òó (0—10 ñì), ñòàíîâèòü 4,8—8,9% 
[1, 2]. Âðàõîâóþ÷è òîé ôàêò, ùî 
ïîíàä 80% âñ³õ ðîñëèí áóð’ÿí³â, 
ïðèñóòí³õ â ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ïðîðîñòàº 
ç íàñ³ííÿ, ðîçì³ùåíîãî ñàìå â 
òàêîìó øàð³ ´ðóíòó, òî ïèòàííÿ 
äîñë³äæåíü îáñÿã³â ïðèñóòíîñò³, 
âèäîâîãî ñêëàäó, òà îñîá ëèâîñòåé 
íàñ³ííÿ º âàæëèâèì íàïðÿìîì 
äîñ ë³äæåíü ãåðáîëîã³â [3]. 

Âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â íà 
îðíèõ çåìëÿõ êðà¿íè äîñòàòíüî 
ð³çíîìàí³òíèé ³ ñòàíîâèòü á³ëüøå 
840 âèä³â òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí. 
Ùå ïîíàä 700 âèä³â ïîòåíö³éíî 
ìîæóòü ñòàòè áóð’ÿíàìè íà îðíèõ 
çåìëÿõ çà â³äïîâ³äíèõ åêîëîã³÷-
íèõ óìîâ. Îòæå, â ñóì³ ïîíàä 1600 
âèä³â òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí çäàò-
í³ àêòèâíî çàñåëÿòè ³ çàñåëÿþòü 
îðí³ çåìë³ òà º ïîòóæíèìè êîí-
êóðåíòàìè çà ôàêòîðè æèòòÿ äëÿ 
ïîñ³â³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí, ÿê³ 
âèðîùóþòü àãðàð³¿ [4, 5]. Ñåðåä 
áóð’ÿí³â — öå âèäè òåðîô³òè, äëÿ 

ÿêèõ îñíîâíèì ñïîñîáîì ðîçìíî-
æåííÿ ³ ðîçïîâñþäæåííÿ º ïëîäè 
³ íàñ³ííÿ. Ñåðåä íèõ âñ³ì â³äîì³, 
ìàñîâ³ îäíîð³÷í³ âèäè áóð’ÿí³â: 
ïðîñî ï³âíÿ÷å Echinochloa crus-galli 
(L.) Pal. Beauv., ëîáîäà á³ëà Cheno-
podium album L., ùèðèöÿ çâè÷àéíà 
(çàãíóòà ) Amaranthus retroflexus L., 
ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà Sinapis arvensis L., 
ïàñë³í ÷îðíèé Solanum nigrum L. 
òà ³íø³ [6—8]. 

Çàãàëüí³ çàïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿ í³â 
çà ãîëîâ íèìè ´ðóíòîâî-êë³ ìà òè÷-
íèìè çîíàìè êðà¿íè â ñåðåäíüîìó 
ñòàíîâëÿòü: 

Ó çîí³ Ïîë³ññÿ ó ãîðèçîíò³ ́ ðóí-
òó 0—10 ñì — 49 òèñ. øò./ì2. Ç íèõ 
â ñåðåäíüîìó ïðîòÿãîì 20- òè ä³á 
ïðîðîùóâàííÿ äàþòü ñõîäè â ñå-
ðåäíüîìó 7,7% çàãàëüíèõ çàïàñ³â 
íàñ³ííÿ. Â³äïîâ³äíî ïðîòÿãîì òåï-
ëîãî ïåð³îäó ðîêó íà 1 ì2 ïëîù³ 
îðíèõ çåìåëü çäàòí³ ïðîðîñòè ³ 
ôîðìóâàòè ñõîäè áëèçüêî 1887 øò. 
ðîñëèí áóð’ÿí³â ð³çíèõ âèä³â. 

Ó çîí³ Ë³ñîñòåïó â ãîðè-
çîíò³ ´ðóíòó 0—10 ñì ïðèñóò-
í³ 4674 øò./ ì2 íàñ³ííÿ áóð’ÿ í³â. 
Â ñåðåä íüîìó ïðîòÿãîì 20-òè ä³á 
ïðîðîùóâàííÿ äàëî ñõîäè â ñåðåä-
íüîìó 8,2% çàãàëüíèõ çàïàñ³â íà-
ñ³ííÿ. Â³äïîâ³äíî ïðîòÿãîì òåï-
ëîãî ïåð³îäó ðîêó çäàòí³ ïðîðîñòè 
³ ôîðìóâàòè ñõîäè 4674 øò. áóð’ÿ-
í³â íà 1 ì2. 

Ó çîí³ Ñòåïó â ãîðèçîíò³ 
0—10 ñì ïðèñóòí³ â ñåðåäíüîìó 
57 òèñ. øò./ì2 íàñ³íèí áóð’ÿí³â 
ð³çíèõ âèä³â. Ó ñåðåäíüîìó ïðî-
òÿãîì 20-òè ä³á ïðîðîùóâàííÿ äàº 
ñõîäè 5,9% çàãàëüíèõ çàïàñ³â íà-
ñ³ííÿ. Â³äïîâ³äíî ïðîòÿãîì òåïëî-
ãî ïåð³îäó ðîêó çäàòí³ ïðîðîñòàòè 
³ ôîðìóâàòè ñõîäè 2242 øò./ ì2 

áóð’ÿ í³â [9, 10].
Â³äîìî, ùî áóð’ÿíè — öå ñïå-

ö³àë³çîâàí³ áîòàí³÷í³ âèäè, ÿê³ ó 
ïðîöåñ³ ñâîãî ô³ëîãåíåçó ñôîð-
ìóâàëè ñòðàòåã³þ ðîñëèí — ï³î-
íåð³â-åêñïëåðåíò³â, òîáòî âèä³â, 
ðîñëèíè ÿêèõ çäàòí³ àêòèâíî ³ 
øâèäêî îñâîþâàòè íàÿâí³ â³ëüí³ 
åêîëîã³÷í³ í³ø³. Òàêèìè ôàêòè÷-
íî â³ëüíèìè åêîëîã³÷íèìè í³øàìè 
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º îðí³ çåìë³, íàâ³òü çà óìîâè, ùî 
çåìëåðîá íà íèõ âèñ³âàº íàñ³ííÿ 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Îäíèì ç âàæ-
ëèâèõ ïðèñòîñóâàíü äëÿ ðåàë³çà-
ö³¿ òàêî¿ ñòðàòåã³¿ îðãàíîãåíåçó ó 
âèä³â áóð’ÿí³â º çäàòí³ñòü ðîñëèí 
ôîðìóâàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïëîä³â 
³ íàñ³ííÿ. Çà öèìè ïîêàçíèêàìè 
âîíè äàëåêî âèïåðåäæàþòü ìîæ-
ëèâîñò³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Äëÿ 
ïîð³âíÿííÿ: îäíà ðîñëèíà ïðî-
ñà ï³âíÿ÷îãî â ïîñ³âàõ ôîðìóº â 
ñåðåäíüîìó 5500 ïëîä³â çåðí³âîê, 
à îäíà ðîñëèíà ïøåíèö³ îçèìî¿, 
â ðåçóëüòàò³ êðîï³òêî¿ ðîáîòè ö³-
ëèõ ïîêîë³íü ñåëåêö³îíåð³â ð³çíèõ 
êðà¿í, çäàòíà ôîðìóâàòè â ïîñ³-
âàõ äî 280—300 ïëîä³â-çåðí³âîê. 
Çà îïòèìàëüíèõ óìîâ âåãåòàö³¿ 
(îêðåìà ðîñëèíà, ùî ìàº â³ëüíèé 
ïðîñò³ð ³ ïîâíå îñâ³òëåííÿ) ïðîñî 
ï³âíÿ÷å çäàòíå ôîðìóâàòè ïîíàä 
20 òèñ. çåðí³âîê, à ïøåíèöÿ îçèìà 
â³äïîâ³äíî äî 5 òèñÿ÷. Ç áîòàí³÷-
íî¿ ðîäèíè Ëîáîäîâ³ Chenopodia-
ceae: ðîñëèíà ëîáîäè á³ëî¿ ôîðìóº 
â³ä 10 òèñ. äî 600 òèñ. íàñ³íèí, à 
ðîñëèíà áóðÿê³â öóêðîâèõ Beta 
vulgaris f. sach. L. — äî 3 òèñ. íà-
ñ³íèí [11, 12]. 

Íàñ³ííÿ ðîñëèí áóð’ÿí³â òåðî-
ô³ò³â â³äçíà÷àºòüñÿ çäàòí³ñòþ òðè-
âàëèé ÷àñ ïåðåáóâàòè ó ñòàí³ á³î-
ëîã³÷íîãî ñïîêîþ ³ íå ïðîðîñòà-
òè. Òàêå ïðèñòîñóâàííÿ äîçâîëÿº 
òàêèì âèäàì ðîñëèí ôîðìóâàòè 
ó âåðõíüîìó øàð³ ´ðóíòó çíà÷íèé 
áàíê íàñ³ííÿ, ùî çäàòíå ïðîðîñ-
òàòè ³ ãàðàíòóº ïðèñóòí³ñòü ðîñëèí 
â³äïîâ³äíîãî âèäó íà òåðèòîð³¿ íå-
çàëåæíî â³ä åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿, 
ùî ñêëàëàñü ïðîòÿãîì êîíêðåò-
íîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó (ìåõà-
í³÷íå çíèùåííÿ ðîñëèí, ïîâ³íü, 
ôðîíò âîãíþ ÷è çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â). Ìîæëèâå ïåð³îäè÷-
íå çíèùåííÿ êîíêðåòíèõ ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ íà îðíèõ çåì-
ëÿõ, ïðîòå ïðèñóòí³ñòü áîòàí³÷íî-
ãî âèäó íà òåðèòîð³¿ çàáåçïå÷åíà 
íàÿâí³ñòþ ïîòóæíîãî áàíêó éîãî 
íàñ³ííÿ ó ́ ðóíò³. Íà íàñòóïíèé âå-
ãåòàö³éíèé ïåð³îä ïðîðîñòóòü íîâ³ 
íàñ³íèíè ³ íîâ³ ðîñëèíè âèäó ïî-
ïîâíÿòü íàäõîäæåííÿ íîâîãî íà-
ñ³ííÿ äî ´ðóíòó. 

Îðí³ çåìë³ ö³ëêîì ìîæëèâî çà 
2—4 ðîêè çä³éñíåííÿ ö³ëåñïðÿ-
ìîâàíèõ àãðîòåõí³÷íèõ òà õ³ì³÷-
íèõ çàõîä³â çâ³ëüíèòè â³ä ïðèñóò-
íîñò³ ðîñëèí áàãàòîð³÷íèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â: ïèð³þ ïîâçó÷îãî Elymus 
repens (L.) Pal. Beauv., îñîòó æîâ-
òîãî Sonchus arvensisi L., îñîòó ðî-
æåâîãî Cirsium arvense L., áåðåçêè 

ïîëüîâî¿ Convolvulus arvensis L. òà 
³íøèõ. Ïðîòå çà òàêèé ÷àñîâèé ïå-
ð³îä íåìîæëèâî çâ³ëüíèòè ïîëÿ ³ 
´ðóíò â³ä ïðèñóòíîñò³ ³ íåáåçïåêè 
ïîÿâè ó ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð íîâèõ ñõîä³â ëîáî-
äè á³ëî¿ àáî ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ òà 
³íøèõ âèä³â îäíîð³÷íèõ áóð’ÿí³â, 
ùî ìàþòü çíà÷í³ áàíêè íàñ³ííÿ ó 
îðíîìó øàð³ ´ðóíòó [13, 14].

Ñèñòåìí³ íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ 
âèä³â áóð’ÿí³â äîâîäÿòü, ùî ¿õ íà-
ñ³ííÿ ìàº íå îäèí, à ê³ëüêà ïðèí-
öèïîâî ð³çíèõ ìåõàí³çì³â ãàëüìó-
âàííÿ ïðîöåñ³â ïðîðîñòàííÿ, ÿê³ 
âçàºìíî äîïîâíþþòü ³ äóáëþþòü 
îäèí îäíîãî. Äîö³ëüíî çãàäàòè 
ê³ëüêà ç íèõ. Ó ïåðøó ÷åðãó, ïëîäè 
³ íàñ³ííÿ ó áàãàòüîõ âèä³â ðîñëèí, 
ùî ôîðìóþòüñÿ íà îäí³é ðîñëèí³, 
çäàòí³ ìàòè ð³çí³ ðîçì³ðè, ôîðìó ³ 
ñòðàòåã³þ ïðîðîñòàííÿ. Òàêà çäàò-
í³ñòü íàçèâàºòüñÿ ãåòåðîêàðï³ÿ ³ 
ãåòåðîñïåðì³ÿ (â³ä ëàò. ñë³â: ãåòå-
ðîñ — ð³çíèé, êàðïóñ — ïë³ä, ñïåð-
ìà — íàñ³ííÿ). Çäàòí³ñòü äî ãåòå-
ðîêàðï³¿ òà ãåòåðîñïåðì³¿ âëàñòèâà 
ðîñëèíàì ð³çíèõ âèä³â ã³ð÷àê³â, 
ëîáîäè, ùèðèöü, çëàê³â òà ³íøèõ. 
Íàïðèêëàä, ðîñëèíè ëîáîäè á³ëî¿ 
ôîðìóþòü òðè ð³çí³ ôîðìè íà-
ñ³ííÿ, ùî íå ïðîðîñòàº íàâ³òü çà 
íàÿâíîñò³ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ñå-
ðåäîâèùà ÷åðåç ð³çíó òðèâàë³ñòü 
ïåðåáóâàííÿ ó ñòàí³ á³îëîã³÷íîãî 

ñïîêîþ. Çåëåíå (íåäîñòèãëå íà-
ñ³ííÿ) çäàòíå ïðîðîñòàòè çðàçó. 
Äîñòèãëå â³äíîñíî âåëèêå ³ á³ëüø 
ïëîñêå òà ñâ³òë³øå íàñ³ííÿ ïðî-
ðîñòàº ï³ñëÿ ïåðåçèì³âë³ íà íà-
ñòóïíó âåñíó. ²íøå íàñ³ííÿ á³ëüø 
äð³áíå, ç òîâñòîþ çåëåíóâàòî-÷îð-
íîþ îáîëîíêîþ ïðîðîñòàº ÷åðåç 2 
ðîêè ïåðåáóâàííÿ ó ´ðóíò³. Äóæå 
äð³áíå, îêðóãëî-îâàëüíå, ÷îðíå 
íàñ³ííÿ ïðîðîñòàº íå ðàí³øå ÿê 
ï³ñëÿ òðüîõ ðîê³â ïåðåáóâàííÿ ó 
´ðóíò³ ó ñòàí³ á³îëîã³÷íîãî ñïî-
êîþ. Ó ́ ðóíò³ íàñ³ííÿ ëîáîäè á³ëî¿ 
ìîæå çàëèøàòèñü æèâèì ³ çäàòíèì 
äî ïðîðîñòàííÿ äî 40—80 ðîê³â. 
Òîìó íàâ³òü ðåòåëüíå äîòðèìàííÿ 
âñ³õ àãðîòåõí³÷íèõ ³ õ³ì³÷íèõ ïðè-
éîì³â êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ïðîòÿãîì ðîòàö³¿ ñ³âîç-
ì³íè (8—10 ðîê³â) çäàòíå çíèçè-
òè çàïàñè íàñ³ííÿ ëîáîäè á³ëî¿ â 
îðíîìó øàð³ â ìåæàõ 25—34% â³ä 
¿õ ïî÷àòêîâèõ îáñÿã³â [15, 16]. 

Ó ñòàí³ á³îëîã³÷íîãî ñïîêîþ 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â äîñòàòíüî çà-
õèùåíå â³ä âïëèâó ôàêòîð³â çîâ-
í³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Öå âàæ-
ëèâå á³îëîã³÷íå ïðèñòîñóâàííÿ 
âèù³ ðîñëèíè ñòâîðèëè â ïðîöåñ³ 
òðèâàëîãî åâîëþö³éíîãî ïåð³îäó 
îñâîºííÿ ³ çàñåëåííÿ ïðîñòîð³â 
ñóø³. Âåãåòàö³ÿ â óìîâàõ âîëîãèõ 
òðîï³ê³â íå âèìàãàëà íàÿâíîñò³ 
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ïðèñòîñóâàíü ãàëüìóâàííÿ á³î-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â â íàñ³íí³ ðîñ-
ëèí. Ïðîòå ïîøèðåííÿ ðîñëèí â 
êë³ìàòè÷í³ çîíè äåô³öèòó âîäè 
(ïóñòåë³) ³ îñîáëèâî ó ñóáòðîï³÷í³ 
³ ïîì³ðí³ øèðîòè âèìàãàëî ñòâî-
ðåííÿ ïðèñòîñóâàíü,ùî äîçâîëÿëè 
ðîñëèíàì ïåðåæèòè íåñïðèÿòëèâ³ 
äëÿ âåãåòàö³¿ ïåð³îäè ðîêó (ïîñó-
õà, çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè, ìîðî-
çè) [17, 18].

Îäíèì ç âàæëèâèõ ïðèñòîñó-
âàíü áóëî ñòâîðåííÿ ìåõàí³çì³â 
ãàëüìóâàííÿ àêòèâíèõ ïðîöåñ³â 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ â íåñïðèÿòëè-
âèé ïåð³îä ðîêó. Íàáóòèé á³îõ³-
ì³÷íèé ³ ô³ç³îëîã³÷íèé ìåõàí³çì 
áóâ óäîñêîíàëåíèé âèäàìè ðîñ-
ëèí ï³îíåðàìè, ùî ìàþòü ñòðà-
òåã³þ îðãàíîãåíåçó ðîñëèí åêñ-
ïëåðåíò³â. Ñèñòåìè ãàëüìóâàííÿ 
ïðîöåñ³â ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ ó 
òàêèõ âèä³â ñòàëè äóáëüîâàíèìè 
³ ð³çíîìàí³òíèìè: â³ä îáìåæåííÿ 
³íòåíñèâíîñò³ ãàçîîáì³íó çàðîäêà 
íàñ³íèíè ç àòìîñôåðîþ, îáìåæåí-
íÿ îáñÿã³â íàäõîäæåííÿ âîäè â 
íàñ³íèíó, äî á³îõ³ì³÷íèõ ìåõàí³ç-
ì³â âïëèâó íà êë³òèíè ìåðèñòåìè 
ñïîëóê àáñöèçîâî¿ êèñëîòè (ÀÁÊ) 
òà ³íøèõ [19].

Äëÿ òàêèõ ðîñëèí íàÿâí³ ìå-
õàí³çìè ãàëüìóâàííÿ ³ çäàòí³ñòü 
ïåðåáóâàòè ó ñòàí³ á³îëîã³÷íîãî 
ñïîêîþ çàðîäêà íàñ³íèíè ñòàëè 
ö³ííèì ïðèñòîñóâàííÿì, ùî çà-
áåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü âèäó áóòè 
ïîñò³éíî ïðèñóòí³ìè ó ïðèðîäíèõ 
³ â³äïîâ³äíî øòó÷íèõ ô³òîöåíîçàõ 
(àãðîöåíîçàõ) ³ çàéìàòè òî ïðîâ³ä-
í³ òî ïðèõîâàí³ ïîçèö³¿ ó ñèñòåì³ 
â³äíîñèí ì³æ ðîñëèíàìè êîìïî-
íåíòàìè. 

Ïîñ³âè êóëüòóðíèõ ðîñëèí, 
îñîáëèâî øèðîêîðÿäí³, òðèâàëèé 
ïåð³îä íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ìàþòü 
â³ëüí³ åêîëîã³÷í³ í³ø³, ÿê³ îñâîþ-
þòü ñõîäè ðîñëèí áóð’ÿí³â. Òàêèé 
ïåð³îä òðàäèö³éíî òðèâàº â³ä 50 äî 
60 ä³á ³ á³ëüøå â³ä ÷àñó ïîÿâè ó 
ïîñ³âàõ ñõîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ, 
êóêóðóäçè, ñîíÿøíèêà, ñî¿ òà ³í-
øèõ. Ñàìå ó òàêèé ïåð³îä âåãåòà-
ö³¿ íàÿâíå ó âåðõíüîìó øàð³ ́ ðóíòó 
íàñ³ííÿ ð³çíèõ âèä³â áóð’ÿí³â àê-
òèâíî ðîçïî÷èíàº ïðîöåñè ïðî-
ðîñòàííÿ ³ íàñòóïíîãî îñâîºííÿ 
íàÿâíèõ â³ëüíèõ åêîëîã³÷íèõ í³ø. 
Ñàìå ó òàêèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ ïî-
ñ³âè êóëüòóðíèõ ðîñëèí ïîòðåáó-
þòü åôåêòèâíîãî ³ íàä³éíîãî çà-
õèñòó â³ä ñõîä³â ðîñëèí áóð’ÿí³â, 
ùî ìàþòü ñòðàòåã³þ ðîñëèí åêñ-
ïëåðåíò³â. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíèì º 
çäàòí³ñòü øâèäêî îñâîþâàòè íà-

ÿâíèé ó ïîñ³âàõ â³ëüíèé ïðîñò³ð, 
ôîðìóâàòè îïòè÷íî ù³ëüíå ïðî-
åêòèâíå ïîêðèòòÿ ëèñòêàìè, çà-
âîéîâóâàòè âèñîòó íàä ïîâåðõíåþ 
´ðóíòó ³ äîñòóï äî åíåðã³¿ ñâ³òëà 
³ òèì ñàìèì íå ëèøå çàò³íþâàòè 
êóëüòóðí³ ðîñëèíè, à é ïîçáàâëÿ-
òè ¿õ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòîâóâà-
òè ³íø³ íàÿâí³ âàæëèâ³ ôàêòîðè 
ñåðåäîâèùà: çàïàñè ì³íåðàëüíîãî 
æèâëåííÿ ³ âîäó ç ´ðóíòó. 

Ê³ëüê³ñòü ñõîä³â áóð’ÿí³â íà 
îäèíèö³ ïëîù³ ïîñ³â³â çàëåæèòü ó 
ïåðøó ÷åðãó â³ä âåëè÷èíè ïîòåí-
ö³éíîãî çàïàñó (áàíêó) íàñ³ííÿ ó 
âåðõíüîìó øàð³ ´ðóíòó. Êîíòðî-
ëþâàòè ñõîäè ðîñëèí áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ çíà÷íî ïðîñò³øå çà óìî-
âè, ùî ¿õ ê³ëüê³ñòü ñòàíîâèòü ëèøå 
ê³ëüêà øòóê íà 1 ì2 ïîð³âíÿíî ç 
ê³ëüê³ñòþ, ùî ïåðåâàæàº ñîòí³ 
(äî òèñÿ÷³) øòóê íà 1 ì2 ³ á³ëüøå. 
Äëÿ ¿õ óñï³øíîãî êîíòðîëþâàííÿ 
íåîáõ³äíî îòðèìàòè ð³çíèé ð³âåíü 
á³îëîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ä³¿ ãåðá³-
öèä³â. ×èì ìåíøà ê³ëüê³ñòü ñõî-
ä³â áóð’ÿí³â çàô³êñîâàíà â ïîñ³âàõ, 
òèì íèæ÷èé ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ìîæå áóòè äîñòàòí³ì 
äëÿ ¿õ óñï³øíîãî êîíòðîëþâàííÿ. 
Â³äïîâ³äíî çåìëåðîá åêîíîì³÷íî 
çàö³êàâëåíèé ó ìàêñèìàëüíîìó 
çìåíøåíí³ âåëè÷èíè ïîòåíö³éíèõ 
çàïàñ³â íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó îðíîìó 
øàð³ ´ðóíòó. 

Ëîã³÷íèì º çàïèòàííÿ, ÿê³ äæå-
ðåëà ïîïîâíåííÿ áàíêó íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ùî ïðèñóòí³ ó îðíîìó 
øàð³ ´ðóíòó? Òàê³ äæåðåëà äîáðå 
â³äîì³. Ó ïåðøó ÷åðãó öå ðîñëè-
íè áóð’ÿí³â, ÿê³ ïðèñóòí³ ó ïîñ³-
âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð ó ïîïåðåäí³ ðîêè âåãåòàö³¿. 
¯õ óñï³øíà âåãåòàö³ÿ çàâåðøèëàñü 
ñâîãî ÷àñó ôîðìóâàííÿì ³ îñè-
ïàííÿì íàñ³ííÿ, ÿêå íàä³éøëî ó 
îðíèé øàð ´ðóíòó. Äðóãèì ïîòóæ-
íèì äæåðåëîì º òðàíñëîêàö³ÿ íà-
ñ³ííÿ áóð’ÿí³â íà îðí³ çåìë³ ïîòî-
êàìè ïîâ³òðÿ ç ³íøèõ òåðèòîð³é, ó 
ïåðøó ÷åðãó ïëîäè ³ íàñ³ííÿ âèä³â, 
ùî çäàòí³ äî àíåìîõîð³¿. Ñåðåä 
íèõ äîö³ëüíî çãàäàòè ïóøíÿê êà-
íàäñüêèé — Erigeron Canadensis L., 
âèäè îñîò³â Sonchus, ëàòóê³â Lactu-
ca, òà ³íøèõ. Çàíåñåííÿ (òðàíñëî-
êàö³ÿ) íàñ³ííÿ ³ ïëîä³â áóð’ÿí³â íà 
îðí³ çåìë³ ïîòåíö³éíî ìoæå áóòè 
çä³éñíåíà ç îðãàí³÷íèìè äîáðè-
âàìè (ãí³é ³ êîìïîñòè òà òîðô çà 
íåïðàâèëüíîãî ¿õ ïðèãîòóâàííÿ ³ 
çáåð³ãàííÿ).

Äæåðåëîì íàäõîäæåííÿ ïëîä³â 
³ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó ´ðóíò îðíèõ 
çåìåëü ìîæå áóòè ³ ïîñ³âíèé ìà-

òåð³àë, îñîáëèâî áàãàòîð³÷íèõ 
òðàâ. Íàïðèêëàä, ó ïåðøó ÷åðãó 
òàêà íåáåçïåêà ñòàº ðåàëüíîþ çà 
³ãíîðóâàííÿ ïðèéîì³â î÷èùåííÿ 
ïàðò³é íàñ³ííÿ ëþöåðíè àáî êî-
íþøèíè ìàãí³òíèìè ñåïàðàòîðà-
ìè â³ä íàñ³ííÿ ïàðàçèòè÷íèõ âèä³â 
ïîâèòèöü (ð³ä Cuscuta).

Íàóêîâîþ ³ âàæëèâîþ ïðèêëàä-
íîþ ïðîáëåìîþ º ïîøóê ðåàëüíèõ 
øëÿõ³â àêòèâíîãî âïëèâó íà íàñ³í-
íÿ áóð’ÿí³â ó ñòàí³ á³îëîã³÷íîãî 
ñïîêîþ. Ìîæëèâ³ äâà àëüòåðíà-
òèâíèõ øëÿõè: ïåðøèé — ïîñèëè-
òè ñèñòåìè ãàëüìóâàííÿ ïðîöåñ³â 
ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ àáî àêòèâ³çó-
âàòè òàê³ ïðîöåñè ³ çíèùèòè ïðî-
ðîñòêè àáî ñõîäè áóð’ÿí³â íàñòóï-
íèìè ö³ëåñïðÿìîâàíèìè àãðîòåõ-
í³÷íèìè àáî õ³ì³÷íèìè çàõîäàìè. 
Ðîçêðèâàòè òàºìíèö³ ïðèðîäè íå 
ïðîñòî. Öå âèìàãàº ÷àñó ³ â³äïî-
â³äíèõ ìîæëèâîñòåé. 

ª é ³íøèé øëÿõ âïëèâó íà ñè-
òóàö³þ ç áàíêîì íàñ³ííÿ ó îðíî-
ìó øàð³ ´ðóíòó. Òàêèì øëÿõîì º 
âñåì³ðíå çíèæåííÿ âåëè÷èíè òà-
êèõ çàïàñ³â ó îðíèõ çåìëÿõ. Äëÿ 
äîñÿãíåííÿ ðåçóëüòàò³â íåîáõ³äíî 
³ñòîòíî ï³äâèùèòè ð³âåíü êóëüòó-
ðè âåäåííÿ çåìëåðîáñòâà íà îðíèõ 
çåìëÿõ. Äîñÿãòè öüîãî íå ïðîñòî, 
ïðîòå ìîæëèâî, ùî ïðèçâåäå äî 
çíèæåííÿ àíòðîïíîãî òèñêó íà 
îðí³ çåìë³ ³ äàñòü â³ä÷óòíó åêîíî-
ì³þ ìàòåð³àëüíèõ çàòðàò íà çàõèñò 
ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð â³ä áóð’ÿí³â. Ãîëîâíîþ 
ïðè÷èíîþ ãîñòðîòè ïðîáëåìè 
çíà÷íî¿ ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ ³ íåîáõ³äíîñò³ âåñòè ç íèìè 
ïîñò³éíå ïðîòèñòîÿííÿ º âåëèêèé 
áàíê ¿õ íàñ³ííÿ ó îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó.

Ìàºìî ïðî öå ïàì’ÿòàòè ³ ðî-
áèòè âñå ùîá òàêèé áàíê íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â áóâ ÿêîìîãà ìåíøèì. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îáñÿãè ïîòåíö³éíèõ çàïàñ³â 

íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó â ãîëîâíèõ ́ ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷íèõ çîíàõ êðà¿íè äóæå âåëèê³ ³ 
ãàðàíòîâàíî çàáåçïå÷óþòü ìàñîâó 
ïîÿâó ñõîä³â áóð’ÿí³â ³ íåáåçïå-
êó çíà÷íî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð.

Ñó÷àñí³ çàïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
ó ´ðóíò³ çäàòí³ çàáåçïå÷èòè ïîÿâó 
ïðîòÿãîì òåïëîãî ïåð³îäó ðîêó â³ä 
1887 äî 4674 øò. ñõîä³â íà 1 ì2 
îðíèõ çåìåëü, ùî ñòâîðþº ãîñòð³ 
ïðîáëåìè ¿õ íàä³éíîãî êîíòðîëþ-
âàííÿ ó ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð.
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Çíèæåííÿ çàòðàò íà ñèñòåìè 
çàõèñòó ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð â³ä áóð’ÿí³â ìîæ-
ëèâå ó ïåðøó ÷åðãó çà óìîâ çíè-
æåííÿ îáñÿã³â äåïî ¿õ íàñ³ííÿ ó 
îðíîìó øàð³ ´ðóíòó.
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Проблемы присутствия сорняков 
в посевах начинаются с семян

Цель. Определить уровень потенци-
альной засоренности пахотных земель в 
главных почвенно-климатических зонах 
страны. Методы. Использованны методы 
анализа и синтеза, метод сравнения. Ре-
зультаты. Общие запасы семян сорняков 
разных видов в горизонте почвы 0—10 см 
по главным почвенно-климатическими 
зонами страны в среднем составляют: 
Полесье — 49 тыс. шт./м2; в зоне Лесосте-
пи — 57 тыс. шт./м2; в зоне Степи в сред-
нем  — 57  тыс.  шт./м2. Соответственно 
в течение теплого периода года на 1  м2 
площади пахотных земель способны про-
расти и формировать всходы растений 
сорняков разных видов в среднем: в зоне 
Полесья — 1887 шт.; в зоне Лесостепи — 
4674 шт.; в зоне Степи — 2242 шт. В ос-
новном это виды терофиты  — однолет-
ние виды сорняков, для которых основным 

способом размножения и распространения 
являются плоды и семена: просо петуши-
ное Echinochloa crus-galli (L.) Pal. Beauv., 
марь белая Chenopodium album  L., щири-
ца обыкновенная (загнутая) Amaranthus 
retrofl exus  L., горчица полевая Sinapis ar-
vensis L., паслен черный Solanum nigrum L. 
и другие. Выводы. Снижение затрат на 
системы защиты посевов сельскохозяй-
ственных культур от сорняков возможно 
в первую очередь в условиях снижения объ-
емов депо их семян в пахотном слое почвы.

сорняки, банк семян в почве, тормо-
жение прорастания
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Th e problems of presence of weeds in the 
crops begin with seeds

Goal. Determine the level of potential 
abrasion of arable land in the main soil-cli-
matic zones of the country. Methods. Used 
methods of analysis and synthesis, method of 
comparison. Results. Th e total reserves of dif-
ferent types of weed seeds in the earth’s horizon 
0—10 cm in the main soil-climatic zones of the 
country on average are: Polissya  — 49 thou-
sand pieces/m2; in the forest-steppe zone — 57 
thousand pieces/m2; in the Steppe area on av-
erage  — 57 thousand pieces/m2. Accordingly, 
during the warm period of the year, 1 m2 of ar-
able land area is able to sprout and form stairs 
of weeds of various types of weeds on average: 
in the Polissya area — 1887 pieces; in the zone 
of forest-steppe  — 4674 pieces; in the Steppe 
zone  — 2242 pieces. Basically, these types of 
tetrophytes are annual weed species, for which 
the main way of reproduction and distribution 
is the fruits and seeds: millet cock Echinochloa 
crus-galli (L.) Pal. Beauv.; Loboda white Che-
nopodium album L., Common curd (curved) 
Amaranthus retrofl exus L., Field mustard Sina-
pis arvensis L., Black passion black Solanum ni-
grum L. and others. Conclusions. Reducing the 
costs of systems for protecting crops from crops 
from weeds is possible, in the fi rst place, with the 
reduction of the depot volume of their seeds in 
the arable layer of soil.

weeds, seed bank in soil, inhibition of 
germination
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