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Мета. Дослідити ефективність 
фунгіцидного контролю найбільш 
поширених хвороб цибулі ріпчастої 
в період вегетації. Методи. Інформа-
ційно-аналітичний (збір матеріалів і 
аналіз літературних джерел), польові 
дослідження (закладання дослідів, 
проведення обробок і обліків уражен-
ня рослин хворобами, спостереження 
за розвитком рослин, збір урожаю), 
фітопатологічні (визначення та іден-
тифікація збудників хвороб), матема-
тико-статистичний (обробка резуль-
татів досліджень). Досліди проводили 
на різних сортах і гібридах з викорис-
танням сучасних фунгіцидів з різни-
ми діючими речовинам. Результати. 
У роки досліджень на посівах цибулі 
ріпчастої домінували мікози, а саме — 
пероноспороз, альтернаріоз, стемфілі-
оз, фузаріозне в’янення. Пероноспо-
роз і плямистості листя спостерігали 
на всіх сортах і гібридах. Досліджу-
вані фунгіциди найбільш ефективно 
контролювали розвиток пероноспо-
розу цибулі. Їхня ефективність про-
тягом вегетаційного сезону в серед-
ньому становила 55,1—100% залежно 
від препарату, ступеня розвитку хво-
роби та сорту. Найвищу ефективність 
проти пероноспорозу цибулі забез-
печили фунгіциди Фанданго 200 ЕС, 
КЕ (флуоксистробін, 100 г/л + проті-
оконазол, 100 г/л) у нормі 1,25 л/ га та 
Сігнум ВГ (боскалід, 267 г/ кг + піра-
клостробін, 67 г/ кг) — 1,5 кг/ га. Про-
ти плямистостей листя (альтернаріозу 
та стемфіліозу) ефективність фунгі-
цидів становила 45,8—89,1%, проти 
фузаріозу  — 57,9—70,5%. Обробки 
фунгіцидами, завдяки зниженню 
ураження рослин хворобами, сприя-
ли підвищенню врожайності цибулі 
ріпчастої на 1,3—6,9 т/га, залежно від 
сорту та препарату. Серед досліджу-
ваних сортів найвищу врожайність 
отримано  на сорті Медуза (40,7 т/га), 
серед фунгіцидів найвищий приріст 
урожаю забезпечив фунгіцид Фандан-
го 200 ЕС, КЕ (1,25 л/га). Висновки. 
Фунгіциди ефективно контролювали 
основні мікози цибулі ріпчастої (пе-
роноспороз, альтернаріоз, стемфіліоз 
та фузаріозне в’янення) в період веге-

тації. Ефективність фунгіцидів проти 
хвороб цибулі становила 45,8—100% 
залежно від виду захворювання, пре-
парату і сорту культури. Найвищий 
захисний ефект фунгіциди забезпе-
чили проти пероноспорозу цибулі. 
Урожайність досліджуваних сортів і 
гібридів за рахунок зниження ураже-
ності рослин хворобами підвищилась 
в середньому на 5—25%. Найвищу 
технічну ефективність проти виявле-
них хвороб та приріст урожаю цибулі 
одержано за використання фунгіциду 
Фанданго 200 ЕС, КЕ з нормою витра-
ти 1,25 л/га. 

хвороби; фунгіциди; сорти; ефек-
тивність; урожайність

Öèáóëÿ (Allium cepa L.) — ö³ííà 
îâî÷åâà êóëüòóðà, ÿêó âèðîùóþòü 
ïðàêòè÷íî â óñüîìó ñâ³ò³. Âîíà ïî-
ïóëÿðíà, â ïåðøó ÷åðãó, çàâäÿêè 
ñâîºìó ï³êàíòíîìó ñìàêó ³ êîðèñ-
íèì âëàñòèâîñòÿì. Öèáóëÿ áàãàòà 
â³òàì³íàìè ãðóï À, Â, Ñ, ì³êðî-
åëåìåíòàìè é åô³ðíèìè ìàñëàìè. 
Êð³ì òîãî, ñ³ê öèáóë³ ââàæàºòüñÿ 
ïðèðîäíèì àíòèá³îòèêîì. 

Â Óêðà¿í³ öèáóëþ âèðîùóþòü 

íà ïëîù³ ìàéæå 55 òèñ. ãà, ùî 
ñòàíîâèòü 12,3% ïëîù³, çàéíÿòî¿ 
îâî÷åâèìè êóëüòóðàìè. Óðîæàé-
í³ñòü öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ ñòàíîâèòü 
â ñåðåäíüîìó 17,8 ò/ãà. Çà îáñÿãà-
ìè âèðîáíèöòâà Óêðà¿íà âõîäèòü 
ó äåñÿòêó âåëèêèõ âèðîáíèê³â 
öèáóë³ â ñâ³ò³. Â îâî÷åâîìó ñïî-
æèâ÷îìó íàáîð³ óêðà¿íöÿ öèáóëÿ 
ñòàíîâèòü 21% [1].

Çíà÷íîþ ïåðåøêîäîþ ó âè-
ðîùóâàíí³ öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ º 
ðîçâèòîê ô³òîïàòîãåííèõ îð-
ãàí³çì³â, ÿê³ ìîæóòü óðàæóâàòè 
ðîñëèíè ïðîòÿãîì ïåð³îäó âåãå-
òàö³¿. Âòðàòè âðîæàþ öèáóë³ â³ä 
õâîðîá ñòàíîâëÿòü 20—25%, à â 
ïåð³îä åï³ô³òîò³é — çíà÷íî á³ëü-
øå. Íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè òà 
íåáåçïå÷íèìè õâîðîáàìè öèáóë³ 
â ïåð³îä âåãåòàö³¿ â óñüîìó ñâ³ò³ 
º íåñïðàâæíÿ áîðîøíèñòà ðîñà, 
àáî ïåðîíîñïîðîç, àëüòåðíàð³-
îç, ñòåìô³ë³îç, øèéêîâà ãíèëü, 
ôóçàð³îç, ³ðæà [2—4]. Çà äàíèìè 
Äåðæïðîäñïîæèâñëóæáè Óêðà¿íè 
â 2021 ð. ïåðîíîñïîðîç âèÿâëÿ-
ëè íà 17—80% îáñòåæåíèõ ïëîù, 
àëüòåðíàð³îç — íà 1—6% ïëîù ç 
ðîçâèòêîì õâîðîáè 2—10%. 

Çà äàíèìè áàãàòüîõ àâòîð³â 
íàéïîøèðåí³øèì ³ íåáåçïå÷-
íèì çàõâîðþâàííÿì öèáóë³, ùî 
ïîòðåáóº íàëåæíîãî çàõèñòó, º 
ïåðîíîñïîðîç, ÿêèé âèêëèêàº 
ãðèá Peronospora destructor Casp 
[5—7]. Îñîáëèâî çíà÷íî¿ øêî-
äè õâîðîáà çàâäàº íàñ³ííèêàì 
öèáóë³. M.B. Steentjes òà ³íø³ 
(2021) ñòâåðäæóþòü, ùî ñåðéîç-
í³ âòðàòè âðîæàþ ñïðè÷èíÿþòü 
ãðèáè ðîäó Botrytis [8]. Àâòîðè 
âèä³ëèëè 4 âèäè (B. scuamosa, 
B. allii, B. aclada, B. byssoidea), 
ÿê³ çàãðîæóþòü âèðîáíèöòâó öè-
áóë³. Äåÿê³ âèäè âèêëèêàòü áåç-
ñèìïòîìíå çàðàæåííÿ ðîñëèí ó 
ïîë³, ùî óñêëàäíþº ïðîãíîçó-
âàííÿ çàõâîðþâàííÿ øèéêîâîþ 
ãíèëëþ ó ñõîâèùàõ. Çà äàíèìè 
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N. Rasiukevičiūtė òà ³í. (2016) 
óðàæåííÿ Botrytis spp. ñïðè÷èíÿº 
âòðàòè âðîæàþ äî 50% [9]. 

Ñåðéîçíîþ çàãðîçîþ äëÿ âè-
ðîáíèöòâà öèáóë³ º ôóçàð³îçíà 
ãíèëü. Âîíà çíèæóº óðîæàé íà 
8% [10]. Çà äàíèìè Le D. òà ³í. 
(2021) ôóçàð³îçíà ãíèëü öèáó-
ë³, ÿêà ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç ´ðóíò, 
óðàæóº âñ³ âèäè öèáóë³. Ãíèëü 
âèêëèêàºòüñÿ ê³ëüêîìà âèäà-
ìè ãðèáà  Fusarium, ñåðåä ÿêèõ 
F. oxysporum ³ F. proliferatum º 
íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè. Øèðîêà 
ð³çíîìàí³òí³ñòü âèä³â óñêëàäíþº 
êîíò ðîëþâàííÿ õâîðîáè [11]. 
Â îñòàíí³ ðîêè íà êîìåðö³éíèõ 
ïîëÿõ öèáóë³ â ð³çíèõ ðåã³îíàõ 
äîñë³äíèêè ñïîñòåð³ãàëè ñïàëàõè 
ñòåìô³ë³îçó ëèñòÿ, ÿêèé âèêëèêàº 
ãðèá Stemphylium vesicarium [12]. 
Ðîçâèòêó ô³òîïàòîãåíà ñïðèÿëà 
òåïëà ³ âîëîãà ïîãîäà. Hay F.S. òà 
³íø³ (2019) ñòâåðäæóþòü, ùî ïî-
ÿâà ñòåìô³ë³îçó öèáóë³ ïîâ’ÿçàíà 
ç³ ñò³éê³ñòþ äî ôóíã³öèä³â [13]. 
Íà ï³âäí³ Óêðà¿íè (â Îäåñüê³é 
îáë.) Êëå÷êîâñüêèì Þ.Å. ðà-
çîì ç³ ñï³âàâòîðàìè âèÿâëåíî 
óðàæåííÿ öèáóë³ ñòåìô³ë³îçîì 
òà ³äåíòèô³êîâàíî 3 âèäè ãðèáà 
Stemphylium, à ñàìå: S. vesicarium 
(Wallr.) Simm, S. botryosum Wallr, 
S. herbarum Simm [14]. Ñåðåä ïëÿ-
ìèñòîñòåé ëèñòÿ öèáóë³ çíà÷íå 
ïîøèðåííÿ ìàº òàêîæ ïóðïóðî-
âà ïëÿìèñò³ñòü, ñïðè÷èíåíà ãðè-
áîì Alternaria porri (Ellis) Cif [15, 
16]. ²íø³ àâòîðè çàçíà÷àþòü, ùî 
ãðèáêîâ³ çàõâîðþâàííÿ, âèÿâëåí³ 
íà öèáóëåâèõ ôîðìàõ, íàëåæàëè 
äî âèä³â Aspergillus, Alternaria, Fu-
sarium, Penicillium, Scopulariopsis, 
Curvularia, Rhizopus, äå Aspergillus 
niger ìàâ íàéâèùó ÷àñòîòó òðàï-
ëÿííÿ (99,0%) ñåðåä óñ³õ â³ä³áðà-
íèõ çðàçê³â öèáóë³ [17]. Îäåðæàí³ 
äàí³ ñïîíóêàëè ôåðìåð³â çâåðíó-
òè óâàãó íà ñàí³òàð³þ ïîë³â ³ çà-
ñòîñóâàòè ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ 
ïåðåä ñ³âáîþ. 

Îòæå, äëÿ îäåðæàííÿ âèñîêîãî 
³ ÿê³ñíîãî âðîæàþ öèáóë³ íåîáõ³ä-
í³ ñâîº÷àñíå âèÿâëåííÿ çàõâîðþ-
âàíü òà ïðîâåäåííÿ åôåêòèâíèõ 
ïðîô³ëàêòè÷íèõ ³ çàõèñíèõ çàõî-
ä³â. Âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº àãðîòåõ-
í³êà. Öå, íàñàìïåðåä, äîòðèìàííÿ 
ñ³âîçì³íè, ïðîñòîðîâî¿ ³çîëÿö³¿ 
ì³æ ïîñ³âàìè ð³çíèõ ôîðì öè-
áóë³ (ñ³ÿíêè, ÷îðíóøêè, ïîñàäêè 

íàñ³ííèê³â), âíåñåííÿ çáàëàíñî-
âàíèõ íîðì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, 
âèêîðèñòàííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â [3].

Äëÿ ñâîº÷àñíîãî âèÿâëåííÿ 
õâîðîá öèáóë³ íåîáõ³äíî ïðîòÿ-
ãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
ïðîâîäèòè ô³òîñàí³òàðíèé ìîí³-
òîðèíã ³ âåñòè ñïîñòåðåæåííÿ çà 
ìåòåîðîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. 
Àäæå ïîãîäí³ óìîâè çíà÷íîþ ì³-
ðîþ âïëèâàþòü íà ïîÿâó çàõâî-
ðþâàíü òà ðîçâèòîê òèõ ÷è ³íøèõ 
ô³òîïàòîãåí³â ó ïåð³îä âåãåòàö³¿. 
N. Rasiukevičiūtė ç³ ñï³âàâòîðàìè 
(2016) ðîçðîáèëè ìîäåëü ïðîãíî-
çóâàííÿ ïîÿâè çàõâîðþâàííÿ, âè-
êëèêàíîãî Botrytis spp., çàëåæíî 
â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ [9]. 

Åôåêòèâíèì ïðîòè áàãàòüîõ 
õâîðîá öèáóë³ º âèêîðèñòàííÿ 
ôóíã³öèä³â. Äîñë³äæåíî ðÿä ôóí-
ã³öèä³â ð³çíî¿ ä³¿ òà âèçíà÷åíî 
¿õíþ åôåêòèâí³ñòü ïðîòè áàãàòüîõ 
ãðèáíèõ õâîðîá öèáóë³ [2, 6, 7, 
15, 16, 18—20]. 

Ðèíîê çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
ïðîïîíóº ïðîòè õâîðîá öèáóë³ 
íèçêó ôóíã³öèä³â ñèñòåìíî¿, êîí-
òàêòíî¿ òà ñèñòåìíî-êîíòàêòíî¿ 
ä³¿. Ôóíã³öèäè ñèñòåìíî-êîíòàê-
òíî¿ ä³¿, çàâäÿêè àêòèâíèì ³í-
ãðåä³ºíòàì, ïðîÿâëÿþòü ïîòóæíó 
çàõèñíó ä³þ ïðîòè ð³çíèõ êëàñ³â 
ô³òîïàòîãåí³â. Ä³þ÷³ ðå÷îâèíè 
ôóíã³öèä³â ìàþòü àêðîïåòàëüíå, 
áàçèïåòàëüíå àáî òðàíñëàì³íàðíå 
ïîøèðåííÿ ïî ðîñëèí³, øâèäêî 
ïîãëèíàþòüñÿ ëèñòêîâîþ ïîâåðõ-
íåþ, çàõèùàþ÷è íîâèé ïðèð³ñò. 

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó äî-
ñë³äæåíí³ åôåêòèâíîñò³ ôóí-

ã³öèäíîãî êîíòðîëþ íàéá³ëüø 
ïîøèðåíèõ õâîðîá ãðèáíî¿ åò³î-
ëîã³¿ öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ â ïåð³îä 
âåãå òàö³¿. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ðîáîòó ïðîâîäèëè ó 2013—2014 òà 
2019—2020 ðîêàõ â ãîñïîäàðñòâàõ 
Êè¿âñüêî¿ ³ ×åðêàñüêî¿ îáëàñòåé, 
ùî â³äíîñÿòüñÿ äî çîíè Ïðàâî-
áåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 
¥ðóíò äåðíîâî-ï³äçîëèñòèé (×åð-
êàñüêèé ð-í ×åðêàñüêî¿ îáë. òà 
Ôàñò³âñüêèé ð-í Êè¿âñüêî¿  îáë.) 
òà ÷îðíîçåì ìàëîãóìóñíèé (Á³ëî-
öåðê³âñüêèé ð-í Êè¿âñüêî¿  îáë.), 
ðÍ 5,9—6,3, âì³ñò ãóìóñó â ì³ñ-
öÿõ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü 
çíàõîäèâñÿ íà ð³âí³ 2,1—2,9%. 
Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ çà-
ãàëüíîïðèéíÿòà äëÿ äàíî¿ çîíè. 
Âèñ³âàëè íàñ³ííÿ ñ³âàëêîþ òî÷-
íîãî âèñ³âó ç ðîçðàõóíêó 2,5—
3,0 êã/ãà, ñòð³÷êàìè ïî 4 ðÿäêè 
ç ì³æðÿääÿì 25 ñì, â³äñòàíü ì³æ 
ñòð³÷êàìè 50 ñì (ðèñ. 1). Ïëî-
ùà äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê ñòàíîâèëà 
20—25 ì2, ïîâòîðí³ñòü — 4-ðà-
çîâà. Äîñë³äè ïðîâîäèëè çã³äíî 
³ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòî-
äèêàìè [21] ó 2013—2014 ðð. íà 
ñîðòàõ Ìåäóçà, Ñòðèãóí³âñüêà 
íîñ³âñüêà, Õàëöåäîí òà ã³áðèäàõ 
Ñîëþøåí F1 ³ Ôðàíöèñêî F1, à ó 
2019—2020 ðð. — íà ñîðò³ Ãëîáóñ.

Äëÿ çàõèñòó öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ 
â³ä õâîðîá îáïðèñêóâàëè ðîñëèíè 
â ïåð³îä âåãåòàö³¿, äâ³÷³ çà ñåçîí, 
ç ³íòåðâàëîì 12—14 ä³á, ôóíã³-
öèäàìè:

• ñèñòåìíî¿ ä³¿ — Êâàäð³ñ 250 
SC, ÊÑ (àçîêñèñòðîá³í, 

Ðèñ. 1. Ïîñ³âè öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ (Êè¿âñüêà îáë., Á³ëîöåðê³âñüêèé ð-í)
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250 ã/ë), Ì³ðàâ³ñ 200 SC, ÊÑ 
(ï³ä³ôëóìåòîôåí, 200 ã/ë);

• ñèñòåìíî-êîíòàêòíî¿ ä³¿ — 
Àêðîáàò ÌÖ, â.ã. (äèìå-
òîìîðô, 90 ã/êã + ìàíêî-
öåá, 600 ã/êã), Îðâåãî, ÊÑ 
(àìåêòîêòðàäèí, 300 ã/ë + 
äèìåòîìîðô, 225 ã/ë), Ðè-
äîì³ë Ãîëä ÌÖ 68 WG, ÂÃ 
(ìåòàëàêñèë-Ì, 40 ã/êã + 
ìàíêîöåá, 640 ã/êã), Ñ³ã-
íóì, ÂÃ (áîñêàë³ä, 267 ã/ êã 
+ ï³ðàêëîñòðîá³í, 67 ã/êã), 
Ôàíäàíãî 200 ÅÑ, ÊÅ (ôëó-
îêñèñòðîá³í, 100 ã/ë + ïðî-
ò³îêîíàçîë, 100 ã/ë).

Ïåðøå îáïðèñêóâàííÿ ïðî-
âîäèëè çà ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê 
õâîðîáè. Êîæíèé ïðåïàðàò äî-
ñë³äæóâàëè íå ìåíøå äâîõ ðîê³â 
íà îäíîìó ³ òîìó æ ñîðò³. 

Ïðîòÿãîì ïåð³îäó âåãåòàö³¿ 
öèáóë³ â³äáèðàëè çðàçêè äëÿ âè-
çíà÷åííÿ çáóäíèê³â õâîðîá çã³äíî 
ç ìåòîäàìè ô³òîïàòîëîã³÷íèõ äî-
ñë³äæåíü [22] òà ïðîâîäèëè ñïî-
ñòåðåæåííÿ çà ðîçâèòêîì ðîñëèí 
³ îáë³êè óðàæåííÿ ðîñëèí õâî-
ðîáàìè ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³îäó 
âåãåòàö³¿ â³ä ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê 
õâîðîáè äî çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿. 
Âèçíà÷àëè ðîçâèòîê õâîðîá, òåõ-
í³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â, 
óðîæàéí³ñòü êóëüòóðè. 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëü-
òàò³â äîñë³äæåíü çä³éñíþâàëè ç 
âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðíî¿ 
ïðîãðàìè «Statgraphics Plus».

Ðåçóëüòàòè. Ïîÿâà ³ ðîçâèòîê 
õâîðîá çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü 
â³ä ïîãîäíèõ óìîâ ñåçîíó âèðî-
ùóâàííÿ. Â óñ³ ðîêè äîñë³äæåíü 
ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïî-
â³òðÿ ïðîòÿãîì ïåð³îäó òðàâåíü — 
ñåðïåíü ïåðåâàæàëà ñåðåäíüî-

áàãàòîð³÷íèé ïîêàçíèê íà 1,1—
2,4°Ñ (òàáë. 1). Îïàäè ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíèõ ïåð³îä³â âèïàäàëè 
çäåá³ëüøîãî íåð³âíîì³ðíî. Íàé-
á³ëüø ïîñóøëèâèìè áóëè ëèïåíü 
³ ñåðïåíü. ßêùî â Êè¿âñüê³é îá-
ëàñò³ ê³ëüê³ñòü îïàä³â çíàõîäè-
ëàñü ïðàêòè÷íî â ìåæàõ íîðìè, 
òî â ×åðêàñüê³é ô³êñóâàëè çíà-
÷íèé äåô³öèò âîëîãè. Ã³äðîòåð-
ì³÷íèé êîåô³ö³ºíò (ÃÒÊ) ó Á³ëî-
öåðê³âñüêîìó ð-í³ Êè¿âñüêî¿ îáë. 
ñòàíîâèâ 1,2—1,45, ùî âêàçóº íà 
îïòèìàëüíèé ð³âåíü çàáåçïå÷åí-
íÿ òåðèòîð³¿ âîëîãîþ. Ó  Ôàñò³â-
ñüêîìó  ð-í³ ÃÒÊ ó 2013 ð. çíàõî-
äèâñÿ íà ð³âí³ 1,1, à ó 2014 ð. — 
íà ð³âí³ 2,0, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
íàäì³ðíå çâîëîæåííÿ, îñê³ëüêè 
çà ñåçîí îïàä³â âèïàëî â 1,6 ðàçà 
á³ëüøå çà íîðìó. Ó ×åðêàñüê³é 
îáë. ÃÒÊ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ çíà-
õîäèâñÿ íà ð³âí³ 0,31—0,75, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî ñëàáêå ³ íåäîñòàòíº 
çâîëîæåííÿ òåðèòîð³¿.

Ñåðåä õâîðîá öèáóë³ ð³ï÷àñ-
òî¿ íà äîñë³äæóâàíèõ ñîðòàõ äî-

ì³íóâàëè ì³êîçè — íåñïðàâæíÿ 
áîðîøíèñòà ðîñà àáî ïåðîíî-
ñïîðîç, àëüòåðíàð³îç, ñòåìô³-
ë³îç ³ ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ. Çà 
ðåçóëüòàòàìè ô³òîïàòîëîã³÷íîãî 
àíàë³çó âñòàíîâëåíî, ùî àëüòåð-
íàð³îç öèáóë³ âèêëèêàëè ãðèáè 
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. òà 
Alternaria porri (Ell.) Saw., ñòåìô³-
ë³îç — Stemphylium allii Oudem., 
ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ — Fusarium 
oxysporum Schlecht.

Íàéâèùèé ñòóï³íü ðîçâèòêó 
ïåðîíîñïîðîçó, àëüòåðíàð³îçó, òà 
ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ âèÿâëÿëè 
ó Êè¿âñüê³é îáë. íà ñîðò³ Ñòðè-
ãóí³âñüêà íîñ³âñüêà. Íàïðèêëàä, 
ðîçâèòîê ïåðîíîñïîðîçó â êîíòð-
îë³ ñòàíîâèâ 12,5—40,7%, àëü-
òåðíàð³îçó — 10,5—22,3%, ôóçà-
ð³îçíîãî â’ÿíåííÿ — 7,2—34,2% 
(òàáë. 2). Çíà÷íèé ðîçâèòîê ïåðî-
íîñïîðîçó ñïîñòåð³ãàëè, ÿê ïðà-
âèëî, ó ðîêè ç äîñòàòí³ì ð³âíåì 
çâîëîæåííÿ. Ïåðø³ ñèìïòîìè 
óðàæåííÿ ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿ-
ä³ ñâ³òëî-æîâòèõ ïëÿì, ÿê³ çãîäîì 

1. Ìåòåîðîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ó ðîêè äîñë³äæåíü 
(çà ïåð³îä òðàâåíü — ñåðïåíü)

Роки
Середньодобова 

температура повітря, °С
Сума опадів, 

мм ГТК
фактична норма фактична норма

Київська обл. (метеопост м. Біла Церква)

2013 19,5 17,3 283 304 1,2

2014 18,8 17,3 335 304 1,45

Київська обл. (метеопост м. Фастів)

2013 19,2 17,2 265 304 1,1

2014 18,9 17,2 470 304 2,0

Черкаська обл. (метеопост м. Черкаси)

2019 20,2 18,2 75,5 271 0,31

2020 19,3 18,2 176,9 271 0,75

2. Ðîçâèòîê õâîðîá öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ íà ïðèðîäíîìó 
³íôåêö³éíîìó ôîí³ ó ðîêè äîñë³äæåíü

Роки 
досліджень

Місце проведення 
досліджень Сорт, гібрид

Розвиток хвороб цибулі, % (Х ± Sx)*

пероноспороз плямистості листя 
(альтернаріоз, стемфіліоз) фузаріозне в’янення

на початку 
вегетації,

наприкінці 
вегетації

на початку 
вегетації,

наприкінці 
вегетації

на початку 
вегетації,

наприкінці 
вегетації

2013—2014

Фастівський р-н

Халцедон 7,3 ± 1,6 39,5 ± 3,6 4,9 ± 1,2 27,1 ± 3,5 — —

Стригунівська носівська 12,5 ± 2,1 40,7 ± 4,1 10,5 ± 2,5 22,3 ± 3,8 7,2 ± 1,9 34,2 ± 3,2

Медуза 7,5 ± 2,3 22,3 ± 2,8 5,3 ± 1,8 30,0 ± 2,6 3,5 ± 1,1 19,2 ± 2,4

Білоцерківсь кий р-н
Солюшен F1 9,4 ± 3,1 30,0 ± 3,2 5,0 ± 1,3 22,1 ± 2,7 1,2 ± 0,3 10,5 ± 2,1

Франциско F1 9,2 ± 2,5 20,8 ± 3,5 7,5 ± 2,1 28,9 ± 3,1 2,3 ± 0,2 7,8 ± 1,5

2019—2020 Черкаський р-н Глобус 7,8 ± 2,1 11,5 ± 2,2 6,6 ± 1,9 9,6 ± 2,1 — —

*Середні арифметичні значення та їхні стандартні похибки (Х ± Sx). 
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òåìí³øàþòü ³ ïîêðèâàþòüñÿ ñâ³ò-
ëî-ñ³ðèì, àáî ñ³ðî-ô³îëåòîâèì 
íàëüîòîì, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ñïî-
ðîíîøåííÿ ïàòîãåíà (ðèñ. 2).

Ç ïî÷àòêîì ôîðìóâàííÿ âðî-
æàþ (2-ãà ïîëîâèíà ÷åðâíÿ — 
ïåðøà äåêàäà ëèïíÿ) ðîçâèòîê 
ïåðîíîñïîðîçy çà ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ äîñÿãàâ 20—40%. Ñèëüíå 
óðàæåííÿ ïåðîíîñïîðîçîì ô³êñó-
âàëè òàêîæ íà ñîðò³ Õàëöåäîí — 
äî 39,5%, ã³áðèä³ Ñîëþøåí F1 — 
äî 38%, íà ñîðò³ Ìåäóçà — äî 
22,3%. 

Ç íàñòàííÿì ñóõî¿ ñïåêîò-
íî¿ ïîãîäè â³äáóâàâñÿ ìàñîâèé 
ðîçâèòîê ³íôåêö³é, âèêëèêàíèõ 
íåêðîòðîôíèìè ãðèáàìè ðîä³â 
Alternarià, Stemphylium, Fusarium, 
ùî çàñåëÿëè îñëàáëåí³ ðîñëèíè 
öèáóë³. Àëüòåðíàð³îç ïðîÿâëÿâñÿ 
ó âèãëÿä³ òåìíî-êîðè÷íåâèõ, àáî 
÷îðíèõ, êîíöåíòðè÷íèõ ïëÿì, 
âíàñë³äîê ÷îãî ëèñòêè æîâò³ëè ³ 
çàñèõàëè. Ñòåìô³ë³îç (÷îðíî-ñ³ðà 
ïëÿìèñò³ñòü) ïðîÿâëÿâñÿ ó âèãëÿ-
ä³ òåìíî-êîðè÷íåâèõ âèïóêëèõ 
ïëÿì ç ñ³ðèì íàëüîòîì. Ôóçà-
ð³îç âèÿâëÿëè ó âèãëÿä³ â’ÿíåííÿ 
ëèñòê³â, ÿê³ ñòàâàëè í³áè âàðåí³ 
(ðèñ. 3, 4).

Íàéá³ëüøèé ðîçâèòîê àëüòåð-
íàð³îçó òà ñòåìô³ë³îçó íà êîíò-
ðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ íàïðèê³íö³ 
âåãåòàö³¿ (III äåêàäà ëèïíÿ) çà-
ô³êñîâàíî íà ñîðò³ Ìåäóçà (äî 
30,0%), íà ã³áðèä³ Ôðàíöèñêî 
F1 (28,9%), íà ñîðò³ Õàëöåäîí 
(27,1%), ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ — 
íà ñîðò³ Ñòðèãóí³âñüêà íîñ³âñüêà 
(äî 34,2%). Íàéìåíøèì ð³âíåì 
ðîçâèòêó çàõâîðþâàíü õàðàêòå-
ðèçóâàâñÿ ñîðò Ãëîáóñ: óðàæåííÿ 
àëüòåðíàð³îçîì ³ ñòåìô³ë³îçîì 
ñòàíîâèëî 6,6—9,6%, ïåðîíîñ-
ïîðîçîì — 7,8—11,5% (òàáë. 2). 
Óðàæåííÿ ïåðîíîñïîðîçîì òà 
àëüòåðíàð³îçîì áóëî ïðèñóòíº ó 
ðîêè äîñë³äæåíü íà âñ³õ ñîðòàõ ³ 
ã³áðèäàõ. Óðàæåííÿ ôóçàð³îçíèì 
â’ÿíåííÿì íå âèÿâëåíî íà ñîðòàõ 
Õàëöåäîí òà Ãëîáóñ, ñòåìô³ë³î-
çîì — íà ñîðòàõ Ñòðèãóí³âñüêà 
íîñ³âñüêà òà Õàëöåäîí. Î÷åâèä-
íî, íà ñòóï³íü ðîçâèòêó õâîðîá 
íà ñîðòàõ ³ ã³áðèäàõ ó ðîêè äîñë³-
äæåíü çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàëè 
ÿê ïîãîäí³ óìîâè, òàê ³ ñîðòîâ³ 
îñîáëèâîñò³.

Îáðîáêè ôóíã³öèäàìè ñóòòº-
âî îáìåæóâàëè ðîçâèòîê õâîðîá 

Ðèñ. 2. Óðàæåííÿ ðîñëèí öèáóë³ ïåðîíîñïîðîçîì

Ðèñ. 4. Ñèìïòîìè ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ íà ëèñòêàõ öèáóë³

Ðèñ. 3. Óðàæåííÿ ëèñòê³â öèáóë³ àëüòåðíàð³îçîì
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öèáóë³ â ïåð³îä âåãåòàö³¿. Ñòóï³íü 
ðîçâèòêó õâîðîá íà ð³çíèõ ñîðòàõ 
³ ã³áðèäàõ çà âèêîðèñòàííÿ ôóí-
ã³öèä³â áóâ ó 2—4 ðàçè ìåíøèì, 
í³æ ó êîíòðîë³. 

Íàéâèùîþ åôåêòèâí³ñòþ ïðî-
òè ïåðîíîñïîðîçó öèáóë³ íà âñ³õ 
ñîðòàõ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ôóíã³-
öèäè Ôàíäàíãî 200 ÅÑ, ÊÅ ç íîð-
ìîþ âèòðàòè 1,25 ë/ãà òà Ñ³ãíóì, 
ÂÃ — 1,5 êã/ãà. Çà ïåð³îä ñïîñòå-
ðåæåíü åôåêòèâí³ñòü Ôàíäàíãî 
200 ÅÑ, ÊÅ ñòàíîâèëà â³ä 70,4% 
íà ñîðò³ Õàëöåäîí, ôóíã³öèäó Ñ³ã-
íóì, ÂÃ — â³ä 72,7% íà ã³áðèä³ 
Ñîëþøåí F1 ³ äî 100,0% îáîõ ïðå-
ïàðàò³â íà ñîðò³ Ãëîáóñ (òàáë. 3). 
Ôóíã³öèäè Àêðîáàò ÌÖ, â.ã., 
Êâàäð³ñ 250 SC, Ì³ðàâ³ñ 200 SC, 
ÊÑ, Ðèäîì³ë Ãîëä ÌÖ, 68 WG, 
ÂÃ, Îðâåãî, ÊÑ, êîíòðîëþâàëè 
ðîçâèòîê ïåðîíîñïîðîçó íà ð³çíèõ 
ñîðòàõ íà ð³âí³ 55,1—76,5%.

Àëüòåðíàð³îç ³ ñòåìô³ëôîç 
äîñë³äæóâàí³ ôóíã³öèäè ñòðè-
ìóâàëè â³ä 45,8% (Êâàäð³ñ 250 
SC, ÊÑ, 0,6 ë/ãà, ñîðò Ìåäóçà) 
äî 84,7% (Ì³ðàâ³ñ 200 SC, ÊÑ, 
0,5 ë/ ãà, ñîðò Ãëîáóñ). Åôåêòèâ-
í³ñòü ôóíã³öèä³â ïðîòè ôóçàð³îç-
íîãî â’ÿíåííÿ öèáóë³ ñòàíîâèëà 
â³ä 57,9% (Ðèäîì³ë Ãîëä ÌÖ, 68 
WG, ÂÃ, ñîðò Ñòðèãóí³âñüêà íî-
ñ³âñüêà) äî 70,5% (Ôàíäàíãî 200 
ÅÑ, ÊÅ, ã³á ðèä Ñîëþøåí F1).

Îáðîáêè ôóíã³öèäàìè çàâäÿêè 

çíèæåííþ óðàæåííÿ öèáóë³ ð³ï-
÷àñòî¿ õâîðîáàìè ñïðèÿëè ï³äâè-
ùåííþ ¿¿ âðîæàéíîñò³. Äîäàòêî-
âî çáåðåæåíèé óðîæàé íà ð³çíèõ 
ñîðòàõ ³ ã³áðèäàõ ñòàíîâèâ â³ä 1,3 
äî 6,9 ò/ãà, òîáòî óðîæàéí³ñòü 
öèáóë³ çà îáðîáêè ôóíã³öèäàìè 
çðîñëà íà 5,0—25,0% (òàáë. 3). 
Óðîæàéí³ñòü ñîðò³â öèáóë³ áåç 
îáðîáêè ôóíã³öèäàìè ñòàíîâè-
ëà, ò/ ãà: Ãëîáóñ — 26,2; Ìåäó-
çà — 40,7; Ñîëþøåí F1 — 25,8; 
Ñòðèãóí³âñüêà íîñ³âñüêà — 15,4; 
Ôðàíöèñêî F1 — 20,0; Õàëöå-
äîí — 27,6. Íàéâèùèé ïðèð³ñò 
óðîæàþ çàáåçïå÷èâ ôóíã³öèä 
Ôàíäàíãî 200 ÅÑ, ÊÅ, 1,25 ë/ ãà: 
â³ä 13,1% íà ñîðò³ Ìåäóçà äî 
25,0% íà ñîðò³ Õàëöåäîí. 

Îáãîâîðåííÿ. Îö³íêó åôåê-
òèâíîñò³ ôóíã³öèä³â ïðîòè õâî-
ðîá öèáóë³ ïðîâîäèëè áàãàòî 
äîñë³äíèê³â ó ð³çíèõ êðà¿íàõ. 
Develash K., Sugha S.K., (1997) 
ïðîâåëè äîñë³äæåííÿ ç îö³íêè 
13-òè ôóíã³öèä³â in vitro ïðîòè 
Peronospora destructor [6]. Âîíè 
âñòàíîâèëè, ùî íàéâèùó ÷óòëè-
â³ñòü ãðèá âèÿâëÿº äî ìåòàëàê-
ñèëó (ôóíã³öèä Ðèäîì³ë ÌÖ), à 
íàéìåíøó — äî ôîñåòèë àëþì³-
í³þ (ôóíã³öèä Àëüºò). Îáïðèñêó-
âàííÿ ðîñëèí Ðèäîì³ëîì ó ïîë³ 
ïðîòè ïåðîíîñïîðîçó çàáåçïå÷è-
ëî çíèæåííÿ óðàæåííÿ íà 85%. 
Çà äàíèìè ³íøèõ äîñë³äíèê³â, 

ÿê³ âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü ôóí-
ã³öèä³â ó ïîëüîâèõ óìîâàõ ïðîòè 
ïåðîíîñïîðîçó öèáóë³, íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèì âèÿâèâñÿ òàêîæ Ðè-
äîì³ë ÌÖ [7, 15]. Bhatti T.A. òà 
³íø³ îòðèìàëè âèñîêó åôåêòèâ-
í³ñòü ôóíã³öèä³â Cabrio Top òà 
Relly, ÿê³ çíèæóâàëè óðàæåí³ñòü 
ïåðîíîñïîðîçîì öèáóë³ â 2,5—3,0 
ðàçà [18]. Àâòîðè íàãîëîøóþòü, 
ùî çà âèñîêîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó 
õâîðîáè ïðîâîäèëè ùîòèæíåâ³ 
îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ôóíã³-
öèäàìè.

Ïðîòè ñòåìô³ë³îçó öèáóë³, 
ÿêèé íàáóâàº ñòð³ìêîãî ïîøè-
ðåííÿ ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó, 
âèïðîáóâàíî íèçêó ñó÷àñíèõ 
ôóíã³öèä³â. Hay F.S. ç³ ñï³âàâòî-
ðàìè ñòâåðäæóþòü, ùî ñòåìô³ë³-
îçíèé îï³ê öèáóë³ º äîì³íóþ÷èì 
ó êîìïëåêñ³ ëèñòêîâèõ õâîðîá 
öèáóë³ ó ÑØÀ ³ ïîâ’ÿçóþòü öå ç³ 
ñò³éê³ñòþ ïðîòè ôóíã³öèä³â. Âîíè 
âèÿâèëè íå÷óòëèâ³ ³çîëÿòè çáóä-
íèêà ñòåìô³ë³îçó äî àçîêñèñòðî-
á³íó òà ï³ðàêëîñòðîá³íó. ×óòëè-
âèìè áóëè ³çîëÿòè äî ³ïðîä³îíó, 
ôëóêñàï³ðîêñàìó òà ôëóîï³ðàìó, 
ùî º àêòèâíèìè ³íãðåä³ºíòàìè 
ñó÷àñíèõ ôóíã³öèä³â [13]. Çà äà-
íèìè Bhatia J.N., Chahal D. ïåð-
ñïåêòèâíèìè ó çàõèñò³ â³ä ñòåì-
ô³ë³îçó º òåáóêîíàçîë, ïðîï³êî-
íàçîë, êàðáåíäàçèì + ìàíêîöåá 
[19]. Sharma A.B. òà ³íø³ âèïðî-

3. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â ïðîòè õâîðîá öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿

Фунгіцид Сорт, гібрид

Технічна ефективність, % (середні дані за 
період вегетації за 2 роки досліджень) проти Урожайність,

пероноспо-
розу

альтернаріозу 
і стемфіліозу

фузаріозного 
в’янення

т/га, 
(Х ± Sx)*

% до 
контролю

Акробат МЦ, в.г., 2,0 кг/га
Глобус 69,8 48,6 — 27,5 ± 1,9 105,0

Франциско F1 73,3 57,3 60,8 22,5 ± 2,5 118,5

Квадріс 250 SC, КС, 0,6 л/га
Глобус 76,5 54,3 — 28,0 ± 1,9 106,9

Медуза 65,8 45,8 63,9 45,8 ± 1,8 112,0

Міравіс 200 SC, КС, 0,5 л/га Глобус 55,1 84,7 — 28,7 ± 2,0 109,6

Орвего, КС, 1,0 л/га Франциско F1 75,5 59,0 62,7 22,8 ± 2,5 120,0

Ридоміл Голд МЦ, 68 WG, ВГ, 2,5 кг/га
Медуза 70,2 50,9 68,7 46,2 ± 1,8 113,4

Стригунівська носівська 62,2 52,5 57,9 15,4 ± 1,6 124,2

Сігнум, ВГ, 1,5 кг/га

Глобус 100 57,6 — 29,5 ± 2,1 112,6

Солюшен F1 72,7 63,4 69,0 30,4 ± 2,3 117,9

Халцедон 74,3 57,5 — 33,7 ± 2,5 122,1

Фанданго 200 ЕС, КЕ, 1,25 л/га

Глобус 100 89,1 — 30,8 ± 1,9 117,6

Медуза 73,0 57,1 69,0 46,0 ± 1,8 113,1

Солюшен F1 76,8 66,4 70,5 31,5 ± 2,1 122,1

Халцедон 70,4 63,3 — 34,5 ± 2,4 125,0

*Середні арифметичні значення та їхні стандартні похибки (Х ± Sx).
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áóâàëè 6 êîìåðö³éíèõ ôóíã³öèä³â 
³ ïîð³âíÿëè ¿õíþ åôåêòèâí³ñòü ç 
åêñòðàêòîì Azadirachta indica. Âñ³ 
âàð³àíòè âèÿâèëèñü åôåêòèâíè-
ìè [20]. Êëå÷êîâñüêèé Þ.Å. ç³ 
ñï³âàâòîðàìè îäåðæàëè âèñîêó 
åôåêòèâí³ñòü ïðîòè ñòåìô³ë³îçó 
çà îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ôóí-
ã³öèäàìè ç ä³þ÷èìè ðå÷îâèíàìè 
ôëóîï³ðàì, 200 ã/ë + òåáóêî-
íàçîë, 200 ã/ë òà ôëóîêñàñòðî-
á³í, 100 ã/ë + ïðîò³îêîíàçîë, 
100 ã/ë  [14]. 

Ïðîòè àëüòåðíàð³îçó öèáó-
ë³, ùî âèêëèêàºòüñÿ ãðèáîì Al-
ternaria porri (Ellis) Cif., âèñî-
êó åôåêòèâí³ñòü çàáåçïå÷óâàëè 
ôóíã³öèäè Rovral + Ridomil Gold, 
Nativo 75, WG, Ôîë³êóð 250 EC 
òà Ò³ëò 25 EC, ÿê³ ïðèãí³÷óâàëè 
ðîçâèòîê õâîðîáè íà 83—85% [15, 
16]. Ïðîòè ôóçàð³îçíî¿ ãíèë³ íàé-
á³ëüøó åôåêòèâí³ñòü çàáåçïå÷èëè 
ñóì³ø³ àçîêñèñòðîá³í + äèôåíî-
êîíàçîë (ôóíã³öèä Êâàäð³ñ Òîï 
325 SC) òà ôëóîï³ðàì + òðèôëîê-
ñ³ñòðîá³í (ôóíã³öèä Ëóíà Ñåí-
ñåéøí 500 SC) [10]. Óñ³ àâòîðè, 
ÿê³ äîñë³äæóâàëè åôåêòèâí³ñòü 
ôóíã³öèä³â ïðîòè õâîðîá öèáóë³, 
íå ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñòîâóâà-
òè ëèøå ñèñòåìí³ ôóíã³öèäè. 

ßê ïîêàçàëè íàø³ äîñë³äæåí-
íÿ, íàéâèùó åôåêòèâí³ñòü çàáåç-
ïå÷óþòü ñàìå êîìá³íîâàí³ ïðå-
ïàðàòè, ùî ì³ñòÿòü ñèñòåìíèé ³ 
êîíòàêòíèé êîìïîíåíòè. Íàé-
âèùèé çàõèñíèé åôåêò ôóíã³öè-
ä³â ïðàêòè÷íî íà âñ³õ äîñë³äæó-
âàíèõ ñîðòàõ îäåðæàíî ïðîòè 
ïåðîíîñïîðîçó öèáóë³, ³ çíà÷íî 
íèæ÷èé — ïðîòè ÷îðíî¿ òà ÷îð-
íî-ñ³ðî¿ ïëÿìèñòîñòåé, çà âè-
êëþ÷åííÿì ñîðòó Ãëîáóñ, äå ðîç-
âèòîê öèõ õâîðîá çíàõîäèâñÿ íà 
íèçüêîìó ð³âí³. Î÷åâèäíî, ä³þ÷³ 
ðå÷îâèíè ôóíã³öèä³â á³ëüø åôåê-
òèâíî ³íã³áóþòü æèòòºä³ÿëüí³ñòü 
á³îòðîôíèõ ãðèá³â ³ ìåíøîþ ì³-
ðîþ âïëèâàþòü íà íåêðîòðîôí³ 
ãðèáè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âè-
ñîêîþ ïðèðîäíîþ ïëàñòè÷í³ñòþ. 

ßê ñòâåðäæóþòü Le D. òà ³íø³ 
(2021) äîñÿãíåííÿ áàãàòîîá³öÿþ-
÷èõ ðåçóëüòàò³â ³ îáìåæåíü ó çà-
õèñò³ â³ä õâîðîá ìîæëèâå çà âè-
êîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ïåñòèöèä³â, 
ñò³éêèõ ñîðò³â, àãåíò³â á³îêîíòðî-
ëþ òà êóëüòóðíèõ ïðàêòèê [11].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ðîêè äîñë³äæåíü íà ïîñ³âàõ 

öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ äîì³íóâàëè ì³-
êîçè — íåñïðàâæíÿ áîðîøíèñòà 
ðîñà (ïåðîíîñïîðîç), ïëÿìèñòîñò³ 
ëèñòÿ (àëüòåðíàð³îç ³ ñòåìô³ë³îç) 
òà ôóçàð³îç ó âèãëÿä³ ôóçàð³îçíî-
ãî â’ÿíåííÿ. Íàéâèùèé ð³âåíü çà-
õâîðþâàíü ñïîñòåð³ãàëè íà ñîðòàõ 
Õàëöåäîí, Ñòðèãóí³âñüêà íîñ³â-
ñüêà òà Ìåäóçà, íàéíèæ÷èé — íà 
ñîðò³ Ãëîáóñ. Âèêîðèñòàííÿ ôóí-
ã³öèä³â çàáåçïå÷èëî åôåêòèâíèé 
êîíòðîëü õâîðîá öèáóë³ ó ïåð³îä 
âåãåòàö³¿.

Íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ ôóíã³öè-
äè êîíòðîëþâàëè ïåðîíîñïîðîç: 
¿õíÿ åôåêòèâí³ñòü â ñåðåäíüîìó 
çà âåãåòàö³éíèé ñåçîí ñòàíîâèëà 
â³ä 55,1% (Ì³ðàâ³ñ 200 SC, ÊÑ, 
0,5 ë/ ãà, ñîðò Ãëîáóñ) äî 100% 
(Ôàíäàíãî 200 ÅÑ, ÊÅ, 1,25 ë/ãà, 
Ñ³ãíóì, ÂÃ, 1,5 êã/ãà, ñîðò Ãëî-
áóñ). Åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèäíèõ 
îáðîáîê ïðîòè ïëÿìèñòîñòåé öè-
áóë³ çíàõîäèëàñü íà ð³âí³ 45,8% 
(Êâàä ð³ñ 250 SC, ÊÑ, 0,6 ë/ ãà, 
ñîðò Ìåäóçà) — 89,1% (Ôàíäàí-
ãî 200 ÅÑ, ÊÅ, 1,25 ë/ãà, ñîðò 
Ãëîáóñ). Ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ 
ôóíã³öèäè êîíòðîëþâàëè íà ð³â-
í³ 57,9% (Ðèäîì³ë Ãîëä ÌÖ, ÂÃ, 
2,5 êã/ãà, ñîðò Ñòðèãóí³âñüêà íî-
ñ³âñüêà) — 70,5% (Ôàíäàíãî 200 
ÅÑ, ÊÅ, 1,25 ë/ãà, ã³áðèä Ñîëþ-
øåí F1). Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â 
ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ âðîæàéíîñ-
ò³ öèáóë³ íà 5—25% çàëåæíî â³ä 
ñîðòó òà ïðåïàðàòó.

Ô³íàíñóâàííÿ: ðîáîòè âèêîíàíî 
â ðàìêàõ ÏÍÄ «Çàõèñò ðîñëèí», 
çàâäàííÿ: 15.01.05.03 Ô. Îá´ðóíòó-
âàòè òåõíîëîã³¿ ðàö³îíàëüíîãî âè-
êîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â ó ñó÷àñíèõ 
àãðîöåíîçàõ (2011—2015 ðð.) òà 
12.01.00.04.Ô. Åêîëîãî-á³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ô³òîïà-
òîãåííîãî êîìïëåêñó íà îñíîâíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóðàõ 
(2016—2020 ðð.).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Fungicidal control of the most 
common onion mycoses during the 
growing season

Goal. To investigate the eff ectiveness 
of fungicidal control of the most common 
onion diseases during the growing sea-
son. Methods. Informational and analy-
tical (collection of materials and analysis 
of literary sources), fi eld research (setting 
up experiments, carrying out treatments 
and records of plant damage by diseases, 
monitoring the development of plants, 
harvesting), phytopathological (determi-
nation and identifi cation of pathogens), 
mathematical and statistical (proces sing 
of results studies). Experiments were 
conducted on diff erent varieties and hyb-
rids using modern fungicides with dif-
ferent active substances. Results. During 
the years of research, onion crops were 
dominated by mycoses, namely, pero-
nosporosis, alternaria, stemphylliosis, 
and fusarium wilt. Downy mildew and 
leaf spots were observed on all varieties 
and hybrids. Th e investigated fungicides 
most eff ectively controlled the develop-
ment of downy mildew of onions. Th eir 
effi  ciency during the growing season 
ave raged 55.1—100%, depending on the 
drug, the degree of disease development 
and the variety. Th e highest eff ectiveness 
against downy mildew of onions was pro-
vided by fungicides Fandango 200 ES, 
KE (fl uoxystrobin, 100  g/l  + proteoco-
nazole, 100 g/l) at the rate of 1.25 l/ ha and 

Signum VG (boskalid, 267 g/ kg + pyra-
clostrobin, 67 g/ kg) — 1.5 kg/ ha. Fungi-
cides were 45.8—89.1% eff ective against 
leaf spots (alternaria and stemphyllo-
sis), 57.9—70.5% against fusarium wilt. 
Treatments with fungicides, due to the 
reduction of plant damage by diseases, 
contributed to the increase in onion yield 
by 1.3—6.9 t/ha, depending on the varie-
ty and preparation. Among the studied 
varieties, the highest yield was obtained 
on the Medusa variety (40.7 t/ha), among 
fungicides, the highest yield increase was 
provided by Fandango 200 ES, KE fungi-
cide (1.25 l/ha). Conclusions. Fungicides 
eff ectively controlled the main mycoses 
of onion (peronosporosis, alternariosis, 
stemphyllosis and fusarium wilt) during 
the growing season. Th e eff ectiveness of 
fungicides against onion diseases was 
45.8—100%, depending on the type of 
disease, drug and crop variety. Th e hi-
ghest protective eff ect of fungicides was 
provided against downy mildew of oni-
ons. Th e yield of the researched varie-
ties and hybrids increased by an average 
of 5—25% due to the reduction of plant 
damage by diseases. Th e highest techni-
cal effi  ciency against identifi ed diseases 
and increase in onion yield was obtained 
by using Fandango 200 ES, KE fungicide 
with a consumption rate of 1.25 l/ha.

diseases; fungicides; varieties; effi  -
ciency; crop capacity
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Мета. Молекулярна ідентифікація 
носіїв генів стійкості проти вірусу Y 
картоплі (PVY) Rychc та  Ryadg серед лі-
ній картоплі Поліської дослідної стан-
ції Інституту картоплярства Націо-
нальної академії аграрних наук Укра-
їни (НААН). Методи. Досліджено 70 
зразків картоплі Поліської дослідної 
станції Інституту картоплярс тва. Ви-
користовували молекулярні маркери, 
що вказують на наявність у геномі 
лінії картоплі специфічного Ry гена, 
що відповідає за реакцію рослини на 
збудник за типом екстремальної стій-
кості (ER): маркер Rуо186 для іденти-
фікації гена Rychc  та RYSC-3 для визна-
чення гена стійкості Ryadg . Ген Rychc, 

походить від Solanum chacoense, а ген 
Ryadg — від S. tuberosum ssp. andigena. 
Для визначення генів стійкості до 

вірусу картоплі Y використовували 
метод ПЛР аналізу, продукти ПЛР 
аналізували електрофорезом в ага-
розному гелі з додаванням бромисто-
го етидію для візуалізації ампліконів. 
Результати. Скринінг носіїв алелів 
стійкості за  молекулярним маркером 
Rуо186 показав, що 53 зразки (75,72%) 
мають ген стійкості Rychc. Алель стій-
кості Ryadg ідентифікували у 7-ми 
зразках (10%) за допомогою маркера 
RYSC-3. Серед проаналізованої вибір-
ки ідентифіковано три зразки (4,2%), 
які водночас мали обидва шукані 
гени стійкості проти PVY: П.17.36-8, 
П.16.21-8, П.17.21/36. При порівнянні 
з дос лідженнями інших авторів у на-
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шій вибірці зразків картоплі маємо 
переважно близький відсоток трап-
ляння гена Ryadg та значно вищу час-
тоту для гена Rychc. Вис новки. Лінії 
картоп лі Поліської дослідної станції 
Інституту картоплярства НААН з 
ідентифікованими генами стійкості 
мають потенціал екстремальної стій-
кості до більшості штамів PVY, у тому 
числі і до штаму PVYNTN.

картопля; вірус Y картоплі; гени 
стійкості; молекулярні маркери

Êàðòîïëÿ — ÷åòâåðòà â ñâ³ò³ 
êóëüòóðà çà âàëîâèì çáîðîì, ¿¿ 
ð³÷íèé âðîæàé çà 2014—2016 ðð. 
ñêëàâ â ñåðåäíüîìó 378 òèñ. ò. 
Ó  ðåã³îíàõ ç íåñòàá³ëüíîþ õàð-
÷îâîþ áåçïåêîþ, ÿê îò Àôðèêà òà 
äåÿê³ àç³éñüê³ ðåã³îíè, äàíà êóëü-
òóðà ç ðîêàìè çàéìàº âñå á³ëüø³ 
ïëîù³ [1]. Çã³äíî ç äàíèìè Äåðæ-
êîìñòàòó íà 2018 ð. ïëîù³ ï³ä 
êàðòîïëþ â Óêðà¿í³ ñòàíîâëÿòü 
1319 òèñ. ãà, ùî âòðè÷³ á³ëüøå 
í³æ óñ³ ³íø³ îâî÷åâ³ êóëüòóðè çà 
òîé ñàìèé ïåð³îä, à ñåðåäíÿ âðî-
æàéí³ñòü — 171 ö/ãà, ùî º âè-
ùèì çà ìåä³àííèé âðîæàé ó ñâ³ò³, 
õî÷ çíà÷íî â³äñòàº â³ä ðîçâèíóòèõ 
êðà¿í [2]. Ïðè÷èíîþ öüîìó ñëó-
ãóþòü âèêîðèñòàííÿ íåÿê³ñíîãî 
îáëàäíàííÿ, ïåñòèöèä³â ³ äîáðèâ, 
à òàêîæ íåäîòðèìàííÿ â ïåâíèõ 
àñïåêòàõ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ, ÿê îò, íàïðèêëàä, ñ³âîçì³íà 
òîùî. Âíàñë³äîê öüîãî íà ïî-
ëÿõ êàðòîïë³, ùî âèðîùóºòüñÿ 
ó ìîíîêóëüòóð³, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
çíà÷íå çá³ëüøåííÿ ïðèñóòíîñò³ 
øê³äíèê³â ³ õâîðîá.

Îäí³ºþ ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ 
õâîðîá êàðòîïë³, ðîçïîâñþäæåí-
íÿ ÿêî¿ íà ïîë³ ïîãàíî ï³ääàºòüñÿ 
êîíòðîëþ, º Potivirus Y. Âòðàòè 
âðîæàþ, âèêëèêàí³ â³ðóñîì, çà-
ëåæàòü â³ä âçàºìîä³¿ êîíêðåòíîãî 
øòàìó â³ðóñó òà êàðòîïë³ ³ áàãà-
òüîõ ³íøèõ ïðèðîäí³õ ôàêòîð³â ³ 
ìîæóòü äîñÿãàòè 80% [3].

Â³ðóñ êàðòîïë³ Y (PVY, âèä 
Potato virus Y) º òèïîâèì ïðåä-
ñòàâíèêîì ðîäó Potyvirus, íàé-
á³ëüøî¿ ãðóïè â³ðóñ³â ðîñëèí, 
ùî ì³ñòèòü 128 çàòâåðäæåíèõ ³ 89 
îð³ºíòîâíèõ âèä³â [4]. PVY óðà-
æóº áàãàòî åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ 
âèä³â ðîñëèí. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ 
êàðòîïëÿ (Solanum tuberosum), òþ-
òþí (Nicotiana tabacum), ïîì³äîð 
(Solanum lycopersicum) òà ïåðåöü 
(Capsicum spp.). 

PVY ïîøèðåíèé ó âñüîìó ñâ³-
ò³, ³ º îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ïðîá ëåì 
äëÿ âèðîáíèê³â íàñ³ííºâî¿ òà ïðî-
ìèñëîâî¿ êàðòîïë³. Îñíîâíèìè 
øòàìàìè º PVYO, PVYN òà PVYC 
[5, 6]. PVY ïåðåäàºòüñÿ ïîíàä 
50- ìà âèäàìè ïîïåëèöü [7]. Âå-
ãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ êàðòîïë³ 
äàº ìîæëèâ³ñòü â³ðóñàì çáåð³ãà-
òèñÿ ç ðîêó â ð³ê, ùî ïðèçâîäèòü 
äî çàãàëüíîãî çíèæåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³. Çàëåæíî â³ä ñîðòó, ÷àñó 
âèðîùóâàííÿ, øòàìó â³ðóñó òà 
óìîâ íàâ êîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
âòðàòè âðîæàþ, ïîâ’ÿçàí³ ç PVY, 
ñòàíîâëÿòü 10—80% [8]. ²ñíóþòü 
òàêîæ ñîðòè êàðòîïë³, íàïðè-
êëàä Shepody, äëÿ ÿêèõ óðàæåííÿ 
PVY  ìîæå ïðîò³êàòè áåçñèìïòîì-
íî ³ íå âèêëèêàòè òèïîâèõ ñèìï-
òîì³â ìîçà¿êè íà ëèñòêàõ, ùî çó-
ìîâëþº ñåðéîçíèé ðèçèê äëÿ ïî-
øèðåííÿ â³ðóñó ñåðåä íàñàäæåíü 
êàðòîï ë³ [9]. Êð³ì òîãî, â³äñóò-
í³ñòü ñèìïòîì³â ó çàðàæåíèõ ðîñ-
ëèí îçíà÷àº, ùî â³çóàëüíèé îãëÿä, 
ÿê ïðàâèëî, áóäå íååôåêòèâíèì, ³ 
ùî òàê³ ðîñëèíè º äæåðåëîì ³íî-
êóëÿòà PVY ó çîíàõ  ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà. 

Çàãàëüí³ ñòðàòåã³¿ êîíòðîëþ 
äëÿ çìåíøåííÿ ïîøèðåííÿ PVY 
³, îòæå, íàñòóïíèõ âòðàò âðîæàþ, 
çàëåæàòü â³ä âèêîðèñòàííÿ çäîðî-
âîãî, ñåðòèô³êîâàíîãî íàñ³ííºâî-
ãî ìàòåð³àëó, à òàêîæ ñò³éêèõ äî 
â³ðóñó ñîðò³â. Çàñòîñóâàííÿ ìîëå-
êóëÿðíèõ ìàðêåð³â äëÿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ ö³ííèõ ãåíîòèï³â, çîêðåìà 
ôîðì ³ç ê³ëüêîìà ãåíàìè ñò³éêîñ-
ò³, äîçâîëÿº çíà÷íî ï³äâèùèòè 
åôåêòèâí³ñòü â³äáîðó íà ðàíí³õ 
åòàïàõ ñåëåêö³¿.

Íèí³ ³äåíòèô³êîâàíî òðè ãåíè 
ñò³éêîñò³, ÿê³ íàäàþòü ðîñëèíàì 
êàðòîïë³ åêñòðåìàëüíó ñò³éê³ñòü 
(ER) äî PVY, îòæå âîíè çàáåç-
ïå÷óþòü âèñîêèé ð³âåíü ñò³éêîñò³ 
ïðîòè øèðîêîãî ñïåêòðà øòàì³â 
â³ðóñó [10]. Ö³ ãåíè ïîõîäÿòü â³ä 
S. tuberosum ssp. andigena (Ryadg), 
S. stoloniferum (Rysto) òà S. chacoense 
(Rychc) ³ çíàõîäÿòüñÿ íà õðîìî-
ñîìàõ XI, XII òà IX, â³äïîâ³ä-
íî [11]. Rychc áóëî êàðòîâàíî òà 
êëîíîâàíî ç³ çðàçêà S. chacoense 
40-3. Rychc êîäóº á³ëîê TIR-NLR 
³ çàáåçïå÷óº åêñòðåìàëüíó ñò³é-
ê³ñòü ó ðîñëèí êàðòîïë³ ïðîòè 
øòàì³â PVYO, PVYN:O òà PVYNTN 
[12]. Ïåðøèì êàðòîâàíèì ãåíîì 

ñò³éêîñò³ ïðîòè PVY áóâ Ryadg. 
Â³í ïîõîäèòü ç êóëüòèâîâàíîãî 
S. tuberosum Group Andigenum. 
Ëîêóñ, ùî ì³ñòèòü Ryadg, âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ â ïðîãðàìàõ âèâåäåííÿ 
ñò³éêèõ ñîðò³â, â³í åôåêòèâíèé 
ïðîòè âñ³õ â³äîìèõ øòàì³â PVY, ó 
òîìó ÷èñë³ PVYNTN [13]. Ìîëåêó-
ëÿðí³ ìàðêåðè äî öèõ ãåí³â ìàþòü 
âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ñåëåêö³îíå-
ð³â, îñê³ëüêè âîíè äîçâîëÿþòü 
â³ä³áðàòè ðåçèñòåíòíå ïîòîìñòâî 
â³ä ñò³éêèõ ïðîòè PVY áàòüê³â íà 
ðàíí³õ åòàïàõ ñåëåêö³¿, êîëè ùå 
íåìàº äîñòàòíüî ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó ùîá òåñòóâàòè â³ðóñ ó 
ïîë³ äëÿ â³äïîâ³ä³ íà çàðàæåííÿ 
PVY [11].

Ìåòà äîñë³äæåíü — ìîëåêó-
ëÿðíà ³äåíòèô³êàö³ÿ íîñ³¿â ãåí³â 
ñò³éêîñò³ ïðîòè â³ðóñó Y Rychc òà 
Ryadg ñåðåä ë³í³é êàðòîïë³ Ïîë³ñü-
êî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó 
êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ. Ö³ äàí³ º 
êëþ÷åì äî ðîçóì³ííÿ ïîòåíö³-
àëó ñåëåêö³éíèõ ë³í³é êàðòîïë³, 
òà ¿õ â³äáîðó äëÿ ïîäàëüøî¿ ñå-
ëåêö³¿ íà ÿê³ñí³ îçíàêè, òàê³ ÿê 
ñò³éê³ñòü ïðîòè ïîò³â³ðóñó êàðòî-
ïë³ Y. Ïîð³âíÿííÿ íàøèõ äàíèõ 
ç ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè ó 
³íøèõ äîñë³äæåííÿõ, ìîæå äîïî-
ìîãòè çðîçóì³òè ïîòåíö³àë ë³í³é 
êàðòîïë³ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ òà 
âèçíà÷èòè äîíîð³â ñò³éêîñò³ ïðî-
òè Potivirus Y.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ìàòåð³à-
ëîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëà âèá³ð-
êà ç 70-òè ñîðòîçðàçê³â Ïîë³ñü-
êî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó 
êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ âðîæàþ 
2020 ð. (òàáë.). ÄÍÊ âèä³ëÿëè ç 
ëèñòÿ êàðòîï ë³. Äëÿ öüîãî âèêî-
ðèñòîâóâàëè êîìåð ö³éíèé íàá³ð 
íà îñíîâ³ ñèë³êè NeoPrep_100 
(Íåîãåí™, Óêðà¿íà).

Âèêîðèñòîâóâàëè ãåíåòè÷-
í³ ìàðêåðè Róî186 [14] äëÿ âèç-
íà÷åííÿ ãåíà Rychc, òà RYSC-3 [ 15] 
äëÿ âèçíà÷åííÿ ãåíà ñò³éêîñò³ 
Ryadg. Äëÿ ïîë³ ìåðàçíî¿ ëàí öþãîâî¿ 
ðåàêö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè  ñóì³ø 
ðåàãåíò³â äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ 
PCR MIX 2x HOT (Íåîãåí™, 
Óêðà¿íà). ÏËÐ ïðîâîäèëè â òåð-
ìîöèêëåð³ Applied  Biosystems 2720 
Thermal Cycler.

Äëÿ ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêå-
ðà Róî186 óìîâè ÏËÐ áóëè òàê³: 
ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ — 10 õâ 
94°Ñ, 35 öèêë³â (äåíàòóðàö³ÿ ó 
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öèêë³ 30 ñ, 94°Ñ, â³äïàë ó öèêë³ 
30 ñ, 54°Ñ, åëîíãàö³ÿ 1 õâ, 72°Ñ), 
ô³íàëüíà åëîíãàö³ÿ 5 õâ, 72°Ñ. 
Äîâæèíà ìàðêåðíîãî àìïë³êî-
íà çà íàÿâíîñò³ ãåíà ñò³éêîñò³ 
Rychc — 587 ï.í. 

Äëÿ ìîëåêóëÿðíîãî ìàðêåðà 
RYSC-3 óìîâè ïðîâåäåííÿ ÏËÐ-
ðåàêö³¿ áóëè òàêèìè: ïî÷àòêîâà äå-
íàòóðàö³ÿ — 12 õâ, 94°Ñ, 36 öèêë³â 

(äåíàòóðàö³ÿ ó öèêë³ 45 ñ, 95°Ñ, 
â³äïàë ó öèêë³ 45 ñ, 60°Ñ, åëîíãà-
ö³ÿ 1 õâ, 72°Ñ), ô³íàëüíà åëîíãàö³ÿ 
7 õâ 72°Ñ. Ìàðêåðíèé àìïë³êîí — 
321 ï.í. Äëÿ êîíò ðîëþ ÿêîñò³ âè-
ä³ëåííÿ ÄÍÊ âèêîðèñòîâóâàëè 
ìàðêåð ÂÑÍ íà ãåí áåòà-êàðîòèí-
ã³äðîêñèëàçè, ùî äàâàâ àìïë³êîí 
çàâäîâæêè â 290 ï.í. 

Ïðîäóêòè ÏËÐ àíàë³çóâàëè 

åëåêòðîôîðåçîì ó 2% àãàðîçíîìó 
ãåë³ ç 1õ ÒÂÅ áóôåðîì ³ç äîäà-
âàííÿì áðîìèñòîãî åòèä³þ. Ãåë³ 
ôîòîãðàôóâàëè çà äîïîìîãîþ 
ñèñòåìè äëÿ ãåëü-äîêóìåíòàö³¿ 
VISION Gel.

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. 
Ïðèêëàä åëåêòðîôîðåãðàìè ïðî-
äóêò³â ÏËÐ ç ìàðêåðîì Róî186 äî 
ãåíà Rychc íàâåäåíî íà ðèñóíêó  1, 

№
№ ката -
лож ний

Селекційний 
номер

Походження 
зразка

Результат 
(Ryo-186587)

Результат 
(Rych-3)

1 1 П.17.1-4 10.11-5/Аладін + –

2 3 П.19.5/18 Ф.09.209-3/10.9-3 + –

3 4 П.17.8-2 14.36-10/14.4-3 + –

4 8 П.17.8-45 14.36-10/14.4-3 + –

5 11 П.17.9-5 14.13/1/12.21/2 + –

6 13 П.19.9/7 09.26/2/Альянс + –

7 14 П.19.9/17 09.26/2/Альянс + –

8 15 П.17.12-3 13.18/1/Ф.11.12-8 + –

9 16 П.17.13/12 13.18/1/Ф.11.12-8 + –

10 17 П.17.14-4 12.13-14/Ф.11.12-8 + –

11 18 П.17.14-10 12.13-14/Ф.11.12-8 + –

12 20 П.19.15/19 Радомисль/Світлана + –

13 21 П.18.17/4 13.6-4/15.4/40 – –

14 22 П.17.8-3 Ф.11.8-8/Бажанна + –

15 24 П.17.19-2 13.54-2/Взірець – –

16 25 П.17.19/5 13.54-2/Взірець + –

17 29 П.17.19-26 13.54-2/Взірець + –

18 31 П.17.20-13 Палац/Взірець + –

19 32 П.17.20-30 Палац/Взірець + –

20 33 П.19.22/2 12.14-8/13.56-2 + –

21 34 П.19.22/36 12.14-8/13.56-2 + –

22 39 П.17.27-3 13.17-1/Взірець + –

23 40 П.17.28-6 Лілея/Взірець + –

24 42 П.17.29-3 Вектар/Взірець + –

25 43 П.17.29-5 Вектар/Взірець + –

26 44 П.17.29-7 Вектар/Взірець + –

27 45 П.19.29/6 13.42/3/Сонцедар + –

28 49 П.17.33-3 Лель/Взірець + –

29 50 П.18.33/1 15.13-20/Адрета – –

30 51 П.18.33/7 15.13-20/Адрета – –

31 52 П.17.36-8 Батя/Взірець + +

32 54 П.18.36/1 Маніфест/15.67-3 – –

33 55 П.17.38-1 Вектар/Радомисль + –

34 59 П.17.38-11 Вектар/Радомисль + –

35 63 П.17.38-33 Вектар/Радомисль + –

36 68 П.17.40-1 Янка/Вигода + –

37 71 П.18.45/7 12.35-1/10.10/35 + –

Âèá³ðêà çðàçê³â Ïîë³ñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ, 
ðåçóëüòàò ñêðèí³íãó íà ãåíè ñò³éêîñò³ äî PVY*

№
№ ката -
лож ний

Селекційний 
номер

Походження 
зразка

Результат 
(Ryo-186587)

Результат 
(Rych-3)

38 72 П.17.51-2 00.31/26/Сантарка + –

39 73 П.18.51/3 Н.08.197/105/
Ред  Конік + –

40 75 П.18.55/15 Радомисль/
Беллароза + –

41 76 П.18.56/7 Поран/Радинка – –

42 78 П.18.61/7 Взірець/
Талачинський – –

43 79 П.18.65/8 Н.09236.с/1/Маг – –

44 82 П.18.69/2 Н.08.173/9/
Фальварк – –

45 84 П.18.74/1 15.23/1/Слаута – –

46 85 П.18.75/8 Чарунка/Альянс + –

47 87 П.18.75/23 Чарунка/Альянс – –

48 89 П.18.78/1 Лєтана/Фальварок + –

49 91 П.18.87/2 F1Б.9-10-11 + –

50 96 Г.08.194/33 89.715с88/Тирас – –

51 101 Г.08.197/48 91.285с5/Сантарка + –

52 103 Г.10.3/11 87.791с4/Тирас + +

53 104 Г.10.6/7 89.715с88/Тирас + –

54 115 П.17.1/13 10.11-5/Аладін + –

55 117 П.16.2-9 10.42/7/Н.07.162-1 – –

56 119 П.17.2/5 13.45-3/Аладін – +

57 120 П.17.3-1 Поран/Аладін + –

58 122 П.17.4/22 13.41-6/Аладін + –

59 123 П.17.5-1 13.51-13/14.36-13 – +

60 124 П.17.8/18 10.36-10/14.4-3 + –

61 126 ВМ.12.9-8 Батя/Беллароза – +

62 127 П.17.12/16 13.18/1/Ф.11.12-8 + –

63 128 П.17.13/7 Ф.11.12-8/Бажана + –

64 129 П.16.16-9 12.2-3/12/19-15 + –

65 132 П.17.18/9 Ф.11.8-8/Бажана – –

66 134 П.17.18/13 Ф.11.8-8/Бажана – –

67 135 П.17.19/1 13.54-2/Взірець + –

68 141 П.16.20-4 09.26/2/08.102/4 + –

69 142 П.16.21-8 09.26/2/09.62/1 + +

70 143 П.17.21/36 12.48-22/Сонцедар + +

Примітка: *+ присутність гена стійкості; 
                          – відсутність гена стійкості.
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äå íîñ³¿ àëåëÿ ñò³éêîñò³ ìàþòü 
àìïë³êîí 587 ïàð íóêëåîòèä³â. 
Ãåí ñò³éêîñò³ Rychc ó äàí³é âèá³ðö³ 
áóëî ³äåíòèô³êîâàíî ó 53-õ ñîð-
òîçðàçêàõ (75,72%), (òàáë.). 

Ðåçóëüòàòè ÏËÐ ç ïðàéìåðàìè 
äî ìàðêåðà RYSC-3 ãåíà Ryadg. íà-
âåäåíî íà ðèñóíêó 2. Àëåëü ñò³é-
êîñò³ Ryadg, ³äåíòèô³êóâàëè â 7-ìè 
çðàçêàõ (10%), (òàáë.). 

Ñåðåä ïðîàíàë³çîâàíî¿ âè-
á³ðêè ³äåíòèô³êîâàíî òðè çðàç-
êè (4,2% â³ä ïðîàíàë³çîâàíî¿ 
âèá³ðêè), ÿê³ âîäíî÷àñ ìàëè 
îáèäâà øóêàíèõ ãåíè ñò³éêîñò³ 
ïðîòè PVY: Ï.17.36-8 (â³ä ñõðå-
ùóâàííÿ Áàòÿ/Âç³ðåöü), Ï.16.21-
8 (09.26/2/09.62/1), Ï.17.21/36 
(12.48-22/Ñîíöåäàð). Îòæå, ö³ 
ë³í³¿ êàðòîïë³, ñêîð³øå çà âñå, 
ìàþòü åêñòðåìàëüíó ñò³éê³ñòü äî 
á³ëüøîñò³ øòàì³â PVY.

Äëÿ êîíòðîëþ â³ðóñíèõ õâî-
ðîá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð íåîáõ³äíî ñòâîðèòè áàçó 
ñò³éêèõ ñîðò³â äëÿ ïîäàëüøî¿ ñå-
ëåêö³¿ íà çàêð³ïëåííÿ ïîòð³áíèõ 
îçíàê. Ó ðîáîò³ áóëî äîñë³äæåíî 
÷àñòîòó àëåë³â ñò³éêîñò³ ïðîòè 
Potivirus Y ó çðàçêàõ êàðòîïë³, ùî 
ùå íå ïðîéøëè äåðæðåºñòðàö³þ. 
Äîñë³äæåííÿ òàêîãî ðîñëèííîãî 
ìàòåð³àëó íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ âïðî-
âàäæåííÿ ìîæå äîïîìîãòè çðî-
çóì³òè ïîòåíö³éó ñò³éê³ñòü ìàé-
áóòíüîãî ñîðòó ïðîòè õâîðîá. Ó 
äîñë³äæåí³é âèá³ðö³ çðàçê³â âèÿâ-
ëåíî âèñîêó ÷àñòîòó ãåíà Rychc òà 
çíà÷íî ìåíøó ÷àñòîòó ãåíà Ryadg.

Ïðè äîñë³äæåíí³ âèá³ðêè 271 
÷èë³éñüêèõ ñîðò³â ç âèêîðèñòàí-
íÿì ìàðêåðà RYSC-3 âèÿâèëè 
36,5% íîñ³¿â ãåíà Ryadg (99 çðàç-
ê³â) [16]. Ó ö³é æå ðîáîò³ ³äåíòè-
ô³êîâàíî 17 íîñ³¿â (6,2%) ³íøî-
ãî ãåíà ñò³éêîñò³ äî PVY — Rysto 
â³ä äèêîãî âèäó S. stoloniferum 
çà äîïî ìîãîþ ìàðêåðà YES3-3B 
STS. Íàðåøò³, áóëî ñ³ì çðàçê³â 
(2,5%), ÿê³ ìàëè îáèäâà ìàðêå-
ðè, ïîâ’ÿçàí³ ³ç ðåçèñòåíòí³ñòþ 
äî PVY [16]. Ñåðåä  âèá³ðêè 119-
òè ñîðò³â êàðòîïë³ ð³çíîãî ïîõî-
äæåííÿ Bhardwaj et al. âèÿâèëè 
11 íîñ³¿â Ryadg (9,2 %) ³ 22 íîñ³¿ 
ãåíà Rysto (18,4%), ç íèõ 3 (2,5%) 
ìàëè îáèäâà ãåíè [17]. Elison 
et al. äîñë³äæóâàëè 306 çðàçê³â 
êàðòîïë³ ñåëåêö³éíî¿ ïðîãðàìè 
ARS-Aberdeen (Aberdeen potato 
breeding program) çà äîïîìîãîþ 

ìóëüòèïëåêñíî¿ ðåàêö³¿ ³ âèÿâèëè 
38 çðàçê³â ç ãåíîì Ryadg (12,40%, 
çà ìàðêåðîì RYSC-3), 26 çðàçê³â 
ç ãåíîì Rychc (8,5%, çà ìàðêåðîì 
Ry-186), òà 81 çðàçîê ç ãåíîì Rysto 
(26,4% çà ìàðêåðîì YES3-3) [11]. 
Îòæå, ó äîñë³äæåí³é íàìè âèá³ð-
ö³ ñîðòîçðàçê³â êàðòîïë³ ÷àñòîòà 
ïðèñóòíîñò³ ãåíà Ryadg º íà ð³âí³ 
÷àñòîò, âèÿâëåíèõ ó êîëåêö³ÿõ 
[11, 17], ó òîé æå ÷àñ ÷àñòîòà Rychc 
º çíà÷íî âèùîþ, í³æ ó âèá³ðö³ 
÷èë³éñüêèõ ñîðò³â [16] òà â êîëåê-
ö³¿ ARS-Aberdeen [11]. 

Ó ðîáîò³ Zimnoch-Guzowska 
et al. [18] 133 çðàçêè áóëî äî-
ñë³äæåíî íà ïîëüîâó ñò³éê³ñòü 
ïðîòè 4-õ øòàì³â PVY. Ç íèõ 23 
(17%) ïîêàçàëè åêñòðåìàëüíó 
ðåçèñòåíòí³ñòü äî âñ³õ ÷îòèðüîõ 
³íîêóëÿò³â. Òàê³ ñîðòè ìîæíà âè-
êîðèñòîâóâàòè â ÿêîñò³ äæåðåë 
ñò³éêîñò³ ïðîòè Ïîò³â³ðóñó ³ ÿê 
ïîñàäêîâèé ìàòåð³àë ó çîíàõ ç 
ðèçèêîì óðàæåííÿ íàñàäæåíü äà-

íîþ õâîðîáîþ. Ùå 44 (33%) ñîð-
òè áóëè ñò³éêèìè ïðîòè äâîõ ÷è 
á³ëüøå ïàòîòèï³â â³ðóñó êàðòîïë³ 
Y [18]. Ó äîñë³äæåííÿõ Bhoi áóëà 
ðîçêðèòà âçàºìîä³ÿ â³ðóñ-âåê-
òîð-ðîñëèíà-õàçÿ¿í íà ïðèêëàä³ 
Ïîò³â³ðóñó Y, ïîïåëèöü òà êàð-
òîïë³. Äàíà ðîáîòà äîçâîëÿº íàì 
çðîçóì³òè ìåõàí³çìè çàðàæåííÿ 
ïîñàäêîâîãî ìàòåð³àëó âïðîäîâæ 
îäíîãî ñåçîíó íà ïîë³, à òàêîæ 
âàæëèâ³ñòü âïðîâàäæåííÿ ñò³éêèõ 
ñîðò³â äëÿ í³âåëþâàííÿ âïëèâó 
³íôåêö³éíîãî ôîíó äàíî¿ õâîðî-
áè [19]. Valkonen et al. äîñë³äèëè 
Ry ãåíè ³ òèï ÷óòëèâîñò³. Åêñòðå-
ìàëüíà ðåçèñòåíòí³ñòü äî â³ðóñó 
Y áóëà ïîêàçàíà ó ïîëüîâèõ óìî-
âàõ [20]. Ó äàí³é ðîáîò³ áóëî çà-
çíà÷åíî, ùî äîá³ð çà äîïîìîãîþ 
ìàðêåð³â çàáåçïå÷óº åôåêòèâí³ñòü 
â³äáîðó îçíàê, ÿê³ êîíòðîëþþòü-
ñÿ ìàæîðíèìè ãåíàìè àáî ëîêó-
ñàìè ê³ëüê³ñíèõ îçíàê (QTL) ³ç 
âåëèêèì åôåêòîì [20]. 

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòè ÏËÐ-àíàë³çó çà ìàðêåðîì Ryo186 (ãåí Rychc) ñîðòîçðàçê³â 
êàðòîïë³ (íîìåðè íà ìàëþíêó â³äïîâ³äàþòü êàòàëîæíèì)

Ðèñ 2. Ðåçóëüòàòè â³çóàë³çàö³¿ çðàçê³â çà ìàðêåðîì RYSC-3 (ãåí Ryadg) 
(íîìåðè íà ìàëþíêó â³äïîâ³äàþòü êàòàëîæíèì)
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü ãåíà 

Rychc ó á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ 
çðàçê³â (75,72%). Àëåëü ãåíà Ryadg 
áóâ ïðèñóòí³ì ó çíà÷íî ìåíøî¿ 
ê³ëüêîñò³ çðàçê³â: ó äàí³é âèá³ð-
ö³ áóëî âñüîãî ñ³ì ñîðòîçðàçê³â 
(10%) ç öèì ãåíîì ñò³éêîñò³. 
²äåíòèô³êîâàíî òðè çðàçêè, ùî 
ìàþòü îáèäâà ãåíè ñò³éêîñò³. Çà 
ïîð³âíÿííÿ ç äîñë³äæåííÿìè ³í-
øèõ àâòîð³â ó íàø³é âèá³ðö³ çðàç-
ê³â ìàºìî ïåðåâàæíî áëèçüêèé 
â³äñîòîê òðàïëÿííÿ ãåíà Ryadg òà 
çíà÷íî âèùó ÷àñòîòó òðàïëÿííÿ 
ãåíà Rychc. Îòæå, ë³í³¿ êàðòîïë³ 
Ïîë³ñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ²í-
ñòèòóòó êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ ç 
³äåíòèô³êîâàíèìè ãåíàìè ñò³é-
êîñò³ ìàþòü ïîòåíö³àë åêñòðå-
ìàëüíî¿ ñò³éêîñò³ ïðîòè á³ëü-
øîñò³ øòàì³â PVY, ó òîìó ÷èñë³ ³ 
ïðîòè øòàìó PVYNTN.

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â ðàìêàõ ÏÍÄ 24. «Ô³-
òîñàí³òàðíà áåçïåêà, çàõèñò ³ êà-
ðàíòèí ðîñëèí (Çàõèñò ðîñëèí)» 
Ï³äïðîãðàìà 01. «Ôîðìóâàííÿ 
ô³òîïàòîãåííîãî êîìï ëåêñó òà 
ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â ðîñëèí 
ïðîòè õâîðîá» («Ô³òîïàòîëîã³ÿ») 
24.01.01.01Ô ¹ÄÐ 0121U000082.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè äåê-
ëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â.
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Screening of potato breedung lines 
for the potato virus Y resistance genes 
Rychc and Ryadg 

Goal. Molecular identifi cation of 
carriers of the potato virus Y (PVY) 
resistance genes Rychc and Ryadg among 
potato lines of the Polissia Research Sta-
tion of the Institute of Potato Growing 
of the National Academy of Agrarian 
Sciences of Ukraine. Methods. Seventy 
potato lines produced by the Polissia 
Research Station of the Institute of Po-
tato Gro wing were studied. We used 
molecular markers indicating the pre-
sence of specifi c Ry genes in the genome 
of the potato lines. Th ose genes are re-
sponsible for the plant’s response to the 
pathogen by the extreme resistance (ER) 
type: the Ryo186 marker for the identifi -
cation of the Rychc gene, and RYSC-3 for 
the determination of the Ryadg resistance 
gene. Th e gene Ry chc, derives from Sola-
num  chacoense, and the Ryadg gene from 
S.  tuberosum ssp. andigena. For deter-
mining the PVY resistance genes, PCR 
analysis was used, and PCR products 
were analyzed by electrophoresis in an 
agarose gel supplemented with ethidium 
bromide to visualize amplicons. Results. 
Screening of carriers of resistance al-
leles with the molecular marker Ruo186 
showed that 53 lines (75.72%) carried 
the resistance gene Rychc. Th e Ryadg re-
sistance allele was identifi ed in 7 lines 
(10%) using the RYSC-3 marker. Among 
the analyzed sample, there were three 
lines (4.2%) which simultaneously car-
ried both PVY resistance genes: P.17.36-
8, P.16.21-8, and P.17.21/36. When com-
pared with the studies of other authors, 
in our sample of potato breeding lines 
we have mostly a similar percentage of 
occurrence of the Ryadg gene and a much 
higher frequency of the Rychc gene. Con-
clusions. Th us, the potato lines of the 
Polissia Research Station of the Institute 
of Potato Growing with the identifi ed 
resistance genes have the potential for 
extreme resistance to most PVY strains, 
including the PVYNTN strain.

potato; potato virus Y; resistance 
genes; molecular markers
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Мета. Розглянути основні по-
няття, які використовуються в мето-
ді пробіт-аналізу, особливості його 
застосування для визначення ток-
сичності пестицидів, зокрема інсек-
тицидів, акарицидів та фунгіцидів. 
Методи. Для визначення токсичності 
пестицидів застосовано метод пробіт-
аналізу, який полягає у встановленні 
дози речовини, необхідної для досяг-
нення певного рівня смертності тес-
тових організмів. Висновок робиться 
на основі трансформації S-подібної 
кривої «концентрація-відповідь» на 
пряму лінію. Результати. В статті 
детально розглянуто основні етапи 
проведення пробіт-аналізу: відбір 
біологічного матеріалу; визначення 
діапазону доз пестицидів, який буде 
використовуватись, приготування ро-
бочих розчинів; обробка біологічного 
матеріалу; облік смертності досліджу-
ваних об’єктів; обробка одержаних 
результатів. Показано особливості 
застосування пробіт-аналізу за ви-
значення токсичності інсектицидів та 
фунгіцидів різних хімічних груп та з 
різним механізмом дії. В якості прик-
ладу розглянуто застосування методу 
для визначення токсичності інсектоа-
карициду Вертимек 018 ЕС, КЕ проти 
павутинного кліща (Tetranychus urti-
cae Koch.). Висновки. Результати до-
сліджень свідчать про ефективність 
методу пробіт-аналізу у визначенні 
токсичності засобів захисту рослин, 
можливість його застосування для 
оцінки чутливості шкідників і збуд-
ників хвороб до пестицидів, моніто-
рингу їх резистентності. 

інсектициди; фунгіциди; пробіт-
аналіз; смертельна концентрація; 
ефективна доза; шкідники; збуд-
ники хвороб

Çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â çâî-
äèòü äî ì³í³ìóìó âåëèê³ âòðàòè, 
ùî âèíèêàþòü ÷åðåç ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ øê³äíèê³â, õâîðîá 
³ áóð’ÿí³â. Çà äàíèìè ÔÀÎ, ó 
2020 ð. â ñâ³ò³ çàñòîñîâóâàëîñü â 
ñåðåäíüîìó 1,81 êã/ãà ïåñòèöèä³â. 
Ó ªâðîï³ öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèâ 

1,64 êã/ãà, ó òîìó ÷èñë³ â Óêðà-
¿í³ — 0,73 êã/ãà [1]. Íàéá³ëüø³ 
îáñÿãè çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â 
â³äçíà÷àþòüñÿ íà êóêóðóäç³, ñî¿ 
òà êàðòîïë³ [2, 3].

Îö³íêà òîêñè÷íîñò³ ïåñòè-
öèä³â º âàæëèâèì åòàïîì âñòà-
íîâëåííÿ áåçïå÷íèõ äîç âèêî-
ðèñòàííÿ ³ ðîçðîáêè íàëåæíèõ 
ðåãëàìåíò³â ç ¿õ çàñòîñóâàííÿ. 
Çîêðåìà, ïðè ñèíòåç³ íîâèõ àáî 
ïîøóêó á³ëüø åôåêòèâíèõ òà 
ìåíø íåáåçïå÷íèõ ³íñåêòèöèä³â 
ïðîâîäÿòü ïåðâèííó îö³íêó ¿õ-
íüî¿ òîêñè÷íîñò³ (ñêðèí³íã) äëÿ 
ïåâíèõ òåñò-îá’ºêò³â. Êð³ì òîãî, 
øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â 
âèêëèêàëî ïðîáëåìè, ïîâ’ÿçàí³ ç 
âèíèêíåííÿì ðåçèñòåíòíîñò³ äî 
íèõ ó ïîïóëÿö³ÿõ øê³äëèâèõ îð-
ãàí³çì³â [4—7]. 

Îö³íêà òîêñè÷íîñò³ ïåñ-
òèöèä³â âêëþ÷àº ïðîâåäåííÿ 
íèçêè äîñë³äæåíü, ç ÿêèõ íàé-
÷àñò³øå çàñòîñîâóþòü äîçè àáî 
êîíöåíòðàö³¿, ùî ñïðè÷èíÿþòü 
50-â³äñîò êîâó çàãèáåëü îñîáèí: 
ëåòàëüíà äîçà (ËÄ50, ä.ð. ìã/êã), 

ñìåðòåëüíà êîíöåíòðàö³ÿ (ÑÊ50, 
ä.ð. %). Ðåàêö³ÿ äîñë³äæóâàíîãî 
îá’ºêòà ìîæå áóòè ïðåäñòàâëå-
íà ÿê ïàðàìåòð, â³äì³ííèé â³ä 
ñìåðòíîñò³. Ó  òàêîìó âèïàäêó 
âèêîðèñòîâóþòü ïîêàçíèê åôåê-
òèâíî¿ êîíöåíòðàö³¿ (EÊ50, ä.ð. 
% — êîíöåíòðàö³ÿ, ùî âèêëèêàº 
50% çíèæåííÿ âèì³ðþâàíîãî ïî-
êàçíèêà). 

Íàéïîøèðåí³øèì ìåòîäîì, 
ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ àíàë³çó 
äàíèõ ïðî ñìåðòí³ñòü çà çàñòî-
ñóâàííÿ ïåâíîãî ä³àïàçîíó äîç/
êîíöåíòðàö³é, º ïðîá³ò-àíàë³ç, 
ÿêèé º ñïåö³àë³çîâàíîþ ôîðìîþ 
ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó. 

Òåðì³í «ïðîá³ò» («probit») ïî-
õîäèòü â³ä ñêîðî÷åííÿ âèñëîâó 
«probability unit» — «îäèíèöÿ 
éìîâ³ðíîñò³». Âïåðøå éîãî çà-
ïðîïîíóâàâ ×åñòåð Áë³ññ (Chester 
Bliss) ó 1934 ð., çãîäîì â³í áóâ 
óäîñêîíàëåíèé Miller ³ Tainter òà 
Finney [8, 9]. Ç éîãî äîïîìîãîþ 
äîñë³äæóþòü çâ’ÿçîê ì³æ á³íàð-
íîþ çì³ííîþ-â³äãóêîì (òîáòî 
çì³ííîþ, ÿêà ìàº îäíå ç äâîõ 
ìîæëèâèõ çíà÷åíü-ðåçóëüòàò³â — 
ïîçèòèâíèé/íåãàòèâíèé, æèâèé/
ìåðòâèé) òà áåçïåðåðâíîþ çì³í-
íîþ, ùî õàðàêòåðèçóº ÷èííèê, 
ÿêèé âïëèâàº íà îá’ºêò. Öå äîïî-
ìàãàº îö³íèòè éìîâ³ðí³ñòü òîãî, 
íàïðèêëàä, ùî êîìàõà çàãèíå ïðè 
ä³¿ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ ïåñòèöèäó. 

Ïðîá³ò-àíàë³ç âèêîðèñòîâóþòü 
ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ, ïðîòå íàéøèð-
øå éîãî çàñòîñîâóþòü â òîêñèêî-
ëîã³¿ äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíèõ 
àáî ñìåðòåëüíèõ äîç òîêñè÷íèõ 
ðå÷îâèí, ïîð³âíÿííÿ ä³¿ ð³çíèõ 
ñïîëóê àáî æ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ 
ðåçèñòåíòíîñò³ ð³çíèõ ïîïóëÿö³é 
äî ïåâíîãî òîêñèêàíòó [10—12].

Ìåòà äîñë³äæåíü — ðîçãëÿíó-
òè îñíîâí³ ïîíÿòòÿ, ÿê³ âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ â ìåòîä³ ïðîá³ò-àíàë³-
çó, îñîáëèâîñò³ éîãî çàñòîñóâàí-
íÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ 
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Quarantine and Plant Protection 

ïåñòèöèä³â, çîêðåìà ³íñåêòèöè-
ä³â, àêàðèöèä³â òà ôóíã³öèä³â.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ïðîá³ò-
àíàë³ç áàçóºòüñÿ íà ïðèïóùåíí³, 
ùî ðåçóëüòàò ä³¿ òîêñè÷íîãî àãåí-
òà, â³äîáðàæåííÿì ÿêîãî º ïî-
êàçíèê ñìåðòíîñò³, ãðàô³÷íî ìàº 
âèãëÿä S-ïîä³áíî¿ êðèâî¿ «êîí-
öåíòðàö³ÿ — â³äïîâ³äü». Ïðèíöèï 
äàíîãî ìåòîäó ïîëÿãàº â òðàíñ-
ôîðìàö³¿ äàíî¿ êðèâî¿ íà ïðÿìó 
ë³í³þ. Äëÿ öüîãî çàñòîñîâóºòüñÿ 
ëîãàðèôì³÷íå ïåðåòâîðåííÿ äîç 
(êîíöåíòðàö³é), à â³äïîâ³äí³ çíà-
÷åííÿ åôåêòó âèðàæàþòü â óìîâ-
íèõ îäèíèöÿõ — ïðîá³òàõ. Çíà-
÷åííÿ ïðîá³ò³â ðîçðàõîâóºòüñÿ çà 
ôîðìóëîþ: 

yi = Φ−1 (pi),           (1)

äå yi — ïðîá³òè; Φ−1 — çâîðîòíà 
êóìóëÿòèâíà ôóíêö³ÿ ðîçïîä³ëó 
éìîâ³ðíîñòåé ñòàíäàðòíîãî íîð-
ìàëüíîãî ðîçïîä³ëó; pi — ñêîðè-
ãîâàíà ñìåðòí³ñòü. 

Äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó îäåð-
æàíèõ äàíèõ âèêîðèñòîâóþòü ðå-
ãðåñ³éíèé àíàë³ç ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ìåòîä³â íàéìåíøèõ êâàäðàò³â àáî 
ìàêñèìàëüíî¿ ïðàâäîïîä³áíîñò³. 
Â ðåçóëüòàò³ çàëåæí³ñòü ñòàº ë³-
í³éíîþ ³ ìîæå áóòè îïèñàíà ôîð-
ìóëîþ, ÿêà ìàº çàãàëüíèé âèãëÿä: 

ó = kõ + b,           (2)

äå y — î÷³êóâàíà ñìåðò-
í³ñòü â ïðîá³òàõ; x — 
ëîãàðèôì äîçè/êîí-
öåíòðàö³¿; k — êóòîâèé 
êîåô³ö³ºíò; b — â³ëüíèé 
÷ëåí. 

Íàäàë³ ðîáîòà ïðîâî-
äèòüñÿ ç ïðÿìèìè ë³í³ÿ-
ìè [8—10]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü. Ìåòîä ïðîá³ò-
àíàë³çó â³äîìèé äîñèòü 
äàâíî, â³í øèðîêî çà-
ñòîñîâóºòüñÿ íà ïðàê-
òèö³ ³ ââàæàºòüñÿ íàé-
á³ëüø äîñòîâ³ðíèì äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â 
òîêñè÷íîñò³ ïåñòèöèä³â. 

Çàãàëîì âèçíà÷åííÿ 
ïîêàçíèê³â òîêñè÷íîñò³ 
ìîæíà ïîä³ëèòè íà òàê³ 
îñíîâí³ åòàïè:

• â³äá³ð á³îëîã³÷íîãî 
ìàòåð³à ëó;

• âèçíà÷åííÿ ä³à-
ïàçîíó äîç ïåñòè-

öèä³â, ÿêèé áóäå âèêîðèñ-
òîâóâàòèñü, ïðèãîòóâàííÿ 
ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â; 

• îáðîáêà á³îëîã³÷íîãî ìàòå-
ð³àëó;

• îáë³ê ñìåðòíîñò³ äîñë³äæó-
âàíèõ îá’ºêò³â;

• îáðîáêà îäåðæàíèõ ðåçóëü-
òàò³â (îá÷èñëåííÿ îñíîâíèõ 
ïîêàçíèê³â òîêñè÷íîñò³ òà 
¿õí³ ïîìèëêè).

Äëÿ òîêñèêîëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåíü á³îëîã³÷íèé ìàòåð³àë ìàº 
áóòè îäíîð³äíèì, íàïðèêëàä: êî-
ìàõè — ç³áðàí³ â ïðèðîäíèõ óìî-
âàõ íà îäíîìó ³ òîìó æ ïîë³ ïðè 
æèâëåíí³ îäíàêîâèì ñîðòîì; ìî-
íîñïîðîâ³ êóëüòóðè ãðèáà — îä-
íîãî ³çîëÿòó. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ðåàêö³¿ øê³ä-
ëèâîãî îá’ºêòà ñåð³þ äîçóâàíü 
ïåñòèöèäó äîáèðàþòü òàêèì ÷è-
íîì, ùîá âîíà îõîïëþâàëà ÿêî-
ìîãà á³ëüøèé ä³àïàçîí ðåàêö³¿ — 
â³ä ì³í³ìàëüíî¿, çà ÿêî¿ ãèíå 
5—10% îñîáèí, äî ìàêñèìàëüíî¿, 
êîëè ð³âåíü ñìåðòíîñò³ ñòàíîâèòü 
90% ³ á³ëüøå. Ç ìåòîþ ñòàíäàðòè-
çàö³¿ äîñë³ä³â ðîçðàõóíêè âåäóòü 
çà ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ ïðåïàðàòó 
òà çàñòîñîâóþòü îäíàêîâó ñõåìó 
ðîçâåäåíü, íàïðèêëàä ëîãàðèô-
ì³÷íó: 0,1; 0,01; 0,001; 0,0001; 
0,00001%, àáî çà íåîáõ³äíîñò³ 0,1; 
0,05; 0,025; 0,01; 0,005%.

Çà ðîçðàõóíêó êîíöåíòðàö³é 
ñïî÷àòêó âèçíà÷àþòü ê³ëüê³ñòü 
ïðåïàðàòó, íåîáõ³äíîãî äëÿ ïðè-
ãîòóâàííÿ íàéá³ëüø êîíöåíòðî-
âàíîãî (ìàòî÷íîãî) ðîç÷èíó. Âè-
êîðèñòîâóþòü íàñòóïíó ôîðìóëó:

,           (3)

äå V — ê³ëüê³ñòü âèõ³äíîãî ïðå-
ïàðàòó äëÿ ïðèãîòóâàííÿ íåîáõ³ä-
íîãî îá’ºìó ðîç÷èíó ³ç çàäàíîþ 
êîíöåíòðàö³ºþ; c — âì³ñò ä³þ÷î¿ 
ðå÷îâèíè ó çàäàíîìó ðîç÷èí³; 
v — íåîáõ³äíèé äëÿ äîñë³äó îá’ºì 
ðîç÷èíó; C — âì³ñò ä³þ÷î¿ ðå÷î-
âèíè ó âèõ³äíîìó ïðåïàðàò³.

Ïðèãîòîâàíèé ðîç÷èí ïîñòó-
ïîâî ðîçâîäÿòü âîäîþ çà ñõåìîþ, 
ïîäàíîþ íà ðèñóíêó 1. Îñê³ëüêè 
äëÿ âèçíà÷åííÿ ÑÊ50 (ñìåðòåëü-
íî¿ êîíöåíòðàö³¿) íåîáõ³äíî ìàòè 
íå ìåíøå òðüîõ òî÷îê, ùî ëåæàòü 
â ìåæàõ â³ä ÑÊ16 äî ÑÊ84, âèêî-
ðèñòîâóþòü íå ìåíøå 5—6 êîí-
öåíòðàö³é.

Íàñòóïíèì åòàïîì º îáðîáêà 
á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó ç âèêî-
ðèñòàííÿì ð³çíèõ äîç äîñë³äæó-
âàíî¿ ðå÷îâèíè (ïåñòèöèäó). Äëÿ 
öüîãî âèêîðèñòîâóþòü ìåòîäèêè, 
ñïåöèô³÷í³ ÿê äëÿ êîæíî¿ ç ãðóï 
äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â, òàê ³ äëÿ 
ð³çíèõ êëàñ³â ïåñòèöèä³â. Ïðè 
äîñë³äæåíí³ ³íñåêòèöèä³â êèø-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â
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êîâî¿ ä³¿ âèêîðèñòîâóþòü ìåòîä 
çãîäîâóâàííÿ êîìàõàì îòðóºíîãî 
êîðìó. Äëÿ âèçíà÷åííÿ òîêñè÷-
íîñò³ ³íñåêòèöèä³â êîíòàêòíî¿ 
ä³¿ ðîç÷èí ³íñåêòèöèäó íàíîñÿòü 
áåçïîñåðåäíüî íà ò³ëî êîìàõ àáî 
æ ðîçòàøîâóþòü ¿õ íà ïîïåðå-
äíüî îáðîáëåí³é ïîâåðõí³. Îáë³-
êîâóþòü çàãèáëèõ êîìàõ ÷åðåç 7, 
12, 24, 48 ãîäèí. Äëÿ îö³íþâàííÿ 
òðèâàëîñò³ òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòè-
öèä³â òà àêàðèöèä³â îáë³êè ïðî-
âîäÿòü òàêîæ ³ íà íàñòóïí³ äí³ (äî 
7—14 ä³á çàëåæíî â³ä âèäó êîìàõ 
³ êë³ù³â òà êëàñó ïðåïàðàò³â). 

Äëÿ êîæíî¿ ç äîç îáðàõîâóþòü 
ñìåðòí³ñòü çà íàñòóïíîþ ôîðìó-
ëîþ: 

,           (4)

äå P — ñìåðòí³ñòü, %; m — ê³ëü-
ê³ñòü çàãèáëèõ îñîáèí, åêç.; n — 
ê³ëüê³ñòü îñîáèí ó äîñë³äíîìó 
âàð³àíò³, åêç. 

Ó âèïàäêó, êîëè â êîíòðîëü-
íîìó âàð³àíò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
çàãèáåëü êîìàõ, ðîçðàõîâóþòü 
ñìåðòí³ñòü ç ïîïðàâêîþ íà êîíò-
ðîëü çà ôîðìóëîþ Åááîòà:

,       (5)

äå Pc — ñêîðèãîâàíà ñìåðòí³ñòü, 
%; P0 — ñìåðòí³ñòü ó êîíòðîë³, %; 
Pi — ñìåðòí³ñòü ó äîñë³ä³, %.

Çà îö³íþâàííÿ òîêñè÷íî¿ ä³¿ 
ôóíã³öèä³â äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäÿòü â ëàáîðàòîðíèõ (in vitro) 
òà ëàáîðàòîðíî-âåãåòàö³éíèõ 
(in  vivo) óìîâàõ. Ëàáîðàòîðí³ ìå-
òîäè äîñë³äæåíü çàãàëîì ìîæíà 
ïîä³ëèòè íà äâ³ ãðóïè: ïåðøà 
áàçóºòüñÿ íà ïðîðîùóâàíí³ ñïîð 
çáóäíèêà â ðîç÷èí³ (åìóëüñ³¿, ñóñ-
ïåíç³¿) ôóíã³öèäó íà ïðåäìåòíèõ 
ñêåëüöÿõ ó âîëîã³é êàìåð³, äðó-
ãà — íà êóëüòèâóâàíí³ ïàòîãåí³â 
íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ. 

Çà äîïîìîãîþ ïåðøîãî ç ìå-
òîä³â äîñë³äæóþòü ãðèáè, ùî äîá-
ðå ñïîðîíîñÿòü é â³äíîñíî ëåãêî 
êóëüòèâóþòüñÿ íà øòó÷íèõ ïîæèâ-
íèõ ñåðåäîâèùàõ àáî íà ïðèðîä-
íèõ ñóáñòðàòàõ. Òàêîæ ìîæëèâå 
âèêîðèñòàííÿ ñïîð, ÿê³ çìèâàþòü 
ç óðàæåíèõ òêàíèí áåçïîñåðåäíüî 
ïåðåä ïî÷àòêîì äîñë³äó. 

Çàñòîñóâàííÿ äðóãî¿ ãðóïè 
ìåòîä³â äàº çìîãó äîñë³äèòè ÷óò-
ëèâ³ñòü äî ïðåïàðàòó çáóäíèê³â 
õâîðîá, çîêðåìà òèõ, ùî íå ôîð-

ìóþòü ñïîðîíîøåííÿ íà æèâèëü-
íèõ ñåðåäîâèùàõ.

Êîìïëåêñíå çàñòîñóâàííÿ 
ëàáîðàòîðíèõ ìåòîä³â äàº çìîãó 
âñòàíîâèòè ÷óòëèâ³ñòü äî ôóíã³-
öèä³â ÿê ñïîð òàê ³ ì³öåë³þ ãðèáà. 
Ïðîòå äàí³ ìåòîäè íå äîçâîëÿþòü 
ïðîâåñòè îö³íêó äåÿêèõ îáë³ãàò-
íèõ çáóäíèê³â õâîðîá, äîñë³äæåí-
íÿ ç ÿêèìè ïðîâîäÿòü â óìîâàõ 
in vivo. 

Äëÿ êóëüòèâóâàííÿ ãðèá³â ìî-
æóòü çàñòîñîâóâàòèñü ð³çí³ æè-
âèëüí³ ñåðåäîâèùà, íàé÷àñò³øå 
âèêîðèñòîâóþòü êàðòîïëÿíî-ãëþ-
êîçíèé àãàð, íà ÿêîìó ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ çàäîâ³ëüíèé ð³ñò òà ñïîðî-
íîøåííÿ á³ëüøîcò³ íåêðîòðîôíèõ 
ïàòîãåí³â. Çáóäíèêè êóëüòèâóþòü 
çà òåìïåðàòóðè 22—26°Ñ ó ÷àøêàõ 
Ïåòð³ àáî â ïðîá³ðêàõ íà ñêîøå-
íîìó àãàð³. Â³ê êóëüòóðè ìàº áóòè 
îäíàêîâèì òà îïòèìàëüíèì äëÿ 
êîæíîãî ç ãðèá³â. 

Ñïîðîâó ñóñïåíç³þ ãîòóþòü íå 
ðàí³øå í³æ çà 30 õâ äî ïî÷àòêó 
äîñë³äó. Äëÿ öüîãî â ïðîá³ðêó ÷è 
÷àøêó ç êóëüòóðîþ ãðèáà íàëèâà-
þòü ñòåðèëüíó äèñòèëüîâàíó âîäó, 
ïîò³ì áåðóòü ãîëêó ç ðîçì³ùåíèì 
íà í³é øìàòî÷êîì ñòåðèëüíî¿ 
ãóìêè é ëåãåíüêî ïðî âîäÿòü íåþ 
ïî ïîâåðõí³ êóëüòóðè. Îäåðæàíó 
ñïîðîâó ñóñïåíç³þ ô³ëüòðóþòü 
÷åðåç ìàðëþ. ßêùî ð³âåíü æèò-
òºçäàòíîñò³ ñïîð çíèæåíèé, äî 
ñóñïåíç³¿ äîäàþòü 0,05% öóêðîçè, 
ùîá ñïðèÿòè ¿õíüîìó ïðîðîñòàí-
íþ. Âèçíà ÷àþòü âèõ³äíó êîíöåí-
òðàö³þ ñïîð â ñóñïåíç³¿ çà äîïî-
ìîãîþ êàìåðè Ãîðÿºâà. Äëÿ äîñë³-
äæåíü âè êîðèñòîâóþòü ñóñïåíç³þ 
ç êîíöåíòðàö³ºþ 5 ќ 104 ñïîð/ ìë. 
Îäåðæàíó âèõ³äíó ñóñïåíç³þ ðîç-
âîäÿòü ñòåðèëüíîþ äèñòèëüî-
âàíîþ âîäîþ äî íåîáõ³äíîãî ð³â-
íÿ òà êîíò ðîëþþòü êîíöåíòðàö³þ, 
âèêîðèñòîâóþ÷è êàìåðó Ãîðÿºâà. 

Ìàòî÷íèé ðîç÷èí ôóíã³öèäó 
ãîòóþòü ç ðîçðàõóíêó íà 100 ìë. 
Ãîòóþòü ðîáî÷³ ðîç÷èíè â³äïî-
â³äíî äî ñõåìè (ðèñ. 1), ìåòîäîì 
ðîçâåäåííÿ ìàòî÷íîãî ðîç÷èíó. 
Ïðåäìåòí³ ñêåëüöÿ ïîïåðåäíüî 
ñòåðèë³çóþòü é áåçïîñåðåäíüî ïå-
ðåä äîñë³äîì ïðîòèðàþòü âàòîþ, 
çìî÷åíîþ åòèëîâèì ñïèðòîì. 
Ùîá óíèêíóòè ðîçò³êàííÿ êðà-
ïåëü ðîç÷èíó, âèêîðèñòîâóþòü 
ïðåäìåòí³ ñêåëüöÿ ³ç çàãëèáëåí-
íÿìè (ëóíêàìè). 

Ðîç÷èí ôóíã³öèäó íàíîñÿòü íà 
ïðåäìåòí³ ñêåëüöÿ ïî 1—2 êðà-
ïë³, ï³äñóøóþòü, ï³ñëÿ ÷îãî äîäà-
þòü òàêèé ñàìèé îá’ºì ñóñïåíç³¿ 
êîí³ä³é. Ó êîíòðîë³ çàñòîñîâóþòü 
ñïîðîâó ñóñïåíç³þ áåç ôóíã³öèäó. 
Çà ³íøîãî ìåòîäó ñïîðîâó ñóñ-
ïåíç³þ (0,5 ìë) â ïðîá³ðö³ çì³øó-
þòü ç 0,5 ìë ðîç÷èíó ôóíã³öèäó, 
ñòðóøóþòü ³ êðàïëþ îäåðæàíî¿ 
ñóì³ø³ (≈ 0,1 ìë) íàíîñÿòü íà 
ïðåäìåòíå ñêåëüöå. Ó  äàíîìó âè-
ïàäêó ãîòóþòü ìàòî÷íèé ðîç÷èí, 
êîíöåíòðàö³ÿ ÿêîãî âäâ³÷³ á³ëü-
øà, âðàõîâóþ÷è òå, ùî çà äîäà-
âàííÿ ñïîðîâî¿ ñóñïåíç³¿ êîíöåí-
òðàö³ÿ ïðåïàðàòó ³ êîí³ä³é çìåí-
øóºòüñÿ âäâ³÷³. Ó êîíò ðîëüíîìó 
âàð³àíò³ çàì³ñòü ðîç÷èíó ôóíã³-
öèäó âè êîðèñòîâóþòü ñòåðèëüíó 
äèñòèëüîâàíó âîäó [13]. Ñêåëüöÿ 
ðîçì³ùóþòü ó âîëîã³é êàìåð³, 
äëÿ ÷îãî â ÷àøêè Ïåòð³ âêëàäà-
þòü äâà øàðè ô³ëüòðóâàëüíîãî 
ïà ïåðó, çâîëîæåíîãî ñòåðèëüíîþ 
äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ (5—7 ìë). 
Äëÿ êîæíî¿ êîíöåíòðàö³¿, âêëþ-
÷àþ÷è êîíò ðîëü, ðîáëÿòü 3—4 
ïîâòîðåííÿ. 

×àøêè Ïåòð³ âèòðèìóþòü 
24  ãîäèíè â òåðìîñòàò³ çà òåì-
ïåðàòóðè 25 ± 2°C. Îáë³êè ïðî-
âîäÿòü ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ 
ì³êðîñêîïà (16ќ), ï³äðàõîâóþ÷è 
â 10- òè ì³ñöÿõ êîæíî¿ êðàïëè-
íè  ê³ëüê³ñòü ïðîðîñëèõ ÷è íå-
ïðîðîñëèõ êîí³ä³é. Íà êîæíî-
ìó ïîâòîðåíí³ âðàõîâóþòü 100 
êîí³ä³é. Ïðîðîñëîþ ââàæàºòüñÿ 
òà  ñïîðà, â ÿêî¿ ðîñòîê á³ëüøèé 
çà ïî ëîâèíó ä³àìåòðà. Âèðà-
õîâóþòü â³äñîòîê ïðîðîñëèõ ñïîð 
[13]. 

Ãàëüìóâàííÿ ïðîðîñòàííÿ êî-
í³ä³é, ç óðàõóâàííÿì ïîïðàâêè íà 
êîíòðîëü, ðîçðàõîâóþòü çà ôîð-
ìóëîþ Åááîòà:

,        (6)

äå Ò — ãàëüìóâàííÿ ïðîðîñòàííÿ 
êîí³ä³é, %; Gc — â³äñîòîê ïðî-
ðîñëèõ êîí³ä³é â êîíòðîë³, %; 
Gt — â³äñîòîê ïðîðîñëèõ êîí³ä³é 
â äîñë³ä³, %.

Äîñë³ä ïîâòîðþþòü òðè÷³. Äëÿ 
êîæíî¿ ç êîíöåíòðàö³é âèðàõîâó-
þòü ñåðåäí³é â³äñîòîê ãàëüìóâàí-
íÿ ç òðüîõ ñåð³é. 

Òàêîæ äëÿ îö³íêè ÷óòëèâîñò³ 
çáóäíèê³â õâîðîá äî ôóíã³öèä³â 
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âèêîðèñòîâóþòü ìåòîä âèðîùó-
âàííÿ êóëüòóð íà àãàðèçîâàíîìó 
ñåðåäîâèù³ ³ç ðîç÷èíîì ôóíã³-
öèäó [14]. Ãðàä³ºíò êîíöåíòðàö³é 
ïðåïàðàòó ñòâîðþþòü çà äîïîìî-
ãîþ ðîçâåäåíü, ÿê îïèñàíî âèùå. 
Ðîç÷èí ôóíã³öèäó ââîäÿòü äî 
ðîçïëàâëåíîãî ñåðåäîâèùà ïðè 
40—50°Ñ é çáîâòóþòü. Ïðè öüîìó 
ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî â³äáóâàºòüñÿ 
âçàºìíå çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³é 
ÿê ïðåïàðàòó, òàê ³ ñåðåäîâèùà. 
Æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ç ïðåïà-
ðàòîì ðîçëèâàþòü ó ÷àøêè Ïåòð³ 
(ïî 20 ìë). Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó 
äëÿ êîæíî¿ ç êîíöåíòðàö³é — 
ï’ÿòèðàçîâà. Â ÿêîñò³ êîíòðîëþ 
çàñòîñîâóþòü ÷àøêè Ïåòð³ ç ñå-
ðåäîâèùåì áåç äîäàâàííÿ ôóíã³-
öèäó. ²íîêóëÿö³þ àãàðîâî¿ ïëàñ-
òèíè ïðîâîäÿòü ÷åðåç 16—20 ãîä 
ï³ñëÿ ðîçëèâàííÿ ñåðåäîâèùà. 
×àñòèíêó ì³öåë³þ ãðèáà íàíîñÿòü 
ãîëêîþ â òðüîõ ì³ñöÿõ àãàðîâî¿ 
ïëàñòèíè. Êóëüòóðè âèòðèìó-
þòü â òåðìîñòàò³ ïðè òåìïåðàòóð³ 
22—26°Ñ. Âèçíà÷àþòü ñåðåäí³é 
ðîçì³ð êîëîí³é, äëÿ ÷îãî äâ³÷³ 
âèì³ðþþòü ä³àìåòð êîæíî¿ ç íèõ 
ï³ä êóòîì 90°. Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó 
êîëîí³é  îá÷èñëþþòü çà ôîðìó-
ëîþ [13]:

,      (7)

äå MGI — ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êî-
ëîí³¿, %; Dc — ä³àìåòð êîëîí³¿ â 
êîíòðîë³; Dt — ä³àìåòð êîëîí³¿ â 
äîñë³ä³.

Âèêîðèñòîâóþòü òàêîæ ìå-
òîä, êîëè ïðåïàðàò íå äîäàºòüñÿ 
äî ñåðåäîâèùà áåçïîñåðåäíüî. 
Äèñêè ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó 
ä³àìåòðîì 12 ìì çìî÷óþòü âîä-
íèì ðîç÷èíîì, ñóñïåíç³ºþ àáî 
åìóëüñ³ºþ ôóíã³öèäó òà ðîçêëà-
äàþòü íà ïîâåðõíþ æèâèëüíîãî 
ñåðåäîâèùà. Â öåíòð³ êîæíîãî ç 
íèõ ðîçì³ùóþòü äèñê æèâèëüíî-
ãî ñåðåäîâèùà ç ì³öåë³ºì ãðèáà 
ä³àìåòðîì 5 ìì [15].

Äî ëàáîðàòîðíî-âåãåòàö³éíèõ 
äîñë³ä³â â³äíîñÿòü ìåòîäè, ÿê³ 
ïåðåäáà÷àþòü îö³íþâàííÿ ÷óò-
ëèâîñò³ çáóäíèê³â äî ôóíã³öèä³â 
çà äîïîìîãîþ øòó÷íîãî çàðà-
æåííÿ ðîñëèí (íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ 
ðîçâèòêó), ¿õ ÷àñòèí àáî ïëîä³â. 
Ñòóï³íü óðàæåííÿ îáë³êîâóþòü 
çà â³äïîâ³äíèìè áàëîâèìè øêà-
ëàìè òà âèðàõîâóþòü ðîçâèòîê 

õâîðîáè. Ãàëüìóâàííÿ óðàæåííÿ 
âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ Åááîòà. 

Íàñòóïíèì åòàïîì º îáðîáêà 
îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ³ âèçíà-
÷åííÿ ÑÊ50 (ÅÊ50). Ïðè öüîìó 
ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ÿê ñïåö³-
àë³çîâàí³ ñòàòèñòè÷í³ ïðîãðà-
ìè (SPSS, R, StatPlus, Polo Plus 
òîùî), òàê ³ ïðîãðàìíå çàáåçïå-
÷åííÿ çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, 
çîêðåìà Microsoft Excel. 

Ïåðø çà âñå ñêîðèãîâàíèé 
â³äñîòîê ñìåðòíîñò³ (ãàëüìóâàí-
íÿ ðîñòó) ïåðåâîäèòüñÿ â ïðîá³òè 
çà äîïîìîãîþ òàáëèö³ 1 àáî ç âè-
êîðèñòàííÿì êîìï’þòåðíèõ ïðî-
ãðàì. Íàïðèêëàä, ïðè çàñòîñîâó-
âàíí³ Microsoft Excel âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ôóíêö³ÿ ÍÎÐÌ. ÎÁÐ() 
(NORM.INV()) ³ç çíà÷åííÿìè 
ïàðàìåòð³â µ=5, σ = 1. Âèðàõîâó-
þòüñÿ äåñÿòêîâ³ ëîãàðèôìè êîí-
öåíòðàö³é.

Äàë³ áóäóºòüñÿ ä³àãðàìà, äå ïî 
îñ³ x â³äîáðàæàºòüñÿ ëîãàðèôì 
êîíöåíòðàö³¿ ðå÷îâèíè, à ïî îñ³ 
y — ïðîá³òè. Çà äîïîìîãîþ ðåãðå-
ñ³éíîãî àíàë³çó ðîçðàõîâóºòüñÿ 
ð³âíÿííÿ ë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿. Âàæ-
ëèâèì ïîêàçíèêîì öüîãî ð³âíÿí-
íÿ º êóò íàõèëó ïðîá³ò-ë³í³¿. ×èì 
â³í ìåíøèé, òèì ãîðèçîíòàëü-
í³øå ëåæèòü ë³í³ÿ çàãèáåë³, òèì 
á³ëüøèé ä³àïàçîí êîíöåíòðàö³é 
âîíà îõîïëþº ³ á³ëüø ãåòåðîãåí-
íîþ º ïîïóëÿö³ÿ çà ÷óòëèâ³ñòþ 
äî ïðåïàðàòó. Çìåíøåííÿ êóòà 
íàõèëó ë³í³¿ ðåãðåñ³¿ àíàë³çîâàíî¿ 
ïîïóëÿö³¿ ñâ³ä÷èòü ïðî ñïðÿìîâà-
í³ñòü ïðîöåñó â ïîïóëÿö³¿ ó á³ê 
ðîçâèòêó ðåçèñòåíòíîñò³ äî äî-
ñë³äæóâàíîãî òîêñèêàíòà [11, 12]. 

Âèêîðèñòîâóþ÷è îäåðæàíå 
ð³âíÿííÿ çíàõîäÿòü çíà÷åííÿ ëî-
ãàðèôìà êîíöåíòðàö³¿, ÿêå â³ä-
ïîâ³äàº ïðîá³òó 5 (çàãèáåëü 50%). 
Äàë³ çä³éñíþþòü éîãî àíòèëî-
ãàðèôì³÷íå ïåðåòâîðåííÿ, â ðå-
çóëüòàò³ ÷îãî îäåðæóþòü çíà÷åí-
íÿ ÑÊ50. Àíàëîã³÷íî ìîæóòü áóòè 
ðîçðàõîâàí³ ïîêàçíèêè ÑÊ95, 
ÑÊ84, ÑÊ16.

Ñòàíäàðòíà ïîìèëêà (SE) âè-
ðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ: 

,    (8)

äå LC84 â³äïîâ³äàº ïðîá³òó 6, 
LC16 — ïðîá³òó 4, N — ê³ëüê³ñòü 
îñîáèí ó ãðóïàõ, âèêîðèñòàíèõ 
äëÿ äîç, äëÿ ÿêèõ çíà÷åííÿ ïðî-
á³ò³â çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ â³ä 3,5 
äî 6,5.

Ðîçãëÿíåìî çàñòîñóâàííÿ 
ïðîá³ò-àíàë³çó íà êîíêðåòíîìó 
ïðèêëàä³. Â ÿêîñò³ á³îëîã³÷íîãî 
îá’ºêòà áóâ îáðàíèé ïàâóòèííèé 
êë³ù (Tetranychus urticae Koch.). 
Äîñë³äæóâàëè ä³þ ïðåïàðàòó 
Âåðòèìåê 018 ÅÑ, ÊÅ, ä³þ÷îþ 
ðå÷îâèíîþ ÿêîãî º àáàìåêòèí 
(18 ã/ë).

Îòðóºííÿ êë³ù³â ïðîâîäèëè 
ìåòîäîì ï³äñàäêè äîðîñëèõ ñà-
ìèöü êë³ù³â íà âèñ³÷êè ³ç ïîïå-
ðåäíüî îáðîáëåíèõ ëèñòê³â êâà-
ñîë³. Ðîáî÷³ ðîç÷èíè ðîçâîäèëè 
çà ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ. Ç â³ëüíèõ 
â³ä êë³ù³â ëèñòê³â êâàñîë³ ðîáèëè 
âèñ³÷êè ä³àìåòðîì 22,5 ìì, ÿê³ çà 
äîïîìîãîþ ï³íöåòà çàíóðþâàëè 
íà òðè ñåêóíäè ó âîäí³ ðîç÷è-
íè ïðåïàðàò³â çàäàíèõ êîíöåí-
òðàö³é (0,01 .. 0,000001 % ä.ð.). 

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 - 2,67 2,95 3,12 3,25 3,36 3,45 3,52 3,59 3,66 

10 3,72 3,77 3,82 3,87 3,92 3,96 4,01 4,05 4,08 4,12 

20 4,16 4,19 4,23 4,26 4,25 4,33 4,36 4,39 4,42 4,45 

30 4,48 4,50 4,53 4,56 4,59 4,61 4,64 4,67 4,69 4,72 

40 4,75 4,77 4,80 4,82 4,85 4,87 4,90 4,92 4,95 4,97 

50 5,00 5,03 5,05 5,08 5,10 5,13 5,15 5,18 5,20 5,23 

60 5,25 5,28 5,31 5,33 5,36 5,39 5,41 5,44 5,47 5,50 

70 5,52 5,55 5,58 5,61 5,64 5,67 5,71 5,74 5,77 5,81 

80 5,84 5,88 5,92 5,95 5,99 6,04 6,08 6,13 6,18 6,23 

90 6,28 6,34 6,41 6,48 6,55 6,64 6,75 6,88 7,05 7,33 

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 

99 7,33 7,37 7,41 7,46 7,51 7,58 7,65 7,75 7,88 8,09 

1. Òàáëèöÿ ïåðåðàõóíêó â³äñîòê³â ñìåðòíîñò³ ó ïðîá³òè [16]
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Êîíòðîëåì áóëè ÷îòèðè âèñ³÷êè 
ç ëèñòê³â êâàñîë³, çàíóðåí³ ó âîäó. 
Âèñ³÷êè ï³ñëÿ ï³äñóøóâàííÿ ðîç-
êëàäàëè â çàçäàëåã³äü ï³äãîòîâëå-
í³ ÷àøêè íà âîëîãó âàòó íèæíüîþ 
ñòîðîíîþ äîãîðè. Â îäíó ÷àøêó 
Ïåòð³ âì³ùóâàëè ÷îòèðè âèñ³÷êè. 
Íà êîæíó âèñ³÷êó ï³äñàäæóâàëè 
ï³ä á³íîêóëÿðîì çà äîïîìîãîþ 
ïðåïàðóâàëüíî¿ ãîëêè 10 ñàìèöü 
êë³ùà. Äëÿ êîæíî¿ êîíöåíòðàö³¿, 
âêëþ÷àþ÷è êîíòðîëü, áðàëè ÷î-
òèðè ïîâòîðíîñò³. Îáë³êè ñìåðò-
íîñò³ êë³ù³â ïðîâîäèëè ÷åðåç 
24 ãîä. 

Ñìåðòí³ñòü êë³ù³â ó äîñë³ä³, 
çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿, âàð³-
þâàëà â ìåæàõ â³ä 38,4 äî 90,0% 
(òàáë. 2). Ó êîíòðîë³ çàãèáåë³ äî-
ñë³äíèõ îá’ºêò³â íå ñïîñòåð³ãà-
ëè, òîìó êîðèãóâàííÿ ïîêàçíèêà 
ñìåðòíîñò³ äëÿ âðàõóâàííÿ ïî-
ïðàâêè íà êîíòðîëü íå ïðîâîäèëè. 

Ðîçðàõîâóâàëè ïðîá³òè çà 
äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Microsoft 
Excel, çíà÷åííÿ ñòàíîâèëî 
â³ä 4,705 äî 6,282 (òàáë. 2). 
Ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç îäåðæàíèõ 
äàíèõ òà ïîáóäîâó ãðàô³êà òàêîæ 
çä³éñíþâàëè ó Microsoft Excel. Äëÿ 
âèçíà÷åííÿ êóòîâîãî êîåô³ö³ºíòà 
í à õè ë ó  â èêîðè ñ ò î â ó â à ëè 
ôóíêö³þ ÍÀÊËÎÍ() (SLOPE()), 
à  äëÿ  â ³ëüíîãî  ÷ëåíà  — 
ÎÒÐÅÇÎÊ() (INTERCEPT()). 
Ó  ðåçóëüòàò³ îäåðæàëè ð³âíÿííÿ: 
ó = 0,2578õ + 6,7607 (ðèñ. 2). 
Ï³äñòàâëÿþ÷è â íüîãî çíà÷åííÿ 
ïðîá³òó 5 (ó) ,  îäåðæóºìî: 
õ = (ó—6,7607)/0,2578 = (5—
6,7607)/0,2578 = –6,8297. Òîáòî 
ïðîá³òó 5 â³äïîâ³äàº ëîãàðèôì 
êîíöåíòðàö³¿ –6,8297. Îòæå, 
ÑÊ50 àáàìåêòèíó äëÿ ñàìèöü 
ïàâóòèííîãî êë³ùà äîð³âíþº 
10– 6,8297 = 1,48∙10–7 %.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä-

÷àòü ïðî åôåêòèâí³ñòü ìåòîäó 
ïðîá³ò-àíàë³çó ó âèçíà÷åíí³ òîê-
ñè÷íîñò³ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, 
ìîæëèâ³ñòü éîãî çàñòîñóâàí-
íÿ äëÿ îö³íþâàííÿ ÷óòëèâîñò³ 
øê³äíèê³â ³ çáóäíèê³â õâîðîá äî 
ïåñòèöèä³â, ìîí³òîðèíãó ¿õíüî¿ 
ðåçèñòåíòíîñò³.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
âèêîíóâàëè â ðàìêàõ çàâäàíü 
24.01.02.03.Ô «Íàóêîâ³ îñíîâè 

óïðàâë³ííÿ ðîçâèòêîì õâîðîá 
ãðèáíî¿ åò³îëîã³¿ â òðàíñôîðìî-
âàíèõ àãðîöåíîçàõ», 24.05.02.01.Ô 
«Åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷í³ îñíî-
âè îïòèì³çàö³¿ õ³ì³÷íîãî çàõèñòó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
â³ä øê³äíèê³â äëÿ ô³òîñàí³òàð-
íîãî îçäîðîâëåííÿ àãðîöåíî-
ç³â», 22.01.03.04.Ô «Ðîçðîáëåííÿ 
òåîðåòè÷íèõ îñíîâ åôåêòèâíîãî 
óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñòà-
íîì ïëîäîâèõ ³ ÿã³äíèõ àãðîöå-
íîç³â ïðè âèðîáíèöòâ³ îðãàí³÷íî¿ 
ïðîäóêö³¿»

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè äå-
êëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â.
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Âåðòèìåê 018 ÅÑ, ÊÅ òà ð³âíåì ñìåðòíîñò³, âèðàæåíèõ ó ïðîá³òàõ
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Determination of pesticide 
toxicity parameters using 
probit-analysis

Goal of the research is to consider the 
main concepts used in the probit-analy-
sis method, the features of its application 
to determine the toxicity of pesticides, 
in particular insecticides, acaricides 
and fungicides. Methods. To determine 
the toxicity of pesticides, the method 
of probit-analysis was used. It consists 
in determining the dose of a substance 
necessary to achieve a certain level of 
mortality of test orga nisms, based on the 
transformation of the S-shaped «dose-
eff ect» curve into a straight line. Re-
sults. Th e article describes in detail the 

main stages of probit-analysis: selection 
of biological material; determination of 
the pesticide dose range to be used and 
preparation of working solutions; pro-
cessing of biological material; assessing 
the morta lity of the studied objects; pro-
cessing of the obtained results. Th e pe-
culiarities of its use in determi ning the 
toxicity of insecticides and fungicides of 
diff erent chemical groups and with dif-
ferent mechanisms of action are shown. 
As an example, the application of the 
method for determining the to xicity 
of insecto-acaricide Vertimek  018  EC 
against the spider mite (Tetranychus ur-
ticae Koch.) is given. Conclusion. Th e 
results of the research show the eff ective-
ness of the probit-analysis method in de-
termining the toxicity of pesticides, the 
possibility of its application for assessing 
the sensitivity of pests and pathogens to 
pesticides, and monitoring of their re-
sistance.

insecticides; fungicides; probit-
ana lysis; median lethal concentra-
tion; median eff ective dose; pests; 
diseases
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ВРУЧЕННЯ НАГОРОД ЛАУРЕАТАМ ПРЕМІЙ ІМЕНІ ВИДАТНИХ УЧЕНИХ 
УКРАЇНИ ЗА ПІДСУМКАМИ КОНКУРСУ 2022 РОКУ

Під час чергової сесії Загальних зборів Національної ака-
демії наук України, що відбулася 27 квітня 2023 року в Києві, 
Президент НАН України академік Анатолій Загородній вру-
чив дипломи лауреатам премій імені видатних учених Украї-
ни за підсумками конкурсу 2022 року.

Премію імені Василя Яковича Юр’єва за видатні наукові роботи 
в галузі генетики і створення нових методів акліматизації, більш 
високоврожайних сортів сільськогосподарських культур та висо-
копродуктивних порід тварин — за цикл праць «Генетичні ресур-
си пшениці м’якої у постгеномну еру: нові молекулярно-генетичні 
маркери генів якості зерна та стійкості до хвороб як інструмент 
молекулярної селекції» отримали: завідувачка лабораторії еколо-
гічної генетики рослин та біотехнології Інституту захисту рослин 

НААН України доктор біо-
логічних наук Наталія Ко-
зуб; учений секретар Дер-
жавної установи «Інститут 
харчової біотехнології та 
геноміки НАН України» 
доктор біологічних наук 
Ярослав Пірко; завідувач 
лабораторії Інституту рос-
линництва імені В.Я. Юр’єва 
НААН України доктор сіль-
ськогосподарських наук 
Олег Леонов.
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Мета. Встановлення впливу сис-
тем землеробства на збереження ко-
рисної ентомофауни в агроценозах 
пшениці озимої і буряків цукрових 
та визначення її ролі у контролюван-
ні чисельності фітофагів. Методи. 
Польові, лабораторні, статистичні. 
Результати. Встановлено, що орга-
нічна система землеробства, завдяки 
виключенню використання засобів 
хімізації в технологіях вирощуван-
ня сільськогосподарських культур, 
сприяє накопиченню в агроценозах 
корисної ентомофауни, яка в свою 
чергу істотно впливає на щільність 
популяції окремих видів фітофагів за 
рахунок, головним чином, хижацтва 
та паразитизму. Зокрема, за цієї систе-
ми землеробства чисельність турунів 
(Carabidae), кокцинелід (Coccinelli-
dae), золотоочок (Chrisopidae), сирфід 
(Syrphidae), карапузиків (Нisteridae) у 
кілька разів більша, порівняно з про-
мисловою. За даними проведених 
досліджень, щільність популяції цих 
ентомофагів в агроценозах пшениці 
озимої і буряків цукрових за органіч-
ної системи землеробства переважала 
промислову у 4—5 разів. Відповідно і 
чисельність довгоносиків (Curculio-
nidae), попелиць (Aphididae) та інших 
фітофагів у посівах даних культур 
за органічної системи землеробства 
була меншою у 3—4 рази порівняно 
з промисловою. За роки досліджень у 
посівах буряків цукрових за органіч-
ної системи землеробства щільність 
популяції довгоносиків дорівнюва-
ла 3,0  екз./м2, а за промислової  — 
15 екз./ м2, у 5 разів більше. Так само 
це стосується попелиць, жука-кузьки, 
клопів тощо. Висновки. За органічної 
системи землеробства в агроценозах 
буряків цукрових і пшениці озимої 
щільність популяції корисної енто-
мофауни у 4—5 разів більша ніж за 
промислової, що певною мірою по-
значилося на чисельності основних 
фітофагів у посівах цих культур. 

фітофаги; ентомофаги; контроль 
чисельності; хижацтво; парази-
тизм; органічна; промислова

Çáåðåæåííÿ âèäîâîãî ð³çíîìà-
í³òòÿ â àãðîöåíîçàõ ñ³ëüñüêîãîñ-

ïîäàðñüêèõ êóëüòóð — âàæëèâà 
ïðîáëåìà, âèð³øåííÿ ÿêî¿ äîçâî-
ëèòü çàáåçïå÷èòè ïðèðîäíó ðåãó-
ëÿö³þ ÷èñåëüíîñò³ ô³òîôàã³â ³ òà-
êèì ÷èíîì âèêëþ÷àòèìå ïîòðåáó 
ó çàñòîñóâàíí³ ñïåö³àëüíèõ çàõîä³â 
çàõèñòó ðîñëèí â³ä íèõ. Îäíèì ³ç 
ñïîñîá³â äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè º 
øèðîêå âèêîðèñòàííÿ ó âèðîáíè-
öòâ³ îðãàí³÷íî¿ (á³îëîã³÷íî¿) ñèñ-
òåìè çåìëåðîáñòâà, ÿêà áàçóºòüñÿ 
íà ïîâí³é çàáîðîí³ çàñòîñóâàííÿ 
â òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ì³-
íåðàëüíèõ äîáðèâ, ïåñòèöèä³â òà 
³íøèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê, çàì³íèâ-
øè ¿õ àãðîòåõí³÷íèìè, á³îëîã³÷íè-
ìè òà ³íøèìè çàñîáàìè. Çàâäÿêè 
òàêîìó ï³äõîäó â àãðîöåíîçàõ 
ñòâîðþþòüñÿ óìîâè çáåðåæåííÿ 
êîðèñíî¿ åíòîìîôàóíè, ÿêà ï³ä-
òðèìóº ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³é ô³-
òîôàã³â íà ïåâíîìó ì³í³ìàëüíîìó 
ð³âí³, ÿêèé íå ïîçíà÷àºòüñÿ íà 
ïðîäóêòèâíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð. Ó  öüîìó, íà íàø 
ïîãëÿä, ³ ïîëÿãàº ñóòü âèçíà÷åííÿ 
òåðì³íó «ñàìîðåãóëÿö³ÿ óãðóïî-
âàíü êîìàõ â àãðîöåíîçàõ»

Â îñòàíí³ ðîêè âñå á³ëüøîãî 
çíà÷åííÿ íàáóâàº çáåðåæåííÿ âè-
äîâîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ â åêîñèñ-
òåìàõ. Äîñÿãòè öüîãî ìîæëèâî ó 
ïåðøó ÷åðãó çà ðàõóíîê øèðîêî-
ãî âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî 

á³îëîã³÷íî¿ ñèñòåìè çåìëåðîá-
ñòâà, ÿêà áàçóºòüñÿ íà ïðèðîäíî-
ìó ñïîñîá³ îòðèìàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿. Çàâäÿêè 
òàêîìó ï³äõîäó ñòâîðþþòüñÿ ïå-
ðåäóìîâè äëÿ çáåðåæåííÿ â àãðî-
öåíîçàõ êîðèñíî¿ åíòîìîôàóíè, 
ÿêà ñïðèÿº â³äíîâëåííþ ïðèí-
öèïó ïðèðîäíî¿ ñàìîðåãóëÿö³¿ 
óãðóïîâàíü êîìàõ â àãðîöåíîçàõ.

Ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ 
Óêðà¿íè ìàþòü ì³ñöå ð³çí³ ñèñòå-
ìè çåìëåðîáñòâà [1—3]. Çîêðåìà, 
ïîðÿä ç òðàäèö³éíîþ ïðîìèñëî-
âîþ ñèñòåìîþ, ÿêà ïåðåäáà÷àº 
âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ, ðåãóëÿòîð³â ðîñòó òà ïåñ-
òèöèä³â ïðè âèðîùóâàíí³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, â 
îñòàíí³ ðîêè íàáóâàº ïîøèðåííÿ 
îðãàí³÷íà ñèñòåìà çåìëåðîáñ-
òâà, ÿêà áàçóºòüñÿ íà îòðèìàíí³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ 
áåç çàñòîñóâàííÿ â òåõíîëîã³ÿõ 
çàñîá³â õ³ì³çàö³¿, à çà ïîòðåáè — 
ëèøå á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â äëÿ 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ ô³òîôàã³â 
³ óðàæåíîñò³ ðîñëèí õâîðîáàìè. 
Ãîëîâíèì ïðèíöèïîì ö³º¿ ñèñòå-
ìè º çàñòîñóâàííÿ àãðîòåõí³÷íèõ 
çàõîä³â äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä 
áóð’ÿí³â òà âèêîðèñòàííÿ ñèäåðà-
ò³â. Çàõèñò ïîñ³â³â â³ä øê³äíèê³â 
³ õâîðîá çä³éñíþºòüñÿ àãðîòåõí³÷-
íèìè, á³î ëîã³÷íèìè òà ³íøèìè 
ìåòîäàìè. Âîäíî÷àñ ïðîâîäèòüñÿ 
êîðåêö³ÿ ñòðóêòóðè çåìëåêîðèñòó-
âàííÿ òà ìîäåëþâàííÿ ñòðóêòóðè 
ïîñ³â³â ÿê ðåãóëÿòîðà ô³òîñàí³òàð-
íîãî ñòàíó àãðîöåíîç³â [4—6].

Êð³ì òîãî, âñå á³ëüøîãî ïî-
øèðåííÿ íàáóâàº âïðîâàäæåííÿ 
ó âèðîáíèöòâî åíåðãîçáåð³ãàþ-
÷èõ òåõíîëîã³é ç â³äïîâ³äíèìè 
ñïîñîáàìè îáðîá³òêó ´ðóíòó, ùî 
íàïðàâëåí³ íà çáåðåæåííÿ òà â³ä-
òâîðåííÿ éîãî ðîäþ÷îñò³. Ïðè 
öüîìó íàãîëîñ ðîáèòüñÿ íà ì³-
í³ìàë³çàö³¿ ´ðóíòîîáðîáíèõ îïå-
ðàö³é, ÿê³ ñïðèÿþòü ðåàë³çàö³¿ 
á³îëîã³÷íèõ ìîæëèâîñòåé ñàìîðå-
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ãóëÿö³¿ á³îöåíîç³â. Òàê³ ñèñòåìè 
îáðîá³òêó ´ðóíòó, â ïîð³âíÿíí³ ç 
òðàäèö³éíèìè, ñïðèÿþòü êðàùî-
ìó íàêîïè÷åííþ ³ çáåðåæåííþ 
âîëîãè ó âåðõíüîìó øàð³ ´ðóíòó ³ 
îïòèì³çóþòü ïîæèâíèé ðåæèì [7, 
8]. Âîäíî÷àñ ö³ ñèñòåìè ³ñòîòíî 
âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ åíòî-
ìîêîìïëåêñ³â øê³äëèâî¿ ³ êîðèñ-
íî¿ åíòîìîôàóí â àãðîöåíîçàõ, 
ùî äàº ìîæëèâ³ñòü âïðîâàäæóâà-
òè ìåòîäè óïðàâë³ííÿ äèíàì³êîþ 
÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³é. Îñòàííº 
íàäçâè÷àéíî âàæëèâî, îñê³ëüêè 
â îñíîâ³ öüîãî ïðîöåñó ëåæèòü 
ïðèíöèï ñàìîðåãóëÿö³¿ óãðóïî-
âàíü êîìàõ â àãðîöåíîçàõ, òîáòî 
çàâäÿêè â³äñóòíîñò³ àáî îïòèì³çà-
ö³¿ âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â õ³ì³çàö³¿ 
çáåð³ãàþòüñÿ êîðèñí³ êîìàõè — 
åíòîìîôàãè, ÿê³ æèâëÿòüñÿ ô³òî-
ôàãàìè, àáî ïàðàçèòóþòü íà íèõ 
³ òàêèì ÷èíîì ï³äòðèìóþòü ¿õíþ 
÷èñåëüí³ñòü íà ïåâíîìó ð³âí³ [9].

Ïðîìèñëîâà (³íòåíñèâíà) ñèñ-
òåìà çåìëåðîáñòâà º íàéá³ëüø 
ïîøèðåíîþ ³ åíåðãîçàòðàòíîþ. 
Âîíà ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ðåãóëÿòîð³â 
ðîñòó, õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â äëÿ çà-
õèñòó ðîñëèí, ìåë³îðàíò³â òîùî.

Äîñë³äæåííÿìè áàãàòüîõ â÷å-
íèõ âñòàíîâëåíî, ùî çàñîáè õ³-
ì³çàö³¿, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
ó òåõíîëîã³ÿõ ïðè âèðîùóâàíí³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çà 
òðàäèö³éíîþ (ïðîìèñëîâîþ) ñèñ-
òåìîþ çåìëåðîáñòâà, çíèæóþòü 
ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ êîðèñíèõ 
êîìàõ â àãðîöåíîçàõ àáî çíèùó-
þòü ¿õ ïîâí³ñòþ. Ó ñâîþ ÷åðãó öå 
ïðèçâîäèòü äî ðîçðèâó ïðèðîä-
íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ æèâèìè îðãàí³ç-
ìàìè â àãðîöåíîçàõ, ñòâîðþþòü-
ñÿ óìîâè ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ 
îêðåìèõ âèä³â ô³òîôàã³â ³ âèíè-
êàº íàãàëüíà ïîòðåáà çä³éñíþâà-
òè êîíòðîëü ¿õíüî¿ ÷èñåëüíîñò³, 
âèêîðèñòîâóþ÷è, çäåá³ëüøîãî, ò³ 
æ ñàì³ çàñîáè õ³ì³çàö³¿, ³ öå ïî-
âòîðþºòüñÿ ³ç ðîêó â ð³ê [10, 11].

Çà îðãàí³÷íî¿ ñèñòåìè çåìëå-
ðîáñòâà, êîëè ïåñòèöèäè ³ àãðî-
õ³ì³êàòè íå çàñòîñîâóþòüñÿ, â³ä-
áóâàºòüñÿ íàêîïè÷åííÿ êîðèñíî¿ 
åíòîìîôàóíè, â³äíîâëþþòüñÿ 
ïðèðîäí³ çâ’ÿçêè ì³æ æèâèìè 
îðãàí³çìàìè â àãðîöåíîçàõ ³ çä³é-
ñíþºòüñÿ ñàìîðåãóëÿö³ÿ óãðóïî-
âàíü êîìàõ, òîáòî ÷èñåëüí³ñòü 
âñ³õ âèä³â êîìàõ ï³äòðèìóºòüñÿ 

íà ïåâíîìó ð³âí³, íå çíèùóþ÷è 
ïîâí³ñòþ îäíå îäíîãî. Çàâäÿêè 
òàê³é ð³âíîâàç³ âèêëþ÷àþòüñÿ 
ñïàëàõè ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ 
îêðåìèõ âèä³â ³ ù³ëüí³ñòü ïîïó-
ëÿö³¿ ô³òîôàã³â çäåá³ëüøîãî íå 
ïåðåâèùóº åêîíîì³÷íèõ ïîðîã³â 
¿õíüî¿ øê³äëèâîñò³ [12, 13]. 

Îáðîá³òîê ´ðóíòó áåçïîñåðåä-
íüî âïëèâàº íà ÷èñåëüí³ñòü êîìàõ. 
Ï³ñëÿ îðàíêè ïëàñòà ïîë³ïøó-
þòüñÿ óìîâè äëÿ õèæèõ òóðóí³â, 
æóêè ³ ëè÷èíêè ÿêèõ æèâëÿòüñÿ 
øê³äëèâèìè êîìàõàìè. Çðîñòàí-
íþ ê³ëüêîñò³ òóðóí³â ñïðèÿº ðîç-
ïóøóâàííÿ ´ðóíòó, ùî ïîëåãøóº 
¿õíº ïåðåñóâàííÿ â íüîìó.

Ïåâíå çíà÷åííÿ ó ï³äâèùåíí³ 
ñò³éêîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ïðîòè øê³äëèâèõ îðãà-
í³çì³â ìàº çáàëàíñîâàíå æèâëåí-
íÿ ðîñëèí, ÿêå ñïðèÿº ðåãåíå-
ðàö³¿ ïîøêîäæåíî¿ âåãåòàòèâíî¿ 
ìàñè ðîñëèí ³ çìåíøóº âòðàòè 
âðîæàþ â³ä áàãàòüîõ âèä³â øê³ä-
íèê³â. Ñèñòåìàòè÷íå âíåñåííÿ 
îïòèìàëüíèõ íîðì îðãàí³÷íèõ 
äîáðèâ ó ïîºäíàíí³ ç ìåòîäà-
ìè ïîë³ïøåííÿ âîäíîãî ðåæèìó 
´ðóíòó ï³äòðèìóº âèäîâå ð³çíîìà-
í³òòÿ ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ êîðèñ-
íèõ âèä³â ÷ëåíèñòîíîãèõ â ñ³âîç-
ì³íàõ [14—16].

Íèí³ íàéá³ëüø ïîøèðåíèì º 
õ³ì³÷íèé ìåòîä êîíòðîëþ ÷èñåëü-
íîñò³ ô³òîôàã³â. Â³í â³äð³çíÿºòüñÿ 
â³ä ³íøèõ âèùîþ åôåêòèâí³ñòþ ³ 
ìîæëèâ³ñòþ âèêîðèñòàííÿ ó âè-
ïàäêàõ, êîëè øê³äíèê ðîçìíîæó-
ºòüñÿ ó çíà÷í³é ÷èñåëüíîñò³. Ïðî-
òå õ³ì³÷íèé ìåòîä ìàº íåäîë³êè, 
ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ïîá³÷íîþ ä³ºþ 
ïåñòèöèä³â. Áàãàòî ç ³íñåêòèöèä³â 
îòðóéí³ íå ò³ëüêè äëÿ øê³äíèê³â, 
à é äëÿ êîðèñíèõ êîìàõ, áî ïîðó-
øóþòü ïðèðîäíó ðåãóëÿö³þ ¿õíüî¿ 
÷èñåëüíîñò³.

Îòæå, ç êîðîòêîãî îãëÿäó ë³òå-
ðàòóðíèõ äæåðåë ìîæíà çðîáèòè 
âèñíîâîê, ùî ÿê â Óêðà¿í³ òàê ³ 
çà ¿¿ ìåæàìè ñòâîðåííþ óìîâ äëÿ 
ñàìîðåãóëÿö³¿ óãðóïîâàíü êîìàõ 
â àãðîöåíîçàõ ïîêè ùî ïðèä³ëÿ-
ºòüñÿ ìàëî óâàãè. Ïðè÷èíîþ, íà 
íàø ïîãëÿä, º òå, ùî òðàäèö³éíî 
äëÿ îòðèìàííÿ âèñîêèõ âðîæà¿â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
çàâæäè ³íòåíñèâíî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ çàñîáè õ³ì³çàö³¿ ÿê äëÿ çáà-
ëàíñîâàíîãî æèâëåííÿ ðîñëèí òàê 
³ äëÿ çàõèñòó â³ä øê³äëèâèõ îðãà-

í³çì³â. Íàì âèäàºòüñÿ, ùî äî öüî-
ãî ÷àñó áàãàòî òîâàðîâèðîáíèê³â 
íàâ³òü íå çàäóìóþòüñÿ íàä òèì, ÿê 
øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ ³ ïåñòèöèä³â íåãàòèâíî 
âïëèâàº íà äîâê³ëëÿ, ïîðóøóº ð³â-
íîâàãó ì³æ æèâèìè îðãàí³çìàìè 
â àãðîöåíîçàõ òà ñïðèÿº ðîçìíî-
æåííþ ³ íàêîïè÷åííþ îêðåìèõ 
âèä³â øê³äëèâèõ êîìàõ, ÿê³ çàâäà-
þòü âåëèêèõ çáèòê³â ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèì êóëüòóðàì.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âñòàíîâëåí-
íÿ âïëèâó ñèñòåì çåìëåðîáñòâà 
íà çáåðåæåííÿ êîðèñíî¿ åíòî-
ìîôàóíè â àãðîöåíîçàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ³ áóðÿê³â öóêðîâèõ òà âè-
çíà÷åííÿ ¿¿ ðîë³ ó êîíòðîëþâàíí³ 
÷èñåëüíîñò³ ô³òîôàã³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
ó 2020—2022 ðð. â óìîâàõ Á³ëî-
öåðê³âñüêî¿ (ÁÖÄÑÑ), Âåñåëî-
ïîä³ëüñüêî¿ (ÂÏÄÑÑ) ³ Óëàäîâî-
Ëþëèíåöüêî¿ (ÓËÄÑÑ) äîñë³äíî-
ñåëåêö³éíèõ ñòàíö³é ²íñòèòóòó 
á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðî-
âèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ (²ÁÊ³ÖÁ) ó 
ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ áóðÿê³â 
öóêðîâèõ çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ìåòîäèêàìè ç åíòîìîëîã³¿ [17, 18]. 

Çîêðåìà, ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
òóðóí³â (Coleoptera, Carabidae) 
âñòàíîâëþâàëè çà äîïîìîãîþ 
ïàñòîê Áàðáåðà, ÿê³ ðîçñòàâëÿëè 
íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ðîçì³ðîì 
100 ì2 ïî 10 øò. ó øàõìàòíîìó 
ïîðÿäêó ç ðîçðàõóíêó 1 ïàñòêà íà 
10 ì2 íà êîæíîìó âàð³àíò³ — áó-
ðÿêè öóêðîâ³ ³ ïøåíèöÿ îçèìà çà 
îðãàí³÷íî¿ ³ ïðîìèñëîâî¿ ñèñòåì 
çåìëåðîáñòâà. Ðîçì³ð îòâîð³â ó 
ïàñòêàõ — 80 ìì. Æóê³â âèáè-
ðàëè ùîäåêàäíî, ïî÷èíàþ÷è ç 
III äåêàäè êâ³òíÿ ³ äî çáîðó âðî-
æàþ ïøåíèö³ îçèìî¿ òà äî 1 âå-
ðåñíÿ ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ.

×èñåëüí³ñòü êîêöèíåë³ä (³ìàãî 
³ ëè÷èíîê) ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóê-
ðîâèõ ³ ïøåíèö³ îçèìî¿, êëîïà-
÷åðåïàøêè (Eurygaster integriceps 
Puton, 1881) òà æóêà-êóçüêè (Ani-
soplia austriaca Herbst, 1783) ó ïî-
ñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ âèçíà÷àëè 
ìåòîäîì ï³äðàõóíêó ¿õ îñîáèí íà 
100 ðîñëèíàõ ó ïåð³îä çàñåëåííÿ; 
÷èñåëüí³ñòü äîâãîíîñèê³â âñòà-
íîâëþâàëè ìåòîäîì êâàäðàò³â ó 
ïåð³îä ñõîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ 
(òðàâåíü), íàêëàäàþ÷è ðàìêó 
50 ќ 50 ñì îäèí ðàç ó ïåíòàäó, íà 
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äâîõ ñóì³æíèõ ðÿäêàõ, ó ÷îòèðüîõ 
ì³ñöÿõ, ó êîæíîìó âàð³àíò³. 

×èñåëüí³ñòü ïîïåëèöü ó ïî-
ñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ áóðÿê³â 
öóê ðîâèõ âèçíà÷àëè â³çóàëüíî ó 
â³äñîòêàõ çàñåëåíèõ íèìè ðîñ-
ëèí. Ç ö³ºþ ìåòîþ îãëÿäàëè ïî 
äåñÿòü ðîñëèí ó äåñÿòè ð³âíî-
â³ääàëåíèõ ì³ñöÿõ ïî ä³àãîíàëÿõ 
ïîëÿ, àáî ðîçì³ùåíèõ ó øàõìàò-
íîìó ïîðÿäêó, çã³äíî ç ìåòîäè-
êîþ [17, Ñ. 27; 18, Ñ. 49].

Îðãàí³÷íà ñèñòåìà çåìëåðîá-
ñòâà áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ 
îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, ì³êîðèçàö³¿ 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ãðèáàìè, ïî-
á³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà, 
á³î ëîã³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñ-
ëèí. Âèêîðèñòîâóþòü çîêðåìà 
á³îôóíã³öèäè Ô³òîöèä, ð. (æèâ³ 
êë³òèíè ³ ñïîðè áàêòåð³¿ Bacillus 
subtilis ó ê³ëüêîñò³ íå ìåíøå 
1,0 ќ 109 ÊÓÎ/ ñì3, ì³êðî- òà 
ìàêðîåëåìåíòè, á³î ëîã³÷íî àê-
òèâí³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
áàêòåð³é: ôåðìåíòè, â³òàì³íè, 
ôóíã³öèäí³ ðå÷îâèíè); Ì³êî-
Õåëï, ð. (ñàïðîô³òí³ ãðèáè-àí-
òàãîí³ñòè ðîäó Trichoderma, æèâ³ 
êë³òèíè áàêòåð³é Bacillus subtilis, 
Azotobacter, Enterobacter, Entero-
coccus, á³îëîã³÷íî-àêòèâí³ ïðî-
äóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â-ïðîäóöåíò³â, çàãàëüíà 
ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ êë³òèí 
íå ìåíøå 1,0 ќ 109 ÊÓÎ/ ñì3); 
Ô³òîÕåëï, ð. (êîíöåíòðàò áàê-
òåð³é ðîäó Bacillus, íàéá³ëüø 
àêòèâíèõ ïðîòè ãðèáêîâèõ òà 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá, òèòð íå 
ìåíøå í³æ 4,0 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3). 
²ç á³î³íñåêòèöèä³â çàñòîñîâó-
þòü Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. (æèòòº-
çäàòí³ êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacillus 
thuringiensis var. kurstaki, åíäîñ-
ïîðè — òèòð 1,0 ќ 109 ÊÓÎ/ ñì3 
òà á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ïðîäóêòè 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³é: á³ë-
êîâ³ êðèñòàëè — åíäîòîêñèíè); 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð. (æèòòº-
çäàòí³ êë³òèíè áàêòåð³é Bacillus 
thuringiensis, åíäîñïîðè — òèòð 
1,0 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3 òà á³îëîã³÷íî 
àêòèâí³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
áàêòåð³é: á³ëêîâ³ êðèñòàëè (åíäî-
òîêñèíè) ³ òåðìîñòàá³ëüíèé åêçî-
òîêñèí); Àêòîâåðì, ð. (êîìïëåêñ 
ïðèðîäíèõ àâåðìåêòèí³â — Àâåð-
ñåêòèí Ñ (0,2%), ÿêèé óòâîðþ-
ºòüñÿ â ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
øòàìó-ïðîäóöåíòó ñòðåïòîì³öåòó 

Streptomyces avermitilis ³ ìàº âèñî-
êó ³íñåêòèöèäíó òà àêàðèöèäíó 
àêòèâí³ñòü).

Çà ïðîìèñëîâî¿ ñèñòåìè çåìëå-
ðîáñòâà äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â ïøå-
íèö³ îçèìî¿ òà áóðÿê³â öóê ðîâèõ 
â³ä õâîðîá çàñòîñîâóâàëè ôóíã³-
öèäè, ÿê³ ñòâîðåí³ íà áàç³ ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí öèïðîêîíàçîë, êàðáåí-
äàçèì, ìàíêîöåá òà ìåòàëàêñèë, 
à ³ç ³íñåêòèöèä³â — ³ì³äàêëîïðèä, 
öèïåðìåòðèí, öèãàëîòðèí, õëîð-
ï³ðèôîñ. Êð³ì õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â ³ 
õâîðîá çà ö³º¿ ñèñòåìè âèêîðèñòî-
âóâàëè ì³íåðàëüí³ äîáðèâà (í³òðî-
àìîôîñ) òà ñèíòåòè÷í³ ðåãóëÿòîðè 
ðîñòó ðîñëèí (Ðàäîñòèì).

¥ðóíòîâ³ óìîâè äîñë³äæåíü: 
÷îðíîçåìè òèïîâ³ ìàëîãóìóñí³, 
êðóïíîïèëóâàòî-ñåðåäíüîñóãëèí-
êîâ³, âì³ñò ãóìóñó — 3,8—4,49%, 
ðÍ ´ðóíòó — áëèçüêà äî íåé-
òðàëüíî¿. Ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó — 
1,16—1,25 ã/ ñì2. Âì³ñò ïðîäóê-
òèâíî¿ âîëîãè â ìåòðîâîìó øàð³ 
´ðóíòó — 140—180 ìì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ñèñ-
òåìè çåìëåðîáñòâà ³ñòîòíî âïëè-
âàþòü íà ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ÿê 
øê³äëèâî¿ òàê ³ êîðèñíî¿ åíòî-
ìîôàóíè. Çîêðåìà, ó âàð³àíòàõ 
ç òðàäèö³éíîþ (ïðîìèñëîâîþ) 
ñèñòåìîþ çåìëåðîáñòâà ÷èñåëü-

í³ñòü ô³òîôàã³â ³ñòîòíî á³ëüøà 
í³æ çà îðãàí³÷íî¿. Çà äàíèìè îá-
ë³ê³â, ïðîâåäåíèõ ó ïåð³îä âåãå-
òàö³¿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ áóðÿê³â 
öóêðîâèõ, ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
íàçåìíèõ øê³äíèê³â íà ä³ëÿíêàõ 
ç ïðîìèñëîâîþ ñèñòåìîþ áóëà ó 
3—4 ðàç³â á³ëüøà í³æ çà á³îëîã³÷-
íî¿. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ô³-
òîôàã³â çâè÷àéíîãî (Asproparthe-
nis punctiventris Germar, 1824) òà 
ñ³ðîãî (Tanymecus palliatus Fabri-
cius, 1787) áóðÿêîâèõ äîâãîíîñè-
ê³â, êëîïà øê³äëèâî¿ ÷åðåïàøêè 
(Eurygaster integriceps Puton, 1881), 
æóêà-êóçüêè (Anisoplia austriaca 
Herbst, 1783), çëàêîâî¿ (Schizaphis 
graminum Rondani, 1852) òà ëèñò-
êîâî¿ áóðÿêîâèõ (Aphis fabae Sco-
poli, 1763) ïîïåëèöü òîùî (òàáë.).

Ùîäî êîðèñíî¿ åíòîìîôàóíè, 
òî òóò ð³çíèöÿ ó ïîêàçíèêàõ ¿õ-
íüî¿ ÷èñåëüíîñò³ çà ð³çíèõ ñèñòåì 
çåìëåðîáñòâà âåëèêà. ×èñåëüí³ñòü 
òóðóí³â (Carabidae) â àãðîöåíîçàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ áóðÿê³â öó-
êðîâèõ çà ïðîìèñëîâî¿ ñèñòåìè 
çåìëåðîáñòâà âàð³þâàëà ó ìåæàõ 
54—214 åêç./10 ïàñòîê Áàðáåðà, 
òîä³ ÿê çà îðãàí³÷íî¿ — 210—
686 åêç./10 ïàñòîê Áàðáåðà, àáî ó 
3—4 ðàçè á³ëüøå (ðèñ. 1).

²ç ÷èñëà òóðóí³â íàìè âèçíà÷å-
íî 12 âèä³â ³ç 11-òè ðîä³â, çíà÷íà 
÷àñòèíà ÿêèõ (äî 70%) º çîîôàãè 

Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ îñíîâíèõ øê³äíèê³â ó ïîñ³âàõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çà ð³çíèõ ñèñòåì çåìëåðîáñòâà, 

ìåðåæà ÄÑÑ ²ÁÊ³ÖÁ, 2020—2022 ðð.

Шкідник Система 
землеробства

Одиниця 
виміру

Щільність 
популяції

Разів 
більше Культура

Довгоносики 
звичайний (Asproparthenis 

punctiventris Germ.), 
cірий (Tanynicus palliatus F.), 

**чорний (Psalidium 
maxillosum F.)

Органічна
екз./м2

6,0 —

Буряки 
цукрові

Промислова 28,0 4,5

P-level* — 0,009 —

Клоп шкідлива черепашка 
(Eurygaster integriceps Put.)

Органічна екз./100 
рослин

11,0 —
Пшениця 

озимаПромислова 18,0 0,6

P-level — 0,04 —

Жук-кузька 
(Anisoplia austriaca H.)

Органічна екз./100 
рослин

21,0 —
Пшениця 

озимаПромислова 37,0 1,8

P-level — 0,02 —

Звичайна злакова попелиця 
(Schizaphis graminum Rond.)

Органічна % 
заселених 

рослин

22,1 —
Пшениця 

озимаПромислова 79,6 3,6

P-level — 0,01 —

Листкова бурякова попелиця 
(Aphis fabae Scop.)

Органічна % 
заселених 

рослин

16,6 —
Буряки 
цукровіПромислова 72,1 4,3

P-level — 0,009 —

  *Суттєвість різниці між варіантами дослідів визначали за показником P-level, розрахованим 
    за критерієм Стьюдента.
**Даний вид входить до складу комплексу фітофагів в умовах ВПДСС.
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(Broscus chephalotes Linnaeus, 1758, 
òóðóí ãîëîâàòèé; Calosoma auro-
punctatum Herbst, 1784, êðàñîò³ë 
çîëîòèñòèé; Bembidion prope rans 
Stephens, 1828, á³ãóí÷èê òà ³í.) ³ 
áëèçüêî òðåòèíè — ì³êñîô³òîôàãè 
(Amara similata Gyll. 1833, ùóðèê 
íàñ³ííèé; Harpalus rufipes Degeery, 
1774, òóðóí âîëîõàòèé òîùî).

Òàê ñàìî öå ñòîñóºòüñÿ ³ êîê-
öèíåë³ä (³ìàãî ³ ëè÷èíîê). Ù³ëü-
í³ñòü ïîïóëÿö³é öèõ åíòîìîôàã³â 
çà îðãàí³÷íî¿ ñèñòåìè çåìëåðîá-
ñòâà ³ñòîòíî ïåðåâàæàëà ïîêàç-
íèê ïðîìèñëîâî¿ ñèñòåìè çåìëå-
ðîáñòâà. Çîêðåìà, â àãðîöåíîçàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ÷èñåëüí³ñòü ³ìàãî 
³ ëè÷èíîê öèõ åíòîìîôàã³â çà îð-
ãàí³÷íî¿ ñèñòåìè ó âñ³õ äîñë³äíî-
ñåëåêö³éíèõ ñòàíö³ÿõ ñòàíîâèëà 
125—202 åêç./100 ðîñëèí, òîä³ ÿê 
çà ïðîìèñëîâî¿ — 36—69 åêç./100 
ðîñëèí, à ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â öó-
êðîâèõ â³äïîâ³äíî 37—77 ³ 156—
288 åêç./100 ðîñëèí, ùî ìàéæå ó 
4 ðàçè á³ëüøå (ðèñ. 2).

Íàÿâí³ñòü â àãðîöåíîçàõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð êî-
ðèñíî¿ åíòîìîôàóíè â ñâîþ ÷åð-
ãó ïðîÿâëÿº çíà÷íèé âïëèâ íà 
ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ô³òîôàã³â. 
Çîêðåìà, ÷èñåëüí³ñòü äîâãîíîñè-
ê³â ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ çà 
îðãàí³÷íî¿ ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà 
³ñòîòíî ìåíøà í³æ â óìîâàõ ïðî-
ìèñëîâî¿. Çà ðîêè äîñë³äæåíü íà 
ïîëÿõ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíèõ ñòàí-
ö³é ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ äîâãîíî-
ñèê³â çà îðãàí³÷íî¿ ñèñòåìè çåì-
ëåðîáñòâà ñòàíîâèëà ó ñåðåäíüîìó 
1—3 åêç./ì2 çà ÷èñåëüíîñò³ òóðóí³â 
350—686 åêç./10 ïàñòîê Áàðáåðà, 
à çà ïðîìèñëîâî¿ ö³ ïîêàçíèêè 
áóëè â³äïîâ³äíî 4,4—15,0 åêç./ì2 
³ 74—214 åêç./10 ïàñòîê Áàðáåðà. 
Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ö³ åíòî-
ìîôàãè — çîîôàãè ³ äåÿê³ âèäè 
ì³êñîô³òîôàã³â — ïåâíîþ ì³ðîþ 
âïëèâàþòü íà ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
äîâãîíîñèê³â (ðèñ. 3).

Àíàëîã³÷íà çàëåæí³ñòü ô³êñó-
ºòüñÿ ì³æ ù³ëüí³ñòþ ïîïóëÿö³é 
ëèñòêîâî¿ áóðÿêîâî¿ ïîïåëèö³ ³ 
÷èñåëüí³ñòþ êîêöèíåë³ä (ðèñ. 4).

Çà îðãàí³÷íî¿ ñèñòåìè çåì-
ëåðîáñòâà ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
öèõ åíòîìîôàã³â çíà÷íî á³ëüøà 
í³æ çà ïðîìèñëîâî¿. Â³äïîâ³äíî 
÷èñåëüí³ñòü ëèñòêîâî¿ áóðÿêî-
âî¿ ïîïåëèö³ ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â 
öóêðîâèõ ³ñòîòíî ìåíøà í³æ çà 

Ðèñ. 1. ×èñåëüí³ñòü òóðóí³â â àãðîöåíîçàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ áóðÿê³â 
öóêðîâèõ, ìåðåæà ÄÑÑ ²ÁÊ³ÖÁ, 2020—2022 ðð.

Ðèñ. 2. ×èñåëüí³ñòü êîêöèíåë³ä (³ìàãî + ëè÷èíêè) â àãðîöåíîçàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ³ áóðÿê³â öóêðîâèõ, ìåðåæà ÄÑÑ ²ÁÊ³ÖÁ, 2020—2022 ðð.

Довгоносики Туруни

Ðèñ. 3. Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ äîâãîíîñèê³â çàëåæíî â³ä ÷èñåëüíîñò³ òóðóí³â 
â àãðîöåíîçàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ, ìåðåæà ÄÑÑ ²ÁÊ³ÖÁ, 2020—2022 ðð.

Примітки: 1. Чисельність довгоносиків показана у середньому за роки досліджень 
                             за максимальної їхньої кількості в обліках на конкретну дату.

2.  Щільність популяції турунів — сумарний показник за всіх обліків.

Ðèñ. 4. Çàñåëåí³ñòü (%) ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ëèñòêîâîþ áóðÿêîâîþ 
ïîïåëèöåþ çàëåæíî â³ä ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³é êîêöèíåë³ä (åêç./100 ðîñëèí), 

ìåðåæà ÄÑÑ ²ÁÊ³ÖÁ, 2020—2022 ðð.
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ïðîìèñëîâî¿. Çîêðåìà, â óìî-
âàõ âñ³õ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíèõ 
ñòàíö³é çàñåëåí³ñòü ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³ ðîñëèí áóðÿê³â öóêðî-
âèõ öèì øê³äíèêîì ñòàíîâèëà 
10,1—26,2%, òîä³ ÿê ó âàð³àíòàõ ç 
ïðîìèñëîâîþ — 53,6—92,6%, àáî 
ìàéæå ó 4—5 ðàç³â á³ëüøå.

×èñåëüí³ñòü ³ìàãî ³ ëè÷èíîê 
êîêöèíåë³ä äîð³âíþâàëà, â³äïî-
â³äíî, 156 òà 288 åêç./100 ðîñ-
ëèí, à çà ïðîìèñëîâî¿ — 37 òà 
77 åêç./100 ðîñëèí.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îðãàí³÷íà ñèñòåìà çåìëåðîá-

ñòâà, ÿêà ïåðåäáà÷àº âèêîðèñ-
òàííÿ ó òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
ò³ëüêè îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, ðåãó-
ëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí á³îëîã³÷-
íîãî ïîõîäæåííÿ, á³îïðåïàðàò³â 
äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä øê³äíèê³â 
³ õâîðîá òà àãðîòåõí³÷íèõ ìåòîä³â 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â, ñïðèÿº 
çáåðåæåííþ â àãðîöåíîçàõ êî-
ðèñíî¿ åíòîìîôàóíè, ÿêà â ñâîþ 
÷åðãó ³ñòîòíî çíèæóº ÷èñåëüí³ñòü 
ô³òîôàã³â, ùî â³äïîâ³äàº ïðèí-
öèïó ñàìîðåãóëÿö³¿ óãðóïîâàíü 
êîìàõ â àãðîöåíîçàõ. Çîêðåìà, çà 
îðãàí³÷íî¿ ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà 
ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ êîðèñíèõ 
êîìàõ ó 4—5 ðàç³â á³ëüøà í³æ çà 
ïðîìèñëîâî¿, â³äïîâ³äíî ÷èñåëü-
í³ñòü îñíîâíèõ ô³òîôàã³â ó ïî-
ñ³âàõ öèõ êóëüòóð ó ê³ëüêà ðàç³â 
ìåíøà.

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåí-
íÿ ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê òåìè 
27.00.02.02 Ô «Êîíöåïö³ÿ ôîð-
ìóâàííÿ ïðèðîäíî¿ ñàìîðå-
ãóëÿö³¿ êîìàõ â àãðîöåíîçàõ» 
¹ ÄÐ 0121U107439.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîð äå-
êëàðóº ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â.
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Self-regulation of insect 
communities  in agrocenoses of 
organic farming systems

Goal. Establishing the eff ect of or-
ganic farming on the preservation of use-
ful entomofauna in agrocenoses of winter 
wheat and sugar beet and determining its 
role in controlling the number of phyto-
phages. Methods. Field, laboratory and 
statistical. Results. It was found that or-
ganic farming system, which excludes the 
use of chemicals in crop cultivation tech-
nologies, contributes to the accumulation 
of useful entomofauna in agrocenoses, 
which signifi cantly aff ects the population 
density of certain phytophagous species 
due to predation and parasitism as major 
causes. In particular, the number of Ca-
rabidae, coccinellids, goldeneyes and syr-
phids is several times higher compared to 
industrial farming system. Th us, accor-
ding to our experimental data, the po-
pulation density of these entomopha ges 
in the agrocenoses of winter wheat and 
sugar beet in organic farming was 4−5 
times higher than in industrial one. Ac-
cordingly, the number of weevils, aphids 
and other phytophages in these crops 
in organic farming was 3−4 times fewer 
than in industrial one. Th e population 
density (per 1 m2) of weevils in sugar beet 
grown in organic system was 3.0, while in 
industrial one it was 5 times higher (15). 
Th e same may be stated about aphids, An-
isoplia austriaca, Heteroptera, etc. Con-
clusions. In organic cropping system, 
the population density of benefi cial ento-
mofauna in sugar beet and winter wheat 
agrocenoses was 4−5  times higher than 
in industrial cropping system, what to 
a certain extend aff ected the popu lation 
density of pests. 

phytophages; entomophages; popu-
la tion control; predation; parasitism
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Мета. Оцінити технічну ефектив-
ність інсектицидів для конт ролю чи-
сельності імаго західного кукурудзя-
ного жука (Diabrotica virgifera virgifera 
LeConte, 1868) при застосуванні в ін-
тегрованих системах захисту кукуру-
дзи. Методи. П ольовий. Дослідження 
проводили впродовж 2021—2022  рр. 
на базі фермерських господарств у 
населених пунктах Білий Рукав Ка-
линівського  р-ну, Вінницької  обл. 
та Іванівка Білоцерківського  р-ну, 
Київської обл. на посівах кукурудзи 
чотирирічного використання. Облік 
чисельності шкідника проводили на 
клейових пастках, безпосередньо на 
рослинах, а комах, що загинули від дії 
інсектицидів, — на ловильних мар-
левих пастках, встановлених у між-
ряддях кукурудзи на поверхні ґрунту 
(методика затверджена Середзем-
номорською організацією із захисту 
рослин (EPPO)). Результати. Най-
більш ефективними через 1—3 доби 
після застосування були інсектициди 
Авант, к.е. (індоксакарб, 150  г/ л) в 
нормах 0,17 л/ га та 0,25 л/ га за зни-
ження чисельності імаго діабротики 
порівняно до контролю на 65,7% та 
62,8% відповідно, Карате Зеон, м.к.с. 
(лямбда-цигалотрин, 50 г/ л), 0,3 л/ га 
з ефективністю 54,3% та Енжіо, к.с. 
(тіа метоксам, 141 г/ л, лямбда-цига-
лотрин, 106 г/ л), 0,18 л/ га із ефектив-
ністю 48,5% жуків діабротики, що 
загинули. Через 12—14 діб після за-
стосування інсектицидів найбільший 
відсоток зниження чисельності куку-
рудзяного жука був за обприскування 
препаратами Авант, к.е. (0,17 л/ га) та 
Енжіо, к.с., ефективність відповідно 
57,1% та 47,6%. За порівняння чисель-
ності шкідників, що потрапили в кле-
йові пастки блакитного та жовтого ко-
льорів, в останніх, цілком очікувано 
(аналог пастки Мьоріке), їх кількість 
знач но переважала. Висновки. Най-
вищу технічну ефективність дії пока-
зали інсектициди Авант, к.е. та Енжіо, 
к.с. — 65,7% і 54,3%, яка спостерігала-
ся на 1—3-тю добу після застосуван-
ня, що зумовлено безпосереднім кон-
тактом шкідників з препаратом. Через 
12—14 діб після обприскування біль-
шість препаратів показали незнач-

не зниження чисельності шкідників, 
крім інсектицидів Авант, к.е. та Ен-
жіо, к.с. з ефективністю 57,1% і 47,6% 
відповідно.

західний кукурудзяний жук; Di-
abrotica virgifera virgifera LeConte, 
1868; кукурудза; інсектициди; 
Coleoptera; Insecta; пастки; об-
прискування

Çàõ³äíèé êóêóðóäçÿíèé æóê 
íàëåæèòü äî ðîäó Diabrotica, 
ï³äðîäèíè Galerucinae, ðîäèíè 
Chrysomelidae, ðÿäó Coleoptera.

Âïåðøå â³í áóâ îïèñàíèé ÿê 
Diabrotica virgifera (LeConte, 1868), 
àëå ðàí³øå öåé âèä ó ë³òåðàòóð³ 
çãàäóâàâñÿ òàêîæ ï³ä ³íøèìè íà-
çâàìè: D. filicornis (Horn, 1893), 
D. virgifera var. filicornis (Gillette, 
1910), D. virgifera virgifera (Krysan 
et al, 1980).

Æóê ïîõîäèòü ç Öåíòðàëüíî¿ 
òà Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè. Ó Ï³âí³÷-
íó Àìåðèêó âèäè ðîäó Diabrotica 
ïðîíèêàëè ð³çíèìè øëÿõàìè, 
àëå ò³ëüêè ø³ñòü ³ç íèõ âèÿâèëè-
ñÿ çäàòíèìè ïåðåçèìîâóâàòè é 
óñï³øíî ïðèñòîñóâàòèñü äî ì³ñ-
öåâèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ.

Îäèí ç íèõ ïîä³ëåíèé íà äâà 
ï³äâèäè Diabrotica virgifera virgifera 
LeConte, 1868 (Western corn root-
worm (WCR) — «çàõ³äíèé êóêó-
ðóäçÿíèé êîðåíåâèé ÷åðâ’ÿê») òà 
D. virgifera zeae Krysan & Smith, 
1980 (Mexican corn rootworm 

(MCR) — «ìåêñèêàíñüêèé êóêó-
ðóäçÿíèé êîðåíåâèé ÷åðâ’ÿê»).

Òàêèì ÷èíîì, ó Ï³âí³÷í³é 
Àìåðèö³ äëÿ êóðóäçè ñòàëè íå-
áåçïå÷íèìè øê³äíèêè: D. virgifera 
virgifera; D. barberi Smith & Law-
rence, 1967 (Northern corn root-
worm (NCR) — «ï³âí³÷íèé êó-
êóðóäçÿíèé êîðåíåâèé ÷åðâ’ÿê»); 
D. undecimpunctata howardi Barber, 
1947 (Southern corn rootworm 
(SCR) — «ï³âäåííèé êóêóðóäçÿ-
íèé êîðåíåâèé ÷åðâ’ÿê»). Íåîá-
õ³äíî çàçíà÷èòè, ùî D. barberi òà 
D. v. virgifera ìîðôîëîã³÷íî äóæå 
ñõîæ³ ³ ð³çíÿòüñÿ ò³ëüêè êîëüî-
ðîì íàäêðèë. Ó D. barberi âîíè 
ïàëåâî-çåëåí³ àáî æîâò³ ³ íå ìà-
þòü ñìóã; ó D. v. virgifera — æîâ-
òóâàòî-÷åðâîí³ ç òðüîìà ÷îðíèìè 
ñìóãàìè, ùî ³íêîëè íàáóâàþòü 
âèãëÿäó ïóíêòèð³â ç ÷îðíèõ êðà-
ïîê; ó äåÿêèõ îñîáèí, ÷àñò³øå ó 
ñàìö³â, çëèâàþòüñÿ â ñóö³ëüíèé 
÷îðíèé ôîí. D. v. virgifera îïè-
ñàíèé 1868 ð., àëå ïåðøó éîãî 
åêîíîì³÷íó øêîäó çàô³êñîâàíî 
â Êîëîðàäî 1909 ð. Ââàæàºòüñÿ, 
ùî D. v. virgifera òà D. v. zeae ïðî-
íèêëè ç Öåíòðàëüíî¿ Àìåðèêè 
â ÑØÀ îäíî÷àñíî, àëå ¿õ àðåàë 
ð³çíèòüñÿ. D. v. zeae ðîçïîâñþ-
äèâñÿ â³ä Öåíòðàëüíî¿ Àìåðèêè 
äî Îêëàõîìè òà º â Öåíòðàëüí³é 
Ìåêñèö³. D. v. virgifera øêîäèòü 
íà ï³âíî÷³ ³ äîñÿãàº ï³âäåííèõ 
ïðîâ³íö³é Êàíàäè. D. undecim-
punctata howardi ðîçïîâñþäæå-
íèé íà Ñåðåäíüîìó Çàõîä³ ÑØÀ. 
Á³ëüø ï³âí³÷í³øèõ ðåã³îí³â äîñÿã 
D. barberi. D. v. virgifera — ºäè-
íèé âèä, ÿêèé ðîçïîâñþäæóºòüñÿ 
çà ìåæ³ ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêîãî 
êîíòèíåíòó.

1909 ðîêó æóêà D. v. virgifera 
âïåðøå áóëî çàô³êñîâàíî ÿê 
øê³äíèêà öóêðîâî¿ êóêóðóäçè. 
Ìàñîâå ïîøèðåííÿ éîãî ïî÷à-
ëîñü ç 1955 ð. Ï³çí³øå â³í ñòàâ 
îäíèì ç íàéãîëîâí³øèõ øê³äíè-
ê³â êóêóðóäçè â Êàíàä³. Çðåøòîþ 
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öåé øê³äíèê ðîçïîâñþäèâñÿ ïî 
âñ³é òåðèòîð³¿ ¿¿ âèðîùóâàííÿ â 
Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³.

Øâèäêîìó ïîøèðåííþ øê³ä-
íèêà ñïðèÿëà ìîíîêóëüòóðà êó-
êóðóäçè. Çà äàíèìè Âåññëåðà 
(Wesseler), Þñòóñà (Justus) ³ Ôîë-
ëà (Fall), Åëü Õàäæ³ (El Hadji) ùî-
ð³÷í³ âòðàòè óðîæàþ ÷åðåç çàõ³ä-
íîãî êóêóðóäçÿíîãî æóêà (ÇÊÆ) 
â ÑØÀ îö³íþþòüñÿ îð³ºíòîâíî â 
ñóìó 1 ìëðä äîëàð³â (ñàìå òîìó 
ä³àáðîòèêà íàðåêëè ì³ë³àðäåðíèì 
æóêîì) [1].

Ó ªâðîï³ âïåðøå çàô³êñîâàíî 
óøêîäæåííÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè 
öèì øê³äíèêîì ó 1992 ð. íà ïî-
ëÿõ â îêîëèöÿõ ì. Áºëãðàäà (á³ëÿ 
ëåòîâèùà Ñóð÷èí). Éìîâ³ðíî, 
ùî äî Þãîñëàâ³¿ öåé æóê ïðîíèê 
ùå íà ïî÷àòêó 80-õ ðîê³â, à éîãî 
øê³äëèâ³ñòü ñïî÷àòêó ñïèñóâàëè 
íà äðîòÿíèêà. Àëå øâèäê³ñòü ïðî-
ñóâàííÿ æóêà âðàæàëà, îñê³ëüêè 
çà ð³ê â³í äîëàâ äî 80 êì.

Ó 1995 ð. æóêà çàðåºñòðî-
âàíî â Óãîðùèí³ òà Õîðâàò³¿, 
1996 ð. — â Ðóìóí³¿, Áîñí³¿ ³ 
Ãåðöåãîâèí³. Ó Ñåðá³¿ 1997 ðîêó 
çàéíÿòà íèì òåðèòîð³ÿ îõîïëþ-
âàëà âæå 53000 êì2. Ó 1998 ð. 
éîãî âèÿâëåíî â ²òàë³¿ (Ì³ëàí), 
à òàêîæ ó Áîëãàð³¿. 2000-ãî ðîêó 
D. v. virgifera ç’ÿâèâñÿ ó Ñëî-
âà÷÷èí³ òà Øâåéöàð³¿ (Ëóãàíî). 
2001  ðîêó âèÿâëåíî ïîîäèíîêèõ 
³ìàãî ñàìö³â æóêà ó ôåðîìîííèõ 
ïàñòêàõ ïîáëèçó çàõ³äíèõ êîðäî-
í³â Óêðà¿íè.

Íèí³ øê³äíèê ïîøèðåíèé 
â áàãàòüîõ êðà¿íàõ öåíòðàëüíî¿ 
ªâðîïè. Â Óêðà¿í³ éîãî âïåðøå 
çàô³êñîâàíî â 2001 ð. ó Çàêàð-
ïàòñüê³é îáëàñò³. Çà äàíèìè ðó-
ìóíñüêèõ äîñë³äíèê³â ². Ãðîçåà 
(Ioana Grozea) òà ³í. ³ìàãî ÇÊÆ 
ìîæóòü çä³éñíþâàòè ïîîäèíîê³ 
ïîëüîòè íà â³äñòàíü ïîíàä 10 êì 
[2]. Êð³ì òîãî, íà äèíàì³êó ëüîòó 
øê³äíèêà  âïëèâàþòü òåìïåðàòó-
ðà ïîâ³òðÿ, îïàäè òà âèñîòà íàä 
ð³âíåì ìîðÿ [3], ç³ çá³ëüøåííÿì 
ÿêî¿ ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ çíèæó-
ºòüñÿ. Òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî 
äîì³íàíòíå âèðîùóâàííÿ êóêó-
ðóäçè ñïðèÿº ïîøèðåííþ öüîãî 
æóêà [4].

Ñåðåä â³ò÷èçíÿíèõ åíòîìî-
ëîã³â çíà÷íèé äîðîáîê ó äîñë³-
äæåííÿ ÇÊÆ âíåñëè À.É. Ñ³-
êóðà, Î.À. Ñ³êóðà, Î.Î. Ñ³êóðà, 

Ì.Ì. Áàáèäîðè÷, Î.Ñ. Àäàì÷óê, 
À.Ì. Ñàäëÿê.

Â.². ßêîá÷óê, À.É. Ñ³êóðà, 
Á. Ïà³, É. Ê³øø äîñë³äæóâà-
ëè ïîøèðåííÿ ÇÊÆ ç ìîìåíòó 
ïåðøîãî âèÿâëåííÿ ó 2001 ð. â 
ã³ðñüêèõ äîëèíàõ Çàêàðïàòòÿ [5]. 
Âîíè äîñë³äèëè çîíè ïîøèðåí-
íÿ ÇÊÆ âçäîâæ äîëèí ð³÷îê ³ â 
2005 ð. øê³äíèê³â âèÿâèëè íà âè-
ñîò³ 300—770 ì íàä ð³âíåì ìîðÿ 
íà ïåðåâàë³ Âåðåöüêèé. Áóëî 
çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî êîìàõà 
çäàòíà øëÿõîì ïåðåëüîò³â, òîáòî 
ïðèðîäí³ì ðîçñåëåííÿì, ïîäîëà-
òè ìàñèâ Êàðïàò ÷åðåç ïåðåâàëè. 
Ó ïîäàëüøîìó øê³äíèê àêòèâíî 
ïî÷àâ ïîøèðþâàòèñü ³ â ³íøèõ 
ðåã³îíàõ Óêðà¿íè.

Â.Ï. Ôåäîðåíêî, Î.Ì. Ëàïà, 
Â.Ï. Îìåëþòà ç³ ñï³âàâòîðàìè 
îïèñàëè ïîòî÷íå ïîøèðåííÿ 
ÇÊÆ, éîãî øê³äëèâ³ñòü, ìåòîäè 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ [6].

Î.À. Ñ³êóðà, Í.². Àíäðåÿíîâà, 
Î.ß.  Áîêøàí, À.Ì.  Ñàäëÿê äî-
ñë³äèëè òåðèòîð³þ ïîøèðåííÿ 
ÇÊÆ ³ âñòàíîâèëè øëÿõè ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ: ïðèðîäíèé — àêòèâíà 
ì³ãðàö³ÿ ³ìàãî òà ïåðåíåñåííÿ ¿õ 
â³òðîì; ïîâ’ÿçàíèé ç ëþäñüêîþ ä³-
ÿëüí³ñòþ — ïåðåíåñåííÿ øê³äíè-
ê³â ç ð³çíèìè âèäàìè òðàíñïîðòó, 
´ðóíòîì, çåëåíîþ ìàñîþ òà ìî-
ëîäèìè êà÷àíàìè êóêóðóäçè [7]. 
Òàêîæ áóëî âïðîâàäæåíî çàõîäè ç 
ëîêàë³çàö³¿ ÇÊÆ, ñêëàäåíî ôåíî-
ãðàìè ïîÿâè ñòàä³é ³ â³äïîâ³ä íèõ 
äî íèõ ÑÅÒ òà îð³ºí òîâí³ äàòè.

Î.Î. Ñ³êóðà, Â.Ï. Ôåäîðåíêî 
äîñë³äèëè âïëèâ ñòðîêó ñ³âáè íà 
÷èñåëüí³ñòü ³ øê³äëèâ³ñòü ëè÷è-
íîê òà âñòàíîâèëè, ùî íàéá³ëüøà 
÷èñåëüí³ñòü ëè÷èíîê áóëà íà ïî-
ñ³âàõ ðàííüîãî òà ñåðåäíüîãî òåð-
ì³í³â ñ³âáè — 5,8 òà 4,5 åêç./  ðîñ-
ëèíó ç ñåðåäí³ìè áàëàìè ïîøêî-
äæåííÿ 3,9 òà 3,4 â³äïîâ³äíî [8].

Ëàáîðàòîðíèìè òà ïîëüîâè-
ìè äîñë³äæåííÿìè á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â åíòîìîöèäíî¿ ä³¿ Ba-
cillus thuringiensis (øòàì 32/ 2), 
Beauveria bassiana òà á³îïðåïà-
ðàòó Á³òîêñèáàöèë³í ïðîòè ÇÊÆ 
âñòàíîâëåíî çäàòí³ñòü âèêëèêàòè 
çíà÷íó ñìåðòí³ñòü ëè÷èíîê òà 
³ìàãî øê³äíèêà [9]. Äîñë³äæóâàëè 
é åôåêòèâí³ñòü õ³ì³÷íèõ ïðåïàðà-
ò³â Ìîñï³ëàí, ÂÏ (àöåòàì³ïðèä, 
200 ã/ êã), Äåöèñ Ïðîô³, ÂÃ (äåëü-
òàìåòðèí, 250 ã/ êã), Íóðåë Ä, ÊÅ 

(öèïåðìåòðèí, 50 ã/ ë + õëîðï³-
ðèôîñ, 500 ã/ ë), Á³-58 íîâèé, ê.å. 
(äèìåòîàò, 400 ã/ ë), Êàðàòå Çåîí 
050 CS, ìê. ñ. (ëÿìáäà-öèãàëî-
òðèí, 50 ã/ ë) ïðîòè ³ìàãî ÇÊÆ. 
Âñ³ ïðåïàðàòè ìàëè âèñîêèé ð³-
âåíü òåõí³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³, ñå-
ðåä óñ³õ íàéâèùèé ð³âåíü çàáåç-
ïå÷èëè: Íóðåë Ä, ÊÅ — 97,7% òà 
Äåöèñ Ïðîô³, ÂÃ — 97,8%.

Î.À. Ñ³êóðà òà Î.Î. Ñ³êóðà ç³ 
ñï³âàâòîðàìè ä³éøëè âèñíîâê³â, 
ùî äëÿ ìîí³òîðèíãó ³ìàãî ÇÊÆ, 
âèçíà÷åííÿ ñåçîííî¿ äèíàì³êè 
ëüîòó, ÷èñåëüíîñò³ òà âèçíà÷åííÿ 
îïòèìàëüíîãî ÷àñó õ³ì³÷íèõ îá-
ðîáîê äîñòàòíüî îäí³º¿ ôåðîìîí-
íî¿ ïàñòêè íà 5 ãà òà äîñòàòíüî 
6 ôåðîìîííèõ ïàñòîê äëÿ ì³ñöü 
ìàñîâîãî ðîçâèòêó ÇÊÆ äëÿ 
âñòàíîâëåííÿ øê³äëèâîãî ïîðîãó 
¿õíüî¿ ÷èñåëüíîñò³. Äîñë³äæåíî 
ñòðîêè ïîÿâè ïîñòåìáð³îíàëüíèõ 
ñòàä³é ÇÊÆ ó âåðòèêàëüíî-ïîÿñ-
íèõ çîíàõ Çàêàðïàòòÿ [10].

²ìàãî øê³äíèêà äëÿ æèâëåííÿ 
â³ääàº ïåðåâàãó êóêóðóäç³, ïî-
øêîäæóº ïèëÿêè íà âîëîò³, íèò-
êè ïðèéìî÷îê ìàòî÷îê êà÷àí³â, 
çåðíî ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ 
íà âåðõ³âêàõ êà÷àíà ³ ï³ä îáãîðò-
êîþ, òà ³íîä³ âèãðèçàº ïàðåíõ³-
ìó ì³æ æèëêàìè ëèñòê³â. Êð³ì 
êóêóðóäçè æóêè çäàòí³ æèâèòè-
ñÿ ïèëÿêàìè òà ëèñòêàìè ³íøèõ 
çëàêîâèõ (òîíêîíîãîâèõ) ðîñëèí, 
âèãðèçàòè âì³ñò êâ³òêè ³ ïàðåí-
õ³ìó ëèñòê³â ãàðáóçîâèõ (îã³ð-
êè, ãàðáóçè, êàáà÷êè, ïàòèñîíè 
òîùî). Äæ. Ìîñåð (J. Moeser) 
òà Ñ. Â³äàë (S. Vidal) âèÿâèëè 
çäàòí³ñòü ëè÷èíîê ðîçâèâàòèñÿ ³ 
æèâèòèñÿ êîð³ííÿì ³íøèõ âèä³â 
ðîñëèí ðîäèíè çëàêîâèõ: ïøåíè-
ö³ ì’ÿêî¿, ìèø³þ çåëåíîãî [11]. 
Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî 
òàê³ õ³ì³÷í³ ïðîäóêòè, ÿê õëîðï³-
ðèôîñ, òåôëóòðèí, öèïåðìåòðèí, 
à òàêîæ åíòîìîïàòîãåíí³ íåìàòî-
äè (Heterorhabditis bacteriophora) 
çäàòí³ çìåíøèòè ù³ëüí³ñòü ïîïó-
ëÿö³¿ ëè÷èíîê ä³àáðîòèêè â ́ ðóíò³ 
[12]. Äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ êóêó-
ðóäçÿíîãî æóêà äî á³ëêà Bacillus 
thuringiensis Cry3Bb1 íå äàëî ïî-
çèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â [13].

Ó ÑØÀ ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü 
öüîãî øê³äíèêà ô³êñóºòüñÿ íà 
ð³âí³ 0,75—1,00 ³ìàãî íà ðîñëè-
íó â ïåð³îä ³ç ñåðåäèíè ëèïíÿ äî 
ïî÷àòêó ñåðïíÿ. Ñàìå òàêà ù³ëü-
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í³ñòü ïîïóëÿö³¿ ³ìàãî æóêà íà 
îäíó ðîñëèíó êóêóðóäçè â ÑØÀ 
ïðèéíÿòà çà åêîíîì³÷íèé ïîð³ã 
øê³äëèâîñò³ (ÅÏØ), çà ÿêîãî íå-
îáõ³äíî ïðîâîäèòè çàõèñí³ çàõîäè 
íà êóêóðóäç³ ïðîòè D. v. virgifera 
â íàñ òóïíîìó ðîö³ çã³äíî ðîòàö³¿ 
êóëüòóðè [14]. 

×èñåëüí³ñòü 5—10 ³ìàãî ä³à-
áðîòèêè íà 1 ðîñëèíó êóêóðóäçè 
äàº ï³äñòàâè ïðîâîäèòè çàõèñí³ 
çàõîäè âæå â ïîòî÷íîìó ðîö³. 
Ðàçîì ç òèì, ñïîñòåðåæåííÿ ïî-
êàçóþòü, ùî çàñåëåííÿ íàâ³òü îä-
íîãî êà÷àíà ñîëîäêî¿ (öóêðîâî¿) 
êóêóðóäçè â³ñüìà ³ìàãî ä³àáðî-
òèêè íå çíèæóþòü óðîæàéí³ñòü 
[14]. ßêùî íà îäíó æîâòó ëèïêó 
ïàñòêó â ñåðåäíüîìó çà äîáó âè-
ëîâëþºòüñÿ á³ëüøå øåñòè äîðîñ-
ëèõ îñîáèí ïðè âèñ³â³ êóêóðóäçè, 
òî íàñòóïíîãî ðîêó ñë³ä î÷³êóâà-
òè åêîíîì³÷íèõ âòðàò [15]. Âåëè-
êå çíà÷åííÿ ìàº âèá³ð ã³áðèäó, 
ñòðîê ñ³âáè, ïîãîäí³ óìîâè, àäæå 
³ìàãî ÇÊÆ â³ääàþòü ïåðåâàãó 
â æèâëåíí³ ìîëîäèì ïèëêîâèì 
íèòêàì íà êóêóðóäç³ ³ çäàòí³ ì³-
ãðóâàòè íà ³íø³ ïîñ³âè â ïîøóêàõ 
á³ëüø ñîêîâèòîãî êîðìó [16].

Ìåòîäè çáîðó òà îáë³êó ³ìà-
ãî ÇÊÆ îïèñàâ Äæ. Òîëåôñîí 
(Jon James Tollefson) [17]. Ñåðåä 
íèõ ìåòîä «îáë³êó íà 10 ðîñëè-
íàõ», «çáèðàííÿ øê³äíèê³â íà 
10 ðîñëèíàõ», «çáèðàííÿ ç 10 
âåðõ³âîê êà÷àíà», «êëåéîâ³ ïàñò-
êè», «ëèïê³ âåðõ³âêè êà÷àíà». Çà 
äàíèìè Ä. Ê³ññà (Jozsef Kiss) ç³ 
ñï³âàâòîðàìè [18] òà Î.Ñ. Àäàì-
÷óêà [19], äëÿ ìîí³òîðèíãó ³ìà-
ãî ÇÊÆ â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ôåðî-
ìîíí³ ïàñòêè ð³çíèõ âèðîáíè-
ê³â òà æîâò³ êëåéîâ³ ïàñòêè. ßê 
ñòàíäàðò äëÿ ìîí³òîðèíãó ³ìàãî 
ÇÊÆ â ªâðîïåéñüêîìó Ñîþç³ 
ðåêîìåíäîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè 
ïàñòêè PAL ç ôåðîìîíîì âèðîá-
íèöòâà Csalomon. Öå çàòâåðäæå-
íî âèñíîâêàìè äîñë³äíèöüêîãî 
ïðîºêòó ªÑ «Diabrotica» (QLK-
CT-1999-01110) [20]. Çà äàíèìè 
À. Åãàðòíåð (Alois Egartner) [21] 
äëÿ ïîêðàùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
îö³íêè ³íñåêòèöèä³â ïðîòè ³ìà-
ãî òàêîæ ìîæíà âèêîðèñòîâó-
âàòè ºìíîñò³ êâàäðàòíî¿ ôîðìè, 
çàïîâ íåí³ âàòîþ, ï³äâ³øåí³ ì³æ 
÷îòèðìà ðîñëèíàìè êóêóðóäçè 
ï³ñëÿ îáðîáêè ³íñåêòèöèäàìè. 

Öå äîçâîëèòü â³äñë³äêîâóâàòè 
ê³ëüê³ñòü çàãèáëèõ øê³äíèê³â, ùî 
îñèïàþòüñÿ ç ðîñëèí. Ä. Ëåì³ê 
(D. Lemic) ç³ ñï³âàâòîðàìè [16] 
ïîð³âíþâàëè òàêîæ åôåêòèâí³ñòü 
ð³çíèõ òèï³â ïàñòîê — ôåðîìîí-
íèõ Multigard® òà êëåéîâèõ æîâ-
òîãî êîëüîðó Pherocon AM®.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ç ÷àñó âèÿâ-
ëåííÿ æóêà ä³àáðîòèêè (D. v. vir-
gifera ) â Óêðà¿í³, ó Çàêàðïàòò³ 
(2001 ð.) ñïëèâëî 22 ðîêè. Çà öåé 
ïåð³îä ïîñ³âí³ ïëîù³ ï³ä êóêóðó-
äçîþ çðîñëè ç 1,6 ìëí äî ìàéæå 
5 ìëí ãà, ùî çíà÷íî ðîçøèðè-
ëî êîðìîâó áàçó äëÿ øê³äíèêà. 
²  ïîêè åíòîìîëîãè ãàäàëè, ÷è çäî-
ëàº ä³àáðîòèêà Êàðïàòñüê³ ãîðè, 
öåé íåïîì³òíèé «àìåðèêàíåöü», 
ñòàíîì íà 2023 ð., çàâäÿêè ñâî¿é 
øèðîê³é åêîëîã³÷í³é âàëåíòíîñò³, 
íåéìîâ³ðí³é ïëàñòè÷íîñò³, îñîá-
ëèâîñòÿì åòîëîã³¿, âðàæàþ÷³é 
òðîô³÷í³é çàáåçïå÷åíîñò³ (âòðà-
òîþ ñ³âîçì³í) òà àäàïòóâàâøèñü 
äî êë³ìàòó Óêðà¿íè, ïðàêòè÷íî 
«îêóïóâàâ» êóêóðóäçÿíèé ïîÿñ 
âñ³º¿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Ïåðåä êóêóðóäçÿðàìè ïîñòàëà 
ïðîáëåìà â³äñóòíîñò³ ä³ºâèõ çà-
õèñíèõ çàõîä³â ïðîòè êóêóðóäçÿ-
íîãî æóêà. Íà ñüîãîäí³ á³îëîã³÷-
íèé ìåòîä êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ 
ä³àáðîòèêè íå ðîçðîáëåíî, ñò³éê³ 
ñîðòè ³ ã³áðèäè îñíîâíî¿ êîðìî-
âî¿ ðîñëèíè â³äñóòí³, àãðîòåõ-
í³÷í³ çàõîäè çàõèñòó ó çâ’ÿçêó ç 
ïîðóøåííÿì ³ñíóþ÷èõ ñ³âîçì³í 
³ â³éíîþ ç ôàøèñòñüêîþ ðîñ³ºþ 
ìîæóòü áóòè àïðîáîâàí³ â äàëåê³é 
ïåðñïåêòèâ³. Çà óìîâ, ùî ñêëàëè-
ñÿ, íåîáõ³äíî íåãàéíî ïðîâåñòè 
âèïðîáóâàííÿ ³ñíóþ÷èõ ³íñåê-
òèöèä³â ³ íàéá³ëüø åôåêòèâí³ ç 
íèõ ðåêîìåíäóâàòè âèðîáíèöòâó. 
Òîìó íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíèì íà 
ñüîãîäí³ º äîá³ð òà âñòàíîâëåííÿ 
òåõí³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ³íñåêòè-
öèä³â íà îñíîâ³ âèïðîáóâàííÿ 
³íñåêòèöèäíèõ âèñîêîåôåêòèâ-
íèõ ïðåïàðàò³â ïðîòè ³ìàãî ÇÊÆ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëè âïðîäîâæ 2021—2022 ðð. 
íà áàç³ ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâ 
ó íàñåëåíèõ ïóíêòàõ Á³ëèé Ðóêàâ 
Êàëèí³âñüêîãî ð-íó Â³ííèöü-
êî¿ îáë. òà ²âàí³âêà Á³ëîöåðê³â-
ñüêîãî ð-íó Êè¿âñüêî¿ îáë. íà 
äîì³íóþ÷èõ ïîñ³âàõ êóêóðóäçè 
÷îòèðèð³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

Ìåòîä îö³íþâàííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ ô³òîñàí³òàðíèõ çàõîä³â 
òà õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó êó-
êóðóäçè ïðîòè ÇÊÆ ïîäàíî ó 
ñòàíäàðò³ PP1-274-1 (Diabrotica 
virgifera adults) [22]. Îñê³ëüêè â 
ºâðîïåéñüê³é íàóêîâ³é ñï³ëüíîò³ 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ êîìïëåêñ ìå-
òîäèê EPPO (Ñåðåäçåìíîìîðñüêà 
àãåíö³ÿ ³ç çàõèñòó ðîñëèí), â³í ³ 
âèêîðèñòîâóâàâñÿ íàìè ïðè îö³-
íþâàíí³ åôåêòèâíîñò³ ³íñåêòè-
öèä³â. Ó ñòàíäàðò³ âèä³ëåí³ òàê³ 
ìåòîäè îö³íþâàííÿ:

À). Ï³äðàõóíîê çà äîïîìîãîþ 
æîâòèõ ëèïêèõ ïàñòîê (áåç 
ôåðîìîíó òà àòðàêòàíòó).

Äëÿ öüîãî òðè æîâò³ ëèïê³ ïàñò-
êè ðîçì³ùóâàëè íà ïîñ³âíó ä³ëÿí-
êó çà 5 ì îäíà â³ä îäíî¿ íà âèñîò³ 
îäíîãî ìåòðà çà 5 ä³á äî îáïðèñêó-
âàííÿ. Ö³ ïàñòêè çàì³íþâàëè íà 
íîâ³ êîæíîãî ðàçó áåçïîñåðåäíüî 
ïåðåä çàñòîñóâàííÿì ³íñåêòèöè-
ä³â. Äîðîñëèõ îñîáèí øê³äíèê³â 
ó êîæí³é ïàñòö³ ï³äðàõîâóâàëè, ÿê 
ïåðåäáà÷åíî ìåòîäèêîþ, àíàëî-
ã³÷íî ñåðåäíüîäîáîâîìó îáë³êó ó 
æîâòèõ ïàñòêàõ Ìüîð³êå.

Á). Ïðÿìèé ï³äðàõóíîê íà ðîñ-
ëèíàõ.

Îáë³ê ïðîâîäèëè íà êîæí³é 
ä³ëÿíö³ â 3-õ ì³ñöÿõ. Ï³äðàõîâó-
âàëè ê³ëüê³ñòü äîðîñëèõ îñîáèí 
íà 10-òè ðîñëèíàõ êóêóðóäçè â 
ðÿäêó (âñüîãî 30 ðîñëèí).

Â). Ï³äðàõóíîê æóê³â, ùî çàãè-
íóëè.

Æóê³â, ùî çàãèíóëè íà ä³ëÿíö³ 
ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â, 
çáèðàëè ç òðüîõ îáë³êîâèõ ìàé-
äàí÷èê³â (ïî 0,5 ì2 êîæíèé), 
ðîçòàøîâàíèõ ì³æ 2-ìà ðÿäêàìè 
êóêóðóäçè. Ùîá çàïîá³ãòè õèæàö-
òâó, â³ä òóðóí³â, ìèøåé, ïòàõ³â, 
÷ëåíèñòîíîãèõ òîùî, çîíè çáî-
ðó êîìàõ çàõèùàëè îáð³çêàìè 
á³ëî¿ ëëÿíî¿ òêàíèíè ðîçì³ðîì 
50 ќ 100 ñì. 

×àñ òà ïåð³îäè÷í³ñòü îö³íþ-
âàííÿ äëÿ ìåòîä³â (À—Â):

• Ïåðøå îö³íþâàííÿ áåçïî-
ñåðåäíüî ïåðåä çàñòîñóâàí-
íÿì ³íñåêòèöèä³â;

• Äðóãå ÷åðåç 1—3 äîáè ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ;

• Òðåòº ÷åðåç 6—8 ä³á ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ;

• ×åòâåðòå îö³íþâàííÿ ÷åðåç 
12—16 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêó-
âàííÿ.
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Ïîäàëüø³ îáë³êè çä³éñíþâàëè 
äëÿ îö³íþâàííÿ òðèâàëîñò³ ä³¿ ³í-
ñåêòèöèäó.

Âíîñèëè ïðåïàðàòè 11.08.2021 ð. 
òà 14.08.2022 ð. (ðèñ. 1) ó ôàçó 
ðàííüî¿ âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³ êó-
êóðóäçè, ùî â³äïîâ³äàº ì³æíà-
ðîäí³é øêàë³ ðîñòó òà ðîçâèòêó 
çåðíîâèõ êóëüòóð 83 ÂÂÑÍ.  Äëÿ 
âíåñåííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
(ÇÇÐ) âèêîðèñòîâóâàëè ïîðòà-
òèâíèé ñåëåêö³éíèé îáïðèñêóâà÷ 
Pulverexper.

Äîâæèíà ä³ëÿíîê — 5 ì, øè-
ðèíà — 3 ì (4 ðÿäêè). Ïîâòîðåí-
íÿ — 4-ðàçîâå. 

Íîðìà âèëèâó ðîáî÷îãî ðîç-
÷èíó — ç ðîçðàõóíêó 200 ë/ ãà. 
Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îäåðæàíèõ 
ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà ìåòîäè-
êîþ íàäáóäîâè ANOVA «Ñòàòèñ-
òè÷íèé àíàë³ç îäíîôàêòîðíîãî 
äîñë³äó» â ïðîãðàì³ MS Excel [23].

Íà ìîìåíò îáïðèñêóâàííÿ êó-
êóðóäçè ïðîòè æóêà ä³àáðîòèêè 
11.08.2021 ð. òà 14.08.2022 ð. ñóìà 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð (ÑÅÒ 
âèùå 12,7°Ñ) â çîí³ çàêëàäàííÿ 
äîñë³äó ñòàíîâèëà 712°Ñ (ðèñ. 2), 
ùî çà äàíèìè Î.À. Ñ³êóðè òà ³í. 
çá³ãàºòüñÿ ç ìàñîâèì ëüîòîì ³ìà-
ãî ÇÊÆ [24].

Äëÿ îáë³ê³â âèêîðèñòîâóâàëè 
æîâò³ òà áëàêèòí³ êëåéîâ³ ïàñòêè 
âèðîáíèöòâà Russel IPM, 3 øò. 
íà ä³ëÿíêó. Íà êîæí³é ä³ëÿíö³ 
ì³æ äâîìà ðÿäêàìè ðîçì³ùóâà-

ëè ìàðëåâ³ îáë³êîâ³ ìàéäàí÷èêè 
ðîçì³ðîì 70 ќ 70 ñì, çàêð³ïëåí³ 
íà äåðåâ’ÿíèõ îïîðàõ äëÿ óíèê-
íåííÿ ¿õ êîíòàêòó ç ́ ðóíòîì ç ìå-
òîþ â³äñë³äêîâóâàííÿ ñìåðòíîñò³ 
êîìàõ (ðèñ. 3—5). Òàêîæ ïðîâî-
äèëè â³çóàëüí³ îáë³êè øê³äíèê³â 
íà 10-òè ðîñëèíàõ. ßê äîäàòêî-
âèé ìåòîä, îö³íþâàëè ð³âåíü ïî-
øêîäæåííÿ ðîñëèí çà 5-áàëîâîþ 
øêàëîþ, äå 1 — ðîñëèíè íå-
óøêîäæåí³, 2 — ïîîäèíîê³ ñêå-
ëåòóâàííÿ ëèñòÿ òà îáãðèçàííÿ 
âîëîòåé ³ ïèëêîâèõ íèòîê, 3 — 
÷àñòêîâå ñêåëåòóâàííÿ ëèñòÿ òà 
âîëîòåé, 4 — çíà÷íå ñêåëåòó-
âàííÿ âñ³õ ëèñòê³â òà âîëîòåé, 
÷àñòêîâå îáãðèçàííÿ âåðõ³âîê 
êà÷àí³â, 5 — ïîâí³ñòþ îáãðèçåí³ 
âîëîò³, âåðõ³âêè êà÷àí³â.

Äîñë³äè çàêëàäàëè â 4-ðàçîâ³é 
ïîâòîðíîñò³, ðåíäîì³çîâàíî çà 
ñõåìîþ:

1. Êîíòðîëü;
2. Êàðàòå Çåîí 050 CS, ìê.ñ. 

(ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 50 
ã/ ë), 0,3 ë/ ãà;

3. Åíæ³î 247 SC, ÊÑ (ò³àìå-
òîêñàì, 141 ã/ ë + ëÿìá-
äà-öèãàëîòðèí, 106 ã/ ë), 
0,18 ë/ ãà;

4. Äàíàäèì ñòàá³ëüíèé, ÊÅ 
(äèìåòîàò, 400 ã/ ë) 1,0 ë/ ãà;

5. Âàíòåêñ, Ìê.ñ. (ãàììà-öè-
ãàëîòðèí, 60 ã/ ë) 0,15 ë/ ãà ;

6. Êîðàãåí, ÊÑ (õëîðàíòðàí³-
ë³ïðîë, 200 ã/ ë), 0,15 ë/ ãà;

7. Àâàíò, ê.å. (³íäîêñàêàðá, 
150 ã/ ë), 0,25 ë/ ãà;

8. Àâàíò, ê.å. (³íäîêñàêàðá, 
150 ã/ ë), 0,17 ë/ ãà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà 
îáãîâîðåííÿ. Îñê³ëüêè ÇÊÆ â³ä-
íîñíî íåäàâíî ç’ÿâèâñÿ íà òåðå-
íàõ Óêðà¿íè ³ éîãî îñîáëèâîñò³ 
á³îëîã³¿, åòîëîã³¿ âèâ÷åí³ íåäî-
ñòàòíüî, à ìåòîäèêè äîñë³äæåíü 
ïîñò³éíî óäîñêîíàëþþòüñÿ, âè-
íèêëà íàãàëüíà íåîáõ³äí³ñòü ïå-
ðåä çàêëàäàííÿì äîñë³ä³â ïðîâåñ-
òè àïðîáàö³þ ³ñíóþ÷èõ ìåòîäèê 
âñòàíîâëåííÿ åôåêòèâíîñò³ ä³¿ 
³íñåêòèöèä³â.

Ðåçóëüòàòè îáë³ê³â êîìàõ çà 
äîïîìîãîþ ìàðëåâèõ îáë³ê îâèõ 
ìàéäàí÷èê³â ïîêàçàëè, ùî âîíè 
ñòàòèñòè÷íî íåäîñòîâ³ðí³. Ó æîä-
íîìó ç îáë³ê³â ÷èñåëüí³ñòü øê³ä-
íèê³â íå ìàëà äîñòîâ³ðíî¿ ³ñòîò-
íî¿ ð³çíèö³ ì³æ âàð³àíòàìè.

Íå ìàëà ³ñòîòíî¿ äîñòîâ³ðíî¿ 
ð³çíèö³ ³ ÷èñåëüí³ñòü æóê³â ïðè 
îáë³êàõ çà äîïîìîãîþ êëåéîâèõ 
ïàñòîê áëàêèòíîãî êîëüîðó. Òàêà 
çàêîíîì³ðí³ñòü âïåðøå áóëà âñòà-
íîâëåíà â³äîìèì àìåðèêàíñüêèì 
åíòîìîëîãîì À.Ñ. Ïàêêàðäîì ùå 
â 1908 ð., êîëè â³í îïèñàâ ïðè-
âàáëèâ³ñòü ïåâíèõ êîëüîð³â äëÿ 
êîìàõ [25]. Àíàëîã³÷í³ çàêîíî-
ì³ðíîñò³ ïðîñòåæóþòüñÿ ³ â íà-
øèõ äîñë³äæåííÿõ. Çà ïîð³âíÿí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî ä³àáðîòèêè 
â êëåéîâèõ ïàñòêàõ áëàêèòíîãî 

Ðèñ. 1. Îáïðèñêóâàííÿ 
³íñåêòèöèäàìè äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê 

ïîðòàòèâíèì îáïðèñêóâà÷åì 
Pulverexper (14.08.2022 ð.) Ðèñ. 2. ÑÅÒ âèùå 12,7°Ñ (2021—2022 ðð.)
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³ æîâòîãî êîëüîð³â â îñòàíí³õ 
÷èñåëüí³ñòü êîìàõ áóëà ³ñòîòíî 
á³ëüøîþ (òàáë.). Êðèòåð³é Ô³-
øåðà ôàêòè÷íèé ñòàíîâèâ 25,21 
ïðîòè òåîðåòè÷íîãî çíà÷åííÿ 4,6, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íèé âïëèâ 
ñàìå êîëüîðó ïàñòîê, à íå âàð³-
àíò³â ³ç õ³ì³÷íèìè ³íñåêòèöèäàìè 
ïðè âèêîðèñòàíí³ ïàñòîê ð³çíîãî 
êîëüîðó.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåð-
äæóþòü äàâíî â³äîìèé ôàêò, ùî 
æîâòèé êîë³ð ïðèâàáëþº êîìàõ. 
Çîêðåìà ó àô³äîëîã³¿ äëÿ ïðè-
âàáëåííÿ ïîïåëèöü âèêîðèñòî-
âóþòü ïàñòêè Ìüîð³êå æîâòîãî 
êîëüîðó [26].

Òîìó â ïîäàëüøîìó äëÿ ìîí³-
òîðèíãó òà ïðîãíîçó ïîÿâè ÇÊÆ 
äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå 
êëåéîâ³ ïàñòêè æîâòîãî êîëüîðó, 
ùî ³ áóëî çàñòîñîâàíî ïðè ïîäàëü-
øîìó âèïðîáîâóâàíí³ åôåêòèâ-
íîñò³ ³íñåêòèöèäíèõ ïðåïàðàò³â.

Âèñîêó äîñòîâ³ðí³ñòü îäåð-
æàíèõ ðåçóëüòàò³â (çà êðèòå-
ð³ºì êîåô³ö³ºíòà Ô³øåðà, à 
ñàìå Fôàêò  = 2,61 á³ëüøèé â³ä 
Fòåîð = 2,42, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ³ñ-
òîòíó ð³çíèöþ ì³æ âàð³àíòàìè) 
ïîêàçàëè îáë³êè ÷èñåëüíîñò³ ³ìà-
ãî êóêóðóäçÿíîãî æóêà íà 10-òè 

ðîñëèíàõ ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ³í-
ñåêòèöèä³â.

2022 ðîêó, íà ìîìåíò çàêëà-
äàííÿ äîñë³äó (14.08.2022), ÑÅÒ 
âèùå 12,7°Ñ â çîí³ çàêëàäàííÿ 
äîñë³äó ñòàíîâèëà 685°Ñ, ÷è-
ñåëüí³ñòü øê³äíèê³â íà ìîìåíò 
îáðîáêè — 2,5 îñîáèí íà ëèïêó 

×èñåëüí³ñòü ³ìàãî êîìàõ â êëåéîâèõ ïàñòêàõ 
ð³çíîãî êîëüîðó

Варіанти досліду
Кількість жуків на одній клейовій пастці, екз.

Блакитна пастка Жовта пастка

1. Контроль 2 7

2. Карате Зеон 050 CS, мк.с., 0,3 л/га 2 18

3. Енжіо 247 SC, КС, 0,18 л/га 1 24

4. Данадим стабільний, КЕ, 1,0 л/га 2 26

5. Вантекс, Мк.с., 0,15 л/га 4 30

6. Кораген, КС, 0,15 л/га 2 24

7. Авант, к.е., 0,25 л/га 1 16

8. Авант, к.е., 0,17 л/га 3 4

В середньому 1,9 18,6

Ðèñ. 3. Îáë³ê æóê³â ä³àáðîòèêè ç âèêîðèñòàííÿì ìàðëåâèõ 
îáë³êîâèõ ìàéäàí÷èê³â, êëåéîâèõ ïàñòîê

Ðèñ. 4. ²ìàãî ÇÊÆ íà îáë³êîâîìó ìàéäàí÷èêó Ðèñ. 5. ²ìàãî ÇÊÆ íà êëåéîâ³é ïàñòö³



30

Çàñîáè i ìåòîäè

Карантин і захист рослин ¹2 (273), 2023

ïàñòêó, 0,5—1 îñîáèíà íà ðîñëè-
íó (ð³âåíü ÅÏØ). 

Îáë³êè íà 10-òè ðîñëèíàõ òà 
íà îáë³êîâèõ ìàéäàí÷èêàõ áóëè 
ñòàòèñòè÷íî íåäîñòîâ³ðíèìè, 
êðè òåð³é Fôàêò < Fòåîð, àëå ÷åðåç 
2  äîáè ñïîñòåð³ãàëèñÿ îñîáèíè 
íà ìàéäàí÷èêàõ íà á³ëüøîñò³ 
âàð³àíò³â îêð³ì êîíòðîëüíîãî, â 
ò.÷. íà âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
³íñåêòèöèäó Êîðàãåí, ê.ñ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ òåõí³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ âðàõîâóâàëè ïîêàç-
íèêè ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â íà 
êëåéîâèõ ïàñòêàõ, êðèòåð³é Ô³-
øåðà ïî ÿêèõ áóâ âèùèì çà òàá-
ëè÷íå çíà÷åííÿ (2-ãà äîáà Fôàêò 
2,5 ïðîòè Fòåîð 2,39 òà íà 12-òó 
äîáó ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ³íñåê-
òèöèä³â Fôàêò 2,4 ïðîòè Fòåîð 2,39, 
à îòæå ð³çíèöÿ ì³æ âàð³àíòàìè 
âèçíàºòüñÿ ³ñòîòíîþ). Îáë³ê íà 
8-ìó äîáó º ñòàòèñòè÷íî íåäîñòî-
â³ðíèì, ùî ìîæíà ïîÿñíèòè çà-
ê³í÷åííÿì çàõèñíîãî ïåð³îäó äåÿ-
êèõ ïðåïàðàò³â é àêòèâíèì ðóõîì 
øê³äíèêà ïî ä³ëÿíêàõ. Ðåçóëüòàòè 
â³äîáðàæåí³ íà ðèñ. 6.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ï³ä ÷àñ 
îáë³ê³â ñàìèö³ â ïàñòêàõ áóëè ç³ 
çá³ëüøåíèìè ÷åðåâöÿìè (ðèñ. 7), 
÷àñòèíà ÷åðåç íåìîæëèâ³ñòü ðóõó 

â³äêëàëà ÿéöÿ íà ëèïê³ ïàñòêè, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïðîõîäæåííÿ 
ïàðóâàííÿ ³ ÿéöåêëàäêè â ïåð³îä 
îáë³ê³â (16—26.08.2022 ð.) çà ÑÅÒ 
703—803°Ñ.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ åôåêòèâíîñò³ 
õ³ì³÷íèõ ³íñåêòèöèä³â çà 2 ðîêè 
âèêîðèñòîâóâàëè ñòàòèñòè÷íî 
äîñòîâ³ðí³ ïîêàçíèêè (2021 ð. — 
ê³ëüê³ñòü øê³äíèê³â íà 10 ðîñëèí, 
2022 ð. — ê³ëüê³ñòü øê³äíèê³â ó 
êëåéîâèõ ïàñòêàõ) íà êîæíîìó 
îáë³êó (ðèñ. 8).

×åðåç 1—3 äîáè íàéåôåê-
òèâí³øèìè áóëè ïðåïàðàòè: 
Àâàíò, ê.å. â íîðìàõ 0,17 ë/ ãà 
òà 0,25 ë/ ãà ç³ çíèæåííÿì ÷è-
ñåëüíîñò³ äî êîíòðîëþ 65,69% òà 
62,84% â³äïîâ³äíî; Êàðàòå Çåîí, 
ìê.ñ., 0,3 ë/ ãà — 54,26%; Åíæ³î, 
ÊÑ — 48,54%. Íà 1—3-òþ äîáó 
íàéìåíøó åôåêòèâí³ñòü ïðî-
ÿâèëè ïðåïàðàòè Âàíòåêñ, Ìê.ñ. 
(34,25%), Äàíàäèì Ñòàá³ëüíèé, 
ÊÅ (37,11%) òà Êîðàãåí, ÊÑ 
(11,38%).

×åðåç 6—8 ä³á ï³ñëÿ çàñòîñó-
âàííÿ ïðåïàðàòè ïîêàçàëè â³ä-
ñîòîê çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ äî 
êîíòðîëþ â ìåæàõ 50—75%.

×åðåç 12—14 ä³á ï³ñëÿ çàñòî-
ñóâàííÿ íàéâèùèé â³äñîòîê 

çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîêàçàâ 
³íñåêòèöèä Àâàíò, ê.å. â íîðì³ 
0,17 ë/  ãà — 57,14% òà Åíæ³î, 
ÊÑ — 47,62%. ²íø³ ïðåïàðàòè 
ïîêàçàëè çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
øê³äíèê³â â³ä 19 äî 33% â ïî-
ð³âíÿíí³ äî êîíòðîëüíîãî âàð³-
àíòó. Ï³ä ÷àñ îñòàííüîãî îáë³êó 
÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â íà âàð³-
àíòàõ ³ç çàñòîñóâàííÿì Êîðàãåí, 
ÊÑ (0,15 ë/  ãà) äîð³âíþâàëà ÷è-
ñåëüíîñò³ íà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿí-
êàõ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü 
êîíòðîëþ â öåé ÷àñ — 19—33% 
çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ äî êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèêîðèñòàííÿ æîâòèõ êëå-

éîâèõ ïàñòîê çàì³ñòü ïàñòîê 
áëàêèòíîãî êîëüîðó äîçâîëÿº 
îòðèìàòè ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ð-
í³ ðåçóëüòàòè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü 
çíà÷ íî á³ëüøà ê³ëüê³ñòü ³ìàãî ä³-
àáðîòèêè íà æîâòèõ ó ïîð³âíÿíí³ 
ç áëàêèòíèìè. Òîìó ðåêîìåí-
äîâàíî, îêð³ì ïàñòîê ñòàíäàðòó 
PAL, âèêîðèñòîâóâàòè êëåéîâ³ 
ïàñòêè ñàìå æîâòîãî êîëüîðó äëÿ 
ìîí³òîðèíãó ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
ÇÊÆ ïðè ïëàíóâàíí³ çàõèñíèõ 
çàõîä³â òà äëÿ âèçíà÷åííÿ àðåàëó.

Ðèñ. 6. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü øê³äíèê³â íà ëèïêó ïàñòêó
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Ó 2021 ð. îáë³ê íà 10-òè ðîñ-
ëèíàõ áóâ äîñòîâ³ðíèì ç ÷èñåëü-
í³ñòþ 0—4,75 åêç./ 10-òè ðîñëè-
íàõ, íà â³äì³íó â³ä äîñë³äó, çàêëà-
äåíîãî â 2022 ð., êîëè ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèê³â íà 10-òè ðîñëèíàõ áóëà 
çíà÷íî íèæ÷îþ (0—2 åêç.), ùî â 
ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè äàíèìè ³í-
øèõ âèä³â îáë³ê³â (ê³ëüê³ñòü øê³ä-
íèê³â íà îáë³êîâèõ ìàéäàí÷èêàõ 
³ç òêàíèíè, ëèïêèõ ïàñòêàõ) ñâ³ä-
÷èòü ïðî ìåíøó ù³ëüí³ñòü ïîïó-
ëÿö³¿ íà ìîìåíò ïðîâåäåííÿ îá-
ë³ê³â. Îáë³ê ê³ëüêîñò³ øê³äíèê³â 

íà 10-òè ðîñëèíàõ ìîæå ïîêàçàòè 
äîñòîâ³ðí³ ðåçóëüòàòè â óìîâàõ 
çíà÷íî¿ ÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî ÇÊÆ 
íà ïîñ³âàõ.

Íàéâèùó åôåêòèâí³ñòü ïîêà-
çàëè ³íñåêòèöèäè Àâàíò, ê.å. òà 
Åíæ³î, ÊÑ — â³äïîâ³äíî 65,69% 
òà 54,26%, íàéíèæ÷ó — Êîðà-
ãåí, ÊÑ, 11,38%. Íàéâèùó åôåê-
òèâí³ñòü ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè íà 
1—3-òþ äîáó ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ, 
ùî çóìîâëåíî áåçïîñåðåäí³ì êîí-
òàêòîì øê³äíèê³â ç ïðåïàðàòîì. 
×åðåç 6—8 ä³á çàñòîñóâàííÿ ³í-

ñåêòèöèä³â ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â 
ó âàð³àíòàõ íà 50—75% íèæ÷à çà 
ê³ëüê³ñòü ó êîíòðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïðîäîâæåííÿ çà-
õèñíîãî ïåð³îäó ³íñåêòèöèä³â ó 
öåé ÷àñ. ×åðåç 12—14 ä³á ï³ñëÿ 
çàñòîñóâàííÿ á³ëüø³ñòü ïðåïàðà-
ò³â ïîêàçàëè íåçíà÷íå çíèæåí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â, îêð³ì 
ïðåïàðàò³â Àâàíò, ê.å. òà Åíæ³î, 
ÊÑ — 57,14 òà 47,62% â³äïîâ³äíî.

Ç îãëÿäó íà çíà÷íå ïîøèðåí-
íÿ òà øê³äëèâ³ñòü ÇÊÆ, çã³äíî 
ç ³íôîðìàö³ºþ Äåðæïðîäñïî-
æèâñëóæáè, êàðàíòèííèé ðå-
æèì ó 2022 ð. çàïðîâàäæóâàâñÿ â 
16- òè îáëàñòÿõ Óêðà¿íè íà ïëîù³ 
139000 ãà. Âèðîáíèöòâó ïðîïîíó-
ºòüñÿ âïðîâàäæåííÿ ³íñåêòèöè-
ä³â, ùî áóëè íàéåôåêòèâí³øèìè 
ó äîñë³äæåíí³, â òåõíîëîã³þ âè-
ðîùóâàííÿ êóêóðóäçè â ðåã³îíàõ 
ïîøèðåííÿ ä³àáðîòèêè.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
âèêîíàí³ â ìåæàõ ðîáî÷î¿ ïðîã-
ðàìè àñï³ðàíòà ëàáîðàòîð³¿ åíòî-
ìîëîã³¿ òà ñò³éêîñò³ ñ.-ã. êóëüòóð 
ïðîòè øê³äíèê³â ²ÇÐ ÍÀÀÍ.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Ðèñ. 8. ×èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â ïî âàð³àíòàõ äîñë³äó 
(äàí³ çà 2021—2022 ðð.)

Ðèñ. 7. Ñàìèöÿ ÇÊÆ ç ÿéöåêëàäîì íà êëåéîâ³é ïàñòö³ 16.08.2022 ð., 
Êè¿âñüêà îáëàñòü
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Eff ectiveness of insecticides against 
the adult stage of western corn 
beetle (Diabrotica virgifera virgifera 
LeConte, 1868)

Goal. Assessment of chemical in-
secticides for WCR (Diabrotica virgifera 
virgifera LeConte, 1868) adults control 
for using in integrated corn pest manage-
ment systems. Methods. Fields method. 
Trials conducted in 2021—2022 in farms 
in Bilyi Rukav Vinnytsia region and Iva-
nivka Kyiv region where corn was sown 
for 4 years. Techniques approved by the 
EPPO (Mediterranean Plant Protec-
tion Organization) are counting using 
yellow sticky traps, direct counting on 
plants, coun ting dead beetles, others. 
Results. 1—3 DAAT, the most eff ective 
was Avaunt EC (indo xacarb 150  g/l) at 
the rates of 0.17  l/ ha and 0.25  l/ ha with 
% reduction in population compared to 
the control 65.69 and 62.84, respectively, 
Karate Zeon SC (lambda-cyhalotryn 
50 g/l) 0.3 l/ ha with 54.26% and Engio SC 
(thiamethoxam 141  g/l, lambda-cyhalo-
tryn 50 g/l) 0.18 l/ ha — 48.54%. 12—14 
DAAT, Avaunt EC insecticide at the rate 
of 0.17  l/ ha with 57.14% and Engio   SC 
with 47.62% showed the highest percen-
tage of population reduction, respective-
ly. Th e records conducted du ring 2021—
2022 were not fully statistically reliable. 
In 2021, the indicators of the calculations 
carried out using the technique of «direct 
counting on plants» were statistically re-
liable, in 2022  — counting using yellow 
sticky trap. When comparing the num-
ber of pests caught in yellow and blue 
sticky traps, the number in yellow traps 
was many times greater than in blue. 
Conclusions. Avaunt EC and Engio SC 
insecticides showed the most eff ective ef-
fi ciency — 65.69% and 54.26%, the lower 
effi  cacy — Coragen SC with 11.38%. Th e 
highest effi  ciency can be observed 1—3 
days aft er application, which is due to the 
direct contact of pests with CPP. 12—14 
days aft er application, most of CPP 
showed a slight decrease in the number 
of pests, except Avaunt EC and Engio SC 
with 57.14 and 47.62%, respectively.

western corn rootworm; Diabrotica 
virgifera virgifera LeConte, 1868; 
corn; insecticides; Coleoptera; In-
secta; traps; spraying
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Мета. Встановити особливості 
формування забур’яненості посівів, 
урожайності та якості зерна пшени-
ці озимої за пізнього строку сівби 
залежно від застосування післясхо-
дових гербіцидів, регуляторів рос-
ту рослин і мікродобрива. Методи. 
Польовий, вимірювально-ваговий, 
статистичний, лабораторний, аналі-
тичний. Результати. За результатами 
досліджень 2016—2018 рр., у пізніх 
посівах пшениці озимої виявлено 
30 видів бур’янових рослин: злако-
ві ярі пізні (3  види); дводольні ярі 
ранні та пізні (14 видів); дводольні 
зимуючі, озимі та дворічні (7  ви-
дів); дводольні багаторічні (6 видів). 
За кількістю домінували злакові ярі 
пізні бур’яни (40,6%), а за сирою ма-
сою — дводольні багаторічні (87,6%). 
Технічна ефективність бакової сумі-
ші проти дводольних гербіцидів Де-
кабрист 480 SL, РК (0,15 л/ га) + Гріз-
ний, в.д.г. (15 г/ га) + ПАР Талант, в.р. 
(0,2 л/ га) за внесення у фазу кущіння 
(еталон) проти загальної сирої маси 
дводольних малорічних і багаторіч-
них бур’янів становила 96,7 і 69,2%, 
відповідно. Низький рівень конт-
ролювання дводольних багаторічних 
видів даною баковою сумішшю був 
пов’язаний з частковим відростанням 
коренепаросткових бур’янів, особли-
во осотів, після внесення вказаних 
гербіцидів, а саме в період трубку-
вання. Застосування регуляторів рос-
ту рослин Емістим С, в.с.р. (10 мл/  га) 
і Вермийодіс, в.р. (6,0  л/ га) у фазу 
трубкування, на тлі внесення гербі-
цидів у фазу кущіння, стимулювало 
зростання сирої маси дводольних ба-
гаторічних і загальної сирої маси всіх 
бур’янів, порівняно із внесенням їх у 
баковій суміші з гербіцидами у фазу 
кущіння. Водночас ці показники, за 
внесення мікродобрива Наномікс, р. 
(2,0 л/ га) в баковій суміші з гербіцида-
ми у фазу кущіння, були кращими по-
рівняно з внесенням препарату окре-
мо від гербіцидів у фазу трубкування. 
Збільшення рівня сирої маси бур’янів 
на тлі застосування стимулюючих 
препаратів призвело до зменшення 
врожайності зерна на більшості ва-

ріантів з цими препаратами, порів-
няно з еталоном. Не виявлено впливу 
досліджуваних препаратів на вміст 
білка в зерні, а також на енергію про-
ростання та лабораторну схожість ви-
рощеного зерна. Висновки. Застосу-
вання у пізніх посівах пшениці озимої 
композицій після сходових гербіцидів 
із регуляторами росту рослин і мікро-
добривом стимулює зростання сирої 
маси бур’янів, що негативно познача-
ється на врожайності зерна культури.

пшениця озима; гербіциди; сти-
мулюючі препарати; бур’яни; 
врожайність; якість зерна

Ïøåíèöÿ îçèìà íàëåæèòü äî 
íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â Óêðà-
¿í³. ¯¿ çåðíî — íàéâàæëèâ³øèé 
ïðîäóêò õàð÷óâàííÿ íàñåëåííÿ 
³ äîäàòêîâà ñòàòòÿ ïðèáóòêó â³ä 
åêñïîðòó, îñê³ëüêè çíà÷íó ÷àñòè-
íó âðîæàþ äàíî¿ êóëüòóðè íàøà 
äåðæàâà åêñïîðòóº äî ªâðîñîþçó 
òà Áëèçüêîãî Ñõîäó [1].

Îäí³ºþ ç ïðè÷èí íåäîîòðè-
ìàííÿ íàëåæíîãî ð³âíÿ âðîæàé-
íîñò³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ º 
áóð’ÿíè â ¿¿ ïîñ³âàõ. Íàéá³ëüø 
øê³äëèâèìè â ïîñ³âàõ êóëüòóðè º 
çèìóþ÷³, îçèì³ òà äâîð³÷í³ âèäè 
áóð’ÿí³â, ÿê³ ïî÷èíàþòü êîíêóðó-
âàòè ç êóëüòóðîþ ç îñåí³ [2—3]. 
Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ó ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ äàº çìîãó åôåê-
òèâíî êîíòðîëþâàòè áóð’ÿíè â 
ïîñ³âàõ êóëüòóðè, ùî, ñâîºþ ÷åð-
ãîþ, ñïðèÿº çðîñòàííþ âðîæàé-
íîñò³ ¿¿ çåðíà [4]. Íàéá³ëüø åôåê-

òèâíîþ êîìïîçèö³ºþ ïðåïàðàò³â 
äëÿ êîíòðîëþâàííÿ øèðîêîãî 
ñïåêòðà áóð’ÿí³â ó àãðîô³òîöå-
íîçàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ º áàêîâà 
ñóì³ø ãåðá³öèä³â [5].

Çà îäåðæàíèõ äàíèõ á³ëüø âè-
ñîêó óðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 
çàáåçïå÷èëî âíåñåííÿ áàêîâî¿ 
ñóì³ø³ ãåðá³öèä³â Åñòåðîí 60, 
ê.å. (2,4-äèõëîðôåíîêñèîöòîâî¿ 
êèñëîòè 2-åòèëãåêñèëîâèé åô³ð, 
850 ã/ ë, ó êèñëîìó åêâ³âàëåíò³ — 
564 ã/ ë) — 0,8 ë/ ãà + Ïóìà Ñó-
ïåð, ì.â.å. (ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèë, 
69 ã/ ë + àíòèäîò) — 0,8 ë/ ãà ó 
ôàçó âåñíÿíîãî êóù³ííÿ êóëüòó-
ðè (3,7 ò/ ãà). Ïîä³áíó óðîæàé-
í³ñòü (3,7 ò/ ãà) òàêîæ îäåðæàíî 
íà ä³ëÿíêàõ, äå âèêîðèñòàëè áà-
êîâó ñóì³ø Åëëàé Ñóïåð 70, â.ã. 
(òðèáåíóðîí-ìåòèë, 500 ã/ êã + 
ìåòñóëüôóðîí-ìåòèë, 200 ã/ êã) — 
15 ã/ ãà + ïîâåðõíåâî àêòèâíà 
ðå÷îâèíà (ÏÀÐ) Òðåíä 90, â.ð. 
(åòîêñèëàò ³çîäåöèëîâîãî ñïèðòó, 
900 ã/ ë) — 0,3 ë/ ãà [6].

Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ âêëþ÷àþòü íå 
ëèøå çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â, à 
é ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí. Çà-
ñòîñóâàííÿ öèõ ïðåïàðàò³â ó áà-
êîâ³é ñóì³ø³ ç ãåðá³öèäàìè º äî-
ö³ëüíèì òà åêîíîì³÷íî âèã³äíèì 
åëåìåíòîì ñó÷àñíî¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè. Ïðèð³ñò 
âðîæàéíîñò³ çåðíà ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ ñòàíîâèòü 7,1—12,6%, çìåí-
øåííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ — 91,6—
95,8% [7].

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëå-
íî, ùî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó 
Äåðá³ 175 SC, ñ.ê. (ôëóìåòñóëàì, 
100 ã/ ë + ôëîðàñóëàì, 75 ã/ ë) ó 
ñóì³ø³ ç ðåãóëÿòîðîì ðîñòó ðîñ-
ëèí Á³îëàí, â.ñ.ð. (çáàëàíñîâàíèé 
êîìïëåêñ ô³òîãîðìîí³â, àì³íî-
êèñëîò, â³ëüíèõ æèðíèõ êèñëîò, 
îë³ãîöóêð³â, õ³òîçàíó ³ á³îãåííèõ 
ì³êðîåëåìåíò³â) ó ôàçó ïîâíîãî 
êóù³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ á³ëüø 
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àêòèâíî âïëèâàëî íà ôîðìóâàííÿ 
ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè ïî-
ð³âíÿíî ç âíåñåííÿì ïðåïàðàò³â 
îêðåìî. Çà ä³¿ 60, 70 ³ 80 ìë/ ãà 
Äåðá³ 175 SC, ñ.ê. â ñóì³ø³ ç ïðå-
ïàðàòîì Á³îëàí, â.ñ.ð. (10 ìë/ ãà) 
óðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 
çðîñëà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì 
â³äïîâ³äíî äî íîðì ãåðá³öèäó íà 
15, 23 ³ 16% [8].

Çà äàíèìè Í.Ì. ×àëà, íàé-
á³ëüø åôåêòèâíèì ó êîíòðîëþ-
âàíí³ ð³âíÿ ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèí-
íîñò³ ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
âèÿâèëîñÿ êîìïëåêñíå çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèäó Ìàðàôîí, ê.ñ. 
(ïåíäèìåòàë³í, 250 ã/ ë + ³çî-
ïðîòóðîí, 125 ã/ ë) — 3,0, 3,5 
³ 4,0 ë/ ãà ó ôàçó 3—4 ëèñòêè 
êóëüòóðè ç ð³ñòðåãóëÿòîðîì Âóê-
ñàë Àì³íîïëàíò (âîäîðîç÷èííèé 
êîìïëåêñ ì³êðîåëåìåíò³â, â³òà-
ì³í³â, àì³íî- òà îðãàí³÷íèõ êèñ-
ëîò) — 2,0 ë/ ãà (íàâåñí³) íà ôîí³ 
ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ ïðåïàðàòîì 
Ìàêñèì 025 FS, ò.ê.ñ. (ôëóäèîê-
ñîí³ë, 25 ã/ ë) — 2,0 ë/ ò, ùî ñïðè-
ÿëî çíèæåííþ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîñ³â³â íà 82—96% çàëåæíî â³ä 
íîðìè ãåðá³öèäó. Çàñòîñóâàí-
íÿ âêàçàíîãî êîìïëåêñó çàâäÿ-
êè óñóíåííþ ïåðåâàæíî¿ ÷àñò-
êè áóð’ÿíîâîãî êîìïîíåíòó ³ 
ñòâîðåííÿ äëÿ ðîñëèí ïøåíèö³ 
îçèìî¿ á³ëüø îïòèìàëüíèõ óìîâ 
æèâëåííÿ òà çâîëîæåííÿ ñïðèÿëî 
òàêîæ ³ îòðèìàííþ âèùîãî ïðè-
ðîñòó âðîæàéíîñò³ çåðíà, îñîáëè-
âî çà âíåñåííÿ 3,5 ë/ ãà ãåðá³öèäó 
(â³ä 29,5 äî 30,1% çàëåæíî â³ä 
ðîêó äîñë³äæåíü) [9].

Ð å ç óë ü ò à òè  äî ñë ³ äæåíü 
Â.Ë. Ìà òþõè ïîêàçóþòü, ùî á³î-
ìàñà áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ï³ñëÿ îáðîáêè ãåðá³öè-
äàìè ñòàíîâèëà 1,0—3,1 ã/ ì2, à 
çà âíåñåííÿ ð³ñòðåãóëþþ÷èõ ðå-
÷îâèí öåé ïîêàçíèê áóâ çíà÷íî 
á³ëüøèì — 20,7 ã/ ì2. Òàêîæ àâòîð 
ñâ³ä÷èòü, ùî ïîâíå êîíòðîëþâàí-
íÿ áóð’ÿí³â çàáåçïå÷óº áàêîâà ñó-
ì³ø ãåðá³öèäó Ä³àëåí Ñóïåð 464 
SL, PK (äèêàìáà, 120 ã/ ë + 2,4-Ä 
äèìåòèëàì³ííà ñ³ëü, 344 ã/ ë) — 
0,8 ë/ ãà ç ðåãóëÿòîðîì ðîñòó ðîñ-
ëèí Ãóë³âåð Ñòèìóë, PK (ãóìàò 
êàë³þ â ïåðåðàõóíêó íà ãóì³íî-
â³ êèñëîòè — íå ìåíøå 40 ã/ ë, 
áóðøòèíîâà êèñëîòà — 3 ã/ ë, 
ì³êðîåëåìåíòè, ³íø³ á³îëîã³÷í³ 
àêòèâí³ åëåìåíòè (ã³áåðåë³íè, 

àóêñèíè, öèòîê³í³íè)) — 1,0 ë/ ãà, 
âíàñë³äîê ÷îãî ôîðìóºòüñÿ ìàê-
ñèìàëüíà óðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ 
îçèìî¿ (6,4 ò/ ãà) òà ïîë³ïøóþòüñÿ 
ïîêàçíèêè éîãî ÿêîñò³ [10].

Âèêîðèñòàííÿ â ïîñ³âàõ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ãåðá³öèä³â Ãðîä³ë 
Ìàêñ³ OD, î.ä. (àì³äîñóëüôóðîí, 
100 ã/ ë + éîäîñóëüôóðîí-ìåòèë 
íàòð³þ, 25 ã/ ë + ìåôåíï³ð-äèåòèë, 
250 ã/ ë) ³ Ïð³ìà, ñ.å. (2-åòèëãåê-
ñèëîâèé åô³ð 2,4-Ä, 452,42 ã/ ë + 
ôëîðàñóëàì, 6,25 ã/ ë) ó áàêîâ³é 
ñóì³ø³ ç ãóì³íîâèì ïðåïàðàòîì 
Ãóì³ô³ëä, â.ã. (ãóìàò êàë³þ, 560—
720 ã/ êã) çàáåçïå÷óâàëî çíèæåí-
íÿ ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ ìàñè áóð’ÿí³â 
³ çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíà 
êóëüòóðè, ïîð³âíÿíî ç îêðåìèì 
âíåñåííÿì çãàäàíèõ ïðåïàðàò³â. 
Âîäíî÷àñ, çàñòîñóâàííÿ áàêî-
âî¿ ñóì³ø³ ãåðá³öèäó Ãðàíñòàð 
Ïðî 75, â.ã. (òðèáåíóðîí-ìåòèë, 
750 ã/ êã) ç ïðåïàðàòîì Ãóì³ô³ëä, 
â.ã. ïðèçâåëî äî çá³ëüøåííÿ ìàñè 
áóð’ÿí³â ³ çìåíøåííÿ âðîæàéíîñ-
ò³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿, ïîð³â-
íÿíî ç îêðåìèì âíåñåííÿì ãåð-
á³öèäó [11].

Â îñòàíí³ ðîêè â Óêðà¿í³ âè-
ÿâëåíî ñò³éêó òåíäåíö³þ äî çì³-
ùåííÿ ñòðîê³â ñ³âáè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ â íàïðÿì³ äî á³ëüø ï³ç-
í³õ ïîð³âíÿíî ç ðàí³øå ðåêî-
ìåíäîâàíèìè [12]. Çà äàíèìè 
Ì.Ì. Êîðõîâî¿ ç³ ñï³âàâòîðàìè, 
îïòèìàëüíèì ñòðîêîì ñ³âáè ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ñë³ä ââàæàòè ïåð³îä ç 
30 âåðåñíÿ ïî 10 æîâòíÿ, à â ðîêè 
ç ï³çí³ì ïðèïèíåííÿì îñ³ííüî¿ 
âåãåòàö³¿ ñ³âáó êóëüòóðè ìîæíà 
ïîäîâæèòè ³ äî 20 æîâòíÿ [13]. 
²íø³ äîñë³äíèêè íàãîëîøóþòü, 
ùî ñ³âáà ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ 
10 æîâòíÿ äîïóñòèìà ëèøå â ðàç³ 
îáîâ’ÿçêîâîãî ðàííüîâåñíÿíî-
ãî âíåñåííÿ àçîòó. Òàêîæ âîíè 
ñòâåðäæóþòü, ùî âðîæàéí³ñòü 
ï³çí³õ ïîñ³â³â êóëüòóðè ìàº á³ëüø 
ñòàá³ëüíèé õàðàêòåð, ³ ðèçèê äî ¿õ 
çàãèáåë³ ïðè çèì³âë³ íèæ÷èé ïî-
ð³âíÿíî ç ðàíí³ìè ïîñ³âàìè [14].

Ï³äñóìîâóþ÷è àíàë³ç ë³òåðà-
òóðíèõ äæåðåë, ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî â óìîâàõ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèì º 
êîìïëåêñíèé âïëèâ ï³ñëÿñõîäî-
âîãî âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â, ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó ðîñëèí ³ ì³êðîäîáðèâ 
íà çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â, óðî-
æàéí³ñòü ³ ÿê³ñòü çåðíà ïøåíè-

ö³ îçèìî¿ ï³çíüîãî ñòðîêó ñ³âáè. 
Ñàìå íà âèð³øåííÿ öèõ àêòóàëü-
íèõ ïèòàíü áóëè ñïðÿìîâàí³ íàø³ 
äîñë³äæåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âñòàíî-
âèòè îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â, óðîæàé-
íîñò³ ³ ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ çà ï³çíüîãî ñòðîêó ñ³âáè 
çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ ï³ñëÿ-
ñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â, ðåãóëÿòîð³â 
ðîñòó ðîñëèí ³ ì³êðîäîáðèâà.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
óïðîäîâæ 2016—2018 ðð. íà äî-
ñë³äíèõ ïîëÿõ ²íñòèòóòó ðîñëèí-
íèöòâà ³ìåí³ Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ, 
ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â Õàðê³âñüê³é îá-
ëàñò³, ùî òåðèòîð³àëüíî âõîäèòü 
äî ñêëàäó ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè. ¥ðóíò — ÷îðíî-
çåì òèïîâèé âàæêîñóãëèíêîâèé. 
Ïîïåðåäíèê — ãîðîõ. Îñíîâíå 
óäîáðåííÿ íå çàñòîñîâóâàëè. Ñ³â-
áó ïðîâîäèëè ó äðóã³é òà òðåò³é 
äåêàäàõ æîâòíÿ. Âèñ³âàëè íåïðî-
òðóºíå íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿ (Triticum aestivum L.) ñîð-
òó Ìóëàí. Äîãëÿä çà ïîñ³âîì 
ñêëàäàâñÿ ç ðàííüîâåñíÿíîãî 
ï³äæèâëåííÿ àì³à÷íîþ ñåë³òðîþ 
(0,1 ò/ ãà). ²íñåêòèöèäè òà ôóíã³-
öèäè íå çàñòîñîâóâàëè.

Äîñë³äæóâàëè äîçâîëåí³ äî 
âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³ ïðåïàðà-
òè [15—16]: ï³ñëÿñõîäîâ³ ïðîòè-
äâîäîëüí³ ãåðá³öèäè Äåêàáðèñò 
480 SL, ÐÊ (äèêàìáè äèìåòèëà-
ì³ííà ñ³ëü, 480 ã/ ë) ó íîðì³ âè-
òðàòè 0,15 ë/ ãà òà Ãð³çíèé, â.ä.ã. 
(òðèáåíóðîí-ìåòèë, 750 ã/ êã) ó 
íîðì³ âèòðàòè 15 ã/ ãà; ðåãóëÿ-
òîðè ðîñòó ðîñëèí Åì³ñòèì Ñ, 
â.ñ.ð. (êîìïëåêñ ô³ç³îëîã³÷íî àê-
òèâíèõ ñïîëóê ó 60% åòèëîâîìó 
ñïèðò³) ó íîðì³ âèòðàòè 10 ìë/ ãà 
òà Âåðìèéîä³ñ, â.ð. (N — 0,6%, 
Ð2O5 — 0,4%, K2O — 0,6%, CaO — 
105 ìã/ ë, Fe — 25 ìã/ ë, MgÎ — 
0—5%, B — 0—1%, Cu — 0—1%, 
Zn — 0—1%, Mn — 0—1%, Mo — 
0—1%, ô³òîãîðìîíè, ãóì³íîâ³ ³ 
ñóëüôîêèñëîòè, â³òàì³íè, àì³íî-
êèñëîòè, ñïåöèô³÷í³ á³ëêîâ³ ðå-
÷îâèíè, ì³êðîîðãàí³çìè, âîäíèé 
ðîç÷èí ³îí³â éîäó) ó íîðì³ âèòðàòè 
6,0 ë/ ãà; ì³êðîäîáðèâî ç êîìïëåê-
ñîì á³îñòèìóëÿòîð³â Íàíîì³êñ, ð. 
(N — äî 3,0%, K2O — äî 3,5%, Fe 
(ÎÅÄÔ) — 0,2—0,7%, Fe (ÅÄÒÀ) 
0,2—0,7%, Mn (ÎÅÄÔ) — 0,1—
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0,7%, Mn (ÅÄÒÀ) — 0,1—0,7%, Zn 
(ÎÅÄÔ) — äî 0,65%, Zn (ÅÄÒÀ) — 
0,1—0,65%, Cu (ÅÄÒÀ) — 0,05—
1,2%, Co (ÅÄÒÀ) — 0,004—
0,05%, B (ÎÅÄÔ) — 0,05—0,8%, 
Mo (ÎÅÄÔ) — 0,01—0,05%, Mg 
(ÅÄÄß) — 0,5—0,8%, CaO — 
0—1,0%, S — 1,5—3,7%) ó íîðì³ 
âèòðàòè 2,0 ë/ ãà; ïîâåðõíåâî-àê-
òèâíà ðå÷îâèíà (ÏÀÐ) Òàëàíò, â.ð. 
(åòîêñèëàò ³çîäåöèëîâîãî ñïèðòó, 
900 ã/ ë) ó íîðì³ âèòðàòè 0,2 ë/ ãà. 
Ïðåïàðàòè âíîñèëè ðàíöåâèì îá-
ïðèñêóâà÷åì, âèòðàòà ðîáî÷î¿ ð³-
äèíè ç ðîçðàõóíêó 300 ë/ ãà. Ðîç-
ì³ð îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè — 36,0 ì2. 
Ïîâòîðí³ñòü — òðèðàçîâà.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü âèêîðèñ-
òîâóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿò³ íà-
óêîâ³ ìåòîäè [17—20], îñíîâíè-
ìè ç ÿêèõ áóëè: ïîëüîâèé — äëÿ 
äîñë³äæåííÿ âçàºìîä³¿ êóëüòóðè 
ç á³îëîã³÷íèìè é àá³îòè÷íèìè 
ôàêòîðàìè; âèì³ðþâàëüíî-âàãî-
âèé — äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîêàçíè-
ê³â çàáóð’ÿíåíîñò³ òà âðîæàéíîñò³ 
êóëüòóðè; ëàáîðàòîðíèé — äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ÿêîñò³ çåðíà êóëüòóðè; 
ñòàòèñòè÷íèé — äëÿ îá’ºêòèâíîãî 
îö³íþâàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
äàíèõ. Îáë³ê áóð’ÿí³â ïðîâîäè-
ëè ïåðåä çáèðàííÿì óðîæàþ. Äëÿ 
öüîãî â 4-õ ì³ñöÿõ êîæíî¿ ä³-
ëÿíêè ï³äðàõîâóâàëè âñ³ áóð’ÿíè 
çà âèäàìè. Ï³äðàõîâàí³ áóð’ÿíè 
çâàæóâàëè â ðîçð³ç³ îñíîâíèõ àã-
ðîá³îëîã³÷íèõ ãðóï. Ðîçì³ð îáë³-
êîâî¿ ðàìêè — 0,25 ì2. Òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â âèðàæàëè 
ïîêàçíèêîì çíèæåííÿ â³äñîòêà 
(%) ê³ëüêîñò³ òà ìàñè áóð’ÿí³â ó 
äîñë³äíîìó âàð³àíò³ äî êîíòðîëþ 
(ç áóð’ÿíàìè, áåç ïðåïàðàò³â). 
Óðîæàéí³ñòü çåðíà ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ âèçíà÷àëè øëÿõîì ñóö³ëüíîãî 
îáìîëîòó îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè êîì-
áàéíîì «Sampo-130» ç ïîäàëüøèì 
ïåðåðàõóâàííÿì íà âîëîã³ñòü 14% 
òà ÷èñòîòó 100%. Ãîñïîäàðñüêó 
åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â âèðàæà-
ëè ïîêàçíèêîì ê³ëüêîñò³ (ò/ ãà) 
çáåðåæåíî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà 
êóëüòóðè ó äîñë³äíîìó âàð³àíò³ äî 
êîíòðîëþ. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç 
ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
äîñë³äæåíü ïðîâåäåíî äèñïåðñ³é-
íèì ³ êîðåëÿö³éíèì ìåòîäîì çà 
äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Excel. Òà-
êîæ âèêîðèñòîâóâàëè àíàë³òè÷-
íèé ìåòîä äëÿ àíàë³çó ë³òåðàòóðè 
òà ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Ó ï³çí³õ ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
âïðîäîâæ 2016—2018 ðð. âèÿâëå-
íî 30 âèä³â áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí, 
ÿê³ áóëî ðîçä³ëåíî íà ÷îòèðè ãðó-
ïè: çëàêîâ³ ÿð³ ï³çí³ (3 âèäè); äâî-
äîëüí³ ÿð³ ðàíí³ òà ï³çí³ (14 âè-
ä³â); äâîäîëüí³ çèìóþ÷³, îçèì³ 
òà äâîð³÷í³ (7 âèä³â); äâîäîëüí³ 
áàãàòîð³÷í³ (6 âèä³â). Ãðóïó çëà-
êîâèõ ÿðèõ ï³çí³õ áóð’ÿí³â ïðåä-
ñòàâëÿëè ìèø³é ñèçèé (Setaria 
glauña (L.) Beauv.), ìèø³é çåëå-
íèé (Setaria viridis (L.) Beauv.), 
ïëîñêóõà çâè÷àéíà (Echinochloa 
crus-galli (L.) Roem. et Schult.). 
Äî ãðóïè äâîäîëüíèõ ÿðèõ ðàí-
í³õ òà ï³çí³õ áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí 
óâ³éøëè: ëîáîäà á³ëà (Chenopo-
dium album L.), ùèðèöÿ çâè÷àéíà 
(Amaranthus retroflexus L.), ã³ð÷è-
öÿ ïîëüîâà (Sinapis arvensis L.), 
ôàëîï³ÿ áåðåçêîâèäíà (Fallopia 
convolvulus (L.) A. Love), ã³ð÷àê 
ðîçëîãèé (Polygonum lapathifo-
lium L.), ÷èñòåöü îäíîð³÷íèé 
(Stachys annua L.), ïàñë³í ÷îðíèé 
(Solanum nigrum L.), îñîò æîâòèé 
ãîðîäí³é (Sonchus oleraceus L.), 
êàëà÷èêè çàíåäáàí³ (Malva neglec-
ta Wallr.), íåòðåáà çâè÷àéíà (Xan-
thium strumarium L.), ãîðîõ (Pisum 
sativum L.), ã³ð÷àê çâè÷àéíèé, 
ïòàøèíèé (ñïîðèø) (Polygonum 
aviculare L.), àìáðîç³ÿ ïîëèíî-
ëèñòà (Ambrosia artemisiifolia L.), 
ñîÿ (Glycine max (L.) Merrill.). 
Äâîäîëüí³ çèìóþ÷³, îçèì³ òà äâî-
ð³÷í³ áóð’ÿíè áóëè ïðåäñòàâëåí³ 
êóêîëèöåþ á³ëîþ (Melandrium 
album (Mill.) Garcke), ô³àëêîþ 
ïîëüîâîþ (Viola arvensis Murr.), 
ãîðîøêîì âîëîõàòèì (Vicia vil-
losa Roth.), ëàòóêîì êîìïàñíèì 
(Lactuca serriola L.), çëèíêîþ êà-
íàäñüêîþ (Erigeron canadensis L.) 
òà ðîìàøêîþ íåïàõó÷îþ (Mat-
ricaria inodora L.). Êð³ì òîãî, äî 
äàíî¿ ãðóïè áóð’ÿí³â çàðàõîâàíî 
åôåìåðà — ç³ðî÷íèêà ñåðåäíüîãî 
(Stellaria media (L.) Vill.). Ó ãðóïó 
äâîäîëüíèõ áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
âõîäèëè: îñîò ðîæåâèé (Cirsium 
arvense (L.) Scop.), îñîò æîâòèé 
ïîëüîâèé (Sonchus arvensis L.), 
áåðåçêà ïîëüîâà (Convolvulus ar-
vensis L.), ëüîíîê çâè÷àéíèé (Lin-
aria vulgaris Mill.), êóëüáàáà ë³êàð-
ñüêà (Taraxacum officinale Web. et 
Wigg), öèêîð³é äèêèé (Cichorium 
intybus L.).

Âñòàíîâëåíî, ùî çà ïåðåä-
çáèðàëüíîãî îáë³êó â ï³çí³õ ïî-
ñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ çà ê³ëüê³ñ-
òþ äîì³íóâàëè çëàêîâ³ ÿð³ ï³çí³ 
áóð’ÿíè (224,9 øò./ ì2 àáî 40,6% 
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â 
ó êîíòðîë³ (554,6 øò./ ì2). Äðóãå 
ì³ñöå çà ê³ëüê³ñòþ çàéìàëè äâî-
äîëüí³ ÿð³ ðàíí³ òà ï³çí³ áóð’ÿíîâ³ 
ðîñëèíè (200,9 øò./ ì2 àáî 36,2%), 
à òðåòº ³ ÷åòâåðòå — äâîäîëüí³ áà-
ãàòîð³÷í³ (125,9 øò./ ì2 àáî 22,7%) 
³ çèìóþ÷³, îçèì³ òà äâîð³÷í³ 
(2,9 øò./ ì2 àáî 0,5%), â³äïîâ³ä-
íî. Îñíîâíèìè âèäàìè áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè, ÿê³ ðàçîì 
ñòàíîâèëè 95,9% â³ä çàãàëüíî¿ 
ê³ëüêîñò³ áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí íà-
ïðèê³íö³ âåãåòàö³¿, áóëè: çëàêîâ³ 
ÿð³ ï³çí³, ëîáîäà á³ëà, îñîò æîâ-
òèé ïîëüîâèé, îñîò ðîæåâèé. 
Çà ñèðîþ ìàñîþ ó ï³çí³õ ïîñ³-
âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ äîì³íóâàëè 
äâîäîëüí³ áàãàòîð³÷í³ áóð’ÿíè 
(1445,9 ã/ ì2 àáî 87,6% â³ä çàãàëü-
íî¿ ñèðî¿ ìàñè áóð’ÿí³â ó êîíò-
ðîë³ (1650,6 ã/ ì2), à äðóãå, òðåòº ³ 
÷åòâåðòå ì³ñöÿ çàéìàëè äâîäîëüí³ 
ÿð³ ðàíí³ òà ï³çí³ (123,3 ã/ ì2 àáî 
7,5%), çëàêîâ³ ÿð³ ï³çí³ (66,7 ã/ ì2 
àáî 4,1%), äâîäîëüí³ çèìóþ÷³, 
îçèì³ òà äâîð³÷í³ (14,7 ã/ ì2 àáî 
0,8%), â³äïîâ³äíî.

Áàêîâà ñóì³ø ï³ñëÿñõîäîâèõ 
ãåðá³öèä³â Äåêàáðèñò 480 SL, 
ÐÊ + Ãð³çíèé, â.ä.ã. + ÏÀÐ Òà-
ëàíò, â.ð., ÿêó çàñòîñîâóâàëè ó 
ôàçó êóù³ííÿ êóëüòóðè (åòàëîí), 
êîíò ðîëþâàëà ê³ëüê³ñòü äâîäîëü-
íèõ ÿðèõ ðàíí³õ òà ï³çí³õ áóð’ÿí³â 
íà 92,7%, à äâîäîëüíèõ çèìóþ÷èõ, 
îçèìèõ òà äâîð³÷íèõ ³ äâîäîëüíèõ 
áàãàòîð³÷íèõ — íà 58,6 ³ 38,8%, 
â³äïîâ³äíî (òàáë. 1). Çàçíà÷åíà 
êîìïîçèö³ÿ êîíòðîëþâàëà ëîáîäó 
á³ëó, ÿêà çà ê³ëüê³ñòþ äîì³íóâàëà 
ñåðåä äâîäîëüíèõ ÿðèõ ðàíí³õ òà 
ï³çí³õ âèä³â, íà 94,7%. Âíåñåííÿ 
áàêîâî¿ ñóì³ø³ ïðåïàðàò³â Äå-
êàáðèñò 480 SL, ÐÊ + Ãð³çíèé, 
â.ä.ã. + ÏÀÐ Òàëàíò, â.ð. ñïðèÿëî 
çìåíøåííþ çàãàëüíî¿ ñèðî¿ ìàñè 
äâîäîëüíèõ ÿðèõ ðàíí³õ òà ï³çí³õ 
áóð’ÿí³â íà 96,9%, à äâîäîëüíèõ 
çèìóþ÷èõ, îçèìèõ òà äâîð³÷íèõ 
³ äâîäîëüíèõ áàãàòîð³÷íèõ — íà 
94,6 ³ 69,2%, â³äïîâ³äíî. Íèçü-
êèé ð³âåíü êîíòðîëþâàííÿ äâî-
äîëüíèõ áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
äàíîþ áàêîâîþ êîìïîçèö³ºþ 
ïðåïàðàò³â ïîâ’ÿçàíèé ç ÷àñòêî-
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âèì â³äðîñòàííÿì êîðåíåïàðîñò-
êîâèõ áóð’ÿí³â, îñîáëèâî îñîò³â 
ðîæåâîãî òà æîâòîãî ïîëüîâîãî, 
ï³ñëÿ âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â, à ñàìå 
â ïåð³îä òðóáêóâàííÿ.

Ï³ñëÿñõîäîâ³ ãåðá³öèäè Äå-
êàáðèñò 480 SL, ÐÊ ³ Ãð³çíèé, 
â.ä.ã. íå ìàþòü âïëèâó íà çëàêîâ³ 
áóð’ÿíè [16], ùî íå äàº íàì ï³ä-
ñòàâ àíàë³çóâàòè ¿õ. Âîäíî÷àñ, 
ñë³ä â³äçíà÷èòè çá³ëüøåííÿ ñè-
ðî¿ ìàñè öèõ áóð’ÿí³â (115,1—
150,6 ã/ ì2) íà òë³ çàñòîñóâàííÿ äî-
ñë³äæóâàíèõ ãåðá³öèä³â (åòàëîí) 
òà ¿õ êîìïîçèö³é ³ç ðåãóëÿòîðàìè 
ðîñòó ðîñëèí (Åì³ñòèì Ñ, â.ñ.ð., 
Âåðìèéîä³ñ, â.ð.) ³ ì³êðîäîáðè-
âîì (Íàíîì³êñ, ð.), ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì (66,7 ã/ ì2). Â³ðîã³äíî, 
öå áóëî ïîâ’ÿçàíî ç³ çìåíøåííÿì 
êîíêóðåíö³¿ ç áîêó ïðèãí³÷åíèõ 
ãåðá³öèäàìè äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â. 
Êð³ì òîãî, âèÿâëåíî, ùî ð³âåíü 
ñèðî¿ ìàñè çëàêîâèõ áóð’ÿí³â çà 
îêðåìîãî âíåñåííÿ ñòèìóëþþ÷èõ 
ïðåïàðàò³â ó ôàçó òðóáêóâàííÿ 
áóâ âèùèì (134,8—150,6 ã/ ì2), 
í³æ çà âíåñåííÿ ¿õ â áàêîâ³é ñóì³-
ø³ ç ãåðá³öèäàìè ó ôàçó êóù³ííÿ 
(115,1—140,6 ã/ ì2).

Ìàëà òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåí-
íÿ ³ çàãàëüíà ñèðà ìàñà äâîäîëü-
íèõ ìàëîð³÷íèõ áóð’ÿí³â (ñóìà 
äâîäîëüíèõ ÿðèõ ðàíí³õ òà ï³çí³õ ³ 
äâîäîëüíèõ çèìóþ÷èõ, îçèìèõ òà 
äâîð³÷íèõ áóð’ÿí³â) â óñ³õ âàð³àí-
òàõ ç ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó ðîñëèí 
³ ì³êðîäîáðèâîì (8,9—21,0 ã/ ì2), 
ïîð³âíÿíî ç åòàëîíîì (4,6 ã/ ì2). 
Öÿ ãðóïà áóð’ÿí³â, íà â³äì³íó â³ä 
çëàêîâî¿ ãðóïè áóð’ÿí³â, íàâïàêè, 
ôîðìóâàëà á³ëüøó ñèðó ìàñó ó âà-
ð³àíòàõ ç âíåñåííÿì ñòèìóëþþ-
÷èõ ïðåïàðàò³â ó áàêîâ³é ñóì³ø³ 
ç ãåðá³öèäàìè ó ôàçó êóù³ííÿ 
(18,2—21,0 ã/ ì2), í³æ çà âíåñåí-
íÿ ¿õ îêðåìî ó ôàçó òðóáêóâàííÿ 
(8,9—14,4 ã/ ì2).

Òàêîæ âñòàíîâëåíî â³äì³ííîñ-
ò³ ì³æ ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó ðîñëèí 
³ ì³êðîäîáðèâîì ó ä³¿ íà ñèðó ìàñó 
äâîäîëüíèõ áàãàòîð³÷íèõ ³ çàãàëü-
íó ìàñó âñ³õ áóð’ÿí³â. Çàñòîñóâàí-
íÿ íà ôîí³ ãåðá³öèä³â, âíåñåíèõ 
ó ôàçó êóù³ííÿ, ðåãóëÿòîð³â ðîñ-
òó ðîñëèí ó ôàçó òðóáêóâàííÿ 
ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ ñèðî¿ ìàñè 
äâîäîëüíèõ áàãàòîð³÷íèõ (479,3—
506,3 ã/ ì2) ³ çàãàëüíî¿ ñèðî¿ ìàñè 
âñ³õ áóð’ÿí³â (644,3—651,4 ã/ ì2), 
ïîð³âíÿíî ç âíåñåííÿì ðåãóëÿòî-

ð³â ðîñòó ðîñëèí ó áàêîâ³é ñóì³-
ø³ ç ãåðá³öèäàìè ó ôàçó êóù³ííÿ 
(421,1—451,7 ³ 556,5—613,3 ã/ ì2, 
â³äïîâ³äíî). Âîäíî÷àñ, ö³ ïîêàç-
íèêè çà âíåñåííÿ ì³êðîäîáðèâà 
â áàêîâ³é ñóì³ø³ ç ãåðá³öèäàìè 
ó ôàçó êóù³ííÿ áóëè á³ëüøèìè 
(472,3 ³ 609,7 ã/ ì2), ïîð³âíÿíî ç 
âíåñåííÿì ì³êðîäîáðèâà îêðåìî 
â³ä ãåðá³öèä³â ó ôàçó òðóáêóâàííÿ 
(426,6 ³ 576,6 ã/ ì2).

Çàñòîñóâàííÿ êîìïîçèö³é 
ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â ³ç ðå-
ãóëÿòîðàìè ðîñòó ðîñëèí ³ ì³-
êðîäîáðèâîì, ó ñåðåäíüîìó çà 
2016—2018 ðð., ñïðèÿëî ñòàòèñ-
òè÷íî äîêàçîâîìó çíèæåííþ 
ñèðî¿ ìàñè äâîäîëüíèõ ìàëî-
ð³÷íèõ (íà 117,0—129,1 ã/ ì2 çà 
Í²Ð05 = 61,5 ã/ ì2) ³ áàãàòîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â (íà 939,6—1024,8 ã/ ì2 

çà Í²Ð05 = 197,7 ã/ ì2) òà çà-
ãàëüíî¿ ñèðî¿ ìàñè âñ³õ áóð’ÿí³â 
(íà 999,2—1094,1 ã/  ì2 çà 
Í²Ð05 = 241,6 ã/ ì2) íàïðèê³íö³ 
âåãåòàö³¿ ï³çí³õ ïîñ³â³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ çåðíà 
(ãîñïîäàðñüêà åôåêòèâí³ñòü ãåð-
á³öèä³â) ï³çí³õ ïîñ³â³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ â³ä âíåñåííÿ ëèøå áàêî-
âî¿ ñóì³ø³ ãåðá³öèä³â Äåêàáðèñò 
480 SL, ÐÊ + Ãð³çíèé, â.ä.ã. + 
ÏÀÐ Òàëàíò, â.ð. ó ôàçó êóù³í-
íÿ (åòàëîí) ñòàòèñòè÷íî äîêàçî-
âî ñòàíîâèâ 0,55 ò/ ãà àáî 21,8% 
(òàáë. 2). Îñê³ëüêè çàñòîñóâàííÿ 
ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí Åì³ñ-
òèì Ñ, â.ñ.ð. ³ Âåðìèéîä³ñ, â.ð. òà 
ì³êðîäîáðèâà Íàíîì³êñ, ð. ñïðè-
ÿëî çá³ëüøåííþ ð³âíÿ ñèðî¿ ìàñè 
îêðåìèõ ãðóï áóð’ÿí³â, òî öå ïðè-

1. Åôåêòèâí³ñòü ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â ³ç ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó 
ðîñëèí ³ ì³êðîäîáðèâîì ïðîòè äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ 

ï³çí³õ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿, ñåðåäíº çà 2016—2018 ðð.

Варіант

Технічна ефективність препаратів 
проти дводольних бур’янів, %

за кількістю за сирою маса

ярі 
ранні 

та пізні

зимуючі, 
озимі та 
дворічні

багато-
річні

ярі 
ранні 

та пізні

зимуючі, 
озимі та 
дворічні

багато-
річні

Контроль 
(з бур’янами, без препаратів) – – – – – –

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + 
Грізний, в.д.г. — 15 г/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га (бакова 
суміш) у фазу кущіння (еталон)

92,7 58,6 38,8 96,9 94,6 69,2

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + 
Грізний, в.д.г. — 15 г/ га + 
Емістим С, в.с.р. — 10 мл/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння

91,3 55,2 28,7 84,8 89,1 70,9

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + 
Грізний, в.д.г. — 15 г/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + 
Емістим С, в.с.р. — 10 мл/ га у фазу 
трубкування

91,9 41,4 43,8 92,3 94,6 65,0

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + 
Грізний, в.д.г. — 15 г/ га + 
Вермийодіс, в.р. — 6,0 л/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння

89,1 65,5 47,8 86,3 72,1 68,8

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + 
Грізний, в.д.г. — 15 г/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + 
Вермийодіс, в.р. — 6,0 л/ га у фазу 
трубкування

91,9 41,4 37,9 89,3 91,8 66,9

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + 
Грізний, в.д.г. — 15 г/ га + 
Наномікс, р. — 2,0 л/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння

92,6 55,2 28,8 86,6 88,4 67,3

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + 
Грізний, в.д.г. — 15 г/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + 
Наномікс, р. — 2,0 л/ га у фазу 
трубкування

90,6 62,1 53,0 93,7 92,5 70,5
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çâåëî äî çìåíøåííÿ âðîæàéíîñ-
ò³ çåðíà êóëüòóðè íà á³ëüøîñò³ 
âàð³àíò³â ç³ ñòèìóëþþ÷èìè ïðå-
ïàðàòàìè (2,97—3,05 ò/ ãà), ïîð³â-
íÿíî ç âàð³àíòîì âíåñåííÿ ò³ëüêè 
ãåðá³öèä³â (3,07 ò/ ãà). Çîêðåìà, ó 
ñåðåäíüîìó çà 2016—2018 ðð., ïî-
êàçíèêè óðîæàéíîñò³ çåðíà ï³çí³õ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ìàëè âè-
ñîêó íåãàòèâíó êîðåëÿö³þ ç ïî-
êàçíèêàìè ñèðî¿ ìàñè áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ êóëüòóðè (r = –0,85).

Ó ñåðåäíüîìó çà 2016—
2018 ðð. íå âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷-
íî äîêàçîâîãî âïëèâó â³ä çàñòî-
ñóâàííÿ ó ï³çí³õ ïîñ³âàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ êîìïîçèö³é ï³ñëÿñõîäîâèõ 
ãåðá³öèä³â ³ç ðåãóëÿòîðàìè ðîñ-
òó ðîñëèí ³ ì³êðîäîáðèâîì íà 
âì³ñò á³ëêà â çåðí³, à òàêîæ åíåð-
ã³þ ïðîðîñòàííÿ òà ëàáîðàòîðíó 
ñõîæ³ñòü âèðîùåíîãî çåðíà, ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Âîäíî÷àñ, 
íà âñ³õ âàð³àíòàõ ç âíåñåííÿì 
ïðåïàðàò³â âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷-
íî äîêàçîâî á³ëüøèé çá³ð á³ëêà 
íà 0,05—0,06 ò/ ãà, ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì (òàáë. 3).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îñíîâíèìè âèäàìè áóð’ÿí³â 

(95,9%) ó ï³çí³õ ïîñ³âàõ ïøåíè-
ö³ îçèìî¿ áóëè çëàêîâ³ ÿð³ ï³çí³, 
ëîáîäà á³ëà, îñîòè æîâòèé ïî-
ëüîâèé òà ðîæåâèé. Çà ñèðîþ 
ìàñîþ ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè äî-
ì³íóâàëè äâîäîëüí³ áàãàòîð³÷-
í³ áóð’ÿíè (87,6%). Çà âêàçàíèõ 
ãåðáîëîã³÷íèõ óìîâ âíåñåííÿ 
ïðîòè äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â áàêî-
âî¿ ñóì³ø³ ãåðá³öèä³â Äåêàáðèñò 
480 SL, ÐÊ (0,15 ë/ ãà) + Ãð³çíèé, 
â.ä.ã. (15 ã/ ãà) + ÏÀÐ Òàëàíò, â.ð. 
(0,2 ë/ ãà) ó ôàçó êóù³ííÿ (åòàëîí) 
ñòàòèñòè÷íî äîêàçîâî ñïðèÿëî 
çìåíøåííþ çàãàëüíî¿ ñèðî¿ ìàñè 
äâîäîëüíèõ ìàëîð³÷íèõ ³ áàãàòî-
ð³÷íèõ áóð’ÿí³â â³äïîâ³äíî íà 96,7 
³ 69,2% òà çá³ëüøåííþ ãîñïîäàð-
ñüêî¿ åôåêòèâíîñò³ ãåðá³öèä³â íà 
0,55 ò/ ãà àáî 21,8%, ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì (ç áóð’ÿíàìè, áåç ïðå-
ïàðàò³â). Çàñòîñóâàííÿ ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó ðîñëèí Åì³ñòèì Ñ, 
â.ñ.ð. (10 ìë/ ãà) ³ Âåðìèéîä³ñ, â.ð. 
(6,0 ë/ ãà) òà ì³êðîäîáðèâà Íàíî-
ì³êñ, ð. (2,0 ë/ ãà), ó áàêîâ³é ñóì³-
ø³ ç ãåðá³öèäàìè òà îêðåìî, çó-
ìîâëþâàëî çðîñòàííÿ ñèðî¿ ìàñè 
áóð’ÿí³â, ùî ïðèçâîäèëî äî çìåí-
øåííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíà êóëüòó-

2. Óðîæàéí³ñòü ï³çí³õ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä âíåñåíèõ 
ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â ³ç ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó ðîñëèí ³ ì³êðîäîáðèâîì, 

ñåðåäíº çà 2016—2018 ðð.

Варіант Урожайність, 
т/ га

Господарська ефективність 
гербіцидів, т/ га

Контроль (з бур’янами, без препаратів) 2,52 –

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння (еталон)

3,07 0,55

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + Емістим С, в.с.р. — 10 мл/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га (бакова суміш) у 
фазу кущіння

3,02 0,50

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + Емістим С, 
в.с.р. — 10 мл/ га у фазу трубкування

3,05 0,53

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + Вермийодіс, в.р. — 6,0 л/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га (бакова суміш) у 
фазу кущіння

3,09 0,57

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + Вермийодіс, 
в.р. — 6,0 л/ га у фазу трубкування

3,05 0,53

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + Наномікс, р. — 2,0 л/ га +
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га (бакова суміш) у 
фазу кущіння

2,97 0,45

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + Наномікс, р. — 
2,0 л/ га у фазу трубкування

2,98 0,46

НІР05 0,29 –

3. ßê³ñòü çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³çíüîãî ñòðîêó ñ³âáè çàëåæíî â³ä âíåñåíèõ 
ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â ³ç ðåãóëÿòîðàìè ðîñòó ðîñëèí ³ ì³êðîäîáðèâîì, 

ñåðåäíº çà 2016—2018 ðð.

Варіант
Білок Насіння, %

уміст, 
%

збір, 
т/ га

енергія 
проростання

лабораторна 
схожість

Контроль (з бур’янами, без препаратів) 11,1 0,24 96 97

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння (еталон)

11,3 0,30 96 97

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + Емістим С, в.с.р. — 10 мл/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га (бакова суміш) у фазу 
кущіння

11,3 0,29 95 97

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + Емістим С, 
в.с.р. — 10 мл/ га у фазу трубкування

11,2 0,29 96 97

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + Вермийодіс, в.р. — 6,0 л/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га (бакова суміш) у фазу 
кущіння

11,4 0,30 96 97

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + Вермийодіс, 
в.р. — 6,0 л/ га у фазу трубкування

11,4 0,30 97 97

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + Наномікс, р. — 2,0 л/ га + 
ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га (бакова суміш) у фазу 
кущіння

11,2 0,29 96 97

Декабрист 480 SL, РК — 0,15 л/ га + Грізний, 
в.д.г. — 15 г/ га + ПАР Талант, в.р. — 0,2 л/ га 
(бакова суміш) у фазу кущіння + Наномікс, р. — 
2,0 л/ га у фазу трубкування

11,4 0,29 96 97

НІР05 0,4 0,03 1 1
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ðè íà á³ëüøîñò³ âàð³àíò³â ç öèìè 
ïðåïàðàòàìè, ïîð³âíÿíî ç åòàëî-
íîì. Íå âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷íî 
äîêàçîâîãî âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ 
ïðåïàðàò³â íà ÿê³ñòü çåðíà ï³çí³õ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü íåîáõ³ä-
íî âðàõîâóâàòè àãðîâèðîáíèêàì ó 
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàí-
íÿ ï³çí³õ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Ó ïîäàëüøîìó ñë³ä äîñë³äèòè 
âïëèâ ³íøèõ àãðîïðèéîì³â âèðî-
ùóâàííÿ ï³çí³õ ïîñ³â³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ íà çàáóð’ÿíåí³ñòü, óðîæàé-
í³ñòü ³ ÿê³ñòü çåðíà êóëüòóðè.

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåòíî¿ 
òåìàòèêè ²íñòèòóòó ðîñëèííè-
öòâà ³ìåí³ Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ 
(«0116U001040» Ðîçðîáèòè òåîðå-
òè÷í³ îñíîâè òà çàáåçïå÷èòè íà-
ä³éíèé çàõèñò ïîëüîâèõ êóëüòóð 
â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â â óìîâàõ 
Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè»).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîð äå-
êëàðóº ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â.
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Eff ectiveness of herbicide application 
with plant growth regulators and 
microfertilizer in late crops of winter 
wheat

Goal. To establish the features of 
the formation of weed complex, yield 
and grain quality of winter wheat sown 
on the late sowing period, depending 

on the application of post-emergence 
herbicides, plant growth regulators and 
microfertilizers. Methods. Field, measu-
ring and weighing, statistical, laboratory, 
analytical. Results. According to the re-
sults of investigations in 2016—18, 30 
species of weed plants were found in late 
crops of winter wheat: late spring grasses 
(3 species); early and late dicotyledo-
nous (14 species); dicotyledonous win-
tering, winter and biennial (7 species); 
dicotyledonous perennials (6 species). 
In terms of quantity, late spring grasses 
weeds dominated (40.6%), and in terms 
of raw mass dicotyledonous perennials 
dominated (87.6%). Technical effi  ciency 
of tank mixture of anti-perennial herbi-
cides Dekabrist 480 SL (0.15 l/ ha) + Gry-
zny, W.G. (15 g/ha) + Talant, surface-ac-
tive substance (0.2 l/ha), when applied at 
the tillering stage (standard) against the 
total raw mass of dicot annual and peren-
nial weeds was 96.7 and 69.2%, respec-
tively. Th e low level of control of dicoty-
ledonous perennial species by this tank 
mixture was associated with the partial 
regrowth of root-sprouting weeds, espe-
cially sow thistles, aft er the introduction 
of the specifi ed herbicides, namely du-
ring the booting period. Th e application 
of plant growth regulators Emistym C, 
w.-a.s. (10 ml/ha) and Vermiiodis, w.s. 
(6.0 l/ha) at the booting stage, against 
the background of application of herbi-
cides at the tillering stage, stimulated the 
growth of the raw weight of dicotyledo-
nous perennials and the total raw weight 
of all weeds, compared to their applica-
tion in a tank mixture with herbicides 
at the tillering stage. At the same time, 
these indicators, when applying micro-
fertilizer Nanomix, s. (2.0 l/ha) in a tank 
mixture with herbicides at the tillering 
stage, were higher, compared to ap plying 
the preparation separately from herbi-
cides at the boo ting stage. An increase 
in the level of raw mass of weeds against 
the background of the use of stimula-
ting preparations led to a decrease in 
grain yield in most variants with these 
preparations, compared to the standard. 
No eff ect of the studied preparations on 
the protein content of the grain, as well 
as the germination energy and labora-
tory germination of the grown grain was 
found. Conclusions. Th e application of 
post-emergence herbicide compositions 
with plant growth regulators and micro-
fertilizers in late crops of winter wheat 
stimulates the growth of the raw mass of 
weeds, which negatively aff ects the grain 
yield of the crop.

winter wheat; herbicides; stimulant 
pre pa rations; weeds; productivity; 
grain quality
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Мета. Дослідити нові знахідки ло-
калітетів (з агроценозів) ентомопато-
генних нематод (Nematoda: Rhab ditida: 
Steinernematidae et Heterorhabditidae: 
Steinernema et Heterorhabditis) у фау-
ні України. Методи. Об’єктом дослі-
джень були ентомопатогенні немато-
ди, зібрані з різних регіонів Ук раїни 
у 2016—2018 та 2020—2021 рр. Огляд 
діагностичних ознак нематод прово-
дили під стереоскопічним мікроско-
пом МБС-9. Для визначення ентомо-
патогенних нематод використовували 
світлооптичний мікроскоп Carl Zeiss 
Primo Star (за збільшення ×100—1000) 
та спеціальні визначники. Результати. 
Проаналізовано 312 проб на наявність 
нематод з родин Steinernematidae, 
Heterorhabditidae. Ентомопатогенні 
нематоди виявлено у зразках ґрунту, 
взятих у Житомирській, Чернігів-
ській та Київській областях. Уперше 
виділено ентомопатогенні нематоди у 
пробах із Житомирської та Чернігів-
ської областей. Знахідки позитивних 
проб з нематодами роду Steinernema 
помітно переважали над нематодами 
роду Hete rorhabditis (у співвідношен-
ні 1,5:1), що належали до трьох видів 
(S. carpocapsae, Steinernema sp. (близь-
кий до представників групи «glaseri») 
та H. bacteriophora). Зібрано інформа-
цію про місця знахідок кожного зразка 
та умови існування, в яких цих ентомо-
гельмінтів виявили, подано загальну 
морфологічну ха рактеристику з мор-
фометричними параметрами видів. 
Висновки. Для двох видів ентомопа-
тогенних нематод виявили нові лока-
літети: S. сarpocapsae та H. bacteriophora 
уперше виявили у зразках ґрунту із з 
Житомирської та Чернігівської об-
ластей. Подальші дослідження щодо 
поглиблення знань про фауну ентомо-
патогенних нематод необхідно зосе-
редити на вивченні ентомогельмінтів у 
зразках із малодосліджених територій 
України та їхніх специфічних біотопах.

ентомопатогенні нематоди; Ne-
ma toda; Steinernema; Heterorhab-
ditis; видова різноманітність; 
Україна

Ïàðàçèòèçì ãåëüì³íò³â (íåìà-
òîä) ó êîìàõàõ º ö³êàâèì ó á³î-
ëîã³÷íîìó ³ âàæëèâèì ó ãîñïîäàð-
ñüêîìó çíà÷åíí³ ÿâèùåì [1, 2]. 
Óñüîãî â³äîìî ïîíàä 1000 âèä³â 
íåìàòîä-ïàðàçèò³â êîìàõ, ñåðåä 
ÿêèõ º ÿê åêòî- òàê ³ åíäîïàðàçè-
òè. Âîíè ïðèñòîñóâàëèñü äî ³ñíó-
âàííÿ â îðãàí³çì³ æèâèõ êîìàõ íà 
âñ³õ ñòàä³ÿõ ¿õüîãî ðîçâèòêó — â³ä 
ÿéöÿ äî ³ìàãî, çîñåðåäæóþ÷èñü â 
ð³çíèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ ó âè-
ãëÿä³ ÿºöü, ëè÷èíîê, àáî æ äî-
ðîñëèõ îñîáèí [3].

Ñåðåä âñ³º¿ åêîëîã³÷íî¿ ãðóïè 
åíòîìîíåìàòîä íà îñîáëèâó óâàãó 
çàñëóãîâóþòü ïðåäñòàâíèêè äâîõ 
ðîäèí ðàáäèòèä — Steinernema-
tidae Chitwood et Chitwood, 1937 
(= Neoaplectanidae Sobolev, 1953) 
òà Heterorhabditidae Poinar, 1976 
(Nematoda: Rhabditida), ÿêèõ âè-
çíà÷àþòü ÿê «åíòîìîïàòîãåíí³ 
íåìàòîäè» (ÅÏÍ) [4].

Ðîäèíà Steienernematidae 
îá’ºäíóº äâà ðîäè — Steinernema 
Travassos, 1927, òà Neosteiner nema 
Nguyen & Smart, 1994, îñòàí-
í³é ïðåäñòàâëåíèé ºäèíèì âè-
äîì N. longicurvicauda Nguyen 
& Smart, 1994. Ðîäèíà Hetero-
rhabditidae âì³ùóº òàêîæ äâà 
ðîäè — ðåöåíòíèé ð³ä Hetero-
rhabditis Poinar, 1976 òà  Prohe-
terorhabditis Poinar, 2011 — âèêîï-
íèé ð³ä ç ðàííüîãî êðåéäîâîãî 
ïåð³îäó ç ºäèíèì òèïîâèì âèäîì 

 P. burmanicus Poinar, 2011 [5].
Âèäè Steinernema spp. òà Hete-

rorhabditis spp., îñîáëèâîñò³ á³î-
ëîã³¿ ÿêèõ ïîä³áí³ ì³æ ñîáîþ, 
ñïðîìîãëèñÿ çàéíÿòè îäèí ³ òîé 
ñàìèé êîíòèíåíò, îäèí ³ òîé æå 
ðåã³îí, ³ íàâ³òü òîé æå êâàäðàò-
íèé ìåòð, àëå ñï³â³ñíóþòü, òîìó 
ùî çíàõîäÿòüñÿ íà ð³çí³é ãëèáèí³ 
´ðóíòó àáî ìàþòü ð³çíó ãîñòàëü-
íó ñïåöèô³÷í³ñòü, òîáòî çàëåæàòü 
â³ä ð³çíèõ âèä³â êîìàõ-õàçÿ¿â, 
ÿê³ áåçïîñåðåäíüî ï³äòðèìóþòü 
¿õí³ ïîïóëÿö³¿. Íèìè óðàæàþòü-
ñÿ êîìàõè ç áàãàòüîõ ðÿä³â òà 
ðîäèí, ñåðåä ÿêèõ â ïåðåâàæí³é 
á³ëüøîñò³: ëè÷èíêè ëóñêîêðèëèõ 
Lepidoptera, æóê³â Coleoptera, 
äâîêðèëèõ Diptera, áë³õ Sipho-
naptera, òðèïñ³â Thysanoptea; 
³ìàã³íàëüí³ ñòàä³¿ ïðÿìîêðèëèõ 
Orthoptera, íàï³âòâåðäîêðèëèõ 
Hemiptera, òàðãàí³â Blattodea òà 
áàãàòî ³íøèõ [6]. Ïðåäñòàâíèêè 
ñòåéíåðíåìàòèä òà ãåòåðîðàáäè-
òèò çóñòð³÷àþòüñÿ íà óñ³õ êîí-
òèíåíòàõ ñâ³òó, çà âèíÿòêîì Àí-
òàðêòèäè [7], ³ ìàéæå â óñ³õ ïðè-
ðîäíèõ çîíàõ, íà ð³çíèõ øèðîòàõ 
³ âèñîòàõ íàä ð³âíåì ìîðÿ [8]. 

Îäèí ³ç ïåðøèõ âèä³â ÅÏÍ, 
ÿêèé îäðàçó æ ïðèâåðíóâ äî ñåáå 
óâàãó â³äíîñíî ñâîãî ïðîáëå-
ìàòè÷íîãî ñèñòåìàòè÷íîãî ïî-
ëîæåííÿ, áóâ âèÿâëåíèé ó òðà÷³ 
(Tenthredinidae) ó 1923 ð., ³ îïè-
ñàíèé Ã. Øòàéíåðîì ÿê Aplec-
tana kraussei (òåïåð Steinernema 
kraussei) [9]. 

Íèí³ ó çðàçêàõ ç ð³çíèõ êðà¿í 
ñâ³òó ³äåíòèô³êîâàíî áëèçüêî 100 
âèä³â ç ðîäó Steinernema òà 21 âèä 
ç ðîäó Heterorhabditis, ïðîòå, òàê-
ñîíîì³÷íèé ñòàòóñ äåÿêèõ ç íèõ 
ùå é äîñ³ ï³ä ïèòàííÿì. Ñóäÿ÷è ç 
äàíèõ [10], á³ëüø³ñòü íîâèõ âèä³â 
ÅÏÍ îïèñàíî ñàìå â Àç³¿, îäíàê 
äîñë³äæåííÿ â äåÿêèõ àç³àòñüêèõ 
êðà¿íàõ âñå ùå ïåðåáóâàþòü ó çà-
ðîäêîâîìó ñòàí³. Äåÿê³ íîâ³ âèäè 
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çàðåºñòðîâàíî â Àâñòðàë³¿, àëå öå 
íå ñòîñóºòüñÿ Íîâî¿ Çåëàíä³¿ òà 
êðà¿í Îêåàí³¿, äå ïðîâåäåíî ùå 
äóæå ìàëî äîñë³äæåíü. Òàê ñàìî 
îáìàëü ³íôîðìàö³¿ ïðî öþ ãðóïó 
åíòîìîíåìàòîä íàäõîäèòü ³ç Öåí-
òðàëüíî¿ Àìåðèêè, îäíàê ó Ï³â-
í³÷í³é Àìåðèö³ îïèñàíî áàãàòî 
íîâèõ âèä³â, äåÿê³ ç íèõ ìàþòü 
ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ³ áóëè êî-
ìåðö³àë³çîâàí³ ó ÿêîñò³ òèïîâèõ 
á³î³íñåêòèöèä³â. Ó Ï³âäåíí³é 
Àìåðèö³ îïèñàí³ òà âèêîðèñòàí³ 
ÿê àãåíòè á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó 
ê³ëüêà ì³ñöåâèõ âèä³â íåìàòîä. 
ªâðîïåéñüê³ êðà¿íè àêòèâíî äî-
ñë³äæóþòü âèäîâó ð³çíîìàí³òí³ñòü 
ÅÏÍ, çàðåºñòðîâàíî íîâ³ âèäè, 
ÿê³ ìàþòü âàæëèâå ãîñïîäàðñüêå 
(êîìåðö³éíå) çíà÷åííÿ ³ çàñòîñî-
âóþòüñÿ â ïîëüîâèõ óìîâàõ. Ïî-
â³äîìëÿºòüñÿ ïðî áàãàòî íîâèõ 
âèä³â òà ³íøèõ ðàí³øå îïèñàíèõ 
âèä³â ç Àôðèêè. 

Íåçâàæàþ÷è íà ïîñò³éí³ äî-
ñë³äæåííÿ ÅÏÍ íà ð³çíèõ êîí-
òèíåíòàõ ñâ³òó, ê³ëüê³ñòü íåäîñë³-
äæåíèõ ëîêàö³é ùå äîñ³ âåëèêà, ³ 
òîìó âñå ùå íåîáõ³äí³ ïîäàëüø³ 
äîñë³äæåííÿ äëÿ âèâ÷åííÿ íåî-
õîïëåíèõ ãåîãðàô³÷íèõ ðàéîí³â ç 
ìåòîþ âèÿâëåííÿ òà ïîäàëüøîãî 
âèêîðèñòàííÿ äîäàòêîâèõ âè-
ä³â  ÅÏÍ.

Åíòîìîïàòîãåíí³ íåìàòîäè 
(Steienernematidae, Heterorhabdi-
tidae) äî íåäàâíüîãî ÷àñó çàëèøà-
ëèñü íåäîñòàòíüî âèâ÷åíîþ ãðó-
ïîþ íåìàòîä-ðàáäèòèä â Óêðà¿í³ 
ñòîñîâíî íàâ³òü ïåðâèííèõ ôà-
óí³ñòè÷íèõ äàíèõ, íàñàìïåðåä 
÷åðåç ¿õí³é ïðèõîâàíèé ñïîñ³á 
æèòòÿ òà íå ÷àñòå òðàïëÿííÿ ó 
ïðèðîä³. 

Ï³îíåðîì ó âèâ÷åíí³ ÅÏÍ â 
Óêðà¿í³ ïîïðàâó ìîæíà ââàæàòè 
åíòîìîëîãà Ë.Â. Ïó÷êîâó, ÿêà ó 
1952 ð. âèÿâèëà íà ïîñ³âàõ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ Âåñåëî-Ïîä³ëü-
ñüêî¿ ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ (Ñåìå-
í³âñüêèé ð-í Ïîëòàâñüêî¿ îáë.) 
âåëèêó ê³ëüê³ñòü çàðàæåíèõ ëè-
÷èíîê áóðÿêîâèõ äîâãîíîñèê³â 
(Bothynoderes punctiventris Germ.). 
Çóñèëëÿìè â³äîìîãî â÷åíîãî-íå-
ìàòîëîãà Ê.Ñ. Ê³ðüÿíîâî¿ íåìàòî-
äè áóëî âèä³ëåíî ³ç B. punctiventris 
òà â³äíåñåíî äî ðîäó Neoaplectana 
(òåïåð Steinernema), à äåùî ï³ç-
í³øå îïèñàíî ÿê íîâèé âèä ï³ä 
íàç âîþ Neoplectana bothynoderi 

Ki rjanova et Putschkova, sp. n., 
ÿêèé ï³çí³øå áóâ çâåäåíèé äî 
âèäó Steinernema feltiae [11]. 

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çàðå-
ºñòðîâàíî òðè âèäè ç ðîäó Stei-
nernema (S. carpocapsae (Weiser, 
1955) Wouts et al., 1982; S. fel-
tiae (Filipjev, 1934) Wouts et al., 
1982; S. arenarium (Artyukhovsky, 
1967) Wouts et al., 1982) òà îäèí 
âèä ç ðîäó Heterorhabditis (H. bac-
teriophora Poinar, 1976) [12—15]. 
S. carpocapsae òà S. feltiae º â³ä-
íîñíî çâè÷àéíèìè ³ ïîøèðåíè-
ìè, à S. arenarium òà H. bacte-
riophora òðàïëÿþòüñÿ ð³äêî.

Ó ñó÷àñí³é íåìàòîëîã³¿ âè-
â÷åííÿ ö³º¿ åêîëîã³÷íî¿ ãðóïè 
íåìàòîä ìàº íå ò³ëüêè ö³ííå òå-
îðåòè÷íå ï³ä´ðóíòÿ, à é âàæëèâå 
ïðàêòè÷íå òà ãîñïîäàðñüêå çíà-
÷åííÿ — âîíè º îñíîâîþ ó âè-
ðîáíèöòâ³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
á³î³íñåêòèöèä³â äëÿ êîíòðîëþ 
ð³çíèõ øê³äíèê³â ó áàãàòüîõ êðà-
¿íàõ ñâ³òó [6].

Âïðîâàäæåííÿ åíòîìîïàòîãåí-
íèõ íåìàòîä ÿê á³îàãåíò³â, ÿê³ á 
îáìåæóâàëè ÷èñåëüí³ñòü ì³ñöåâèõ 
øê³äëèâèõ âèä³â êîìàõ, º íåìîæ-
ëèâèì áåç áàçîâèõ çíàíü ùîäî 
ôàóí³ñòè÷íèõ äàíèõ, äîïîâíåííÿ 
³ óòî÷íåííÿ äàíèõ ùîäî ïîøè-
ðåííÿ îêðåìèõ âèä³â. Ç îãëÿäó íà 
áåççàïåðå÷íó âàæëèâ³ñòü öüîãî 
íàïðÿìó ó â³ò÷èçíÿíîìó çàõèñò³ 
ðîñëèí òà ó ñâ³òë³ çàãàëüíî¿ åêî-
ëîã³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
ö³ îá’ºêòè àêòóàëüí³ ³ ïîòðåáóþòü 
äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ.

Ìåòà ðîáîòè — äîñë³äèòè íîâ³ 
çíàõ³äêè ëîêàë³òåò³â åíòîìîïàòî-
ãåííèõ íåìàòîä ðîäèí Steiener-
nematidae òà Heterorhabditidae 
(ç  àãðîöåíîç³â) ó ôàóí³ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Çà ïåð³-
îä 2016—2018, 2020—2021 ðîê³â 
ïðîâåäåíî îáñòåæåííÿ ´ðóíò³â 
àãðîöåíîç³â ó 22-õ ïóíêòàõ, ÿê³ 
çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ îñíîâíèõ 
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîí êðà¿-
íè — Ïîë³ññÿ, Ë³ñîñòåïó òà Ñòå-
ïó (àäì. ðåã³îíè: Æèòîìèðñüêà, 
Êè¿âñüêà, ×åðí³ã³âñüêà, ×åðêàñü-
êà, Õìåëüíèöüêà, Â³ííèöüêà òà 
Îäåñüêà îáëàñò³). Ìàòåð³àëîì 
äëÿ äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè ïðîáè 
´ðóíòó, ´ðóíòîâ³ «æèâ³» ïàñòêè, 
çðàçêè òåñò-êîìàõ Galleria mel-
lonella L., 1758 (Lepidoptera: Py-
ralidae) òà ïîòåíö³éíèõ êîìàõ-

õàçÿ¿â ð³çíèõ âèä³â ç ðÿäó Cole-
optera: Elateridae, Tenebrionidae, 
Melolonthinae; ðÿäó Lepidoptera: 
Noctuidae, òàêîæ ³íâàç³éí³ ëè-
÷èíêè òà äîðîñë³ îñîáèíè åíòî-
ìîïàòîãåííèõ íåìàòîä. 

¥ðóíòîâ³ ïðîáè â³äáèðàëè âè-
ïàäêîâèì ÷èíîì: äëÿ ôîðìóâàí-
íÿ ñåðåäíüîãî çðàçêà (îá’ºìîì 
íå á³ëüøå ÿê 500 ñì3) â³äáèðàëè 
ðàçîâ³ ïðîáè (5 âè¿ìîê) ³ç 4 ì2 çà 
äîïîìîãîþ çâè÷àéíî¿ ðó÷íî¿ ëî-
ïàòè äî ãëèáèíè 15—30 ñì (äëÿ 
ïîëüîâèõ êóëüòóð), ÷è â ðàä³óñ³ 
1 ì íà ãëèáèí³ äî 40 ñì íàâêîëî 
øòàìá³â îêðåìî ðîñòó÷èõ äåðåâ 
(ïðè îáñòåæåíí³ äåðåâíèõ ðîñëèí 
ó íàñàäæåííÿõ) [16]. Îêð³ì  áåç-
ïîñåðåäíüîãî â³äáîðó ïðîá ́ ðóíòó 
çàêëàäàëè ´ðóíòîâ³ «æèâ³» ïàñò-
êè ³ç âèêîðèñòàííÿì ÷óòëèâèõ äî 
³íôåêö³¿ åíòîìîïàòîãåí³â òåñò-
êîìàõ — ëè÷èíîê âåëèêî¿ âîñ-
êîâî¿ ìîë³ G. mellonella. Òàêîæ 
â³äëîâëþâàëè õâîðèõ òà çáèðàëè 
ìåðòâèõ ´ðóíòîâèõ êîìàõ ³ç ïî-
äàëüøèì âñòàíîâëåííÿì ïðè÷è-
íè çàãèáåë³. Âñ³õ êîìàõ áåçïîñå-
ðåäíüî çáèðàëè âðó÷íó. Äëÿ  âè-
ÿâëåííÿ äð³áíèõ êîìàõ ³ ëè÷èíîê 
çàñòîñîâóâàëè óí³âåðñàëüíèé 
ðó÷íèé ðîçá³ð ïðîá ´ðóíòó. Çàãà-
ëîì ïî âñ³õ îáëàñòÿõ îáðîáëåíî 
312 åòèêåòîâàíèõ ïðîá (220 ́ ðóí-
òîâèõ ïðîá òà 92 «æèâ³» ïàñòêè), 
ïðîàíàë³çîâàíî 100 åêçåìïëÿð³â 
ïîòåíö³éíèõ êîìàõ-õàçÿ¿â.

²çîëÿö³þ ÅÏÍ ç ïðîá ´ðóíòó â 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ çä³éñíþâà-
ëè ìåòîäîì á³îïðîáè ç âèêîðèñ-
òàííÿì òåñò-îá’ºêò³â — ëè÷èíîê 
G. mellonella [17]. Âèä³ëåííÿ íå-
ìàòîä ³ç óðàæåíèõ îñîáèí êîìàõ 
çä³éñíþâàëè øëÿõîì çàñòîñóâàí-
íÿ «âîäíî¿ ïàñòêè» (ïàñòêà Óàé-
òà) [18]. Âèä³ëåí³ ³çîëÿòè íåìàòîä 
çáåð³ãàëè ç êîíöåíòðàö³ºþ 1000—
3000 åêç. íåìàòîä/ìë 0,001% ðîç-
÷èíó ôîðìàë³íó â ô³ç³îëîã³÷íîìó 
ðîç÷èí³ êóõîííî¿ ñîë³, ó êîí³÷íèõ 
êîëáàõ îá’ºìîì 250 ìë, â õîëî-
äèëüíèêó ïðè òåìïåðàòóð³ 4°Ñ. 
Äëÿ îòðèìàííÿ äîðîñëèõ îñîáèí 
ÅÏÍ (ñàìö³â, ñàìèöü) ïðîâîäèëè 
øòó÷íå ³íô³êóâàííÿ îõîëîäæå-
íèõ ïðîòÿãîì 20 õâ ïðè 4°Ñ òåñò-
êîìàõ G. mellonella ñóñïåíç³ºþ 
³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê (²Ë) íåìàòîä 
(ç ðîçðàõóíêó 100 ²Ë/êîìàõó) ó 
ïîïåðåäíüî ïðîñòåðèë³çîâàíèõ 
÷àøêàõ Ïåòð³ ç âêëàäåíèì ô³ëü-



¹2 (273), 2023 41

Íåìàòîäè

Quarantine and Plant Protection 

òðóâàëüíèì ïàïåðîì (ïðè â³ëü-
íîìó êîíòàêò³ ïàðàçèòà ³ õàçÿ¿íà) 
[19]. ×àøêè Ïåòð³ ³ç çàðàæåíèìè 
òåñò-îá’ºêòàìè âèòðèìóâàëè ó 
çàòåìíåíîìó ì³ñö³ (÷è ïðè ðîç-
ñ³ÿíîìó ñâ³òë³) çà ê³ìíàòíî¿ òåì-
ïåðàòóðè 22—24°Ñ. Íà 2—10-òó 
äîáó ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ïðîâîäè-
ëè ãåëüì³íòîëîã³÷íèé ðîçòèí ï³ä 
ñòåðåîñêîï³÷íèì ì³êðîñêîïîì 
ÌÁÑ-9 [20].

Âèäîâó íàëåæí³ñòü ÅÏÍ âè-
çíà÷àëè íà òîòàëüíèõ íàï³â-ïî-
ñò³éíèõ âîäíî-ãë³öåðèíîâèõ ì³-
êðîïðåïàðàòàõ. Äîñë³äæóâàíèõ 
íåìàòîä ïîïåðåäíüî ô³êñóâàëè ó 
ðîç÷èí³ ÒÀÔ (2 ìë òðèåòàíîëàì³-
íó, 7 ìë 40% ðîç÷èíó ôîðìàëüäå-
ã³äó íà 91 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè) 
òà âèòðèìóâàëè â óìîâàõ ïîñò³é-
íî¿ òåìðÿâè ïðîòÿãîì äîáè. Ï³ñëÿ 
öüîãî ïðîâîäèëè âèá³ðêó íåìàòîä 
(íå ìåíøå 10 îñîáèí ñàìèöü, 
ñàìö³â òà ³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê) 
íà ïðåäìåòíå ñêëî â êðàïëèíó 
ðîç÷èíó ãë³öåðèíó (16 ÷àñòèí 
âîäè + 1 ÷àñòèíà ãë³öåðèíó), ïî-
ôàðáîâàíîãî ïîë³õðîìíîþ ñèíü-
êîþ, òà íàêðèâàëè ïîêðèâíèì 
ñêåëüöåì. Ïðåïàðàòè âèòðèìóâà-
ëè 1—2 äîáè ïðè òåìïåðàòóð³ íå 
á³ëüøå 40°Ñ â òåðìîñòàò³, ç ìåòîþ 
ð³âíîì³ðíîãî ïðîôàðáîâóâàííÿ 
íåìàòîä [21]. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
âèäîâî¿ íàëåæíîñò³ ÅÏÍ äîñë³-
äæóâàëè ìîðôîëîã³þ (ïîâåðõíåâ³ 
ñòðóêòóðè çîâí³øíüî¿ êóòèêóëè, 
òðîô³êî-ñåíñîðíèé, òðîô³êî-ãå-
í³òàëüíèé òà êàóäàëüíèé â³ää³ëè 
ò³ëà) òà ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìå-
òðè äîðîñëèõ îñîáèí ð³çíèõ ãå-
íåðàö³é (ó ïåðøó ÷åðãó ñàìö³â 
( ) òà ³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê òðå-
òüîãî â³êó (L3)), êîðèñòóþ÷èñü 
êëþ÷àìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ÅÏÍ 
(Steienernematidae, Heterorhabdi-
tidae) [22], à òàêîæ ìîíîãðàô³ÿìè 
òà ñòàòòÿìè, ïðèñâÿ÷åíèìè îêðå-
ìèì òàêñîíàì. Ç óðàõóâàííÿì ðå-
çóëüòàò³â âèì³ð³â îñíîâíèõ ìîð-
ôîëîã³÷íèõ îçíàê íåìàòîä ðîçðà-
õîâóâàëè ³íäåêñè: L — çàãàëüíà 
äîâæèíà ò³ëà; W — íàéá³ëüøà 
øèðèíà ò³ëà; EP — â³äñòàíü â³ä 
ïåðåäíüîãî ê³íöÿ äî åêñêðåòîðíî¿ 
ïîðè; ES — äîâæèíà ñòðàâîõîäó; 
TL — äîâæèíà õâîñòà; ABW — 
øèðèíà ò³ëà íà ð³âí³ àíàëüíîãî 
îòâîðó; D% = EP/ ESќ100 — â³ä-
íîøåííÿ â³äñòàí³ â³ä àï³êàëüíî-
ãî ê³íöÿ äî åêñêðåòîðíî¿ ïîðè äî 

äîâæèíè ñòðàâîõîäó; E% = EP/
TLќ100 — â³äíîøåííÿ â³äñòà-
í³ â³ä ïåðåäíüîãî ê³íöÿ äî åêñ-
êðåòîðíî¿ ïîðè äî äîâæèíè 
õâîñòà; SL — äîâæèíà ñï³êóëè; 
GL — äîâæèíà ãóáåðíàêóëó-
ìà; GS% = GL/ SLќ100 — â³ä-
íîøåííÿ äîâæèíè ãóáåðíà-
êóëóìà äî äîâæèíè ñï³êóëè; 
SW% = SL/ ABWќ100 — â³ä-
íîøåííÿ äîâæèíè ñï³êóëè äî 
øèðèíè ò³ëà íà ð³âí³ àíàëüíîãî 
îòâîðó.

Îãëÿä ä³àãíîñòè÷íèõ îçíàê 
òà âèì³ðþâàííÿ íåìàòîä ïðîâî-
äèëè ï³ä ñâ³òëîîïòè÷íèì ì³êðî-
ñêîïîì Carl Zeiss Primo Star, çà 
çàãàëüíîãî çá³ëüøåííÿ ќ160—640 
(ïðè ќ1600 ç âèêîðèñòàííÿì 
³ìåðñ³éíîãî ìàñëà) ³ç âèêîðèñ-
òàííÿì ñèñòåìè àíàë³çó çîáðà-
æåíü ToupView 3.7 (for Digital 
Camera). Ì³êðîôîòîãðàôóâàííÿ 
îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
çà äîïîìîãîþ öèôðîâî¿ êàìå-
ðè ToupCam SCMOS03000KPA 
3.0. Ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íó 
îáðîáêó îòðèìàíèõ ïåðâèííèõ 
äàíèõ çä³éñíþâàëè ìåòîäàìè 
îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè, ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïðîãðàìè îáðîáêè äàíèõ 
SPSS Statistics 17.0. Äëÿ îïèñó 
çàãàëüíèõ ê³ëüê³ñíèõ çàêîíîì³ð-
íîñòåé âèêîðèñòîâóâàëè îñíîâí³ 
ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè — ì³ðó 
öåíòðàëüíî¿ òåíäåíö³¿ ³ç âèðàõî-
âóâàííÿì ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷-
íîãî (Ì), òà ì³ðó âàð³àö³¿ — ì³í³-
ìóì (min) ³ ìàêñèìóì (max). 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî 14,7% äîñë³-
äæóâàíèõ ïðîá âèÿâèëèñü ïîçè-
òèâíèìè ùîäî ÅÏÍ (Nematoda: 
Rhabditida: Steinernematidae et 
Heterorhabditidae). ÅÏÍ âè-
ÿâëåíî ó çðàçêàõ ´ðóíòó ³ç Æè-
òîìèðñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿ òà 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñòåé. Âàðòî çàçíà-
÷èòè, ùî ÅÏÍ ó çðàçêàõ ´ðóíòó 
ç Æèòîìèðñüêî¿ òà ×åðí³ã³âñüêî¿ 
îáëàñòåé áóëî âèä³ëåíî âïåðøå. 
Ïðîàíàë³çîâàí³ ë³òåðàòóðí³ äàí³ 
äàþòü ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî  
îáñòåæåííÿ àãðîöåíîç³â [13, 23] 
òà ïðèðîäíèõ á³îöåíîç³â [14, 15] 
ó âèùåçãàäàíèõ îáëàñòÿõ íå âè-
ÿâëÿëè ÅÏÍ  (Steinernematidae, 
Heterorhabditidae).

Ó ðîáîò³ D. Sigareva, À. Kov-
tun, V. Kornyushin (2019) íàâåäå-
íî äåòàëüíó îö³íêó îñîáëèâîñòåé 

ïîøèðåííÿ ÅÏÍ â àãðîöåíîçàõ 
äîñë³äæóâàíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè, 
¿õíº òðàïëÿííÿ â àãðîöåíîçàõ 
ð³çíîãî òèïó à òàêîæ çàëåæíî 
â³ä âèäó-åäèô³êàòîðà àãðîöåíîçó 
[24]. À ó äàí³é ïóáë³êàö³¿ íàâå-
äåíî âè÷åðïíèé îïèñ âèÿâëåíèõ 
âèä³â ÅÏÍ â Óêðà¿í³. Çîêðåìà, 
êîðîòêî ïîäàºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ 
ïðî îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ òà íàó-
êîâå çíà÷åííÿ, çàãàëüíèé àðåàë ³ 
ïîøèðåííÿ âèä³â â Óêðà¿í³, îïè-
ñóþòüñÿ óìîâè ³ñíóâàííÿ âèä³â, 
ïîäàíî çàãàëüíó ìîðôîëîã³÷íó 
õàðàêòåðèñòèêó òà ìîðôîìåòð³þ 
âèä³â, à òàêîæ ñòèñëî âèñâ³òëåíî 
ãîñïîäàðñüêå (êîìåðö³éíå) çíà-
÷åííÿ, ³íø³ àñïåêòè ïðàêòè÷íîãî 
âèêîðèñòàííÿ âèä³â.

Âèÿâëåí³ ³çîëÿòè åíòîìîïà-
òîãåííèõ íåìàòîä â³äíåñåíî äî 
òðüîõ âèä³â — Steinernema carpo-
capsae, Steinernema sp. (áëèçüêèé 
äî ïðåäñòàâíèê³â ãðóïè «glaseri») 
òà Heterorhabditis bacteriophora. 
Âñòàíîâëåíî, ùî ÅÏÍ ïðîÿâëÿ-
þòü íåàáèÿêó ì³íëèâ³ñòü ìàéæå 
çà óñ³ìà ïðîàíàë³çîâàíèìè ìîð-
ôîìåòðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè òà ³íäåêñàìè (M (min-max), 
ìêì), ùî óñêëàäíþâàëî ïðîöåñ 
³äåíòèô³êàö³¿ îêðåìèõ âèä³â. Çî-
êðåìà öå ñòîñóºòüñÿ Steinerne-
ma sp. (ãðóïà «glaseri»). Íèí³ ïðî-
âîäèòüñÿ óòî÷íþþ÷à ä³àãíîñòèêà 
äàíîãî ³çîëÿòó, òîìó â äàí³é ðî-
áîò³ â³í íå ïðåäñòàâëåíèé äåòàëü-
íî. Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü 
áóäóòü ïðåäñòàâëåí³ òà îáãîâî-
ðåí³ ï³çí³øå. Îäíàê, çàçíà÷èìî, 
ùî çà ïîïåðåäí³ìè ìîðôîëîãî-
ìîðôîìåòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè 
³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê (²Ë) äàíèé 
³çîëÿò â³äíåñåíî íàìè äî ò.çâ. 
ìîðôîëîã³÷íî¿ ãðóïè «glaseri». 
Íàðàç³ ³ñíóþòü 4 òàê³ ãðóïè, 
ÿê³ äåìîíñòðóþòü âçàºìîçâ’ÿçîê 
ì³æ ïåâíèìè áëèçüêèìè âèäàìè 
ÅÏÍ ðîäó Steinernema, ùî áàçó-
ºòüñÿ íà äîâæèí³ ò³ëà ²Ë: ãðóïà 
«glaseri» (²Ë L = 1000 ìêì); ãðóïà 
«feltiae» (²Ë L=700—1000 ìêì); 
ãðóïà «intermedium» (²Ë L= 600—
700 ìêì); ãðóïà «carpocapsae» 
(²Ë  L=600 ìêì). ²ñíóº ùå îäíà 
íåâåëèêà ãðóïà «bicornutum», ²Ë 
ÿêî¿ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ðåøòè 
òèì, ùî ìàþòü äâ³ õàðàêòåðí³ 
ðîãîïîä³áí³ ñòðóêòóðè â îáëàñò³ 
ãîëîâè [25].

Íèæ÷å íàâîäèìî â³äîìîñ-
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ò³ ïðî ì³ñöÿ ³ñíóâàííÿ çíàéäå-
íèõ íàìè âèä³â, ïîøèðåííÿ ¿õ â 
Óêðà¿í³ òà ñâ³ò³, ìîðôîìåòðè÷í³ 
îñîáëèâîñò³ âèÿâëåíèõ ³çîëÿò³â à 
òàêîæ ³ëþñòðàö³¿ ³ äåòàëüí³ îïèñè 
îêðåìèõ ³çîëÿò³â. 

Îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ òà íàóêîâå 
çíà÷åííÿ. Åíäîïàðàçèò (åíòîìî-
ïàòîãåí) êîìàõ òà ³íøèõ àðòðîïîä 
(Arthropoda) âèñòóïàº îáë³ãàòíèì 
õà¿ÿ¿íîì äëÿ êèøå÷íèõ ãðàì-
íåãàòèâíèõ ñèìá³îòè÷íèõ áàêòåð³é 
Xenorhabdus nematophila ( -Proteo-
bacteria: Enterobacteria ceae), óòâî-
ðþþ÷è ç íèìè ìóòóàë³ñòè÷íèé íå-
ìàòîäíî-áàêòåð³àëüíèé êîìïëåêñ. 
Steinernema carpocapsae º 
îäí³ºþ ³ç íàéá³ëüø âèâ÷å-
íèõ íåìàòîä ÷åðåç ¿¿ âèñî-
êó ëåòàëüí³ñòü äëÿ ð³çíèõ 
âèä³â êîìàõ ³ åôåêòèâíå 
êîìåðö³éíå âèêîðèñòàííÿ 
ÿê á³îëîã³÷íîãî çàñîáó çà-
õèñòó â³ä êîìàõ-øê³äíèê³â. 
S. carpocapsae òà ¿¿ áàêòåð³-
àëüíèé ñèìá³îíò øèðîêî 
âèâ÷àþòüñÿ ÿê ãåíåòè÷í³ 
ìîäåë³ äëÿ âèâ÷åííÿ ïàòî-
ãåíåçó òà ñèìá³îçó. Âîíè 
òàêîæ º ÷óäîâèì îá’ºêîì 
äëÿ âèâ÷åííÿ ïàðàçèòèçìó 
ó ññàâö³â (çîêðåìà âèâ-
÷åííÿ ìåõàí³çì³â ïîøóêó 
õàçÿ¿íà çà äîïîìîãîþ ñåí-
ñîðíèõ ñèãíàë³â), îñê³ëü-
êè âîíè ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ 
ç íåìàòîäàìè Strongyloi-
didae  [26].

Àðåàë âèäó òà éîãî ïî-
øèðåííÿ â Óêðà¿í³. Âèä 
çàðåºñòðîâàíî ó áàãàòüîõ 
êðà¿íàõ Ï³âí³÷íî¿ òà Ï³â-
äåííî¿ Àìåðèêè, Àâñòðà-
ë³¿, Àôðèêè, ªâðîïè òà 
Àç³¿ [10]. Â Óêðà¿í³ âèÿâ-
ëåíî â çîíàõ Ïîë³ññÿ òà 
Ë³ñîñòåïó. Àäì³í³ñòðàòèâ-
í³ ðåã³îíè: Êè¿âñüêà, Â³í-
íèöüêà, Æèòîìèðñüêà òà 
×åðí³ã³âñüêà îáëàñò³ [13, 

23, 24]. (Ïðèì³òêà. Ìè íàâîäèìî 
íîâ³ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ äàíîãî âèäó 
äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Steinernema 
carpocapsae óïåðøå âèÿâëåíî â ×åðí³-
ã³âñüê³é òà Æèòîìèðñüê³é îáëàñòÿõ).

Óìîâè ³ñíóâàííÿ. Çâè÷àéíèé 
òà â³äíîñíî ïîøèðåíèé âèä ó ôà-
óí³ Óêðà¿íè. Íàìè âèä³ëåíèé ³ç 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ïëî-
äîâèõ íàñàäæåíü — ê³ñòî÷êîâ³, 
çåðíÿòêîâ³, ÿã³äí³, ãîð³õîïë³äí³ 
êóëüòóðè (Malus domestica, Pyrus 
communis, Prunus domestica, Prunus 
cerasus, Prunus armeniaca, Prunus 
avium, Prunus persica, Juglans regia, 
Morus nigra, Hippophae rhamnoides, 
Viburnum opulus) òà ïîëüîâèõ 
êóëüòóð — ãðå÷êà, ñîíÿøíèê, 
îâåñ, êâàñîëÿ, ãàðáóçè, ëþöåð-
íà. ²íø³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ 
â Óêðà¿í³, òàêîæ âèÿâèëè äàíèé 
âèä çäåá³ëüøîãî â àãðîöåíîçàõ 
ñàä³â (íàñàäæåííÿ àáðèêîñà, 
ãðóø³ òà ñìîðîäèíè), ïîëüîâèõ 
êóëüòóð (ïîñ³âè áóðÿê³â öóêðî-
âèõ) òà ïðèðîäíèõ á³îöåíîçàõ 
(ãðàáîâ³ ä³ëÿíêè ë³ñó) [12, 13].

Çàãàëüíà ìîðôîëîã³÷íà õàðàê-
òåðèñòèêà. Ìîðôîëîã³÷í³ õàðàê-
òåðèñòèêè íåìàòîä âèÿâëåíèõ 
³çîëÿò³â Steinernema carpocapsae 
çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ðàí³øå îïè-
ñàíèõ äëÿ äàíîãî âèäó. Ïðîâåäå-
í³ ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ 
ïîêàçàëè, ùî ³íâàç³éí³ ë³÷èíêè, 
âèä³ëåí³ íàìè ç ð³çíèõ çîí òà ðå-
ã³îí³â êðà¿íè, íå ìàëè ³ñòîòíèõ 
â³äì³ííîñòåé (òàáë. 1). Äîâæèíà 
ëè÷èíîê âèÿâëåíèõ ³çîëÿò³â â ñå-
ðåäíüîìó 522—530 ìêì, ùî óçãî-
äæóºòüñÿ ç ³íøèìè äîñë³äæåííÿ-
ìè. Ñàìö³ I ãåíåðàö³¿ âèÿâëåíèõ 
³çîëÿò³â òàêîæ íå â³äð³çíÿëèñü 
â³ä îïèñ³â ³íøèõ â÷åíèõ. Âàð-
òî çàçíà÷èòè, ùî ôîðìà õâîñòà 
âàð³þâàëà âñåðåäèí³ ïîïóëÿö³é, 
àëå ðîçì³ðè ñóòòºâî íå â³äð³ç-
íÿëèñü. Îòæå, òàêèé ôàêòîð, ÿê 
ãåîãðàô³÷íà â³ääàëåí³ñòü, â³ä³-
ãðàº íåçíà÷íó ðîëü ó ìîðôîëîã³¿ 
S. carpocapsae. Ìîðôîìåòðè÷í³ 
ïàðàìåòðè ³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê 
òðåòüîãî â³êó òà ñàìö³â ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 

Ñàìèö³ I ãåíåðàö³¿ 
(n=10). Ò³ëî íàáóâàº 
ôîðìè ñï³ðàë³ ïðè ãàðÿ-
÷³é ô³êñàö³¿. Ãîëîâíà îá-
ëàñòü ïîä³áíà ÿê ó ñàìö³â. 
Âóëüâà ó âèãëÿä³ ïîïåðå-
÷íî¿ ù³ëèíè. Õâ³ñò êîðîò-
êèé, êîí³÷íèé (ðèñ. 1).

Ñàìö³  I  ãåíåðàö³ ¿ 
(n=10). Ò³ëî Ñ-ïîä³áíå ó 
ðîçñëàáëåíîìó ñòàí³. Êó-
òèêóëà ãëàäêà. Ñòîìà íå-
ãëèáîêà. Ãëîòêà ç öèë³í-
äðè÷íèì ïðîêîðïóñîì, 
çëåãêà ðîçøèðåíèì ìåòà-
êîðïóñîì, çà ÿêèì ñë³äóº 
³ñòìóñ ³ áàçàëüíèé áóëü-
áóñ ³ç êëàïàíîì. Íåðâîâå 
ê³ëüöå îòî÷óº ³ñòìóñ. Åêñ-
êðåòîðíà ïîðà ðîçòàøîâó-
ºòüñÿ ñïåðåäó â³ä íåðâîâî-
ãî ê³ëüöÿ. Ñï³êóëè ïàðí³, 
ñèìåòðè÷í³, çëåãêà ç³ãíóò³. 
Äîâæèíà ãóáåðíàêóëóìà 
ïðèáëèçíî 65% â³ä ñï³êó-
ëè, ó ôîðì³ ÷îâíà. Õâ³ñò 
êîðîòêèé, ìóêðî íà ê³íö³ 
íå ïðîãëÿäàºòüñÿ, áóðñà 
â³äñóòíÿ (ðèñ. 1).

²íâàç³éí³ ëè÷èíêè òðå-
òüîãî â³êó (n=10). Ò³ëî 
òîíêå, âêðèòå îáîëîíêîþ. 
Ãëîòêà äîâãà ³ âóçüêà, ÷àñ-
òî äåãåíåðîâàíà. Íåðâîâå 

Надродина Rhabditoidea Orley, 1880

Родина Steinernematidae Filipjev, 1934 
= Neoaplectanidae Sobolev, 1953

Рід Steinernema Travassos, 1927
= Neoaplectana Steiner, 1929 

Steinernema carpocapsae (Weiser, 1955) 
Wouts, Mrácek, Gerdin & Bedding, 1982 (рис. 1)
= Neoaplectana carpocapsae Weiser, 1955

1. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè âèÿâëåíèõ ïîïóëÿö³é 
Steinernema carpocapsae ³ç ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè*

 Ізоляти 
ЕПН 

Параметри

Полісся Лісостеп

Житомирська обл. 
(ізолят Ovr-1)

Чернігівська обл. 
(ізолят Mor-1)

Київська обл.
(ізолят DD-5)

Інвазійні личинки (L3) (n=10)

L 530 (516-548) 522 (445-550) 527 (513-552)

W 24 (21-27) 22 (19-26) 23,5 (21,3-26,4)

EP 36,2 (32,4-39) 31,6 (30-37,4) 33 (30-36)

ES 105 (102-108) 100 (96-110) 107 (102-113)

TL 50,5 (47,5-55) 46 (44-51) 48,5 (46-59)

ABW 25 (17-36) 28 (19-34) 28,6 (19-32)

D% 35 (34-38) 31 (30-37) 30 (26-32)

E% 70 (64-78) 69 (60-77) 65 (60-72)

Самці () I генерації (n=10)

L 1282 (1074-1378) 1510 (1110-1766) 1293 (1124-1424)

W 170 (140-182) 135 (78-168) 113 (96-126)

TL 21,5 (15-27) 25 (18-30) 19 (16-20,4)

ABW 59 (44-73) 52 (44-73) 62 (44-73)

SL 67 (66-68) 67,9 (66-72) 61,3 (57,6-63)

GL 42 (39-44) 45 (42-54) 42 (38-45)

EP 66 (64-84) 69 (60-73) 60 (55-65)

ES 165 (140-196) 168 (138-189) 141 (125-148)

D% 45 (40-50) 41 (32-49) 39 (37-41)

E% 33 (27-38) 29 (22-39) 25 (24-26)

GS% 60 (57-71) 67 (60-75) 71 (63-84)

SW% 122 (110-136) 130 (114-140) 98 (91-113)

Примітка: * — вимірювання наведено в мкм і представлено у формі: 
                                М (min-max)
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ê³ëüöå ëîêàë³çîâàíî íà 60% äîâ-
æèíè ãëîòêè. Õâ³ñò ïîäîâæåíèé ³ 
êîí³÷íèé (ðèñ. 1).

Ãîñïîäàðñüêå òà êîìåðö³éíå 
çíà÷åííÿ. Ìàº ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêå òà á³îìåäè÷íå çíà÷åííÿ. 
Çàñòîñîâóºòüñÿ â ÿêîñò³ á³î³íñåê-
òèöèä³â. ²íø³ àíòèá³îòè÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ (íåìàòèöèäí³, ôóíã³öèäí³ 
çîêðåìà) âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî. 

Ãðóïè òâàðèí, ùî óðàæóþòüñÿ. 
Ìàº øèðîêèé ñïåêòð õàçÿ¿â, óðà-
æóþòüñÿ áëèçüêî 200 âèä³â êîìàõ 
íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ç ð³ç-
íèõ ðÿä³â òà ðîäèí, ñåðåä ÿêèõ ó 
ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³: 

Âîëîä³º òàêîæ àíòèá³îòè÷-
íèìè âëàñòèâîñòÿìè, çîêðåìà 
ùîäî ô³òîïàðàçèòè÷íèõ íåìàòîä 
NEMATODA [6] òà ìîæëèâîþ 
îðòîëîã³ºþ éîãî òîêñèí³â äëÿ íå-
ìàòîä-ïàðàçèò³â ññàâö³â [26].

Îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ òà íàóêîâå 
çíà÷åííÿ. Åíäîïàðàçèò (åíòîìî-
ïàòîãåí) êîìàõ òà ³íøèõ àðòðî-
ïîä (Arthropoda) âèñòóïàº îáë³-
ãàòíèì õàçÿ¿íîì äëÿ êèøå÷íèõ 
ãðàì-íåãàòèâíèõ ñèìá³îòè÷íèõ 
áàêòåð³é Photorhabdus luminescens 
( -Proteobacteria: Enterobacteria-
ceae), óòâîðþþ÷è ç íèìè ìóòóà-
ë³ñòè÷íèé íåìàòîäíî-áàêòåð³àëü-
íèé êîìïëåêñ. H. bacteriophora òà-
êîæ ìàº çíà÷åííÿ ÿê ìîäåëü äëÿ 
âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â, íå âèâ÷åíèõ ó 
Caenorhabditis elegans, çîêðåìà ïà-

ðàçèòèçì, ñèìá³îç ³ ãåòåðîãåííå 
âèçíà÷åííÿ ñòàò³ [27].

Àðåàë âèäó òà éîãî ïîøèðåí-
íÿ â Óêðà¿í³. Âèä çàðåºñòðîâàíî 
ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ Ï³âí³÷íî¿ òà 
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè, Àâñòðàë³¿, 
Àôðèêè, ªâðîïè òà Àç³¿ [10]. 
Â  Óêðà¿í³ âèÿâëåíèé ó çîíàõ 
Ïîë³ññÿ, Ë³ñîñòåïó òà Ñòåïó. Àä-
ì³í³ñòðàòèâí³ ðåã³îíè: Êè¿âñüêà, 
Ìèêîëà¿âñüêà, Æèòîìèðñüêà òà 
×åðí³ã³âñüêà îáëàñò³ [13, 23, 24]. 

ªäèíèé ïðåäñòàâíèê ðîäó ó ôà-
óí³ Óêðà¿íè. (Ïðèì³òêà. Âèÿâëåí³ 
â ×åðí³ã³âñüê³é òà Æèòîìèðñüê³é 
îáëàñò³ ëîêàë³òåòè º íîâèìè ì³ñöåç-
íàõîäæåííÿìè äàíîãî âèäó íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Heterorhabditis bac-
teriophora óïåðøå âèÿâëåíî â äàíèõ 
îáëàñòÿõ). 

Óìîâè ³ñíóâàííÿ. Â³äíîñíî 
çâè÷àéíèé àáî ð³äê³ñíèé âèä â 
Óêðà¿í³. Íàìè âèä³ëåíèé ³ç ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ïëîäî-

А

Ðèñ. 1. Steinernema carpocapsae (³çîëÿò DD-5). 
А, Б, В —  I генерації: А — загальний вигляд, Б — передній кінець тіла, В — каудальний кінець тіла. 

Г, Д, Е —  I генерації: Г — загальний вигляд (середня та задня частини тіла), 
Д — передній кінець тіла, Е — каудальний кінець тіла. Є — загальний вигляд 

інвазійної личини (L3) (світлова мікроскопія). Оригінал

BLATTODEA: Blattellidae; 

COLEOPTERA: Cerambycidae, Chrysomelidae, 
      Curculionidae, Scolytidae, Tenebrionidae; 

DIPTERA: Agromyzidae, Anthomyiidae, 
      Phoridae, Tephritidae, Tipulidae; 

HETEROPTERA: Coreidae; 

LEPIDOPTERA: Carposinidae, Cossidae, 
      Noctuidae, Olethreutidae, Pterophoridae, 
      Pyralidae, Psychidae, Sesiidae; 

ORTHOPTERA: Acrididae; 

SIPHONAPTERA: Pulicidae; 

THYSANOPTEA: Thripidae. 

Надродина Strongyloidoidea Baird, 1853 

Родина Heterorhabditidae Poinar, 1976

Рід Heterorhabditis Poinar, 1976
= Chromonema Khan, Brooks & 
Hirschmann,  1976

Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 
1976 (рис. 2)
= Chromonema heliothidis Khan, Brooks & 
Hirschmann, 1976

Ðèñ. 2. Heterorhabditis bacteriophora (³çîëÿò DD-14). 
А —  I генерації заповнена ювенільними личинками (т. зв. «endotokia matricida»), вихід личинок 

транскутикулярно. Б — загальний вигляд  II генерації. В—Е —  II генерації. В — загальний 
вигляд. Г, Д, Е — каудальні (хвостові) кінці тіла. Г — фронтальний вигляд, стрілками позначена 

бурса. Д — сагітальний вигляд, губернакулум та спікули. Е — стрілками позначені пари 
бурсальних папіл. Є — загальний вигляд інвазійної личини (L3) (світлова мікроскопія). Оригінал.
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âèõ íàñàäæåíü — ê³ñòî÷-
êîâ³, çåðíÿòêîâ³, ÿã³äí³ 
òà ãîð³õîïë³äí³ êóëüòóðè 
(Malus domestica, Pyrus 
communis, Prunus do-
mestica, Prunus cerasus, 
Prunus armeniaca, Prunus 
avium, Prunus persica, Jug-
lans regia, Morus nigra, 
Hippophae rhamnoides), à 
òàêîæ äåêîðàòèâíèõ íà-
ñàäæåíü â³÷íîçåëåíèõ 
ðîñëèí — Juniperus com-
munis, Thuja occidentalis. 
²íø³ äîñë³äæåííÿ, ïðî-
âåäåí³ â Óêðà¿í³, âèÿâè-
ëè äàíèé âèä âèêëþ÷íî 
â àãðîöåíîçàõ, çîêðåìà â 
ñàäàõ (íàñàäæåííÿ ÿáëó-
í³). Â  ïðèðîäí³õ á³îöåíî-
çàõ âèä ïîêè íå âèÿâëåíî 
[13, 23].

Çàãàëüíà ìîðôîëîã³÷íà 
õàðàêòåðèñòèêà. Ìîðôî-
ëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè 
íåìàòîä âèÿâëåíèõ íàìè 
ïîïóëÿö³é Í. bacteriophora 
çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ðà-
í³øå îïèñàíèõ äëÿ äàíî-
ãî âèäó, çîêðåìà ³ ïåðøî-
îïèñó [28]. Ó âèÿâëåíî¿ 
íàìè ïîïóëÿö³¿ ç Êè¿â-
ñüêî¿ îáëàñò³ äåùî á³ëüø³ 
ðîçì³ðè äîâæèíè õâîñòà ó 
ñàìö³â, ó ïîð³âíÿíí³ ç ³çîëÿòàìè 
Í. bacteriophora ç ³íøèõ ðåã³îí³â. 
Òàêîæ âèÿâëåíî íàÿâí³ñòü ó íèõ 
ïîêðåñëåíîñò³ êóòèêóëè ç 4—5-ìà 
ïîçäîâæí³ìè ë³í³ÿìè (âàëèêà-
ìè), ÿê³ âèðàçí³øå ïðîÿâëÿþòü-
ñÿ áëèæ÷å äî õâîñòîâîãî â³ää³ëó. 
Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè íàâå-
äåíî â òàáëèö³ 2.

Ñàìèö³ I ãåíåðàö³¿ (ãåðìàô-
ðîäèòí³) (n=10) ïîì³òíî á³ëüø³ 
çà ñàìèöü II ãåíåðàö³¿ (ðèñ. 2). 
Ãîëîâà ÷³òêî îêðóãëà, ñëàáêî 
â³äîêðåìëåíà â³ä ò³ëà. Ðîòîâà ïî-
ðîæíèíà îòî÷åíà ãóáàìè, ùî íå-
ñóòü êîí³÷í³ ãóáí³ ïàï³ëè (ñî ñî÷-
êè). ßñíî âèäíî öèë³íäðè÷íèé 
ñòðàâîõ³ä, ç âèðàçíèì òåðì³íàëü-
íèì áóëüáóñîì. Íåðâîâå ê³ëüöå 
îòî÷óº  ³ñòìóñ â³äðàçó ïîïåðåäó 
áóëüáóñó. Âèä³ëüíà ïîðà ëîêàë³-
çóºòüñÿ íà ð³âí³ îñíîâè ñòðàâî-
õîäó àáî ïîçàäó íüîãî íà â³äñòàí³ 
9—14 ìêì. ßº÷íèêè ïàðí³, äçåð-
êàëüí³, âóëüâà ðîçòàøîâóºòüñÿ 
áëèæ÷å äî ñåðåäèíè ò³ëà. Õâ³ñò 
êîðîòêèé, ð³çêîãî çâóæåííÿ íå 

ïðîñòåæóºòüñÿ, íà ê³íö³ óòâîðþº 
ïàëüöåïîä³áíèé âèñòóï, òåðì³íóñ 
äî äåÿêî¿ ì³ðè â³äîêðåìëåíèé. 
Àíóñ ñïåðåäó ÿñíî ïðèêðèòèé 
êóòèêóëîþ (ðèñ. 2). 

Ñàìèö³ II ãåíåðàö³¿ (n = 10) ñõî-
æ³ íà ñàìèöü ïåðøî¿ ãåíåðàö³¿. 
Ãîëîâà îâàëüíà, çëåãêà â³äîêðåì-
ëåíà â³ä ò³ëà, ¿¿ âèñîòà ñòàíî-
âèòü 7,2 (7,0—8,2) ìêì, øèðèíà 
21,5 (20,8—22,4) ìêì. Âèä³ëüíà 
ïîðà ðîçòàøîâàíà ïîçàäó îñíî-
âè ñòðàâîõîäó. Õâ³ñò êîí³÷íèé, 
íà â³äì³íó â³ä ñàìèöü I ãåíåðàö³¿ 
ïðîñòåæóºòüñÿ çâóæåííÿ â ñåðåä-
í³é ÷àñòèí³, òåðì³íóñ á³ëüø çàãî-
ñòðåíèé (ðèñ. 2).

Ñàìö³ II ãåíåðàö³¿ (n=10). 
Äîâæèíà ò³ëà âàð³þº â³ä 850 
äî 968 ìêì, øèðèíà — 44,7—
57,5 ìêì. Ïîâåðõíÿ êóòèêóëè âè-
ðàçíî ïîêðåñëåíà 4—5-ìà ïîçäî-
âæí³ìè ë³í³ÿìè (âàëèêàìè), ÿê³ 
âèðàçí³øå ïðîÿâëÿþòüñÿ áëèæ-
÷å äî õâîñòîâîãî â³ää³ëó. Ãîëîâà 
çîâñ³ì íå â³äîêðåìëåíà â³ä ò³ëà, 
ðîòîâà ïîðîæíèíà äóæå ìàëåíü-

êà. Â³äñòàíü â³ä ãîëî-
âè äî îñíîâè ñòðàâîõîäó 
ñòàíîâèòü 102,6 (97,5—
110)  ìêì,  âèä ³ëüíà 
ïîðà íå ïðîãëÿäàºòüñÿ. 
Ñ³ì’ÿíèê îäèí, äçåð-
êàëüíèé, ñï³êóëè ïàðí³, 
ñèìåòðè÷í³, çàâäîâæêè 
38,3—41,2 ìêì, ïðÿì³, 
íà äèñòàëüíîìó ê³íö³ çà-
ãîñòðåí³. Ãîëîâêà ñï³êóë 
âàð³þº ïî ôîðì³. Ãóáåð-
íàêóëóì ïàëè÷êîïîä³á-
íèé, çàâäîâæêè 21,5—
24,3 ìêì. Õâ³ñò êîí³÷íèé, 
22—35,5 ìêì, ç âóçüêèì 
âåíòðàëüíî âèãíóòèì òåð-
ì³íóñîì. Áóðñà â³äêðèòà, 
÷³òêî îãîðòàº õâ³ñò, ïðè-
ñóòí³ 9 ïàð ïàï³ë — îäíà 
ïàðà ðîçòàøîâàíà íà ð³âí³ 
ïðîêñèìàëüíîãî (áëèæ-
íüîãî) ê³íöÿ ñï³êóë, äâ³ 
ïàðè — áëèæ÷å äî êëîà-
êè, ³ 6 ïàð — ïîñòàíàëüíî 
(ðèñ. 2).

²íâàç³éí³ ëè÷èíêè òðå-
òüîãî â³êó (n=10). Ò³ëî 
âêðèòå äîäàòêîâîþ êó-
òèêóëÿðíîþ îáîëîíêîþ, 
âèä³ëüíà ïîðà â³äêðè-
âàºòüñÿ ñïåðåäó íà ìåæ³ 
ñòðàâîõîäó ç êèøê³âíè-
êîì, ìàéæå íà ð³âí³ íåð-

âîâîãî ê³ëüöÿ. Õâ³ñò âóçüêîêî-
í³÷íèé, ó 5 ðàç³â á³ëüøå øèðèíè 
â îáëàñò³ àíóñà. Òåðì³íóñ õâîñòà 
äóæå çàãîñòðåíèé (ðèñ. 2).

Ãîñïîäàðñüêå òà êîìåðö³éíå 
çíà÷åííÿ. Ìàº ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêå òà á³îìåäè÷íå çíà÷åííÿ. 
Çàñòîñîâóºòüñÿ â ÿêîñò³ á³î³íñåê-
òèöèä³â. ²íø³ àíòèá³îòè÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ (íåìàòèöèäí³, ôóíã³öèäí³ 
çîêðåìà) âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî.

Ãðóïè òâàðèí, ùî óðàæóþòüñÿ. 
Í. bacteriophora óðàæóþòü áëèçüêî 
200 âèä³â êîìàõ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ 
ðîçâèòêó ç ð³çíèõ ðÿä³â òà ðîäèí, 
ñåðåä ÿêèõ â ïåðåâàæí³é á³ëü-
øîñò³: 

Í. bacteriophora âîëîä³þòü 
òàêîæ ³íøèìè àíòèá³îòè÷íè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè, çîêðåìà 

2. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè âèÿâëåíèõ ïîïóëÿö³é 
Heterorhabditis bacteriophora ³ç ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè*

 Ізоляти 
ЕПН 

Параметри

Полісся Лісостеп

Житомирська обл. 
(ізолят Ovr-2)

Чернігівська обл. 
(ізолят Ost-4)

Київська обл. 
(ізолят DD-14)

Інвазійні личинки (L3) (n = 10)

L 550 (506-610) 512 (504-520) 600 (520-660)

W 21,4 (19-24) 20,3 (19-22) 23 (21-25)

EP 100 (82-106) 89 (86,4-90) 105 (89-108)

ES 117 (110-120) 109 (106-112) 116 (108-120)

TL 85 (80-90) 90 (80-95) 94,4 (78-114)

ABW – – –

D% 84 (82-89) 81 (79-85) 93 (70-100)

E% 110 (100-120) 100 (90-110) 108 (100-117)

Самці () II генерації (n=10)

L 968 (890-1026) 850 (770-940) 925 (895-1018)

W 44,7 (42-48) 47,5 (45-48) 57,5 (39,5-97)

TL 22 (18-24) 27 (24-31) 35,5 (31-42,3)

ABW 23,2 (18,3-26,7) 21 (1,3-25,5) 23.1 (19-25,4)

SL 38,3 (37-43) 42,6 (37-48) 41,2 (33,8-46,5)

GL 22,7 (19-24) 24,3 (23-26) 21,5 (18,3-23,9)

EP 134 (107-162) 136,4 (115.5-169.0) 97,6 (84,5-119,7)

ES 100 (89-102) 103 (98-107) 115,3 (101,4-139,4)

D% 118,4 (104,8-150,7) 86,8 (77,9-107,6) 92 (77,9-107,6)

E% – – –

GS% 52,2 (43,7-57,7) 4,8 (43-61) 49,8 (42,3-65)

SW% 179,8 (150,2-220,4) 180,6 (117,6-230,8) 180,6 (117,6-230,8)

Примітка: * — вимірювання наведено в мкм і представлено у формі: 
                               М (min-max)

COLEOPTERA: Cerambycidae, Curculionidae, 
      Scarabaeidae, Scolytidae; 

DIPTERA: Muscidae, Tephritidae; 

LEPIDOPTERA: Sesiidae; 

THYSANOPTEA: Thripidae.



Íåìàòîäè

ùîäî ô³òîïàðàçèòè÷íèõ íåìàòîä 
NEMATODA [6].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèÿâëåí³ íàìè ç àãðîöåíîç³â 

åíòîìîïàòîãåíí³ íåìàòîäè (Stein-
ernematidae, Heterorhabditidae) 
ïîãëèáëþþòü çíàííÿ ïðî íåìà-
òîäîôàóíó êðà¿íè äëÿ ïîäàëüøèõ 
äîñë³äæåíü ¿õíüîãî åôåêòèâíî-
ãî âèêîðèñòàííÿ ÿê á³îëîã³÷íèõ 
àãåíò³â ïðîòè êîìàõ-øê³äíèê³â 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Äëÿ äâîõ 
âèä³â åíòîìîïàòîãåííèõ íåìàòîä 
âèÿâèëè íîâ³ ëîêàë³òåòè: Steiner-
nema ñarpocapsae òà Heterorhabditis 
bacteriophora óïåðøå âèÿâëåí³ ó 
çðàçêàõ ´ðóíòó ³ç Æèòîìèðñüêî¿ 
òà ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñòåé.

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåò-
íî¿ òåìàòèêè ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí ÍÀÀÍ (12.01.00.21.Ï. 
Ðîçðîáèòè ïðåâåíòèâí³ òà êîíò-
ðîëþþ÷³ ïðîòèíåìàòîäí³ çàõîäè 
â ñèñòåì³ ô³òîñàí³òàðíî¿ áåçïåêè 
(¹ÄÐ 0116U003530) ó 2016—2018 
ðîêàõ.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîð äå-
êëàðóº ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â.
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New locality records for Steinernema 
and Heterorhabditis (Nematoda: 
Rhabditida: Steinernematidae, 
Heterorhabd itidae) fauna of Ukraine

Goal. Of this study is to present new 
locality records (from agricultural eco-
systems) for Steinernema and Hetero-
rhabditis (Nematoda: Rhabditida: Stei-
nernematidae, Heterorhabditidae) fauna 
of Ukraine. Methods. ¤ e object of our 
research were entomopathogenic nema-
todes collected from di¥ erent localities 
of Ukraine between 2016 and 2021. We 
used stereoscopic microscope MBS-9, 
light microscope Carl Zeiss Primo Star 
100x—1000x and specialized keys for 
entomopathogenic nematodes identi£ -
cation. Results. We analyzed 312 sam-
ples for entomopathogenic nematodes 
(Steinernematidae, Heterorhabditidae). 
Entomopathogenic nematodes were iso-
lated from Zhytomyr region, Chernihiv 
region and Kyiv region. Entomopatho-
genic nematodes from Zhytomyr region 
and Chernihiv region is a new record 
for Ukraine. EPN-positive soil samples 
with Steinernema spp. were noticeably 
pre-dominating over the Heterorhabdi-
tis spp. (ratio 1.5 to 1). ¤ ree species of 
entomopathogenic nematodes (S. carpo-
capsae, Steinernema sp. «glaseri»-group 
and H.  bacteriophora), have been des-
cribed. ¤ e information on the speci-
mens location and brief notes on the 
habitats is provided. In present study, 
we examined di¥ erences in the morpho-
logical and morphometric characters 
between two EPN species from di¥ erent 
regions/zones of Ukraine. Conclu sions. 
We found new locality records for two 
entomopathogenic nematodes species: 
S. сarpocapsae and H.  bacteriophora 
reported from Zhytomyr region and 
Chernihiv region of Ukraine for the £ rst 
time. Further studies aiming to improve 
the knowledge on entomopathogenic 
nematodes (Steinernema and Heteror-
habditis) fauna should focus on collec-
ting in little-known areas and some spe-
ci£ c habitats of Ukraine.

entomopathogenic nematodes; Ne-
ma toda; Steinernema; Heterorhab-
ditis; species diversity; Ukraine
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