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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Quarantine and Plant Protection 

Ìå òà. Îö³íèòè âïëèâ ôóíã³öè-
ä³â íà âì³ñò õëîðîô³ëó òà àêòèâ-
í³ñòü àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â 
(ïåðîêñèäàçà, êàòàëàçà) ó ðîñëèíàõ 
ëþïèíó çà ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ. Ìå-
òîäè. Ëàáîðàòîðí³ é âåãåòàö³éí³ 
äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â ëàáîðà-
òîð³¿ àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ ïåñòèöèä³â 
²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ. 
Íàñ³ííÿ ëþïèíó æîâòîãî (Lupinus 
luteus L., ñîðò Îáð³é) ïðîòðóþ-
âàëè êîìá³íîâàíèìè ôóíã³öèäàìè 
ç ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ êëàñ³â: òðèàçîëè 
(öèïðîêîíàçîë, äèôåíîêîíàçîë, òå-
áóêîíàçîë, ïðîò³îêîíàçîë), ôåí³ë-
ï³ðîëè (ôëóäèîêñîí³ë), êàðáîêñà-
ì³äè (êàðáîêñèí), äèò³îêàðáàìàòè 
(òèðàì). Âì³ñò ôóíã³öèä³â ó ðîñ-
ëèíàõ âèçíà÷àëè, âèêîðèñòîâóþ÷è 
õðîìàòîãðàô³÷í³ ìåòîäè àíàë³çó. 
Âì³ñò õëîðîô³ëó, àêòèâí³ñòü ïå-
ðîêñèäàçè òà êàòàëàçè âèçíà÷à-
ëè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè. 
Ðåçóëüòàòè. Ôóíã³öèäè àêòèâóâà-
ëè àíòèîêñèäàíòí³ ñèñòåìè ðîñ-
ëèí, çàëåæíî â³ä ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ 
âëàñòèâîñòåé (çîêðåìà êîåô³ö³-
ºíòà ðîçïîä³ëó îêòàíîë-âîäà Kow  ) 
òà âì³ñòó â ðîñëèíàõ (Ñ, ìã/êã). 
Âñòàíîâëåíî çðîñòàííÿ ïåðîêñè-
äàçíî¿ àêòèâíîñò³ (äî 89% ùîäî 
êîíòðîëþ) âïðîäîâæ 30-òè ä³á, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâàö³þ àíòèîêñè-
äàíòíèõ ïðîöåñ³â, ñïðÿìîâàíèõ íà 
ï³äòðèìàííÿ îêèñíþâàëüíîãî ãîìå-
îñòàçó â ðîñëèíàõ. Çì³íà àêòèâíîñ-
ò³ êàòàëàçè ï³ä âïëèâîì ôóíã³öèä³â 
îáåðíåíî ïðîïîðö³éíî êîðåëþâàëà ç 
àêòèâí³ñòþ ïåðîêñèäàçè, ùî ïîÿñ-
íþºòüñÿ ôîðìóâàííÿì àäàïòàö³é-
íèõ ìåõàí³çì³â ãîìåîñòàçó ÀÔÊ. 
Âèñîêà, ïîð³âíÿíî ç êàòàëàçîþ, 
àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè ñâ³ä÷èòü 
ïðî âàãîìó ðîëü öüîãî ôåðìåíòó 
â îêèñíî-â³äíîâíèõ ðåàêö³ÿõ ñò³é-
êîñò³ ðîñëèí çà âïëèâó ôóíã³öè-
ä³â. Çàãàëüíèé âì³ñò õëîðîô³ëó çà 
ä³¿ ôóíã³öèä³â çðîñòàâ íà 6—20%, 
ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëåì. Âèñíîâêè. 
Ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ ôóíã³öèäàìè 

âïëèâàº íà ïåðåá³ã îêèñíî-â³äíîâ-
íèõ ðåàêö³é ó ðîñëèíàõ, âèêëèêà-
þ÷è çì³íè àêòèâíîñò³ êëþ÷îâèõ 
ôåðìåíò³â. Âèñîêà àêòèâí³ñòü 
ïåðîêñèäàçè íà òë³ êîëèâàíü êà-
òàëàçíî¿ àêòèâíîñò³ ñâ³ä÷èòü ïðî 
ïðÿìó ä³þ ôóíã³öèä³â íà ñòàí àí-
òèîêñèäàíòíèõ ñèñòåì òà âàæëè-
âó ðîëü ïåðîêñèäàçè â ï³äòðèìàí-
í³ ãîìåîñòàçó ÀÔÊ. Âñòàíîâëåíî 
ñòèìóëþþ÷èé âïëèâ ôóíã³öèä³â íà 
íàêîïè÷åííÿ õëîðîô³ëó íà ïî÷àòêî-
âèõ åòàïàõ ðîñòó ðîñëèí ëþïèíó, 
âì³ñò ÿêîãî çà ôàçàìè ðîçâèòêó 
ïåðåâèùóâàâ ïîêàçíèê êîíòðîëþ íà 
6—20%. Çì³íè àêòèâíîñò³ àíòè-
îêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â (êàòàëàçè 
òà ïåðîêñèäàçè) òà âì³ñòó õëîðî-
ô³ëó ìîæóòü ñëóãóâàòè êðèòåð³ÿ-
ìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âí³â àäàïòî-
âàíîñò³ ðîñëèí ëþïèíó äî âïëèâó 
ñòðåñîâî¿ ä³¿ ôóíã³öèä³â.

ôóíã³öèäè; ïðîòðóéíèêè; ïåðî-
êñèäàçà; êàòàëàçà; õëîðîô³ë

Ñó÷àñí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð ïî-
òðåáóþòü òàêèõ ñèñòåì çàõèñòó 
â³ä õâîðîá, ÿê³ çäàòí³ ñâîº÷àñíî 
³ íàä³éíî êîíòðîëþâàòè ¿õí³é 
ðîçâèòîê òà çàáåçïå÷óâàòè ðåà-
ë³çàö³þ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó 
ñîðòó/ã³áðèäó íà óñ³õ åòàïàõ ðîñ-
òó ³ ðîçâèòêó êóëüòóðíèõ ðîñëèí. 
Ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ôóíã³öè-

äàìè º îáîâ’ÿçêîâèì ìåòîäîì, 
îñê³ëüêè äàº ìîæëèâ³ñòü çàõèñ-
òèòè ðîñëèíè íà ðàíí³õ åòàïàõ 
îðãàíîãåíåçó. Ôóíã³öèäè º ô³ç³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè, 
òîìó îêð³ì ñâîº¿ ïðÿìî¿ ä³¿ — 
çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð â³ä çáóäíèê³â õâîðîá, ä³-
þòü ³ íà ñàìó ðîñëèíó, âïëèâàþ-
÷è íà ìåòàáîë³çì, ô³ç³îëîã³÷íèé 
òà á³îõ³ì³÷íèé ñòàòóñ ðîñëèí, çà-
ëåæíî â³ä âëàñòèâîñòåé òà äîçè 
çàñòîñóâàííÿ [1]. 

Ïåñòèöèäè, ïðîíèêàþ÷è â 
êë³òèíè ðîñëèí, ìîæóòü âïëèâà-
òè íà îêèñíþâàëüíó ìîäèô³êàö³þ 
á³ëê³â, íóêëå¿íîâèõ êèñëîò, îêèñ-
íåííÿ ë³ï³ä³â òîùî. Çàãàëüíîþ 
ðåàêö³ºþ ðîñëèí íà ä³þ íåñïðè-
ÿòëèâèõ ÷èííèê³â íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà (ïîñóõà ³ çàñîëåí-
íÿ, íèçüê³ ³ âèñîê³ òåìïåðàòóðè, 
âïëèâ âàæêèõ ìåòàë³â, ïåñòèöè-
ä³â, óðàæåííÿ ô³òîïàòîãåíàìè) º 
óòâîðåííÿ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ 
(ÀÔÊ), ÿê³ ðîçãëÿäàþòüñÿ âîä-
íî÷àñ ³ ÿê ìàðêåðè ñòðåñîâîãî 
ñòàíó, ³ ÿê ñèãíàëüí³ ïîñåðåäíè-
êè (³íòåðìåä³àòè), íåîáõ³äí³ äëÿ 
ðîçâèòêó àäàïòèâíî¿ â³äïîâ³ä³. 
Çàõèñò ðîñëèí â³ä äåñòðóêòèâíî¿ 
ä³¿ íàäëèøêó ÀÔÊ â³äáóâàºòüñÿ 
çà ó÷àñòþ ôåðìåíòàòèâíèõ òà 
íåôåðìåíòàòèâíèõ ñèñòåì, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü ìåõàí³çìè àíòè-
îêñèäàíòíîãî çàõèñòó ðîñëèí 
òà ï³äòðèìàííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ 
àêòèâíîñò³ êë³òèíè. Îñíîâíèìè 
êîìïîíåíòàìè ôåðìåíòàòèâíî¿ 
ñèñòåìè º ñóïåðîêñèääèñìóòàçà, 
êàòàëàçà, ïåðîêñèäàçè òà ³í. ¯õíÿ 
àêòèâí³ñòü êîíòðîëþºòüñÿ ãåíå-
òè÷íî ³ ñóòòºâî âàð³þº ó ð³çíèõ 
âèä³â ðîñëèí ³ íàâ³òü â îêðåìèõ 
ñîðò³â îäíîãî ³ òîãî æ âèäó [2—4].

Ó äæåðåëàõ ë³òåðàòóðè íàâåäå-
íî ñóïåðå÷ëèâ³ äàí³ ùîäî âïëèâó 
ôóíã³öèä³â íà àêòèâí³ñòü àíòèîê-
ñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â ó ðîñëèííèõ 
êë³òèíàõ: ç îäíîãî áîêó º ³íôîð-
ìàö³ÿ, ùî çàñâ³ä÷óº çðîñòàííÿ êà-
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òàëàçíî¿, ïåðîêñèäàçíî¿ òà ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçíî¿ àêòèâíîñò³ ïðè 
çàñòîñóâàíí³ ôóíã³öèä³â ç êëàñ³â 
òðèàçîëè òà ñòðîá³ëóðèíè [5, 6], ç 
³íøîãî — º ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ïðî â³äñóòí³ñòü àêòèâàö³¿ ôåðìåí-
ò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè çà ¿õ 
çàñòîñóâàííÿ [7, 8]. Äèíàì³êà çì³í 
îêñèäàçíî¿ àêòèâíîñò³ — íåñïå-
öèô³÷íå ÿâèùå, îäíàê â³äîáðàæàº 
âñ³ ïðîöåñè, ïîâ’ÿçàí³ ç íàêîïè-
÷åííÿì ÀÔÊ, ³ º ³íäèêàòîðîì 
ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íîãî ñòàíó ðîñ-
ëèí, ñò³éêîñò³ äî âïëèâó á³îòè÷-
íèõ òà àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â. 

Îäíèì ç âàæëèâèõ êðèòåð³¿â 
îö³íêè ðåàêö³é ðîñëèííîãî îðãà-
í³çìó íà ñòðåñîðè ð³çíî¿ ïðèðîäè, 
ó ò.÷. ïåñòèöèäè, ìîæå òàêîæ ñëó-
ãóâàòè ñòàí ï³ãìåíòíîãî êîìïëåê-
ñó, îñê³ëüêè íàäëèøîê ÀÔÊ ìîæå 
ïðèçâîäèòè äî íèçêè äåñòðóêòèâ-
íèõ ïðîöåñ³â: ôîòîîêèñíåííÿ 
õëîðîô³ëó, ïåðåêèñíîãî îêèñíåí-
íÿ ë³ï³ä³â òà ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï 
á³ëê³â õëîðîïëàñòíèõ ìåìáðàí, 
ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè õëîðîïëàñò-
íî¿ ÄÍÊ òîùî [9—12]. Êð³ì òîãî 
ï³ãìåíòè ðîñëèí òàêîæ º îäíèì 
³ç ä³ºâèõ ìåõàí³çì³â ïðîòèä³¿ ô³-
òîòîêñè÷íèì âïëèâàì íà êë³òèí-
íîìó ð³âí³, òîìó äèíàì³êà çì³íè 
¿õ âì³ñòó º îäíèì ³ç ïîêàçíèê³â 
ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ðîñëèí, õà-
ðàêòåðèñòèêîþ ôîòîñèíòåòè÷íî¿ 
àêòèâíîñò³ òà ïîòåíö³éíî¿ çäàò-
íîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð ðîñëèí ôîðìóâàòè âðîæàé 
[13, 14]. Â ë³òåðàòóð³ º äàí³ ÿê ïðî 
ïîçèòèâíèé [15], òàê ³ ïðî íåãà-
òèâíèé [16] âïëèâ ôóíã³öèä³â íà 
ôîòîñèíòåòè÷íèé àïàðàò ðîñëèí. 
Ïîçèòèâíèé âïëèâè ôóíã³öèä³â 
íà ï³ãìåíòíèé êîìïëåêñ ðîñëèí 
ðîçãëÿäàºòüñÿ â÷åíèìè ç ïîçèö³¿ 
¿õ ñòèìóëþþ÷î¿ ä³¿ íà ïðîöåñè 
ñèíòåçó ï³ãìåíò³â òà ôîðìóâàííÿ 
ñâ³òëîïîãëèíàëüíîãî êîìïëåêñó, à 
òàêîæ çàõèñíî¿ ä³¿ öèõ ñïîëóê â³ä 
ïåðåä÷àñíîãî ðóéíóâàííÿ õëîðî-
ô³ë³â [17].

Íèí³ ïèòàííÿ ìåõàí³çìó âïëè-
âó ôóíã³öèä³â íà àíòèîêñèäàíò-
íèé ìåòàáîë³çì, âì³ñò ôîòîñèí-
òåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â ³ ¿õíþ ðîëü ó 
âèçíà÷åíí³ ð³âíÿ òàêîãî âïëèâó 
íà ïðîäóêòèâí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð àêòèâíî âèâ÷à-
ºòüñÿ òà äèñêóòóºòüñÿ [18—21], 
ïðîòå îêðåì³ àñïåêòè ô³ç³îëîãî-
á³îõ³ì³÷íèõ çì³í çàëèøàþòüñÿ 

íåç’ÿñîâàíèìè ³ ïîòðåáóþòü ïî-
äàëüøèõ äåòàëüíèõ äîñë³äæåíü. 

Ìåòîþ äîñë³äæ åíü áóëà îö³íêà 
âïëèâó ôóíã³öèä³â íà âì³ñò õëî-
ðîô³ëó òà àêòèâí³ñòü îêñèäîðå-
äóêòàçíèõ ôåðìåíò³â (ïåðîêñèäà-
çà, êàòàëàçà) â ðîñëèíàõ ëþïèíó 
çà ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ëàáî-
ðàòîðí³ ³ âåãåòàö³éí³ äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîð³¿ àíàë³-
òè÷íî¿ õ³ì³¿ ïåñòèöèä³â ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ. Íàñ³í-
íÿ ëþïèíó æîâòîãî (Lupinus lu-
teus L., ñîðò Îáð³é) ïðîòðóþâà-
ëè êîìá³íîâàíèìè ôóíã³öèäàìè 
ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ êëàñ³â (òðèàçîëè, 
ôåí³ëï³ðîëè, êàðáîêñàì³äè, äèò³-
îêàðáàìàòè) çà âàð³àíòàìè: 

1. Êîíòðîëü (áåç îáðîáêè);
2. Êàðáîêñèí, í.â. 500 ã/ò + 

òèðàì, í.â. 500 ã/ò;
3. Öèïðîêîíàçîë, í.â. 13 ã/ò + 

ôëóä³îêñîíië, í.â. 38 ã/ò;
4. Öèïðîêîíàçîë, í.â. 9 ã/ò + 

äèôåíîêîíàçîë, í.â. 45 ã/ò;
5. Ïðîò³îêîíàçîë, í.â. 50 ã/ò + 

òåáóêîíàçîë, í.â. 30 ã/ò.
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿ-

ãîì êâ³òíÿ — òðàâíÿ ç äîòðèìàí-
íÿì âèìîã âåãåòàö³éíîãî ìåòîäó. 
Ðîñëèíè âèðîùóâàëè â ïëàñòèêî-
âèõ ïîñóäèíàõ (´ðóíò ñ³ðèé îï³ä-
çîëåíèé ç âì³ñòîì ãóìóñó 2,2%, 
ðÍ 6,1) çà ïðèðîäíîãî îñâ³òëåííÿ 
³ òåìïåðàòóðè. Ïîâòîðí³ñòü äîñ-
ë³äó ÷îòèðèðàçîâà. Äîñë³äè ïîâ-
òîðþâàëè äâ³÷³. Â³äáîðè çðàçê³â 
ðîñëèí çä³éñíþâàëè ç ³íòåðâàëîì 
5 ä³á (ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â).

Âì³ñò ôóíã³öèä³â ó ðîñëèíàõ 

âèçíà÷àëè ç âèêîðèñòàííÿì Àë-
ãîðèòìó õ³ì³êî-àíàë³òè÷íîãî ìî-
í³òîðèíãó ïåñòèöèä³â [22]. Âèçíà-
÷åííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó, àêòèâ-
íîñò³ ïåðîêñèäàçè (ÊÔ. 1.11.1.7) 
ïðîâîäèëè êîëîðèìåòðè÷íî, 
êàòàëàçè (ÊÔ.1.11.1.6) — òèòðè-
ìåòðè÷íî çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè [23, 24]. Ñòàòèñ-
òè÷íó îáðîáêó îäåðæàíèõ äàíèõ 
çä³éñíþâàëè ìåòîäàìè äèñïåð-
ñ³éíîãî àíàë³çó ç âèêîðèñòàííÿì 
Microsoft Office Excel.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Õà-
ðàêòåð âïëèâó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
íà ³íòåíñèâí³ñòü ô³ç³îëîãî-á³î-
õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â â ö³ëîìó, òà 
àêòèâí³ñòü åíçèìàòè÷íèõ ñèñòåì 
àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó (êàòà-
ëàçè, ïåðîêñèäàçè) çîêðåìà, âè-
çíà÷àºòüñÿ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè 
âëàñòèâîñòÿìè (çà âåëè÷èíîþ 
êîåô³ö³ºíòà ã³äðîôîáíîñò³ log 
Kow) òà âì³ñòîì ó ðîñëèíàõ (Ñ, 
ìã/ êã). Âì³ñò ôóíã³öèä³â ó ðîñ-
ëèíàõ çìåíøóºòüñÿ ïðîòÿãîì âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ³ çàëåæèòü 
â³ä íîðìè ¿õ çàñòîñóâàííÿ, ùî 
çóìîâëþº ïî÷àòêîâó ê³ëüê³ñòü 
(âèõ³äíèé òîêñè÷íèé ïîòåíö³àë) 
ïåñòèöèäó (ðèñ. 1). 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü çà-
ô³êñîâàíî ð³çíó ÷óòëèâ³ñòü ïåðîê-
ñèäàçè ñòîñîâíî äîñë³äæóâàíèõ 
ôóíã³öèä³â. Íà 10-òó äîáó ï³ñëÿ 
ñ³âáè (ôàçà ñõîä³â) ó âàð³àíòàõ 
³ç çàñòîñóâàííÿì êîìá³íàö³é ä³-
þ÷èõ ðå÷îâèí íà îñíîâ³ òðèàçî-
ëó: äèôåíîêîíàçîë + öèïðîêîíà-
çîë (âì³ñò ó ðîñëèíàõ 0,58 ìã/ êã 
+ 0,28 ìã/ êã) òà ïðîò³îêîíàçîë 

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà âì³ñòó ôóíã³öèä³â ó ðîñëèíàõ ëþïèíó
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+ òåáóêîíàçîë (0,92 ìã/ êã + 
0,35 ìã/ êã) àêòèâí³ñòü ïåðîêñè-
äàçè áóëà íàéâèùîþ — 13% òà 
17% ùîäî êîíòðîëþ â³äïîâ³äíî 
(ðèñ. 1, 2). Òîä³ ÿê çà çàñòîñó-
âàííÿ êîìá³íàö³¿ öèïðîêîíàçîëó 
ç ôëóä³îêñîíiëîì (êëàñ ôåí³ëï³-
ðîëè) àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó áóëà 
íà 15% íèæ÷å êîíòðîëþ. Òàêèé 
ð³çíîñïðÿìîâàíèé ðåãóëÿòîðíèé 
åôåêò ìîæå áóòè çóìîâëåíèé ÿê 
õ³ì³÷íèì êëàñîì ñïîëóê, òàê ³ 
îñîáëèâîñòÿìè ïðîöåñ³â ¿õ òðàí-
ñëîêàö³¿ ³ òðàíñôîðìàö³¿ â ðîñ-
ëèíàõ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³ä-
òâåðäæóþòü âñòàíîâëåí³ çàêîíî-
ì³ðíîñò³ [25]. 

²ñíóº ïðèïóùåííÿ, ùî âåëè-
÷èíà ïîãëèíàííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
ï³ä ÷àñ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ ïðÿ-
ìî ïðîïîðö³éíî êîðåëþº ç ë³ïî-
ô³ëüí³ñòþ ñïîëóê (çà âåëè÷èíîþ 
log Kow) [26]. Â³äïîâ³äíî, òðèàçî-
ëè öèïðîêîíàçîë, ïðîò³îêîíàçîë, 
äèôåíîêîíàçîë òà òåáóêîíàçîë, 
ÿê ë³ïîô³ëüí³ (log Kow 3,09—4,4), 
ðîç÷èíí³ ó âîä³ ñïîëóêè (15—
300 ìã/ë), äîáðå ñîðáóþòüñÿ íà-
ñ³ííÿì ³ òðàíñëîêóþòüñÿ àêðî-
ïåòàëüíî (ñèñòåìíà ä³ÿ). Òîä³ ÿê 
ôëóä³îêñîí³ë, ÿê ë³ïîô³ëüíà ñïî-
ëóêà (log Kow 4,12), äîáðå ñîðáó-
ºòüñÿ íàñ³ííÿì, îäíàê ÷åðåç ñëàá-
êó ðîç÷èíí³ñòü ó âîä³ (1,8 ìã/ë) 
äóæå ïîâ³ëüíî ðóõàºòüñÿ ïî ñó-
äèíí³é ñèñòåì³ ðîñëèíè, òîìó 
ïðîÿâëÿº íåçíà÷íèé ñòðåñîâèé 
âïëèâ ó öåé æå ïåð³îä ÷àñó. Ïðè 
çàñòîñóâàíí³ êîìá³íàö³¿ êàðáîê-
ñèí (êëàñ êàðáîêñàì³äè) + òèðàì 
(êëàñ äèò³îêàðáàìàòè), íåçâàæàþ-
÷è íà çíà÷íó íîðìó çàñòîñóâàííÿ, 

¿õ âì³ñò íà 10-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè 
ñòàíîâèòü 1,1 ìã/êã òà 0,92 ìã/êã, 
â³äïîâ³äíî, ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü 
ïåðîêñèäàçè íà âàð³àíò³ ëèøå íà 
5% ïåðåâèùóâàëà êîíòðîëü: êàð-
áîêñèí (log Kow 2,3) — ëîêàëüíî 
ïðîíèêàº â íàñ³ííÿ, ìàëîðóõîìèé 
ó ðîñëèí³; òèðàì (log Kow 1,73) — 
ìàéæå íå ïðîíèêàº â íàñ³ííÿ, 
ïðàêòè÷íî íå ðîç÷èííèé ó âîä³, 
÷èì ³ ìîæíà ïîÿñíèòè çàô³êñîâà-
íèé íåçíà÷íèé âïëèâ íà àêòèâ-
í³ñòü ôåðìåíòó. 

Äî ôàçè 3—4 ëèñòê³â (20- òà 
äîáà) àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó â 
ðîñëèíàõ íà óñ³õ âàð³àíòàõ ïî-
ñòóïîâî çðîñòàëà, â ñåðåäíüîìó, 
ó 1,2—1,4 ðàçà, ùî ìîæå áóòè 
çóìîâëåíå çá³ëüøåííÿì ñèíòåçó 
ôåðìåíòó de novo, çì³íàìè ñï³â-
â³äíîøåííÿ ì³æ ³çîôîðìàìè ïå-
ðîêñèäàçè òà/àáî íàêîïè÷åííÿì 
ñóáñòðàò³â ôåðìåíòó, ÿê³ ³íäóêó-
þòü éîãî ñèíòåç. Ñòð³ìêå ³ ñóò-
òºâå ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåð-
ìåíòó ó âàð³àíò³ öèïðîêîíàçîë + 
ôëóä³îêñîíië (98% äî êîíòðîëþ) 
ïîð³âíÿíî ç âàð³àíòîì öèïðî-
êîíàçîë + äèôåíîêîíàçîë (30% 
äî êîíòðîëþ), ìîæå ñâ³ä÷èòè 
ïðî íàêîïè÷óâàëüíèé ïðîëîí-
ãîâàíèé ñòðåñîâèé âïëèâ âëàñíå 
ôëóä³îêñîíiëó. Äî 30-¿ äîáè (ôàçà 
7—8 ëèñòê³â), íà ôîí³ çìåíøåííÿ 
ïî÷àòêîâîãî âì³ñòó ôóíã³öèä³â ó 
3—6 ðàç³â, àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäà-
çè íà óñ³õ âàð³àíòàõ çíèæóâàëàñÿ, 
ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäíüîþ ôàçîþ 
äîñë³äæåíü, îäíàê ïåðåâèùóâàëà 
â³äïîâ³äíèé ïîêàçíèê êîíòðîëþ 
íà 11—35%, îòæå, îáðîáêà íà-
ñ³ííÿ äîñë³äæóâàíèìè ôóíã³öè-

äàìè ³íäóêóº äîñòàòíüî âèñîêèé 
ð³âåíü àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè 
âïðîäîâæ 30-òè ä³á, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî àêòèâàö³þ àíòèîêñèäàíòíèõ 
ïðîöåñ³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ï³ä-
òðèìàííÿ îêèñíþâàëüíîãî ãîìå-
îñòàçó â êë³òèíàõ ðîñëèí. 

Çì³íà àêòèâíîñò³ êàòàëàçè, 
ÿêà, ÿê ïðàâèëî, îáåðíåíî ïðî-
ïîðö³éíî êîðåëþº ç àêòèâí³ñòþ 
ïåðîêñèäàçè, ï³ä âïëèâîì äî-
ñë³äæóâàíèõ ôóíã³öèä³â çíà÷íî 
â³äð³çíÿëàñÿ çà âàð³àíòàìè. Ìàê-
ñèìàëüíó àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó íà 
10-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè ô³êñóâàëè 
ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì êîì-
á³íàö³¿ äèôåíîêîíàçîë + öèïðî-
êîíàçîë (46% äî êîíòðîëþ), òîä³ 
ÿê ó ðåøòè âàð³àíò³â àêòèâí³ñòü 
êàòàëàçè áóëà íà 13—31% íèæ-
÷îþ ð³âíÿ êîíòðîëþ (ðèñ. 3).

Ó ïîäàëüøîìó, ïðè çàñòîñó-
âàíí³ êîìá³íàö³¿ öèïðîêîíàçîë + 
äèôåíîêîíàçîë ïðîòÿãîì äâîõ 
äåêàä ñïîñòåð³ãàëàñÿ òåíäåíö³ÿ 
äî ñò³éêîãî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ 
ôåðìåíòó, ùî éìîâ³ðíî ñâ³ä÷èòü 
ïðî çì³ùåííÿ ïðîîêñèäàíòíî-
àíòèîêñèäàíòíî¿ ð³âíîâàãè â íà-
ïðÿì³ ïîñèëåííÿ ãåíåðàö³¿ ÀÔÊ 
ó ôîðì³ ïåðåêèñ³â. Ó âàð³àíò³ 
öèïðîêîíàçîë + ôëóä³îêñîíië 
ìàêñèìàëüíó àêòèâí³ñòü êàòàëàçè 
(36% äî êîíòðîëþ), ÿê ³ ïåðîê-
ñèäàçè, ô³êñóâàëè íà 20-òó äîáó, 
ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ñèíåðã³çì 
ä³¿ öèõ ôåðìåíò³â ó ïðîöåñ³ äå-
òîêñèêàö³¿ íàäëèøêó ÀÔÊ. Äî 
30-¿ äîáè àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó 
çíèæóâàëàñü äî ð³âíÿ êîíòðîëþ, 
ùî ³ìîâ³ðíî, ïîÿñíþºòüñÿ òèì, 
ùî çà öåé ïåð³îä â³äáóëàñü ñòàá³-
ë³çàö³ÿ äåòîêñèêàö³éíèõ ïðîöåñ³â, 
ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî çíèçèëàñü ê³ëü-
ê³ñòü óòâîðþâàíèõ ÀÔÊ. Íèçüêà 
àêòèâí³ñòü êàòàëàçè (íà 13—50% 
íèæ÷å êîíòðîëþ) ïðîòÿãîì 20- òè 
ä³á ïðè çàñòîñóâàíí³ êîìá³íà-
ö³¿ òåáóêîíàçîë + ïðîò³îêîíàçîë 
ìîæå áóòè çóìîâëåíà êîíêóðåíò-
íîþ ä³ºþ ïåðîêñèäàçè, àêòèâí³ñòü 
ÿêî¿ â öåé ïåð³îä çðîñòàëà. Ó âà-
ð³àíò³ êàðáîêñèí + òèðàì äî 14-¿ 
äîáè àêòèâí³ñòü êàòàëàçè çðîñòà-
ëà, ïðîÿâëÿþ÷è ïåâíèé ñèíåðã³çì 
ç ïåðîêñèäàçîþ, à ïîäàëüø³ çì³íè 
ìîæíà ïîÿñíèòè «àíòàãîí³çìîì» 
ïåðîêñèäàçè òà ôîðìóâàííÿì 
àäàïòàö³éíèõ ìåõàí³çì³â äëÿ ï³ä-
òðèìêè ãîìåîñòàçó ÀÔÊ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä ÷àòü, Ðèñ. 2. Âïëèâ ôóíã³öèä³â íà àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè â ðîñëèíàõ ëþïèíó
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ùî äîñë³äæóâàí³ ôóíã³öèäè çóìîâ-
ëþâàëè ð³çíèé ñòóï³íü àêòèâàö³¿ 
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè, ùî âè-
çíà÷àëî ð³çíèé ð³âåíü ïåðîêñè-
äàçíî¿ òà êàòàëàçíî¿ àêòèâíîñò³ â 
ðîñëèíàõ. Âèñîêà àêòèâí³ñòü ïå-
ðîêñèäàçè, ïîð³âíÿíî ç êàòàëàçîþ 
ïðîòÿãîì 30-òè ä³á ï³ñëÿ ñ³âáè, 
ñâ³ä÷èòü ïðî âàãîìó ðîëü öüîãî 
ôåðìåíòó â îêèñíî-â³äíîâíèõ ðå-
àêö³ÿõ ñò³éêîñò³ ðîñëèí çà âïëèâó 
ôóíã³öèä³â, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ 
äàíèìè ë³òåðà òóðè [18]. 

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé 
â³äîáðàæàº ïîòóæí³ñòü ðîçâèò-
êó ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó, 
º âì³ñò õëîðîô³ëó. Çàãàëüíèé 
âì³ñò ïëàñòèäíèõ ï³ãìåíò³â ñóò-
òºâî çàëåæàâ â³ä ïåð³îäó âåãåòà-
ö³¿ êóëüòóðè: â³ä 1,07 ± 0,03 — 
1,22 ± 0,04 ìã/ã íà 10-òó äîáó 
(ôàçà ñõîä³â) äî 4,69 ± 0,12 — 
5,77 ± 0,11 ìã/ã — íà 30-òó äîáó 
(ôàçà 7—8 ëèñòê³â). Çà ïðîòðó-
þâàííÿ íàñ³ííÿ ëþïèíó êîì-
á³íàö³ÿìè íà îñíîâ³ òðèàçîë³â: 
ïðîò³îêîíàçîë + òåáóêîíàçîë, 
öèïðîêîíàçîë + äèôåíîêîíàçîë 
òà öèïðîêîíàçîë + ôëóä³îêñî-
í³ë âì³ñò õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ íà 
10- òó äîáó ïåðåâèùóâàâ êîíòð-
îëü â³äïîâ³äíî íà 6%, 9 òà 14% 
(ðèñ. 4). Äî 30-¿ äîáè âì³ñò çåëå-
íèõ ï³ãìåíò³â ïîñòóïîâî çðîñòàâ 
³ ïåðåâèùóâàâ â³äïîâ³äíèé ïî-
êàçíèê êîíòðîëþ íà 16%, 19 òà 
20%, â³äïîâ³äíî. Çà çàñòîñóâàííÿ 
êîìá³íàö³¿ êàðáîêñèí + òèðàì 
âì³ñò õëîðîô³ëó çà ôàçàìè ðîç-
âèòêó ïåðåâèùóâàâ êîíòðîëü íà 

12—9%, ïðè÷îìó, ïî÷èíàþ÷è ç 
14-¿ äîáè ñïîñòåð³ãàëàñÿ òåíäåí-
ö³ÿ äî çíèæåííÿ éîãî âì³ñòó. 

Ó äîñë³äæåííÿõ D. Radzikowska 
et. al. [27] çàô³êñîâàíî çðîñòàí-
íÿ ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó òà 
åôåêòèâíîñò³ ôîòîõ³ì³÷íèõ ðåàê-
ö³é çà ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî ôëóä³îêñîí³ëîì, òðèò³-
êîíàçîëîì, êîìá³íàö³ºþ òåáóêî-
íàçîëó òà ïðîò³îêîíàçîëó. Äàí³ 
Â.Ã. Êóð’ÿòà ñâ³ä÷àòü, ùî çà îá-
ðîáêè îâî÷åâèõ ïàñëüîíîâèõ êóëü-
òóð òåáóêîíàçîëîì â³äáóâàºòüñÿ 
ïåðåáóäîâà ìåçîñòðóêòóðè ëèñòê³â 
òà çá³ëüøåííÿ âì³ñòó õëîðîô³-
ë³â [28]. Ó ðîáîò³ E. Yüzbaşioğlu 
âñòàíîâëåíî, ùî îáðîáêà òîìàò³â 
òèðàìîì ñïðèÿëà çðîñòàííþ àê-
òèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè, êàòàëàçè òà 
âì³ñòó õëîðîô³ëó [29].

Îòæå, äàí³ ë³òåðàòóðíèõ äæå-
ðåë ï³äòâåðäæóþòü îäåðæàí³ 
íàìè ðåçóëüòàòè ñòèìóëþþ÷îãî 
âïëèâó ôóíã³öèä³â íà àêòèâí³ñòü 
àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â (ïå-
ðîêñèäàçà, êàòàëàçà) òà âì³ñò õëî-
ðîô³ëó, ïðè÷îìó ñòóï³íü öüîãî 
ïðîÿâó â³äð³çíÿâñÿ çà âàð³àíòà-
ìè, çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó âïëèâó 
ä³þ ÷èõ ðå÷îâèí. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ôóí-

ã³öèäàìè âïëèâàº íà ïåðåá³ã 
îêèñíî-â³äíîâíèõ ðåàêö³é ó ðîñ-
ëèíàõ, âèêëèêàþ÷è çì³íè àêòèâ-
íîñò³ êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â. Âèñî-
êà àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè íà òë³ 
êîëèâàíü êàòàëàçíî¿ àêòèâíîñò³ 
ñâ³ä÷èòü ïðî ïðÿìó ä³þ ôóíã³-
öèä³â íà ñòàí àíòèîêñèäàíòíèõ 
ñèñòåì òà âàæëèâó ðîëü ïåðîê-
ñèäàçè â ï³äòðèìàíí³ ãîìåîñòàçó 
ÀÔÊ. Âñòàíîâëåíî ñòèìóëþþ÷èé 
âïëèâ ôóíã³öèä³â íà íàêîïè÷åí-
íÿ õëîðîô³ëó íà ïî÷àòêîâèõ åòà-
ïàõ ðîñòó ðîñëèí ëþïèíó, âì³ñò 
ÿêîãî çà ôàçàìè ðîçâèòêó ïåðå-
âèùóâàâ ïîêàçíèê êîíòðîëþ íà 
6—20%. Çì³íè àêòèâíîñò³ àíòè-
îêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â (êàòàëàçè 
òà ïåðîêñèäàçè) òà âì³ñòó õëîðî-
ô³ëó ìîæóòü ñëóãóâàòè êðèòåð³ÿ-
ìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âí³â àäàïòî-
âàíîñò³ ðîñëèí ëþïèíó äî âïëèâó 
ñòðåñîâî¿ ä³¿ ôóíã³öèä³â.

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
âèêîíóâàëè â ðàìêàõ çàâäàííÿ 
24.05.01.04.Ï «Íàóêîâå îá´ðóíòó-
âàííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî 
çàñòî ñóâàííÿ õ³ì³÷íîãî çàõèñ-
òó êóëüòóð â àãðîòåõíîëîã³ÿõ ¿õ 

Ðèñ. 3. Âïëèâ ôóíã³öèä³â íà àêòèâí³ñòü êàòàëàçè 
â ðîñëèíàõ ëþïèíó

Ðèñ. 4. Âì³ñò õëîðîô³ëó â ðîñëèíàõ ëþïèíó 
çà ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ôóíã³öèäàìè
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âèðîùó âàííÿ» ÏÍÄ 24 «Çàõèñò 
ðîñëèí». 

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â. 
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Th e eff ect of fungicides on the 
physiological and biochemical state of 
lupine plants aft er seed treatment

Goal. To assess the eff ect of fungicides on the 
content of chlorophyll and the activity of antioxi-
dant enzymes (peroxidase, catalase) in lupine 
plants aft er seed treatment. Methods. Laborato-
ry and vegetation studies were carried out in the 
laboratory of analytical chemistry of pesticides of 
pesticides of the Institute of Plant Protection. Th e 
seeds of yellow lupine (Lupinus luteus L., variety 
Obriy) were treated with combined fungicides 
from diff erent chemical classes: triazoles (cypro-
conazole, difenoconazole, tebuconazole, prothio-
conazole), phenylpyrroles (fl udioxonil), carbo-
xamides (carboxin), dithiocarbamates (thiram). 
Determination of the content of fungicides in 
plants was carried out using chromatographic 
methods of analysis. Chlorophyll content, pero-
xidase and catalase activity were determined by 
physicochemical methods according to generally 
accepted methods. Results. Fungicides activated 
the antioxidant systems of plants, depending on 
their physicoche mical properties (in particular, 
the octanol-water partition coeffi  cient Kow) and 
their content in plants (C, mg/kg). An increase in 
peroxidase activity (up to 89% compared to the 
control) was established within 30 days, which 
indicates the activation of antioxidant processes 
aimed at maintaining oxidative homeostasis in 
plants. Th e change in catalase activity under the 
infl uence of fungicides was inversely correlated 
with peroxidase activity, which is explained by 
the formation of adaptive mechanisms of ROS 
homeostasis. Th e high activity of peroxidase, 
compared to catalase, testifi es to the important 
role of this enzyme in the redox reactions of plant 
resistance under the infl uence of fungicides. Th e 
total chlorophyll content under the action of 
fungicides, increased by 6—20%, compared to 
the control. Conclusions. Seed treatment with 
fungicides aff ects the course of redox reactions 
in plants, causing changes in the activity of key 
enzymes. Th e high activity of peroxidase against 
the background of fl uctuations in catalase acti-
vity indicates the direct eff ect of fungicides on the 
state of antioxidant systems and the important 
role of peroxidase in maintaining ROS homeo-
stasis. Th e stimulatory eff ect of fungicides on the 
accumulation of chlorophyll at the initial stages 
of growth of lupine plants was established, the 
content of which exceeded the control indica-
tor by 6—20% by development phase. Changes 
in the activity of antioxidant enzymes (catalase 
and peroxidase) and the content of chlorophyll 
can serve as criteria for determining the levels of 
adaptation of lupine plants to the stress eff ect of 
fungicides.

fungicides; seed treatment; peroxidase; 
catalase; chlorophyll
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Ìåòà. Äîñë³äèòè çàïàñè íà-
ñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó ´ðóíò³ òà âèçíà-
÷èòè âïëèâ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
íà ðîçâèòîê ³ ïðîäóêòèâí³ñòü êó-
êóðóäçè. Ìåòîäè. ²íôîðìàö³éíî-
àíàë³òè÷íèé (çá³ð ìàòåð³àë³â òà 
àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë), ïî-
ëüîâ³ é ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ 
(çàêëàäàííÿ äîñë³ä³â, àíàë³çè ´ðóí-
òó, ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîçâèòêîì 
ðîñëèí, âèçíà÷åííÿ á³îìåòðè÷íèõ 
ïîêàçíèê³â, îáë³êè ÷èñåëüíîñò³ 
áóð’ÿí³â, çá³ð ³ âèçíà÷åííÿ ñòðóê-
òóðè óðîæàþ), ìàòåìàòèêî-ñòà-
òèñòè÷íèé (îáðîáêà ðåçóëüòàò³â 
äîñë³äæåíü). Ñõåìà ïîëüîâîãî äî-
ñë³äó âêëþ÷àëà çàáóð’ÿíåí³ òà 
çàõèùåí³ â³ä áóð’ÿí³â ä³ëÿíêè äëÿ 
ïîð³âíÿííÿ ðîçâèòêó ðîñëèí êóêó-
ðóäçè çà ð³çíèõ óìîâ âèðîùóâàí-
íÿ. Ðåçóëüòàòè. Â çîí³ Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè çà ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè ñåðåäíÿ 
ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó ´ðóí-
ò³ â³ä ñõîä³â äî çìèêàííÿ ðÿäê³â 
ñòàíîâèëà 250—425 øò./ì2. Âè-
çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà âèäîâîãî 
ñêëàäó ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ 
äîçâîëèëî âñòàíîâèòè, ùî â ïîñ³-
âàõ êóêóðóäçè ïåðåâàæàº çì³øàíèé 
òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ç äîì³íóâàííÿì 
îäíîð³÷íèõ äâîäîëüíèõ òà çëàêîâèõ 
áóð’ÿí³â. ×èñåëüí³ñòü äîì³íóþ-
÷èõ áóð’ÿí³â íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ 
êóêóðóäçè íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ 
Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó á³î-
ðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ 
Óêðà¿íè (ì. Êè¿â) ñòàíîâèëà: ëî-
áîäà á³ëà — 16 øò./ì2, ùèðèöÿ 
çâè÷àéíà — 23 øò./ì2, ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é — 78 øò./ì2. Íà ïîëÿõ 
àãðîñòàíö³¿ (Ôàñò³âñüêèé ðàéîí) 
äîì³íóþ÷èìè áóð’ÿíàìè áóëè ã³ð÷àê 
áåðåçêîâèäíèé, ìèø³é ñèçèé òà ëî-
áîäà á³ëà, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ ó ôàç³ 
4—5 ëèñòê³â ñòàíîâèëà 32, 20 
òà 10 øò./ì2 â³äïîâ³äíî. Áóð’ÿíè 
ñóòòºâî îáìåæóâàëè ð³ñò êóêóðó-
äçè ÿê ïî âèñîò³ ðîñëèí, òàê ³ çà 
ôàçàìè ðîçâèòêó. Ó ôàç³ êóêóðó-
äçè 9—10 ëèñòê³â íà çàáóð’ÿíåí³é 

ïëîù³ äåÿê³ âèäè áóð’ÿí³â äîñÿãàëè 
âèñîòè êóêóðóäçè, íàêîïè÷óâàëè 
çíà÷íó âåãåòàòèâíó ìàñó ³ ïî-
÷àëè ôîðìóâàòè ðåïðîäóêòèâí³ 
îðãàíè. Íàäçåìíà ìàñà áóð’ÿí³â ó 
ïåð³îä ïî÷àòêó ôîðìóâàííÿ çåðíà 
äîñÿãàëà 995 ã/ì2. Çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ïîñ³â³â çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèíóëà íà 
çìåíøåííÿ âðîæàþ êóêóðóäçè â ö³-
ëîìó òà éîãî ñòðóêòóðó. Âèñíîâ-
êè. Çíà÷í³ çàïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè ñïðè÷èíÿþòü 
ðîçâèòîê ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ 
ó ïåð³îä âåãåòàö³¿. Âèñîêà êîíêó-
ðåíòîçäàòí³ñòü áóð’ÿí³â ïðîÿâè-
ëàñü ó ïðèãí³÷åíí³ ðîñòó ³ ðîçâèò-
êó êóëüòóðè òà ôîðìóâàíí³ âðî-
æàþ. Áóð’ÿíè óòâîðþþòü çíà÷íó 
âåãåòàòèâíó ìàñó ³ ðåïðîäóêòèâí³ 
îðãàíè íà ïî÷àòêó ðîçâèòêó çåðíà 
êóêóðóäçè. Íà çàáóð’ÿíåíèõ ïîñ³âàõ 
óðîæàéí³ñòü êóêóðóäçè çíèçèëàñü ó 
ñåðåäíüîìó íà 32—35%.

áóð’ÿíè; çàïàñè íàñ³ííÿ; ÷è-
ñåëüí³ñòü; ðîçâèòîê ðîñëèí; 
óðîæàéí³ñòü

Êóêóðóäçà (Zea mays L.) íàëå-
æèòü äî íàéïîøèðåí³øèõ êóëü-
òóð ñâ³òîâîãî çåìëåðîáñòâà. Êó-
êóðóäçà, ÿê åêñïîðòíî-îð³ºíòîâà-
íà ³ îäíà ç íàéö³íí³øèõ çåðíîâèõ 
êóëüòóð, º ñòðàòåã³÷íî âàæëèâîþ 

äëÿ ðîçâèòêó àãðîâèðîáíèöòâà â 
Óêðà¿í³. Ó ñâ³òîâîìó âèðîáíèö-
òâ³ êóêóðóäçè Óêðà¿íà ïîñ³äàº 
øîñòå ì³ñöå, à çà ïëîùåþ ïîñ³â³â 
êóêóðóäçè (áëèçüêî 5 ìëí ãà) — 
äåâ’ÿòå ì³ñöå â ñâ³ò³. Çàãàëîì, 
êóëüòóðà çàéìàº ïîíàä 17% âñ³õ 
ïîñ³âíèõ ïëîù. Âàëîâèé çá³ð 
çåðíà ñòàíîâèâ ó 2019/20 ðîö³ — 
35,2 ìëí ò, ç íèõ 21,7 ìëí ò 
Óêðà¿íà åêñïîðòóâàëà. Ñåðåäíÿ 
âðîæàéí³ñòü êîðîëåâè ïîë³â çíà-
õîäèòüñÿ ó ìåæàõ 7,1—7,8 ò/ãà [1]. 

Íàäçâè÷àéíî âåëèêî¿ øêî-
äè çà âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè 
çàâäàþòü áóð’ÿíè. Äîñë³äíèêè 
ô³êñóþòü, ùî âíàñë³äîê çì³í êë³-
ìàòó, íåäîòðèìàííÿ ñ³âîçì³í ³ 
íåçáàëàíñîâàíîãî âíåñåííÿì ì³-
íåðàëüíèõ äîáðèâ òà ³íøèõ ïðè-
÷èí â îñòàíí³ ðîêè â³äáóâàþòüñÿ 
âèñîê³ òåìïè çðîñòàííÿ ïîòåí-
ö³éíî¿ çàñì³÷åíîñò³ îðíîãî øàðó 
´ðóíòó áóð’ÿíàìè [2, 3]. Áóð’ÿíè 
ïðîòÿãîì òèñÿ÷îë³òü ïðèñòîñóâà-
ëèñÿ ³ äîáðå âèòðèìóþòü åêñòðå-
ìàëüí³ óìîâè — ïîñóõó, ìîðîçè. 
Âîíè ìåíø âèáàãëèâ³ ïðè ïðî-
ðîñòàíí³. Â³äîìî áëèçüêî 200 ¿õ 
âèä³â, ÿê³ êîíêóðóþòü ç ðîñëèíà-
ìè êóêóðóäçè çà ïîæèâí³ ðå÷îâè-
íè, ñâ³òëî é âîëîãó. 

Âñòàíîâëåíî, ùî â àãðîô³òî-
öåíîç³ êóêóðóäçè ó çîí³ Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè äîì³íóº çì³øàíèé òèï 
çàáóð’ÿíåíîñò³ [4]. Íàéøê³äëèâ³-
øèìè äëÿ ö³º¿ êóëüòóðè àãðîíîìè 
íàçèâàþòü àìáðîç³þ ïîëèíîëèñ-
òó, ëîáîäó á³ëó, îñîò æîâòèé ³ 
ðîæåâèé, áåðåçêó ïîëüîâó, âàòî÷-
íèê ñèð³éñüêèé, ïðîñî êóðÿ÷å, 
ã³ð÷èöþ ïîëüîâó, ùèðèöþ çâè-
÷àéíó, ïèð³é òà ã³ð÷àêè. Î.Î. ²âà-
ùåíêî (2016) íàãîëîøóº, ùî â 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè çðîñëà ïðè-
ñóòí³ñòü ìàñîâèõ, á³ëüø ñò³éêèõ 
äî ä³¿ ãåðá³öèä³â, âèä³â áóð’ÿí³â, 
ñåðåä ÿêèõ âèä³ëÿº àìáðîç³þ ïî-
ëèíîëèñòó, ã³ð÷àê ïîâçó÷èé, íå-
òðåáó çâè÷àéíó, õâîù ïîëüîâèé, 
ìîëîêàí òàòàðñüêèé [5]. Áóð’ÿíè 
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ìîæóòü çíèæóâàòè âðîæàéí³ñòü 
êóëüòóðè â³ä 20 äî 80% [6, 7]. 
Âîíè òàêîæ ìàþòü îïîñåðåäêî-
âàíó øê³äëèâ³ñòü, ÿêà ïîâ’ÿçàíà 
³ç çàáðóäíåííÿì íàñ³ííÿ (çåðíà), 
ïåðåøêîäàìè ó âïðîâàäæåíí³ àã-
ðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â, çíèæåííÿì 
ÿêîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïðîäóêö³¿. Òîìó ðîçðîáêà òåõíî-
ëîã³é êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â º 
îäíèì ³ç âèçíà÷àëüíèõ ôàêòî-
ð³â ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ òà 
ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð. 

Êóêóðóäçà, íà â³äì³íó â³ä çåð-
íîâèõ êóëüòóð, ìàº íèçüêó çäàò-
í³ñòü äî ïðèãí³÷åííÿ áóð’ÿí³â [3]. 
Òîìó íà ïåðøèõ åòàïàõ âåãåòàö³¿ 
êóëüòóðè º âñ³ ïåðåäóìîâè äëÿ 
ïðîðîñòàííÿ ôàêòè÷íî âñ³õ òè-
ï³â áóð’ÿí³â, ùî äîáðå ïðèñòîñó-
âàëèñü äî óìîâ çîâí³øíüîãî ñå-
ðåäîâèùà òà øâèäêî óòâîðþþòü 
ì³öíó íàäçåìíó òà ðîçâèíåíó 
êîðåíåâó ñèñòåìè. Çàâäÿêè òîìó, 
ùî ðÿäêè êóêóðóäçè ï³çíî çìèêà-
þòüñÿ, áóð’ÿíè ìàþòü äîñòàòíþ 
ïëîùó æèâëåííÿ òà îñâ³òëåííÿ, 
ïðèãí³÷óþòü ïîñ³âè êóêóðóäçè.

Äëÿ çàõèñòó êóêóðóäçè â³ä 
áóð’ÿí³â íåîáõ³äíà êîìïëåêñíà 
ñèñòåìà, ùî âêëþ÷àº àãðîòåõ-
í³÷í³ çàõîäè, âèá³ð ñîðòó, çàñòî-
ñóâàííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
[7]. Á³ëüø³ñòü àãðîâèðîáíèê³â 
â³ääàþòü ïåðåâàãó çàñòîñóâàííþ 
ãåðá³öèä³â [3, 6]. Âèðîùóâàííÿ 
êóêóðóäçè áåç âèêîðèñòàííÿ ãåð-
á³öèä³â íèí³, ÿê ïðàâèëî, íåìîæ-
ëèâå. Â  Óêðà¿í³ îáðîáëÿþòü ãåð-
á³öèäàìè 99% âèðîáíè÷èõ ïëîù 
ï³ä êóêóðóäçîþ [8]. 

Ðèíîê ïðîïîíóº øèðîêèé 
àñîðòèìåíò ïðåïàðàò³â äëÿ çìåí-
øåííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ â ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè, ÿê äëÿ äîñõîäîâîãî 
âíåñåííÿ, òàê ³ â ïåð³îä âåãåòàö³¿. 
Çà äàíèìè Ñ.ª. Îêðóøêî (2019), 
íàéá³ëüø åôåêòèâíèì º ïîºä-
íàííÿ çàñòîñóâàííÿ ´ðóíòîâîãî 
òà ñòðàõîâîãî ãåðá³öèä³â [4]. Åêî-
íîì³÷íî äîâåäåíà äîö³ëüí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ ãåðá³öèä³â ó ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè [6, 9]. Ïðîòå íåîáõ³äíî 
ðîçóì³òè, ùî âèêîðèñòàííÿ áóäü-
ÿêîãî ïåñòèöèäó ìàº áåçïîñåðåä-
í³é âïëèâ íà êóëüòóðíó ðîñëèíó. 
Íåð³äêî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â 
âèêëèêàº ñòðåñ òà ïðîÿâ ô³òîòîê-
ñè÷íîñò³ ó êóëüòóðíèõ ðîñëèí. 
Øèðîêà ïðàêòèêà çàñòîñóâàííÿ 

ãåðá³öèä³â òà ³íøèõ ïåñòèöèä³â 
³íäóêóº ãîñòð³ åêîëîã³÷í³ ïðîáëå-
ìè. Âèñîêèé ñòóï³íü ðîçîðàíîñò³ 
òåðèòîð³¿ ³ ïîòóæíèé àíòðîïíèé 
òèñê íà äîâê³ëëÿ ïðèçâîäèòü äî 
çíèæåííÿ çäàòíîñò³ ïðèðîäè 
êîìïåíñóâàòè òàêèé äåñòðóêòèâ-
íèé âïëèâ [5].

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, áàãàòî äî-
ñë³äíèê³â ïðîïîíóþòü áåçãåðá³-
öèäíó òåõíîëîã³þ çàõèñòó êóêó-
ðóäçè â³ä áóð’ÿí³â. Âåëèêà ðîëü 
â åêîëîã³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî âèðîáíèöòâà íàëåæèòü 
îáðîá³òêó ´ðóíòó. Çà äàíèìè 
Î.Ñ. Ïàâëîâà (2016) ïîºäíàííÿ 
åêîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà 
³ç ïîëèöåâî-áåçïîëèöåâèì îáðî-
á³òêîì ́ ðóíòó çàáåçïå÷óº âèñîêèé 
ïðîòèáóð’ÿíîâèé åôåêò ó ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè íà çåðíî [10]. À.Â. Íî-
âàê òà ³í. (2018) ó ñâî¿õ äîñë³-
äæåííÿõ ïîêàçàëè âïëèâ ïîïåðå-
äíèê³â íà çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â 
êóêóðóäçè [11]. Âîíè âñòàíîâèëè, 
ùî íàé÷èñò³ø³ ïîñ³âè êóêóðóäçè 
ï³ñëÿ ïîïåðåäíèêà ÿ÷ì³íü ÿðèé. 
À íàéá³ëüøå çàñì³÷óþòüñÿ ïîñ³âè 
çà áåçãåðá³öèäíî¿ òåõíîëîã³¿ ï³ñëÿ 
ïðîñàïíèõ ïîïåðåäíèê³â.

Òàêîæ çà âèðîùóâàííÿ êóêó-
ðóäçè ïðîïîíóºòüñÿ çìåíøóâàòè 
ì³æðÿääÿ. Ì.Ñ. Blessing ç³ ñï³-
âàâòîðàìè (2016) çàçíà÷àþòü, ùî 
çìåíøåííÿ ì³æðÿääÿ äî ïîëîâè-
íè çìåíøóº á³îìàñó áóð’ÿí³â íà 
39—68%, à çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ 
ïîñ³âó çìåíøóº á³îìàñó íà 26—
99% [12]. Ïîñ³â êóêóðóäçè ó äâà 
ðÿäè ìîæå áóòè åôåêòèâíîþ àëü-
òåðíàòèâîþ îäíîðÿäíèì ñõåìàì 
ïîñ³âó ÷åðåç ï³äâèùåííÿ âðîæàé-
íîñò³ [13]. Âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº 
âêëþ÷åííÿ ó âèðîáíèöòâî êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíèõ ñîðò³â, ÿê³ ìà-
þòü âèñîêèé ³íäåêñ ïëîù³ ëèñòÿ, 
çá³ëüøóþ÷è çàò³íåííÿ ì³æðÿäü. 

Çà äàíèìè Z. Salmasia, îäíèì 
³ç íàéâàæëèâ³øèõ ìåòîä³â çàì³íè, 
ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ çàì³ñòü 
õ³ì³÷íèõ ãåðá³öèä³â ³ çâè÷àéíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó, º çàñòîñóâàííÿ 
ïîêðèâíèõ ³ ñóïóòí³õ êóëüòóð, ÿê 
ãîëîâíîãî ôàêòîðà ñòàëîãî ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà [14]. Íàé-
âèùó âðîæàéí³ñòü êóêóðóäçè òà 
íàéíèæ÷ó á³îìàñó áóð’ÿí³â çà-
ô³êñîâàíî çà îäíî÷àñíîãî âèðî-
ùóâàííÿ êóêóðóäçè ç êîíþøè-
íîþ çàâäÿêè øâèäêîìó ðîñòó òà 
âèñîê³é êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ 

êîíþøèíè íà ðàíí³é ñòàä³¿ ðîñ-
òó. S. Andert (2021) çàçíà÷àº, ùî 
çì³øóâàííÿ êóëüòóð ïðèçâîäèòü 
äî âèñîêî¿ ¿õíüî¿ çàãàëüíî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ íà ïåâí³é ä³ëÿíö³. Öå 
â³äáóâàºòüñÿ çàâäÿêè åôåêòèâíî-
ìó âèêîðèñòàííþ íàÿâíèõ ðåñóð-
ñ³â ðîñòó ðîñëèí [15]. Íàéêðàù³ 
ðåçóëüòàòè çàáåçïå÷óþòü ïîñ³âè 
êóêóðóäçè ³ êâàñîë³, îñê³ëüêè 
çâè÷àéíà êâàñîëÿ ïîêðàùóº ðî-
äþ÷³ñòü ´ðóíòó çà ðàõóíîê ô³êñà-
ö³¿ àòìîñôåðíîãî àçîòó â ñèìá³îç³ 
ç ðèçîá³ÿìè.

Íàóêîâö³ äîâîäÿòü, ùî íåîá-
õ³äíî øèðøå âïðîâàäæóâàòè åêî-
ëîã³÷íî áåçïå÷í³ ìåòîäè êîíò-
ðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
ç ìåòîþ îäåðæàííÿ á³îëîã³÷íî 
÷èñòî¿ àãðàðíî¿ ïðîäóêö³¿. Ïðî-
òå, âèêîðèñòîâóþ÷è ð³çí³ ìåòîäè 
ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷èõ åêîëîã³÷íèõ 
òåõíîëîã³é, ÿê³ íàïðàâëåí³ íà îá-
ìåæåííÿ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â, 
íåîáõ³äíî çâàæàòè íà ìîæëèâ³ 
ðèçèêè àëüòåðíàòèâíèõ ñèñòåì, 
îñîáëèâî ïðè âèðîùóâàíí³ ïðî-
ñàïíèõ øèðîêîðÿäíèõ êóëüòóð, 
ÿê³ çäåá³ëüøîãî ñëàáî êîíêóðóþòü 
³ç ñåãåòàëüíîþ ðîñëèíí³ñòþ [10]. 
Âàæëèâî, ùîá ïðè ðîçðîáö³ åôåê-
òèâíèõ ñèñòåì êîíò ðîëþâàííÿ 
áóð’ÿí³â ìàêñèìàëüíî âðàõîâó-
âàëàñü íåîáõ³äí³ñòü çáåðåæåííÿ 
÷èñòîòè äîâê³ëëÿ, áàãàòñòâà âèäî-
âî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ ³ âèñîêî¿ óðî-
æàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð  [5]. 

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó âè-
ÿâëåíí³ çàïàñ³â íàñ³ííÿ òà äîì³-
íóþ÷èõ âèä³â áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè ³ äîñë³äæåíí³ ¿õíüîãî 
âïëèâó íà ð³ñò, ðîçâèòîê òà ïðî-
äóêòèâí³ñòü êóëüòóðè. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ðîáîòó ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 
2021—2022 ðð. Îáñòåæåííÿ ³ â³ä-
á³ð çðàçê³â ́ ðóíòó äëÿ âèçíà÷åííÿ 
çàïàñ³â íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â çä³éñíþ-
âàëè íà ïîëÿõ ó ãîñïîäàðñòâàõ 
Êè¿âñüêî¿ òà Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñ-
òåé. Çðàçêè ´ðóíòó â³äáèðàëè ç 
ãëèáèíè 10 ñì ó ð³çí³ ôàçè ðîç-
âèòêó êóëüòóðè. Ñàìå ó âåðõí³õ 
øàðàõ ´ðóíòó êîíöåíòðóºòüñÿ 
á³ëüø³ñòü íàñ³ííÿ, ÿêå ôîðìóº 
«áàíê íàñ³ííÿ» òà ïðîðîñòàº ïî-
íàä 90% óñ³õ ñõîä³â áóð’ÿí³â [16]. 
Ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè çàïàñè íà-
ñ³ííÿ áóð’ÿí³â âèçíà÷àëè ó ð³çí³ 
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ôàçè ðîçâèòêó êóëüòóðè — ñõîä³â, 
2—3, 4—5 òà 6—7 ëèñòê³â, äî çìè-
êàííÿ ðÿäê³â. Çðàçêè â³äáèðàëè ó 
ð³çíèõ ì³ñöÿõ ïîëÿ ïî ä³àãîíà-
ë³ òà ôîðìóâàëè ñåðåäíþ ïðîáó 
ïî 1 êã. Ó ëàáîðàòîð³¿ ³ç ñåðåä-
í³õ çðàçê³â â³äáèðàëè íàâàæêè ïî 
100 ã ³ âèêîíóâàëè ðó÷íå â³äìè-
âàííÿ íà ́ ðóíòîâèõ ñèòàõ ç ðîçì³-
ðîì îòâîð³â 0,25 ìì [17]. Ïîâòîð-
í³ñòü 4-ðàçîâà. Ï³ñëÿ ïðîìèâàííÿ 
´ðóíòó âîäîþ ÷åðåç ñèòî íàÿâíå 
íàñ³ííÿ ³ îðãàí³÷í³ ðåøòêè (ñîëî-
ìèíêè, ñòåáåëüöÿ ðîñëèí) ðîçì³-
ùóâàëè íà ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð 
äëÿ ïðîñóøóâàííÿ. Âèñóøåíèé çà 
ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè â³äìèòèé 
çðàçîê ðîçáèðàëè ï³ä ëóïîþ àáî 
á³íîêóëÿðîì çà âèäàìè íàñ³ííÿ 
³ ï³äðàõîâóâàëè éîãî ê³ëüê³ñòü. 
Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ïåðåðàõî-
âóâàëè íà 1 ì2. Â³äìèòå ³ ïðîñó-
øåíå íàñ³ííÿ âèñ³âàëè â òåïëèö³ 
ó ãîðùèêè ç ÷èñòèì ´ðóíòîì äëÿ 
ïðîðîñòàííÿ. Ï³ñëÿ ïðîðîñòàííÿ 
âèçíà÷àëè â³äñîòîê ïðîðîñëèõ 
íàñ³íèí äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
âèñ³ÿíîãî íàñ³ííÿ.

Ïîëüîâ³ äîñë³äè ïðîâîäèëè íà 
äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ Íàö³îíàëü-
íîãî óí³âåðñèòåòó á³îðåñóðñ³â ³ 
ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ (ÍÓÁ³Ï) 
(ì. Êè¿â) òà àãðîíîì³÷íî¿ äîñë³ä-
íî¿ ñòàíö³¿ (ñ. Ïøåíè÷íå Ôàñò³â-
ñüêîãî ð-íó, Êè¿âñüêî¿ îáë.), ùî 
â³äíîñÿòüñÿ äî çîíè Ïðàâîáåðåæ-
íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 

Ñõåìà äîñë³äó âêëþ÷àëà äâà 
âàð³àíòè: âàð³àíò I — ÷èñò³ â³ä 
áóð’ÿí³â ä³ëÿíêè (êîíòðîëü), âà-
ð³àíò II — çàáóð’ÿíåí³ ä³ëÿíêè 
áåç çàñòîñóâàííÿ çàõîä³â çàõèñòó 
(äîñë³ä). Íà âàð³àíò³ I çàõèñò ïî-
ñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â çä³éñíþâàëè ç 
âèêîðèñòàííÿì ãåðá³öèä³â. Çðàçó 
æ ï³ñëÿ ïîñ³âó êóêóðóäçè íà äî-
ñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ÍÓÁ³Ï âíåñëè 
äîñõîäîâèé ãåðá³öèä ×åéçåð-Ï, 
ÑÅ (ïåíäèìåòàë³í, 64 ã/ë + òåð-
áóòèëàçèí, 270 ã/ë), 2,5 ë/ãà. Âè-

ñ³âàëè êóêóðóäçè âðó÷íó ç ðîçðà-
õóíêó 65 òèñ. ðîñë./ãà. Íà ïîëÿõ 
àãðîñòàíö³¿ ó ôàçó 3—5 ëèñòê³â 
áóëè âíåñåí³ ãåðá³öèäè Ïð³ìà 
Ôîðòå, ÑÅ (ôëîðàñóëàì, 5 ã/ë + 
àì³íîï³ðàë³ä, 10 ã/ë + 2,4-Ä 
2-åòèëãåêñèëîâèé åô³ð,180 ã/ë), 
0,7 ë/ãà òà Ì³ëàãðî 040 SC, ÊÑ 
(í³êîñóëüôóðîí, 40 ã/ë), 1,3 ë/ãà. 
Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè ñîðò 
êóêóðóäçè Õîðîë ÑÂ (äîñë³äí³ ä³-
ëÿíêè ÍÓÁ³Ï) òà ã³áðèä Êðàáàñ 
ÊÂÑ (ïîëÿ àãðîñòàíö³¿).

Ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ ïðîâîäèëè 
ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà 
ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì êóëüòóðè òà 
áóð’ÿí³â. Âèçíà÷àëè âèñîòó ðîñ-
ëèí òà íàêîïè÷åííÿ âåãåòàòèâíî¿ 
ìàñè áóð’ÿí³â. Íàïðèê³íö³ âåãå-
òàö³¿ çáèðàëè óðîæàé òà âèçíà÷à-
ëè éîãî ñòðóêòóðó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îá-
ðîáëÿëè ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¿ 
ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì äèñ-
ïåðñ³éíîãî àíàë³çó êîìï’þòåðíî¿ 
ïðîãðàìè Statistica. Ó òàáëèöÿõ íà-
âåäåíî ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ çíà-
÷åííÿ òà ¿õí³ ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè 
(Õ ± Sx, n — ê³ëüê³ñòü âèçíà÷åíü). 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Àíàë³ç çðàçê³â ´ðóíòó íà íàÿâ-
í³ñòü íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â çàñâ³ä÷èâ, 
ùî çà ³íòåíñèâíî¿ ñèñòåìè çåì-
ëåðîáñòâà ó Êè¿âñüê³é îáë. ñå-
ðåäíÿ ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
íà ãëèáèí³ 10 ñì çíàõîäèëàñü ó 
ìå æàõ 250—350 øò./ì2 ³ ñòàíî-
âèëà â ñåðåäíüîìó 292 øò./ì2 
(òàáë. 1). Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â âèÿâëåíî ó ôàç³ 
2—3 ëèñòêè êóëüòóðè., Â Ïîë-
òàâñüê³é îáë. íàéâèùó ê³ëüê³ñòü 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â çàô³êñîâàíî 
ó ôàç³ 5—6 ëèñòê³â, ïåðåä çìè-
êàííÿì ðÿäê³â — 425 øò./ì2, à 
ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ ñòà-
íîâèëà 375 øò./ì2. Ïðîðîñòàííÿ 
íàñ³ííÿ, âèä³ëåíîãî ç ´ðóíòó ó 
Êè¿âñüê³é îáë., çíàõîäèëîñü íà 
ð³âí³ 21,4—34,4% (â ñåðåäíüî-

ìó 28,7%), à ç ´ðóíòó ó Ïîëòàâ-
ñüê³é îáë. — 0—7,6% (â ñåðåä-
íüîìó 3,8%). Íèçüêèé ð³âåíü 
ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ î÷åâèäíî 
ïîâ’ÿçàíèé ç³ ñòàíîì éîãî ñïî-
êîþ òà íåäîñòàòí³ì âîëîãîçàáåç-
ïå÷åííÿì ´ðóíòó. Äîñë³äíèêè çà-
çíà÷àþòü, ùî åêîëîã³÷í³ óìîâè â 
´ðóíò³, íàñàìïåðåä, òåìïåðàòóðà, 
âì³ñò âîäè, óù³ëüíåííÿ, òåêñòóðà 
òà âì³ñò ïîâ³òðÿ ìîæóòü âïëèâàòè 
íà ÷àñ ñõîæîñò³ òà ê³ëüê³ñòü ïðî-
ðîñëîãî íàñ³ííÿ [18].

Íàêîïè÷åííÿ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
ó ´ðóíò³ íàïðÿìó ïîâ’ÿçàíå ç ðîç-
âèòêîì ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ 
â àãðîô³òîöåíîç³. Îáñòåæåííÿìè 
ïîñ³â³â êóêóðóäçè âñòàíîâëåíî, 
ùî ñåãåòàëüíà ðîñëèíí³ñòü ó çîí³ 
Ë³ñîñòåïó áóëà ïðåäñòàâëåíà òàêè-
ìè âèäàìè áóð’ÿí³â: ëîáîäà á³ëà 
(Chenopodium album L.), ùèðèöÿ 
çâè÷àéíà (Amaranthus retroflex-
us L.), ã³ð÷àê áåðåçêîâèäíèé (Po-
lygonum convolvulus L.), ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é (Portulaca oleracea L.), ãà-
ë³íñîãà äð³áíîêâ³òêîâà (Calinsoga 
parviflora L.), õâîù ïîëüîâèé (Eq-
uisetum arvense L.), òàëàáàí ïîëüî-
âèé (Thlaspi arvense L.), ïèð³é ïîâ-
çó÷èé (Elymus repens (L.). Gould), 
ïëîñêóõà çâè÷àéíà (Echinochloa 
crus-galli L.), ìèø³é ñèçèé (Setaria 
glauca L.), áåðåçêà ïîëüîâà (Con-
volvulus arvensis L.).

Çàñì³÷åí³ñòü ïîñ³â³â ó ì³ñöÿõ 
ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â äåùî â³äð³ç-
íÿëàñü âèäîâèì ñêëàäîì áóð’ÿí³â. 
Íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ÍÓÁ³Ï 
äîì³íóâàëè äâîäîëüí³ âèäè — 
ëîáîäà á³ëà, ùèðèöÿ çâè÷àéíà òà 
ïîðòóëàê ãîðîäí³é, ÷èñåëüí³ñòü 
ÿêèõ ó ôàç³ 3—4 ëèñòê³â ñòàíîâè-
ëà â³äïîâ³äíî 16, 23 òà 78 øò./ì2 
(òàáë. 2). Ó ôàç³ 7—8 ëèñòê³â íà 
ïî÷àòêó çìèêàííÿ ðÿäê³â ÷èñåëü-
í³ñòü äîì³íóþ÷èõ áóð’ÿí³â äåùî 
çìåíøèëàñü, à çëàêîâèõ âèä³â òà 
ãàë³íñîãè äð³áíîêâ³òêîâî¿, íàâïà-
êè, çá³ëüøèëàñü.

Íà ïîëÿõ àãðîñòàíö³¿ äîì³-
íóþ÷èìè áóð’ÿíàìè áóëè ã³ð÷àê 
áåðåçêîâèäíèé, ìèø³é ñèçèé òà 
ëîáîäà á³ëà, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ ó 
ôàç³ êóëüòóðè 4—5 ëèñòê³â ñòà-
íîâèëà 32, 20 òà 10 øò./ì2 â³ä-
ïîâ³äíî (òàáë. 3). Äîäàòêîâî âè-
ÿâëåíî áåðåçêó ïîëüîâó, òàëàáàí 
ïîëüîâèé, õâîù ïîëüîâèé òà 
ñîíÿøíèê, ïðîòå ÷èñåëüí³ñòü ¿õ 
áóëà íåçíà÷íîþ — 2—3 øò./ì2. Ó 

1. Çàïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè

Місце відбору 
зразків ґрунту 

(обл.) 

Фаза розвитку 
рослин

Кількість насіння у ґрунті на глибині 
10 см

фактична за шкалою ВВСН шт./м2 (Х ± Sx) з них пророслі, %

Київська 

Сходи 09 250 ± 16,2 30,3

2—3 листки 12—13 350 ± 18,4 21,4

4—5 листків 14—15 275 ± 10,3 34,4

Полтавська 
2—3 листки 12—13 325 ± 14,5 7,6

5—6 листків 15—16 425 ± 23,7 0
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ôàç³ 7—8 ëèñòê³â ðîñëèí êóêóðó-
äçè çàáóð’ÿíåí³ñòü ïëîù³ ñóòòºâî 
íå çì³íèëàñü. Äåùî çðîñëà ÷è-
ñåëüí³ñòü ã³ð÷àêà áåðåçêîâèäíî-
ãî, ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ òà ïèð³þ 
ïîâ çó÷îãî.

Âèçíà÷åííÿ á³îìåòðè÷íèõ ïî-
êàçíèê³â äîì³íóþ÷èõ ïðåäñòàâ-
íèê³â ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ òà 
êóëüòóðè äîçâîëèëî âñòàíîâèòè 
¿õí³é âçàºìîâïëèâ. Çã³äíî ç îòðè-
ìàíèìè ðåçóëüòàòàìè äî ôàçè êó-
êóðóäçè 3—4 ëèñòêè âèñîòà ðîñ-
ëèí ó äîñë³äíîìó ³ êîíòðîëüíîìó 
âàð³àíòàõ â³äð³çíÿëàñü íåçíà÷íîþ 
ì³ðîþ. Ð³ñò áóð’ÿí³â â³äáóâàâñÿ 
íåâèñîêèìè òåìïàìè, ³ âîíè ïî 
âèñîò³ áóëè ìåíøèìè çà êóëüòóðó 
(òàáë. 4, ðèñ. 1). 

ßê çàçíà÷àþòü á³ëüø³ñòü äî-
ñë³äíèê³â, ÷óòëèâ³ñòü êóêóðóäçè 
äî áóð’ÿí³â òà ¿¿ êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü íà âñ³õ åòàïàõ ðîçâèòêó 
íåîäíàêîâ³. Äî ôàçè 2—3 ëèñòê³â 
êóêóðóäçà ìàëî÷óòëèâà äî ðîñ-
ëèí-êîíêóðåíò³â. Â³ä ôàçè òðå-
òüîãî ³ äî ïîÿâè âîñüìîãî ëèñòê³â 

çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â º ïðè÷è-
íîþ ð³çêîãî çíèæåííÿ óðîæàé-
íîñò³. Ó öåé ïåð³îä (20—30 äí³â) 
ïîñ³âè êóêóðóäçè ìàþòü áóòè 
â³ëüíèìè â³ä áóð’ÿí³â [1].

Ó ïîäàëüøîìó ðîñëèíè êóêó-
ðóäçè ìàëè øâèäê³ òåìïè ðîñòó 
³ ó ôàç³ 7—8 ëèñòê³â íà ÷èñòèõ 
ä³ëÿíêàõ áåç áóð’ÿí³â ñóòòºâî 
ïåðåâàæàëè ïî âèñîò³ ðîñëèíè 
³ç çàáóð’ÿíåíèõ ä³ëÿíîê. Ð³çíè-
öÿ ñòàíîâèëà 36 ñì, àáî 27,7%. 
Ó ôàç³ 9—10 ëèñòê³â öÿ ð³çíèöÿ 
ó ðîñò³ áóëà ùå á³ëüø ïîì³òíîþ: 
âèñîòà êîíòðîëüíèõ ðîñëèí ïå-
ðåâàæàëà äîñë³äí³ â ñåðåäíüîìó 
íà 48 ñì, àáî íà 27%. Ïîì³ò-
íîþ áóëà ð³çíèöÿ ì³æ ðîñëèíà-
ìè êóêóðóäçè ç ÷èñòèõ ä³ëÿíîê ³ 
çàáóð’ÿíåíèõ — íå ëèøå çà âèñî-
òîþ, à ³ çà ôàçàìè ðîçâèòêó. 

Îñîáëèâî öå ñòàëî ïîì³òíèì 
ó ôàç³ ïîÿâè âîëîò³ (ÂÂÑÍ 51—
55). Ó öåé ïåð³îä íà ÷èñòèõ â³ä 
áóð’ÿí³â ä³ëÿíêàõ ôàçà ðîç âèòêó 
ñòàíîâèëà 9—11 ëèñòê³â, íà çà-
ñì³÷åíèõ — 7—8 ëèñòê³â. Òîæ 

áóð’ÿíè ñóòòºâî îáìåæóâàëè ð³ñò 
³ ðîçâèòîê êóëüòóðè; â³äáóâàëàñü 
÷³òêî ïîì³òíà êîíêóðåíö³ÿ ì³æ 
áóð’ÿíàìè ³ êóëüòóðîþ çà ïëîùó 
æèâëåííÿ, ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, 
ñâ³òëî ³ âîëîãó. 

Áóð’ÿíè òàêîæ ñòð³ìêî íàáè-
ðàëè âèñîòó ³ âåãåòàòèâíó ìàñó. 
Ó ôàç³ êóëüòóðè 5—6 ëèñòê³â ùè-
ðèöÿ çâè÷àéíà ìàëà 7 ñïðàâæí³õ 
ëèñòê³â, ëîáîäà á³ëà — 10 ëèñò-
ê³â. Ó ôàç³ êóêóðóäçè 9—10 ëèñò-
ê³â áóð’ÿíè ïåðåáóâàëè ó ôàç³ 
öâ³ò³ííÿ-ôîðìóâàííÿ íàñ³ííÿ. 
Ó ïîäàëüøîìó â³äáóâàëîñü äî-
çð³âàííÿ íàñ³ííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ 
éîãî ó ´ðóíò³ (ðèñ. 2).

Íåãàòèâí³ ïðîöåñè, ùî â³ä-
áóâàëèñÿ íà çàáóð’ÿíåí³é ïëîù³, 

Види бур’янів 
Чисельність бур’янів, шт./м2 (Х ± Sx, n = 4)* 

у фазі кукурудзи … справжніх листків

3—4 7—8

Лобода біла 16 ± 2,3 14 ± 3,1

Щириця звичайна 23 ± 2,6 16 ± 2,8

Портулак городній 78 ± 3,7 41 ± 3,6

Плоскуха звичайна 11 ± 2,1 12 ± 2,1

Гірчак березковидний 5 ± 1,5 1 ± 0,1

Пирій повзучий 7 ± 1,8 8 ± 2,1

Мишій сизий 2 ± 0,3 4 ± 0,5

Галінсога 
дрібноквіткова 2 ± 0,1 8 ± 1,2

* — Х ± Sx — середнє арифметичне та стандартне відхилення, 
n — кількість визначень

2. ×èñåëüí³ñòü ð³çíèõ âèä³â áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè (äîñë³äí³ ä³ëÿíêè ÍÓÁ³Ï, 

ì. Êè¿â)

3. ×èñåëüí³ñòü ð³çíèõ âèä³â áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè
(Àãðîñòàíö³ÿ ÍÓÁ³Ï, ñ. Ïøåíè÷íå Ôàñò³âñüêîãî ð-íó, 

Êè¿âñüêî¿ îáë.)

Види бур’янів 
Чисельність бур’янів, шт./м2 (Х ± Sx, n = 4) 

у фазі кукурудзи … справжніх листків

4—5 7—8 

Лобода біла 10 ± 1,8 12 ± 3,2

Щириця звичайна 5 ± 1,1 6 ± 1,6

Гірчак березковидний 32 ± 3,6 37 ± 4,2

Плоскуха звичайна 5 ± 1,1 8 ± 1,8

Пирій повзучий 2 ± 0,5 5 ± 1,3

Мишій сизий 20 ± 3,5 21 ± 3,8

Хвощ польовий 2 ± 0,6 3 ± 1,5

Березка польова 2 ± 0,2 3 ± 1,1

Талабан польовий 3 ± 1,2 3 ± 0,8

Соняшник (падалиця) 2 ± 0,3 2 ± 0,5

4. Âèñîòà ðîñëèí ïî ôàçàõ ðîçâèòêó êóëüòóðè, ñì 
(ñåðåäí³ äàí³ ç îáîõ ì³ñöü äîñë³äæåíü)

Рослини
Фази розвитку культури

3—4 листка 7—8 листків 9—10 листків

Кукурудза

Дослід (забур’янена площа) 20,7 ± 3,2 94,0 ± 3,5 130,0 ± 4,1

Контроль (без бур’янів) 22,0 ± 2,8 130,5 ± 4,2 178,0 ± 4,8

Бур’яни 

Щириця звичайна 6 ± 1,5 89,5 ± 5,2 101,5 ± 4,8

Лобода біла 13 ± 3,2 76,7 ± 4,3 141,2 ± 5,1

Плоскуха звичайна 8 ± 1,6 17 ± 3,8 45 ± 3,2

Гірчак березковидний 9 ± 2,8 13 ± 2,6 52 ± 4,5

Хвощ польовий 17 ± 2,5 27 ± 3,2 36 ± 3,8
Ðèñ. 1. Ðîçâèòîê áóð’ÿí³â ó ôàç³ 

êóêóðóäçè 3—4 ëèñòêà
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â ïîäàëüøîìó ïîñèëþâàëèñÿ íà-
êîïè÷åííÿì âåãåòàòèâíî¿ ìàñè 
áóð’ÿí³â. ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåíü, íàäçåìíà ìàñà 
áóð’ÿí³â ó ôàç³ êóëüòóðè 7—8 
ëèñòê³â ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
153—188 ã/ì2. Ó ôàç³ 9—11 ëèñò-
ê³â, òîáòî â ïåð³îä öâ³ò³ííÿ, ìàñà 
áóð’ÿí³â äîñÿãàëà 967—995 ã/ì2 

(òàáë. 5). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷-
íó êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü 
áóð’ÿí³â ó ïðîöåñ³ ¿õíüîãî æèòòº-
çàáåçïå÷åííÿ.

Çàáóð’ÿíåí³ñòü ïëîù³ çíà÷íîþ 
ì³ðîþ ïîçíà÷èëàñü íà âåëè÷èí³ ³ 
ñòðóêòóð³ óðîæàþ. Íà äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíêàõ ÍÓÁ³Ï ñåðåäíÿ ìàñà 
îäíîãî êà÷àíà ³ç çàáóð’ÿíåíèõ 
ä³ëÿíîê áóëà íà 73 ã íèæ÷îþ ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (÷èñòèìè 
ïîñ³âàìè), àáî íà 25%. Ìåíøè-
ìè áóëè ³ ñåðåäíÿ äîâæèíà êà÷à-
íà, ìàñà çåðíà ç îäíîãî êà÷àíà, 
ìàñà 1000 íàñ³íèí: â³äïîâ³äíî íà 
4,5 ñì, 42 ã òà 38 ã (òàáë. 6). Êð³ì 
òîãî, ã³ðøîþ áóëà ³ îçåðíåí³ñòü 
êà÷àí³â, ùî âêàçóº íà ÿê³ñòü ïðî-
äóêö³¿ (ðèñ. 3). Ó ö³ëîìó óðîæàé 
êóêóðóäçè, îòðèìàíèé ³ç çàñì³-
÷åíî¿ áóð’ÿíàìè ïëîù³, ñòàíîâèâ 
4,3 ò/ãà, ùî íà 32% ìåíøå, í³æ 
íà çàõèùåíèõ â³ä áóð’ÿí³â ä³ëÿí-
êàõ (6,3 ò/ãà).

Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè îäåð-
æàëè ³ ç ïîëÿ àãðîñòàíö³¿, õî÷à 
ð³çíèöÿ ó ñòðóêòóð³ óðîæàþ êó-
êóðóäçè áóëà á³ëüø â³ä÷óòíîþ. 
Íàïðèêëàä, ìàñà îäíîãî êà÷àíà 

ç ÷èñòèõ ä³ëÿíîê áóëà íà 121 ã, 
ìàñà çåðíà ç îäíîãî êà÷àíà — íà 
60 ã ³ ìàñà 1000 çåðåí — íà 45 ã 
á³ëüøèìè ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêà-
ìè ³ç çàáóð’ÿíåíî¿ ïëîù³. Â ö³ëî-
ìó çàáóð’ÿíåí³ñòü ïëîù³ çíèçèëà 
óðîæàé êóêóðóäçè íà 2,5 ò/ãà, àáî 
íà 35,2%.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Áóð’ÿíîâèé êîìïîíåíò ó ïîñ³-

âàõ êóêóðóäçè ìàº âåëèêèé âïëèâ 

íà ðîçâèòîê ðîñëèí ³ ïðîäóêòèâ-
í³ñòü êóëüòóðè. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü 
íàñ³ííÿ ð³çíèõ âèä³â áóð’ÿí³â ó 
´ðóíò³ ó ì³ñöÿõ ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äæåííÿ â³ä ñõîä³â äî çìèêàí-
íÿ ðÿäê³â êóêóðóäçè ñòàíîâèëà 
250—425 øò./ì2.

Ó çîí³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè â 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè ïåðåâàæàâ çì³-
øàíèé òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ç äîì³-
íóâàííÿ îäíîð³÷íèõ äâîäîëüíèõ 
òà çëàêîâèõ áóð’ÿí³â. Âñòàíîâ-

Ðèñ. 2. Ðîçâèòîê áóð’ÿí³â ó ôàç³ 
êóëüòóðè 7—8 ëèñòê³â

5. Íàäçåìíà ìàñà áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè, 
ã/ì2 (Õ ± Sx, n=4)

Місце 
проведення досліду

Фаза розвитку

7—8 листків 9—11 листків

Дослідні ділянки НУБіП, м. Київ 188 ± 41,5 967 ± 82,1

Агростанція (Фастівський р-н, Київська обл.) 153,3 ± 21,5 995 ± 40,8

6. Ñòðóêòóðà óðîæàþ êóêóðóäçè, âèðîùåíî¿ 
çà ð³çíèõ óìîâ

Варіант

Середня 
маса 

одного 
качана, г

Середня 
довжина 

одного 
качана, см

Середня ширина 
качанів, 

заміряна 
посере ди ні, см

Маса 
зерна 

з 1 качана, 
г 

Маса 
1000 

насінин, 
г

Урожай-
ність, 

т/га

Дослідні ділянки НУБіП (м. Київ)

Дослід 
(забур’янена 

площа)
230 ± 41,1 20,4 ± 3,2 4,2 ± 1,3 125,5 ± 3,5 275 ± 15,2 4,3 ± 1,1

Контроль 303 ± 33,4 24,9 ± 2,5 5,2 ± 1,5 167,7 ± 5,2 313 ± 6,5 6,3 ± 2,2

Поле агростанції (с. Пшеничне Фастівського р-ну, Київської обл.)

Дослід 
(забур’янена 

площа)
197 ± 39,9 21,6 ± 2,3 4,5 ± 1,6 120,7 ± 6,2 280 ± 9,8 4,6 ± 1,3

Контроль 318 ± 46,4 25,5 ± 2,1 5,5 ± 1,1 180,7 ± 4,3 325 ± 11,5 7,1 ± 1,9

Ðèñ. 3. Êà÷àíè êóêóðóäçè çà ð³çíèõ ñèñòåì âèðîùóâàííÿ
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ëåíî, ùî äî ôàçè 3—4 ëèñòêè 
áóð’ÿíè â³äñòàþòü ó ðîñò³ ïîð³â-
íÿíî ç êóëüòóðîþ. Çíà÷íèé òèñê 
áóð’ÿí³â íà êóëüòóðó â³äáóâàºòüñÿ 
íà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ, â öåé ïåð³-
îä ð³ñò êóëüòóðè ñóòòºâî óïîâ³ëü-
íþºòüñÿ. Áóð’ÿíè íàêîïè÷óþòü 
çíà÷íó âåãåòàòèâíó ìàñó — äî 
995 ã/ì2, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó 
¿õíþ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü. 
Çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â çíèæóº 
ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ òà ïîêàçíèêè 
âðîæàéíîñò³ êóêóðóäçè â ñåðåä-
íüîìó íà 32—35%.

Âåëèêà øê³äëèâ³ñòü áóð’ÿí³â 
ñâ³ä÷èòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïðîâå-
äåííÿ åôåêòèâíèõ çàõîä³â çàõèñ-
òó ïîñ³â³â êóêóðóäçè. Êîíöåïö³ÿ 
ñó÷àñíèõ ñèñòåì êîíòðîëþâàííÿ 
áóð’ÿí³â ìàº áàçóâàòèñü íà ïðèí-
öèïàõ åôåêòèâíîñò³, ðåñóðñîçáå-
ðåæåííÿ ³ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 
Äëÿ öüîãî âàðòî øèðøå âèêîðèñ-
òîâóâàòè ô³òîöåíîòè÷íèé ìåòîä, 
çà ÿêîãî âðàõîâóþòüñÿ á³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ êóëüòóðè ³ áóð’ÿí³â, 
¿õí³ âçàºìîâïëèâè òà êîíêóðåíòí³ 
â³äíîñèíè â ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó.

Ô³íàíñóâàííÿ ðîá³ò â ìåæàõ âè-
êîíàííÿ ÏÍÄ 24. «Ô³òîñàí³òàðíà 
áåçïåêà, çàõèñò ³ êàðàíòèí ðîñ-
ëèí», ï³äïðîãðàìà 03. «Ñåãåòàëüíà 
ðîñëèíí³ñòü â àãðîöåíîçàõ» («Ãåð-
áîëîã³ÿ»). Çàâäàííÿ 24.03.01.01.Ô 
Îá´ðóíòóâàííÿ êîíöåïö³¿ åôåê-
òèâíèõ ³ á³îëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
ñèñòåì êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ øèðîêîðÿäíèõ ³ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð. ¹ ÄÐ 0121U000117.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Іnfl uence of crop pollution on 
development i maize productivity

Goal. To study the reserves of weed seeds 
in the soil and to determine the infl uence of 
weediness of crops on the development and 
productivity of corn. Methods. Informational 
and analytical (collection of materials and 
analysis of literary sources), fi eld and labo-
ratory research (setting up experiments, soil 
analysis, monitoring plant development, deter-
mination of biometric indicators, accoun ting 
for the number of weeds, collection and deter-
mination of crop structure), mathematical and 
statistical (processing of research results). Th e 
design of the fi eld experiment included wee-
ded and weed-protected plots. Results. In the 
forest-steppe zone of Ukraine, with intensive 
corn cultivation technology, the average num-
ber of weeds in the soil from emergence to row 
closure was at the level of 250—425 weeds/m2. 
Determining the number and species compo-
sition of segetal vegetation made it possible to 
establish that the corn crops are dominated 
by a mixed type of weediness with the domi-
nance of annual dicotyledonous and grassy 
weeds. Th e number of dominant weeds at 
the beginning of the corn growing season in 
the experimental plots of NUBiP (Kyiv) was: 
Chenopodium album L. — 16 pcs./ m2, Ama-
ranthus retrofl exus L. — 23 pcs./m2, Portulaca 
oleracea L. — 78 pcs./ m2. In the fi elds of the 
agricultural station (Fastivskyi district), the 
dominant weeds were Polygonum convolvu-
lus  L., Setaria glauca  L., Chenopodium al-
bum L., the number of which in the phase of 
4—5 leaves was 32, 20 and 10 pcs./m2, respec-
tively. Weeds signifi cantly limited the growth of 
corn both in terms of plant height and develop-
ment phases. In the phase of 9—10 leaves of 
corn in the weeded area, some types of weeds 
reached the height of the corn, accumulated a 
signifi cant vegetative mass and began to form 
reproductive organs. Th e above-ground mass 
of weeds at the beginning of grain formation 
reached 995  g/m2. Th e pollution of the crops 
signifi cantly aff ected the reduction of the corn 
yield and its structure. Conclusions. Signifi -
cant reserves of weed seeds in corn crops cause 
the development of segetal vegetation during 
its growing season. Th e high competitiveness of 
weeds was manifested in the suppression of the 
growth and development of the culture and the 
formation of the crop. Weeds form a signifi cant 
vegetative mass and reproductive organs at the 
beginning of the development of the corn grain. 
On weedy crops, the yield of corn decreased by 
an average of 32—35%.

weeds; seed stocks; quantity; plant 
growth and development; crop capacity
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè âèäîâèé 
ñêëàä áóð’ÿí³â, ¿õ äîì³íàíòíó 
ðîëü òà âñòàíîâèòè òèï ³ ð³âåíü 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ÿ÷ìåíþ ÿðî-
ãî çà âèðîùóâàííÿ ï³ñëÿ ïîïåðåäíè-
ê³â áóðÿêè öóêðîâ³, êóêóðóäçà íà 
çåðíî ½ + ñîÿ ½ òà ÿ÷ì³íü ÿðèé â 
óìîâàõ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿-
íè. Ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäè-
ëè øëÿõîì ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü 
ó ïîëüîâèõ äîñë³äàõ, ðîçì³ùåíèõ â 
ñòàö³îíàðí³é äåâ’ÿòèï³ëüí³é ïàðî-
çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ òà â ìî-
íîêóëüòóð³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî. Ðåçóëüòà-
òè. Äîñë³äæåííÿìè 2011—2017 ðð. 
ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî âèÿâëåíî 
56 âèä³â áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí. Â óìî-
âàõ ñ³âîçì³íè íà ïîëÿõ êóëüòóðè 
ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ ³ êóêóðóäçè 
íà çåðíî ½ + ñî¿ ½ âèÿâëåíî â³äïî-
â³äíî 47 ³ 50 âèä³â, à â ìîíîêóëüòó-
ð³ — 29 âèä³â. Íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñ-
òþ ïðåäñòàâëåí³ ÿð³ ðàíí³ òà ï³çí³ 
áóð’ÿíîâ³ ðîñëèíè (48,0—65,5%), à 
äðóãå ³ òðåòº ì³ñöÿ çàéìàëè, â³ä-
ïîâ³äíî, çèìóþ÷³, îçèì³ òà äâîð³÷í³ 
(24,1—32,0%) ³ áàãàòîð³÷í³ (10,4—
21,3%). Îñíîâíèìè âèäàìè áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî áóëè: ï³ñëÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ — Setaria glauña, 
Echinochloa crus-galli, Chenopodium 
album, Amaranthus retroflexus, Sola-
num nigrum, Ambrosia artemisiifolia, 
Polygonum lapathifolium, Stachys an-
nua, Fallopia convolvulus, Malva ne-
glecta, Polygonum aviculare, Cirsium 
arvense, Convolvulus arvensis; ï³ñëÿ 
êóêóðóäçè íà çåðíî ½ + ñî¿ ½ — 
S. glauña, E. crus-galli, C. album, 
A. retroflexus, S. nigrum, A. artemi-
siifolia, P. lapathifolium, S. annua, 
Xanthium strumarium, C. arvense, 
C. arvensis; ï³ñëÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî — 
S. glauña, E. crus-galli, A. retro-
flexus, S. nigrum, X. strumarium, 
Avena fatua, C. arvense, C. arven-
sis. Ó  ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî íàé-
á³ëüøà ÷àñòêà äîì³íóâàííÿ ³ ñóá-
äîì³íóâàííÿ (ñóìàðíî) áóëà: ï³ñëÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ — â A. retrofle-

xus (72%); ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà çåð-
íî ½ + ñî¿ ½ — ó S. nigrum (72%) 
³ C. arvense (71%); ó ìîíîêóëüòó-
ð³ — S. glauña (72%) òà E. crus-galli 
(71%). Òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çàëåæàâ â³ä ïîïåðåä-
íèêà, à ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ — â³ä 
ðîêó äîñë³äæåíü. Âèñíîâêè. Âñòà-
íîâëåíî, ùî â óìîâàõ Ñõ³äíîãî Ë³-
ñîñòåïó Óêðà¿íè êóëüòóðà-ïîïåðåä-
íèê ñóòòºâî âïëèâàº íà âèäîâèé 
ñêëàä áóð’ÿí³â, ¿õ äîì³íàíòíó ðîëü 
òà òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî.

ÿ÷ì³íü ÿðèé; áóð’ÿíîâ³ ðîñëèíè; 
âèäîâèé ñêëàä; ïîïåðåäíèêè; 
ñ³âîçì³íà

ß÷ì³íü çâè÷àéíèé (ÿðèé) 
(Hordeum vulgare L.) º îäí³ºþ ç 
âàæëèâèõ çåðíîâèõ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïðîäîâîëü-
÷îãî òà ôóðàæíîãî çíà÷åííÿ, ùî 
êîðèñòóºòüñÿ çíà÷íèì ïîïèòîì 
íà àãðàðíîìó ðèíêó Óêðà¿íè òà 
ñâ³òó [1]. Îäí³ºþ ç ïðîáëåì, ÿêà 
âèíèêàº â àãðàðíîìó âèðîáíèö-
òâ³ ïðè âèðîùóâàíí³ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî, º ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñ-
ò³ êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó éîãî 

ïîñ³âàõ. Íàéá³ëüøà øêîäà â³ä 
áóð’ÿí³â ïîëÿãàº ó âòðàòàõ óðî-
æàþ çåðíà. Ñóòòºâ³ñòü íåãàòèâíî-
ãî âïëèâó íà óðîæàéí³ âëàñòèâîñ-
ò³ àãðîô³òîöåíîçó ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç 30-¿ äîáè ï³ñëÿ 
ñõîä³â êóëüòóðè. Çíèæåííÿ óðî-
æàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà ù³ëü-
íîñò³ áóð’ÿí³â â ³íòåðâàë³ â³ä 75 
äî 112 øò./ì2 ñòàíîâèòü â³ä 49 äî 
62,4% [2]. Çã³äíî ç óçàãàëüíåíèìè 
áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè ³íøèõ äî-
ñë³äæåíü íàÿâí³ñòü 1 ö/ãà ñèðî¿ 
ìàñè áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî âèêëèêàº íåäîá³ð 11,6 êã/ãà 
çåðíà êóëüòóðè [3]. Çíà÷íî âïëè-
âàþòü íà âðîæàéí³ñòü ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî îêðåì³ âèäè ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ ðîñëèí, ÿê³ çàñì³÷ó-
þòü ïîñ³âè êóëüòóðè. Íàïðèêëàä, 
10 øò./ì2 ã³ð÷èö³ á³ëî¿ (Sinapis 
alba L.) â ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðî-
ãî çäàòí³ çìåíøèòè âðîæàéí³ñòü 
çåðíà êóëüòóðè íà 7—14% [4].

Ó êîìïëåêñ³ çàõîä³â ç êîíòðî-
ëþ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â ñ³âîçì³íà 
â³ä³ãðàº ïåðøî÷åðãîâå çíà÷åííÿ, 
îñê³ëüêè îêðåì³ êóëüòóðè ìîæóòü 
äîáðå êîíêóðóâàòè ç áóð’ÿíàìè 
[5]. ß÷ì³íü ÿðèé, ìàþ÷è ïî-
òóæí³ åäèô³êàòîðí³ ìîæëèâîñò³, 
â³ä ôàçè êóù³ííÿ äî êîëîñ³ííÿ 
çäàòíèé ñèëüíî ïðèãí³÷óâàòè óñ³ 
âèäè áóð’ÿí³â. Àëå â ïîäàëüøî-
ìó, â ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ é äî-
çð³âàííÿ çåðíà, ëèñòÿ ðîñëèí ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî ïîñòóïîâî çàñèõàº, 
à áóð’ÿíè, îòðèìóþ÷è á³ëüøó 
îñâ³òëåí³ñòü, ïîñòóïîâî çàéìàþòü 
âèíèêëó åêîëîã³÷íó í³øó. Ó öüî-
ìó â³äíîøåíí³ íàéá³ëüø ñåðéîç-
íèìè êîíêóðåíòàìè ÿ÷ìåíþ ÿðî-
ãî º äâîäîëüí³ áàãàòîð³÷í³ âèäè, 
ãîëîâíèì ÷èíîì öå êîðåíåïà-
ðîñòêîâ³ áóð’ÿíè, àìáðîç³ÿ ïîëè-
íîëèñòà (Ambrosia artemisiifolia L.) 
³ ïàäàëèöÿ ñîíÿøíèêà (Helianthus 
annua L.) [6]. Âîäíî÷àñ, íåîáõ³ä-
íî ï³äêðåñëèòè, ùî ÿ÷ì³íü ÿðèé 
ìàº çäàòí³ñòü íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ 
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ïðèãí³÷óâàòè ïðîöåñ ãåíåðàòèâ-
íîãî ðîçìíîæåííÿ ôàëîï³¿ áåðåç-
êîâèäíî¿ (Fallopia convolvulus (L.) 
A. Love), ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè 
êóëüòóðàìè [7].

Íàóêîâî îá´ðóíòîâàíå ÷åðãó-
âàííÿ êóëüòóð ó ñ³âîçì³í³ ïðèâî-
äèòü äî çì³íè öåíîçó áóð’ÿí³â [8]. 
Çà âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â 
êîðîòêîðîòàö³éí³é òðèï³ëüí³é ñ³-
âîçì³í³ ñîÿ (Glycine max (L.) Mer-
rill.) — ÿ÷ì³íü ÿðèé — êóêóðóäçà 
íà çåðíî (Zea mays L.) Ïðàâîáå-
ðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè, áåç 
ìåõàí³÷íîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó òà 
ïðîâåäåííÿ ëèøå ïðÿìî¿ ñ³âáè 
äîì³íóþ÷èìè âèäàìè â éîãî ïî-
ñ³âàõ áóëè ëîáîäà á³ëà (Chenopo-
dium album L.) (69,3% çàãàëüíî¿ 
ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â) ³ ìèø³é ñè-
çèé (Setaria glauña (L.) Beauv.) 
(17%), à ñóáäîì³íàíòíèìè âè-
äàìè — âåðîí³êà ïëþùîëèñòà 
(Veronica hederifolia L.) òà ëàòóê 
äèêèé (Lactuca serriola L.), ÿê³ 
ñêëàäàëè ïî 5%. Çà òðàäèö³éíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó (îðàíêà íà ãëè-
áèíó 20—22 ñì) ñêëàä äîì³íàíò-
íèõ âèä³â áóâ ³äåíòè÷íèé íóëüî-
âîìó îáðîá³òêó ´ðóíòó, àëå ¿õíÿ 
÷àñòêà ó çàãàëüí³é ê³ëüêîñò³ ñå-
ãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ ð³çíèëàñÿ: 
ëîáîäà á³ëà — 54,8%, ìèø³é ñè-
çèé — 16,6%. Ïðè öüîìó ñïîñòå-
ð³ãàëèñÿ â³äì³ííîñò³ ó âèäîâîìó 
ñêëàä³ ñóáäîì³íàíò³â, äå â³äñîòîê 
ã³ð÷àêà áåðåçêîâèäíîãî (Polygo-
num convolvulus L.) ñòàíîâèâ 9%, 
ùèðèö³ çàãíóòî¿ (Amaranthus ret-
roflexus L.) — 8,3% [9].

Ó çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè, ïðè âèðîùóâàíí³ êóëüòóð ó 
ñ³âîçì³í³ çà ñõåìîþ: ãîðîõ (Pisum 
sativum L.) — ïøåíèöÿ îçèìà 
(Triticum L.) — êàðòîïëÿ (Solanum 
tuberosum L.) — ÿ÷ì³íü ÿðèé, â 
ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà îðãàíî-
ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ 
÷àñòêà äâîäîëüíèõ âèä³â ñòàíî-
âèëà 71—72%, ñåðåä ÿêèõ äîì³-
íóâàëè òàëàáàí ïîëüîâèé (Thlaspi 
arvense L.), ã³ð÷àê áåðåçêîâèäíèé, 
ãàë³íñîãà äð³áíîêâ³òêîâà (Galin-
soga parviflora Cav.). Çëàêîâ³ âèäè 
ñòàíîâèëè 28—29%, ñåðåä ÿêèõ 
äîì³íóâàëà ïëîñêóõà çâè÷àéíà 
(Echinochloa crus-galli (L.) Roem. 
et Schult.). Íà îðãàí³÷íîìó ôîí³ 
óäîáðåííÿ ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè 
÷àñòêà äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â ñòà-
íîâèëà 77—79%, äå ïåðåâàæàëè 

æàáð³é çâè÷àéíèé (Galeopsis tet-
rahit L.), ëîáîäà á³ëà, òàëàáàí ïî-
ëüîâèé, ô³àëêà ïîëüîâà (Viola ar-
vensis Murr.), ã³ð÷àê áåðåçêîâèä-
íèé, ãàë³íñîãà äð³áíîêâ³òêîâà, 
ç³ðî÷íèê ñåðåäí³é (Stellaria media 
(L.) Vill.), îñîò æîâòèé ãîðîäí³é 
(Sonchus oleraceus L.). ²ç çëàêîâèõ 
áóð’ÿí³â ïåðåâàãó ìàëà ïëîñêóõà 
çâè÷àéíà [10].

Ïðîâåäåíèé ó âèðîáíè÷èõ 
óìîâàõ Âåñåëîïîä³ëüñüêî¿ äî-
ñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ ²í-
ñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð 
³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ ìî-
í³òîðèíã çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ç ï³äñ³âîì áàãà-
òîð³÷íèõ òðàâ ó ëàíö³ ç ÷îðíèì 
ïàðîì çåðíî-áóðÿêîâî¿ ñ³âîçì³íè 
âèÿâèâ 13 âèä³â áóð’ÿí³â ç 10-òè 
ðîäèí. Áóð’ÿíèñòà ðîñëèíí³ñòü 
ïîñ³â³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ãîëîâíèì 
÷èíîì áóëà ïðåäñòàâëåíà ùè-
ðèöåþ çâè÷àéíîþ (Amaranthus 
retroflexus L.), ëîáîäîþ á³ëîþ, 
ìèø³ºì ñèçèì, ïðîñîì êóðÿ÷èì 
(Echinochloa crus-galli (L.) Roem. 
et Schult.), æîâòèì îñîòîì ïî-
ëüîâèì (Sonchus arvensis L.) òà 
³íøèìè âèäàìè áóð’ÿí³â. Çëàêîâ³ 
áóð’ÿíè ñòàíîâèëè 58,1% çàãàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³ âñ³õ áóð’ÿí³â, à äâî-
äîëüí³ — 41,9% [11].

Çàêîðäîíí³ äîñë³äíèêè âèÿâè-
ëè, ùî â ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
â óìîâàõ ñ³âîçì³í ê³ëüê³ñòü ãëó-
õî¿ êðîïèâè ïóðïóðîâî¿ (Lamium 
purpureum L.), òðèðåáåðíèêà íå-
ïàõó÷îãî (Tripleurospermum perfo-
ratum Merat) òà êóëüáàáè ë³êàð-
ñüêî¿ (Taraxacum officinale Web. et 
Wigg) áóëà íà 13—18% ìåíøîþ 
ïîð³âíÿíî ç ìîíîêóëüòóðîþ ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî. Îäíîð³÷íèõ øèðî-
êîëèñòèõ áóð’ÿí³â ó ìîíîêóëüòóð³ 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî áóëî á³ëüøå, í³æ ó 
÷îòèðèï³ëüí³é ñ³âîçì³í³, àëå ìåí-
øå ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñ³âîçì³-
íàìè [12].

Êóëüòóðà-ïîïåðåäíèê òàêîæ 
â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ôîðìó-
âàíí³ ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïî-
ñ³â³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî [13]. Ó àãðî-
ô³òîöåíîç³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ï³ñëÿ 
ïîïåðåäíèêà ãîðîõ â óìîâàõ ÒÎÂ 
«Àð÷³» Êîçÿòèíñüêîãî ðàéîíó 
Â³í íèöüêî¿ îáëàñò³ âèÿâëåíî 98 
âèä³â òà 77 ðîä³â áóð’ÿí³â [14].

Çà âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî ï³ñëÿ ãðå÷êè (Fagopyrum 
esculentum Moench) íà äîñë³ä-

íîìó ïîë³ Õàðê³âñüêîãî íàö³î-
íàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó 
³ì. Â.Â. Äîêó÷àºâà îñíîâíèìè 
áóð’ÿíàìè ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè çà 
÷èñåëüí³ñòþ áóëè äâîäîëüí³ ìà-
ëîð³÷í³ âèäè: ùèðèöÿ çâè÷àéíà, 
÷èñòåöü îäíîð³÷íèé (Stachys an-
nua L.), ôàëîï³ÿ áåðåçêîâèäíà, 
àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà, ëîáîäà 
á³ëà [15—16].

Íà ïîëÿõ Åêñïåðèìåíòàëüíî¿ 
áàçè «Îëåêñàíäð³ÿ» ²íñòèòóòó çà-
õèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ áóð’ÿíîâèé 
êîìïîíåíò ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ï³ñëÿ 
ñî¿ áóâ ïðåäñòàâëåíèé äîì³íóþ-
÷èìè âèäàìè äâîäîëüíèõ: îñîò 
ùåòèíèñòèé (Cirsium setosum 
(Will.) Bess.), æîâòèé îñîò ïîëüî-
âèé, áåðåçêà ïîëüîâà (Convolvulus 
arvensis L.), ùèðèöÿ çàãíóòà, ëî-
áîäà á³ëà, êâàñåíèöÿ ïðÿìîñòîÿ-
÷à (Oxalis acetosella L.). Ó íåçíà÷-
í³é ê³ëüêîñò³ òðàïëÿëèñü ô³àë-
êà ïîëüîâà, ðîìàøêà íåïàõó÷à 
(Matricaria perforata Merat), òàëà-
áàí ïîëüîâèé, ãðèöèêè çâè÷àéí³ 
(Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) 
òà ³íø³ âèäè. Îäíîäîëüí³ âèäè — 
ìèø³é ñèçèé, ïëîñêóõà çâè÷àéíà, 
³íêîëè òðàïëÿâñÿ ïèð³é ïîâçó÷èé 
(Elytrigia repens (L.) Nevski) [17]. 
Íà äîñë³äíîìó ïîë³ Ïîëòàâñüêîãî 
³íñòèòóòó ÀÏÂ ³ì. Ì.². Âàâèëîâà 
â ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ï³ñëÿ ñî¿ 
íàéïîøèðåí³øèìè áóëè ÿð³ ï³ç-
í³ âèäè áóð’ÿí³â — ìèø³é ñèçèé, 
ùèðèöÿ çâè÷àéíà, ëîáîäà á³ëà, 
ÿê³ â ñòðóêòóð³ á³îëîã³÷íèõ ãðóï 
çàéìàëè 76,6—87,8%. Ïðè öüî-
ìó ÷àñòêà áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
ñòàíîâèëà 7,3—17,1% (áåðåçêà 
ïîëüîâà, îñîò ðîæåâèé (Cirsium 
arvense (L.) Scop.) [18].

Çà äàíèìè ²íñòèòóòó êîðì³â òà 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Ïîä³ëëÿ 
ÍÀÀÍ âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ï³ñëÿ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ (Beta vulgaris sac-
charifera L.) íàë³÷óâàâ 14 âèä³â ç 
11-òè ðîäèí. Ó ïîñ³âàõ íàéá³ëüø 
ðîçïîâñþäæåíèìè áóëè âèäè 
áóð’ÿí³â: ç³ðî÷íèê ñåðåäí³é, ï³ä-
ìàðåííèê ÷³ïêèé (Galium apa-
rine L.), ðîìàøêà íåïàõó÷à (Mat-
ricaria inodora L.), ëîáîäà á³ëà, 
ùèðèöÿ çâè÷àéíà, ã³ð÷àê ðîçëî-
ãèé (Polygonum lapathifolium L.), 
îñîò ðîæåâèé, æîâòèé îñîò ïî-
ëüîâèé, ìèø³é ñèçèé, êóðÿ÷å 
ïðîñî òà ³íø³ [19].

Íà äîñë³äíèõ ïîëÿõ çåð-
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íî-ïðîñàïíî¿ ñ³âîçì³íè ÑÇÀÒ 
³ì. Øåâ÷åíêà Òðîñòÿíåöüêîãî 
ðàéîíó Ñóìñüêî¿ îáëàñò³, çà âè-
ðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ï³ñëÿ 
ñòåðíüîâîãî ïîïåðåäíèêà (ïøå-
íèöÿ îçèìà) ïðè çàñòîñóâàíí³ 
ïðîì³æíî¿ êóëüòóðè (ã³ð÷èöÿ 
á³ëà) òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³-
â³â õàðàêòåðèçóâàâñÿ ÿê ìàëî-
ð³÷íî-áàãàòîð³÷íèé. Ïîíàä 80% 
â óãðóïîâàíí³ áóð’ÿí³â ñêëàäàëè 
ìàëîð³÷í³ âèäè. Áóð’ÿíîâèé êîì-
ïîíåíò àãðîô³òîöåíîçó ñêëàäàëè 
âèäè ìàëîð³÷íèõ áóð’ÿí³â: ïðî-
ñî  êóðÿ÷å, ãðèöèêè çâè÷àéí³, ëî-
áîäà á³ëà, ã³ð÷àê áåðåçêîâèäíèé, 
æàá ð³é çâè÷àéíèé, ç³ðî÷íèê ñå-
ðåäí³é [20].

Â óìîâàõ äîñë³äíîãî ïîëÿ Â³í-
íèöüêîãî íàö³îíàëüíîãî àãðàð-
íîãî óí³âåðñèòåòó, çàãàëüíà ê³ëü-
ê³ñòü îáë³êîâàíèõ âèä³â ó àãðîô³-
òîöåíîç³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ð³çíèëàñÿ 
çà ïîïåðåäíèêàìè: ï³ñëÿ ñîíÿø-
íèêó — 30 âèä³â; ðåäüêè îë³éíî¿ 
(Raphanus sativus L. var oleiformis 
Pars.) — 19 âèä³â; ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ — 29; ãîðîõó — 23; ñî¿ — 26; 
ï³ñëÿ êóêóðóäçè — 27 âèä³â. Ëî-
áîäà á³ëà ñòàíîâèëà íàéá³ëüøèé 
â³äñîòîê ñåðåä îñíîâíèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â ï³ñëÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ òà 
ãîðîõó, à ìèø³é çåëåíèé — ï³ñ-
ëÿ ñî¿, êóêóðóäçè, ñîíÿøíèêó òà 
ðåäüêè îë³éíî¿. ßð³ ðàíí³ áóð’ÿíè 
ïåðåâàæàëè ï³ñëÿ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ òà ñî¿ — 21,6 òà 21,1%, â³äïî-
â³äíî. ßð³ ï³çí³ áóð’ÿíè äîì³íó-
âàëè ï³ñëÿ ðåäüêè îë³éíî¿ (56,5% 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ îáë³êîâàíèõ 
áóð’ÿí³â) òà êóêóðóäçè (55,9%). 
Êîðåíåâèùí³ òà êîðåíåïàðîñò-
êîâ³ áóð’ÿíè äîì³íóâàëè ï³ñëÿ 
ñîíÿøíèêó — 7,8 òà 14,3% â³äïî-
â³äíî. Åôåìåðè ïåðåâàæàëè ï³ñëÿ 
ðåäüêè îë³éíî¿ — 10,8%, à îçèì³ 
òà çèìóþ÷³ — ï³ñëÿ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ (â ñóì³ 3,0%). Çà óçàãàëüíåíè-
ìè äàíèìè íàéâèù³ ïîêàçíèêè 
ñòðóêòóðè áóð’ÿíîâîãî óãðóïî-
âàííÿ â ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
ô³êñóâàëè ï³ñëÿ ïîïåðåäíèê³â 
ñîíÿøíèê òà êóêóðóäçà [21].

Ï³äñóìîâóþ÷è àíàë³ç ë³òåðà-
òóðíèõ äæåðåë, ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî â óìîâàõ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèì º 
âïëèâ êóëüòóðè-ïîïåðåäíèêà íà 
çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî â ñ³âîçì³í³ òà ìîíîêóëüòó-
ð³. Ñàìå íà âèð³øåííÿ öèõ àêòó-

àëüíèõ ïèòàíü áóëè ñïðÿìîâàí³ 
íàø³ äîñë³äæåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷èòè 
âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â, ¿õ äîì³-
íàíòíó ðîëü òà âñòàíîâèòè òèï ³ 
ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî çà âèðîùóâàííÿ ï³ñ-
ëÿ ïîïåðåäíèê³â áóðÿê öóêðîâèé, 
êóêóðóäçà íà çåðíî ½ + ñîÿ ½ òà 
ÿ÷ì³íü ÿðèé â óìîâàõ Ñõ³äíîãî 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
âïðîäîâæ 2011—2017 ðð. ó ñòà-
ö³îíàðí³é äåâ’ÿòèï³ëüí³é ïàðî-
çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ â³ä-
ä³ëó ðîñëèííèöòâà òà ñîðòîâèâ-
÷åííÿ ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà 
³ìåí³ Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ Óêðà-
¿íè (÷îðíèé ïàð — ïøåíèöÿ 
îçèìà — áóðÿêè öóêðîâ³ — ÿð³ 
çåðíîâ³ êîëîñîâ³ — ãîðîõ íà çåð-
íî — ïøåíèöÿ îçèìà — êóêó-
ðóäçà íà çåðíî ½ + ñîÿ ½ — ÿð³ 
çåðíîâ³ êîëîñîâ³ — ñîíÿøíèê) 
òà ìîíîêóëüòóð³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
(êîíòðîëü), ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â 
Õàðê³âñüê³é îáëàñò³, ùî âõîäèòü 
äî Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî íà çàáóð’ÿíåí³ñòü ó ñ³âîç-
ì³í³ ï³ñëÿ ïîïåðåäíèê³â áóðÿêè 
öóêðîâ³ ³ êóêóðóäçà íà çåðíî ½ 
+ ñîÿ ½ òà â ìîíîêóëüòóð³ ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî ïðîâîäèëè â äðóã³é 
ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿ êóëüòóðè çà 
ðîçðîáëåíîþ â ²íñòèòóò³ ðîñëèí-
íèöòâà ³ìåí³ Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ 
Óêðà¿íè ìåòîäèêîþ [22]. Äëÿ 
êîæíîãî ïîïåðåäíèêà áóëî âèä³-
ëåíî îêðåìèé áëàíê, ó ÿêèé ï³ñ-
ëÿ îáñòåæåííÿ çàíîñèëè âèÿâëåí³ 
âèäè áóð’ÿí³â àáî çàñì³÷óâà÷³â (â 
îñíîâíîìó ïàäàëèöÿ íàñ³ííÿ ïî-
ëüîâèõ êóëüòóð). Ïðè öüîìó îáë³-
êîâóâàëè ÿê äîì³íóþ÷³, òàê ³ ñóá-
äîì³íóþ÷³ âèäè áóð’ÿíîâèõ ðîñ-
ëèí. Äîì³íàíòíó ðîëü êîæíîãî 
âèäó îö³íþâàëè, âèõîäÿ÷è ç éîãî 
÷àñòêè ó ôîðìóâàíí³ çàãàëüíî¿ 
ìàñè ñåãåòàëüíîãî óãðóïîâàííÿ 
íà ïîë³. Äîì³íóþ÷èìè ââàæàëèñü 
ò³ âèäè, ìàñà ÿêèõ ïåðåâèùóâàëà 
10% çàãàëüíî¿ ìàñè óñ³õ áóð’ÿí³â, 
à ñóáäîì³íóþ÷èìè — 3—10%.

Ïðè âèçíà÷åíí³ íàçâè òèïó 
çàáóð’ÿíåíîñò³ íà ïåðøå ì³ñöå 
ñòàâèëè ãðóïó, ÿêà áóëà íàéá³ëü-
øå ïðåäñòàâëåíà â çàãàëüí³é ìàñ³ 
áóð’ÿí³â, à íà äðóãå ÷è òðåòº — 
ãðóïè áóð’ÿí³â ó â³äïîâ³äíîñò³ ç 

¿õ ÷àñòêîþ â ñåãåòàëüíîìó óãðó-
ïîâàíí³. Ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ íà 
êîæíîìó ïîë³ âèçíà÷àëè îêîì³ð-
íî çà ïèòîìîþ ÷àñòêîþ áóð’ÿí³â 
ó çàãàëüí³é ìàñ³ àãðîô³òîöåíîçó: 
äî 1% — äóæå ñëàáêèé; 1—5% — 
ñëàáêèé; 6—15% — ñåðåäí³é; 16—
45% — ñèëüíèé; ïîíàä 45% — 
äóæå ñèëüíèé.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Â  ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî âïðî-
äîâæ 2011—2017 ðð. âèÿâëåíî 
49 âèä³â áóð’ÿí³â ³ 7 âèä³â çàñì³-
÷óâà÷³â (êóêóðóäçà, ñîÿ, ñîíÿø-
íèê îäíîð³÷íèé, ïðîñî ïîñ³âíå 
(Panicum miliaceum L.), ãðå÷êà 
ïîñ³âíà, ëþöåðíà ïîñ³âíà (Medi-
cago sativa L.), êîíþøèíà ëó÷íà 
(Trifolium pretense L.). Âñ³ âèäè 
ðîñëèí áóëî ðîçä³ëåíî íà òðè 
ãðóïè: ÿð³ ðàíí³ òà ï³çí³; çèìó-
þ÷³, îçèì³ òà äâîð³÷í³; áàãàòî-
ð³÷í³. Äî ãðóïè ÿðèõ ðàíí³õ ³ 
ï³çí³õ áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí áóëî 
â³äíåñåíî 27 âèä³â: ìèø³é ñèçèé, 
ìèø³é çåëåíèé (Setaria viridis (L.) 
Beauv.), ïëîñêóõó çâè÷àéíó, ëî-
áîäó ã³áðèäíó (Chenopodium hy-
bridum L.), ëîáîäó á³ëó, ùèðèöþ 
çâè÷àéíó, ïàñë³í ÷îðíèé (Sola-
num nigrum L.), ïîðòóëàê ãîðîä-
í³é (Portulaca oleracea L.), æàá-
ð³é çâè÷àéíèé, ðóòêó ë³êàðñüêó 
(Fumaria officinalis L.), àìáðîç³þ 
ïîëèíîëèñòó, ã³ð÷àê ðîçëîãèé, 
ã³ð÷àê çâè÷àéíèé àáî ïòàøèíèé 
(ñïîðèø) (Polygonum aviculare L.), 
÷èñòåöü îäíîð³÷íèé, ôàëîï³þ 
áåðåçêîâèäíó, íåòðåáó çâè÷àéíó 
(Xanthium strumarium L.), ÷îðíî-
ùèð íåòðåáîëèñòèé (Cyclachaena 
xanthifolia (Nutt.) Fresen.), êàëà-
÷èêè çàíåäáàí³ (Malva neglecta 
Wallr.), â³âñþã çâè÷àéíèé (Avena 
fatua L.), êâàñåíèöþ ðîãàòó (Oxa-
lis corniculata L.), îñîò æîâòèé 
ãîðîäí³é, àáóòèëîí (êàíàòíèê) 
Òåîôðàñòà (Abutilon theophrasti 
Medic.), êóêóðóäçó, ñîþ, ñîíÿø-
íèê îäíîð³÷íèé, ïðîñî ïîñ³âíå, 
ãðå÷êó ïîñ³âíó.

Äî ãðóïè çèìóþ÷èõ, îçè-
ìèõ ³ äâîð³÷íèõ áóð’ÿí³â óâ³-
éøëî 17 âèä³â: ëàòóê êîìïàñíèé 
(Lactuca serriola L.), ãðèöèêè 
çâè÷àéí³, ñîêèðêè ïîëüîâ³ (Del-
phinium consolida L.), ï³äìàðåí-
íèê ÷³ïêèé, ðîìàøêà íåïàõó÷à, 
òàëàáàí ïîëüîâèé, ô³àëêà ïîëüî-
âà, çëèíêà êàíàäñüêà (Erigeron 
Canadensis L.), ñêåðåäà ïîêð³âåëü-
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íà (Crepis tectorum L.), êóêîëèöÿ 
á³ëà (Melandrium album (Mill.) 
Garcke), áóäÿê àêàíòîâèäíèé 
(Carduus acanthoides (L.) Pall.), 
ëþöåðíà õìåëåâèäíà (Medicago 
lupulina L.), ã³ðêóøà íå÷óéâ³òðî-
âà (Picris hieracioides L.), ãîðîøîê 
âîëîõàòèé (Vicia villosa Roth.), 
áîëèãîëîâ ïëÿìèñòèé (Conium 
maculatum L.), æîâòîç³ëëÿ âåñ-
íÿíå (Senecio vernalis Waldst. et 
Kit.). Êð³ì òîãî, äî äàíî¿ ãðóïè 
áóð’ÿí³â çàðàõîâàíî åôåìåðà — 
ç³ðî÷íèêà ñåðåäíüîãî.

Ãðóïó áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
ïðåäñòàâëÿëè 12 âèä³â: îñîò ðî-
æåâèé, îñîò æîâòèé ïîëüîâèé, 
áåðåçêà ïîëüîâà, ïîäîðîæíèê 
âåëèêèé (Plantago major L.), ïî-
ëèí çâè÷àéíèé (Artemisia vulgar-
is L.), ãîðëÿíêà æåíåâñüêà (Ajuga 
genevensis L.), êóëüáàáà ë³êàðñüêà, 
ìîëî÷àé ïðóòîâèäíèé (Euphorbia 
virgata Waldst. et Kit.), ëüîíîê 
çâè÷àéíèé (Linaria vulgaris Mill.), 
äåðåâ³é çâè÷àéíèé (Achillea mille-
folium L.), ëþöåðíà ïîñ³âíà òà êî-
íþøèíà ëó÷íà.

Âñòàíîâëåíî, ùî ê³ëüê³ñíî-âè-
äîâèé ñêëàä áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí ó 
ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çàëåæàâ â³ä 
êóëüòóðè-ïîïåðåäíèêà. Â óìîâàõ 
ñ³âîçì³íè ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ âèÿâëåíî 
47 âèä³â áóð’ÿí³â ³ çàñì³÷óâà÷³â 
(ÿðèõ ðàíí³õ ³ ï³çí³õ — 23 âèäè 
àáî 48,9%; çèìóþ÷èõ, îçèìèõ ³ 
äâîð³÷íèõ — 14 âèä³â àáî 29,8%; 
áàãàòîð³÷íèõ — 10 âèä³â àáî 
21,3%), à ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà çåð-
íî ½ + ñîÿ ½ — 50 âèä³â (ÿðèõ 
ðàíí³õ ³ ï³çí³õ — 24 âèäè àáî 
48,0%; çèìóþ÷èõ, îçèìèõ ³ äâî-
ð³÷íèõ — 16 âèä³â àáî 32,0%; áà-
ãàòîð³÷íèõ — 10 âèä³â àáî 20,0%). 
Çà âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
â ìîíîêóëüòóð³ âèÿâëåíî ëèøå 
29 âèä³â áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí (ÿðèõ 
ðàíí³õ ³ ï³çí³õ — 19 âèä³â àáî 
65,5%; çèìóþ÷èõ, îçèìèõ ³ äâî-
ð³÷íèõ — 7 âèä³â àáî 24,1%; áàãà-
òîð³÷íèõ — 3 âèäè àáî 10,4%). Çà-
ãàëîì çà ïåð³îä ñåìèð³÷íèõ äîñë³-
äæåíü ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â 
ñ³âîçì³í³ ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ ³ 
êóêóðóäçè íà çåðíî ½ + ñî¿ ½ áóëî 
âèÿâëåíî â³äïîâ³äíî íà 18 âèä³â ³ 
21 âèä (àáî â 1,6 ³ 1,7 ðàçà) á³ëüøå 
áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí, í³æ ó ìîíî-
êóëüòóð³. Ñåðåä áóð’ÿíîâèõ ðîñ-
ëèí ïåðåâàæàëè ÿð³ âèäè.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ê³ëüê³ñíèé 
ñêëàä áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí â ïîñ³-
âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â³äð³çíÿâñÿ çà-
ëåæíî â³ä ïîïåðåäíèêà, àëå ï³ñ-
ëÿ êîæíîãî ç íèõ áóëè âèÿâëåí³ 
ìèø³é ñèçèé, ïëîñêóõà çâè÷àéíà, 
ëîáîäà á³ëà, ùèðèöÿ çâè÷àéíà, 
ïàñë³í ÷îðíèé, ïîðòóëàê ãîðîä-
í³é, æàáð³é çâè÷àéíèé, àìáðîç³ÿ 
ïîëèíîëèñòà, ã³ð÷àê ðîçëîãèé, 
÷èñòåöü îäíîð³÷íèé, ôàëîï³ÿ áå-
ðåçêîâèäíà, íåòðåáà çâè÷àéíà, 
÷îðíîùèð íåòðåáîëèñòèé, êàëà-
÷èêè çàíåäáàí³, ã³ð÷àê çâè÷àéíèé, 
â³âñþã çâè÷àéíèé, îñîò æîâòèé 
ãîðîäí³é, ëàòóê êîìïàñíèé, ãðè-
öèêè çâè÷àéí³, ñîêèðêè ïîëüîâ³, 
ï³äìàðåííèê ÷³ïêèé, ðîìàøêà íå-
ïàõó÷à, ô³àëêà ïîëüîâà, êóêîëèöÿ 
á³ëà, îñîò ðîæåâèé, îñîò æîâòèé 
ïîëüîâèé, áåðåçêà ïîëüîâà.

Êð³ì çàçíà÷åíèõ âèä³â ïîñ³âè 

êóëüòóðè ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ 
çàáóð’ÿíþâàëè êâàñåíèöÿ ðîãàòà, 
ãðå÷êà ïîñ³âíà, àáóòèëîí Òåîô-
ðàñòà, ç³ðî÷íèê ñåðåäí³é, ïîäî-
ðîæíèê âåëèêèé, äåðåâ³é çâè-
÷àéíèé; à ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà çåð-
íî ½ + ñî¿ ½ — ëîáîäà ã³áðèäíà, 
êóêóðóäçà, ñêåðåäà ïîêð³âåëüíà, 
áîëèãîëîâ ïëÿìèñòèé, æîâòîç³ë-
ëÿ âåñíÿíå, ìîëî÷àé ïðóòîâèä-
íèé, ëüîíîê çâè÷àéíèé.

Ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ïîïåðå-
äíèêàìè â ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ íå âèÿâ-
ëåíî ìèø³þ çåëåíîãî, ñî¿; à ï³ñëÿ 
ìîíîêóëüòóðè ÿ÷ìåíþ ÿðîãî — 
ðóòêè ë³êàðñüêî¿, ñîíÿøíèêó 
îäíîð³÷íîãî, ïðîñà ïîñ³âíîãî, 
òàëàáàíó ïîëüîâîãî, çëèíêè êà-
íàäñüêî¿, áóäÿêà àêàíòîâèäíîãî, 
ëþöåðíè õìåëåâèäíî¿, ã³ðêóø³ 
íå÷óéâ³òðîâî¿, ãîðîøêó âîëîõàòî-

1. Âèäîâèé ñêëàä îñíîâíèõ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà âèðîùóâàííÿ 
ï³ñëÿ ð³çíèõ ïîïåðåäíèê³â, 2011—2017 ðð.

Види бур’янів

Частка трапляння та домінування бур’янів у 
сегетальному угрупованні після попередників, %

буряки цукрові кукурудза на 
зерно ½ + соя ½ ячмінь ярий

д с а ∑ д с а ∑ д с а ∑

Мишій сизий 
(Setaria glauсa (L.) Beauv.) 29 29 42 100 14 43 43 100 43 29 14 86

Плоскуха звичайна (Echinochloa 
crus-galli (L.) Roem. et Schult.) – 14 86 100 43 14 43 100 57 14 15 86

Лобода біла 
(Chenopodium album L.) 29 – 71 100 29 – 57 86 – – – –

Щириця звичайна 
(Amaranthus retroflexus L.) 43 29 28 100 – 14 57 71 – 14 72 86

Паслін чорний 
(Solanum nigrum L.) 43 – 57 100 43 29 28 100 – – 71 71

Амброзія полинолиста 
(Ambrosia artemisiifolia L.) – 14 72 86 – 14 57 71 – – – –

Гірчак розлогий 
(Polygonum lapathifolium L.) – 29 42 71 – – 86 86 – – – –

Чистець однорічний 
(Stachys annua L.) – 14 57 71 – – 71 71 – – – –

Фалопія березковидна 
(Fallopia convolvulus (L.) A. Love) – – 71 71 – – – – – – – –

Нетреба звичайна 
(Xanthium strumarium L.) – – – – – – 71 71 – – 71 71

Калачики занедбані 
(Malva neglecta Wallr.) – – 86 86 – – – – – – – –

Гірчак звичайний або пташиний 
(спориш) (Polygonum aviculare L.) – – 86 86 – – – – – – – –

Вівсюг звичайний 
(Avena fatua L.) – – – – – – – – 14 – 57 71

Осот рожевий 
(Cirsium arvense (L.) Scop.) 14 57 71 14 57 29 100 – 57 14 71

Березка польова 
(Convolvulus arvensis L.) – – 100 100 – – 100 100 – – 100 100

Примітка: д — домінуючі види; с — субдомінуючі види; а — асектатори (супутні види); 
                       ∑ — трапляння виду (сума д, с, а); 
                       «–» — вид не мав домінантного впливу або мав частку трапляння меншу за 71%.
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ãî, ïîëèíó çâè÷àéíîãî, ãîðëÿíêè 
æåíåâñüêî¿, êóëüáàáè ë³êàðñüêî¿, 
ëþöåðíè ïîñ³âíî¿, êîíþøèíè 
ëó÷íî¿.

Çà óçàãàëüíåíèìè ñåìèð³÷-
íèìè äàíèìè ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî â ñ³âîçì³í³ ï³ñëÿ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ ³ êóêóðóäçè íà 
çåðíî ½ + ñî¿ ½ îñíîâí³ âèäè 
áóð’ÿí³â (÷àñòêà òðàïëÿííÿ âèäó 
â³ä 71 äî 100%) çàéìàëè â³äïîâ³ä-
íî 27,7 ³ 22,0% çàãàëüíîãî âèäî-
âîãî ñêëàäó áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí, à 
â ìîíîêóëüòóð³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî — 
27,6%. Ðîçïîä³ë îñíîâíèõ âè-
ä³â áóð’ÿí³â çà àãðîá³îëîã³÷íèìè 
ãðóïàìè ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ, 
êóêóðóäçè íà çåðíî ½ + ñî¿ ½ òà 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî (êîíòðîëü) â³äïî-
â³äíî ñòàíîâèâ: ÿð³ ðàíí³ — 38,5; 
27,3 ³ 12,5% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
îñíîâíèõ áóð’ÿí³â íà ôîí³ ïîïå-
ðåäíèêà; ÿð³ ï³çí³ — 46,1; 54,5 ³ 
62,5%; áàãàòîð³÷í³ êîðåíåïàðîñò-
êîâ³ — 15,4; 18,2 ³ 25,0% (òàáë. 1).

Âèÿâëåíî, ùî ñåðåä îñíîâíèõ 
âèä³â áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí ó ïîñ³-
âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ï³ñëÿ äîñë³äæó-
âàíèõ ïîïåðåäíèê³â òðàïëÿëèñü 
ìèø³é ñèçèé, ïëîñêóõà çâè÷àé-
íà, ïàñë³í ÷îðíèé, ùèðèöÿ çâè-
÷àéíà, îñîò ðîæåâèé òà áåðåçêà 
ïîëüîâà. Òàêîæ, êð³ì çàçíà÷åíèõ 
âèä³â, îñíîâíèìè áóð’ÿíàìè â 
ïîñ³âàõ êóëüòóðè áóëè: ï³ñëÿ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ — ëîáîäà á³ëà, 
àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà, ã³ð÷àê 
ðîçëîãèé, ÷èñòåöü îäíîð³÷íèé, 
ôàëîï³ÿ áåðåçêîâèäíà, êàëà÷èêè 
çàíåäáàí³, ã³ð÷àê çâè÷àéíèé àáî 
ïòàøèíèé (ñïîðèø); ï³ñëÿ êóêó-
ðóäçè íà çåðíî ½ + ñî¿ ½ — ëî-
áîäà á³ëà, àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà, 
ã³ð÷àê ðîçëîãèé, ÷èñòåöü îäíî-
ð³÷íèé, íåòðåáà çâè÷àéíà; ï³ñëÿ 
ìîíîêóëüòóðè ÿ÷ìåíþ ÿðîãî — 
íåòðåáà çâè÷àéíà, â³âñþã çâè-
÷àéíèé.

Ùîð³÷íî îñíîâíèìè áóð’ÿ-
íàìè ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
áóëè: ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ — 
ìèø³é ñèçèé, ïëîñêóõà çâè÷àéíà, 
ëîáîäà á³ëà, ùèðèöÿ çâè÷àéíà, 
ïàñë³í ÷îðíèé òà áåðåçêà ïîëüî-
âà; ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà çåðíî ½ + 
ñî¿ ½ — ìèø³é ñèçèé, ïëîñêóõà 
çâè÷àéíà, ïàñë³í ÷îðíèé, îñîò 
ðîæåâèé òà áåðåçêà ïîëüîâà.

Ñåðåä îñíîâíèõ áóð’ÿí³â íàé-
á³ëüø³ ñóìàðí³ ÷àñòêè çà ïîêàç-
íèêàìè äîì³íóâàííÿ òà ñóáäîì³-

íóâàííÿ â ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
âèÿâëåíî: ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ — ó ìèø³þ ñèçîãî (58%), ùè-
ðèö³ çâè÷àéíî¿ (72%), ïàñëüîíó 
÷îðíîãî (43%); ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà 
çåðíî ½ + ñî¿ ½ — ó ìèø³þ ñèçîãî 
(57%), ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ (57%), 
ïàñëüîíó ÷îðíîãî (72%), îñîòó ðî-
æåâîãî (71%); ï³ñëÿ ìîíîêóëüòóðè 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî — ó ìèø³þ ñèçîãî 
(72%), ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ (71%), 
îñîòó ðîæåâîãî (57%).

Îêðåìî ñë³ä â³äçíà÷èòè çäàò-
í³ñòü â³âñþãà çâè÷àéíîãî äî 
ñòð³ìêîãî ïîøèðåííÿ ó ïîñ³âàõ 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â ìîíîêóëüòóð³. 
Çîêðåìà, öåé áóð’ÿí âïåðøå áóâ 
âèÿâëåíèé ó ìîíîêóëüòóð³ ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî â 2013 ð. òà â³äíåñåíèé 
äî ñóïóòí³õ âèä³â (àñåêòàòîð³â), à 
ïî÷èíàþ÷è ç 2017 ð. çàéíÿâ îäíó 
ç äîì³íóþ÷èõ ïîçèö³é â ïîñ³âàõ 
êóëüòóðè. Íàòîì³ñòü, çà âèðîùó-
âàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ó ñ³âîçì³í³ 
â³âñþã çâè÷àéíèé íå ìàâ ïîä³á-
íîãî ïîøèðåííÿ.

Çàãàëîì, çà âêàçàíèé ïåð³-
îä äîñë³äæåíü (òàáë. 2), ó ïîñ³-
âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ôîðìóâàëîñü 
äåâ’ÿòü òèï³â çàáóð’ÿíåíîñò³: 
äâî äîëüíîìàëîð³÷íèé, çëàêîâî-
îäíîð³÷íî-äâîäîëüíîìàëîð³÷íèé, 
äâîäîëüíîìàëîð³÷íî-çëàêîâîîä-
íî ð³÷íèé, çëàêîâîîäíîð³÷íî-
êîðåíå ïàðîñòêîâèé, çëàêîâî îä-
íî ð³÷íî-äâîäîëüíîìàëîð³÷íî-êî -
ðå íåïàðîñòêîâèé, äâî äîëüíî -

ìàëîð³÷íî-êîðåíåïàðîñòêîâî-çëà-
 êîâîîäíîð³÷íèé, äâîäîëüíîìàëî-
ð³÷íî-çëàêîâîîäíîð³÷íî-êîðåíå-
ïàðîñòêîâèé, çëàêîâîîäíîð³÷íî-
êîðåíåïàðîñò êîâî-äâîäîëüíî-
ìàëîð³÷íèé, êîðåíåïàðîñòêîâî-
çëàêîâîîäíî ð³÷ íî-äâîäîëüíî -
ìà ëîð³÷íèé.

Âñòàíîâëåíî, ùî òèïè çàáó-
ð’ÿ íåíîñò³ ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî ð³çíèëèñÿ çàëåæíî â³ä 
ïî ïå ðåäíèêà. Ó çàãàëüí³é ìàñ³ 
áóð’ÿ í³â ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè ï³ñëÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ íàéá³ëüøå áóëî 
âèÿâëåíî äâîäîëüíèõ ìàëîð³÷-
íèõ âèä³â, à äðóãå ì³ñöå çàéìàëè 
çëàêîâ³ îäíîð³÷í³ âèäè. Â ìîíî-
êóëüòóð³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ùîð³÷íî 
çà ìàñîþ íà ïåðøîìó ì³ñö³ áóëè 
çëàêîâ³ îäíîð³÷í³ áóð’ÿíè, à íà 
äðóãîìó — çäåá³ëüøîãî áàãàòîð³÷-
í³ êîðåíåïàðîñòêîâ³. Íà ôîí³ ïî-
ïåðåäíèêà êóêóðóäçà íà çåðíî ½ 
+ ñîÿ ½ òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ìàéæå 
ùîð³÷íî áóâ ð³çíèì.

Âñòàíîâëåíî, ùî ð³âåíü çàáó-
ð’ÿ íåíîñò³ ïîñ³â³â ÿ÷ìåíþ ÿðî-
ãî ìåíøå çàëåæàâ â³ä êóëüòóðè-
ïîïåðåäíèêà, à á³ëüøå â³ä ðîêó 
äîñë³äæåíü. Õî÷à â îñòàíí³ äâà 
ðîêè äîñë³äæåíü (2016 ³ 2017) çà 
âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â ìî-
íîêóëüòóð³ ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ 
áóâ âèùèì, ïîð³âíÿíî ç âèðîùó-
âàííÿì êóëüòóðè â ñ³âîçì³í³ ï³ñëÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ³ êóêóðóäçè íà 
çåðíî ½ + ñî¿ ½ (òàáë. 3).

Рік 
досліджень

Попередник

буряки цукрові кукурудза на зерно ½ + 
соя ½ ячмінь ярий

2011 Дводольномалорічно-
злаковооднорічний

Дводольномалорічно-
злаковооднорічно-
коренепаростковий

Злаковооднорічно-
дводольномалорічний

2012
Злаковооднорічно-

дводольномалорічно-
коренепаростковий

Злаковооднорічно-
коренепаростково-

дводольномалорічний

Злаковооднорічно-
дводольномалорічно-

коренепаростковий

2013 Дводольномалорічно-
злаковооднорічний

Коренепаростково-
злаковооднорічно-

дводольномалорічний

Злаковооднорічно-
коренепаростковий

2014 Дводольномалорічний
Дводольномалорічно-

злаковооднорічно-
коренепаростковий

Злаковооднорічно-
коренепаростковий

2015 Дводольномалорічно-
злаковооднорічний

Дводольномалорічно-
коренепаростково-
злаковооднорічний

Злаковооднорічно-
дводольномалорічний

2016
Злаковооднорічно-

дводольномалорічно-
коренепаростковий

Злаковооднорічно-
дводольномалорічно-

коренепаростковий

Злаковооднорічно-
коренепаростково-

дводольномалорічний

2017
Дводольномалорічно-

коренепаростково-
злаковооднорічний

Дводольномалорічно-
злаковооднорічно-
коренепаростковий

Злаковооднорічно-
коренепаростково-

дводольномалорічний

2. Òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà âèðîùóâàííÿ 
ï³ñëÿ ð³çíèõ ïîïåðåäíèê³â
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó Ñõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 

â ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî âèÿâëå-
íî çàãàëîì 56 âèä³â áóð’ÿíîâèõ 
ðîñëèí. Çà âèðîùóâàííÿ êóëüòó-
ðè â ñòàö³îíàðí³é äåâ’ÿòèï³ëüí³é 
ïàðî-çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ 
ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ âèÿâëå-
íî 47 âèä³â (48,9% — ÿð³ ðàíí³ 
³ ï³çí³; 29,8% — çèìóþ÷³, îçèì³ 
³ äâîð³÷í³ òà 21,3% — áàãàòîð³÷-
í³), ç íèõ 13 âèä³â â³äíåñåíî äî 
îñíîâíèõ (Setaria glauña, Echino-
chloa crus-galli, Chenopodium al-
bum, Amaranthus retroflexus, Sola-
num nigrum, Ambrosia artemisiifolia, 
Polygonum lapathifolium, Stachys 
annua, Fallopia convolvulus, Malva 
neglecta, Polygonum aviculare, Cir-
sium arvense, Convolvulus arvensis). 
Ó ïîñ³âàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â ñ³âî-
çì³í³ ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà çåðíî ½ 
+ ñî¿ ½ âèÿâëåíî 50 âèä³â (48,0; 
32,0 ³ 20,0%), ç ÿêèõ îñíîâíèìè 
áóëè 11 âèä³â (S. glauña, E. crus-
galli, C. album, A. retroflexus, S. ni-
grum, A. artemisiifolia, P. lapathifoli-
um, S. annua, Xanthium strumarium, 
C. arvense, C. arvensis). Çà âèðî-
ùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â ìîíî-
êóëüòóð³ âèÿâëåíî 29 âèä³â (â³ä-
ïîâ³äíî 65,5; 24,1 ³ 10,4%), ç ÿêèõ 
8 âèä³â º îñíîâíèìè (S. glauña, 
E. crus-galli, A. retroflexus, S. ni-
grum, X. strumarium, Avena fatua, 
C. arvense, C. arvensis). Ï³ñëÿ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ íàéá³ëüøó ÷àñòêó 
äîì³íóâàííÿ ³ ñóáäîì³íóâàííÿ 
(ñóìàðíó) çàô³êñîâàíî â A. retrof-
lexus (72%), ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà 
çåðíî ½ + ñî¿ ½ — S. nigrum (72%) 
³ C. arvense (71%), ó ìîíîêóëüòó-
ð³ — S. glauña (72%) ³ E. crus-galli 
(71%). Òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ çàëå-
æàâ â³ä ïîïåðåäíèêà, à ð³âåíü 
çàáóð’ÿíåíîñò³ — â³ä ðîêó äîñ-
ë³äæåíü. 

Îòæå, çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çàëåæèòü â³ä ïîïå-
ðåäíèêà, ùî íåîáõ³äíî âðàõîâó-
âàòè àãðîâèðîáíèêàì ó ñó÷àñíèõ 
òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ êóëüòó-
ðè. Ó ïîäàëüøîìó ñë³ä äîñë³äèòè 
âïëèâ ð³çíèõ ñïîñîá³â îáðîá³òêó 
´ðóíòó òà ñèñòåìè óäîáðåííÿ íà 
çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî â óìîâàõ çîíè.

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåò-
íî¿ òåìàòèêè ²íñòèòóòó ðîñëèí-

3. Ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà âèðîùóâàííÿ 
ï³ñëÿ ð³çíèõ ïîïåðåäíèê³â

Рік 
досліджень

Попередник

буряки 
цукрові

кукурудза на 
зерно ½ + соя ½

ячмінь 
ярий

2011 Середній Середній Середній

2012 Сильний Середній Середній

2013 Середній Середній Середній

2014 Слабкий Слабкий Слабкий

2015 Слабкий Слабкий Слабкий

2016 Сильний Сильний Дуже сильний

2017 Середній Слабкий Дуже сильний
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Weediness of spring barley crops 
depending on the forecrop in the Eastern 
Forest-Steppe of Ukraine

Goal. To determine the species compo-
sition of weeds, their dominant role, and to 
establish the type and level of weediness of 
spring barley crops grown aft er sugar beet, 
corn for grain ½ + soybean ½ and spring bar-
ley as forecrops in the conditions of the Eastern 
Forest-Steppe of Ukraine. Methods. Th e inves-
tigations were conducted in fi eld experiments, 
in a stationary fi eld, fi xed nine-course-fallow-
grain-row crop rotation and in monoculture 
of spring barley by means of route surveys. 
Results. According to our research during 
2011—17, in spring barley crops 56 species 
of weed plants were revealed. In the condi-
tions of crop rotation, 47 and 50 species were 
found, respectively, in the fi elds of culture aft er 
sugar beets and corn for grain ½ + soybean ½ 
as forecrops, and 29 species in monoculture. 
Spring early and late weed plants are repre-
sented in the largest number (48.0—65.5%), 
and the second and third places were respec-
tively occupied by wintering, winter and bien-
nial (24.1—32.0%), and perennial (10.4—
21.3%). Th e main species of weeds in spring 
barley crops were: Setaria glauсa, Echinochloa 
crus-galli, Chenopodium album, Amaranthus 
retrofl exus, Solanum nigrum, Ambrosia arte-
misiifolia, Polygonum lapathifolium, Stachys 
annua, Fallopia convolvulus, Malva neglecta, 
Polygonum aviculare, Cirsium arvense, Con-
volvulus arvensis aft er sugar beets as forecrop; 
S.  glauсa, E.  crus-galli, C.  album, A.  retro-
fl exus, S. nigrum, A. artemisiifolia, P. lapathi-
folium, S.  annua, Xanthium strumarium, 
C. arvense, C. arvensis aft er corn for grain ½ + 
soybean ½ as forecrops; S. glauсa, E. crus-galli, 
A. retrofl exus, S. nigrum, X. strumarium, Ave-
na fatua, C. arvense, C. arvensis aft er spring 
barley as forecrop. In spring barley crops, the 
largest proportion of dominance and subdomi-
nance (in total) was: A. retrofl exus (72%) af-
ter sugar beets as forecrop; S.  nigrum (72%) 
and C. arvense (71%) aft er corn for grain ½ 
+ soybean ½ as forecrops; S. glauсa (72%) and 
E. crus-galli (71%) in monoculture. Th e type 
of weediness of spring barley crops depended 
on the forecrop, and the level of weediness de-
pended on the year of research. Conclusions. 
It was established that in the conditions of the 
Eastern Forest-Steppe of Ukraine, the forecrop 
signifi cantly aff ects the species composition 
of weeds, their dominant role and the type of 
weediness of spring barley crops.

spring barley; weed plants; species 
composition; forecrops; crop rotation 
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Ìåòà. Âñòàíîâèòè åôåêòèâ-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ³íñåê-
òèöèä³â ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè ïðîòè 
áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè (Helicoverpa 
armigera Hübner). Ìåòîäè. Â ïî-
ëüîâèõ óìîâàõ âèçíà÷àëè òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ³íñåêòèöèä³â. Îáðîá-
ëÿëè ïîñ³âè êóêóðóäçè îäèí ðàç õ³-
ì³÷íèìè ³íñåêòèöèäàìè íà 3-é äåíü 
ï³ñëÿ ìàñîâîãî ëüîòó H. armigera. 
Äâ³÷³ îáðîáëÿëè á³îëîã³÷íèìè ïðå-
ïàðàòàìè â ïåð³îä ìàñîâîãî â³ä-
ðîäæåííÿ ãóñåíèöü. Ñïîñòåð³ãàëè 
çà øê³äíèêîì íà 3-é, 7- òà 14-é 
äí³ ï³ñëÿ îáðîáêè ïðåïàðàòàìè, âè-
çíà÷àëè ê³ëüê³ñòü ãóñåíèöü íà 100 
ðîñëèíàõ, ó ÷îòèðüîõ ïîâòîðåííÿõ, 
øëÿõîì ï³äðàõóíêó íà êà÷àíàõ, âî-
ëîòÿõ òà ëèñòêàõ. Äëÿ äîñë³ä³â 
âèêîðèñòîâóâàëè ã³áðèä êóêóðóäçè 
Ïàðàä³ç (ñåðåäíüîðàíí³é), íàñ³ííÿ 
ÿêîãî ïîïåðåäíüî îáðîáëåíå íà çà-
âîä³ ôóíã³öèäîì Ìàêñèì XL 035 
FS, ò.ê.ñ. (ôëóä³îêñàí³ë, 25 ã/ë, 
ìåòàëîêñèë-Ì, 10 ã/ë) — 1 ë/ò. 
Ïî÷àòîê òà ³íòåíñèâí³ñòü ëüîòó 
³ìàãî áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè âèçíà÷àëè 
çà äîïîìîãîþ ôåðîìîííèõ ïàñòîê. 
Ê³ëüê³ñòü ³ìàãî ñàìö³â ï³äðàõîâóâà-
ëè ó ïàñòêàõ êîæíèõ òðè äí³ ï³ñ-
ëÿ ïî÷àòêó ëüîòó. Âèçíà÷àëè äàí³ 
ùîäî âòðàò âðîæàþ çà ôàêòè÷íî 
âèðàõóâàíèìè ïîêàçíèêàìè êîæ-
íîãî âàð³àíòó äîñë³äó, à äîñòîâ³ð-
í³ñòü îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â — çà 
äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íî-ñòà-
òèñòè÷íîãî ìåòîäó. Ðåçóëüòàòè. 
Ó  2021—2022 ðð. ïðè âèïðîáóâàíí³ 
³íñåêòèöèä³â ïðîòè ãóñåíèöü áàâîâ-
íèêîâî¿ ñîâêè íà ïîñ³âàõ êóêóðóäçè 
íàéâèùó òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü çà-
áåçïå÷èëè: Êîðàãåí 20, ÊÑ (õëîðàí-
òðàí³ë³ïðîë, 200 ã/ë) — 82,1% òà 
Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ (õëîðàíòðàí³-
ë³ïðîë 150 ã/ë, ëÿìáäà-öèãàëîòðèí 
50 ã/ë) — 77,7%. Íàéíèæ÷ó òåõ-
í³÷íó åôåêòèâí³ñòü ìàëè á³îïðåïà-
ðàòè Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. (Bacillus 
thuringiensis var. Kurstaki, 3 ñåðî-
òèï, òèòð 1 ќ 109 ÊÓÎ/ ñì3) — 

48,2% òà Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð. 
(Bacilius thuringiensis var Thurin-
giensis, åíäîñïîðè — òèòð 1 ќ 10  9 
ÊÓÎ/ ñì3) — 53,7%. Çà âèêîðèñ-
òàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ³íñåêòèöèä³â 
óðîæàéí³ñòü ã³áðèäó Ïàðàä³ç áóëà 
âèùîþ â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì. 
Çà îáðîáêè Êîðàãåíîì 20, ÊÑ òà 
Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ óðîæàéí³ñòü 
çá³ëüøèëàñÿ íà 0,48 òà 0,32 ò/ãà, 
à çà îáðîáêè Ðàä³àíòîì, ÊÑ (ñï³íå-
òîðàì, 120 ã/ë) ³ Áåëòîì 480 SC, 
ÊÑ (ôëóáåíä³àì³ä, 480 ã/ë), — íà 
0,25 òà 0,28 ò/ãà, â³äïîâ³äíî. Çà 
âèêîðèñòàííÿ Ëþôîêñó 105 ÅÑ, 
ê.å. (ôåíîêñèêàðá 75 ã/ë + ëþôå-
íóðîí 30 ã/ë), Ëåï³äîöèäó-ÁÒÓ, ð. 
òà Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ, ð., ê³ëü-
ê³ñòü çáåðåæåíîãî âðîæàþ çåðíà 
êóêóðóäçè ñòàíîâèëà 0,19, 0,11 
òà 0,14 ò/ ãà â³äïîâ³äíî. Âèñíîâêè. 
Íàéåôåêòèâí³øèìè ³íñåêòèöèäàìè 
ïðîòè ãóñåíèöü áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè 
â Ë³âîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
âèÿâèëèñÿ Êîðàãåí 20, ÊÑ (82,1%) 
òà Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ (7,7%). Çà-
çíà÷åí³ ïðåïàðàòè âèêîðèñòîâóþòü 
â íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ, à çà ô³òî-
ñàí³òàðíîãî òà ³íñòðóìåíòàëüíîãî 
ìîí³òîðèíãó â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè 
îáðîáêó ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðîâîäèòè 
îäèí ðàç, ùî äîçâîëÿº çìåíøèòè 
ïåñòèöèäíå íàâàíòàæåííÿ íà åêî-
ñèñòåìó òà ïåðåøêîäæàº ðîçâèòêó 
ðåçèñòåíòíîñò³ ó ô³òîôàãà.

ïîñ³âè êóêóðóäçè; áàâîâíèêîâà 
ñîâêà; ÷èñåëüí³ñòü ãóñåíèöü; 
òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü; ³íñåê-
òèöèäè 

Ô³òîôàã áàâîâíèêîâà ñîâêà 
ìàº ê³ëüêà íàóêîâèõ íàçâ: Chlo-
ridea armigera Hübner, Chloridea 
obsoleta, Helicoverpa obsoleta Auct., 
Heliothis armigera Hübner, Heliothis 
fusca Cockerell, Heliothis obsoleta 
Auct., Heliothis rama Bhattacherjee 
& Gupta, Noctua armigera Hübner. 
Âîíà º îäí³ºþ ³ç íàéøê³äëèâ³øèõ 
êîìàõ-ô³òîôàã³â ó âñüîìó ñâ³ò³, 
ñïðè÷èíÿº, çà îö³íêàìè åêñïåð-
ò³â, ñâ³òîâ³ åêîíîì³÷í³ âòðàòè ïî-
íàä 3 ìëðä äîëàð³â ÑØÀ ùîð³÷-
íî. Êóëüòóðè, ÿê³ íàéá³ëüøå ïî-
øêîäæóþòüñÿ ô³òîôàãîì ó ñâ³ò³, 
öå áàâîâíèê, òîìàòè, ñîÿ, êóêóðó-
äçà, ñîðãî, íóò òà ³íø³ áîáîâ³ [1].

Íèí³ H. armigera ïîøèðåíà 
íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ Îêåàí³¿, Àç³¿, 
Àôðèêè òà ªâðîïè, à íåùîäàâíî 
(ç  2012 ð.) ïîøèðèëàñÿ â Ï³âäåí-
í³é Àìåðèö³. Ç ìîìåíòó ïîÿ âè â 
Áðàçèë³¿ ó 2013 ð., òà ç ïîäàëüøèì 
ïîøèðåííÿì á³ëüøîþ ÷àñòèíîþ 
Ëàòèíñüêî¿ Àìåðèêè Helicoverpa 
armigera ñòàëà åêîíîì³÷íî âàæ-
ëèâèì øê³äíèêîì ñî¿, êóêóðó-
äçè, áàâîâíèêó òà ³íøèõ êóëüòóð. 
Â³äòàê, îö³íåíî åêîíîì³÷íèé 
âïëèâ øê³äíèêà íà áðàçèëüñüêå 
ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî ó 800 ìëí 
äîëàð³â ÑØÀ [1]. Â  Àç³¿, Àôðèö³, 
ªâðîï³ òà Àâñòðàë³¿ áàâîâíèêîâà 
ñîâêà ïðèíîñèòü çáèòê³â íà ïî-
íàä 2 ìëðä äîëàð³â óðîæàþ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [2]. 
Ó  Êèòà¿ òà ²íä³¿ áëèçüêî 50% âñ³õ 
³íñåêòèöèä³â âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
ïðîòè áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè. Òóò 
ôåðìåðè âèòðà÷àþòü äî 40% ñâî-
ãî çàðîá³òêó íà ïðèäáàííÿ ³íñåê-
òèöèä³â äëÿ êîíò ðîëþ H. armigera 
Hbn. [3]. 

Íà ðèñóíêó 1 íàâåäåíî ãëî-
áàëüíå ïîøèðåííÿ áàâîâíèêîâî¿ 
ñîâêè òà êóêóðóäçÿíî¿ ñîâêè ó 
ñâ³ò³ [4]. Áàâîâíèêîâà ñîâêà ïðè-
ñóòíÿ ó âñ³õ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè òà 
ñóñ³äí³õ äåðæàâ. 

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ó Çàïî-
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ð³çüê³é, ×åðêàñüê³é, Õàðê³âñüê³é 
îáëàñòÿõ ó 2011 ð. ãóñåíèöÿìè 
áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè âïðîäîâæ âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ïîøêîäæóâà-
ëîñÿ äî 35%, à â Êðèìó òà Ê³ðî-
âîãðàäñüê³é îáëàñò³ — äî 55—60% 
ðîñëèí ñîíÿøíèêó, êà÷àí³â êóêó-
ðóäçè, îâî÷åâèõ êóëüòóð. Â îñå-
ðåäêàõ Õàðê³âñüêî¿, Çàïîð³çüêî¿ 
òà Äîíåöüêî¿ îáëàñòåé ïîøêî-
äæåííÿ ô³òîôàãîì ñîíÿøíèêó òà 
êóêóðóäçè ñÿãàëî 84% [5]. 

Helicoverpa armigera ìîæå æè-
âèòèñÿ òà çàâåðøóâàòè ñâ³é æèò-
òºâèé öèêë á³ëüøå í³æ íà 180 âè-
äàõ ðîñëèí [6]. 

Ö³êàâèì ôàêòîì º òå, ùî áà-
âîâíèêîâà ñîâêà íà ð³çíèõ êîíòè-
íåíòàõ â³ääàº ïåðåâàãó íå îäíèì 
³ òèì âèäàì ðîñëèí. Ó Áðàçèë³¿ 
ô³òîôàã ïåðåâàæíî ïîøêîäæóº 
ðîñëèíè ñî¿ òà áàâîâíèêó, òîä³ ÿê 
êóêóðóäçà ³ ñîðãî âèÿâèëèñÿ äðó-
ãîðÿäíèìè [7]. Â ²íä³¿ íàéá³ëüø 
ïîøêîäæóâàí³ êóëüòóðè — íóò, 
òîìàòè, áàâîâíèê, àðàõ³ñ òà ãî-
ëóáèíèé ãîðîõ (êàÿí) [8]. Îñíîâ-
íèìè ïîøêîäæóâàíèìè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèìè êóëüòóðàìè 
â Óêðà¿í³ º êóêóðóäçà, ñîíÿø-
íèê, ñîÿ, íóò, òîìàòè, ëþöåðíà, 
à òàêîæ áóð’ÿíè ùèðèöÿ, ïàñë³í, 
äóðìàí, àìáðîç³ÿ. 

Helicoverpa armigera — àãðå-

ñèâíèé ïîë³ôàã, â Óêðà¿í³ éîãî 
íåãàòèâíèé âïëèâ íà êóëüòóðí³ 
ðîñëèíè íåäîîö³íåíèé (ðèñ. 2). 
Òîìó âàæëèâî äåòàëüí³øå äîñë³-
äæóâàòè ì³ãðàö³éíó çäàòí³ñòü ô³-
òîôàãà òà õàð÷îâó ïðèíàëåæí³ñòü 
ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè.

Ïðîáëåìà øê³äëèâîñò³ áàâîâ-
íèêîâî¿ ñîâêè â Óêðà¿í³ îñòàí-
í³ìè ðîêàìè ïîñèëþºòüñÿ ÷åðåç 
¿¿ àãðåñèâíó õàð÷îâó ïîâåä³íêó, 
³íòåíñèâíå ïåðåì³ùåííÿ ç îäíèõ 
êóëüòóð íà ³íø³, òà äîñèòü ðîç-
òÿãíåíèé ïåð³îä ëüîòó ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
ïåðåêðèòòÿì äðóãî¿ ãåíåðàö³¿. 
Öå ïðèçâîäèòü äî ÷èñëåííèõ 
íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â, òàêèõ ÿê 
ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ äî ³íñåê-
òèöèä³â ó ðàç³ áàãàòîðàçîâîãî çà-
ñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â, 
çíèùåííÿ ïðèðîäíèõ âîðîã³â ô³-
òîôàãà òà íàêîïè÷åííÿ çàëèøê³â 
³íñåêòèöèä³â ó çåðí³ êóêóðóäçè. 
Â³äîìî, ùî H. àrmigera ïðîÿâëÿº 
ðåçèñòåíòí³ñòü äî 11-òè âèä³â ä³-
þ÷èõ ³íñåêòèöèäíèõ ðå÷îâèí. 
Òîìó äîñë³äæåííÿ íîâèõ ãðóï õ³-
ì³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ ³íñåêòèöè-
ä³â, ÿê³ ìàþòü âèùó òîêñè÷í³ñòü 
äëÿ ô³òîôàãà çà ìåíøî¿ ê³ëü-
êîñò³ çàñòîñóâàííÿ, äàþòü âåëè-
ê³ ìîæëèâîñò³. Ä³þ÷³ ðå÷îâèíè 
õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â ñï³íåòîðàì, 

õëîðàíòðàí³ë³ïðîë, ôëóáåíä³à-
ì³ä, ôåíîêñèêàðá òà ëþôåíóðîí 
çàçíà÷åí³ âèðîáíèêîì ÿê ìàëî-
òîêñè÷í³ äëÿ åíòîìîôàã³â, áäæ³ë 
òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. 
Ùîá óíèêíóòè çãóáíèõ íàñë³ä-
ê³â  òðàäèö³éíèõ ³íñåêòèöèä³â 
(ï³ðåòðî¿äè, ôîñôîðîãðàí³êà) 
äëÿ íåö³ëüîâèõ ³ñòîò òà äîâê³ë-
ëÿ, âàæëèâî îö³íèòè åôåêòèâ-
í³ñòü ä³¿  íîâèõ ãðóï õ³ì³÷íèõ ³ 
á³îëîã³÷íèõ ³íñåêòèöèä³â ïðîòè 
áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
â Ë³ñîñòåïîâ³é çîí³ Ïîëòàâñüêî¿ 
îáëàñò³, Êîçåëüùèíñüêîãî ðàéî-
íó, íà ïîëÿõ ÒÎÂ «Ëàâàíäà», ó 
2021—2022 ðð. ¥ðóíò — ÷îðíîçåì 
òèïîâèé. Êóêóðóäçó âèðîùóâàëè 
çà òåõíîëîã³ºþ, ðåêîìåíäîâàíîþ 
äëÿ çîíè Ë³ñîñòåïó Ïîëòàâñüêî¿ 
îáëàñò³. Ðîçì³ð äîñë³äíèõ ä³ëÿ-
íîê — 56 ì2, ïîâòîðåííÿ — ÷î-
òèðèðàçîâå, ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿ-
íîê — ðåíäîì³çîâàíå. Äëÿ äî-
ñë³ä³â âèêîðèñòîâóâàëè ã³áðèä 
êóêóðóäçè Ïàðàä³ç (ñåðåäíüîðàí-
í³é), íàñ³ííÿ ÿêîãî ïîïåðåäíüî 
îáðîáëåíî íà çàâîä³ ôóíã³öèäîì 
Ìàêñèì XL 035 FS, ò.ê.ñ. (ôëó-
ä³îêñàí³ë, 25 ã/ë, ìåòàëîêñèë-Ì, 
10 ã/ë) —1 ë/ò. 

Ðèñ. 1. Ãëîáàëüíå ïîøèðåííÿ H. armigera òà H. zea [4]
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Îáðîáëÿëè ïîñ³âè êóêóðóäçè 
³íñåêòèöèäàìè òà çä³éñíþâàëè 
îáë³êè â³äïîâ³äíî äî ðåãëàìåíò³â 
Ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ ³ çàñòî-
ñóâàííÿ ïåñòèöèä³â [9].

Îáðîáëÿëè õ³ì³÷íèìè ³í ñåêòè-
öèäàìè íà 3-é äåíü ï³ñëÿ ìàñîâîãî 
ëüîòó ô³òîôàãà, îäèí ðàç, ïî âåãå-
òóþ÷èõ ðîñëèíàõ, ðó÷íèì ðàíöå-
âèì ðîçïèëþâà÷åì Forte ÎÃ-12. 
Á³îëîã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè îá-
ðîáëÿëè äâ³÷³, â ïåð³îä ìàñîâîãî 
â³äðîäæåííÿ ãóñåíèöü. Âèòðàòè 
ðîáî÷î¿ ð³äèíè — 300 ë/ ãà. Ñïî-
ñòåðåæåííÿ çà øê³äíèêîì ï³ñëÿ 
îáðîáêè ïðåïàðàòàìè ïðîâîäèëè 
íà 3-é, 7- òà 14-é äåíü, âèçíà÷à-
ëè ê³ëüê³ñòü åêçåìïëÿð³â íà 100 
ðîñëèí ó ÷îòèðüîõ ïîâòîðåííÿõ, 
ï³äðàõîâóâàëè îñîáèí íà êà÷àíàõ, 
âîëîòÿõ òà ëèñòêàõ. 

Òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ³íñåê-
òèöèä³â ðîçðàõîâóâàëè çà ôîð-
ìóëîþ:

100 ќ (Àâ – Âà)Òå = ----------------------------------------,
Àâ

äå, Òå — òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
ä³¿ ç ïîïðàâêîþ íà êîíòðîëü, %; 
Àâ — ÷èñåëüí³ñòü ô³òîôàã³â ó äî-
ñë³äíîìó âàð³àíò³ äî îáðîáêè, 
åêç./ì2; Âà — ÷èñåëüí³ñòü ô³òî-
ôàã³â ó äîñë³äíîìó âàð³àíò³ ï³ñëÿ 
îáðîáêè, åêç./ì2.

Ïî÷àòîê òà ³íòåíñèâí³ñòü 
ëüîòó ³ìàãî áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè 
âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ôåðî-
ìîí³â ÒÎÂ «Ôåðîìîí³òîðèíã». 
Ïàñòêè âñòàíîâëþâàëè íà âèñîò³ 
1,3—1,4 ì â³ä ïîâåðõí³ ´ðóíòó, ç 
ðîçðàõóíêó 1 ïàñòêà íà 1 ãà. ²ìà-
ãî ñàìö³â çáèðàëè êîæíèõ òðè äí³ 
ï³ñëÿ ïî÷àòêó ëüîòó.  

Äëÿ òîãî, ùîá âèçíà÷èòè 
ïðÿì³ âòðàòè âðîæàþ êóêóðó-
äçè â³ä ïîøêîäæåíü ãóñåíèöÿìè 
áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè, íåîáõ³äíî 
ðîç êðèâàòè îáãîðòêè êà÷àí³â ³ 

ï³äðàõóâàòè ê³ëüê³ñòü êà÷àí³â ç 
ïîøêîäæåíèìè çåðí³âêàìè, çà-
ãàëüíó ê³ëüê³ñòü çåðåí â êà÷àí³ 
òà ê³ëüê³ñòü ïîøêîäæåíèõ, ìàñó 
1000 çåðåí. Âòðàòè âðîæàþ âè-
çíà÷àëè çà ôàêòè÷íî âèðàõóâà-
íèìè ïîêàçíèêàìè êîæíîãî âà-
ð³àíòó äîñë³äó. 

Ìàòåìàòè÷íî îïðàöüîâóâàëè 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ìåòîäîì 
ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè, ð³ç-
íèöþ îö³íþâàëè çà t-êðèòåð³ºì 
Ñòþäåíòà. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó 
äàíèõ ðîáèëè ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ïðîãðàìè Ìicrosoft Office Excel, 
SPSS Statistics òà Statgraphics 
Plus  [10].

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. 
Ïðè ðîçðîáö³ ñèñòåìè çàõèñ-
òó êóêóðóäçè ïðîòè áàâîâíè-
êîâî¿ ñîâêè ó 2021—2022 ðð. 
âèâ÷àëè ä³þ á³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. ³ 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð. Ä³þ÷îþ 

Ðèñ. 2. Ãóñåíèö³ áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè íà êà÷àíàõ êóêóðóäçè
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îñíîâîþ Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ, 
ð. º áàêòåð³àëüí³ ñïîðè, á³ëêîâ³ 
êðèñòàëè (äåëüòà-åíäîòîêñèí) òà 
òåðìîñòàá³ëüíèé b-åêçîòîêñèí 
êóëüòóðè Bacilius thuringiensis 
var Thuringiensis, åíäîñïîðè — 
òèòð 1 ќ 109 ÊÓÎ/ ñì3. Â îñíî-
â³ Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. — ñïî-
ðè ³ êðèñòàëè êóëüòóðè Bacillus 
thuringiensis var. Kurstaki, 3 ñåðî-
òèï, òèòð 1 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3. ²ç 
õ³ì³÷íèõ âèâ÷àëè Ðàä³àíò, ÊÑ 
(ñï³íåòîðàì, 120 ã/ë), Àìïë³-
ãî 150 ZC, ÔÊ (õëîðàíòðàí³ë³-
ïðîë, 150 ã/ë + ëÿìáäà-öèãàëî-
òðèí, 50 ã/ë), Êîðàãåí 20, ÊÑ 
(õëîðàíòðàí³ë³ïðîë, 200 ã/ë), 
Áåëò 480 SC, ÊÑ (ôëóáåíä³àì³ä, 
480 ã/ë), Ëþôîêñ 105 ÅÑ, ê.å. 
(ôåíîêñèêàðá, 75 ã/ë + ëþôåíó-
ðîí, 30 ã/ë). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òåõ-
í³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ä³¿ ïðåïà-
ðàò³â íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. Äàí³ 
ñâ³ä÷àòü, ùî îäíîðàçîâ³ îáðîáêè 
õ³ì³÷íèìè ³íñåêòèöèäàìè êó-
êóðóäçè åôåêòèâíî çìåíøèëè 
ïîïóëÿö³þ áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè 
ïîð³âíÿíî ç íåîáðîáëåíèì êîíò-
ðîëüíèì âàð³àíòîì. Ð³øåííÿ ïðî 
îäíîðàçîâó îáðîáêó õ³ì³÷íèìè 
³íñåêòèöèäàìè áóëî ïðèéíÿòî 
íà îñíîâ³ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü 
[11]. Ðàí³øå âñòàíîâëåíî, ùî íà 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè â Ë³âîáåðåæíî-
ìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè áàâîâíèêî-
âà ñîâêà ðîçâèâàëàñÿ â îäí³é ãå-

íåðàö³¿, äðóãà º ôàêóëüòàòèâíîþ. 
Ðîñëèíàì êóêóðóäçè çàâäàº øêî-
äè âèêëþ÷íî ïåðøà ãåíåðàö³ÿ ô³-
òîôàãà, ùî òàêîæ ï³äòâåðäèëîñÿ 
â äîñë³äæåííÿõ 2021—2022 ðð. ó 
Ïîëòàâñüê³é îáëàñò³.

Ó 2021 ð. òåõí³÷íà åôåêòèâ-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ Ðàä³àíò, ÊÑ 
ïðîòè ãóñåíèöü áàâîâíèêîâî¿ 
ñîâ êè ï³ñëÿ îáðîáêè ñòàíîâèëà â 
ñåðåäíüîìó 77,4%. Ê³ëüê³ñòü ãóñå-
íèöü çìåíøèëàñÿ, â ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëåì, ìàéæå ó 4,5 ðàçà. Òåõ-
í³÷íà åôåêòèâí³ñòü Àìïë³ãî 150 
ZC, ÔÊ ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
78,9%, ùî çóìîâèëî çìåíøåííÿ 
ãóñåíèöü ô³òîôàãà íà 14-òó äîáó 
ï³ñëÿ îáðîáêè ó 4 ðàçè, ïîð³âíÿ-
íî ç âàð³àíòîì áåç îáðîáêè. Ïðè 
çàñòîñóâàíí³ ³íñåêòèöèäó Êîðà-
ãåí 20, ÊÑ åôåêòèâí³ñòü ñòàíî-
âèëà 83,5%, öå íàéâèùà òåõí³÷íà 
åôåêòèâí³ñòü ç óñ³õ âàð³àíò³â äî-
ñë³äó ó 2021 ð. Ê³ëüê³ñòü ãóñåíèöü 
ô³òîôàãà çíèçèëàñÿ ó 5,5 ðàçà 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ï³ñëÿ 
îáðîáêè ³íñåêòèöèäîì Áåëò 480 
SC, ÊÑ ñìåðòí³ñòü áàâîâíèêîâî¿ 
ñîâêè ñòàíîâèëà 79,3%. Ê³ëü-
ê³ñòü ãóñåíèöü çìåíøèëàñÿ â ñå-
ðåäíüîìó ó 4,5 ðàçà. Ó âàð³àíò³ ç 
³íñåêòèöèäîì Ëþôîêñ 105 ÅÑ, 
ê.å. ñìåðòí³ñòü øê³äíèêà ñêëàëà 
65,3%, íà 7-ìó äîáó ï³ñëÿ îáðîáêè 
åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó çá³ëüøè-
ëàñÿ íà 7,5% òà ñòàíî âèëà 72,8%, 
íà 14-òó — 68,3%. Ê³ëüê³ñòü ãó-

ñåíèöü çíèçèëàñÿ íà 14-òó äîáó 
ó 3,2 ðàçà. Âàæëèâî çàçíà÷èòè, 
ùî çà âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ³íñåê-
òèöèä³â íàéâèùà òåõí³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñÿ íà 7-ìó ³ 
14-òó äîáó ï³ñëÿ îáðîáêè, öå çó-
ìîâëåíî ïðîëîíãîâàíîþ, à òàêîæ 
îâ³öèäíîþ ä³ºþ ïðåïàðàò³â.

Åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â, íàâ³òü çà äâîðàçî-
âî¿ îáðîáêè, âèÿâèëàñÿ çíà÷íî 
íèæ÷îþ. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
Ëåï³äîöèäó-ÁÒÓ, ð. íà 3-òþ 
äîáó ñòàíîâèëà — 47,6%, íà 7-ìó 
ñìåðòí³ñòü ãóñåíèöü áóëà 48,8%, 
íà 14-òó ï³ñëÿ 2-¿ îáðîáêè ñìåðò-
í³ñòü ãóñåíèöü ñòàíîâèëà 45,1%. 
Ê³ëüê³ñòü ãóñåíèöü íà 14-òó äîáó 
çìåíøèëàñÿ ó 1,8 ðàçà â ïîð³â-
íÿíí³ ç êîíòðîëåì. Çà îáðîáêè 
ðîñëèí êóêóðóäçè á³îïðåïàðàòîì 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð. ñìåðò-
í³ñòü ãóñåíèöü áàâîâíèêîâî¿ ñîâ êè 
áóëà äåùî âèùîþ, â³äïîâ³äíî íà 
3-òþ äîáó — 57,5%, 7-ìó — 59,1%, 
íà 14-òó — 49,5%. Òåõí³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ, 
ð. ïðîòè ãóñåíèöü áàâîâíèêîâî¿ 
ñîâêè âèÿâèëàñÿ íà 8,2% âèùîþ 
í³æ Ëåï³äîöèäó-ÁÒÓ, ð. Íàéâèùà 
åôåêòèâí³ñòü á³î³íñåêòèöèä³â çà-
ô³êñîâàíà íà 7-ìó  äîáó. 

Ó 2022 ð., ïðè çàñòîñóâàí-
í³ öèõ æå ïðåïàðàò³â, òåõí³÷íà 
åôåêòèâí³ñòü ñòàíîâèëà: Ðàä³àíò, 
ÊÑ íà 3-òþ äîáó ï³ñëÿ îáðîá-
êè — 68,8%, íà 7-ìó — 75,4%, 
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Хімічний метод

Контроль – 38,5 46,3 55,8 – – – – 25,0 33,5 69,5 – – – – –

Радіант, КС 0,5 10,3 8,8 12,5 73,3 81,1 77,7 77,4 7,8 8,3 15,5 68,8 75,4 77,7 73,9 75,7

Ампліго150 ZC, ФК 0,2 8,8 6,8 14,3 77,0 85,4 74,2 78,9 6,5 9,5 11,3 73,5 71,5 83,9 76,4 77,7

Кораген 20, КС 0,15 6,8 6,0 10,3 82,2 87,0 81,4 83,5 7,5 4,5 10,3 70,6 86,3 85,2 80,7 82,1

Белт 480 SC, КС 0,15 8,3 9,5 11,0 78,3 79,3 80,2 79,3 8,8 6,8 15,3 63,2 79,4 78,0 73,6 76,5

Люфокс 105 ЕС, к.е. 0,8 13,3 12,5 17,5 65,3 72,8 68,3 68,8 10,8 11,3 22,3 56,8 65,7 67,9 63,5 66,2

НІР 05 – 2,9 2,4 4,1 – – – – 3,9 3,3 4,3 – – – – –

Біологічний метод

Контроль – 41,5 50,8 59,3 – – – – 29,0 36,5 74,0 – – – – –

Лепідоцид-БТУ, р. 7,0 21,8 26,0 32,8 47,6 48,8 45,1 47,2 14,3 16,5 43,3 51,1 55,1 41,5 49,2 48,2

Бітоксибацилін-БТУ, р. 7,0 17,8 20,8 30,0 57,5 59,1 49,5 55,4 12,5 14,3 45,8 56,7 61,2 38,2 52,0 53,7

НІР 05 – 5,3 4,4 8,7 – – – 3,3 5,8 4,4 – – – – –

1. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ³íñåêòèöèä³â ïðîòè ãóñåíèöü áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè
(Ïîëòàâñüêà îáë., ÒÎÂ «Ëàâàíäà», 2021—2022 ðð., ã³áðèä Ïàðàä³ç)
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íà 14-òó — çá³ëüøèëàñÿ íà 2,3% 
(77,7%); Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ 
åôåêòèâí³ñòü íà 3-òþ äîáó ñòà-
íîâèëà 73,5%, íà 7-ìó — íåçíà-
÷íî çìåíøèëàñÿ ³ ñêëàëà 71,5%, 
à ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ ñåìè ä³á 
åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó çðîñëà 
íà 12,4% (83,9%); Êîðàãåí 20, 
ÊÑ — íà 3-òþ äîáó åôåêòèâí³ñòü 
ñêëàëà 70,6%, íà 7-ìó ð³çêî çðîñ-
ëà äî 86,3%, à íà 14-òó ñòàíîâèëà 
85,2%; Áåëò 480 SC, ÊÑ — ñìåðò-
í³ñòü áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè ñòà-
íîâèëà íà 3-òþ äîáó 63,2%, íà 
7-ìó âîíà çá³ëüøèëàñÿ íà 16,2% 
³ ñêëàëà 79,4%, à íà 14- òó — 78%; 
Ëþôîêñ 105 ÅÑ, ê.å. — íà 3-òþ 
äîáó åôåêòèâí³ñòü áóëà 56,8%, 
íà 7-ìó — 65,7 %, à íàéá³ëüøà 
íà 14- òó äîáó — 67,9%. Ñë³ä çà-
çíà÷èòè, ùî ó 2022 ð. ïî÷àòêîâå 
çàñåëåííÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè ãóñå-
íèöÿìè áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè áóëî 
íå âèñîêèì — äî 25 åêç./100 ðîñ-
ëèí, òîìó é åôåêòèâí³ñòü äàíèõ 
ïðåïàðàò³â áóëà íà ð³âí³ 58,6—
73,5%. Ç ð³çêèì çá³ëüøåííÿì ÷è-
ñåëüíîñò³ ãóñåíèöü ô³òîôàãà íà 
14-òó äîáó äî 69,5 åêç./100 ðîñ-
ëèí òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïðåïà-
ðàò³â çðîñëà â ìåæàõ 67,9—85,2%.

Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ á³îëî-
ã³÷íèõ ïðåïàðàò³â Ëåï³äîöèäó-
ÁÒÓ, ð. ÷èñåëüí³ñòü ãóñåíèöü íà 
3-òþ äîáó çíèçèëàñÿ íà 51,1%, 
íà 7-ìó — íà 55,1%, à íà 14-òó 
äîáó çðîñëà ÷èñåëüí³ñòü ãóñåíèöü 
ô³òîôàãà äî 74 åêç./100 ðîñëèí, 
åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó çíèçè-
ëàñÿ ³ ñòàíîâèëà 41,5%. Ïðè çà-
ñòîñóâàíí³ Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ, 
ð. ñìåðòí³ñòü ãóñåíèöü íà 3-òþ 

äîáó ñòàíîâèëà 56,7%, íà 7-ìó — 
61,2%, íà 14-òó äîáó, çà ð³çêîãî 
çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ ãóñåíèöü 
ô³òîôàãà, ñìåðòí³ñòü ¿õíÿ ñòàíî-
âèëà 38,2%. 

Òàêèì ÷èíîì, ó 2021—2022 ðð. 
ïðè âèïðîáóâàíí³ ³íñåêòèöèä³â 
ïðîòè ãóñåíèöü áàâîâíèêîâî¿ ñî-
âêè íà ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íàéâè-
ùó òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü çàáåç-
ïå÷èëè: Êîðàãåí 20, ÊÑ — 82,1% 
òà Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ — 77,7%. 
Äåùî ìåíøîþ åôåêòèâí³ñòü 
áóëà ó âàð³àíòàõ ç Ðàä³àíò, ÊÑ òà 
Áåëò 480 SC, ÊÑ — 75,7% ³ 76,5% 
â³äïîâ³äíî. Ó âàð³àíò³ ç Ëþ-
ôîêñ 105 ÅÑ, ê.å. òåõí³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü áóëà ìåíøîþ, ³ ñòàíî-
âèëà 66,2%. Íàéíèæ÷ó òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ìàëè á³îïðåïàðàòè 
Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. — 48,2% òà 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð. — 53,7%.

Êð³ì òåõí³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
ä³¿ ³íñåêòèöèäó âèçíà÷àëè ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïîøêîäæåííÿ çåðí³âîê ó 
ñàìèõ êà÷àíàõ ãóñåíèöÿìè áàâîâ-
íèêîâî¿ ñîâêè (ç îáðîáêîþ ³ áåç), 
â³äñîòîê ïîøêîäæåíèõ êà÷àí³â òà 
ê³ëüê³ñòü çáåðåæåíîãî âðîæàþ çà 
îáðîáêè ³íñåêòèöèäàìè. 

Ç äàíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü 
âèïëèâàº, ùî â³äñîòîê êà÷àí³â ç 
ïîøêîäæåíèì çåðíîì ó êîíòðîë³ 
(47,3%) áóâ íà 34,2—43,7% á³ëü-
øèì ïîð³âíÿíî ç âàð³àíòàìè çà 
îáðîáêè õ³ì³÷íèìè ³íñåêòèöèäà-
ìè (3,6—13,1%), à â ïîð³âíÿíí³ 
ç á³îëîã³÷íèìè — íà 22,0—26,0% 
á³ëüøèì (25,3 òà 21,3%) (òàáë. 2). 

²íòåíñèâí³ñòü ïîøêîäæåíîãî 
çåðíà â êà÷àíàõ òåæ çíà÷íî ð³ç-
íèëàñÿ. Íà êîíòðîë³ â ñåðåäíüî-

ìó ïîøêîäæåíî 25,7 çåðí³âîê íà 
êà÷àí, à ó âàð³àíò³ ç õ³ì³÷íèìè 
ïðåïàðàòàìè 7,2—16,2 øò./êà÷àí. 
Íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü ç’¿äåíèõ òà 
ïîøêîäæåíèõ çåðí³âîê ãóñåíè-
öÿìè áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè ó âà-
ð³àíò³ çà âèêîðèñòàííÿ Êîðàãåíó 
20, ÊÑ — 7,2 øò./êà÷àí, àáî öå 
1,4%. ²íòåíñèâí³ñòü ïîøêîäæå-
íèõ çåðí³âîê â êà÷àíàõ çà âè-
êîðèñòàííÿ Ëåï³äîöèäó-ÁÒÓ, ð. 
òà Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ, ð. — 
21,3—18,5 øò./êà÷àí. 

Ó âàð³àíòàõ âèêîðèñòàííÿ äî-
ñë³äæóâàíèõ ³íñåêòèöèä³â óðî-
æàéí³ñòü ã³áðèäó Ïàðàä³ç áóëà 
âèùîþ â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì 
(òàáë. 2). Çà îáðîáêè Êîðàãåíîì 
20, ÊÑ òà Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ 
óðîæàéí³ñòü çá³ëüøèëàñÿ íà 0,48 
òà 0,32 ò/ãà â ïîð³âíÿíí³ ç êîíò-
ðîëåì (8,83 ò/ãà). Çà îáðîáêè 
Ðàä³àíòîì, ÊÑ é Áåëòîì 480 SC, 
ÊÑ — íà 0,25 òà 0,28 ò/ãà â³äïî-
â³äíî. Çà âèêîðèñòàííÿ Ëþôîêñó 
105 ÅÑ, ê.å., Ëåï³äîöèäó-ÁÒÓ, ð., 
Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ, ð. ê³ëü-
ê³ñòü çáåðåæåíîãî âðîæàþ çåðíà 
êóêóðóäçè ñòàíîâèëà — 0,19, 0,11 
òà 0,14 ò/ãà â³äïîâ³äíî.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âòðàòè âðîæàþ êóêóðóäçè â³ä 

áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè â Óêðà¿í³ 
íèí³ ñÿãàþòü 15—25%. Â îô³-
ö³éíîìó Ïåðåë³êó ïåñòèöèä³â òà 
àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâîëåíèõ äî âè-
êîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³, íàâåäåíî 
øèðîêèé ñïåêòð ³íñåêòèöèä³â, 
ÿê³ âèêîíóþòü îñíîâíó çàäà÷ó — 
çíèùåííÿ øê³äíèê³â. Ïðîòå ó 
ðàç³ íàäì³ðíîãî âèêîðèñòàííÿ ö³ 
çàñîáè çàâäàþòü íåïîïðàâíèõ íå-
ãàòèâíèõ íàñë³äê³â àãðîåêîñèñòå-
ìàì òà æèòòþ ëþäèíè âíàñë³äîê 
çäàòíîñò³ äî á³îàêóìóëÿö³¿ òà íà-
êîïè÷åííÿ â æèâèõ îðãàí³çìàõ. 
Òîìó äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
òà âèá³ðêîâîñò³ ä³¿ íîâèõ õ³ì³÷íèõ 
òà á³îëîã³÷íèõ ³íñåêòèöèä³â — öå 
íàäâàæëèâå çàâäàííÿ ñüîãîäåííÿ. 

Ó 2021—2022 ðð. ïðè âèïðî-
áóâàíí³ ³íñåêòèöèä³â ïðîòè ãó-
ñåíèöü áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè íà 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè, íàéâèùó òåõ-
í³÷íó åôåêòèâí³ñòü çàáåçïå÷è-
ëè: Êîðàãåí 20, ÊÑ — 82,1% òà 
Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ — 77,7%. 
Äåùî ìåíøîþ åôåêòèâí³ñòü 
áóëà ó âàð³àíòàõ ç Ðàä³àíò, ÊÑ òà 
Áåëò 480 SC, ÊÑ — 75,7% ³ 76,5% 

2. Øê³äëèâ³ñòü ãóñåíèöü áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè â ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè çà îáðîáêè ³íñåêòèöèäàìè òà á³îëîã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè

(Ïîëòàâñüêà îáëàñòü, ÒÎÂ «Ëàâàíäà», 2021—2022 ðð., ã³áðèä Ïàðàä³ç)

Варіант
Норма 

витрати, 
л/га

Качанів 
з пошко-
дженим 

зерном, %

Пошко-
джено 

зернівок 
у качані, 

шт./качан

Зерна в 
качані, 

% 

Урожай-
ність, 

т/га

Збере-
жено 

врожаю, 
т/га

Контроль 47,3 25,7 4,9 8,83 –

Радіант, КС 0,5 10,7 13,8 2,5 9,08 0,250

Ампліго 150 ZC, ФК 0,2 9,8 12,0 2,3 9,15 0,320

Кораген 20, КС 0,15 3,6 7,2 1,4 9,31 0,480

Белт 480 SC, КС 0,15 10,6 12,9 2,6 9,11 0,280

Люфокс 105 ЕС, к.е. 0,8 13,1 16,2 2,2 9,02 0,190

Лепідоцид-БТУ, р. 7,0 25,3 21,3 3,9 8,94 0,110

Бітоксибацилін-БТУ, р. 7,0 21,3 18,5 3,1 8,97 0,140

НІР 05 – 9,4 3,3 0,55 0,43 –
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â³äïîâ³äíî. Ó âàð³àíò³ ç Ëþ-
ôîêñ 105 ÅÑ, ê.å. òåõí³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü áóëà ìåíøîþ, ³ ñòàíî-
âèëà 66,2%. Íàéíèæ÷ó òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ìàëè á³îïðåïàðàòè 
Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. — 48,2% òà 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð. — 53,7%. 
Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî çà âè-
êîðèñòàííÿ äàíèõ ³íñåêòèöèä³â 
íàéâèùà òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
ñïîñòåð³ãàëàñÿ íà 7-ìó ³ 14-òó 
äîáó ï³ñëÿ îáðîáêè, ùî çóìîâëå-
íî ïðîëîíãîâàíîþ òà îâ³öèäíîþ 
ä³ºþ ïðåïàðàò³â (õ³ì³÷íèõ).

Ó âàð³àíòàõ âèêîðèñòàííÿ äî-
ñë³äæóâàíèõ ³íñåêòèöèä³â óðî-
æàéí³ñòü ã³áðèäó Ïàðàä³ç áóëà 
âèùîþ â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì. 
Çà îáðîáêè ïðåïàðàòàìè Êîðàãåí 
20, ÊÑ òà Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ 
óðîæàéí³ñòü çá³ëüøèëàñÿ íà 0,48 
òà 0,32 ò/ãà ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì (8,83 ò/ãà), à çà îáðîáêè 
Ðàä³àíòîì, ÊÑ òà Áåëòîì 480 SC, 
ÊÑ — íà 0,25 òà 0,28 ò/ãà, â³ä-
ïîâ³äíî. Çà âèêîðèñòàííÿ Ëþ-
ôîêñó 105 ÅÑ, ê.å., Ëåï³äîöèäó-
ÁÒÓ, ð. òà Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ, 
ð. ê³ëüê³ñòü çáåðåæåíîãî âðîæàþ 
çåðíà êóêóðóäçè ñòàíîâèëà 0,19, 
0,11 òà 0,14 ò/ãà â³äïîâ³äíî.

Âàæëèâèì ó çàõèñò³ êóêóðóäçè 
â³ä áàâîâíèêîâî¿ ñîâêè º òå, ùî 
äîñë³äæóâàí³ ïðåïàðàòè ìàþòü âè-
ñîê³ ïîêàçíèêè áåçïå÷íîñò³ äëÿ 
êîðèñíèõ êîìàõ òà êîìàõ-çàïèëþ-
âà÷³â (áäæîëè, äæìåë³, õèæ³ êë³-
ù³). Òàêîæ äîñë³äæóâàí³ õ³ì³÷í³ 
³íñåêòèöèäè âèêîðèñòîâóþòüñÿ â 
íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ, à çàâäÿêè 
ô³òîñàí³òàðíîìó é ³íñòðóìåíòàëü-
íîìó ìîí³òîðèíãó â Ë³âîáåðåæ-
íîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè îáðîáêó 
äàíèìè ïðåïàðàòàìè ðåêîìåíäó-
ºòüñÿ ïðîâîäèòè îäèí ðàç, ùî â 
ñâîþ ÷åðãó äîçâîëèòü çìåíøè-
òè ïåñòèöèäíå íàâàíòàæåííÿ íà 
åêîñèñòåìó òà íå ñïðèÿº ðîçâèòêó 
ðåçèñòåíòíîñò³ ó ô³òîôàãà.

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåííÿ 
âèêîíóâàëè â ðàìêàõ áþäæåò-
íî¿ ïðîãðàìè 2201040 «Íàóêîâà 
³ íàóêîâî-òåõí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü çà-
êëàä³â âèùî¿ îñâ³òè òà íàóêîâèõ 
óñòàíîâ» (ÓËßÁÏ ÀÏÊ) (2021—
2022 ðð.).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðêà äå-
êëàðóº ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â.
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Technical effi  ciency of insecticides against 
Helicoverpa armigera Hübner caterpillars 
in corn crops

Goal. To establish the eff ectiveness of 
the use of modern insecticides in corn crops 
against the cotton bollworm. Methods. De-
termination of the technical effi  ciency of in-
secticides was carried out in fi eld conditions. 
Treatment with chemical insecticides was 
carried out on the 3rd day aft er the mass fl ight 
of H. armigera once, with biological prepara-
tions  — twice, during the period of mass re-
vival of caterpillars. Observation of the pest 
aft er treatment with drugs was carried out on 
the 3rd, 7th and 14th day at the rate of ex./100 
plants in four repetitions, by counting them on 
cobs, panicles and leaves. For the experiments, 
the Paradiz corn hybrid (mid-early) was used, 
the seeds of which were pre-treated at the 
plant with a fungicide Maksym XL 035  FS 
(fl udioxonil, 25  g/l, metalaxyl-M, 10  g/l)  — 
1 l/t. Th e beginning and intensity of the fl ight 
of cotton bollworm adults was determined 
using pheromone traps. Th e collection of male 
imagos was carried out every three days aft er 
the start of the fl ight. Data on crop losses were 
based on the actually calculated indicators of 
each variant of the expe riment. Th e reliabi-
lity of the obtained results was determined 
using the mathematical and statistical me thod. 
Results. In 2021—2022, when testing insec-
ticides against cotton bollworm caterpillars 
on corn crops, the highest technical effi  ciency 
was provided by: Koragen 20 KS (chlorantra-
niliprole, 200 g/l) — 82.1% and Ampliho 150 
ZC, FC (chlorantraniliprole 150  g/l, lambda-
cyhalothrin 50 g/l)  — 77.7%. Th e biological 
preparations of Lepidotsyd-BTU, r. (Bacillus 
thuringiensis var. Kurstaki, serotype 3, titer 
1.0 ќ 10 9 CFU/cm3) had the lowest technical 
effi  ciency  — 48.2% and Bitoksybatsylin-BTU, 
r. (Bacilius thurin giensis var Th uringiensis, 
endospores  — titer 1.0  ќ  10 9 CFU/ cm3)  — 
53.7%. When using the tested insecticides, the 
productivity of the Paradiz hybrid was higher 
compared to the control. When treated with 
Koragen 20 KS and Ampligo 150 ZC, FC, 
the yield increased by 0.480 and 0.320 t/ha. 
When treated with Radiant, CS (spinetoram, 
120 g/l) and Belt 480 SC, CS (fl ubendiamide, 
480  g∕l),  — by 0.250 and 0.280  t/ha, respec-
tively more. With the use of Liufoks 105 ES, 
e.c. (75  g/l fenoxycarb, 30  g/l lufenuron), 
Lepidotsyd-BTU, r. and Bitoksyba tsylin-BTU, 
r., the amount of preserved corn grain yield 
was 0.190, 0.110 and 0.140 t/ha, respectively. 
Conclusions. It was found that Koragen 20 
KS (82.1%) and Ampligo 150 ZC, FK (7.7%) 
were the most eff ective insecticides against cot-
ton bollworm caterpillars in the Left  Bank Fo-
rest Steppe of Ukraine. Th e specifi ed drugs are 
used in low concentrations, and with the help 
of phytosanitary and instrumental monito-
ring in corn crops, treatment is recommended 
to be carried out once, which in turn allows 
to reduce the pesticide load on the ecosystem 
and prevents the development of resistance in 
phytophagous plants.

corn crops; cotton bollworm; number 
of caterpillars; technical effi  ciency; in-
secticides
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Ìåòà. Äîñë³äèòè åôåêòèâ-
í³ñòü ä³¿ ³íñåêòèöèä³â Àêòåëë³ê 
500 ÅÑ, ÊÅ (ï³ðèì³ôîñ-ìåòèë, 
500 ã/ë), Êàë³ïñî 480 SÑ, ÊÑ (ò³à-
êëîïðèä, 480 ã/ë), Ïðîêëåéì 50 SG, 
ÐÃ (åìàìåêòèíó áåíçîàò, 50 ã/ êã), 
Ìîâåíòî 100 SC, ÊÑ (ñï³ðîòåòðà-
ìàò, 100 ã/ë), Åêñ³ðåëü, ÑÅ (öè-
àíòðàí³ë³ïðîë, 100 ã/ë) òà á³îïðå-
ïàðàò³â Àêòîô³ò, ÊÅ (àâåðñåêòèí 
Ñ, 0,2%), Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð., 
(êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacillus thurin-
giensis. åíäîñïîðè, åíäîòîêñèí, 
åêçîòîêñèí), Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð., 
(êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacillus thurin-
giensis var. Kurstaki, åíäîñïîðè, 
åíäîòîêñèí) íà çíèæåííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ òà øê³äëèâîñò³ âèøíåâî¿ 
ìóõè (Rhagoletis cerasi L.), ïîêàç-
íèêè ïðîäóêòèâíîñò³ ÷åðåøí³ òà 
âèøí³ â ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ. 
Ìåòîäè. Ïîëüîâ³, â ïðîìèñëîâîìó 
ñàäó ÷åðåøí³ òà âèøí³ â óìîâàõ 
íàâ÷àëüíî-âèðîáíè÷îãî â³ää³ëó óí³-
âåðñèòåòó. Äåðåâà ÷åðåøí³ ñîðòó 
Ðåã³íà òà âèøí³ Àëüôà. Ñõåìà ñà-
ä³ííÿ — 4 ќ 5 ì. Ð³ê ñàä³ííÿ — 
1996. Ôîðìà êðîíè — ðîçð³äæåíî 
(ïîêðàùåíî)-ÿðóñíà. Ï³äùåïà — 
ñèëüíîðîñëà (àíòèïêà çâè÷àéíà). 
Ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí â ìîìåíò 
îáðîáîê — «ðîçâèòîê ïëîä³â (ïëî-
äè ìàþòü ïðèáëèçíî 90% ê³íöåâî-
ãî ðîçì³ðó — ïî÷àòîê çàáàðâëåííÿ 
ïëîä³â)» (BBCH 81) òà «äîñòè-
ãàííÿ ïëîä³â (çàáàðâëåííÿ ïëîä³â 
òðèâàº)» (BBCH 85). ¥ðóíò — íå-
ãëèáîêèé, ìàëîãóìóñíèé ïèëóâà-
òî-ñóãëèíèñòèé îï³äçîëåíî âèëó-
æåíèé ÷îðíîçåì: âì³ñò ãóìóñó — 
1,3—2,5%; ðÍ — 4,8—5,2; ðóõîìèõ 
ñïîëóê Ð2Î5 — 130—180 ìã/êã ³ 
Ê2Î — 8,9—9,2 ìã/êã (çà ìåòî-
äîì ×èð³êîâà). Çàõîäè ç äîãëÿäó 
çà äîñë³äíîþ ä³ëÿíêîþ — ðèõëåí-
íÿ ´ðóíòó â ïðèñòîâáóðíèõ ñìóãàõ 
óïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, 
âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ, îáð³çóâàííÿ, ñêîøóâàííÿ 

òðàâè â ì³æðÿääÿõ (çàäåðí³ííÿ 
ì³æðÿäü), çàõèñò â³ä øê³äíèê³â ³ 
õâîðîá. Âèçíà÷àëè òåõí³÷íó åôåê-
òèâí³ñòü ïðåïàðàò³â ó ð³çíèõ 
íîðìàõ âèòðàò ïðîòè âèøíåâî¿ 
ìóõè òà ¿õ âïëèâ íà ïîêàçíèêè 
ïðîäóêòèâíîñò³ ÷åðåøí³ òà âèøí³ 
â ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ. Îá-
ë³êè ïðîâîäèëè çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè â ïëîä³âíèöòâ³, çàõèñò³ 
ðîñëèí ³ åíòîìîëîã³¿ ìåòîäèêàìè. 
Ðåçóëüòàòè. Âèêîðèñòàííÿ ïðå-
ïàðàò³â Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, ÊÅ; 
Êàë³ïñî 480 SÑ, ÊÑ; Ïðîêëåéì 50 
SG, ÐÃ; Ìîâåíòî 100 SC, ÊÑ; Åê-
ñ³ðåëü, ÑÅ ïðîòè âèøíåâî¿ ìóõè 
çàáåçïå÷èëî çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
öüîãî âèäó â íàñàäæåííÿõ ÷åðåø-

í³ òà âèøí³ íà 91,4—98,9% òà 
93,7—97,6% â³äïîâ³äíî. Öå äîçâî-
ëèëî îòðèìàòè âèñîêîñîðòíó ïðî-
äóêö³þ ïëîä³â ÷åðåøí³ òà âèøí³ ç 
óðîæàéí³ñòþ â 1,7—1,9 ³ 1,4—2,1 
ðàçà â³äïîâ³äíî âèùîþ ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì. Âèõ³ä íåñòàíäàðò-
íî¿ ïðîäóêö³¿ ñòàíîâèâ 0,4—0,6% 
ïðîòè 34,9—44,3% íà êîíòðîë³ 
(îáðîáêà âîäîþ). Åôåêòèâí³ñòü 
á³îïðåïàðàò³â ó íàñàäæåííÿõ öèõ 
êóëüòóð ñòàíîâèëà 32,9—40,4%, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íèçüêó ¿õíþ åôåê-
òèâí³ñòü ïðîòè äàíîãî øê³äíèêà. 
Âèñíîâêè. Âèêîðèñòàííÿ ³íñåêòè-
öèä³â Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, ÊÅ; Êàë³ï-
ñî 480 SÑ, ÊÑ; Ïðîêëåéì 50 SG, 
ÐÃ; Ìîâåíòî 100 SC, ÊÑ; Åêñ³-
ðåëü, ÑÅ äàº çìîãó åôåêòèâíî çíè-
çèòè øê³äëèâ³ñòü âèøíåâî¿ ìóõè â 
íàñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ òà âèøí³ ³ 
êîíòðîëþâàòè ¿¿ ÷èñåëüí³ñòü óïðî-
äîâæ ì³ñÿöÿ (òðèâàë³ñòü ðîçâèòêó 
ëè÷èíîê). Îáìåæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
øê³äíèêà â ïðîìèñëîâèõ ÷åðåø-
íåâî-âèøíåâèõ ñàäàõ çà âèêîðèñ-
òàííÿ ³íñåêòèöèä³â çàáåçïå÷èëî 
ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ òà òî-
âàðíî¿ ÿêîñò³ îòðèìàíî¿ ïëîäîâî¿ 
ïðîäóêö³¿.

÷åðåøíÿ; âèøíÿ; íàñàäæåííÿ; 
êîìàõà; âèøíåâà ìóõà; ³íñåê-
òèöèäè; á³îïðåïàðàòè; òåõí³÷íà 
åôåêòèâí³ñòü; âðîæàéí³ñòü; òî-
âàðí³ñòü ïëîä³â
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Çàãàëüíîâ³äîìå çíà÷åííÿ ïðî-
äóêö³¿ ïëîäîâèõ êóëüòóð, çîêðåìà 
÷åðåøí³ òà âèøí³, ÿê³ º âàæëè-
âèì ïðîäóêòîì äèòÿ÷îãî òà ä³-
ºòè÷íîãî õàð÷óâàííÿ. ¯õí³ ïëîäè 
ìàþòü âåëèêèé íàá³ð â³òàì³í³â À, 
Â1, Â2, Â6, Ñ, Å, Í ³ ÐÐ, ìàêðî- 
³ ì³êðîåëåìåíò³â (êàë³é, êàëüö³é, 
ìàãí³é, öèíê, ì³äü, ìàðãàíåöü, 
çàë³çî, éîä, ôîñôîð), áàãàòî öóê-
ð³â (ôðóêòîçà, ãëþêîçà), ê³ëüêà 
îðãàí³÷íèõ êèñëîò, âêëþ÷àþ÷è 
ÿáëó÷íó, êë³òêîâèíè, êàðîòèíî-
¿äè, ïåêòèíè ³ âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
àíòîö³àí³â (ðå÷îâèí ç ãðóïè ôëà-
âîíî¿ä³â) [1].

Çà äàíèìè Äåðæñòàòó Óêðà¿-
íè â 2021 ð. ïëîù³ ïðîìèñëîâèõ 
ìàñèâ³â âèøí³ òà ÷åðåøí³ íàë³-
÷óâàëè 20,4 òà 10,8 òèñ. ãà, à âðî-
æàéí³ñòü ñòàíîâèëà 8,9  ³ 6,7 ò/ãà 
â³äïîâ³äíî [2].

Ó âèøíåâî-÷åðåøíåâèõ íà-
ñàäæåííÿõ Óêðà¿íè íàë³÷óºòüñÿ 
ïîíàä 30 âèä³â øê³äëèâèõ êîìàõ, 
êë³ù³â ³ ãðèçóí³â, ùî îñëàáëÿþòü 
æèòòºä³ÿëüí³ñòü êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí óïðîäîâæ âåãåòàö³¿. Çà â³ä-
ñóòíîñò³ ÷è íåñâîº÷àñíîãî ïðî-
âåäåííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â ïðîòè 
íèõ âèõ³ä òîâàðíî¿ ïðîäóêö³¿ çíè-
æóºòüñÿ íà 22—30% [3—6].

Âàæëèâà ðîëü ç³ çíèæåííÿ 
øê³äëèâî¿ ä³¿ ô³òîôàã³â, áóð’ÿí³â 
³ ïàòîãåí³â ó àãðîá³îöåíîç³ ñàäó 
íàëåæèòü õ³ì³÷íîìó çàõîäó [3—5]. 

Çíà÷íî¿ øêîäè âèøíåâî-÷å-
ðåøíåâèì ñàäàì çàâäàþòü øê³ä-
ëèâ³ âèäè ç ÷èñëà ÷ëåíèñòîíîãèõ 
[3—6]. ×³ëüíå ì³ñöå çà øê³äëè-
â³ñòþ íàëåæèòü Rhagoletis cera-
si L. (âèøíåâà ìóõà). Ïëîäè, ùî 
ïîøêîäæåí³ ëè÷èíêàìè ìóõè, 
âòðà÷àþòü áëèñê, ïëîäè ñòàþòü 
íå¿ñò³âíèìè, ì’ÿêîòü çàãíèâàº, 
÷àñòèíà îïàäàº. Â äåÿê³ ðîêè öåé 
âèä ïîøêîäæóº äî 80% ïëîä³â 
[3], ùî ï³äòâåðäæóþòü ³ ìàòåð³-
àëè äîñë³äæåíü çàðóá³æíèõ â÷å-
íèõ  [7—8].

Âàðòî íàãàäàòè ïðî îñîáëè-
âîñò³ á³îëîã³¿ øê³äíèêà: çèìóþòü 
ëÿëå÷êè â íåñïðàâæíüîìó êîêîí³ 
â ´ðóíò³ íà ãëèáèí³ äî 5 ñì. Ë³ò 
ìóõè â³äáóâàºòüñÿ ç ñåðåäèíè 
òðàâíÿ äî ñåðåäèíè ÷åðâíÿ. Ñà-
ìèö³ â³äêëàäàþòü ÿéöÿ ï³ä øê³ð-
êó ïëîä³â, ùî ïî÷èíàþòü äîçð³-
âàòè. ×åðåç 7—10 ä³á ç’ÿâëÿþòüñÿ 
ëè÷èíêè, ÿê³ ðóõàþòüñÿ äî ê³ñ-
òî÷êè, ïîøêîäæóþ÷è ì’ÿêîòü. 

Ðîçâèâàþòüñÿ ëè÷èíêè âïðî-
äîâæ 20—30 ä³á áåçïîñåðåäíüî 
â ïëîäàõ, ùî âêðàé óòðóäíþº 
ïðîâåäåííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â äëÿ 
çìåíøåííÿ ¿õíüî¿ øê³äëèâîñò³, 
çíèæóº ä³þ ïðåïàðàò³â, çîêðåìà, 
êîíòàêòíèì ñïîñîáîì (â³äáóâà-
ºòüñÿ éîãî çìèâ, çìåíøóºòüñÿ 
òðèâàë³ñòü êîíòàêòó ³íñåêòèöèäó 
ç ô³òîôàãîì é ³í.) [3, 9].

Ñåðåä ³íøèõ ïðè÷èí íèçüêî¿ 
åôåêòèâíîñò³ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
â³ä öüîãî íåáåçïå÷íîãî îá’ºêòà 
íà ÷åðåøí³ òà âèøí³ º òðèâàëå 
çàñòîñóâàííÿ îäíèõ ³ òèõ æå ïðå-
ïàðàò³â, ïðîÿâ ðåçèñòåíòíîñò³ äî 
äåÿêèõ ãðóï õ³ì³÷íèõ ñïîëóê, ïî-
ðóøåííÿ òåõíîëîã³¿ çàõèñòó [9]. 

Âàæëèâî íàãàäàòè, ùî â ªâðî-
ï³ òà ÑØÀ àêòèâíî ðîçðîáëÿºòü-
ñÿ íîâà ñòðàòåã³ÿ êîíòðîëþ öüîãî 
ô³òîôàãà — «ïðèâàáèòè òà çíè-
ùèòè». Çàñòîñîâóºòüñÿ ïðèíàäà ³ 
çíèùóþòüñÿ íå ÿéöÿ é ëè÷èíêè, 
à äîðîñë³ îñîáèíè ó ôàçó ëüîòó 
(ìóõ). Âèêîðèñòîâóºòüñÿ áàãàòà 
á³ëêîì ð³äêà ïðèíàäà «Combi-
Ðrotec», ÿêà çì³øóºòüñÿ ç ïðåïà-
ðàòàìè Mospilan, Calipso, Spin-
tor. Îáïðèñêóâàííÿ äåðåâ ïðî-
âîäÿòü ç íîðìîþ âèòðàòè 20 ë/ãà 
[10—11]. Öåé ïðèéîì äîçâîëÿº 
åôåêòèâíî çíèçèòè ÷èñåëüí³ñòü 
òà øê³äëèâ³ñòü ô³òîôàãà, çíà÷íî 
çíèçèòè âèòðàòè ³íñåêòèöèä³â ³ ¿õ 
ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â, ³ñòîòíî ïîêðà-
ùèòè ñòàí ïðèðîäíüîãî äîâê³ëëÿ. 

Â Óêðà¿í³ â çàõèñò³ ÷åðåøíå-
âî-âèøíåâèõ íàñàäæåíü â³ä âèø-
íåâî¿ ìóõè íèí³ äîì³íóº õ³ì³÷íèé 
ìåòîä ³ âèêëþ÷íî ïðîòè ëè÷èíîê 
øê³äíèêà [4—6]. Òîìó íàäçâè-
÷àéíî âàæëèâèì ïèòàííÿì ñüî-
ãîäåííÿ º çàõèñò íàñàäæåíü â³ä 
øê³äíèêà ç âèêîðèñòàííÿì ñó-
÷àñíèõ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ íî-
âèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ³ ìåõàí³çìó 
¿õíüî¿ ä³¿.  Çàëèøàþòüñÿ ãîëîâíè-
ìè ïèòàííÿ ðàö³îíàëüíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
ç ìåòîþ îäåðæàííÿ ìàêñèìàëü-
íîãî åôåêòó ïðè ì³í³ìàëüí³é âè-
òðàò³ ³ åêîëîã³÷í³é áåçïåö³ äëÿ 
ïðèðîäíüîãî äîâê³ëëÿ, òà ìîæ-
ëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â.

Ìåòà. Äîñë³äèòè åôåêòèâ-
í³ñòü ä³¿ ³íñåêòèöèä³â (Àêòåë-
ë³ê 500 ÅÑ, ÊÅ (ï³ðèì³ôîñ-ìå-
òèë, 500 ã/ë), Êàë³ïñî 480 SÑ, 
ÊÑ (ò³àêëîïðèä, 480 ã/ë), Ïðî-

êëåéì 50 SG, ÐÃ (åìàìåêòèíó 
áåíçîàò, 50 ã/êã), Ìîâåíòî 100 
SC, ÊÑ (ñï³ðîòåòðàìàò, 100 ã/ë), 
Åêñ³ðåëü, ÑÅ (öèàíòðàí³ë³ïðîë, 
100 ã/ë)) òà ³íñåêòèöèäíèõ á³î-
ïðåïàðàò³â (Àêòîô³ò, ÊÅ (àâåð-
ñåêòèí Ñ, 0,2%), Á³òîêñèáàöèë³í-
ÁÒÓ, ð. (êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacillus 
thuringiensis åíäîñïîðè, åíäîòîê-
ñèí, åêçîòîêñèí), Ëåï³äîöèä-
ÁÒÓ, ð. (êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacillus 
thuringiensis var. Kurstaki, åíäîñ-
ïîðè, åíäîòîêñèí)) íà çíèæåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ é øê³äëèâîñò³ âèø-
íåâî¿ ìóõè (Rhagoletis cerasi L.) ó 
ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ.

Ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëè âïðîäîâæ 2020—2022 ðð. ó 
ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ âèøí³ 
òà ÷åðåøí³ â óìîâàõ íàâ÷àëüíî-
âèðîáíè÷îãî â³ää³ëó Óìàíüñüêîãî 
íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ñà-
ä³âíèöòâà (ÍÂÂ  ÓÍÓÑ). Äåðåâà 
÷åðåøí³ ñîðòó Ðåã³íà òà âèøí³ — 
Àëüôà. Ñõåìà ñàä³ííÿ — 4 ќ 5 ì. 
Ð³ê ñàä³ííÿ — 1996. Ôîðìà êðî-
íè — ðîçð³äæåíî (ïîêðàùåíî)-
ÿðóñíà. Ï³äùåïà — ñèëüíîðîñëà 
(àíòèïêà çâè÷àéíà). Ôàçè ðîçâè-
òêó ðîñëèí ó ìîìåíò îáðîáîê — 
«ðîçâèòîê ïëîä³â» (ïëîäè ìàþòü 
ïðèáëèçíî 90% ê³íöåâîãî ðîçì³-
ðó — ïî÷àòîê çàáàðâëåííÿ ïëî-
ä³â)» (BBCH 81) òà «äîñòèãàííÿ 
ïëîä³â (çàáàðâëåííÿ ïëîä³â òðè-
âàº)» (BBCH 85). ¥ðóíò — íå-
ãëèáîêèé, ìàëîãóìóñíèé ïèëó-
âàòî-ñóãëèíèñòèé îï³äçîëåíî 
âèëóæåíèé ÷îðíîçåì: âì³ñò ãóìó-
ñó — 1,3—2,5%; ðÍ — 4,8—5,2; 
ðóõîìèõ ñïîëóê Ð2Î5 — 130—
180 ìã/êã ³ Ê2Î — 8,9—9,2 ìã/êã 
(çà ìåòîäîì ×èð³êîâà). Çàõîäè ç 
äîãëÿäó çà äîñë³äíîþ ä³ëÿíêîþ: 
ðèõëåííÿ ́ ðóíòó â ïðèñòîâáóðíèõ 
ñìóãàõ óïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó, âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ ³ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, îáð³çóâàí-
íÿ, ñêîøóâàííÿ òðàâè â ì³æðÿä-
äÿõ (çàäåðí³ííÿ ì³æðÿäü), çàõèñò 
â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ òåõí³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ³íñåêòèöèä³â ïðîòè 
âèøíåâî¿ ìóõè òà âïëèâó íà ïî-
êàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ ÷åðåøí³ 
é âèøí³ ó äîñë³ä³ îáïðèñêóâàëè 
äåðåâà (ó ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí 
íà ìîìåíò îáðîáîê — «ðîçâèòîê 
ïëîä³â (ïëîäè ìàþòü ïðèáëèçíî 
90% ê³íöåâîãî ðîçì³ðó — ïî÷àòîê 
çàáàðâëåííÿ ïëîä³â)» (BBCH 81)) 
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òà «äîñòèãàííÿ ïëîä³â (çàáàðâ-
ëåííÿ ïëîä³â òðèâàº)» (BBCH 85) 
ïðåïàðàòàìè Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, 
ÊÅ; Êàë³ïñî 480 SÑ, ÊÑ; Ìîâåí-
òî 100 SC, ÊÑ; Ïðîêëåéì 50 SG, 
ÐÃ; Åêñ³ðåëü, ÑÅ; Àêòîô³ò, ÊÅ; 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð. (³íñåêòè-
öèä), ³ Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. (³íñåê-
òèöèä), çà ð³çíèõ íîðì âèòðàò. 

Âèá³ð ñàìå öèõ ³íñåêòèöèä³â 
ïðîòè âèøíåâî¿ ìóõè ïîÿñíþ-
ºòüñÿ òèì, ùî âîíè âêëþ÷åí³ äî 
÷èííîãî íàö³îíàëüíîãî «Ïåðå-
ë³êó ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, 
äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â 
Óêðà¿í³» [12], ìàþòü êîíòàêòíî-
êèøêîâó ä³þ (Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, 
ÊÅ; Êàë³ïñî 480 SÑ, ÊÑ; Ïðî-
êëåéì 50 SG, ÐÃ; Åêñ³ðåëü, ÑÅ) 
÷è âèñîêó àêðîïåòàëüíó ñèñòåìíó 
ä³þ (Ìîâåíòî 100 SC, ÊÑ), òðè-
âàë³ñòü ¿õíüî¿ ä³¿ ñòàíîâèòü 15—
20 ä³á [9]. Íàéá³ëüøèé åôåêò â³ä 
çàñòîñóâàííÿ Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, 
ÊÅ; Êàë³ïñî 480 SÑ, ÊÑ; Ïðî-
êëåéì 50 SG, ÐÃ; Ìîâåíòî 100 
SC, ÊÑ ïðîòè øê³äíèêà äîñÿãà-
ºòüñÿ çà âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó 
â ïåð³îä, êîëè øê³äíèê çíàõî-
äèòüñÿ ó ôàç³ «ïî÷àòîê â³äðîäæåí-
íÿ ëè÷èíîê — ëè÷èíêè ìîëîä-
øèõ â³ê³â». Âðàõîâóþ÷è îñòàíí³ 
òîêñèêîëîã³÷í³ âèìîãè ùîäî 
îòðèìàííÿ ïëîä³â ÷åðåøí³ òà âè-
øí³, ÿê³ º â ïåðøó ÷åðãó ïðîäóê-
òîì ä³ºòè÷íîãî òà äèòÿ÷îãî õàð-
÷óâàííÿ, é î÷³êóâàíå çá³ëüøåííÿ 
îáñÿã³â åêñïîðòíèõ ïðîäàæ³â ïðî-
äóêö³¿ â êðà¿íè ªÑ, çàñòîñóâàííÿ 
³íñåêòèöèä³â íà îñíîâ³ ä³þ÷î¿ ðå-
÷îâèíè ï³ðèì³ôîñ-ìåòèë, 500 ã/ë 
(0,8—1,2 ë/ ãà), ò³àêëîïð³ä, 480 ã/ë 
(0,2—0,3 ë/ãà) áóäå çàáîðîíåíî 
íàéáëèæ÷èì ÷àñîì.

Ïðåïàðàò Åêñ³ðåëü, ÑÅ (öè-
àíòðàí³ë³ïðîë, 100 ã/ ë), ùî íå-
äàâíî âèéøîâ íà ðèíîê Óêðà¿-
íè, ìàº êîíòàêòíî-êèøêîâó ä³þ, 
òðèâàë³ñòü ä³¿ — äâà òèæí³. Ä³-
þ÷à ðå÷îâèíà öüîãî ³íñåêòèöèäó 
º äðóãèì ïðåäñòàâíèêîì ç ãðóïè 
àíòðàë³íàì³ä³â (ï³ñëÿ õëîðàíòðà-
í³ë³ïðîëó, ùî ì³ñòèòüñÿ â ³íñåê-
òèöèä³ Êîðàãåí 20, ÊÑ) ³ ïåðøîþ 
ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ ç ö³º¿ ãðóïè 
ç øèðîêèì ñïåêòðîì ä³¿ ïðîòè 
êîìïëåêñó ñèñíèõ, ëèñòîãðèçó-
÷èõ ³ øê³äíèê³â ïëîä³â [9, 13].

Áóëî ïðèéíÿòè ð³øåííÿ ùîäî 
âèâ÷åííÿ (óòî÷íåííÿ) òåõí³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ñó-

÷àñíèõ á³îïðåïàðàò³â Àêòîô³ò, 
ÊÅ, Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, ð. ³ 
Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð., ñàìå ïðîòè 
âèøíåâî¿ ìóõè, îñê³ëüêè â ÷èí-
íîìó íàö³îíàëüíîìó «Ïåðåë³êó…» 
[12] òàêà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ¿õíþ ðå-
ºñòðàö³þ íà âèøí³ òà ÷åðåøí³ â³ä-
ñóòíÿ, à ó â³ò ÷èçíÿí³é ñàä³âíè÷³é 
ë³òåðàòóð³ íåð³äêî òðàï ëÿþòüñÿ 
ñõâàëüí³ â³äãóêè ïðî âèñîêó åôåê-
òèâí³ñòü ïðîòè öüîãî ïðèõîâàíî-
æèâó÷îãî øê³äëèâîãî âèäó.

Îáë³êè ïðîâîäèëè çà çàãàëü-
íîïðèéíÿòèìè â ïëîä³âíèöòâ³, 
çàõèñò³ ðîñëèí ³ åíòîìîëîã³¿ ìå-
òîäèêàìè [14—15]. Ðîçì³ùåííÿ 
ä³ëÿíîê — ðåíäîì³çîâàíå. Äåðå-
âî — ïîâòîðí³ñòü. Âðîæàéí³ñòü 
íàñàäæåíü íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ 
âèçíà÷àëè â äåíü çáèðàííÿ âðî-
æàþ (äðóãà äåêàäà ëèïíÿ), âîä-
íî÷àñ ïðîâîäèëè àíàë³ç ïîøêî-
äæåííÿ ìóõîþ ïëîä³â ÷åðåøí³ òà 
âèøí³. Àíàë³çóâàëè 200 ïëîä³â ç 
êîæíîãî îáë³êîâîãî äåðåâà, ïî-
ä³ëÿþ÷è ¿õ íà ïîøêîäæåí³ òà íå 
ïîøêîäæåí³ öèì ô³òîôàãîì. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî âèøíåâà ìóõà 
º ïîñò³éíèì øê³äëèâèì âèäîì 
ó öåíîçàõ íàñàäæåíü ÷åðåøí³ òà 
âèøí³. Çèìóþòü ëÿëå÷êè â ïóïà-
ð³ÿõ íà ãëèáèí³ äî 5 ñì. Ïîÿâà 
îñîáèí ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ç ñåðå-
äèíè òðàâíÿ («óòâîðåííÿ òà ð³ñò 

çàâ’ÿç³, îïàäàííÿ ïëîä³â ï³ñëÿ 
öâ³ò³ííÿ» (BBCH 71) òà òðèâàº 
äî ñåðåäèíè ÷åðâíÿ («ïëîäè ïðè-
áëèçíî 60% ê³íöåâîãî ðîçì³ðó)» 
(BBCH 76). Ïî÷àòîê ìàñîâî¿ 
ÿéöåêëàäêè ÿºöü â³äáóâàºòüñÿ 
ó ôàçó «ðîçâèòîê ïëîä³â (ïëîäè 
ìàþòü ïðèáëèçíî 90% ê³íöåâîãî 
ðîçì³ðó — ïî÷àòîê çàáàðâëåí-
íÿ ïëîä³â)» (BBCH 81) çà ñóìè 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ 
66°Ñ, ïî÷èíàþ÷è â³ä ïî÷àòêó 
ëüîòó ìóõ (÷è ÷åðåç 10—12 ä³á 
ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ ïåðøèõ îñîáèí 
øê³äíèêà íà æîâòèõ êëåéîâèõ 
ïàñòêàõ) (ðèñ. 1). ×åðåç 7—10 ä³á 
ç’ÿâëÿþòüñÿ á³ë³ áåçíîã³ ëè÷èíêè, 
ùî ðóõàþòüñÿ äî ê³ñòî÷êè ïëî-
ä³â, ïîøêîäæóþ÷è ì’ÿêîòü. ¯õí³é 
ðîçâèòîê òðèâàº âïðîäîâæ 20—30 
ä³á. Ïîøêîäæåí³ ïëîäè çàãíèâà-
ëè, ÷àñòèíà ¿õ (äî 10%) îïàäàëà.

Âàæëèâèì º òå, ùî â ïåð³-
îä ïðîâåäåííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â 
ïðîòè âèøíåâî¿ ìóõè ñïîñòåð³-
ãàëîñÿ çàñåëåííÿ òà ïîøêîäæåí-
íÿ ëèñòÿ äåðåâ âèøíåâîþ ïîïå-
ëèöåþ òà ñëèçèñòèì âèøíåâèì 
òðà÷åì, ùî âèìàãàëî äîäàòêîâèõ 
çàõèñíèõ çàõîä³â ïðîòè íèõ. Âðà-
õîâóþ÷è ìåõàí³çìè ä³¿ âèïðîáî-
âóâàíèõ ³íñåêòèöèä³â õ³ì³÷íîãî 
ïîõîäæåííÿ, öÿ ïðîáëåìà âèð³-
øóâàëàñÿ âæå ï³ñëÿ ïåðøîãî îá-
ïðèñêóâàííÿ ïðåïàðàòàìè Àêòåë-

Ðèñ. 1. Êëåéîâà ïàñòêà äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòðîêó âèëüîòó âèøíåâî¿ ìóõè
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ë³ê 500 ÅÑ, ÊÅ; Êàë³ïñî 480 SÑ, 
ÊÑ; Åêñ³ðåëü, ÑÅ, à âæå ÷åðåç 
äâà òèæí³ ïîâòîðíî îáðîáëÿëè 
íàñàäæåííÿ ðîç÷èíàìè ïðåïàðà-
ò³â Êàë³ïñî 480 SÑ, ÊÑ; Åê ñ³ðåëü, 
ÑÅ; Ïðîêëåéì 50 SG, ÐÃ; Ìî-
âåíòî 100 SC, ÊÑ. Á³îëîã³÷íèìè 
ïðåïàðàòàìè îáðîáëÿëè äåðåâà 
ïðîòè âèøíåâî¿ ìóõè ÷îòèðè 
ðàçè óïðîäîâæ ì³ñÿöÿ, êîæíèõ 
ñ³ì ä³á. Çà òèæäåíü äî îáðîáêè 
á³îïðåïàðàòàìè áóëî ïðîâåäåíî 
îáïðèñêóâàííÿ íàñàäæåíü ïðîòè 
âèøíåâî¿ ïîïåëèö³ òà ñëèçèñòîãî 
âèøíåâîãî òðà÷à ³íñåêòèöèäîì 
Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, ÊÅ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä-
÷àòü, ùî çàñòîñóâàííÿ ³íñåê-
òèöèä³â Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, ÊÅ 
(1,2 ë/ ãà), Êàë³ïñî 480 SÑ, ÊÑ 
(0,25 ë/ ãà), Ïðîêëåéì 50 SG, 
ÐÃ (0,35 êã/ ãà), Åêñ³ðåëü, ÑÅ 
(0,75 ë/  ãà), Ìîâåíòî 100 SC, 
ÊÑ (0,75 ë/ ãà) ïðîòè âèøíåâî¿ 
ìóõè çàáåçïå÷èëî çíèæåííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ øê³äíèêà â íàñàäæåí-
íÿõ ÷åðåøí³ òà âèøí³ íà 91,4—
98,9% — 93,7—97,6% â³äïîâ³äíî. 
Öå äîçâîëèëî îäåðæàòè âèñî-
êîñîðòíó ïðîäóêö³þ ïëîä³â ÷å-
ðåøí³ òà âèøí³ ç óðîæàéí³ñòþ â 
1,7—1,9 ³ 1,4—2,1 ðàçà â³äïîâ³äíî 
âèùîþ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Âèõ³ä íåñòàíäàðòíî¿ ïðîäóêö³¿ 
íå ïåðåâèùèâ 0,4—0,6% ïðîòè 
34,9—44,3% íà êîíòðîë³ (îáðîáêà 
âîäîþ). Åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïà-
ðàò³â ó íàñàäæåííÿõ öèõ êóëüòóð 
íå ïåðåâèùóâàëà 32,9—40,4%, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ íèçüêó åôåê-
òèâí³ñòü ïðîòè âèøíåâî¿ ìóõè 
(òàáë. 1, 2). Çà âèêîðèñòàííÿ ñó-
÷àñíèõ ³íñåêòèöèä³â Êàë³ïñî 480 
SÑ, ÊÑ; Åêñ³ðåëü, ÑÅ; Ïðî-
êëåéì 50 SG, ÐÃ; Ìîâåíòî 100 
SC, ÊÑ îòðèìàëè âèñîêîñîðòíó 
ïðîäóêö³þ ÷åðåøí³ òà âèøí³ ç 

1. Åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â ïðîòè 
âèøíåâî¿ ìóõè â ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ 
(ÍÂÂ ÓÍÓÑ, ñîðò Ðåã³íà, ñåðåäíº 2020—2022 ðð.)

Варіант
Технічна 

ефективність, 
%

Урожай -
ність, т/ га

Товарність плодів, %

сортова, % н/ c, %

Контроль (обробка водою) 0,0 4,9 65,1 34,9

І обробка: Актеллік 500 ЕС, КЕ, 1,2 л/га
ІІ обробка: Каліпсо 480 SС, КС, 0,25 л/га 92,9 8,3 99,2 0,8

І обробка: Актеллік 500 ЕС, КЕ, 1,2 л/га
ІІ обробка: Проклейм 50 SG, РГ, 0,35 кг/га 91,4 8,7 99,4 0,6

І обробка: Актеллік 500 ЕС, КЕ, 1,2  л/га
ІІ обробка: Мовенто 100 SC, КС, 0,75 л/га 93,2 8,6 99,3 0,7

І обробка: Каліпсо 480 SС, КС, 0,25 л/га
ІІ обробка: Проклейм 50 SG, РГ, 0,35 кг/га 95,7 8,9 99,5 0,5

І обробка: Ексірель, СЕ, 0,75 л/га
ІІ обробка: Ексірель, СЕ, 0,75 л/га 98,9 9,3 99,6 0,4

Актофіт, КЕ, 6,0  л/га  (ІV обробки) 37,9 5,4 87,5 12,5

Бітоксибацилін-БТУ, р., (інсектицид), 
15 л/га (ІV обробки) 38,6 5,0 85,5 14,5

Лепідоцид-БТУ,  р., (інсектицид), 
3 л/га (ІV обробки) 32,9 5,1 83,7 16,3

НІР05 0,4 0,1 – –

2. Åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â 
ïðîòè âèøíåâî¿ ìóõè â ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ âèøí³ 

(ÍÂÂ ÓÍÓÑ, ñîðò Àëüôà, ñåðåäíº 2020—2022 ðð.)

Варіант
Технічна 

ефективність, 
%

Урожай -
ність, т/га

Товарність плодів, %

сортова, % н/c, %

Контроль (обробка водою) 0,0 3,7 55,7 44,3

І обробка: Актеллік 500 ЕС, КЕ, 1,2 л/га
ІІ обробка: Каліпсо 480 SС, КС, 0,25  л/га 95,6 5,2 99,3 0,7

І обробка: Актеллік 500 ЕС, КЕ, 1,2 л/га
ІІ обробка: Проклейм 50 SG, РГ, 0,35 кг/га 93,7 6,7 99,3 0,7

І обробка: Актеллік 500 ЕС, КЕ, 1,2 л/га
ІІ обробка: Мовенто 100 SC, КС, 0,75 л/га 94,2 6,9 99,1 0,9

І обробка: Каліпсо 480 SС, КС, 0,25 л/га
ІІ обробка: Проклейм 50 SG, РГ, 0,35 кг/га 95,9 7,4 99,2 0,8

І обробка: Ексірель, СЕ, 0,75 л/га
ІІ обробка: Ексірель, СЕ, 0,75 л/га 97,6 7,7 99,4 0,6

Актофіт, КЕ, 6,0 л/га (ІV обробки) 40,4 3,8 86,3 13,7

Бітоксибацилін-БТУ, р., (інсектицид), 
15 л/га (ІV обробки) 34,3 4,1 84,5 15,5

Лепідоцид-БТУ,  р., (інсектицид), 3 л/га (ІV 
обробки) 36,9 4,5 84,3 15,7

НІР05 0,6 0,2 – –

Ïîøêîäæåííÿ âèøíåâîþ ìóõîþ
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óðîæàéí³ñòþ â 1,8—1,9 ³ 2,0—2,1 
ðàçà â³äïîâ³äíî âèùîþ ïîð³âíÿ-
íî ç êîíòðîëåì. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ñâ³ä-

÷àòü, ùî çàñòîñóâàííÿ ³íñåê-
òèöèä³â Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, ÊÅ 
(1,2 ë/ ãà), Êàë³ïñî 480 SÑ, ÊÑ 
(0,25 ë/ ãà), Ìîâåíòî 100 SC, ÊÑ 
(0,75 ë/ ãà), Ïðîêëåéì 50 SG, 
ÐÃ (0,35 êã/ ãà), Åêñ³ðåëü, ÑÅ 
(0,75 ë/ ãà) çíèæóâàëî ÷èñåëüí³ñòü 
âèøíåâî¿ ìóõè ó íàñàäæåííÿõ ÷å-
ðåøí³ òà âèøí³ íà 91,4—98,9% — 
93,7—97,6% â³äïîâ³äíî; çàáåçïå-
÷èëî, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, 
îòðèìàííÿ âèñîêîñîðòíî¿ ïðî-
äóêö³¿ ïëîä³â ÷åðåøí³ é âèøí³ ç 
âèùîþ âðîæàéí³ñòþ â 1,7—1,9 ³ 
1,4—2,1 ðàçà â³äïîâ³äíî.

Åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â 
ó íàñàäæåííÿõ öèõ êóëüòóð íå 
ïåðåâèùóâàëà 32,9—40,4%, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî íèçüêó åôåêòèâí³ñòü 
ïðîòè âèøíåâî¿ ìóõè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü åôåê-
òèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ³íñåê-
òèöèä³â Ïðîêëåéì 50 SG, ÐÃ 
(0,35 êã/ ãà), Ìîâåíòî 100 SC, 
ÊÑ (0,75 ë/ ãà) òà Åêñ³ðåëü, ÑÅ 
(0,75 ë/ ãà) ïðîòè âèøíåâî¿ ìóõè 
äàþòü ï³äñòàâè ðåêîìåíäóâàòè 
Ì³í³ñòåðñòâó åíåðãåòèêè òà çà-
õèñòó äîâê³ëëÿ Óêðà¿íè äëÿ ïî-
äàëüøî¿ ðåºñòðàö³¿ öèõ ïðåïà-
ðàò³â íà âèøí³ ³ç çàçíà÷åíèìè 
íîðìàìè âèòðàò òà âêëþ÷åííÿ ¿õ 
äî ÷èííîãî íàö³îíàëüíîãî «Ïå-
ðåë³êó ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, 
äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â 
Óêðà¿í³».

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåòíî¿ 
òåìàòèêè êàôåäðè çàõèñòó ³ êà-
ðàíòèíó ðîñëèí ÓÍÓÑ (ïðîãðà-
ìà «0101U004495» Îïòèìàëüíå 
âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíîãî ³ ðå-
ñóðñíîãî ïîòåíö³àëó àãðîåêîñèñ-
òåì Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè). 

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè äå-
êëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîíô-
ë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Th e effi  cacy of protection by modern 
insecticides in the industrial cherry 
plantations against cherry fruit fl y pest

Goal. To investigate an effi  cacy of the 
insecticides Aktelik 500 ЕС, (pyrymyphos-
methyl 500 g/l), Calipso 480 SС (thiacloprid, 
480  g/l), Proclaim  50  SG (emamectyn ben-
zoat, 50  g/ kg), Movento  100  SC (spirotetra-
mate, 100  g/l), Exirel, СЕ (cyantraniliprole, 
100 g/l) and bio products Actofi t, EC (aversek-
tyn С, 0.2%), bitoxybacilyn  — BTU, (insec-
ticide), (Bacillus thuringiensis. endospores, 
endotoxyn, exotoxyn) and Lepidocyd-BTU, 
(insecticide), (Bacillus thuringiensis var. 
Kurstaki, endospores, endotoxyn) on a reduc-
tion of a number and a harmfulness of cherry 
fruit fl y (Rhagoletis cerasi  L.) it impact on 
yields in industrial cherry orchards. Methods. 
A   fi eld method, in the industrial orchards in 
educational production department of uni-
versity. A   type of cherry trees — Regina and 
Alfa. Planting scheme  — 4.0  ×  5.0 m. Year 
of planting — 1996. Crown shape — sparsely 
(improved)  — tiered. Rootstock  — antipka. 
Phases of plant development at application 
timing  — «fruit development, (fruits about 
90% of the fi nal size)» (BBCH 81) and («fruits 
ripening phase») (BBCH 85). Soil — shallow, 
low — humus dusty — loamy podzolic leached 
black soils: humus content — 1.3—2.5%; pH 
4.8—5.2; mobile compounds Р2О5  — 130—
180  mg/kg and К2О  — 8.9—9.2  mg/kg (by 
Chirikov method). Th e measures for care of 
the experimental site — loosening a soil in the 
stem strips during the growing period, an ap-
plication of organic and mineral fertilizers, a 
pruning, a splaying of grass between the rows 
(row spacing), a protection from pests and 
diseases. Th e technical eff ectiveness of applica-
tions was determined in diff erent rates against 
blood-red aphids and their impact on yields in 
commercial apple orchards. Calculations were 
made according to generally accepted me-
thods in in horticulture, plant protection and 
entomology. Results. Th e use of insecticides 
Aktelik 500 ЕС, Calypso 480 SС), Proclaim 50 
SG, Movento 100 SC Exirel, СЕ against cherry 
fruit fl y helped to decrease number of pests 
on 91.4—98.9%  — 93.7—97.6% accordingly. 
It allowed to obtain a high  — grade cherries 
product with a yield of 1.7—1.9 times and 
1.4—2.1 times higher comparing to control. 
Th e outcome of non-standard products did not 
exceed 0.4—0.6% compared to 34.9—44.3% 
in the control (water treatment). Th e effi  cacy 
of bio products was 32.9—40.4%. It confi rms 
their low effi  cacy against this pest. Conclu-
sions. Th e use of insecticides Aktelik 500 ЕС, 
Calypso 480 SС, Proclaim 50 SG, Movento 
100 SC, Exirel, СЕ allows to achieve high ef-
fi cacy of cherry fruit fl y control in industrial 
plantations, to manage it number and popula-
tion during whole month (the period of larva 
development). A limitation of pest number in 
cherry orchard by using the studied treatments 
provided a yield increase and a marketable 
quality of the obtained fruit products.

cherry; plantation; pest; cherry fruit 
fl y; insecticides; bio products; techni-
cal effi  cacy; yield; fruits marketability
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Ìåòà. Óäîñêîíàëåííÿ ìåòî-
äèêè îö³íþâàííÿ òîêñè÷íîñò³ òà 
ïîòåíö³éíî¿ áåçïåêè ³íñåêòèöèä³â 
äëÿ ìåäîíîñíî¿ áäæîëè. Ìåòîäè 
âèçíà÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòè-
öèä³â äëÿ áäæ³ë — ëàáîðàòîðí³ é 
ïîëüîâ³. Ëàáîðàòîðíèìè äîñë³äàìè 
âèçíà÷àºòüñÿ òîêñè÷í³ñòü ³íñåê-
òèöèä³â äëÿ áäæ³ë, ïîëüîâèìè — 
ñòóï³íü íåáåçïåêè ïðåïàðàò³â çà 
êîíöåíòðàö³é, ùî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ó âèðîáíèöòâ³, ç³ âñòàíîâ-
ëåííÿì òåðì³í³â äåòîêñèêàö³¿ â 
ðîñëèíàõ òà õàðàêòåðó íåáåçïåêè 
äëÿ êîìàõ. Äëÿ îö³íþâàííÿ øëóí-
êîâî¿ òà êîìá³íîâàíî¿ òîêñè÷íîñ-
ò³ ³íñåêòèöèä³â âèêîðèñòîâóâàëè 
ïðèíöèï ãðóïîâîãî çãîäîâóâàííÿ 
áäæîëàì îòðóºíîãî êîðìó. Îö³íêó 
êîíòàêòíî¿ òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòè-
öèä³â çä³éñíþâàëè ìåòîäîì òðàâ-
ëåíîãî åêðàíà. Ðåçóëüòàòè. Çàïðî-
ïîíîâàíî ìåòîäèêó âèâ÷åííÿ òîê-
ñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèä³â. Âîíà äàº 
ìîæëèâ³ñòü âèâ÷èòè êîíòàêòíó, 
øëóíêîâó òà ñóìàðíó òîêñè÷íîñò³ 
³íñåêòèöèä³â äëÿ ìåäîíîñíî¿ áäæî-
ëè (Apis mellifera L.). Ïðîâåäåíî 
äîñë³ä ç âèâ÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ á³î-
ïðåïàðàò³â äëÿ ìåäîíîñíèõ áäæ³ë. 
Âñòàíîâëåíî øâèäê³ñòü ³ òðèâà-
ë³ñòü òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòèöèä³â 
òà ¿õ ðåïåëåíòíî¿ àêòèâíîñò³ íà 
áäæ³ë. Óäîñêîíàëåíî ìåòîäèêó îá-
ðîáêè ìàòåð³àëó çà òîêñèêîëîã³÷-
íèõ äîñë³äæåíü. Ðîçðîáëåíî ìåòîäè 
ðîçðàõóíêó êðèòåð³¿â òîêñè÷íîñò³ 
³íñåêòèöèä³â. Âèñíîâêè. Íàâåäåíî 
óäîñêîíàëåí³ ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ 
êîíòàêòíîãî, øëóíêîâîãî (îðàëü-
íîãî) ³ êîìá³íîâàíîãî îòðóºííÿ ìå-
äîíîñíî¿ áäæîëè õ³ì³÷íèìè ïðåïà-
ðàòàìè òà óäîñêîíàëåíî ìåòîäè-
êó îö³íþâàííÿ ð³âíÿ òîêñè÷íîñò³ 
³íñåêòèöèä³â äëÿ êîìàõè. 

ìåäîíîñíà áäæîëà; ÷óòëèâ³ñòü; 
³íñåêòèöèäè; òîêñè÷í³ñòü; ðåïå-
ëåíòí³ñòü; ³íòîêñèêàö³ÿ

Ç ñàìîãî ïî÷àòêó ïðàêòè÷íîãî 
âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðà-
ò³â äëÿ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â 
³ ïî òåïåð³øí³é ÷àñ îäí³ºþ ³ç 
àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ïðèêëàäíî¿ 
åíòîìîëîã³¿ º çáåðåæåííÿ êîðèñ-
íèõ êîìàõ ïðè õ³ì³÷íèõ îáðîá-
êàõ ïîñ³â³â òà áàãàòîð³÷íèõ íà-
ñàäæåíü [1]. Âíåñîê çàïèëþâà÷³â 
ó ñâ³òîâó åêîíîì³êó îö³íþºòüñÿ 
â 235—577, à â ªâðîï³ — ïðè-
áëèçíî 22 ìëðä ºâðî íà ð³ê. Öåé 
åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä çàïèëåí-
íÿ íà 80—95% çàáåçïå÷óº ðîáî÷à 

ìåäîíîñíà áäæîëà, ðåøòó — ³íø³ 
âèäè [2]. 

Çàâäÿêè áäæîëàì óðîæàéí³ñòü 
ãðå÷êè, ñîíÿøíèêó, ëþöåðíè, 
êîíþøèíè, îâî÷åâèõ, áàøòàí-
íèõ, ïëîäîâî-ÿã³äíèõ êóëüòóð 
ï³äâèùóºòüñÿ íà 50—70%. Ìå-
äîíîñíà áäæîëà º íå ò³ëüêè îä-
íèì ³ç åôåêòèâíèõ çàïèëþâà÷³â 
ðîñëèí, àëå é âèðîáíèêîì íèçêè 
âèñîêîö³ííèõ ïðîäóêò³â: ìåäó, 
âîñêó, ïèëêó, ïðîïîë³ñó. Çà ïî-
òðàïëÿííÿ ïåñòèöèä³â ó ö³ ïðî-
äóêòè çìåíøóºòüñÿ ¿õíÿ ö³íí³ñòü, 
à ³íîä³ é ñïðè÷èíþºòüñÿ ïîâíà 
íåïðèäàòí³ñòü. Òîìó óñï³øíå 
âèêîíàííÿ çàãàëüíîåêîëîã³÷íèõ 
ôóíêö³é ³ ãîñïîäàðñüêèõ çàâäàíü 
âèìàãàº çàáåçïå÷åííÿ ìåäîíîñ-
íèì áäæîëàì ãàðàíòîâàíîãî ³ñ-
íóâàííÿ ó ïðèðîäíèõ ³ øòó÷íèõ 
á³îöåíîçàõ. 

²íòîêñèêàö³þ ìåäîíîñíî¿ 
áäæî ëè õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðå-
ãóëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³ ³ ðîçâèòêó 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, âïåðøå 
çàô³êñîâàíî ó 1870 ð., êîëè áóëî 
ïî÷àòî âèêîðèñòàííÿ ïàðèçüêî¿ 
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çåëåí³ ÿê ³íñåêòèöèäó. Íèí³ ³í-
òîêñèêàö³ÿ áäæîëè ðåºñòðóºòü-
ñÿ ïðàêòè÷íî ó âñ³õ êðà¿íàõ, äå 
ïåñòèöèäè çíàõîäÿòü ñâîº çàñòî-
ñóâàííÿ [3, 4]. Ó ÑØÀ ò³ëüêè ó 
2006 ð. â³ä õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
çàãèíóëî áëèçüêî 500 òèñ. ñ³ìåé. 
Â Àíãë³¿ çà ïåð³îä 2004—2009 ðð. 
çàðåºñòðîâàíî 279 âèïàäê³â îòðó-
ºííÿ áäæ³ë ôîñôîðîðãàí³÷íèìè 
ïðåïàðàòàìè. Ó Ïîëüù³ çà òðè 
ðîêè (2008—2010 ðð.) ³ç 5265 
îòðóºíèõ áäæîëèíèõ ñ³ìåé 5109 
ïðèõîäÿòüñÿ íà ³íñåêòèöèäè, 156 
íà ãåðá³öèäè. Öÿ ïðîáëåìà ³ñíóº 
ó Áîëãàð³¿, Í³ìå÷÷èí³, ²òàë³¿ é ³í-
øèõ êðà¿íàõ.

Ïðî ïåðø³ âèïàäêè ³íòîêñè-
êàö³¿ áäæîëè íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè áóëè ïîâ³äîìëåííÿ íà ïî÷àò-
êó ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ (ñïîëóêàìè 
ìèø’ÿêó, ôòîðó). Îñòàíí³ì ÷à-
ñîì, êð³ì ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â ³ ï³ðåòðî¿ä³â, ç’ÿâèëèñü 
³íñåêòèöèäè ç íîâèõ êëàñ³â õ³-
ì³÷íèõ ñïîëóê: íåîí³êîòèíî¿äè, 
ôåí³ëï³ðàçîëè, àíòðàí³ëàì³äè. 
Âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â öèõ 
êëàñ³â ó ïðàêòèö³ ñ³ëüñüêîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà äîçâîëèëî íå ò³ëüêè 
çä³éñíþâàòè á³ëüø åôåêòèâíèé 
³ åêîëîã³÷íèé çàõèñò ðîñëèí, àëå 
é âîäíî÷àñ óñêëàäíèëî ñòàíîâè-
ùå ó áäæ³ëüíèöòâ³ [5]. Çà äàíèìè 
ñòàòèñòèêè â Óêðà¿í³ çðîñëà ê³ëü-
ê³ñòü âèïàäê³â çàãèáåë³ áäæ³ë. Äî 
75% âñ³õ âèïàäê³â ³íòîêñèêàö³¿ 
áäæîëèíèõ ñ³ìåé — ³íñåêòèöè-
äàìè. 2018 ðîêó ó òðàâí³ — ÷åðâ-
í³ â Óêðà¿í³ çàãèíóëè â³ä 20 äî 
40 òèñÿ÷ áäæîëîñ³ìåé. Çà ï³ä-
ðàõóíêàìè óêðà¿íñüêà åêîíîì³êà 
âòðàòèëà ÷åðåç öå 50 ìëí ãðí [6]. 
Ó  2018 ð. Óêðà¿íà çàëèøèëà òð³é-
êó íàéá³ëüøèõ êðà¿í åêñïîðòåð³â 
ìåäó. Ïîñòàâêè çà ð³ê ñêîðîòè-
ëèñü á³ëüøå í³æ íà ÷åòâåðòèíó 
âíàñë³äîê îòðóºííÿ áäæ³ë [3]. 
Îêð³ì çàãèáåë³ òîêñèêàíòè âè-
êëèêàþòü çíèæåííÿ æèòòºçäàò-
íîñò³ òà ñò³éêîñò³ áäæ³ë äî ³íøèõ 
çàõâîðþâàíü.

Äîâåäåíî, ùî ó áäæ³ë, ÿê³ 
ñïîæèâàþòü ïèëîê àáî ïåðãó ³ç 
çàëèøêàìè ³íñåêòèöèä³â, ïîðó-
øóºòüñÿ çäàòí³ñòü äî íàâ÷àííÿ ³ 
çàïàì’ÿòîâóâàííÿ [7].

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü îòðóºíü 
(80—90%) â³äáóâàºòüñÿ ó çâ’ÿçêó 
³ç çàñòîñóâàííÿì ³íñåêòèöèä³â. 
Íà ÷àñòêó ãåðá³öèä³â ïðèïàäàº 

äî 4% âèïàäê³â îòðóºíü, 1% — íà 
³íø³ õ³ì³êàòè [8]. Íàéá³ëüø áåç-
ïå÷í³ — ôóíã³öèäè, çà âèíÿòêîì 
ì³äüóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â.

Ó çâ’ÿçêó ³ç çàñòîñóâàííÿì 
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä øê³äíèê³â, õâîðîá ³ áóð’ÿí³â 
ïèòàííÿ îõîðîíè ìåäîíîñíèõ 
áäæ³ë â³ä îòðóºííÿ ìàº âàæëèâå 
çíà÷åííÿ. Â óìîâàõ àãðîöåíîçó 
îñíîâíèìè îïèëþâà÷àìè åíòî-
ìîô³ëüíèõ êóëüòóð çàëèøàþòüñÿ 
ìåäîíîñí³ áäæîëè, áî äèê³ êîìà-
õè-îïèëþâà÷³ ìîæóòü ìàñîâî çà-
ãèíóòè ðàçîì ç³ øê³äíèêàìè. 

Íàóêîâö³ çäàâíà âèâ÷àþòü 
òîêñè÷íó ä³þ ïåñòèöèä³â íà ìå-
äîíîñíó áäæîëó, ïðîíèêíåííÿ 
³íñåêòèöèä³â â îðãàí³çì êîìàõè 
òà ñòóïåí³ íåáåçïåêè õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â. ² íèí³ ëèøàþòüñÿ 
àêòóàëüíèìè äîñë³äæåííÿ ö³º¿ 
ïðîáëåìè òà óäîñêîíàëåííÿ íà-
ïðàöüîâàíèõ ìåòîäèê.

Ìåòà äîñë³äæåíü — óäîñêî-
íàëåííÿ ìåòîäèêè îö³íþâàííÿ 
òîêñè÷íîñò³ òà ïîòåíö³éíî¿ áåç-
ïåêè ³íñåêòèöèä³â äëÿ ìåäîíîñ-
íî¿ áäæîëè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåííÿ — ìåòîäè âèçíà÷åííÿ 
òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèä³â äëÿ 
áäæ³ë: ëàáîðàòîðí³ ³ ïîëüîâ³. 
Â  ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äàõ âèçíà-
÷àºòüñÿ òîêñè÷í³ñòü ³íñåêòèöèä³â 
äëÿ áäæ³ë, ó ïîëüîâèõ — ñòóï³íü 
íåáåçïåêè ïðåïàðàò³â ó êîíöåí-
òðàö³ÿõ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó 
âèðîáíèöòâ³, ç³ âñòàíîâëåííÿì 
òåðì³í³â äåòîêñèêàö³¿ ó ðîñëèíàõ 
òà õàðàêòåðó ¿õíüî¿ íåáåçïåêè 
äëÿ  êîìàõ. 

Íå âñ³ ³íñåêòèöèäè ç ð³çíèõ 
êëàñ³â õ³ì³÷íèõ ñïîëóê îäíàêî-
âîþ ì³ðîþ ïðîÿâëÿþòü òîêñè÷-
íó ä³þ íà äàíèé âèä êîðèñíèõ 
÷ëåíèñòîíîãèõ. Âèÿâëåíî, ùî 
¿õ òîêñè÷íà àêòèâí³ñòü âàð³þº ó 
äîñèòü øèðîêîìó ä³àïàçîí³ çíà-
÷åííÿ: â³ä ð³âíÿ âèñîêîòîêñè÷-
íèõ äî â³äíîñíî ìàëîíåòîêñè÷-
íèõ. Öå ñòîñóºòüñÿ ³íñåêòèöèä³â 
ÿê â ìåæàõ âñ³º¿ ãðóïè, òàê ³ â 
êîæíîìó êëàñ³ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê. 
Ïðîâåäåííÿ ñïåö³àëüíèõ ëàáîðà-
òîðíèõ ³ ïîëüîâèõ âèïðîáóâàíü 
º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ äëÿ îö³-
íþâàííÿ ä³¿ ³íñåêòèöèä³â íà ìå-
äîíîñíó áäæîëó òà âèçíà÷åííÿ 
ñòóïåí³ ¿õ áåçïåêè. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíòàêòíî¿ ³ 

øëóíêîâî¿ òîêñè÷íîñò³ ïðîâåäå-
íà íèçêà äîñë³äæåíü íàïðèê³íö³ 
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, àëå âîíè íå 
îõîïëþþòü âèâ÷åííÿ êîìá³íîâà-
íî¿ (ñóìàðíî¿) ä³¿ ³íñåêòèöèä³â [5, 
7]. Â³äîìî, ùî ïåðåáóâàþ÷è íà 
îòðóºí³é êâ³òö³ áäæîëà êîíòàê-
òóº ç ³íñåêòèöèäîì, à ïðè çáè-
ðàíí³ íåêòàðó ç íå¿ ïðåïàðàò ïî-
òðàïëÿº â îðãàí³çì êîìàõè, òîáòî 
â³äáóâàºòüñÿ ñóìàðíå îòðóºííÿ. 
Êð³ì òîãî, êðèòåð³ºì òîêñè÷íîñ-
ò³ õ³ì³÷íîãî ïðåïàðàòó áóëà âå-
ëè÷èíà ËÄ50 (ìêã/ã) — ê³ëüê³ñòü 
ïðåïàðàòó, ùî ñïðè÷èíÿº 50% 
çàãèáåë³ îñîáèí, îòðèìàíà ïðè 
òîï³êàëüíîìó íàíåñåíí³ ïåâíî¿ 
ê³ëüêîñò³ ³íñåêòèöèäó íà îñîáèíó 
(ìêã/ áäæîëó). Öåé ìåòîä òðóäî-
ì³ñòêèé, à ãîëîâíå, îòðèìàí³ äàí³ 
âàæêî çàñòîñóâàòè ó âèðîáíè÷èõ 
óìîâàõ.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêëà íå-
îáõ³äí³ñòü óäîñêîíàëåííÿ ìåòî-
äèêè îö³íþâàííÿ òîêñè÷íîñò³ ³ 
ïîòåíö³éíî¿ áåçïåêè ³íñåêòèöè-
ä³â äëÿ ìåäîíîñíî¿ áäæîëè. Çà 
âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî 
³íñåêòèöèä³â ö³ äàí³ íåîáõ³äí³ 
äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ðåêîìåíäàö³é 
ùîäî çàõèñòó áäæ³ë â³ä îòðóºííÿ, 
çàáåçïå÷åííÿ ïîâíîãî çàïèëåííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, 
âèêîðèñòàííÿ áäæîëîñ³ìåé íà 
ìåäîçáîð³ òà çàïîá³ãàííÿ ïîòðà-
ïëÿííþ òîêñèêàíò³â ó ïðîäóêòè 
áäæ³ëüíèöòâà.

Вивчення токсичності 
інсектицидів

Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà äàº 
ìîæëèâ³ñòü âèâ÷èòè êîíòàêòíó, 
øëóíêîâó òà ñóìàðíó òîêñè÷íîñ-
ò³ ³íñåêòèöèä³â äëÿ ìåäîíîñíî¿ 
áäæîëè (Apis mellifera L.). Äëÿ ¿¿ 
ïðîâåäåííÿ âèêîðèñòîâóþòü òàê 
çâàí³ ³çîëÿòîðè ó âèãëÿä³ ñêëÿ-
íèõ áàíîê îá’ºìîì 3 ë, ó ÿêèõ íà 
ì³ñöå âèð³çàíîãî äíà êð³ïèòüñÿ 
ìàðëÿ. Çâåðõó áàíêà çàêðèâàºòü-
ñÿ çâè÷àéíîþ êàïðîíîâîþ êðèø-
êîþ, â ÿêó âáóäîâàíà âàêóóìíà 
ãîä³âíèöÿ (ó âèãëÿä³ øïðèöà ç 
îáð³çàíèì «íîñèêîì») íàïîâíå-
íà öóêðîâèì ñèðîïîì (1:1) äëÿ 
ï³äãîä³âë³ áäæ³ë. 

Âàæëèâî çàáåçïå÷èòè ³äåíòè÷-
í³ñòü âçÿòèõ äîñë³äíèõ òà êîíò-
ðîëüíèõ áäæ³ë. Äëÿ äîñë³äó âèêî-
ðèñòîâóþòü ïåðåâàæíî ìîëîäèõ 
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îäíîâ³êîâèõ äîðîñëèõ ðîáî÷èõ 
áäæ³ë ç³ çäîðîâî¿ ñ³ì’¿. Ñë³ä ìàòè 
íà óâàç³, ùî íàâ³òü îäíîâ³êîâ³ 
áäæîëè, âçÿò³ âîäíî÷àñ ³ç ð³çíèõ 
ñ³ìåé, ìàþòü ïåâí³ â³äì³ííîñò³ ó 
òðèâàëîñò³ æèòòÿ ³ ñò³éêîñò³ äî 
âïëèâó ïåñòèöèäó. Íå ñë³ä â³ä-
áèðàòè áäæ³ë ðàíî íàâåñí³ àáî 
ï³çíî âîñåíè.

Çíåðóõîìëåííÿ (³ììîá³ë³çà-
ö³ÿ) áäæ³ë ìîæå áóòè çàáåçïå÷åíà 
äâîîêèñîì âóãëåöþ àáî åô³ðîì. 
Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóþòü ì³í³-
ìàëüíó ê³ëüê³ñòü CO2 òà åòèëîâî-
ãî åô³ðó ³ç ì³í³ìàëüíîþ åêñïîçè-
ö³ºþ (åòèëîâèé åô³ð 3 ñ), ùî çà-
áåçïå÷óþòü íåîáõ³äíó àíåñòåç³þ 
êîìàõè [9].

Âèâ÷àþ÷è òîêñè÷í³ñòü ³í-
ñåêòèöèä³â, âèêîðèñòîâóþòü äâ³ 
êîíöåíòðàö³¿ äëÿ îòðóºííÿ áäæ³ë. 
Ïåðøà êîíöåíòðàö³ÿ ³íñåêòèöè-
äó òà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó âè-
ðîáíèöòâ³, äðóãà — äëÿ âèâ÷åííÿ 
ñòóïåíÿ òîêñè÷íîñò³ ïðåïàðàòó íà 
îñíîâ³ ðåàêö³¿ áäæîëè íà ñåð³þ 
êîíöåíòðàö³é ³íñåêòèöèäó â³ä ì³-
í³ìàëüíî¿, ÿêà âèêëèêàº çàãèáåëü 
5—10% êîìàõ, äî ìàêñèìàëüíî¿, 
çà âèêîðèñòàííÿ ÿêî¿ ãèíå 90% 
îñîáèí ³ á³ëüøå. Äëÿ îòðèìàííÿ 
ïîð³âíÿëüíèõ ðåçóëüòàò³â âñ³ ðîç-
ðàõóíêè ñë³ä ïðîâîäèòè ïî ä³þ÷³é 
ðå÷îâèí³ ïðåïàðàòó ³ âèêîðèñòî-
âóâàòè îäíàêîâó ñõåìó ðîçâåäåí-
íÿ, íàïðèêëàä, ëîãàðèôì³÷íó: 
0,1-0,05-0,025-0,01-0,005 ³ ò. ä.

Ê³ëüê³ñòü âèõ³äíîãî ïðåïàðà-
òó, íåîáõ³äíîãî äëÿ ïðèãîòóâàííÿ 
íàéá³ëüøî¿ ç ö³º¿ ñåð³¿ êîíöåí-
òðàö³¿, âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ:

äå x — ê³ëüê³ñòü âèõ³äíîãî ïðå-
ïàðàòó, íåîáõ³äíîãî äëÿ ïðèãîòó-
âàííÿ ïîòð³áíîãî îá’ºìó ðîç÷èíó 
ó ïåâí³é êîíöåíòðàö³¿, ìë, ã; a — 
âì³ñò ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè ó íåîáõ³ä-
íîìó ðîç÷èí³, %; c — âì³ñò ä³-
þ÷î¿ ðå÷îâèíè ó âèõ³äíîìó ïðå-
ïàðàò³, %; b — íåîáõ³äíèé äëÿ 
äîñë³äó îá’ºì ðîç÷èíó, ìë.

Íàïðèêëàä: ïðè b = 100 ìë,              
                     a = 1%, c = 50% 

Ç ïðèãîòîâëåíîãî êîíöåíòðî-

âàíîãî ìàòî÷íîãî ðîç÷èíó ïî-
ñë³äîâíèìè ðîçâåäåííÿìè îäåð-
æóþòü ðîç÷èíè íåîáõ³äíèõ êîí-
öåíòðàö³é.

Êîæåí ïðåïàðàò âèïðîáîâó-
þòü ó 5-òè êîíöåíòðàö³ÿõ, à êîæ-
íó ç íèõ — 3-ðàçîâî. 

Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷îãî 
ðîç÷èíó âèðîáíè÷î¿ êîíöåíòðà-
ö³¿ âèêîðèñòîâóþòü ³íñåêòèöèä ç 
ðîçðàõóíêó íîðìè âèòðàò íà 1 ãà 
(ë, êã), à âîäó — çàëåæíî â³ä êóëü-
òóðè (ïîëüîâ³ êóëüòóðè — 300, 
ïëîäîâèé ñàä — 800 ë/ãà) [10].

Íîðìó âèòðàò ³íñåêòèöèäó çà 
ïðåïàðàòîì ïåðåðàõîâóþòü ó íîð-
ìó âèòðàòè çà ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ 
çà ôîðìóëîþ: 

äå à — íîðìà âèòðàò ä³þ÷î¿ ðå-
÷îâèíè, êã/ãà; Í — íîðìà âèòðàò 
ïðåïàðàòó, ë, êã/ãà; Ä — âì³ñò ä³-
þ÷î¿ ðå÷îâèíè ó ïðåïàðàò³, %.

Оцінювання контактної 
токсичності інсектициду

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíòàêòíî¿ 
òîêñè÷íîñò³ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
âèêîðèñòîâóþòü ìåòîä òðàâëå-
íîãî åêðàíà. Äëÿ öüîãî ñïî÷àò-
êó âíóòð³øíþ ïîâåðõíþ áàíêè 
îá’ºìîì 3 ë îáðîáëÿþòü ïîðîø-
êîì àáðîçèíó òà àöåòîíîì äëÿ 
ñòâîðåííÿ ìàòîâî¿ çíåæèðåíî¿ 
ïîâåðõí³, à ïîò³ì îáðîáëÿþòü 
âíóòð³øíþ ñò³íêó ³çîëÿòîðà âîä-
íèì ðîç÷èíîì (åìóëüñ³ÿìè ÷è 

ñóñïåíç³ÿìè) ïåñòèöèäó ó ïåâí³é 
êîíöåíòðàö³¿ àáî âîäîþ (êîíò-
ðîëü) çà äîïîìîãîþ â³äêàë³áðî-
âàíîãî ëàáîðàòîðíîãî ðó÷íîãî 
ïóëüâåðèçàòîðà. Ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ ñò³íêó ï³äñóøóþòü äî 
çíèêíåííÿ êðàïåëü (30—40 õâ), 
ï³ñëÿ ÷îãî â ³çîëÿòîð ï³äñàäæó-
þòü 20 áäæ³ë òà óòðèìóþòü ïðè 
òåìïåðàòóð³ 22—26°C.

Оцінювання шлункової 
та  комбінованої токсичності 

інсектицидів

Äëÿ âèçíà÷åííÿ øëóíêîâî¿ 
òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèäó âèêî-
ðèñòîâóþòü ïðèíöèï ãðóïîâîãî 
çãîäîâóâàííÿ áäæîëàì îòðóºíîãî 
êîðìó. Äëÿ öüîãî ¿õ ïîì³ùàþòü 
äî ³çîëÿòîð³â (áàíêè ºìí³ñòþ 3 ë) 
ç ãîä³âíè÷êàìè ïî 20 îñîáèí, à 
äî öóêðîâîãî ñèðîïó ó âàêóóìíó 
ãîä³âíè÷êó (øïðèö ç îáð³çàíèì 
«íîñèêîì») äîäàþòü âîäíèé ðîç-
÷èí ïðåïàðàòó ïåâíî¿ êîíöåíòðà-
ö³¿, àáî ò³ëüêè âîäó (êîíòðîëü). 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîìá³íîâàíî¿ 
(øëóíêîâî¿ òà êîíòàêòíî¿) òîê-
ñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèäó äëÿ áäæ³ë 
âèùåíàâåäåí³ ìåòîäèêè ïîºäíó-
þòü. Îáë³ê çàãèáåë³ êîìàõ ïðî-
âîäÿòü ÷åðåç 7, 12, 24 ³ 48 ãîäèí.

Вивчення токсичності 
біопрепаратів

Ïðè âèâ÷åíí³ íåøê³äëèâîñò³ 
(øê³äëèâîñò³) åíòîìîïàòîãåííèõ 
îðãàí³çì³â äëÿ ìåäîíîñíèõ áäæ³ë 
îñòàíí³õ ï³äñàäæóþòü ó ñêëÿíèé 
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³çîëÿòîð ïî 20 îñîáèí. Çàðàæåí-
íÿ ïðîâîäÿòü ñïîñîáîì çãîäîâó-
âàííÿ öóêðîâîãî ñèðîïó (âîäíîãî 
ðîç÷èíó öóêðó), ùî ì³ñòèòü ð³çí³ 
êîíöåíòðàö³¿ åíòîìîïàòîãåíó. 
Ìåòîäèêà ïðèãîòóâàííÿ ð³çíèõ 
êîíöåíòðàö³é ³ çãîäîâóâàííÿ á³-
îïðåïàðàò³â òàêà æ, ÿê ³ çà âè-
çíà÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â. Ñïîñòåðåæåííÿ çà 
áäæîëàìè âåäóòü ïðîòÿãîì 30-òè 
ä³á, ùîäíÿ ï³äðàõîâóþ÷è ê³ëü-
ê³ñòü çàãèáëèõ áäæ³ë ó äîñë³äíèõ 
òà êîíòðîëüíèõ ³çîëÿòîðàõ.

Встановлення 
репелентної активності 

інсектицидів

Ðåïåëåíòí³ âëàñòèâîñò³ ð³çíèõ 
ïðåïàðàòèâíèõ ôîðì ³íñåêòèöè-
ä³â äîñë³äæóþòü ñïîñîáîì îäíî-
÷àñíîãî ãðóïîâîãî çãîäîâóâàííÿ 
áäæîëàì ðîç÷èí³â öóêðó ç ð³çíè-
ìè êîíöåíòðàö³ÿìè ïðåïàðàòó â 
³çîëÿòîðàõ ³ç 4—5-ìà âàêóóìíèìè 
ãîä³âíèöÿìè. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü 
âèïðîáîâóâàòè âîäíî÷àñ 4 êîí-
öåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó â ïîð³âíÿíí³ 
ç êîíòðîëåì (ò³ëüêè ðîç÷èí öóê-
ðó). Ïðî ðåïåëåíòí³ âëàñòèâîñò³ 
ïðåïàðàòó ñóäÿòü çà ê³ëüê³ñòþ 
ç’¿äåíîãî êîìàõàìè êîðìó â îêðå-
ìèõ ãîä³âíèöÿõ çà 48 ãîä. Ï³ñëÿ 
öüîãî ðîçðàõîâóþòü êîåô³ö³ºíò 
çàõèñíî¿ ä³¿ (ÊÇÄ) çà ôîðìóëîþ: 

äå Äã — ê³ëüê³ñòü ñïîæèâàíîãî 
áäæîëàìè öóêðîâîãî ñèðîïó ç 
äîñë³äíî¿ ãîä³âíè÷êè, ìë; Êã —  
ê³ëüê³ñòü ñïîæèâàíîãî áäæîëàìè 
öóêðîâîãî ñèðîïó ç êîíòðîëüíî¿ 
ãîä³âíè÷êè, ìë.

Òàêèé ðîçðàõóíîê ÊÇÄ ðîá-
ëÿòü äëÿ êîæíî¿ âèïðîáîâóâàíî¿ 
êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó. 

Встановлення швидкості 
та тривалості токсичної дії 

інсектицидів на бджіл

Äëÿ âèçíà÷åííÿ øâèäêîñò³ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòèöèäó íà ìå-
äîíîñíó áäæîëó ïðè êîíòàêòí³é, 
øëóíêîâ³é ³ êîìá³íîâàí³é ä³ÿõ 
îáë³êè ïðîâîäÿòü âïðîäîâæ îä-
í³º¿ äîáè. Ó ïåðø³ 6 ãîäèí îá-
ë³ê ïðîâîäÿòü ÷åðåç äâ³ ãîäèíè, à 

ïîò³ì ÷åðåç êîæíèõ 6 ãîäèí. Ïðè 
öüîìó âðàõîâóþòü çàãèáëèõ, ïà-
ðàë³çîâàíèõ òà æèâèõ êîìàõ. 

Äëÿ îö³íþâàííÿ òðèâàëîñò³ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòèöèä³â (òåð-
ì³í³â äåòîêñèêàö³¿) îáë³êè ïðîâî-
äÿòü ³ íà íàñòóïí³ äí³ â äîñë³äàõ 
çà êîíòàêòíîãî îòðóºííÿ. Ïðè 
öüîìó ³ç áàíîê âèáèðàþòü çàãè-
áëèõ òà ïàðàë³çîâàíèõ áäæ³ë, à 
íà ¿õ ì³ñöå ï³äñàäæóþòü íîâèõ. 
Êîæí³ åêñïîçèö³éí³ 24 ãîäèíè 
çàì³íþþòü áäæ³ë ³ç ï³äðàõóíêîì 
¿õíüîãî ñòàíó (çàãèáë³, ïàðàë³çî-
âàí³, æèâ³). Äîñë³ä òðèâàº âïðî-
äîâæ 14-òè ä³á ï³ñëÿ íàíåñåííÿ 
ïðåïàðàòó íà ïîâåðõíþ ³çîëÿòîðà.

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ðåçóëü-
òàòè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³ä³â íå 
äàþòü óÿâè ïðî òå, ÿêîþ ì³ðîþ 
òîêñè÷í³ñòü ³íñåêòèöèä³â äëÿ 
áäæ³ë çàëåæèòü â³ä ³íòåíñèâíîñò³ 
â³äâ³äóâàííÿ îáðîáëåíèõ ðîñëèí, 
ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ³ íå õàðàê-
òåðèçóþòü ñèëó ³ òðèâàë³ñòü çà-
ëèøêîâî¿ ä³¿ ïðåïàðàòó íà êîìàõ, 
ïðîâîäÿòü â³äïîâ³äí³ äîñë³äè ³ â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ. Ïðîòå, â ïîëüî-
âèõ óìîâàõ íåìîæëèâî çä³éñíþ-
âàòè êîíòðîëü çà ä³ºþ ïðåïàðàò³â 
íà áäæîëîñ³ì’¿. Äåÿê³ ç ïðåïàðà-
ò³â, îñîáëèâî ç êëàñó ï³ðåòðî¿ä³â, 
ìàþòü ðåïåëåíòí³ (â³äëÿêóâàëüí³) 
âëàñòèâîñò³. Òàêîæ ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ âðàõóâàòè âñ³õ çàãèáëèõ 
â³ä îòðóºííÿ áäæ³ë íåìîæëèâî, 
áî áàãàòî ç íèõ ãèíóòü äàëåêî 
â³ä ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ âóëèê³â. 
Òîìó äîñë³äè ïðîâîäÿòü â îáìå-
æåíîìó äëÿ ëüîòó ïðîñòîð³. Äëÿ 
öüîãî ç ìåòàëåâî¿ ñ³òêè àáî ìàðë³ 
âèãîòîâëÿþòü ðîçá³ðí³ ³çîëÿòîðè 
ðîçì³ðîì íå ìåíøå 2 ќ 2 ќ 1,5 ì, 
¿õ âñòàíîâëþþòü íà ä³ëÿíêàõ ìå-
äîíîñíèõ êóëüòóð (ôàöåë³ÿ, ð³-
ïàê, ã³ð÷èöÿ) ó ôàç³ ìàñîâîãî 
öâ³ò³ííÿ ³ íàïåðåäîäí³ îáðîáêè 
³íñåêòèöèäîì â êîíöåíò ðàö³¿ 
ð³äèíè, ùî âèêîðèñ òîâóºòüñÿ ó 
âèðîáíèöòâ³. Ìåäî íîñè îáïðèñ-
êóþòü ðàíî-âðàíö³. Íå ðàí³øå ÿê 
÷åðåç 10—12 ãîä ï³ñëÿ îáïðèñêó-
âàííÿ â êîæíèé  ³çîëÿòîð ï³äñà-
äæóþòü ïî 100 êîìàõ. 

Äî ³ ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ âðà-
õîâóþòü ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè 
(òåìïåðàòóðó òà âîëîã³ñòü ïîâ³ò-
ðÿ, øâèäê³ñòü â³òðó, îïàäè), âè-
êîðèñòîâóþ÷è äàí³ ìåòåîñòàíö³é 
çà ì³ñöåì ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â. Çà 
³íòåíñèâí³ñòþ ðîáîòè áäæ³ë ùî-

äåííî ïðîâîäÿòü îáë³êè: ó äåíü 
îáðîáêè ðîñëèí — ÷åðåç êîæíèõ 
äâ³ ãîäèíè, à ó íàñòóïí³ äí³ — 4 
ðàçè çà äåíü. 

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ òðèâàëîñò³ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ ïðåïàðàòó íàïðè-
ê³íö³ êîæíîãî äíÿ â ³çîëÿòîðè 
íà îáðîáëåí³ ðîñëèíè íåîáõ³äíî 
ï³äñàäæóâàòè íîâèõ êîìàõ. ßêùî 
ó äåíü îáðîáêè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
íåâåëèêà çàãèáåëü ï³äñàäêó íå 
ïîâòîðþâàòè. Ñïîñòåðåæåííÿ 
³ îáë³êè ïðîâîäèòè äî ïîâíîãî 
ïðèïèíåííÿ çàãèáåë³ áäæ³ë.

Ñòóï³íü â³äíîñíî¿ áåçïåêè 
³íñåêòèöèä³â äëÿ áäæ³ë ìîæíà 
âèçíà÷èòè áåç ïðîâåäåííÿ ñïåö³-
àëüíèõ ïîëüîâèõ äîñë³ä³â, à ðîç-
ðàõóâàòè òàê çâàíèé «³íäåêñ íå-
áåçïåêè» ïðåïàðàòó çà ôîðìóëîþ: 

äå Ê — êîíöåíòðàö³ÿ ðîáî÷îãî 
ðîç÷èíó ³íñåêòèöèäó, ÿêà âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ó âèðîáíèöòâ³ 
äëÿ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â 
(íîðìà âèòðàò ïðåïàðàòó êã, ë/ ãà 
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè); ÑÊ50, % ä.ð. — 
êîíöåíòðàö³ÿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè 
ïðåïàðàòó, ùî âèêëèêàº 50% 
çàãèáåëü êîìàõ â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ. 

Обробка матеріалу 
при токсикологічних 

дослідженнях

Ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þ-
òåð íî¿ ïðîãðàìè [11] ðîçðîáëå-
íî ìåòîäè ðîçðàõóíêó êðèòåð³¿â 
òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèä³â (ÑÊ50) 
ìåòîäîì ïðîá³ò-àíàë³çó, ÿêèé 
ñêëàäàºòüñÿ ç íàñòóïíèõ åòàï³â: 

• çá³ð ³ â³äá³ð á³îëîã³÷íîãî 
ìàòåð³àëó; 

• ðîçðàõóíîê ³ ïðèãîòóâàííÿ 
ðîáî÷èõ êîíöåíòðàö³é ³í-
ñåêòèöèäó; 

• îáðîáêà á³îëîã³÷íîãî ìàòå-
ð³àëó; 

• îáë³ê ñìåðòíîñò³ êîìàõ; 
• îá÷èñëåííÿ îñíîâíèõ ïî-

êàçíèê³â òîêñè÷íîñò³ ïðå-
ïàðàòó òà ïîìèëîê.

Ìåòîä â³äð³çíÿºòüñÿ øâèä-
ê³ñòþ, òî÷í³ñòþ, á³ëüø øèðîêè-
ìè ìîæëèâîñòÿìè éîãî àâòîìà-
òè çàö³¿.
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Ó ëàáîðàòîðíèõ ³ ïîëüîâèõ 
òîêñèêîëîã³÷íèõ äîñë³äàõ, äå ³í-
ñåêòèöèäè âèêîðèñòîâóâàëè ó âè-
ðîáíè÷èõ êîíöåíòðàö³ÿõ, îö³íêó 
òîêñè÷íîñò³ ïðåïàðàòó âèçíà-
÷àþòü ïîêàçíèêîì ñìåðòíîñò³ 
áäæ³ë ÷åðåç 24 ãîäèíè ï³ñëÿ îòðó-
ºííÿ. Îäåðæàí³ äàí³ ó äîñë³äíîìó 
âàð³àíò³ ïîð³âíþþòü ç êîíòðîëåì 
³ îáðàõîâóþòü çà ôîðìóëîþ:

äå Ñ — ñìåðòí³ñòü, %; À — çà-
ãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü êîìàõ ó äîñë³-
ä³, åêç.; Â — ÷èñåëüí³ñòü æèâèõ 
êîìàõ ó äîñë³äíîìó âàð³àíò³, åêç. 

Ó ðàç³ çàãèáåë³ > 3% êîìàõ ó 
êîíòðîë³, òîêñè÷í³ñòü ðîçðàõî-
âóþòü ç ïîïðàâêîþ íà çàãèáåëü 
êîìàõ ó êîíòðîë³:
äå Ï — ïîïðàâêà íà çàãèáåëü ó 

êîíòðîë³; Ìä — ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ 
êîìàõ ó äîñë³äíîìó âàð³àíò³, åêç; 
Ìê — ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ êîìàõ ó 
êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, åêç.

Äîñë³ä òðèâàº âïðîäîâæ 14-òè 
ä³á ï³ñëÿ íàíåñåííÿ ïðåïàðàòó íà 
ïîâåðõíþ ³çîëÿòó.

Çðó÷í³ñòü ö³º¿ ìåòîäèêè ïî-
ëÿãàº ó ìîæëèâîñò³ âàð³þâàòè 
êîíöåíòðàö³þ ³íñåêòèöèäó ó ãî-
ä³âíèö³. Òàêîæ çàáåçïå÷óºòüñÿ 
ïðîâåäåííÿ îáë³ê³â ÷åðåç ïðîçîðå 
ñêëî òà á³ëó ìàðëþ, ùî äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ìàêñèìàëüíî íàáëèçèòè 
óìîâè ïðîâåäåííÿ äîñë³äó äî âè-
ðîáíè÷èõ óìîâ. 

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ äîñòîâ³ð-
íîñò³ â³äì³ííîñòåé ì³æ ïîêàçíè-
êàìè ó äîñë³ä³ ³ ó êîíòðîë³ âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä Ñòüþäåíòà 
[12]. Çà óìîâè, êîëè ê³ëüê³ñòü 
äîñë³äíèõ ³ êîíòðîëüíèõ îñîáèí 
îäíàêîâà, äëÿ âèçíà÷åííÿ êðèòå-
ð³þ äîñòîâ³ðíîñò³ êîðèñòóþòüñÿ 
ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íèìè âåëè-
÷èíàìè âàð³àö³éíèõ ðÿä³â òà éîãî 
ñåðåäí³ìè ïîìèëêàìè. 

Оцінка 
токсичності й  небезпеки 

інсектицидів

²ñíóþòü ð³çí³ ìåòîäè êëàñè-
ô³êàö³¿ ïåñòèöèä³â çà ñòóïåíåì 
òîêñè÷íîñò³ òà íåáåçïåêè, àëå 
âîíè íå õàðàêòåðèçóþòü íåáåç-
ïåêó òîãî ÷è ³íøîãî ³íñåêòèöèäó 
ïîâí³ñòþ.

Õàðàêòåðèçóþ÷è òîêñè÷í³ 
âëàñòèâîñò³ ³íñåêòèöèäó ùîäî 
áäæ³ë, íåîáõ³äíî ðîçìåæîâóâàòè 
ïîíÿòòÿ íåáåçïåêè ³ òîêñè÷íîñò³. 

Òîêñè÷í³ñòü, ÿê âëàñòèâ³ñòü 
òîêñèêàíòó ó ïåâíèõ ê³ëüêîñòÿõ 
ïîðóøóâàòè íîðìàëüíó æèòòºä³-
ÿëüí³ñòü êîìàõ ³ âèêëèêàòè ¿õíþ 
çàãèáåëü, âèÿâëÿºòüñÿ ò³ëüêè çà 
óìîâ îáîâ’ÿçêîâîãî óâåäåííÿ õ³-
ì³÷íî¿ ñïîëóêè â îðãàí³çì ³ äîñë³-
äæóºòüñÿ â ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äàõ.

Ñòóï³íü íåáåçïåêè ³íñåêòèöè-
äó îõîïëþº á³ëüø øèðîêå êîëî 
ÿâèù, ùî çóìîâëþþòü ñòóï³íü 
ïðîÿâó òîêñè÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
ïðåïàðàòó íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü ÿê 
îêðåìèõ îñîáèí, òàê ³ ö³ëî¿ ãðóïè 
ïðè çàñòîñóâàíí³ éîãî ó çàõèñíèõ 
çàõîäàõ àãðîöåíîçó. Ó äàíîìó âè-
ïàäêó ³ìîâ³ðí³ñòü ïðîíèêíåííÿ 

òîêñèêàíòà â îðãàí³çì êîìàõè 
ìîæå çì³íþâàòèñü ï³ä âïëèâîì 
øèðîêîãî êîëà ÷èííèê³â íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Çà ñòóïåíåì çàãðîçè (òîêñè÷-
í³ñòþ) ³íñåêòèöèäè ïîä³ëÿþòü íà:

• ñèëüíîä³þ÷³ îòðóéí³ ðå÷î-
âèíè;

• âèñîêîòîêñè÷í³;
• ñåðåäíüî¿ òîêñè÷íîñò³;
• ìàëîòîêñè÷í³.
Çà ñòóïåíåì íåáåçïåêè ïðåïà-

ðàòè ïîä³ëÿþòüñÿ íà 4 êëàñè:
• íàäçâè÷àéíî íåáåçïå÷í³;
• íåáåçïå÷í³;
• ïîì³ðíî íåáåçïå÷í³;
• ìàëî íåáåçïå÷í³.

Запобіжні заходи
 безпеки при проведенні 

досліджень

Äëÿ óíèêíåííÿ ìîæëèâîãî 
íåãàòèâíîãî âïëèâó ïåñòèöèä³â 
íà ëþäèíó ³ íàâêîëèøíº ñåðå äî-
âèùå ñë³ä ñóâîðî äîòðèìóâàòèñÿ 
ïðàâèë òåõí³êè áåçïåêè ïðè ðî-
áîò³ ç íèìè [13].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Óäîñêîíàëåíî ìåòîäèêó îö³-

íþâàííÿ ð³âíÿ òîêñè÷íîñò³ ³í-
ñåêòèöèä³â ùîäî ìåäîíîñíî¿ 
áäæîëè. Íàâåäåíî ìåòîäèêè âè-
çíà÷åííÿ êîíòàêòíîãî, øëóíêî-
âîãî (îðàëüíîãî) ³ êîìá³íîâàíîãî 
îòðóºííÿ êîìàõè õ³ì³÷íèìè ïðå-
ïàðàòàìè.

Ðîçðîáëåí³ ìåòîäèêè äîñë³-
äæåíü òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòèöè-
ä³â íà ìåäîíîñíó áäæîëó ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ îö³íþâàííÿ 
¿õíüîãî âïëèâó ³ íà ³íøèõ êîìàõ-
çàïèëþâà÷³â. Ìåòîäèêè äàþòü 
ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè ïîð³âíÿëüíó 
òîêñè÷í³ñòü õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
äëÿ áäæ³ë ³ øê³äíèê³â â ïåð³îä 
ìåäîçáîðó, â ñèñòåì³: ïåñòèöèä — 
áäæîëà — øê³äíèê. 

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåò-
íî¿ òåìàòèêè 12.02.00.01.Ô «Ðîç-
ðîáèòè àíòèðåçèñòåíòíó ìåòî-
äîëîã³þ ñèñòåì çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä øê³äëèâèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ» 
¹ÄÐ 0116U003531 

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Study of the toxic eff ect of insecticides 
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Goal. Improving the methodology for 
assessing the toxicity and potential safety of 
insecticides for the honey bee. Methods of 
determining the toxicity of insecticides for 

bees  — laboratory and fi eld. Laboratory ex-
periments determine the toxicity of insecticides 
for bees, and fi eld experiments determine the 
degree of danger of drugs at the concentra-
tions used in production, with the establish-
ment of the terms of detoxifi cation in plants 
and the nature of the danger for insects. To 
evaluate the gastric and combined toxicity 
of insecticides, the principle of group feeding 
of bees with poisoned feed was used. Contact 
toxicity of insecticides was assessed using the 
etched screen method. Results. A methodo-
logy for studying the toxicity of insecticides is 
proposed. It provides an opportunity to study 
the contact, gastric and total toxicity of insecti-
cides for the honey bee (Apis mellifera L.). Ex-
periments were conducted to study the toxicity 
of biological preparations for honey bees. Th e 
speed and duration of the toxic eff ect of insec-
ticides and their repellent activity on bees were 
established. Th e method of processing material 
for toxicological studies has been improved. 
Methods for calculating the toxicity criteria 
of insecticides have been developed. Conclu-
sions. Improved methods of determining the 
contact, gastric (oral) and combined poisoning 
of honey bees with chemical preparations are 
given, and the method of assessing the level of 
toxicity of insecticides for insects is improved.

honey bee; sensitivity; insecticides; to-
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè çì³íè àê-
òèâíîñò³ ôåðìåíò³â (POD, PAL 
òà GLU) ðîñëèí ì’ÿêî¿ ïøåíè-
ö³ çà âíåñåííÿ ó ´ðóíò øòàìó 
Streptomyces sp. HU2014, ³íîêóëÿö³¿ 
Rhizoctonia cerealis G11 òà ¿õ îä-
íî÷àñíîãî çàñòîñóâàííÿ. Ìåòîäè. 
Ëàáîðàòîðí³: êóëüòèâóâàííÿ ì³-
êðîîðãàí³çì³â, âèðîùóâàííÿ ðîñëèí 
ïøåíèö³, âíåñåííÿ àêòèíîì³öåòó 
òà ãðèáà ó ́ ðóíò. Ô³çèêî-õ³ì³÷íèé: 
êîëîðèìåòð³ÿ POD, PAL òà GLU. 
Àíàë³òè÷íèé òà ìàòåìàòè÷íèé — 
àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â òà 
¿õ ñòàòèñòè÷íå ïîð³âíÿííÿ. Ðå-
çóëüòàòè. Âñòàíîâèëè çì³íè àê-
òèâíîñò³ ôåðìåíò³â (POD, PAL 
òà GLU) ó ëèñò³ ðîñëèí ïøåíèö³ 
ó ð³çí³ ïðîì³æêè ÷àñó, ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëüíèì âàð³àíòîì. Çì³íí³ñòü 
ïðîÿâèëàñü çäåá³ëüøîãî ó ï³äâèùåí-
í³ ¿õíüî¿ àêòèâíîñò³. Ìàêñèìàëüíó 
ê³ëüê³ñòü àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â 
çàô³êñóâàëè íà ñîðò³ ZM22: íà 
òðåò³é äåíü POD ïðè ³íîêóëÿö³¿ 
çà ñõåìîþ CKP (15762.69 U/  g) òà 
GLU ïðè âíåñåíí³ ó ́ ðóíò ì³êðîîð-
ãàí³çìó çà ñõåìîþ PF3 (28.45 U/ g); 
íà ÷åòâåðòèé äåíü PAL äîñë³-
äæåííÿ çà ñõåìîþ îáðîáêè PF3 
(29.37 U/ g). ²íäóêö³ÿ ñò³éêîñò³ 
òàêîæ âèçíà÷àëàñü ñîðòîì ïøå-
íèö³. Âèñíîâêè. Àêòèâí³ñòü POD, 
PAL òà GLU áóëà çóìîâëåíà ñõå-
ìîþ îáðîáêè ðîñëèí, ïåð³îäîì ÷àñó 
òà ãåíîòèïîì êóëüòóðè. Ó á³ëü-
øîñò³ âèïàäê³â çà îáðîáêè ´ðóíòó 
ì³êðîîðãàí³çìàìè àêòèâí³ñòü âñ³õ 
òðüîõ äîñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â ç 
ëèñòÿ òðüîõ ñîðò³â ïøåíèö³ ï³ä-
âèùèëàñü ó ð³çí³ ïåð³îäè ÷àñó, ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Íàéá³ëüøîþ 
ì³ðîþ çðîñëà àêòèâí³ñòü ôåðìåí-
òó PAL. Âñòàíîâèëè, ùî àêòèâ-
í³ñòü ôåðìåíòó POD âèçíà÷èëàñü 
çäåá³ëüøîãî R. cerealis òà ïîäâ³é-
íèì çàñòîñóâàííÿì ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â, ôåðìåíòó PAL — øòàìîì 
Streptomyces sp. HU2014, à ôåð-
ìåíòó GLU — ³íîêóëÿö³ºþ ô³òî-

ïàòîãåíîì òà âíåñåííÿì àêòèíî-
ì³öåòó. Òîáòî çì³íè àêòèâíîñò³ 
âñ³õ òðüîõ ôåðìåíò³â çäåá³ëüøîãî 
çóìîâèâ øòàì Streptomyces sp. 
HU2014. Âîäíî÷àñ áóëî ïîêàçàíî, 
ùî R. Cerealis G11 â îñíîâíîìó ³í-
äóêóâàâ ñèñòåìó çàõèñòó ñîðò³â 
AK58 ³ ZM22, à HU2014 — çàõèñò 
BN307.

á³îëîã³÷íèé ìåòîä çàõèñòó; àê-
òèíîì³öåòè; Rhizoctonia cerealis; 
àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â

Ïøåíèöÿ (Triticum aestivum L.) 
º íàéâàæëèâ³øîþ çåðíîâîþ 
êóëüòóðîþ ó ñâ³ò³. Îñíîâí³ âòðàòè 
¿¿ âðîæàþ òà ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ 
çåðíà ñïðè÷èíÿþòü, çäåá³ëüøî-
ãî, çáóäíèêè õâîðîá ðîñëèí, ÿê³ 
ïåðåäàþòüñÿ ÷åðåç ´ðóíò. Âèêî-
ðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â, 
ÿê îñíîâíîãî çàñîáó êîíòðîëþ 
ïàòîãåí³â, çàãðîæóº åêîëîã³¿ òà 
åêîíîì³ö³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà. Òîìó çìåíøåííÿ çàëåæíîñ-
ò³ ðîñëèííèöòâà â³ä ïåñòèöèä³â 
º âàæëèâèì çàâäàííÿì [1, 2]. 
Ñòóï³íü êîíòðîëþ õâîðîá ðîñ-
ëèí á³îëîã³÷íèìè àãåíòàìè íèí³ 
íå ïîñòóïàºòüñÿ ð³âíþ, ÿêèé äî-
ñÿãàþòü õ³ì³÷íèì ðåãóëþâàííÿì 

[3, 4]. Á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü ³ç 
çàñòîñóâàííÿì êîðèñíèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â äåäàë³ á³ëüøå âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàõèñòó â³ä 
ô³òîïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, 
ùî ïåðåäàþòüñÿ ÷åðåç ´ðóíò, ÿê 
íàéåêîëîã³÷í³øèé ìåòîä çàõèñòó 
ðîñëèí [5]. Ì³êðîáí³ á³îëîã³÷í³ 
çàñîáè êîíòðîëþ (MBCA) ìàþòü 
ê³ëüêà ñïîñîá³â ä³¿: ³íäóêóþòü 
ñò³éê³ñòü àáî çàãàðòîâóþòü ðîñ-
ëèíè áåç áóäü-ÿêî¿ ïðÿìî¿ âçà-
ºìîä³¿ ç ö³ëüîâèì ïàòîãåíîì [6, 
7]. Ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî õâîðîá 
ïîâ’ÿçàíà ç äåÿêèìè ôåðìåíòà-
ìè, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
ÿê ìåòîä ðàííüî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
ñò³éêîñò³ äî õâîðîá. Ïåðîêñèäàçó 
(POD), L-ôåí³ëàëàí³í-àììîí³é-
ë³àçó (PAL) ³ êàòàëàçó (CAT) âè-
êîðèñòîâóþòü äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí. ²íø³ ôåðìåí-
òè, íàïðèêëàä, õ³òèíàçà òà ß-1,3-
ãëþêàíàçà (GLU), ÿê³ íàëåæàòü 
äî PR-á³ëê³â, åêñïðåñóþòüñÿ íà 
íèçüêèõ ð³âíÿõ ó çäîðîâèõ ðîñëè-
íàõ, àëå âîíè ìîæóòü áóòè ³íäó-
êîâàí³ åêçîãåííèìè òà åíäîãåí-
íèìè åë³ñèòîðàìè äëÿ ï³äâèùåí-
íÿ ð³âíÿ åêñïðåñ³¿ ³ ïîñèëþþòü 
àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â. POD ìîæå 
òàêîæ ïðàöþâàòè (ïîë³ôåíîëîê-
ñèäàçîþ) (PPO) äëÿ îêèñëåííÿ 
ôåíîë³â ó ðîñëèíàõ äî õ³íîí³â 
ç àíòèáàêòåð³àëüíîþ àêòèâí³ñ-
òþ òà ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ðîñ-
ëèí äî õâîðîá. PAL º êëþ÷îâèì 
ôåðìåíòîì äëÿ ñèíòåçó ñò³éêèõ 
ðå÷îâèí, òàêèõ ÿê ë³ãí³íè ³ ô³òî-
àëåêñèíè [8]. 

Àêòèíîì³öåòè àêòèâíî âè-
êîðèñòîâóþòü äëÿ á³îêîíòðîëþ 
ïàòîãåííèõ ãðèá³â òà ñòèìóëÿö³¿ 
ðîñòó ðîñëèí. Streptomyces º îñ-
íîâ íèì ðîäîì Actinomycetota, íà-
ëåæèòü äî íèòêîïîä³áíèõ ïðî-
êàð³îò³â, ³ âì³ñò G + C ìîë% ó 
¿õ ãåíîì³ ñòàíîâèòü áëèçüêî 80% 
[9, 10]. Streptomyces øèðîêî ïî-
øèðåí³ ó ´ðóíò³, ñâ³òîâîìó îêåà-
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© Хунся Чжу, Т.О. Рожкова, 2023

ПРОЯВ ІНДУКОВАНОЇ СТІЙКОСТІ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ çà çàñòîñóâàííÿ øòàìó 

Streptomyces sp. HU2014

1, 2ХУНСЯ ЧЖУ, 
аспірант кафедри захисту рослин

1, 3Т.О. РОЖКОВА, 
кандидат біологічних наук,

1Сумський національний аграрний 
університет, вул. г. Кондратьєва, 160, 

м. Суми, 40021, Україна; 
2Хенаньський науково-технічний 

інститут, м. Сіньсян, 453003, КНР
3Інститут мікробіології і вірусології 
ім. Д.К. Заболотного НАН України, 

вул. Академіка Заболотного, 154, 
м. Київ, 03143, Україна

e-mail: rozhkova8@gmail.com, 
zhxhg105@163.com

DOI: https://doi.org/10.36495/2312-0614.2023.1.38-43



¹1 (272), 2023 39

Áiîìåòîäè

Quarantine and Plant Protection 

í³, òêàíèíàõ ðîñëèí ³ ïîâ³òð³. Íà 
ïðèðîäí³ âòîðèíí³ ìåòàáîë³òè 
Streptomyces ïðèïàäàº 70—80% 
â³äîìèõ ïðèðîäíèõ àêòèâíèõ 
ñïîëóê, âêëþ÷àþ÷è ³íñåêòèöèä-
í³, ãåðá³öèäí³, àíòèáàêòåð³àëüí³, 
ïðîòèãðèáêîâ³, ïðîòèïóõëèí-
í³, ôåðìåíòè òà ³íø³ á³îàêòèâí³ 
ðå÷îâèíè [11—15]. Ó  áàãàòüîõ 
äîñë³äæåííÿõ ïîêàçàíî, ùî àê-
òèíîì³öåòè ìîæóòü ³íäóêóâàòè 
ñò³éê³ñòü ðîñëèí [16—19]. Íàâ³òü 
àíòèì³êðîáí³ ïðåïàðàòè â äóæå 
íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ìàþòü 
âèñîêèé ³íã³áóþ÷èé åôåêò àáî 
àêòèâí³ñòü [20—22]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷è-
òè çì³íè àêòèâíîñò³ POD, PAL 
òà GLU ðîñëèí ì’ÿêî¿ ïøåíè-
ö³ çà âíåñåííÿ ó ´ðóíò øòàìó 
Streptomyces sp. HU2014, ³íîêóëÿ-
ö³¿ Rhizoctonia cerealis E.P. Hoeven 
G11 òà ¿õ îäíî÷àñíîãî çàñòî-
ñóâàííÿ. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Òðè 
ñîðòè ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ (Aikang 58 
(AK58), Bainong 307 (BN307) òà 
Zhoumai 22 (ZM22) áóëè íàäàí³ 
áàçîþ Qiliying Êèòàéñüêî¿ àêàäå-
ì³¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê 
(CAAS) ó Ñ³íüñÿí³ òà Ñåëåêö³é-
íèì öåíòðîì Õåíàíüñüêîãî íàó-
êîâî-òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó (HIST) 
ó ÊÍÐ. Íàñ³ííÿ çíåçàðàçèëè 30% 
ðîç÷èíîì H2O2 óïðîäîâæ äâîõ 

õâèëèí ³ ðåòåëüíî ïðîìèëè ñòå-
ðèëüíîþ äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. 
Íàñ³ííÿ ïðîðîñòèëè â ïëàñòè-
êîâîìó ëîòêó, à ïîò³ì ïî 20 øò. 
ïåðåíåñëè ó ãîðùèêè, çàïîâíå-
í³ 800 ã íåñòåðèëüíîãî ´ðóíòó 
(ðèñ. 1). Ðîñëèíè ïðîðîñòèëè ó 
êàìåð³ äëÿ âèðîùóâàííÿ çà òåì-
ïåðàòóðè +25°Ñ. ²çîëÿò R. cerealis 
G11 òà øòàì Streptomyces HU2014, 
ëþá’ÿçíî íàäàí³ äîêòîðîì Õó 
Ë³íü ôåíîì ç HIST, ïîïåðåäíüî 
âèðîñòèëè íà ñåðåäîâèù³ — 
êàðòîïëÿíî-äåêñòðîçíîìó àãàð³ 
(PDA).

Ïðèãîòóâàííÿ ñåðåäîâèù äëÿ 
ì³êðîîðãàí³çì³â. Ñóñïåíç³þ ñïîð 
(1 ќ 106 ñïîð/ ìë) ïåðåíåñëè 
äî ïðîñòåðèë³çîâàíîãî ñåðåäî-
âèùà GPY (ãëþêîçî-äð³äæäæî-
âî-ïåïòîííå) ó êîëáè (250 ìë). 
²íêóáàö³ÿ â³äáóëàñÿ çà òåìïå-
ðàòóðè +25°Ñ ç³ ñòðóøóâàííÿì 
(150 îá./ õâ) âïðîäîâæ 15 ä³á. 
Äëÿ âèä³ëåííÿ ñóïåðíàòàíò³â 
ïðîâåëè öåíòðèôóãóâàííÿ ñå-
ðåäîâèùà (12000 îá./ õâ, 4°Ñ) 
âïðîäîâæ 15 õâ. Ñóïåðíàòàíòè 
ïðîô³ëüòðóâàëè ÷åðåç ñâ³÷êîâèé 
ô³ëüòð 0,45 ìêì, à ïîò³ì ô³ëüòðàò 
(EF) çáåð³ãàëè çà òåìïåðàòóðè 
+4°Ñ äî âèêîðèñòàííÿ. Êîëîí³þ 
R. cerealis G11 âèñ³ÿëè íà ñòåðè-
ë³çîâàíå çåðíî òà êóëüòèâóâàëè 
âïðîäîâæ 28 ä³á çà 25°Ñ  [23].

Àíàë³ç àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â. 
Ô³ëüòðàò (EF) áóâ ðîçâåäåíèé ó 
1000 ðàç³â ñòåðèëüíîþ âîäîþ. 
Öåé åêñïåðèìåíò ïðîâåäåíî íà 
òðüîõ ñîðòàõ: AK58 (A), BN307 
(B), ZM22 (Z). Âíåñåííÿ ì³êðî-
îðãàí³çì³â çä³éñíèëè çà ñõåìîþ: 

• (I) ãîðùèêè, îáðîáëåí³ 
100 ìë ðîçâåäåíîãî EF (F3); 

• (II) ãîðùèêè, ç âíåñåí-
íÿì R. cerealis G11, ÷åðåç 
24 ãîäèíè ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿ 
(PF3); 

• (III) ãîðùèêè, ³íô³êîâàí³ 
ëèøå R. cerealis G11 (CKP);

• (IV) ãîðùèêè ç³ ñòåðèëüíîþ 
âîäîþ (CK) (ðèñ. 2). 

Ïîâòîðåííÿ òðèðàçîâå. 100 ìã 
ëèñòÿ òêàíèíè ç³áðàëè ³ íåãàé-
íî çàíóðèëè â ð³äêèé àçîò íà 
1-øó, 2-, 3-, 4-, 5- ³ 6-òó äîáó 
ï³ñëÿ îáðîáêè. Àêòèâí³ñòü ôåð-
ìåíòó âèçíà÷èëè çà äîïîìîãîþ 
êîëîðèìåòð³¿ POD [24], êîëîðè-
ìåòð³¿ PAL [25] òà êîëîðèìåòð³¿ 
GLU [26] (ðèñ. 3). Äåòàëüíî óñ³ 
åòàïè îïèñàíî â ³íñòðóêö³ÿõ Kit 
Box (Beijing Solarbio Science & 
Technology Co., Ltd, Êèòàé).

Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ â³äì³í-
íîñò³ (p<0,05) â àíàë³ç³ àêòèâ-
íîñò³ ôåðìåíò³â îö³íèëè çà äî-
ïîìîãîþ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó 
(ANOVA) ç âèêîðèñòàííÿì SPSS 
âåðñ³¿ 16.0 (SPSS Inc. Chicago, IL, 

Ðèñ. 1. Âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ òðüîõ ñîðò³â çà ð³çíèõ îáðîáîê ì³êðîîðãàí³çìàìè
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United States). Óñ³ íàâåäåí³ äàí³ º 
ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè òðüîõ á³î-
ëîã³÷íèõ ïîâòîðåíü (SD).

Ðåçóëüòàòè. Âèçíà÷èëè ê³ëü-
ê³ñí³ çì³íè àêòèâíîñò³ çàõèñíèõ 
ôåðìåíò³â POD, PAL ³ GLU ç 
ëèñòÿ òðüîõ ñîðò³â ïøåíèö³. Ðå-
çóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî àêòèâíîñò³ 
POD, PAL ³ GLU â ëèñò³ ïøåíè-
ö³ çà òðüîõ ð³çíèõ îáðîáîê çíà÷íî 

çðîñëè â ïîð³âíÿíí³ ç íåîáðîáëå-
íèì êîíòðîëåì ó ð³çí³ ìîìåíòè 
÷àñó. Íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ çðîñëà 
àêòèâí³ñòü PAL.

Ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü àêòèâ-
íîñò³ POD çàô³êñîâàíî ó òðåò³é 
äåíü ïðè ³íîêóëÿö³¿ çà ñõåìîþ 
CKP (15762,69 U/ g) íà ñîðò³ ZM22. 

Ï³êîâå çíà÷åííÿ àêòèâíîñ-
ò³ POD çà F3, CKP òà îáðîáêè 

PF3 ñòàíîâèëî: íà ñîðò³ AK58 — 
12999,79 U/ g (ó 1,6 ðàçà á³ëü-
øå, í³æ CK) ó ïåðøèé äåíü, 
13814,62 U/ g (ó 1,2 ðàçà á³ëü-
øå, í³æ CK) íà øîñòèé äåíü, 
15143,10 U/ g (ó 1,3 ðàçà á³ëü-
øå, í³æ ó CK) íà ï’ÿòèé äåíü, 
â³äïîâ³äíî; íà ñîðò³ BN307 — 
14003,77 U/ g (ó 1,7 ðàçà á³ëü-
øå í³æ CK) íà ïåðøèé äåíü, 

Ðèñ. 2. Îñîáëèâîñò³ ïðîðîñòàííÿ ðîñëèí ïøåíèö³ ñîðòó Bainong 307 íà êîíòðîë³ 
òà ó òðüîõ îáðîáëåíèõ âàð³àíòàõ

Ðèñ. 3. Âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ POD
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Обробка
Активність ферменту POD (U/g) на … день після обробки

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 

A-CK 8360,15 ± 70,71c 7304,16 ± 238,60b 12374,34 ± 814,98a 11883,67 ± 51,54b 11477,05 ± 182,20b 11126,33 ± 482,72b

A-F3 12999,79 ± 610,32a 11189,37 ± 85,37a 10678,83 ± 568,60a 11240,78 ± 573,73b 11444,77 ± 269,94b 8966,98 ± 811,79c

A-CKP 10271,94 ± 89,16b 11570,46 ± 484,22a 12203,22 ± 288,58a 13055,00 ± 416,58a 12905,97 ± 855,31a 13814,62 ± 415,24a

A-PF3 10264,55 ± 325,23b 10533,13 ± 659,22a 9779,47 ± 146,55a 13126,62 ± 158,60a 15143,10 ± 834,56a 11016,78 ± 52,63b

B-CK 8061,56 ± 714,22c 8276,44 ± 627,24c 11694,38 ± 190,23b 6719,75 ± 77,70b 7957,56 ± 263,92c 6039,62 ± 133,81d

B-F3 14003,77 ± 597,22a 9346,88 ± 479,41c 12525,84 ± 307,44a 9958,59 ± 446,28a 10078,29 ± 9,33b 10072,17 ± 261,87b

B-CKP 10989,69 ± 517,73b 12780,74 ± 921,75a 11809,31 ± 143,66b 10019,03 ± 752,69a 10553,03 ± 702,00b 8839,99 ± 55,14c

B-PF3 10570,16 ± 353,12b 10536,78 ± 127,52b 10488,78 ± 235,72c 9491,81 ± 192,16a 12819,45 ± 692,56a 10485,72 ± 525,69a

Z-CK 11545,89 ± 498,93c 11825,78 ± 192,88b 8801,11 ± 11,64d 9031,77 ± 0,76c 10699,97 ± 110,36b 10897,94 ± 179,7b

Z-F3 10496,20 ± 364,19c 9924,03 ± 816,25c 14789,72 ± 544,09b 10713,63 ± 307,7b 9610,95 ± 354,27b 12502,48 ± 119,53b

Z-CKP 13219,11 ± 520,18a 13434,57 ± 28,80a 15762,69 ± 34,38a 11288,74 ± 402,78b 15316,26 ± 304,09a 14319,32 ± 343,21a

Z-PF3 12370,11 ± 472,14ab 13249,31 ± 580,09a 13539,72 ± 210,49c 13499,39 ± 22,25a 15225,24 ± 210,04a 8843,86 ± 394,76c

Примітка: Дані в таблиці є середніми ± SD; Різні малі літери в тому самому стовпці показують значення, які значно відрізняються на рівні P < 0,05 за 
                       критерієм найменшої значущої різниці. 

1. Âïëèâ ðîçâåäåíîãî ô³ëüòðàòó (EF) íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó POD 
ó òðüîõ ñîðò³â ïøåíèö³

12780,74 U/ g (ó 1,5 ðàçà á³ëü-
øå í³æ CK) íà äðóãèé äåíü, 
12819,45 U/ g (ó 1,6 ðàçà á³ëüøå 
í³æ CK) íà ï’ÿòèé äåíü, â³äïîâ³ä-
íî; íà ñîðò³ ZM22 — 14789,72 U/ g 
(ó 1,7 ðàçà á³ëüøå, í³æ CK) íà 
òðåò³é äåíü, 15762,69 U/ g (ó 1,8 
ðàçà á³ëüøå, í³æ CK) òàêîæ íà 
òðåò³é äåíü, 15225,24 U/ g (ó 1,4 
ðàçà á³ëüøå, í³æ CK) íà øîñòèé 
äåíü, â³äïîâ³äíî. 

Íàé÷àñò³øå á³ëüøó àêòèâí³ñòü 
ôåðìåíòó ñïîñòåð³ãàëè çà ³íîêó-
ëÿö³¿ ´ðóíòó ïàòîãåíîì. Ëèøå ç 
÷åòâåðòîãî äíÿ çàô³êñóâàëè íàé-
á³ëüøèé ïîêàçíèê POD çà îäíî-
÷àñíî¿ îáðîáêè àêòèíîì³öåòîì òà 

ãðèáîì. Òîáòî àêòèâí³ñòü ôåð-
ìåíòó âèçíà÷èëàñü çäåá³ëüøîãî 
ïàòîãåíîì òà ïîäâ³éíèì çàñòîñó-
âàííÿì ì³êðîîðãàí³çì³â (òàáë. 1).

Ìàêñèìàëüíó àêòèâí³ñòü ôåð-
ìåíòó PAL çàô³êñóâàëè ó ÷åòâåð-
òèé äåíü äîñë³äæåííÿ çà ñõåìîþ 
îáðîáêè ´ðóíòó PF3 (29,37 U/ g) 
íà ñîðò³ ZM22. 

Äëÿ PAL ï³êîâå çíà÷åííÿ àê-
òèâíîñò³ ïðè îáðîáö³ çà ñõåìàìè 
F3, CKP ³ PF3 íà ñîðò³ AK58 ñòà-
íîâèëî 22,77 U/ g (ó 1,3 ðàçà á³ëü-
øå, í³æ CK), 21,66 U/ g (ó 1,3 ðàçà 
á³ëüøå, í³æ CK) ³ 20,97 U/ g (ó 1,2 
ðàçà á³ëüøå, í³æ CK) íà ÷åòâåð-
òèé äåíü, â³äïîâ³äíî; íà BN307 

ñòàíîâèëî 27,33 U/ g (ó 1,2 ðàçà 
á³ëüøå í³æ CK), 25,30 U/ g (ó 1,1 
ðàçà á³ëüøå í³æ CK) íà ÷åòâåð-
òèé äåíü òà 22,01 U/ g (ó 1,3 ðàçà 
á³ëüøå í³æ CK) íà ïåðøèé äåíü, 
â³äïîâ³äíî; íà ZM22 ñòàíîâèëî 
27,25 U/ g (ó 1,1 ðàçà á³ëüøå, í³æ 
CK), 29,14 U/ g (ó 1,2 ðàçà á³ëüøå, 
í³æ CK) ³ 29,37 U/ g (ó 1,2 ðàçà 
á³ëüøå, í³æ CK) íà ÷åòâåðòèé 
äåíü, â³äïîâ³äíî (òàáë. 2). Íàé-
á³ëüøó àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó â³ä-
çíà÷èëè çà îáðîáêè ´ðóíòó ëèøå 
øòàìîì àêòèíîì³öåòó. 

Ìàêñèìàëüíó àêòèâí³ñòü ôåð-
ìåíòó GLU çàô³êñóâàëè íà òðåò³é 
äåíü ïðè ³íîêóëÿö³¿ çà ñõåìîþ 

2. Âïëèâ ðîçâåäåíîãî ô³ëüòðàòó (EF) íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó PAL 
ó òðüîõ ñîðò³â ïøåíèö³

Обробка
Активність ферменту PAL (U/g) на … день після обробки

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 

A-CK 23,14  ±  0,31a 18,41 ± 0,67a 19,77 ± 0,31a 16,93 ± 0,64c 18,75 ± 0,77a 16,80 ± 0,01b

A-F3 24,02 ± 0,56a 19,76 ± 0,42a 19,94 ± 1,41a 22,77 ± 0,26a 20,05 ± 1,47a 16,07 ± 0,10c

A-CKP 19,90 ± 0,59b 19,95 ± 0,86a 17,55 ± 0,69ab 21,66 ± 0,54ab 17,06 ± 0,46b 18,21 ± 0,51a

A-PF3 23,57 ± 0,60a 18,42 ± 0,40a 15,83 ± 0,57b 20,97 ± 0,05b 21,25 ± 0,37a 15,85 ± 0,12c

B-CK 17,29 ± 0,10c 18,64 ± 0,06c 9,72 ± 0,80b 23,45 ± 0,16c 17,74 ± 0,71b 17,32 ± 0,71b

B-F3 25,85 ± 0,25a 23,03 ± 0,95a 20,24 ± 0,90a 27,33 ± 0,33a 21,85 ± 0,73a 19,20 ± 0,72a

B-CKP 22,61 ± 0,10b 19,25 ± 0,39b 19,55 ± 0,33a 25,30 ± 0,24b 21,42 ± 0,23a 17,64 ± 0,23b

B-PF3 22,01 ± 0,38b 21,07 ± 0,64c 18,59 ± 0,28a 20,87 ± 0,04d 18,68 ± 0,41b 17,26 ± 0,42b

Z-CK 19,63 ± 0,21a 16,95 ± 0,49b 13,16 ± 0,48b 24,10 ± 0,01c 19,6 ± 0,75b 18,37 ± 0,67a

Z-F3 18,94 ± 0,15b 19,91 ± 0,64a 19,42 ± 0,12a 27,25 ± 0,06b 21,21 ± 0,76a 17,37 ± 0,76a

Z-CKP 19,96 ± 0,17a 20,23 ± 0,27a 18,89 ± 0,13a 29,14 ± 0,44a 17,42 ± 0,01d 17,99 ± 0,02a

Z-PF3 17,00 ± 0,21c 20,57 ± 0,81a 19,33 ± 0,34a 29,37 ± 0,01a 18,52 ± 0,68c 17,91 ± 0,73a
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PF3 (28,45 U/ g) íà ñîðò³ ZM22. 
Ï³êîâå çíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ GLU 
ïðè îáðîáö³ çà ñõåìàìè F3, CKP 
³ PF3 íà ñîðò³ AK58 ñòàíîâèëî 
23,45 U/ g (ó 0,1 ðàçà á³ëüøå í³æ 
CK), 25,38 U/ g (ó 1,1 ðàçà á³ëüøå 
í³æ CK) ³ 25,21 U/ g (â 1,1 ðàçà 
á³ëüøå í³æ CK) íà òðåò³é äåíü, 
â³äïîâ³äíî; íà ñîðò³ BN307 ñêëà-
ëî 25,37 U/ g (ó 1,2 ðàçà á³ëüøå 
í³æ CK), 23,76 U/ g (ó 1,2 ðàçà 
á³ëüøå í³æ CK) ³ 24,75 U/ g (ó 1,2 
ðàçà á³ëüøå í³æ CK) íà òðåò³é 
äåíü, â³äïîâ³äíî; íà ñîðò³ ZM22 
áóëî 27,11 U/ g (ó 1,2 ðàçà á³ëü-
øå í³æ CK), 28,09 U/ g (ó 1,2 ðàçà 
á³ëüøå, í³æ CK) òà 28,4 5 U/ g 
(ó 1,2 ðàçà á³ëüøå, í³æ CK), â³ä-
ïîâ³äíî (òàáë. 3). Ìàêñèìàëüíî 
³íäóêóâàëè àêòèâí³ñòü öüîãî ôåð-
ìåíòó ³íîêóëÿö³ÿ ´ðóíòó ô³òîïà-
òîãåíîì òà îêðåìå âíåñåííÿ àê-
òèíîì³öåòó. 

²íäóêö³éíèé îï³ð ó ñîð-
ò³â AK58 ³ ZM22 çäåá³ëüøî-
ãî áóâ âèçíà÷åíèé ³íîêóëÿö³-
ºþ R. cerealis G11, à ó ñîðòó 
BN307 — îáðîáêîþ øòàìîì àê-
òèíîì³öåòó.

Äî öüîãî ÷àñó â áàãàòüîõ ðî-
áîòàõ ïîâ³äîìëÿëîñÿ, ùî ì³êðî-
îðãàí³çìè ðèçîñôåðè, òàê³ ÿê 
Streptomyces sp., ìîæóòü ñïîíóêà-
òè ðîñëèí-ãîñïîäàð³â «âìèêàòè» 
çàõèñí³ ìåõàí³çìè òà ïðèãí³÷óâà-
òè õâîðîáó [27—30]. POD, PAL 
³ GLU, âèáðàí³ â öüîìó äîñë³-
äæåíí³, º îñíîâíèìè çàõèñíèìè 
ôåðìåíòàìè â ñèñòåì³ çàõèñòó 
ðîñëèí [31, 32]. Liu òà ³í. ïîâ³-

äîìèëè, ùî àêòèâí³ñòü POD ó 
ëèñòêàõ ïøåíèö³ çíà÷íî çðîñ-
ëà ï³ñëÿ çàìî÷óâàííÿ íàñ³ííÿ ç 
âèêîðèñòàííÿì ðîçâåäåíîãî ïî-
çàêë³òèííîãî ô³ëüòðàòó êóëüòóð 
Streptomyces roche D74 òà S. partum 
Act12 [18]. Àêòèâí³ñòü PAL ó 
ëèñòêàõ ïøåíèö³ çðîñëà íà 58,7% 
ï³ñëÿ êîðåíåâî¿ îáðîáêè ôåðìåí-
òàö³éíèì áóëüéîíîì Streptomyces 
rochei ZZ-9 [33]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Àêòèâí³ñòü POD, PAL òà GLU 

çóìîâëåíà ñõåìîþ îáðîáêè ðîñ-
ëèí, ÷àñîì òà ãåíîòèïîì êóëüòó-
ðè. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çà îá-
ðîáêè ´ðóíòó ì³êðîîðãàí³çìàìè 
àêòèâí³ñòü âñ³õ òðüîõ äîñë³äæó-
âàíèõ ôåðìåíò³â ç ëèñòÿ òðüîõ 
ñîðò³â ïøåíèö³ ï³äâèùèëàñü ó 
ð³çí³ ïåð³îäè ïðîâåäåííÿ àíàë³-
çó, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Íàé-
á³ëüøîþ ì³ðîþ çðîñëà àêòèâí³ñòü 
ôåðìåíòó PAL. Âñòàíîâèëè, ùî 
àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó POD âèçíà-
÷èëàñü çäåá³ëüøîãî R. cerealis òà 
ïîäâ³éíèì çàñòîñóâàííÿì ì³êðî-
îðãàí³çì³â. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó 
PAL çóìîâëåíà øòàìîì HU2014, 
à ôåðìåíòó GLU — ³íîêóëÿö³ºþ 
ô³òîïàòîãåíîì òà âíåñåííÿì àêòè-
íîì³öåòó. Òîáòî çì³íè àêòèâíîñò³ 
âñ³õ òðüîõ ôåðìåíò³â çäåá³ëüøîãî 
ñïðè÷èíèâ äîñë³äæóâàíèé øòàì 
Streptomyces sp. HU2014. Âîäíî-
÷àñ â³äçíà÷èëè, ùî R. cerealis G11 
çäåá³ëüøîãî ³íäóêóâàâ ñèñòåìó 
çàõèñòó ñîðò³â AK58 ³ ZM22, à 
HU2014 — çàõèñò BN307. 

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåííÿ 
âèêîíàíî ó ðàìêàõ êëþ÷îâî¿ íàó-
êîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîãðàìè ïðîâ³í-
ö³¿ Õåíàíü, (Êèòàé) «Îïòèì³çàö³ÿ 
óìîâ ôåðìåíòàö³¿  Streptomyces sp. 
HU2014 ³ äîñë³äæåííÿ àíòèáàê-
òåð³àëüíèõ àêòèâíèõ ðå÷îâèí» 
(íîìåð ãðàíòó 162102210106).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Induction of wheat resistance by 
Streptomyces sp. HU2014 strain

Goal. To determine changes in the acti vity 
of enzymes (POD, PAL and GLU) of Triticum 
aestivum when Streptomyces sp. HU2014, 
Rhizoctonia cerealis G11 are introduced into 
the soil and their simultaneous application. 
Methods. Laboratory: cultivation of microor-
ganisms and wheat plants, introduction of ac-
tinomycetes and fungus into the soil. Physico-
chemical: POD, PAL and GLU colorimetry. 
Analytical and mathematical: analysis of the 
obtained results and their statistical com-
parison. Results. Changes in the activity of 
enzymes (POD, PAL and GLU) were noted 
in the leaves of wheat plants at diff erent time 
intervals, compared to the control variant. 
Th e change manifested mostly in the increase 
of their activity. Th e maximum amount of en-
zyme activity was noted on one variety ZM22: 
on the third day of POD when inoculated ac-
cording to the CKP scheme (15762.69  U/g) 
and GLU when introducing the microorga-
nism into the soil according to the PF3 scheme 
(28.45  U/g); on the fourth day of the PAL 
study according to the treatment scheme PF3 
(29.37  U/g). Th e induction of resistance was 
also determined by the wheat variety. Conclu-
sions. Th e activity of POD, PAL and GLU was 
determined by the plant treatment scheme, 
time period and genotype of the crop. In most 
cases, during soil treatment with microorga-
nisms, the activity of all three studied enzymes 
from the leaves of three varieties of wheat in-
creased in diff erent periods of time, compared 
to the control. Th e activity of PAL enzyme 
increased to the greatest extent. It was esta-
blished that the activity of the POD enzyme 
was mostly determined by R. cerealis and the 
dual use of microorganisms, the PAL enzyme 
by a strain of Streptomyces sp. HU2014, and 
the GLU enzyme — by inoculation with a phy-
topathogen and introduction of actinomycetes. 
Th at is, changes in the activity of all three en-
zymes were mostly determined by the strain of 
Streptomyces sp. HU2014. At the same time, 
it was shown that R. cerealis G11 mainly in-
duced the defense system of AK58 and ZM22 
varieties, and HU2014 induced the defense of 
BN307.

biological method of protection; acti-
nomycetes; Rhizoctonia cerealis; enzy-
me activity
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Êîìàõè — öå ïðîäóêò åâîëþ-
ö³¿, âîíè º äîì³íóþ÷îþ ôîðìîþ 
æèòòÿ íà Çåìë³ ç íàäçâè÷àéíî 
ñêëàäíîþ îðãàí³çàö³ºþ. ¯õí³é 
ïðîãðåñ ïîëÿãàº ó ìàë³é âåëè-
÷èí³, äîñêîíàë³é îðãàí³çàö³¿, íå-
ïåðåâåðøåí³é àäàïòèâíîñò³, âå-
ëè÷åçí³é ïëîäþ÷îñò³, ðÿñíîñò³ 
ð³çíîâèä³â, øèðîê³é ðîçïîâñþ-
äæåíîñò³. Âîíè ïåðåâàæàþòü íàä 
³íøèìè òâàðèíàìè, ðàçîì óçÿòè-
ìè, çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â ó 7, à çà 
á³îìàñîþ — ó 3 ðàçè. 

Êîìàõè ïî÷àëè ñâ³é ðîçâèòîê 
ç ïåð³îäó Äåâîíó Ïàëåîçîéñüêî¿ 
åðè (400 ìëí ðîê³â òîìó íàçàä). 
Ñàìå òîìó ó ö³º¿ ãðóïè òâàðèí 
íàäçâè÷àéíî ñêëàäíà ñèñòåìàòè-
êà é òàêñîíîì³ÿ — êëàñèô³êàö³ÿ 
÷³òêî¿ ñèñòåìè æèâîãî ñâ³òó íà 
ï³äñòàâ³ âèä³ëåííÿ á³îëîã³÷íèõ 
òàêñîí³â. 

Ñèñòåìàòèê îïèñóº âèäè, íà-
äàº ¿ì íàóêîâ³ íàçâè òà êëàñèô³-
êóº çà ïðèðîäíèìè óãðóïîâàííÿ-
ìè, ðîäèííèìè çâ’ÿçêàìè, îñîá-
ëèâîñòÿìè çîîãåîãðàô³¿.

Ìåòà òàêñîíîì³¿ ïîëÿãàº ó ïî-
ä³ë³ òâàðèí íà ãðóïè (òàêñîíè) ³ 
ðîçòàøóâàíí³ ¿õ ó ïîðÿäêó, ùî 
â³äîáðàæàº ¿õíþ ³ºðàðõ³þ ó òâà-
ðèííîìó ñâ³ò³. 

Òàêñîíîì³ÿ, íà â³äì³íó â³ä 
ñèñòåìàòèêè, ñïèðàºòüñÿ ïåðå-
âàæíî íà òåîð³þ ³ ìåòîäîëîã³þ 
êëàñèô³êàö³¿.

Òåðì³í «êëàñèô³êàö³ÿ» ÷àñòêî-
âî îòîòîæíþºòüñÿ ç òàêñîíîì³ºþ 
³ ñèñòåìàòèêîþ, ïðîòå â³äð³çíÿ-
ºòüñÿ òèì, ùî ðîçòàøîâóº âèäè 
é ³íø³ ãðóïè îðãàí³çì³â ïåâíîãî 
ðàíãó íà çàñàäàõ òàêñîíîì³¿. 

Îñíîâîïîëîæíèêîì ñèñòå-
ìàòèêè º âèäàòíèé øâåäñüêèé 
â÷åíèé, íàòóðàë³ñò Êàðë Ë³ííåé. 
Ñàì ïðî ñåáå â³í ãîâîðèâ: «Áîã 
ñòâîðèâ, à Êàðë Ë³ííåé ñèñòå-
ìàòèçóâàâ». Íàðîäèâñÿ âèäàò-
íèé ó÷åíèé 23 òðàâíÿ 1707 ð. ó 
Øâåäñüêîìó êîðîë³âñòâ³, â ñåë³ 

Ðîñõóëüò, ó ñ³ì’¿ ñâÿùåííèêà, à 
ïîìåð — 10 ñ³÷íÿ 1778 ð., ïîõîâà-
íèé â Óïñàëüñüêîìó êàôåäðàëü-
íîìó ñîáîð³.

Ê. Ë³ííåé ïåðøèì çâåðíóâ 
óâàãó íà òå, ùî â ïðèðîä³ ³ñíó-
þòü ãðóïè îñîáèí, ÿê³ íàãàäóþòü 
îäíà îäíó çà îñîáëèâîñòÿìè áó-
äîâè, ïîòðåáàìè äî äîâê³ëëÿ, çà-
éìàþòü ïåâíó ÷àñòèíó ïîâåðõí³ 
Çåìë³, çäàòí³ ñõðåùóâàòèñü ì³æ 
ñîáîþ òà äàâàòè ïë³äíèõ íàùàä-
ê³â. Òàê³ ãðóïè, êîæíà ç ÿêèõ ìàº 
ïåâí³ â³äì³ííîñò³ â³ä ³íøèõ, â³í 
íàçâàâ âèäàìè.

«Íàóêà ãîâîðèòü ìîâîþ áî-
ã³â» — ñêàçàâ Ë³ííåé ³ çàïðîïî-
íóâàâ ïðèñâî¿òè êîæíîìó âèäó 
íàóêîâó íàçâó ëàòèíñüêîþ ìîâîþ 
(ìîâîþ ³íòåðíàö³îíàëüíîãî ñï³ë-
êóâàííÿ íà òîé ÷àñ).

Âèä º îñíîâíîþ ñòðóêòóðíîþ 
îäèíèöåþ æèâî¿ ïðèðîäè. Âèä âè-
íèêàº, ðîçâèâàºòüñÿ, à ïðè çì³í³ 
óìîâ ³ñíóâàííÿ ìîæå çíèêíóòè 
àáî ïåðåòâîðèòèñÿ â ³íø³ âèäè. 
Âèä — öå ñóêóïí³ñòü îñîáèí, ñõî-
æèõ çà îñíîâíèìè ìîðôîëîã³÷-
íèìè ³ ôóíêö³îíàëüíèìè îçíà-
êàìè, êàð³îòèïîì, ïîâåä³íêîâè-
ìè ðåàêö³ÿìè, ùî ìàþòü çàãàëüíå 
ïîõîäæåííÿ, çàñåëÿþòü ïåâíó òå-
ðèòîð³þ (àðåàë), ñõðåùóþòüñÿ â 
ïðèðîäíèõ óìîâàõ âèêëþ÷íî ì³æ 
ñîáîþ ³ ïðè öüîìó ïîðîäæóþòü 
ïëîäþ÷å ïîòîìñòâî. Âèäîâà ïðè-
íàëåæí³ñòü îñîáèíè âèçíà÷àºòüñÿ 
çà â³äïîâ³äí³ñòþ ¿¿ äî ìîðôîëî-
ã³÷íèõ, ô³ç³îëîã³÷íèõ, öèòîãåíå-
òè÷íèõ, åòîëîã³÷íèõ, åêîëîã³÷-

íèõ îçíàê òîùî. Âèä º ãåíåòè÷íî 
çàìê íåíîþ ïîïóëÿö³ºþ. 

Âèäîâà íàóêîâà íàçâà, çà Ë³í-
íåºì, ñêëàäàºòüñÿ ³ç äâîõ ñë³â, ïåð-
øå ç ÿêèõ — íàçâà ðîäó (ïèøåòüñÿ 
ç âåëèêî¿ ë³òåðè), à äðóãå — âêàçóº 
íà âèäîâó íàëåæí³ñòü (ïèøåòüñÿ 
ç ìàëî¿ ë³òåðè). Ó öüîìó ïîëÿãàº 
ïðèíöèï á³íàðíî¿ íîìåíêëàòóðè 
(ïîäâ³éíî¿ íàçâè).

Æîäíå ôàóí³ñòè÷íå ÷è åêîëî-
ã³÷íå äîñë³äæåííÿ íåìîæëèâî 
ïðîâåñòè áåç ðåòåëüíîãî âèçíà÷åí-
íÿ âñ³õ âèä³â, âèÿâëåíèõ çà îáë³-
ê³â. Ñèñòåìàòèêà äîçâîëÿº çíàéòè 
êëþ÷³ äî âèð³øåííÿ ñêëàäíèõ ïè-
òàíü ç³ âñ³õ íàïðÿì³â ïðèêëàäíî¿ 
åíòîìîëîã³¿, îñîáëèâî ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿, ìåäè÷íî¿, âåòåðè-
íàðíî¿, ë³ñîâî¿, îõîðîíè êîìàõ.

Ïðàâèëüíå âèçíà÷åííÿ òàêñî-
íà — çàïîðóêà óñï³øíîãî âèð³øåí-
íÿ çàõèñíèõ çàõîä³â. 

Òàêñîíîì³÷í³ îçíàêè:
• Ìîðôîëîã³ÿ (çîâí³øíÿ áó-

äîâà, çàáàðâëåííÿ, ìîðôî-
ìåòð³ÿ, ôîðìà òà ðîçòàøó-
âàííÿ îêðåìèõ ñòðóêòóð — 
ãåí³òàë³¿, ùåòèíêè òîùî).

ЗНАЧЕННЯ СИСТЕМАТИКИ
äëÿ ïðèêëàäíî¿ åíòîìîëîã³¿. 

Îñîáëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ òàêñîíîì³÷íèõ íàçâ
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Êîðîòêî

• Ô³ç³îëîã³ÿ (ñåðîëîã³÷í³, á³ë-
êîâ³ òà ³íø³ ïîêàçíèêè).

• Åêîëîã³ÿ (ì³ñöå ìåøêàííÿ, 
õàçÿ¿, òðîô³êà, ñåçîííà ì³í-
ëèâ³ñòü, ïàðàçèòè). 

• Ôåíîëîã³ÿ (ñåçîíí³ ôàçè 
îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ³ 
àêòèâíîñò³ êîìàõ).

• Åòîëîã³ÿ (îñîáëèâîñò³ ïîâå-
ä³íêè).

• Ãåîãðàô³ÿ (îñîáëèâîñò³ á³î-
ãåîãðàô³¿, ñèìïàòð³ÿ — ïðî-
æèâàííÿ áëèçüêèõ âèä³â ó 
ìåæàõ îäí³º¿ òåðèòîð³¿ ÷è 
àëëîïàòð³ÿ — ñïîð³äíåí³ 
âèäè ç ïîïóëÿö³é, àðåàëè 
ÿêèõ íå ïåðåêðèâàþòüñÿ).

Ñèñòåìàòèêà îñîáëèâî âàæëè-
âà äëÿ:

• ³íòðîäóêö³¿ òà àêë³ìàòèçàö³¿ 
åíòîìîôàã³â;

• ìàñîâîãî ðîçâåäåííÿ åíòî-
ìîôàã³â òà âèïóñêó â ïðè-
ðîäó, òåïëèö³, îðàíæåðå¿ 
òîùî;

• âèêîðèñòàííÿ ì³ñöåâèõ åí-
òîìîôàã³â â ³íòåãðîâàíèõ 
ñèñòåìàõ çàõèñòó ðîñëèí.

Ðåòåëüíèé ôàóí³ñòè÷íèé ä³àã-
íîç ìàº óáåðåãòè â³ä ïðèêðèõ ïî-
ìèëîê. Íàïðèêëàä, º íåñïðàâæí³é 
êîëîðàäñüêèé æóê Leptinotarsa 
juncta — áåçíåâèííèé êóçåí øê³ä-
íèêà. ²ç ñïðàâæí³ì êàðòîïëÿíèì 
æóêîì éîãî ìîæíà ëåãêî ïåðå-
ïëóòàòè. Îñòàíí³é íå º çíà÷èìèì 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì øê³äíè-
êîì, â³í æèâèòüñÿ áóð’ÿíàìè ç 
ðîäèíè ïàñëüîíîâèõ (ïàñëüîíîì 
êàðîë³íñüêèì, ïàñëüîíîì ñîëîä-
êî-ã³ðêèì) òà âèäàìè ô³çàë³ñà. 
Êàðòîïëåþ â³í æèâèòüñÿ ð³äêî ³ 
íà ¿¿ ñõîäàõ íå ðîçìíîæóºòüñÿ.

Îñîáëèâå çíà÷åííÿ â ðîáîò³ 
åíòîìîëîãà ìàþòü íàóêîâ³ êî-
ëåêö³¿. Âîíè íåîáõ³äí³ äëÿ äî-
äàòêîâî¿ ïåðåâ³ðêè òà ïîïîâíåí-
íÿ íåîáõ³äíèõ äàíèõ â³ä³ãðàþòü 
íåîö³íåííó ðîëü ó âèâ÷åíí³ ïè-

òàíü ôîðìóâàííÿ ³ çì³íè ñêëàäó 
åíòîìîôàóíè ó ÷àñ³ é ïðîñòîð³, 
ïðîãíîçóâàíí³ çì³í òàêñîíîì³÷-
íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ï³ä âïëèâîì 
àíòðîï³÷íèõ òà ³íøèõ ÷èííèê³â. 
Êîðèñòóþ÷èñü íàóêîâèìè êî-
ëåêö³ÿìè åíòîìîëîãè àíàë³çó-
þòü ç³áðàíèõ êîìàõ — ô³òîôàã³â 
îêðåìèõ ðåã³îí³â ÷è ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð, êàðàíòèíí³ 
âèäè, êîìàõ åíòîìîôàã³â, êîìàõ 
âåêòîð³â â³ðóñíèõ õâîðîá ðîñëèí. 

Ôàóí³ñòó ÷è åíòîìîëîãó ïðè-
êëàäíîãî ïðîô³ëþ äëÿ ïðàâèëü-

íîãî âèçíà÷åííÿ âèäó íåîáõ³äíî 
äåòàëüíî âèâ÷èòè ìîðôîëîã³þ 
ãðóïè ³ ïåðåâ³ðèòè ä³àãíîñòèêó 
ñóìí³âíèõ òàêñîí³â ó ñèñòåìàòèêà. 

Ó òåêñòàõ ïåðøå çãàäóâàííÿ 
âèäîâî¿ íàçâè òâàðèíè ìàº ñó-
ïðîâîäæóâàòèñÿ ¿¿ ïîâíîþ íàóêî-
âîþ ëàòèíñüêîþ íàçâîþ, ç íàâå-
äåííÿì àâòîðà òà ðîêó îïèñó, çâ³-
ðåíèìè çà íàéá³ëüø ñó÷àñíèìè 
êàòàëîãàìè òà çâåäåííÿìè. Ó  ðàç³ 
íàÿâíîñò³ ð³çíî÷èòàíü âàðòî íà-
âåñòè òàêîæ äæåðåëî, çà ÿêèì 
ïîäàíî íàçâó. Ðîäîâó òà âèäîâó 
íàçâè ñë³ä âèä³ëÿòè ïèñüì³âêîþ 
(êóðñèâîì), à ïð³çâèùå àâòîðà 
íàçâè òà ð³ê îïèñó, à òàêîæ íàçâè 
ðÿä³â, ðîäèí, ï³äðîäèí òà òðèá 
ñë³ä äðóêóâàòè ïðÿìèì øðèôòîì.

Îäí³ºþ ë³òåðîþ ïîçíà÷àþòü-
ñÿ ëèøå ñèñòåìàòèêè Ë³ííåé òà 
Ôàá ðèö³óñ — â³äïîâ³äíî L. òà F. 

Ïð³çâèùà ³íøèõ çàãàëüíîâ³-
äîìèõ ñèñòåìàòèê³â ñêîðî÷óþòü 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè àáðåâ³à-
òóðàìè: Äåæàí (Dejean) — Dej.; 
Ðåéòåð (Reitter) — Rtt.; Ìàííåð-
ãåéì (Mannerheim) — Mnnh.; 
Õþáíåð (Hübner) — Hübn. 

Çà íàÿâíîñò³ ê³ëüêîõ àâòîð³â 
ç îäíàêîâèìè ïð³çâèùàìè âêà-
çóþòü ³í³ö³àëè êîæíîãî ç íèõ 
ï³ñëÿ íàçâè òàêñîíà. Íàïðèêëàä: 
Elaphrus angusticollis R. Sahlberg 
(R. Sahlb.), 1844; Bembidion man-
nerheimi C. Sahlberg (Ñ. Sahlb.), 
1834; Dromius angusticollis J. Sahl-
berg (J. Sahlb.), 1889. 

Íåäîïóñòèì³ ñêîðî÷åííÿ, ùî 
íå äàþòü ìîæëèâîñò³ òî÷íî äî-
â³äàòèñü ïðî àâòîðà òàêñîíà, íà-
ïðèêëàä: Lb. — Liebherr ÷è Lieb ke; 
Gl. — Gebler ÷è Glasunov; Ws. — 
Westwood ÷è Wrase òà ³í. 

²íêîëè ïð³çâèùå àâòîðà òàê-
ñîíà çàêëþ÷åíå â äóæêè àáî íà-
âåäåíå áåç íèõ. Äóæêè ñòàâëÿòü, 
ÿêùî òàêñîí áóëî ðîçä³ëåíî íà 
ê³ëüêà ñàìîñò³éíèõ ãðóï. Ó äóæêè 
òàêîæ áåðóòü íàçâó ï³äðîäó, àëå 
ï³ñëÿ íàçâè ðîäó: Ñarabus (Ar-
chicarabus) nemoralis Ol.; Carabus 
(s. str.) granulatus L. 

Àáðåâ³àòóðà — s. str. (äîñë³â-
íî — ó âóçüêîìó ñåíñ³) — îçíà÷àº 
íîì³íàòèâíèé ðàíã ï³äðîäó.

Ôàóí³ñòè÷í³ ïåðåë³êè ñêëà-
äàþòü çã³äíî ç òàêñîíîì³÷íîþ 
ñòðóêòóðîþ ãðóïè (ðîäó, òðèáè, 
ðîäèíè). Òàêà ³íôîðìàö³ÿ ì³ñ-
òèòüñÿ ó êàòàëîãàõ ³ âèçíà÷àëüíèõ 
òàáëèöÿõ. Ïðîòå ìîæëèâî ñêëà-
äàòè òàê³ ïåðåë³êè çà àáåòêîþ, ÿê 
â ìåæàõ ðîäèí, òàê ³ äð³áí³øèõ 
òàêñîí³â (òðèá, ðîä³â).

Íåñïðàâæí³é êîëîðàäñüêèé æóê 
Leptinotarsa juncta

Êîëîðàäñüêèé æóê Leptinotarsa 
decemlineata Say. 1824

Царство тварини (Animalia) 

Тип членистоногі (Arthropoda) 

Ряд твердокрилі (Coleoptera) 

Родина листкоїди (Chrysomelidae) 

Рід Leptinotarsa 

Вид Колорадський жук (Leptinotarsa 
decemlineata Say. 1824)


