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Ìеòа. Ïðîàíàë³çóâàòè îáñÿãè 
âíåñåííÿ ³íñåêòèöèä³â ³ àêàðèöèä³â 
çà âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³, çîêðåìà 
íà òåðèòîð³¿ öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè 
Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿-
íè. Âèçíà÷èòè ñòóï³íü íåáåçïåêè 
¿õ çàñòîñóâàííÿ. Ìеòоäи. Àíàë³-
òè÷í³, åêîíîì³êî-ñòàòèñòè÷í³, 
ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó. Ï³äðàõóíîê 
îáñÿã³â âíåñåííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí çà 2018—2020 ðð. 
ïðîâåäåíî çà äàíèìè Äåðæñòàòó 
Óêðà¿íè. Åêîòîêcèêîëîã³÷íó îö³íêó 
23-õ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïðîâåäåíî 
ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäèê ²íñòè-
òóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ, çà äà-
íèìè ïàñïîðòó áåçïåêè ïðåïàðàò³â 
³ âëàñòèâîñòÿìè ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè. 
Îö³íþâàííÿ ð³âíÿ ïîòåíö³éíî¿ íå-
áåçïåêè ³íñåêòèöèä³â òà àêàðèöèä³â 
âèêîíàíî çà ³íòåãðàëüíîþ êëàñèô³-
êàö³ºþ ïåñòèöèä³â, çã³äíî ç³ ñòóïå-
íåì íåáåçïå÷íîñò³ ¿õíüîãî çàñòî-
ñóâàííÿ, ç óðàõóâàííÿì ïîêàçíèê³â 
òîêñè÷íîñò³ ïåñòèöèä³â (ËÄ50 ) ³ 
ïåð³îäó íàï³âðîçïàäó (Ò50 ) ó ´ðóíò³. 
Ðезульòаòи. Â Óêðà¿í³ â ñåðåäíüîìó 
çà 2018—2020 ðð. áóëî çàñòîñîâàíî 
1750,5 òèñ. êã/ ð³ê õ³ì³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â ïðîòè øê³äíèê³â, ó òîìó ÷èñ-
ë³ 279,1 òèñ. êã íà òåðèòîð³¿ Öåí-
òðàëüíîãî Ë³ñîñòåïó. Íàé÷àñò³øå 
â Óêðà¿í³ çàñòîñîâóþòü ïðåïàðà-
òè íà îñíîâ³ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè (ä.ð.) 
õëîðï³ðèôîñ (743,0 òèñ. êã/  ð³ê), 
äèìåòîàò (95 òèñ. êã/  ð³ê) ³ ëÿìá-
äà-öèãàëîòðèí (80,2 òèñ. êã/  ð³ê), 
ÿê³ º ñò³éêèìè ó ´ðóíò³ ³ çà ïî-
êàçíèêîì ãîñòðî¿ ïåðîðàëüíî¿ òîê-
ñè÷íîñò³ â³äíåñåí³ äî 2 ³ 3 êëàñ³â 
íåáåçïå÷íîñò³. Ïðîòè êë³ù³â íàé-
á³ëüøå âíåñåíî àêàðèöèä³â íà îñíîâ³ 
ä.ð. êëîôåíòåçèí ³ ï³ðèäàáåí (3,01 ³ 
3,08 òèñ. êã/  ð³ê â³äïîâ³äíî). Âñòà-
íîâëåíî, ùî âèñîêîòîêñè÷íèìè ïðå-
ïàðàòàìè º ³íñåêòèöèäè Äàíàäèì 
Ì³êñ, ÊÅ (äèìåòîàò, 400 ã/  ë + 
ãàììà-öèãàëîòðèí, 4 ã/ ë), Ëàì-
äåêñ, ÑÊ (ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 
50 ã/ ë), Ð³ìîí Ôàñò, ÊÑ (íîâàëó-

ðîí, 50 ã/ ë + á³ôåíòðèí, 50 ã/ ë), 
Öåçàð, ÊÅ (á³ôåíòðèí, 100 ã/ ë), 
Øàìàí, ÊÅ (õëîðï³ðèôîñ, 500 ã/ ë 
+ öèïåðìåòðèí, 50 ã/ ë) ³ àêàðèöèä 
Ñàíìàéò, ÇÏ (ï³ðèäàáåí, 200 ã/ êã) 
³ç ïîêàçíèêîì ËÄ50 55—160 ìã/ êã. 
Á³ëüø³ñòü ïðåïàðàò³â º âèñîêî-
ñò³éêèìè õ³ì³÷íèìè ñïîëóêàìè ³ç 
ïåð³îäîì íàï³âðîçïàäó (Ò50) ó ´ðóí-
ò³ 51—386 ä³á, öå: Àêòàðà 25WG, 
ÂÃ (ò³àìåòîêñàì, 250 ã/ êã), Àìï-
ë³ãî 150 ZC, ÔÊ (õëîðàíòðàí³ë³-
ïðîë, 100 ã/ ë + ëÿìáäà-öèãàëî-
òðèí, 50 ã/ ë), Âîë³àì Ôëåêñ³ 300 
SC, ÊÑ (ò³àìåòîêñàì, 200 ã/ ë + 
õëîðàíòðàí³ë³ïðîë, 100 ã/ ë), Åíæ³î 
247 SC, ÊÑ (ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 
106 ã/ ë + ò³àìåòîêñàì, 141 ã/ ë), 
Êîðàãåí 20, ÊÑ (õëîðàíòðàí³ë³-
ïðîë, 200 ã/ ë), Ëàìäåêñ, ÑÊ (ëÿìá-
äà-öèãàëîòðèí 50 ã/ ë), Ìàâð³ê, ÂÅ 
(òàó-ôëþâàë³íàò, 240 ã/ ë), Ð³ìîí 
Ôàñò, ÊÑ (íîâàëóðîí, 50 ã/ ë + á³-
ôåíòðèí, 50 ã/ ë), Öåçàð, ÊÅ (á³ôåí-
òðèí, 100 ã/ ë), Øàìàí, ÊÅ (õëîð-
ï³ðèôîñ, 500 ã/ ë + öèïåðìåòðèí, 
50 ã/ ë), Àïîëëî, ÊÑ (êëîôåíòåçèí, 
500 ã/ ë), Ñàíìàéò, ÇÏ (ï³ðèäàáåí, 
200 ã/ êã). Âисновêи. Â Óêðà¿í³ ³ íà 
òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíîãî Ë³ñîñòå-

ïó îáñÿãè âíåñåííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí ïðîòè øê³äíèê³â º 
çíà÷íèìè, ùî ïîñèëþº âèíèêíåííÿ 
åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â â àãðîöåíîçàõ. 
Á³ëüø³ñòü ïåñòèöèä³â ì³ñòÿòü ä³-
þ÷ó ðå÷îâèíó ç âèñîêèì ïîêàçíèêîì 
ãîñòðî¿ ïåðîðàëüíî¿ òîêñè÷íîñò³ ³ 
â³äíåñåí³ äî 2 êëàñó íåáåçïå÷íîñò³. 
Çà ñòóïåíåì íåáåçïå÷íîñò³ (Ñí ) äî 
ìàëîíåáåçïå÷íèõ (6—7 ñòóï³íü íå-
áåçïå÷íîñò³) íàëåæàòü ïðåïàðàòè 
Äåöèñ Ïðîô³ 25 WG, ÂÃ (äåëüòà-
ìåòðèí, 250 ã/ êã), Äåöèñ f-Ëþêñ 25 
EC, ÊÅ (äåëüòàìåòðèí, 25 ã/ ë), 
Êàë³ïñî 480 SC, ÊÑ (ò³àêëîïðèä 
480 ã/ ë), Êîðìîðàí, ÊÅ (íîâàëóðîí, 
100 ã/ ë + àöåòàì³ïðèä, 80 ã/ ë), 
Ïðîêëåéì 5 SG, ÐÃ (åìàìåêòèíó 
áåíçîàò, 50 ã/ êã), Ðóá³æ, ÊÅ (äè-
ìåòîàò, 400 ã/ ë). Çà ñóêóïí³ñòþ 
åêîòîêñèêîëîã³÷íèõ ³ ñàí³òàðíî-ã³-
ã³ºí³÷íèõ ïîêàçíèê³â äî íåáåçïå÷íèõ 
(3 ñòóï³íü) â³äíåñåíî ïåñòèöèäè 
Àìïë³ãî 150 ZC ÔÊ (õëîðàíòðàí³-
ë³ïðîë, 100 ã/ ë + ëÿìáäà-öèãàëî-
òðèí, 50 ã/ ë), Åíæ³î 247 SC, ÊÑ 
(ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 106 ã/ ë + 
ò³àìåòîêñàì, 141 ã/ ë) ³ Ìàñà¿, 
ÇÏ (òåáóôåíï³ðàä, 200 ã/ êã), äî 
äóæå íåáåçïå÷íèõ (2 ñòóï³íü) — 
Ëàìäåêñ, ÑÊ (ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 
50 ã/ ë), Ð³ìîí Ôàñò, ÊÑ (íîâàëó-
ðîí, 50 ã/ ë + á³ôåíòðèí, 50 ã/ ë), 
Øàìàí, ÊÅ (õëîðï³ðèôîñ, 500 ã/ ë 
+ öèïåðìåòðèí, 50 ã/ ë), Öåçàð, ÊÅ 
(á³ôåíòðèí, 100 ã/ ë) ³ Ñàíìàéò, ÇÏ 
(ï³ðèäàáåí, 200 ã/ êã). Ö³ ïðåïàðàòè 
º âèñîêîòîêñè÷íèìè ³ ïîâ³ëüíî ðîç-
êëàäàþòüñÿ â àãðîöåíîçàõ, à òîìó 
¿õ çàñòîñóâàííÿ ñë³ä îáìåæèòè äëÿ 
çìåíøåííÿ õ³ì³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ 
íà àãðîåêîñèñòåìó òà âèíèêíåííÿ 
åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â.

³íñåêòèöèäè; àêàðèöèäè; åêîòîê-
ñèêîëîã³÷íà îö³íêà; ñòóï³íü íå-
áåç ïå÷íîñò³; åêîëîã³÷í³ ðèçèêè

Äî íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí àí-
òðîï³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, ùî ïî-
òðàïëÿþòü ó íàâêîëèøíº ïðèðîä-
íå ñåðåäîâèùå, êð³ì ïðîìèñëîâèõ 
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â³äõîä³â, íàëåæàòü õ³ì³÷í³ çàñîáè 
çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äëèâèõ îð-
ãàí³çì³â. Îáñÿã âèêîðèñòàííÿ öèõ 
ïåðåâàæíî âèñîêîòîêñè÷íèõ äëÿ 
ëþäèíè ³ á³îòè ðå÷îâèí ó ñâ³ò³ ç 
ðîêó â ð³ê çðîñòàº ³ íèí³ ñòàíîâèòü 
ïîíàä 2 ìëí ò. Â Óêðà¿í³ ó 2020 ð. 
áóëî çàñòîñîâàíî 24 621,7 òèñ. êã 
ïåñòèöèä³â ïðè âèðîùóâàíí³ ð³ç-
íèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð, ùî â ïåðåðàõóíêó ñêëàëî 
1,39 êã/ ãà ïîñ³âíî¿ ïëîù³. 

Çàñîáè çàõèñòó ðîñëèí º íå-
â³ä’ºì íîþ ñêëàäîâîþ ñó÷àñíèõ 
àãðîòåõíîëîã³é ïîïðè çàãàëüíî-
â³äîì³ íåãàòèâí³ íàñë³äêè âïëèâó 
íà ëþäèíó ³ íàâêîëèøíº ïðèðîä-
íå ñåðåäîâèùå. Äëÿ çìåíøåííÿ 
íåãàòèâíîãî âïëèâó ïåñòèöèä³â 
íà àãðîåêîñèñòåìè ³ ïðèëåãë³ 
òåðèòîð³¿ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè 
ïîòåíö³éí³ åêîëîã³÷í³ ðèçèêè ¿õ-
íüîãî çàñòîñóâàííÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³ç âè-
çíà÷åííÿ äåñòðóêö³¿, íàêîïè÷åííÿ 
òà ì³ãðàö³¿ ïåñòèöèä³â ó ́ ðóíòîâî-
ìó ñåðåäîâèù³, âîäíèõ îá’ºêòàõ, 
ðîñëèíàõ, âñòàíîâëåííÿ åêîëîã³÷-
íîãî ðèçèêó òà åêîòîêñèêîëîã³÷-
íîãî îá´ðóíòóâàííÿ çàñòîñóâàííÿ 
ïåñòèöèä³â çà âèðîùóâàííÿ ð³ç-
íèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð îïèñàí³ â íèçö³ ðîá³ò [1—6]. 
Àëå çà øâèäêî ïîíîâëþâàíîãî 
àñîðòèìåíòó ³íñåêòèöèä³â, íå-
êîíòðîëüîâàíîãî çàñòîñóâàííÿ, 
ïîðóøåííÿ ðåãëàìåíò³â âíåñåí-
íÿ ïîñò³éíî çáåð³ãàº àêòóàëüí³ñòü 
âèÿâëåííÿ íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ 
ïðåïàðàò³â ³ç íàéìåíøîþ íåãà-
òèâíîþ ä³ºþ íà äîâê³ëëÿ. Òîìó 
ï³ä ÷àñ ðîçðîáêè ñèñòåìè çàõîä³â 
êîíòðîëþ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
ó ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð òà çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ 
çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí âàæëèâî 
çàâ÷àñíî îö³íèòè ð³âåíü ¿õíüî¿ 
ïîòåíö³éíî¿ íåáåçïåêè äëÿ íàâ-
êîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäî-
âèùà òà ëþäèíè.

Ó ñòðóêòóð³ àñîðòèìåíòó ïåñ-
òèöèä³â çà ê³ëüê³ñòþ ïðåïàðàò³â, 
äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â 
Óêðà¿í³, ³íñåêòèöèäè ïîñ³äàþòü 
îäíå ç îñòàíí³õ ì³ñöü ³ ó çàãàëü-
íîìó îáñÿç³ âíåñåíèõ ïåñòèöèä³â 
ó 2020 ð. ñòàíîâèëè ëèøå 6,3% 
[7]. Âîäíî÷àñ çà ïîêàçíèêàìè 
òîêñè÷íîñò³ ³ íåáåçïå÷íîñò³ ï³ä 
÷àñ ïîòðàïëÿííÿ äî îðãàí³çìó 
ëþäèíè òà çà âïëèâîì íà íåö³-

ëüîâ³ îá’ºêòè ³íñåêòèöèäè ³ àêà-
ðèöèäè ïîñ³äàþòü ïåðøå ì³ñöå. 
Ïðîÿâ òîêñè÷íîñò³ âèçíà÷àºòüñÿ 
ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè 
ðå÷îâèíè, òîä³ ÿê õàðàêòåðèñòèêà 
òîêñè÷íîãî ïðîöåñó º ôóíêö³ºþ 
ê³ëüêîñò³ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè òà çà-
ëåæèòü â³ä íèçêè ÷èííèê³â [8—
10]. Ââàæàþòü, ùî çàñòîñóâàííÿ 
ïåñòèöèä³â º ìåòîäîì óïðàâë³í-
íÿ ÿê³ñòþ àãðîöåíîç³â, ÿêèé âðà-
õîâóº åêîíîì³÷íó äîö³ëüí³ñòü ³ 
åêîëîã³÷íó áåçïåêó. Çàçíà÷åíå 
³ âèçíà÷àº àêòóàëüí³ñòü ïðîâå-
äåíèõ äîñë³äæåíü ùîäî åêîòîê-
ñèêîëîã³÷íî¿ îö³íêè ³íñåêòèöè-
ä³â ³ àêàðèöèä³â, ÿê³ íàé÷àñò³øå 
âèêîðèñòîâóþòü ó òåõíîëîã³ÿõ 
âèðîùóâàííÿ ð³çíèõ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â óìîâàõ 
öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè Ïðàâîáå-
ðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìеòа äосліäжень — ïðîàíà-
ë³çóâàòè îáñÿãè âíåñåííÿ ³íñåê-
òèöèä³â ³ àêàðèöèä³â çà âèðî-
ùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð â Óêðà¿í³, çîêðåìà, íà 
òåðèòîð³¿ öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè 
Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè òà âèçíà÷èòè ñòóï³íü íåáåç-
ïå÷íîñò³ ¿õ çàñòîñóâàííÿ.

Ìаòеріали òа меòоäи äослі-
äжень. Âïðîäîâæ 2005—2020 ðð. 
â óìîâàõ ïîëüîâèõ äîñë³ä³â ïðî-
âåäåíî äîñë³äæåííÿ ç 23-ìà õ³-
ì³÷íèìè ïðåïàðàòàìè, ÿê³ øè-
ðîêî çàñòîñîâóþòü äëÿ çàõèñòó 
â³ä øê³äíèê³â (êîìàõ, êë³ù³â) ó 
òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ ð³çíèõ 
êóëüòóð íà òåðèòîð³¿ öåíòðàëüíî¿ 
÷àñòèíè Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè. Ïåðåë³ê òà çàãàëü-
íó õàðàêòåðèñòèêó äîñë³äæóâàíèõ 
ïåñòèöèä³â íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 

1. Çаãальна хараêòерисòиêа ïесòиöиäів, ùо äосліäжувалисÿ

Торгова назва
препарату

Діюча речовина, 
її вміст

Норма 
витрат 

препарату**

Норма внесення 
за діючою 

речовиною, г/ га

Клас 
небез-

печності 

ІНСЕКТИЦИДИ

Актара 25WG, ВГ тіаметоксам, 250 г/ кг 0,14 кг/ га 35 3

Актеллік 500 ЕС, КЕ піриміфос-метил, 500 г/ л 1,5 л/ га 750 3

Ампліго 150 ZC, ФК хлорантраніліпрол, 100 г/ л + 
лямбда-цигалотрин, 50 г/ л 0,4 л/ га 40 + 20 2

Біскайя 240 ОD, МД тіаклоприд, 240 г/ л 0,8 л/ га 192 2

Воліам Флексі 300 SC, КС тіаметоксам, 200 г/ л + 
хлорантраніліпрол, 100 г/ л

0,3 л/ га;
0,5 л/ га

60 + 30;
100 + 50 3

Данадим Мікс, КЕ диметоат, 400 г/ л + 
гамма-цигалотрин, 4 г/ л 1,0 л/ га 400 + 4 2

Децис Профі 25 WG, ВГ дельтаметрин, 250 г/ кг 0,04 кг/ га 10 2

Децис f-Люкс 25 EC, КЕ дельтаметрин, 25 г/ л 0,25 л/ га;
0,3 л/ га 

6,25;
7,5 2

Енжіо 247 SC, КС лямбда-цигалотрин, 106 г/ л 
+ тіаметоксам, 141 г/ л 0,18 л/ га 19,1 + 25,4 3

Каліпсо 480 SC, КС тіаклоприд, 480 г/ л 0,25 л/ га 120 3

Кораген 20, КС хлорантраніліпрол, 200 г/ л 0,18 л/ га 36 3

Корморан, КЕ 
(Cormоran EC) 

новалурон, 100 г/ л 
+ ацетаміприд, 80 г/ л

0,6 л/ га;
0,8 л/ га 

60 + 48;
80 + 67 3

Ламдекс, СК лямбда-цигалотрин, 50 г/ л 0,4 л/ га 20 2

Маврік, ЕВ* тау-флювалінат, 240 г/ л 0,6 л/ га 144 2

Моспілан, ВП ацетаміприд, 200 г/ кг 0,5 кг/ га 100 3

Проклейм 5 SG, РГ емамектину бензоат, 50 г/ кг 0,4 л/ га;
0,5 л/ га

20;
25 3

Рімон Фаст, КС новалурон, 50 г/ л + 
біфентрин, 50 г/ л 0,8 л/ га 40 + 40 2

Рубіж, КЕ диметоат, 400 г/ л 1,0 л/ га 400 2

Цезар, КЕ біфентрин, 100 г/ л 0,2 л/ га 20 2

Шаман, КЕ хлорпірифос, 500 г/ л + 
циперметрин, 50 г/ л 1,0 л/ га 500 + 50 2

АКАРИЦИДИ

Аполло, КС клофентезин, 500 г/ л 0,5 л/ га 250 3

Масаї, ЗП тебуфенпірад, 200 г/ кг 0,4 кг/ га 80 3

Санмайт, ЗП піридабен, 200 г/ кг 0,7 л/ га 140 2

Примітка. *інсекто-акарицид, ** наведено норми витрат препаратів, які вносились під час 
                         польових досліджень 2005—2020 рр. при вирощуванні різних культур.
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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Quarantine and Plant Protection 

Åêîòîêcèêîëîã³÷íó îö³íêó äî-
ñë³äæóâàíèõ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ìå-
òîäèê, ðîçðîáëåíèõ ²íñòèòóòîì 
çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ [1, 2, 11]. 
Âèêîðèñòîâóâàëè äàí³ ïàñïîðòà 
áåçïåêè ïðåïàðàò³â ³ ä³þ÷î¿ ðå-
÷îâèíè [12]. Òàêîæ âðàõîâóâàëè 
ã³ã³ºí³÷íó êëàñèô³êàö³þ ïåñòè-
öèä³â çà ñòóïåíåì íåáåçïå÷íîñ-
ò³ [13], çã³äíî ç ÿêîþ ïåñòèöèäè 
ïîä³ëÿþòü íà ÷îòèðè êëàñè íå-
áåçïå÷íîñò³: I — íàäçâè÷àéíî 
íå áåçïå÷í³, II — íåáåçïå÷í³, 
III — ïîì³ðíî íåáåçï å÷í³, IV — 
ìàëîíåáåçïå÷í³.

Äëÿ îö³íþâàííÿ ñòóïåíÿ íå-
áåçïå÷íîñò³ (Ñí) çàñòîñóâàííÿ 
³íñåêòèöèä³â òà àêàðèöèä³â âèêî-
ðèñòîâóâàëè ìåòîäèêó Âàñèëüºâà 
ç³ ñï³âàâòîðàìè [11], ÿêà âðàõîâóº 
ïîêàçíèêè òîêñè÷íîñò³ ïåñòèöè-
ä³â (êàòåãîð³ÿ À) ³ ¿õ ïåðñèñòåíò-
í³ñòü (êàòåãîð³ÿ Á).

Ñòóï³íü íåáåçïåêè (Ñí) ãåð-
á³öèä³â âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ 
[11]

Ñí = (ÊÀ + ÊÁ) – 1,

äå ÊÀ ³ ÊÁ — êëàñè íåáåçïåêè 
ïåñòèöèä³â çà êàòåãîð³ÿìè À ³ Á. 

Êëàñ íåáåçïåêè ïåñòèöèä³â çà 
êàòåãîð³ºþ À âèçíà÷àëè çà ïî-
êàçíèêîì òîêñè÷íîñò³ ïðåïàðàòó 
(ËÄ50), çà êàòåãîð³ºþ Á — çà ïî-
êàçíèêîì ïåð³îäó íàï³âðîçïàäó 
(Ò50) ó ´ðóíò³, âèêîðèñòîâóþ÷è 
äàí³ ïàñïîðòà áåçïåêè ïðåïàðàò³â 
³ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè [12].

Ñòóï³íü íåáåçïå÷íîñò³ (Ñí) çà-
ñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â ³ àêàðè-
öèä³â îö³íþâàëè çà ³íòåãðàëüíîþ 
øêàëîþ: 1 ³ 2 — äóæå íåáåçïå÷í³; 
3 — íåáåçïå÷í³; 4 ³ 5 — ïîì³ðíî 
íåáåçïå÷í³; 6 ³ 7 — ìàëîíåáåç-
ïå÷í³.

Ðезульòаòи òа обãовореннÿ. 
Â Óêðà¿í³ äîçâîëåíî äî çàñòîñó-
âàííÿ áëèçüêî 25-òè ôîðìóëÿ-
ö³é ³íñåêòèöèä³â [14]. Çà äàíèìè 
Äåðæñòàòèñòèêè Óêðà¿íè â ñå-
ðåäíüîìó çà 2018—2020 ðð. îáñÿã 
çàñòîñîâàíèõ ³íñåêòèöèä³â ³ àêà-
ðèöèä³â â Óêðà¿í³ (çàãàëîì) ñòà-
íîâèâ 1750,5 òèñ. êã/ ð³ê, ³ â òîìó 
÷èñë³ íà òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíîãî 
Ë³ñîñòåïó — 279,1 òèñ. êã/ ð³ê, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå õ³ì³÷íå íà-
âàíòàæåííÿ íà àãðîöåíîçè ³ ́ ðóí-
òè òà âèñîêèé ðèçèê åêîëîã³÷íî¿ 
íåáåçïåêè (ðèñ. 1). 

Çà òîêñèêîëîã³÷íèìè ïàðàìåò-
ðàìè (ãîñòðà ïåðîðàëüíà òîêñè÷-
í³ñòü) çã³äíî ç «Ã³ã³ºí³÷íîþ êëàñè-
ô³êàö³ºþ ïåñòèöèä³â çà ñòóïåíåì 
íåáåçïå÷íîñò³» [13] äîñë³äæóâàí³ 
ïðåïàðàòè íàëåæàòü äî äðóãîãî ³ 
òðåòüîãî êëàñ³â íåáåçïå÷íîñò³ òà 
º, â³äïîâ³äíî, íåáåçïå÷í³ ³ ïîì³ð-
íî íåáåçïå÷í³. Çà äàíèìè òàáëèö³ 
1 íàéá³ëüøå õ³ì³÷íå íàâàíòàæåí-
íÿ íà àãðîöåíîç ³ ´ðóíò â³äáóâà-
ºòüñÿ çà çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â 
Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, ÊÅ; Øàìàí, 
ÊÅ; Äàíàäèì Ì³êñ, ÊÅ. Íàâ³òü 
çà îäíîðàçîâîãî îáïðèñêóâàííÿ 
ðîñëèí öèìè ïðåïàðàòàìè â àã-
ðîöåíîç âíîñèòüñÿ ïîíàä 400 ã/ ãà 
íåáåçïå÷íèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê. Çà 
çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â Äåöèñ 
Ïðîô³ 25 WG, ÂÃ ³ Äåöèñ f-Ëþêñ 
25 EC, ÊÅ âíîñèòüñÿ ìåíøå 
10 ã/ ãà (ä.ð. äåëüòàìåòðèí), îäíàê 
ö³ ïðåïàðàòè çà òîêñèêîëîã³÷íè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè º á³ëüø íåáåç-
ïå÷íèìè ³ íàëåæàòü äî äðóãîãî 
êëàñó íåáåçïå÷íîñò³.

Ñåðåä ïîì³ðíî íåáåçïå÷íèõ 
³íñåêòèöèä³â (3 êëàñ íåáåçïå÷-
íîñò³) çà çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â 
Àêòàðà 25 WG ÂÃ; Êîðàãåí 20, 
ÊÑ; Ïðîêëåéì 5 SG, ÐÃ âíîñèòü-
ñÿ ìåíøå 40 ã/ ãà ä³þ÷î¿ ðå÷îâè-
íè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåííÿ 
ïðîÿâó åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â â 
àãðîåêîñèñòåì³ âíàñë³äîê çàñòî-
ñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â.

Âèçíà÷åíî, ùî â á³ëüøîñò³ 
äîñë³ä  æóâàí³ õ³ì³÷í³ ïðåïàðàòè º 
îäíîêîìïîíåíòíèìè (16 ïðåïà-
ðàò³â), ³ç ä³þ÷èìè ðå÷îâèíàìè, 
ÿê³ íàëåæàòü äî 9-òè õ³ì³÷íèõ 
êëàñ³â: ï³ðåòðî¿äè, íåîí³êîòèíî-
¿äè, ôîñôîðîðãàí³÷í³ ñïîëóêè, 
àíòðàí³ëàì³äè, àâåðìåêòèíè, òå-

òðàçèíè, ï³ðàçîëè, ï³ðèäàçèíîíè, 
áåíçîñå÷îâèíè (òàáë. 2). 

Çà ïîêàçíèêîì ïåð³îäó íàï³â-
ðîçïàäó ó ́ ðóíò³ á³ëüø³ñòü ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðà-
ò³â ïðîòè øê³äíèê³â íå º ñò³é-
êèìè (Ò50 < 30 ä³á) àáî ïîì³ðíî 
ñò³éêèìè (Ò50 39—75 ä³á). 

Äî ñò³éêèõ â³äíåñåíî ä.ð. 
ëÿìáäà-öèãàëîòðèí ³ åìàìåêòè-
íó áåíçîàò, ïåð³îä íàï³âðîçïàäó 
ÿêèõ ñòàíîâèòü 175 ³ 300 ä³á â³ä-
ïîâ³äíî. Ö³ õ³ì³÷í³ ñïîëóêè âõî-
äÿòü äî ñêëàäó ïðåïàðàò³â Àìïë³-
ãî 50 ZC, ÔÊ; Åíæ³î 247 SC, ÊÑ; 
Ëàìäåêñ, ÑÊ; Ïðîêëåéì 5 SG, 
ÐÃ ³ ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ ó ´ðóíò³ 
äî ðîêó, òîáòî ìàòè ïðîëîíãîâà-
íó â ÷àñ³ ïîòåíö³éíó íåáåçïåêó.

Äóæå ñò³éê³, ç ïåð³îäîì íà-
ï³âðîçïàäó ó ´ðóíò³ á³ëüøå ðîêó, 
õ³ì³÷í³ ñïîëóêè õëîðï³ðèôîñ 
(Ò50 386 ä³á) ³ õëîðàíòðàí³ë³ïðîë 
(Ò50 597 ä³á), âîíè º ä³þ÷îþ ðå-
÷îâèíîþ ïðåïàðàò³â Øàìàí, ÊÅ; 
Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ; Âîë³àì 
Ôëåêñ³ 300 SC, ÊÑ; Êîðàãåí 20, 
ÊÑ. Òîáòî ö³ ðå÷îâèíè ïîâ³ëüíî 
ï³ääàþòüñÿ á³îäåãðàäàö³¿ ó ´ðóí-
òîâîìó ñåðåäîâèù³. 

Àíàë³ç ïîêàçíèêà ËÄ50 çàñâ³ä-
÷èâ, ùî 50% äîñë³äæóâàíèõ ïðå-
ïàðàò³â ì³ñòÿòü ä³þ÷ó ðå÷îâèíó ç 
âèñîêèì ïîêàçíèêîì ãîñòðî¿ ïå-
ðîðàëüíî¿ òîêñè÷íîñò³ ³ â³äíåñå-
í³ äî 2 êëàñó íåáåçïå÷íîñò³ [13]. 
Öå — ò³àêëîïðèä, àöåòàì³ïðèä, 
õëîðï³ðèôîñ, äåëüòàìåòðèí, 
ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, ãàììà-öèãà-
ëîòðèí, á³ôåíòðèí, åìàìåêòèíó 
áåíçîàò, ï³ðèäàáåí. Íàäì³ðíå àáî 
íåïðàâèëüíå çàñòîñóâàííÿ ïðå-
ïàðàò³â íà ¿õ îñíîâ³ ìîæå ñïðè-
÷èíèòè ÿê åêîëîã³÷íó íåáåçïåêó 

Ðис. 1. Îбсÿã засòосованих інсеêòиöиäів в Öенòральному Ëісосòеïу 
і в Óêра¿ні (заãалом), 2018—2020 рр. [7]
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äëÿ äîâê³ëëÿ, òàê ³ íåáåçïåêó äëÿ 
çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, ÿêà ñïîæèâàº 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêó ïðîäóêö³þ 
³ç çàëèøêàìè ïåñòèöèäó.

Äî ïîì³ðíî íåáåçïå÷íèõ (3 
êëàñ) â³äíåñåíî ñïîëóêè ò³àìå-
òîêñàì, äèìåòîàò, òàó-ôëþâàë³-
íàò, öèïåðìåòðèí ³ òåáóôåíï³ðàä.

Çà ïîêàçíèêîì ãîñòðî¿ ïåðî-
ðàëüíî¿ òîêñè÷íîñò³ ëèøå òðè ä³-
þ÷³ ðå÷îâèíè íàëåæàòü äî 4 êëà-
ñó íåáåçïå÷íîñò³ — õëîðàíòðàí³-
ë³ïðîë, êëîôåíòåçèí ³ íîâàëóðîí 
(ËÄ50 > 5000 ìã/ êã). Ö³ õ³ì³÷í³ 
ñïîëóêè º îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ 
ïðåïàðàò³â Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ, 
Âîë³àì Ôëåêñ³ 300 SC, ÊÑ; Êî-
ðàãåí 20, ÊÑ; Àïîëëî, ÊÑ; Êîð-
ìîðàí, ÊÅ (Cormîran EC); Ð³ìîí 
Ôàñò, ÊÑ.

Äëÿ åêîòîêñè÷íî¿ ä³¿ ïåñòè-
öèä³â òàêîæ ðåêîìåíäîâàíî âè-
êîðèñòîâóâàòè ïîëÿðí³ñòü çà âå-

ëè÷èíîþ äèïîëüíîãî ìîìåíòó 
(µ) ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè äëÿ àíàë³çó-
âàííÿ øâèäêîñò³ ¿õ äåòîêñèêàö³¿ 
ó ðîñëèíàõ ³ ´ðóíò³ [1, 2, 8, 11]. 
Çîêðåìà, çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³-
äæåíü ó÷åíèõ ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí ÍÀÀÍ âñòàíîâëåíî, ùî 
ñïîëóêè õëîðï³ðèôîñ (µ 0,32 Ä), 
á³ôåíòðèí (µ 0,38 Ä), äåëüòàìå-
òðèí (µ 1,27 Ä), ëÿìáäà-öèãà-
ëîòðèí (µ 1,27 Ä), öèïåðìåòðèí 
(µ 1,31 Ä) â³äíîñÿòüñÿ äî íåïî-
ëÿðíèõ ïåñòèöèä³â ³ç ïîêàçíè-
êîì äèïîëüíîãî ìîìåíòó < 2 Ä. 
Òîìó õ³ì³÷í³ ïðåïàðàòè íà ¿õ 
îñíîâ³ ðîçêëàäàþòüñÿ â àãðîöå-
íîçàõ íàáàãàòî ïîâ³ëüí³øå. Äî 
ìàëîïîëÿðíèõ ñïîëóê (µ 2—6 Ä) 
íàëåæàòü ò³àêëîïðèä (µ 4,80 Ä), 
ò³àìåòîêñàì (µ 5,55 Ä), ï³ðèì³-
ôîñ-ìåòèë (µ 3,25 Ä), äèìåòîàò 
(µ 5,70 Ä) [1—5]. Îòæå, â³äïîâ³ä-
íî äî òðèñòóïåíåâî¿ êëàñèô³êàö³¿ 

á³ëüø³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ïåñòè-
öèä³â º ñïîëóêàìè íåïîëÿðíèìè 
³ ìàëîïîëÿðíèìè.

Ñåðåä äîñë³äæåíèõ ³íñåêòèöè-
ä³â ³ àêàðèöèä³â íàé÷àñò³øå çà-
ñòîñîâóþòü ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí: õëîðï³ðèôîñ ³ 
äèìåòîàò ³ç êëàñó ôîñôîðîðãà-
í³÷í³ ñïîëóêè; ëÿìáäà-öèãàëî-
òðèí — ³ç êëàñó ï³ðåòðî¿äè; ò³à-
ìåòîêñàì — ³ç êëàñó íåîí³êîòè-
íî¿ä³â (ðèñ. 2). Ïðî öå ñâ³ä÷àòü 
îô³ö³éí³ ñòàòèñòè÷í³ äàí³, çã³äíî 
ç ÿêèìè áëèçüêî 15% ³íñåêòèöè-
ä³â ó Ïåðåë³êó ïåñòèöèä³â ³ àãðî-
õ³ì³êàò³â, äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñ-
òàííÿ â Óêðà¿í³, íà îñíîâ³ õëîð-
ï³ðèôîñó, ó ò.÷. 11 ïðåïàðàòèâíèõ 
ôîðì â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà. 
Ó ñåðåäíüîìó çà 2018—2020 ðð. â 
Óêðà¿í³ áóëî âíåñåíî õëîðï³ðè-
ôîñó 542,9 òèñ. êã/ ð³ê. 

Àëå ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè, ùî 
âèêîðèñòàííÿ òà øèðîêèé ñïåêòð 
çàñòîñóâàííÿ õëîðï³ðèôîñó ïðè-
çâîäèòü äî ìàñîâîãî çàáðóäíåí-
íÿ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî 
ñåðåäîâèùà òà çàâäàº ñåðéîçíî¿ 
øêîäè íåö³ëüîâèì îðãàí³çìàì. 
Êð³ì òîãî, ìåòàáîë³òè õëîðï³-
ðèôîñó (õëîðï³ðèôîñ-îêñîí òà 
3,5,6-òðèõëîð-2-ï³ðèäèíîë) º 
á³ëüø òîêñè÷íèìè, í³æ éîãî âè-
õ³äíà ñïîëóêà [15, 16]. Çâàæàþ÷è 
íà âèñîêó ïîòåíö³éíó åêîëîã³÷-
íó íåáåçïåêó òà çíà÷íèé ðèçèê 
çàáðóäíåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ä.ð. õëîðï³ðèôîñ 
³ õëîðï³ðèôîñ-ìåòèëó â 2021 ð. 
çàòâåðäæåíî ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìèé ð³âåíü (ÌÄÐ) ¿õ óì³ñòó ó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³é ïðîäóêö³¿ 
íà ð³âí³ 0,01 ìã/ êã (Íàêàç ÌÎÇ 
Óêðà¿íè â³ä 18.05.2021 ð. ¹ 960).

Ñåðåä ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ³í-
ñåêòèöèä³â â Óêðà¿í³ ïîïóëÿðíè-
ìè ó âèêîðèñòàíí³ º ïðåïàðàòè 
íà îñíîâ³ ä.ð. äèìåòîàò, ÿêèõ ó 
ñåðåäíüîìó áóëî âíåñåíî áëèçü-
êî 95 òèñ. êã íà ð³ê (äèâ. ðèñ. 2). 
²  õî÷à çà õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñ-
òÿìè öÿ ä³þ÷à ðå÷îâèíà º ìàëî-
ïîëÿðíîþ, íåñò³éêîþ ó ´ðóíò³, 
ðóõëèâîþ, àëå çàçâè÷àé íå çáåð³-
ãàºòüñÿ â àåðîáíèõ âîäíèõ ñèñ-
òåìàõ. Êð³ì òîãî ¿¿ ìåòàáîë³òè 
(çîêðåìà, îìåòîàò) º á³ëüø òîê-
ñè÷íèìè, ïðîÿâëÿþòü ñò³éê³ñòü ó 
´ðóíòîâîìó ñåðåäîâèù³. Öÿ õ³ì³÷-
íà ñïîëóêà ïîì³ðíî òîêñè÷íà äëÿ 
ññàâö³â, àëå ìîæå ìàòè ñåðéîçí³ 

Діюча 
речовина

Торгова назва
препарату

Стійкість у 
ґрунті (Т50), діб

ЛД50, 
мг/ кг

НЕОНІКОТИНОЇДИ

Тіаметоксам Актара 25WG ВГ.; Воліам Флексі 300 SC, КС; 
Енжіо 247 SC, КС 50 > 1563

Тіаклоприд Біскайя 240 ОD, МД; Каліпсо 480 SC, КС 0,88 177

Ацетаміприд Корморан, КЕ (Cormоran EC); Моспілан, ЗП 1,6 146

ФОСФОРОРГАНІЧНІ СПОЛУКИ

Піриміфос-метил Актеллік 500 ЕС, КЕ 39 1414

Диметоат Данадим Мікс, КЕ; Рубіж, КЕ 2,5 245

Хлорпірифос Шаман, КЕ 386 66

АНТРАНІЛАМІДИ

Хлорантраніліпрол Ампліго 150 ZC, ФК; 
Воліам Флексі 300 SC, КС; Кораген 20, КС 597 > 5000

ПІРЕТРОЇДИ

Дельтаметрин Децис Профі 25 WG, ВГ; Децис f-Люкс 25 EC, КЕ 58,2 87

Лямбда-цигалотрин Ампліго 150 ZC, ФК; Енжіо 247 SC, КС; 
Ламдекс, СК 175 56

Гамма-цигалотрин Данадим Мікс, КЕ 26,8 55

Тау-флювалінат Маврік, BE 4 546

Біфентрин Рімон Фаст, КС; Цезар, КЕ 26 54,5

Циперметрин Шаман, КЕ 22,1 287

АВЕРМЕКТИНИ

Емамектину бензоат Проклейм 5 SG, РГ 300 81,5

ТЕТРАЗИНИ

Клофентезин Аполло, КС 69,8 > 5200

ПІРАЗОЛИ

Тебуфенпірад Масаї, ЗП 14 202

ПІРИДАЗИНОНИ

Піридабен Санмайт, ЗП 55 161

БЕНЗОСЕЧОВИНИ

Новалурон Корморан, КЕ (Cormоran EC); Рімон Фаст, КС 72 > 5000

2. Ïорівнÿльна хараêòерисòиêа äіþ÷их ре÷овин 
äосліäжуваних ïесòиöиäів [12]
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íàñë³äêè äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, 
îñê³ëüêè º ³íã³á³òîðîì àöåòèëõî-
ë³í åñòåðàçè. Äóæå òîêñè÷íà äëÿ 
ïòàõ³â òà áäæ³ë, ïîì³ðíî òîêñè÷-
íà äëÿ á³ëüøîñò³ âîäíèõ âèä³â.

Òàêîæ âèêëèêàº çàíåïîêîºí-
íÿ çàñòîñóâàííÿ çíà÷íîãî îáñÿãó 
(80,2 òèñ. êã/ ð³ê) ³íñåêòèöèä³â íà 
îñíîâ³ ä.ð. ëÿìáäà-öèãàëîòðèí. 
Öå ñèíòåòè÷íèé ï³ðåòðî¿äíèé 
³íñåêòèöèä, ñò³éêèé ó ´ðóíòîâî-
ìó ñåðåäîâèù³. Äóæå òîêñè÷íèé 
äëÿ ññàâö³â, ðèá, âîäíèõ áåç-
õðåáåòíèõ òà ìåäîíîñíèõ áäæ³ë 
[17]. Âðàõîâóþ÷è òîêñèêî-ã³ã³º-
í³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ä.ð. ëÿìá-
äà-öèãàëîòðèí, ïðåïàðàòè íà ¿¿ 
îñíîâ³ ìàþòü âèñîêó ïîòåíö³éíó 
åêîëîã³÷íó íåáåçïåêó äëÿ íàâêî-
ëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâè-
ùà ³ ëþäèíè. Ïðåïàðàòè êëàñó 
ñèíòåòè÷íèõ ï³ðåòðî¿ä³â, ïîïðè 
ñâî¿ íåéðîòîêñè÷í³ âëàñòèâîñò³, 
º ùå é åíäîêðèííèìè äèçðàïòî-
ðàìè [18]. Çàãàëüíî â³äîìî, ùî 
ñèíòåòè÷í³ ï³ðåòðî¿äè ìàþòü ï³-
ðåòðîïîä³áí³ ñòðóêòóðè ç á³ëüø 
âèñîêèìè åêñïëóàòàö³éíèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè ³ ñòàíîâëÿòü ïî-
íàä 30% çàñîá³â äëÿ áîðîòüáè ç³ 
øê³äëèâèìè êîìàõàìè â óñüîìó 
ñâ³ò³, âíàñë³äîê òàêèõ âèã³äíèõ 
âëàñòèâîñòåé ÿê íèçüê³ íîðìè 
âèòðàò çà îáðîáêè ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð, íèçüêà ëå-
òþ÷³ñòü òîùî [18, 19].

Ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ ä.ð. á³-
ôåíòðèí âèêîðèñòîâóþòü ïîíàä 
20 ðîê³â íà øèðîêîìó ïåðåë³êó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Öÿ õ³ì³÷íà ñïîëóêà — ñèíòå-
òè÷íèé ï³ðåòðî¿äíèé ³íñåêòèöèä 
òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ, ùî õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ åêîëîã³÷íîþ ñò³éê³ñòþ, 
ñò³éê³ñòþ äî ðîñëèí òà âèñîêîþ 
³íñåêòèöèäíîþ àêòèâí³ñòþ [12]. 
Öå ìîæå ñïðè÷èíèòè ÿê åêîëî-
ã³÷íó íåáåçïåêó, òàê ³ íåáåçïåêó 
äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, ùî âæèâàº 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêó ïðîäóê-
ö³þ ³ç çàëèøêàìè ïåñòèöèäó. Çà 
ñòóïåíåì íåáåçïå÷íîñò³ çã³äíî 
ç ÄÑàíÏ³í 8.8.1.002-98 [13] ä.ð. 
á³ôåíòðèí íàëåæèòü äî 2 êëàñó 
íåáåçïå÷íîñò³ (ïîì³ðíî ñò³éêèé) 
çà ñò³éê³ñòþ ó âåãåòóþ÷èõ ðîñëè-
íàõ òà äî 2 êëàñó íåáåçïå÷íîñ-
ò³ çà âåëè÷èíîþ ³íòåãðàëüíîãî 
ïîêàçíèêà íåáåçïå÷íîñò³ ïðè 
âæèâàíí³ ïðîäóêò³â (íåáåçïå÷-
í³ ñïîëóêè) [20, 21]. ² õî÷à ä.ð. 
á³ôåíòðèí áóëî âíåñåíî â ñåðåä-
íüîìó 7,61 òèñ. êã/ ð³ê, íåãàòèâí³ 
åêîëîã³÷í³ íàñë³äêè äëÿ íåö³ëüî-
âèõ îá’ºêò³â ³ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè 
ìîæóòü áóòè äîâîë³ çíà÷íèìè.

Ïåñòèöèäè ãðóïè íåîí³êî-
òèíî¿ä³â â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ 
ñòàëè ë³äåðàìè ïðîäàæó ó ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîìó ñåêòîð³, 
à çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â íà 
îñíîâ³ ò³àìåòîêñàìó â Óêðà¿í³ 

çðîñëî ç 56,5 òèñ. êã ó 2018 ð. äî 
81,8 òèñ. êã ó 2020 ð. Òàêå ñòð³ì-
êå çðîñòàííÿ îáñÿã³â ïðîäàæó, à 
â³äòàê ³ çàñòîñóâàííÿ íåîí³êîòè-
íî¿ä³â â³äáóëîñü âíàñë³äîê ¿õ âè-
ñîêî¿ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïðî-
òè øèðîêîãî ñïåêòðà øê³äíèê³â, 
çàâ äÿêè íèçüêèì íîðìàì âèòðàò 
òà ïîì³ðí³é ñò³éêîñò³ â îá’ºêòàõ 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [22—
24]. Âîäíî÷àñ, äîâåäåíî çíà÷íå 
ðîçïîâñþäæåííÿ ñïîëóê íåîí³-
êîòèíî¿ä³â â îá’ºêòàõ äîâê³ëëÿ, 
ùî çóìîâëåíî ³íòåíñèâíèì ¿õ 
âèêîðèñòàííÿì íà âñ³õ åòàïàõ 
ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, âèñîêîþ ìîá³ëüí³ñòþ 
é â³äíîñíî òðèâàëèì ïåð³îäîì 
íàï³âðîçïàäó ó ´ðóíò³, ìàº íåãà-
òèâíèé âïëèâ íà á³îð³çíîìàí³òòÿ 
òà óãðóïîâàííÿ êîðèñíèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â, à òàêîæ ìåäîíîñíèõ 
áäæ³ë òà äæìåë³â [25]. Çà òîêñè-
êîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè âñòà-
íîâëåíî, ùî íàéá³ëüø íåáåçïå÷-
íèé òîêñèêîëîã³÷íèé ïðîô³ëü 
ìàþòü ä.ð. ò³àêëîïðèä òà àöåòà-
ì³ïðèä [23].

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî íåî-
í³êîòèíî¿äè º ìåíø òîêñè÷íèìè 
äëÿ ññàâö³â, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè 
êëàñàìè ³íñåêòèöèä³â (íàïðè-
êëàä, õëîðîðãàí³÷íèìè òà ôîñ-
ôîðîðãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè, êàð-
áàìàòàìè), ³ñíóþòü äàí³ ùîäî ¿õ 
ïîòåíö³éíî¿ íåáåçïåêè äëÿ ññàâ-
ö³â ³ ëþäåé [23].

Âèùå âèêëàäåíå ñâ³ä÷èòü ïðî 
òå, ùî ïèòàííÿ áåçïå÷íîñò³ âè-
êîðèñòàííÿ ³íñåêòèöèä³â, ó ò.÷. 
íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ãðóï íåî-
í³êîòèíî¿ä³â, ÔÎÑ, ï³ðåòðî¿ä³â 
òà ³í. ñåðåä ñó÷àñíèõ çàñîá³â çà-
õèñòó ðîñëèí ïîñò³éíî çáåð³ãàº 
àêòóàëüí³ñòü ³ ïîòðåáóº íàóêîâî 
îá´ðóíòîâàíîãî ¿õ çàñòîñóâàííÿ.

Îêðåìî¿ óâàãè ïîòðåáóº çàõèñò 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä 
êë³ù³â-ô³òîôàã³â, ÿê³ º îäíèìè 
³ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ øê³äíèê³â 
ïëîäîâèõ ³ ÿã³äíèõ êóëüòóð. Íà-
ÿâí³ñòü çíà÷íèõ ïëîù íàñàäæåíü 
öèõ êóëüòóð ó àãðîâèðîáíèöòâ³ òà 
îñîáèñòèõ ñåëÿíñüêèõ ãîñïîäàð-
ñòâàõ íà òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíîãî 
Ë³ñîñòåïó, à òàêîæ çðîñòàþ÷³ âè-
ìîãè äî ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, àêòóà-
ë³çóþòü ïðîáëåìó çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä êë³ù³â òà ðîçðîáëåííÿ åêî-
ëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ìåòîä³â êîíò-
ðîëþ ¿õíüî¿ ÷èñåëüíîñò³. 

Ðис. 2. Îбсÿãи засòосуваннÿ на ріê ïесòиöиäів äлÿ захисòу віä øêіäниêів 
за виäами äіþ÷о¿ ре÷овини, сереäнº за 2018—2020 рр., òис. êã [7]
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Äîñë³äæóâàëè àêàðèöèäè íà 
îñíîâ³ òðüîõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ³ç 
ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ êëàñ³â: ³ç òåòðà-
çèí³â — ä.ð. êëîôåíòåçèí; ï³ðàçî-
ë³â — ä.ð. òåáóôåíï³ðàä; ï³ðèäàçè-
íîí³â — ä.ð. ï³ðèäàáåí. Çà äàíèìè 
(ðèñ. 2), âïðîäîâæ 2018—2020 ðð. 
äëÿ ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ êë³-
ù³â íàéá³ëüøå çàñòîñîâóâàëè àêà-
ðèöèäè íà îñíîâ³ ä.ð. êëîôåíòå-
çèíó ³ ï³ðèäàáåíó — ìàéæå â ð³â-
íèõ îáñÿãàõ (3,01 ³ 3,08 òèñ. êã/ ð³ê 
â³äïîâ³äíî). Ñàìå ä.ð. ï³ðèäàáåí 
º âèñîêîòîêñè÷íîþ, îñîáëèâî 
äëÿ á³ëüøîñò³ âîäíèõ îðãàí³çì³â 
òà ìåäîíîñíèõ áäæ³ë, ïîì³ðíî 
ñò³éêîþ ó ́ ðóíò³ ³ ìàº íèçüêó ðîç-
÷èíí³ñòü ó âîä³. Ïðåïàðàòè ç ä.ð. 
òåáóôåíï³ðàä âíîñèëè â 3,8 ðàçà 
ìåíøå. Öÿ õ³ì³÷íà ñïîëóêà º ïî-
ì³ðíî íåáåçïå÷íîþ òà øâèäêî 
ðîçêëàäàºòüñÿ ó ´ðóíò³. 

Âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîäèêó 
Âàñèëüºâà ç³ ñï³âàâòîðàìè [11] 
âñòàíîâèëè, ùî á³ëüø³ñòü äîñë³ä-
æóâàíèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä øê³äíèê³â â³äíîñÿòüñÿ äî ïî-
ì³ðíî ³ ìàëîòîêñè÷íèõ ðå÷îâèí 
(òàáë. 3). Äî âèñîêîòîêñè÷íèõ 
ïðåïàðàò³â íàëåæàòü ³íñåêòèöè-
äè Äàíàäèì Ì³êñ, ÊÅ; Ëàìäåêñ, 
ìê.ñ.; Ð³ìîí Ôàñò, ÊÑ; Öåçàð, 
ÊÅ; Øàìàí, ÊÅ ³ àêàðèöèä Ñàí-
ìàéò, ÇÏ, ó ÿêèõ ËÄ50 ñòàíîâèòü 
55—160 ìã/ êã.

Êëàñ íåáåçïåêè ïåñòèöèä³â 
êàòåãîð³¿ Á çàëåæèòü â³ä ¿õíüî¿ 
ïåðñèñòåíòíîñò³, á³îêóìóëÿö³¿ â 
îá’ºêòàõ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîä-
íîãî ñåðåäîâèùà, ô³òîòîêñè÷íî¿ 
ä³¿ òîùî. Îñíîâíèì êðèòåð³ºì 
íåáåçïåêè â ö³é êàòåãîð³¿ º ïåð³îä 
íàï³âðîçïàäó (Ò50) ó ´ðóíò³. Àíà-
ë³ç äîñë³äæóâàíèõ ïåñòèöèä³â çà 
öèì êðèòåð³ºì ïîêàçàâ, ùî á³ëü-
ø³ñòü ïðåïàðàò³â â³äíîñèòüñÿ äî 
âèñîêîñò³éêèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê ³ç 
ïåð³îäîì íàï³âðîçïàäó ó ´ðóíò³ 
51—386 ä³á. 

Äî ìàëîñò³éêèõ ïðåïàðàò³â, 
ÿê³ ïîâí³ñòþ ðîçêëàäàþòüñÿ ó 
´ðóíò³ âïðîäîâæ 5—6 ä³á, íàëå-
æàòü Á³ñêàéÿ 240 ÎD, ÌÄ; Äà-
íàäèì Ì³êñ, ÊÅ; Äåöèñ Ïðîô³ 
25 WG, ÂÃ; Äåöèñ f-Ëþêñ 25 EC, 
ÊÅ; Êàë³ïñî 480 SC, ÊÑ; Êîð-
ìîðàí, ÊÅ (Cormîran EC); Ìîñ-
ï³ëàí, ÂÏ; Ïðîêëåéì 5 SG, ÐÃ; 
Ðóá³æ, ÊÅ. 

Ç óðàõóâàííÿì ïîêàçíèê³â êà-
òåãîð³é À ³ Á âèçíà÷åíî ñòóï³íü 

íåáåçïå÷íîñò³ äîñë³äæóâàíèõ 
ïðåïàðàò³â. Äî ìàëîíåáåçïå÷íèõ 
(4 ñòóï³íü íåáåçïå÷íîñò³) íàëå-
æàòü ïðåïàðàòè Äåöèñ Ïðîô³ 25 
WG, ÂÃ; Äåöèñ f-Ëþêñ 25 EC, 
ÊÅ; Êàë³ïñî 480 SC, ÊÑ; Êîð-
ìîðàí, ÊÅ (Cormîran EC); Ïðî-
êëåéì 5 SG, ÐÃ ³ Ðóá³æ, ÊÅ.

Çà ñóêóïí³ñòþ åêîòîêñèêî-
ëîã³÷íèõ ³ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â äî íåáåçïå÷íèõ 
(3 ñòóï³íü) â³äíåñåíî ïåñòèöèäè 
Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ; Åíæ³î 247 
SC, ÊÑ ³ Ìàñà¿, ÇÏ, äî äóæå íå-
áåçïå÷íèõ (2 ñòóï³íü) — Ëàìäåêñ, 
ÑÊ; Ð³ìîí Ôàñò, ÊÑ; Øàìàí, 
ÊÅ; Öåçàð, ÊÅ ³ Ñàíìàéò, ÇÏ. 
Ö³ ñïîëóêè º íåïîëÿðíèìè, âè-
ñîêîòîêñè÷íèìè ³ ïîâ³ëüíî ðîç-
êëàäàþòüñÿ â àãðîöåíîçàõ. Ñàìå 
çàçíà÷åí³ ïðåïàðàòè íåîáõ³äíî 
îáìåæèòè ó çàñòîñóâàíí³ äëÿ 
çìåíøåííÿ õ³ì³÷íîãî íàâàíòà-
æåííÿ íà àãðîô³òîöåíîç ³ ´ðóíò. 
¯õ çàñòîñóâàííÿ ïîòðåáóº äåòàëü-

í³øî¿ ðåãëàìåíòàö³¿, íîðìóâàííÿ 
òà êîíòðîëþ. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ñåðåäíüîìó çà 2018—2020 ðð. 

íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ³ Öåíò-
ðàëüíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè áóëî 
âíåñåíî õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çà-
õèñòó ðîñëèí ïðîòè øê³äíèê³â 
1750,5 òèñ. êã ³ 279,1 òèñ. êã â³äïî-
â³äíî, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå õ³-
ì³÷íå íàâàíòàæåííÿ íà àãðîöåíîç 
³ ´ðóíò. Ñåðåä äîñë³äæåíèõ ³íñåê-
òèöèä³â ³ àêàðèöèä³â íàé÷àñò³øå 
çàñòîñîâóþòü ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí õëîðï³ðèôîñ ³ äè-
ìåòîàò ³ç êëàñó ôîñôîðîðãàí³÷íèõ 
ñïîëóê, ëÿìáäà-öèãàëîòðèí — ³ç 
êëàñó ï³ðåòðî¿äè, ò³àìåòîêñàì — 
³ç êëàñó íåîí³êîòèíî¿ä³â. Ó ñåðåä-
íüîìó çà 2018—2020 ðð. â Óêðà¿í³ 
âíåñåíî 743,0 òèñ. êã/ ð³ê ïðåïà-
ðàò³â íà îñíîâ³ ä.ð. õëîðï³ðèôîñ, 
95 òèñ. êã/ ð³ê — ä.ð. äèìåòîàò ³ 
80,2 òèñ. êã/ ð³ê — ä.ð. ëÿìáäà-öè-

3. Ñòóï³íü íåáåçïåçïå÷íîñò³ çàñòîñîâóâàíèõ ïåñòèöèä³â 
äëÿ çàõèñòó â³ä øê³äíèê³â çà ïîêàçíèêàìè òîêñè÷íîñò³ (êàòåãîð³ÿ À) 

³ ñò³éêîñò³ ó ´ðóíò³ (êàòåãîð³ÿ Á)

Торгова назва 
препарату

ЛД50,
мг/кг

К
ла

с 
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а 
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 А
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3]

Т50, 
діб

К
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а 

ка
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 Б

Ст
уп

ін
ь 

не
бе

зп
ез

пе
ч-

но
ст

і (
Сн

) Інтегральний 
ступінь 

небезпечності

Актара 25WG, ВГ > 5000 IV 51 І 4 Помірно небезпечний

Актеллік 500 ЕС, КЕ > 2000 IV 8,3 ІІ 5 Помірно небезпечний

Ампліго 150 ZC, ФК 550 ІІІ 56 І 3 Небезпечний

Біскайя 240 ОD, МД < 1000 ІІІ нз* IV 5 Помірно небезпечний

Воліам Флексі 300 SC, КС > 5000 IV 51 І 4 Помірно небезпечний

Данадим Мікс, КЕ 57 ІІ 2 IV 4 Помірно небезпечний

Децис Профі 25 WG, ВГ > 3465 IV нз* IV 7 Малонебезпечний

Децис f-Люкс 25 EC, КЕ 320—2000 ІІІ нз* IV 6 Малонебезпечний

Енжіо 247 SC, КС 310,2 ІІІ 51 І 3 Небезпечний

Каліпсо 480 SC, КС 300—500 ІІІ 0,88 IV 6 Малонебезпечний

Кораген 20, КС > 5000 IV 597 І 4 Помірно небезпечний

Корморан, КЕ 
(Cormоran EC) 300—2000 ІІІ 2,9 IV 6 Малонебезпечний

Ламдекс, СК 56 ІІ 175 І 2 Дуже небезпечний

Маврік, BE 2020 IV 28 І 4 Помірно небезпечний

Моспілан, ВП 146 ІІ 1,6 IV 5 Помірно небезпечний

Проклейм 5 SG, РГ 1516 IV 2,56 IV 7 Малонебезпечний

Рімон Фаст, КС 54,5 ІІ 72 І 2 Дуже небезпечний

Рубіж, КЕ 245 ІІІ 2,5 IV 6 Малонебезпечний

Цезар, КЕ 54,5 ІІ 26 І 2 Дуже небезпечний

Шаман, КЕ 82—270 ІІ 386 І 2 Дуже небезпечний

Аполло, КС > 5000 IV 63,8 І 4 Помірно небезпечний

Масаї, ЗП 202 ІІІ 14 ІІ 3 Небезпечний

Санмайт, ЗП 161 ІІ 55 І 2 Дуже небезпечний

Примітка. *нз — не застосовується.



¹3 (270), 2022 9

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Quarantine and Plant Protection 

ãàëîòðèí, ÿê³ º ñò³éêèìè ó ´ðóíò³ 
³ çà ïîêàçíèêîì ãîñòðî¿ ïåðî-
ðàëüíî¿ òîêñè÷íîñò³ â³äíåñåí³ äî 
2 ³ 3 êëàñ³â íåáåçïå÷íîñò³. Ïðîòè 
êë³ù³â íàéá³ëüøå âíåñåíî àêàðè-
öèä³â íà îñíîâ³ ä.ð. êëîôåíòåçèí 
³ ï³ðèäàáåí (3,01 ³ 3,08 òèñ. êã/ ð³ê 
â³äïîâ³äíî), ñåðåä ÿêèõ ä.ð. ï³ðè-
äàáåí º âèñîêîòîêñè÷íîþ, ïîì³ð-
íî ñò³éêîþ ó ´ðóíò³ ³ ç íèçüêîþ 
ðîç÷èíí³ñòþ ó âîä³. 

Âñòàíîâëåíî, ùî âèñîêîòîê-
ñè÷íèìè ïðåïàðàòàìè º ³íñåê-
òèöèäè Äàíàäèì Ì³êñ, ÊÅ; Ëàì-
äåêñ, ÑÊ; Ð³ìîí Ôàñò, ÊÑ; Öå-
çàð, ÊÅ; Øàìàí, ÊÅ ³ àêàðèöèä 
Ñàíìàéò, ÇÏ ³ç ïîêàçíèêîì ËÄ50 
55—160 ìã/ êã. Á³ëüø³ñòü ïðåïà-
ðàò³â º âèñîêîñò³éêèìè õ³ì³÷íè-
ìè ñïîëóêàìè ³ç ïåð³îäîì íàï³â-
ðîçïàäó (Ò50) ó ´ðóíò³ 51—386 ä³á, 
öå — Àêòàðà 25WG, ÂÃ; Àìïë³ãî 
150 ZC, ÔÊ; Âîë³àì Ôëåêñ³ 300 
SC, ÊÑ; Åíæ³î 247 SC, ÊÑ; Êî-
ðàãåí 20, ÊÑ; Ëàìäåêñ, ÑÊ; Ìàâ-
ð³ê, BE; Ð³ìîí Ôàñò, ÊÑ; Öåçàð, 
ÊÅ; Øàìàí, ÊÅ; Àïîëëî, ÊÑ; 
Ñàíìàéò, ÇÏ.

Çà ñòóïåíåì íåáåçïå÷íîñò³ 
(Ñí) äî ìàëîíåáåçïå÷íèõ (6—7 
ñòóï³íü íåáåçïå÷íîñò³) íàëå-
æàòü ïðåïàðàòè Äåöèñ Ïðîô³ 25 
WG, ÂÃ; Äåöèñ f-Ëþêñ 25 EC, 
ÊÅ; Êàë³ïñî 480 SC, ÊÑ; Êîð-
ìîðàí, ÊÅ (Cormîran EC), Ïðî-
êëåéì 5 SG, ÐÃ; Ðóá³æ, ÊÅ. Çà 
ñóêóïí³ñòþ åêîòîêñèêîëîã³÷íèõ 
³ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷í³ ïîêàçíèê³â 
äî íåáåçïå÷íèõ (3 ñòóï³íü) â³ä-
íåñåíî ïåñòèöèäè Àìïë³ãî 150 
ZC, ÔÊ; Åíæ³î 247 SC, ÊÑ; Ìà-
ñà¿, ÇÏ; äî äóæå íåáåçïå÷íèõ (2 
ñòóï³íü) — Ëàìäåêñ, ÑÊ; Ð³ìîí 
Ôàñò, ÊÑ; Øàìàí, ÊÅ; Öåçàð, 
ÊÅ ³ Ñàíìàéò, ÇÏ. Ö³ ñïîëóêè 
º íåïîëÿðíèìè, âèñîêîòîêñè÷-
íèìè ³ ïîâ³ëüíî ðîçêëàäàþòüñÿ 
â àãðîöåíîçàõ, à òîìó ¿õ çàñòî-
ñóâàííÿ íåîáõ³äíî îáìåæèòè ç 
ìåòîþ çìåíøåííÿ õ³ì³÷íîãî íà-
âàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ. 
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Ecotoxicological assessment of the 
application of chemical products of plant 
protection against pests

Goal. To analyze the number of insecti-
cides and acaricides during the cultivation 
of crops in Ukraine and in the central part 
of the Right Bank Forest-Steppe of Ukraine 
and to determine the degree of danger of 
their application. Methods. Analytical, eco-
nomic and statistical, comparative analysis. 
The analysis of the amount of chemical plant 
protection products for 2018—2020 was 
conducted according to the State Statistics 
Service of Ukraine. Ecotoxicological assess-
ment of 23 chemicals was performed using 
the Metho dologies of the Institute of Plant 
Protection of NAAS of Ukraine according to 
the safety data sheet of the preparations and 
the properties of the active ingredient. The 
assessment of the level of potential danger 
of insecticides and acaricides was performed 
according to the integrated classifi cation of 
pesticides according to the degree of danger 
of their application, taking into account indi-
cators of pesticide toxicity (LD50 ) and their 
half-life (T50 ) in soil. Results. In 2018—2020, 
on average, 1,750.5 thousand kg/ year of 
chemical pesticides were used in Ukraine, 
including 279.1 thousand kg in the territory 
of the Central Forest Steppe. The most com-
mon in Ukraine are preparations based on 
active agent chlorpyrifos (743.0 thousand 
kg/ year), active agent dimethoate (95 thou-
sand kg/ year) and active agent lambda-cyha-
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lothrin (80.2 thousand kg/ year), which are 
stable in soil and according to the indicator 
of acute oral toxi city are classifi ed as hazard 
classes 2 and 3. The most common acaricides 
against ticks are those based on active agent 
clofentezine and pyridaben (3.01 and 3.08 
thousand kg/ year, respectively). It was found 
that insecticides Danadim Mix, EC (Dime-
toat, 400 g/ l + Gamma-Cyhalothrin, 4 g/ l), 
Lamdex, mc.s. (Dimetoat, 400 g/ l + Gamma-
Cyha lothrin, 4 g/ l), Rimon Fast, SC (Noval-
uron, 50 g/ l + Bifenthrin, 50 g/ l), Cezar e.c. 
(Bifenthrin, 100 g/ l), Shaman, EC (Chlor-
pyrifos, 500 g/ l + Cypermethrin, 50 g/ l) 
and acaricide Sunmite, m.p. (Pyri dabem, 
200 g/ kg) with LD50 55—160 mg/ kg. Most 
preparations are highly resistant chemical 
compounds with half-life (Т50) in soil 51-386 
days. These are: Aktara 25WG, w.g. (Thia-
methoxam, 250 g/ kg), Ampligo 150 ZC, FC 
(Chlorantraniliprole, 100 g/ l + Lambda-Cy-
halothrin, 50 g/ l), Voliam Flexi 300 SC, e.c. 
(Thiamethoxam, 200 g/ l + Lambda-Cyha-

lothrin, 100 g/ l), Engio 247 SC, s.c. (Lamb-
da-Cyhalothrin, 106 g/ l + Thiamethoxam, 
141 g/ l), Coragen 20, s.c. (Chlorantranilip-
role, 200 g/ l), Lamdex, mc.s. (Lambda-Cyha-
lothrin, 50 g/ l), Mavrik, BE (Tau-fl uvalinate, 
240 g/ l), Rimon Fast, SC (Novaluron, 50 g/ l 
+ Bifenthrin, 50 g/ l), Cezar e.c. (Bifenthrin, 
100 g/ l), Shaman e.c. (Chlorpyrifos, 500 g/ l 
+ Cypermethrin, 50 g/ l), Apollo, s.c. (Clofen-
tesin, 500 g/ l), Sunmite, m.p. (Pyridaben, 
200 g/ кg). Conclusions.  In Ukraine and 
in the Central Forest-Steppe the amounts of 
chemical plant protection products are con-
siderable, which increases the emergence of 
environmental risks in agrophytocenosis. Most 
pesticides contain active agent with a high rate 
of acute oral toxicity and are classifi ed as ha-
zard class 2. According to the degree of danger 
level, pre parations Decis Profi  WG (Delta-
methin, 250 g/ кg), Decis f-Lux 25 EC (Delta-
methin, 25 g/ l), Kalipso 480 SC (Th iacloprid, 
480  g/ l), Kormoran, EC (Nova luron, 100 g/ l 
+ Acetamiprid, 80 g/ l), Proclaim 5 SG (Ema-

mectin benzoane, 50 g/ кg), Rubizh, e.c. (Dime-
toat, 400 g/ l) belong to low-hazardper (danger 
level 6—7). According to the combination of 
ecotoxicological and sanitary-hygienic indica-
tors, dange rous pesticides (3 degree) include 
preparations Ampligo 150 ZC, FK (Chloran-
traniliprole, 100 g/ l + Lambda-Cyhalothrin, 
50  g/ l), Engio 247 SC, s.c. (Lambda-Cyhalo-
thrin, 106 g/ l + Th iame thoxam, 141 g/ l) and 
Masai, s.p. (Tebufenpyrad, 200  g/ кg), very 
dangerous  — (2 degree) — Lamdex, mc.s. 
(Lambda-Cyhalothrin, 50 g/ l), Rimon Fast, SC 
(Novaluron, 50 g/ l + Bifenthrin, 50 g/ l), Cezar 
e.c. (Bifenthrin, 100  g/ l) and Sunmite, m.p. 
(Pyridabem 200 g/ kg). Th ese preparations are 
highly toxic and decompose in agrophytoce-
nosis slowly, and therefore their use should be 
limited to reduce environmental risks. 

insecticides; acaricides; ecotoxicologi-
cal assessment; danger level; environ-
mental risks

Надійшла 20.04.2022

Аграрна наука понесла велику 
втрату. 11 серпня 2022 року на 
88- му році життя пішов у віч-
ність Секун Микола Павлович — 
вчений у галузі ентомології, ток-
сикології та захисту рослин, док-
тор сільськогосподарських наук, 
професор. Народився 10 серпня 
1935 р. в с. Бригинці Новобасан-
ського р-ну Чернігівської області. 
По закінченні середньої школи 
працював у проектному інститу-
ті «Укр гіпроводгосп», на будовах 
Південноукраїнського і Південно-
кримського каналів, служив у ла-
вах Радянської Армії. 

Закінчивши у 1963 р. Ленін-
градський сільськогосподарський 
інститут та пропрацювавши 
начальником загону Краснояр-
ської крайової станції захисту 
рослин, Микола Павлович 57 ро-
ків присвятив розвитку науки. 
Він закінчив аспірантуру вище-
названого навчального закладу, 
впродовж 1968—1975 рр. був на 
викладацькій роботі у Велико-
луцькому сільськогосподарському 
інституті (Псковська область), 
обіймав посади доцента та заві-
дувача кафедри ентомології.

З 1975 р. й до останнього діяль-
ність М.П. Секуна була пов’язана 
з Інститутом захисту рослин На-
ціональної академії аграрних наук 
України, де впродовж 25-ти років 
він завідував лабораторією ток-
сикології пестицидів. Працював 
Микола Павлович над проблемами 

вдосконалення хімічного захисту 
зернових культур від комплексу 
шкідників. Широкому колу на-
уковців та спеціалістів аграрного 
виробництва в Україні й за її ме-
жами відомі оригінальні його пра-
ці з розв’язання таких важливих 
питань, як особливості форму-
вання резистентності у шкідни-
ків рослин до пестицидів, шляхи її 
подолання та обґрунтування ра-
ціонального застосування сучас-
них хімічних засобів захисту.

Професор М.П. Секун є авто-
ром близько 300 друкованих на-
укових праць, зокрема 10-ти мо-
нографій, книг та брошур, трьох 
довідників, підручника, 30-ти ре-
комендацій. Має три авторських 
свідоцтва і три патенти на ко-

рисні моделі. Створив наукову 
школу, підготувавши 14 кандида-
тів наук, серед яких двоє іноземців. 

Був членом Експертної ради 
ВАК України, членом спеціалізова-
них вчених рад із захисту доктор-
ських і кандидатських дисертацій 
при Інституті захисту рослин 
НААН, Національному універси-
теті біоресурсів і природокорис-
тування України та Харківсько-
му національному аграрному уні-
верситеті імені В.В. Докучаєва. 
Неодноразово назначався головою 
державної екзаменаційної комісії 
в Національному університеті 
біоресурсів і природокористуван-
ня України. Був членом координа-
ційної ради Науково-методичного 
центру «Захист рослин», редколе-
гій міжвідомчого тематичного 
наукового збірника «Захист і ка-
рантин рослин», науково-вироб-
ничого журналу «Карантин і за-
хист рослин».

Високий професіоналізм учено-
го, доброзичливість, людяність і 
доброта Миколи Павловича Се-
куна завжди житимуть у наших 
серцях.

Вчені-ентомологи, 
спеціалісти 

із захисту 
рослин, 
колеги, 

учні

ПАМ’ЯТІ СЕКУНА МИКОЛИ ПАВЛОВИЧА
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Goal. Cherry leaf roll virus 
(CLRV) infects naturally a wide range 
of herbaceous and woody plants, dif-
ferent species of trees, shrubs, horti-
cultural, ornamental, weed plants and 
causes significant economic losses in 
many hosts and countries. CLRV on 
elderberry species was reported in 
Euro pe, USA, Iran and North Ame-
rica. Recently this virus has been de-
tected in sour and sweet cherry fruit 
orchards in Ukraine. Testing of other 
hosts than Prunus was performed in 
Ukraine only recently. The aim of the 
study was to test the black elderberry 
plants (Sambucus nigra L.). for the 
presence of CLRV in the Poltava 
region and Kyiv regions. Me thods. 
Sampling was carried out in the sum-
mer–autumn period in 2019—2021 
in the territories of the Poltava and 
Kyiv regions and in Kyiv city. Sam-
ples of healthy elderberry plants were 
also analyzed. Visual diagnostics, en-
zyme-linked immunosorbent assay in 
DA S-E LISA modification, total RNA 
extraction, RT-PCR with primers for 
a 412 bp fragment of the 3’ untrans-
lated region of the CLRV genome, 
and statistical data analysis were 
used in this research. PCR pro ducts 
were separated on an 1.5% agarose 
gel. Commercial CLRV prepara-
tions were used for positive controls 
in DAS-ELISA. Results. Thirty three 
elderberry samples with symptoms of 
leaf rolling and mosaics of varying 
degrees were selected in the territory 
of the Poltava and Kyiv regions and 
in Kyiv city in 2019 and 2021 and 
used in the study. ELISA and RT-
PCR results showed that 82% of the 
tested black elderberry samples were 
infected by CLRV. Conclusions. The 
presence of CLRV, its harmfulness for 
elderberry plants, and Sambucus po-
tential to serve as a reservoir for the 
virus indicate the necessity of testing a 
wider range of plant species for ñherry 
leaf roll virus in Ukraine. 

ñherry leaf roll virus (CLRV); 
Sambucus nigra L.; elderberry; 
mosaics; leaf rolling; diagnostics 
methods; DAS-ELISA; RT-PCR

Introduction. Cherry leaf roll vi-
rus (CLRV, Nepovirus, Comovi rinae, 
Secoviridae, segmented (+) ssRNA) 
naturally infects a wide range of 
herbaceous and woody plants, 
among which are Betula spp., Fa-
gus spp., Fraxinus spp., Juglans spp., 
Ulmus spp., Ramus spp., Sambu-
cus spp., Prunus spp., as well as 
Ligustrum vulgare L., Ptelea trifo-
liata L. and Cornus florida L. [1, 2].

CLRV is naturally transmitted 

through seeds of woody perennial 
hosts which include birch, cherry, 
elderberry, elm, and walnut [3, 4] or 
pollen [5]. It has also been experi-
mentally graft-transmitted by bark 
patches of English walnut trees [6] 
and mechanically transmitted to a 
wide range of herbaceous species 
[7]. Unlike many other nepoviruses, 
CLRV appears not to be transmit-
ted by soil-inhabiting nematodes [8, 
9]. More recently, it has been sug-
gested that CLRV particles released 
from roots of infected Chenopodium 
quinoa plants are able to migrate 
through nutrient solution and infect 
healthy C. quinoa plants [1].

CLRV on elderberry species was 
reported in Poland [10], Germany 
[11, 12], USA [12], North Ameri-
ca [13], Canada [14], Iran (NCBI 
GenBank), and Hungary [12].

CLRV can lead to economic 
losses in walnut production by in-
ducing walnut black line disease, 
which causes necrosis at grafting 
unions with some English walnut 
and rootstock combinations [6]. 
This may lead to subsequent die-
back, a common disease symptom 
especially of woody plants, cha-
racterized by progressive death of 
twigs, branches, shoots, or roots, 
starting at the tips. Significant eco-
nomic losses due to walnut black-
line disease have been reported from 
California [6]. Kegler et al. found 
that CLRV can cause decline and 
dieback in sweet cherry (Prunus 
avium) [15], and CLRV was detec-
ted recently in several downy birch 
trees (Betula pubescens Ehrh.) in 
Finland [16] and has to be regarded 
as of economic importance.

CLRV has been recently detec-
ted in sour and sweet cherry fruit 
orchards in Ukraine [17]. Despite 
the diverse host range of the virus, 
which includes different species of 
trees, shrubs, horticultural, orna-
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mental, weed plants, and significant 
economic losses in many hosts and 
countries due to CLRV infection, 
testing of other hosts than Prunus 
was performed in Ukraine only re-
cently [18]. So, the aim of the study 
was to test the black elderberry 
plants for the presence of CLRV in 
the Poltava and Kyiv regions an in 
Kyiv city.

Materials and methods. Sample 
collection and visual diagnostics. 
Sampling was carried out in the 
summer–autumn period in 2019—
2022 in the territories of the Poltava 
and Kyiv regions and in Kyiv city. 
Visual diagnostics revealed symp-
toms of viral infection on leaves of 
wild-grown black elderberry plants 
(Sambucus nigra L.). Samples of el-
derberry with symptoms and visually 
healthy plants were selected.

Enzyme-linked immunosorbent 
assay. To determine the presence 
of viral antigens, the double-anti-
body sandwich enzyme-linked im-
munosorbent assay (DAS-ELISA) 
was used. The analysis was per-
formed using commercial antibo-
dies against CLRV manufactured 
by Loewe (Germany) in three repli-
cates. Samples of healthy elderberry 
plants were used as negative con-
trols. Commercial CLRV prepara-
tions (Loewe, Germany) were used 
for positive controls. The reaction 
results were recorded on a Thermo 
Labsystems Opsis MR (USA) reader 
with a Dynex Revelation Quicklink 
software at wavelength of 405 nm. 
Samples with absorbance values 
that exceeded the negative control 
at least three times were considered 
positive [19].

RNA extraction, RT-PCR. Total 

RNA was extracted from symp-
tomatic leaves using GeneJet Plant 
RNA Puntification Kit; cDNA was 
synthesized using RevertAid Re-
verse Transcriptase (Thermo Fi-
sher Scientific, USA) following the 
manufacturer’s protocol. Dream-
Taq™ Green PCR Master Mix 
(Thermo Fisher Scientific, USA) 
and specific oligonucleotide primers 
for amplifying a 412 bp fragment of 
the 3’ untranslated region (3’UTR) 
of the CLRV genome were used: 
forward CLRV-5 5’-TGGCGAC-
CGTGTAACGGCA-3’ and reverse 
CLRV-3 5’-GTCGGAAAGAT-
TACGTAAAAGG-3’ [20]. Am-
plification steps using Dream Taq 
Green PCR Master Mix (Thermo 
Scientific, USA) were performed 
using a Genetic Research Instru-
mentation LTD thermocycler 
(UK). The amplification reactions 
were set up as follows: initial dena-
turation for 3 min at 95°C, followed 
by 30 cycles of 95°C for 30 s, 55°C 
for 30 s and 72°C for 45 s. The final 
extension was at 72°C for 5 min. 
The pri mers are expected to amplify 
a 412-bp DNA fragment of CLRV 
3’UTR. PCR products were sepa-

rated on an 1.5% agarose gel with 
DNA markers CSL-MDNA-100bp 
(Cleaver Scientific, UK), and vi-
sualized under UV light. 

Results and discussion. Thirty 
three elderberry samples of with 
symptoms of leaf rolling and mo-
saics were selected in the territory of 
the Poltava and Kyiv regions and in 
Kyiv city in 2019 and 2021 and used 
in the study (Table 1, Fig. 1-3 a). 

In 2022, the especially high fruit 
yield was observed on healthy el-
derberry plants in comparison with 
virus-infected plants (Fig. 3, b, c). 

ELISA results showed that 27 el-
derberry samples contained CLRV 
antigens (Fig. 4).

The results of RT-PCR are con-
sistent with the data obtained by 
DAS-ELISA and demonstrate the 
presence of CLRV in the studied 
samples of elderberry (Fig. 5).

Elderberry in Ukraine and not 
only in our country is a valuable 
medicinal plant and a widely used 
source of dietary supplements. Our 
previous studies with viral diseases 
of purple coneflower, valerian and 
ginseng have shown that viruses 
can significantly deteriorate the 

1. Black elderberry samples used in the study

Sample number Collection date Place of collection

1 1,2 06.08.2019 Poltava region

2 3,4,5,6,7 05. 30.2021 Poltava region

3 8,9,10,11,12,13, 14,15,16,17,18 06.13.2021 Poltava region, Myrhorod district

4 19 06.19.2021 Poltava region, Lubny city

5 20,21 06.21.2021 Kyiv region, Fastiv district

6 22,23,24,25,26,27 06.18.2021 Poltava region

7 28 06.18.2021 Poltava region

8 29,30,31,32,33 06.17.2021 Kyiv city

Fig. 1. Elderberry with CLRV symptoms, Poltava region 8th June 2019: 
a, d — healthy; b — leaf rolling; c — mosaics and leaf rolling; e — mosaics

a b с d e
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quality of medicinal raw materials 
by redu cing the amount of biologi-
cally active substances in plants [21, 
2]. On the other hand, there is a 
danger that elderberry plants can 
be reservoirs of the virus. It was re-
vealed that the isolate derived from 
S. nigra could be transmitted by sap 

inoculation to peach and cherry 
[9]. Langer et al. conducted inves-
tigation with three CLRV isolates 
(elderberry isolate E603, walnut 
isolate E326, rhubarb isolate E395) 
from different phy logenetic groups, 
which were selected and mechani-
cally inoculated on five natural 

woody host plants by stem sla shing. 
They proved that one year after 
ino culation the CLRV isolate from 
black elderberry was able to infect 
four out of five plant species: (Sam-
bucus nigra, Sorbus aucu paria, Jug-
lans regia, Betula pendula, but not 
Prunus avium) [14]. This suggests 

a b с d e

Fig. 2. Elderberry with CLRV symptoms, Poltava region, 30th May 2021 (a—c) and 13th June 2021 (d, e): 
a — a branch with mosaic leaves and a reduced inflorescence; b — an inflorescence from a healthy plant; c — leaf mosaics; 

d — leaf mosaics and mild leaf rolling; e — healthy branch

Fig. 3. Elderberry with CLRV symptoms: 
a — CLRV mild mosaic and leaf rolling symptoms on elderberry at the flowering stage, Kyiv region, 21st June, 2021; 

b — severe symptoms of leaf mosaics during ripening of elderberry clusters, 
c — healthy plants, 29th August, 2022, Poltava region

а b c

Fig. 4. Detection of CLRV in elderberry samples by DAS-ELISA. 
The commercial preparation (Loewe, Germany) was used as a positive 

control and a healthy-looking plant was used as a negative control. 
Three technical replicates (individual plants) were performed. 

The figure shows the average values of optical density for each sample

Fig. 5. Detection of CLRV in the 
infected leaves using RT-PCR. Gel 

electrophoresis shows 412 bp RT-PCR 
fragments amplified using RNA from 

infected elderberry leaves with primers 
for the viral 3’UTR (lanes 1-8). 

Lane 9 contains DNA markers CSL-
MDNA-100bp (Cleaver Scientific, 
UK). RNA isolated from a healthy-
looking plant was used as a negative 

control (lane 10)
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that for this isolate host adaption 
is not stringent and/ or transmis-
sion barriers between host species 
are developed differentially. 

This work was supported by 
the National Academy of Agrarian 
Sciences of Ukraine in the frame-
work of the project 17.01.01.18.F. 
«Development of methodologi-
cal principles for the formation of 
collections of genetic resources of 
medicinal and essential oil plants» 
of research program 17 «Genetic 
resources» (0121U108614).

CONCLUSIONS
Thus, studies conducted in the 

period of 2019—2021 showed that 
27 samples of elderberry plants in 
the Poltava and Kyiv regions were 
affected by CLRV. The other stu-
died samples with symptoms of 
mosaics of different degree and leaf 
rolling could also be infected by vi-
ruses but not by CLRV. These cases 
require further virusologic research. 
The results indicate the importance 
of further research in this field, as 
the presence of CLRV, its harm-
fulness for elderberry plants, and 
Sambucus potential to serve as a 
reservoir for the virus, indicate the 
necessity of testing a wider range of 
plant species for this virus. 
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Скринінг вірусу скручування листків 
черешні у рослинах бузини в Україні

Мета. Вірус скручування листків че-
решні (cherry leaf roll virus (CLRV)) у приро-
ді уражує широкий спектр трав’я нистих 
і деревних рослин, різні види дерев, кущів, 
садових, декоративних, дикорослих рос-
лин і спричинює значні економічні втрати 
у багатьох країнах світу. CLRV на різних 
видах бузини повідомлявся в Європі, США, 
Ірані та Північній Америці. Останнім ча-
сом цей вірус було виявлено в садах череш-
ні та вишні в Україні. Тестування інших 
рослин-хазяїв, окрім Prunus, розпочато в 
Україні лише нещодавно. Метою роботи 
було дослідження рослин бузини чорної 
(Sambucus nigra L.). на наявність CLRV 
у Полтавській, Київській областях та в 
м.  Київ. Методи. Відбір проб проводили в 
літньо-осінній період 2019—2022 рр. на 
території Полтавської, Київської облас-
тей та в м. Київ. Також аналізували зразки 
здорових рослин бузини. У дослідженні були 
використані методи: візуальна діагности-
ка, імуноферментний аналіз у модифікації 
DAS-ELISA, екстрак ція сумарної РНК, ЗТ-
ПЛР з праймерами до фрагмента завдовж-
ки 412 п.н. 3’-нетрансльованої ділянки ге-
ному CLRV, статистичні методи обробки 
даних. Продукти ПЛР розділяли в 1,5% 
агарозному гелі. Як позитивний контроль 
в DAS-ELISA використовували комерційні 
препарати CLRV. Результати. На терито-
рії Полтавської, Київської областей та в 
м. Київ у 2019—2021 рр. відібрано та дослі-
джено 33 зразки бузини з ознаками скручу-
вання листків та мозаїки листків різного 
ступеня. Результати ELISA та ЗТ-ПЛР 
показали, що 82% досліджених зразків чор-
ної бузини були інфіковані CLRV. Виснов-
ки. Наявність CLRV, його шкідливість 
для рослин бузини та здатність Sambucus 
бути резерватором вірусу свідчать про не-
обхідність дослідження ширшого спектра 
видів рослин на вірус скручування листків 
черешні в Україні.

сherry leaf roll virus (CLRV); бузина; 
мозаїка, скручування листків; мето-
ди діагностики; DAS-ELISA; RT-PCR
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Ìеòа. Âèçíà÷èòè âèäîâèé 
ñêëàä áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí òà ¿õ äî-
ì³íàíòíó ðîëü, âñòàíîâèòè òèï 
³ ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â êó-
êóðóäçè íà çåðíî çà âèðîùóâàí-
íÿ â ñòàö³îíàðí³é ñ³âîçì³í³ òà 
ìîíîêóëüòóð³ â óìîâàõ Ñõ³äíî-
ãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ìеòоäи. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè øëÿõîì 
ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü ïîñ³â³â ó 
ïîëüîâèõ äîñë³äàõ. Ðезульòаòи. Çà 
äàíèìè äîñë³äæåíü 2011—2017 ðð. 
ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íà çåðíî âèÿâè-
ëè 33 âèäè áóð’ÿí³â ³ çàñì³÷óâà÷³â, 
ùî íàëåæàëè äî 17- òè ðîäèí, ç 
ÿêèõ íàéïîøèðåí³øèìè áóëè Aste-
raceae (9 âèä³â), Poaceae (4 âèäè) 
òà Polygonaceae (4 âèäè). Ó ïî-
ñ³âàõ êóêóðóäçè íà çåðíî â ìîíî-
êóëüòóð³ âèÿâèëè íà 25% ìåíøå 
âèä³â áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí (24 âèäè), 
í³æ ó ñ³âîçì³í³ (32 âèäè). Ñåðåä 
áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí ïåðåâàæàëè ÿð³ 
ðàíí³ òà ï³çí³ âèäè (65,6% — ó 
ñ³âîçì³í³; 62,5% — ó ìîíîêóëü-
òóð³). Îñíîâíèìè âèäàìè áóð’ÿí³â 
(÷àñòêà òðàïëÿííÿ âèäó â³ä 78 äî 
100%) ó ñ³âîçì³í³ áóëè ìèø³é ñèçèé 
(Setaria glauña), ïëîñêóõà çâè÷àéíà 
(Echinochloa crus-galli), ëîáîäà á³ëà 
(Chenopodium album), ùèðèöÿ çâè-
÷àéíà (Amaranthus retroflexus), ïàñ-
ë³í ÷îðíèé (Solanum nigrum), ã³ð÷àê 
ðîçëîãèé (Polygonum lapathifolium), 
îñîò ðîæåâèé (Cirsium arvense), 
áåðåçêà ïîëüîâà (Convolvulus ar-
vensis), à â ìîíîêóëüòóð³ — ëîáîäà 
á³ëà (C. album), àìáðîç³ÿ ïîëèíî-
ëèñòà (Ambrosia artemisiifolia), íå-
òðåáà çâè÷àéíà (Xanthium strumari-
um), îñîò ðîæåâèé (C. arvense). Çà 
ñóìîþ ÷àñòîê äîì³íóâàííÿ òà ñóá-
äîì³íóâàííÿ ñåðåä áóð’ÿíîâèõ ðîñ-
ëèí ó ñ³âîçì³í³ íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ 
ïåðåâàæàâ îñîò ðîæåâèé (78%), 
à â ìîíîêóëüòóð³ — íåòðåáà çâè-
÷àéíà (100%). Â óìîâàõ ñ³âîçì³-
íè ìàéæå ùîðîêó ñïîñòåð³ãàâñÿ 
íèæ÷èé ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³, í³æ 
ó ìîíîêóëüòóð³. Âисновêи. Òèï 

çàáóð’ÿíåíîñò³ â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè 
íà çåðíî â ñ³âîçì³í³ â³äð³çíÿºòüñÿ 
â³ä òèïó çàáóð’ÿíåíîñò³ â ìîíî-
êóëüòóð³. Çäåá³ëüøîãî çëàêîâ³ îäíî-
ð³÷í³ âèäè áóð’ÿí³â ïåðåâàæàþòü â 
ñ³âîçì³í³, à äâîäîëüí³ ìàëîð³÷í³ — â 
ìîíîêóëüòóð³. 

òèï ³ ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³; âè-
äîâèé ñêëàä; ñ³âîçì³íà; ìîíî-
êóëüòóðà; êóêóðóäçà

Êóêóðóäçà (Zea mays L.) çàéìàº 
ïðîâ³äíå ì³ñöå ñåðåä çåðíîâèõ 
êóëüòóð, îñê³ëüêè º íåçàì³ííèì 
äæåðåëîì ñèðîâèíè òà ïîñ³äàº 
äðóãå ì³ñöå çà îáñÿãàìè âàëîâî-
ãî âèðîáíèöòâà ó ñâ³ò³, à çà ïðè-
áóòêîâ³ñòþ — òðåòº. Ãîëîâíèìè 
âèðîáíèêàìè êóêóðóäçè â ñâ³ò³ º 
ÑØÀ, Êèòàé òà Áðàçèë³ÿ. Óêðà¿-
íà — îäíà ³ç íàéá³ëüøèõ åêñïîð-
òåð³â çåðíà êóëüòóðè â ªâðîï³. 
Ó  ñó÷àñíèé ïåð³îä ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ òåíäåíö³ÿ çðîñòàííÿ ñâ³òîâîãî 
ïîïèòó íà öþ çåðíîâó êóëüòóðó, 
òîæ âèðîùóâàòè êóêóðóäçó åêîíî-
ì³÷íî âèã³äíî ³ öå ìîòèâóº ñ³ëü-

ãîñïï³äïðèºìñòâà çá³ëüøóâàòè 
ïîñ³âí³ ïëîù³ [1].

Êóêóðóäçà íà çåðíî ìàº âèñî-
êèé ïîòåíö³àë óðîæàéíîñò³, àëå 
íàäì³ðíà çàáóð’ÿíåí³ñòü ó ïîñ³âàõ 
êóëüòóðè îáìåæóº éîãî ïîâíó ðå-
àë³çàö³þ. Áóð’ÿíè º îäí³ºþ ç ãîëî-
âíèõ åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ ïðî-
áëåì äëÿ âèðîáíèê³â êóêóðóäçè ³ 
ïîòðåáóþòü ïîñò³éíîãî êîíòðîëþ 
äëÿ çàïîá³ãàííÿ íåäîáîðó çåðíà 
[2]. Ãëîáàëüí³ âòðàòè çàãàëüíî-
ãî âèðîáíèöòâà êóêóðóäçè ÷åðåç 
áóð’ÿíè ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 37% 
[3]. Çà ³íøèìè îö³íêàìè áóð’ÿíè 
çäàòí³ çìåíøèòè óðîæàé çåðíà 
êóêóðóäçè íà 60,7% [4], à çàëåæ-
íî â³ä ³íòåíñèâíîñò³ òà õàðàêòåðó 
áóð’ÿíîâî¿ ôëîðè — íà 20—80% 
[5]. Òàêîæ, âåëè÷èíà âòðàò çíà÷-
íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ù³ëü-
íîñò³ îêðåìèõ âèä³â áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ. Çîêðåìà, âòðàòè âðîæàþ 
çåðíà êóêóðóäçè âàð³þâàëè â³ä 21 
äî 50% çà ù³ëüíîñò³ ³íâàçèâíîãî 
áóð’ÿíó Parthenium hysterophorus L. 
â³ä 5 äî 20 ðîñëèí íà 1 ì2 [6].

Êóêóðóäçó íà çåðíî âèðîùó-
þòü ó ð³çíîìàí³òíèõ àãðîåêîëî-
ã³÷íèõ ñåðåäîâèùàõ ³ ñèñòåìàõ 
âèðîáíèöòâà ïî âñüîìó ñâ³òó. 
Òîìó ê³ëüê³ñíî-ôëîðèñòè÷íèé 
ñêëàä áóð’ÿ íîâèõ óãðóïîâàíü ó 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè ñóòòºâî ïîâ’ÿ-
çàíèé ç ãåîãðàô³÷íèì ì³ñöåì 
¿¿ âèðîùóâàííÿ. Çîêðåìà, â íà-
ï³âïîñóøëèâèõ áîãàðíèõ çåìëÿõ 
öåíòðàëüíî¿ Àðãåíòèíè âèäîâèé 
ñêëàä áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ êóêóðó-
äçè íàë³÷óâàâ 80 âèä³â [7], à â ðà-
éîí³ Êàíãðà øòàòó Õ³ìà÷àë-Ïðà-
äåø ²íä³¿ — 176 âèä³â [8].

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ â öåí-
òðàëüíîìó òà ï³âäåííî-öåí-
òðàëüíîìó Òåõàñ³ (ÑØÀ) âèÿâè-
ëè â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè áóð’ÿíîâ³ 
ðîñëèíè Panicum fasciculatum L., 
Urochloa texana L., Echinochloa 
crus-galli (L.) Roem. et Schult., 
Brachiaria reptans L., Amaranthus 

ÓÄÊ 633.15:631.527:632.653
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palmeri (S.) Wats., Acalypha ostry-
ifolia L., Helianthus annuus L. [9].

Ó ²íä³¿ òèïîâèìè áóð’ÿíàìè ó 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè º Cynodon dacty-
lon (L.) Pers., Dactyloctenium aegyp-
tium (L.) Willd., Echinochloa colona 
(L.) Link., Amaranthus viridis L., 
Digera arvensis Forsk. òà Trianthema 
portulacastrum L. [10—11].

Äîñë³äíå ïîëå êóêóðóäçè â 
Ïëîâäèâ³ (Áîëãàð³ÿ) ïðèðîäíî 
çàáóð’ÿíþâàëè Sorghum halep-
ense (L.) Pers., Setaria viridis (L.) 
Beauv., Chenopodium album L., 
Xanthium strumarium L., Amaran-
thus blitoides L., Datura stramoni-
um L., Solanum nigrum L. òà Portu-
laca oleracea L. [12].

Çà äàíèìè Ëèòîâñüêîãî ³íñòè-
òóòó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà â 
óìîâàõ Öåíòðàëüíî¿ Ëèòâè âèäî-
âèé ñêëàä áóð’ÿí³â ñòîñîâíî îá-
ñòåæåíèõ ïîë³â êóêóðóäçè â³äð³ç-
íÿâñÿ, àëå íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè 
âèäàìè â ¿¿ ïîñ³âàõ áóëè Elytrigia 
repens (L.) Nevski òà C. album [13].

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ó ÷î-
òèðüîõ ð³çíèõ ì³ñöÿõ Ç³ìáàáâå, 
ïðîäåìîíñòðóâàëè äîì³íóâàí-
íÿ ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè áóð’ÿí³â 
Galinsoga parviflora Cav., Com-
melina benghalensis L. òà Richardia 
scabra L. [14].

Ó Áåëòñâ³ëë³ (Ìåð³ëåíä, 
ÑØÀ) ïîñ³âè êóêóðóäçè íàé-
á³ëüøå çàáóð’ÿíþâàëè Amaran-
thus hybridus L., C. album, Erigeron 
canadensis L., D. stramonium, Abu-
tilon theophrasti Medik. ×èñåëü-
í³ñòü A. hybridus, D. stramonium òà 
A. theophrasti â îñíîâíîìó çàëåæà-
ëà â³ä ð³çíîìàí³òíîñò³ ñ³âîçì³í, 
çàâäÿêè ÷îìó ïðèñóòí³ñòü öèõ 
âèä³â áóëà íàéâèùîþ â êîðîòê³é 
ñ³âîçì³í³ êóêóðóäçà–ñîÿ (Glycine 
max (L.) Merr.) ³ íàéíèæ÷èìè â 
äîâøèõ ñ³âîçì³íàõ, ÿê êóêóðó-
äçà–ñîÿ–ïøåíèöÿ (Triticum aes-
tivum L.) ³ êóêóðóäçà–ñîÿ–ïøå-
íèöÿ–ëþöåðíà (Medicago sati-
va L.). Ïðèñóòí³ñòü C. album áóëà 
âèùîþ çà íèæ÷èõ òåìïåðàòóð 
ïîâ³òðÿ íà ïî÷àòêó ñåçîíó. Á³ëü-
øà ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà ïî÷àòêó 
ñåçîíó áóëà îñíîâíèì ôàêòîðîì, 
ùî çá³ëüøóâàâ ïðèñóòí³ñòü îäíî-
ð³÷íèõ áóð’ÿí³â [15].

Ââàæàºòüñÿ, ùî ñ³âîçì³íà º 
ïðîñòîþ òà åôåêòèâíîþ ÷àñòè-
íîþ êîìïëåêñíî¿ ñèñòåìè áî-
ðîòüáè ç áóð’ÿíàìè [16]. Ïðî-

âåäåíèé â óìîâàõ Ë³âîáåðåæ-
íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè îáë³ê 
çàáóð’ÿíåíîñò³ â ïîñ³âàõ êóêóðó-
äçè ïîêàçàâ, ùî çà áåççì³ííîãî 
ïîñ³âó êóëüòóðè ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â 
áóëà 84,9 øò./ì2, òîä³ ÿê ó ñ³âîç-
ì³í³ — 59,1 øò./ì2, òîáòî íà 30% 
ìåíøå. Ó ñòðóêòóð³ á³îëîã³÷íèõ 
ãðóï áóð’ÿí³â ï³çí³ ÿð³ ñòàíîâèëè 
59—64, ðàíí³ ÿð³ — 21—27, áàãà-
òîð³÷í³ — 13,9% [17].

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ íà 
äîñ ë³äíîìó ïîë³ Óìàíñüêî-
ãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
ñàä³âíèö òâà çàñâ³ä÷óþòü, ùî êðà-
ùèìè ïîïåðåäíèêàìè äëÿ êóêó-
ðóäçè íà çåðíî â çîí³ ï³âäåííî-
ãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè º ïøåíèöÿ 
îçèìà òà ÿ÷ì³íü ÿðèé (Hordeum 
vulgare L.). Âèðîùóâàííÿ æ êóêó-
ðóäçè â ïîâòîðíèõ ïîñ³âàõ ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ çíà÷íèì çðîñòàííÿì 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ³, ÿê íà-
ñë³äîê, çíèæåííÿì âðîæàéíîñò³ 
äîñë³äæóâàíî¿ êóëüòóðè [18—19].

Çà äàíèìè Äåðæàâíî¿ óñòàíî-
âè ²íñòèòóòó çåðíîâèõ êóëüòóð 
ó Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó Óêðà¿íè â 
óìîâàõ ï’ÿòèï³ëüíî¿ ñ³âîçì³íè 
(÷èñòèé ïàð–ïøåíèöÿ îçèìà–
ñîíÿøíèê–ÿ÷ì³íü ÿðèé–êóêó-
ðóäçà) â ïîñ³âàõ çåðíîâî¿ êóêó-
ðóäçè íà ÷àñ çáèðàííÿ óðîæàþ 
ñåðåä áóð’ÿí³â äîì³íóâàëà Am-
brosia artemisiifolia L., ÷àñòêà ÿêî¿ 
äîñÿãàëà 40—60%. Ó âèäîâîìó 
ñêëàä³ ïåðåâàæàëè òàêîæ òîíêî-
íîãîâ³ (Gramineae) îäíîð³÷íèêè, 
C. album òà ïàäàëèöÿ ñîíÿøíèêà 
(Helianthus annua L.), ïðèñóòí³ñòü 
ÿêî¿ áóëà çóìîâëåíà çäàòí³ñòþ 
íàñ³ííÿ çáåð³ãàòè æèòòºçäàòí³ñòü 
ó ´ðóíò³ ê³ëüêà ðîê³â [20—21].

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâå-
äåí³ ó ñòàö³îíàðíîìó äîñë³ä³ Äåð-
æàâíîãî ï³äïðèºìñòâà «Äîñë³äíå 
ãîñïîäàðñòâî «Áîõîíèöüêå» ²í-
ñòèòóòó êîðì³â òà ñ³ëüñüêîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà Ïîä³ëëÿ ÍÀÀÍ», äå êó-
êóðóäçó âèðîùóâàëè ÿê ìîíîêóëü-
òóðó, ïîêàçàëè, ùî íà äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíêàõ ñåðåä çëàêîâèõ âèä³â äî-
ì³íóâàëè Setaria glauña (L.) Beauv. 
òà E. cruss-galli. Äâîäîëüí³ âèäè 
ïðåäñòàâëÿëè C. àlbum, Amaran-
thus retroflexus L., Polygonum avicu-
lare L., Polygonum lapathifolium L., 
G. parviflora, Thlapsi arvense L. Ñå-
ðåä áàãàòîð³÷íèõ âèä³â ïåðåâàæà-
ëè E. repens, Convolvulus arvensis L. 
òà Cirsium arvense (L.) Scop. [22].

Çà äàíèìè Â.Ñ. Çàäîðîæíîãî 
òà Ñ.Â. Êîëîä³ÿ â óìîâàõ áåççì³í-
íîãî âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ ôàêòè÷íî¿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³. Òàêîæ çíà÷íî 
çá³ëüøóºòüñÿ ïðèñóòí³ñòü çëàêî-
âèõ âèä³â òà ô³êñóºòüñÿ ïîÿâà íî-
âèõ, çîêðåìà E. canadensis [23].

Îòæå, ÿê ñâ³ä÷àòü íàâåäåí³ 
äàí³, çàáóð’ÿíåí³ñòü êóêóðóäçè 
çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, 
àëå ãîëîâíèìè º ãåîãðàô³÷íà çîíà 
âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè, ñ³âîçì³íà 
òà êóëüòóðà-ïîïåðåäíèê. Â óìî-
âàõ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
íàâåäåí³ ôàêòîðè íåäîñòàòíüî 
âèâ÷åí³ ïðè âèðîùóâàíí³ êóêó-
ðóäçè íà çåðíî.

Ìеòа äосліäжень — âèçíà÷èòè 
âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí 
òà ¿õ äîì³íàíòíó ðîëü, âñòàíîâè-
òè òèï ³ ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïî-
ñ³â³â êóêóðóäçè íà çåðíî çà âèðî-
ùóâàííÿ â ñòàö³îíàðí³é ñ³âîçì³í³ 
òà ìîíîêóëüòóð³ â óìîâàõ Ñõ³äíî-
ãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìаòеріали і меòоäи äослі-
äжень. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
âïðîäîâæ 2011—2017 ðð. ó ñòà-
ö³îíàðí³é äåâ’ÿòèï³ëüí³é ïàðî-
çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ â³ää³ëó 
ðîñëèííèöòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ 
²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ìåí³ 
Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ (÷îðíèé ïàð–
ïøåíèöÿ îçèìà–áóðÿêè öóêðî-
â³–ÿð³ çåðíîâ³ êîëîñîâ³–ãîðîõ íà 
çåðíî–ïøåíèöÿ îçèìà–êóêóðóäçà 
íà çåðíî ½ + ñîÿ ½–ÿð³ çåðíîâ³ 
êîëîñîâ³–ñîíÿøíèê) òà ìîíî-
êóëüòóð³ (êóêóðóäçà íà çåðíî). 
¥ðóíò — ÷îðíîçåì òèïîâèé ñåðåä-
íüîãóìóñíèé ñëàáêîâèëóæåíèé.

Îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè 
íà çåðíî ï³ñëÿ ïîïåðåäíèê³â ïøå-
íèöÿ îçèìà òà êóêóðóäçà íà çåðíî 
ïðîâîäèëè âîäíî÷àñ ó äðóã³é ïî-
ëîâèí³ âåãåòàö³¿ çã³äíî ç ðîçðîá-
ëåíîþ â ²íñòèòóò³ ðîñëèííèöòâà 
³ìåí³ Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ ìåòî-
äèêîþ [24]. Äëÿ êîæíîãî ïîëÿ 
áóëî âèä³ëåíî îêðåìèé áëàíê, â 
ÿêèé ï³ñëÿ îáñòåæåííÿ çàíîñèëè 
âèÿâëåí³ âèäè áóð’ÿí³â àáî çà-
ñì³÷óâà÷³â (çäåá³ëüøîãî ïàäàëè-
öþ ç íàñ³ííÿ ïîëüîâèõ êóëüòóð). 
Ïðè öüîìó îáë³êîâóâàëè ÿê äî-
ì³íóþ÷³, òàê ³ ñóáäîì³íóþ÷³ âèäè 
áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí. Äîì³íàíòíó 
ðîëü êîæíîãî âèäó îö³íþâàëè 
îêîì³ðíî, âèõîäÿ÷è ç éîãî ÷àñòêè 
ó ôîðìóâàíí³ çàãàëüíî¿ ìàñè ñå-
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ãåòàëüíîãî óãðóïîâàííÿ íà ïîë³. 
Äîì³íóþ÷èìè ââàæàëèñü ò³ âèäè, 
ìàñà ÿêèõ ïåðåâèùóâàëà 10% çà-
ãàëüíî¿ ìàñè óñ³õ áóð’ÿí³â, à ñóá-
äîì³íóþ÷èìè — 3—10%.

Ïðè âèçíà÷åíí³ òèïó çàáóð’ÿ-
íåíîñò³ â éîãî íàçâ³ íà ïåðøå 
ì³ñöå ñòàâèëè òó ãðóïó, ÿêà áóëà 
íàéá³ëüøå ïðåäñòàâëåíà â çà-
ãàëüí³é ìàñ³ áóð’ÿí³â, à íà äðó-
ãå ÷è òðåòº — ãðóïè áóð’ÿí³â ó 
â³äïîâ³äíîñò³ ç ¿õíüîþ ó÷àñòþ â 
ñåãåòàëüíîìó óãðóïîâàíí³. Ð³âåíü 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ï³ñëÿ êîæíîãî ïî-
ïåðåäíèêà âèçíà÷àëè çà ïèòîìîþ 
÷àñòêîþ áóð’ÿí³â ó çàãàëüí³é ìàñ³ 
àãðîô³òîöåíîçó: äî 1% — äóæå 
ñëàáêèé; 1—5% — ñëàáêèé; 
6—15% — ñåðåäí³é; 16—45% — 
ñèëüíèé; ïîíàä 45% — äóæå 
ñèëüíèé.

Ðезульòаòи òа обãовореннÿ. 
Îáñòåæåííÿ â ñ³âîçì³í³ òà ìîíî-
êóëüòóð³ ïîêàçàëè, ùî áóð’ÿíîâ³ 
ðîñëèíè â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íà 
çåðíî áóëè ïðåäñòàâëåí³ 17-ìà 
ðîäèíàìè: òîíêîíîãîâ³ (Poa-
ceae) — 4 âèäè; ëîáîäîâ³ (Che-
nopodiaceae) — 2 âèäè; ùèðè-
öåâ³ (Amaranthaceae) — 1 âèä; 
ïàñëüîíîâ³ (Solanaceae) — 1 âèä; 
ïîðòóëàêîâ³ (Portulacaceae) — 
1 âèä; àéñòðîâ³ (Asteraceae) — 
9 âèä³â; ãðå÷êîâ³ (Polygona-
ceae) — 4 âèäè; ãëóõîêðîïèâîâ³ 
(Lamiaceae) — 1 âèä; ìàëüâîâ³ 
(Malvaceae) — 1 âèä; êâàñåíèöåâ³ 
(Oxalidaceae) — 1 âèä; êàïóñòÿí³ 
(Brassicaceae) — 2 âèäè; ô³àëêî-
â³ (Violaceae) — 1 âèä; ãâîçäèêîâ³ 
(Caryophyllaceae) — 1 âèä; ñåëå-
ðîâ³ (Apiaceae) — 1 âèä; áåðåçêîâ³ 
(Convolvulaceae) — 1 âèä; ïîäî-
ðîæíèêîâ³ (Plantaginaceae) — 
1 âèä; áîáîâ³ (Fabaceae) — 1 âèä.

Çàãàëîì, çà äàíèìè äîñë³äæåíü 
2011—2017 ðð., ñåãåòàëüíà ðîñëèí-
í³ñòü ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íà çåðíî 
ñêëàäàëàñü ç 33-õ âèä³â áóð’ÿí³â ³ 
çàñì³÷óâà÷³â (ïàäàëèöÿ ç íàñ³ííÿ 
ïîëüîâèõ êóëüòóð), ÿê³ áóëî ïî-
ä³ëåíî íà òðè ãðóïè: ÿð³ ðàíí³ òà 
ï³çí³; çèìóþ÷³ òà äâîð³÷í³; áàãàòî-
ð³÷í³. Äî ãðóïè ÿðèõ ðàíí³õ ³ ï³çí³õ 
áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí áóëî â³äíåñåíî 
21 âèä: ìèø³é ñèçèé (S. glauña), 
ìèø³é çåëåíèé (S. viridis), ïëîñ-
êóõó çâè÷àéíó (E. crus-galli), ïðî-
ñî ñì³òíå (Panicum miliaceum var. 
ruderale Kitag.), ëîáîäó ã³áðèäíó 
(Chenopodium hybridum L.), ëîáîäó 

á³ëó (C. album), ùèðèöþ çâè÷àé-
íó (A. retroflexus), ïàñë³í ÷îðíèé 
(S. nigrum), ïîðòóëàê ãîðîäí³é 
(P. oleracea), àìáðîç³þ ïîëèíî-
ëèñòó (A. artemisiifolia), ã³ð÷àê ðîç-
ëîãèé (P. lapathifolium), ÷èñòåöü 
îäíîð³÷íèé (Stachys annua L.), ôà-
ëîï³þ áåðåçêîâèäíó (Fallopia con-
volvulus (L.) A. Love), íåòðåáó çâè-
÷àéíó (X. strumarium), ÷îðíîùèð 
íåòðåáîëèñòèé (Cyclachaena xan-
thifolia (Nutt.) Fresen.), êàëà÷èêè 
çàíåäáàí³ (Malva neglecta Wallr.), 
ã³ð÷àê çâè÷àéíèé àáî ïòàøèíèé 
(ñïîðèø) (P. aviculare), îñîò æîâ-
òèé ãîðîäí³é (Sonchus oleraceus L.), 
ñîíÿøíèê îäíîð³÷íèé (H. annua), 
êâàñåíèöþ ðîãàòó (Oxalis cornicula-
ta L.) òà ãðå÷êó ïîñ³âíó (Fagopyrum 
esculentum Moench).

Ãðóïà çèìóþ÷èõ ³ äâîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â íàðàõîâóâàëà 6 âèä³â: 
ëàòóê êîìïàñíèé (Lactuca serrio-
la L.), ãðèöèêè çâè÷àéí³ (Capsella 
bursa-pastoris (L.) Medik.), òàëàáàí 
ïîëüîâèé (T. arvense), ô³àëêà ïî-
ëüîâà (Viola arvensis Murr.), êó-
êîëèöÿ á³ëà (Melandrium album 
(Mill.) Garcke) òà áîëèãîëîâ ïëÿ-
ìèñòèé (Conium maculatum L.). Äî 
ãðóïè áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿíîâèõ 
ðîñëèí òàêîæ âõîäèëî 6 âèä³â: 
îñîò ðîæåâèé (C. arvense), îñîò 
æîâòèé ïîëüîâèé (Sonchus arven-
sis L.), áåðåçêà ïîëüîâà (C. arven-
sis), ïîäîðîæíèê âåëèêèé (Plan-
tago major L.), êóëüáàáà ë³êàðñüêà 
(Taraxacum officinale Web. et Wigg) 
òà ëþöåðíà ïîñ³âíà (M. sativa).

Çàãàëîì çà ïåð³îä ñåìèð³÷íèõ 
äîñë³äæåíü ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè 
íà çåðíî â ìîíîêóëüòóð³ áóëî 
âèÿâëåíî íà 25% ìåíøå âèä³â 
áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí, í³æ ó ñ³âîç-
ì³í³. Ñåðåä áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí 
ïåðåâàæàëè ÿð³ âèäè. Ó ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè íà çåðíî ï³ñëÿ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ (ñ³âîçì³íà) âèÿâëåíî 
32 âèäè áóð’ÿí³â ³ çàñì³÷óâà÷³â 
(ÿðèõ ðàíí³õ ³ ï³çí³õ — 21 âèä 
àáî 65,6%, çèìóþ÷èõ ³ äâîð³÷-
íèõ — 5 âèä³â àáî 15,6%, áàãàòî-
ð³÷íèõ — 6 âèä³â àáî 18,8%), à 
ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà çåðíî (ìîíî-
êóëüòóðà) — 24 âèäè (ÿðèõ ðàí-
í³õ ³ ï³çí³õ — 15 âèä³â àáî 62,5%, 
çèìóþ÷èõ ³ äâîð³÷íèõ — 5 âèä³â 
àáî 20,8%, áàãàòîð³÷íèõ — 4 âèäè 
àáî 16,7%).

Âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿíîâèõ 
ðîñëèí ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íà 

çåðíî ï³ñëÿ îáîõ ïîïåðåäíèê³â 
âêëþ÷àâ: ìèø³é ñèçèé (S. glauña), 
ïëîñêóõó çâè÷àéíó (E. crus-galli), 
ïðîñî ñì³òíå (P. miliaceum), ëî-
áîäó á³ëó (C. album), ùèðèöþ 
çâè÷àéíó (A. retroflexus), ïàñë³í 
÷îðíèé (S. nigrum), ïîðòóëàê ãî-
ðîäí³é (P. oleracea), àìáðîç³þ 
ïîëèíîëèñòó (A. artemisiifolia), 
ã³ð÷àê ðîçëîãèé (P. lapathifolium), 
ôàëîï³þ áåðåçêîâèäíó (F. convol-
vulus), íåòðåáó çâè÷àéíó (X. stru-
marium), ÷îðíîùèð íåòðåáîëèñ-
òèé (C. xanthifolia), êàëà÷èêè çà-
íåäáàí³ (M. neglecta), îñîò æîâòèé 
ãîðîäí³é (S. oleraceus), ñîíÿøíèê 
îäíîð³÷íèé (H. annua), ëàòóê 
êîìïàñíèé (L. serriola), ãðèöèêè 
çâè÷àéí³ (C. bursa-pastoris), òàëà-
áàí ïîëüîâèé (T. arvense), ô³àëêó 
ïîëüîâó (V. arvensis), îñîò ðî-
æåâèé (C. arvense), îñîò æîâòèé 
ïîëüîâèé (S. arvensis), áåðåçêó 
ïîëüîâó (C. arvensis) òà ëþöåðíó 
ïîñ³âíó (M. sativa). Ïîð³âíÿíî ç³ 
ñ³âîçì³íîþ, â ìîíîêóëüòóð³ êóêó-
ðóäçè íà çåðíî íå áóëî âèÿâëåíî 
ìèø³þ çåëåíîãî (S. viridis), ëîáî-
äè ã³áðèäíî¿ (C. hybridum), ÷èñò-
öþ îäíîð³÷íîãî (S. annua), ã³ð-
÷àêà çâè÷àéíîãî àáî ïòàøèíîãî 
(ñïîðèøó) (P. aviculare), êâàñåíè-
ö³ ðîãàòî¿ (O. corniculata), ãðå÷êè 
ïîñ³âíî¿ (F. esculentum), áîëèãî-
ëîâà ïëÿìèñòîãî (C. maculatum), 
ïîäîðîæíèêà âåëèêîãî (P. major) 
òà êóëüáàáè ë³êàðñüêî¿ (T. offici-
nale). Ïîð³âíÿíî ç ìîíîêóëüòó-
ðîþ, â ñ³âîçì³í³ íà ïîñ³âàõ êóëü-
òóðè íå âèÿâëåíî êóêîëèö³ á³ëî¿ 
(M. album).

Îñíîâíèìè áóð’ÿíàìè (÷àñòêà 
òðàïëÿííÿ âèäó â³ä 78 äî 100%) 
â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íà çåðíî â 
ñ³âîçì³í³ ï³ñëÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
áóëè ìèø³é ñèçèé (S. glauña), 
ïëîñêóõà çâè÷àéíà (E. crus-galli), 
ëîáîäà á³ëà (C. album), ùèðèöÿ 
çâè÷àéíà (A. retroflexus), ïàñë³í 
÷îðíèé (S. nigrum), ã³ð÷àê ðîç-
ëîãèé (P. lapathifolium), îñîò 
ðîæåâèé (C. arvense), áåðåçêà 
ïîëüîâà (C. arvensis), à â ìîíî-
êóëüòóð³ êóêóðóäçè — ëîáîäà á³ëà 
(C. album), àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà 
(A. artemisiifolia), íåòðåáà çâè÷àé-
íà (X. strumarium), îñîò ðîæå-
âèé (C. arvense) (òàáë. 1). ×àñòêà 
öèõ âèä³â ó ñ³âîçì³í³ ñòàíîâèëà 
25,0% çàãàëüíîãî âèäîâîãî ñêëà-
äó áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí, à â ìîíî-



18

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Карантин і захист рослин ¹3 (270), 2022

êóëüòóð³ — 16,6%. Ùîð³÷íî çà 
âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè â ñ³âîç-
ì³í³ áóëè ïðèñóòí³ ìèø³é ñèçèé 
(S. glauña), ïëîñêóõà çâè÷àéíà 
(E. crus-galli), ëîáîäà á³ëà (C. al-
bum), ïàñë³í ÷îðíèé (S. nigrum), à 
â ìîíîêóëüòóð³ — àìáðîç³ÿ ïîëè-
íîëèñòà (A. artemisiifolia), íåòðå-
áà çâè÷àéíà (X. strumarium), îñîò 
ðîæåâèé (C. arvense). Ñêëàâøè äî 
êóïè ÷àñòêè äîì³íóâàííÿ òà ñóá-
äîì³íóâàííÿ îñíîâíèõ áóð’ÿí³â, 
âñòàíîâèëè, ùî â òð³éö³ ë³äåð³â çà 
öèì ïîêàçíèêîì ó ñ³âîçì³í³ áóëè 
îñîò ðîæåâèé (C. arvense) (78%), 
ìèø³é ñèçèé (S. glauña) (66%) òà 
ïëîñêóõà çâè÷àéíà (E. crus-galli) 
(55%), à â ìîíîêóëüòóð³ — íå-

òðåáà çâè÷àéíà (X. strumarium) 
(100%), àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà 
(A. artemisiifolia) (66%) òà ëîáîäà 
á³ëà (C. album) (55%).

Çà ïåð³îä äîñë³äæåíü ó ïî-
ñ³âàõ êóêóðóäçè íà çåðíî çàãà-
ëîì ñôîðìóâàëîñü äåâ’ÿòü òèï³â 
çàáóð’ÿíåíîñò³. Æîäåí ç íèõ íå 
ïåðåâàæàâ ó ïîñ³âàõ âïðîäîâæ 
äîñë³äæåíü. Òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîñ³â³â êóëüòóðè â ñ³âîçì³í³ 
ùîð³÷íî â³äð³çíÿâñÿ â³ä òèïó 
çàáóð’ÿíåíîñò³ â ìîíîêóëüòóð³. 
Â  ñ³âîçì³í³ íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ â 
çàãàëüí³é ìàñ³ áóð’ÿí³â áóëà ïðåä-
ñòàâëåíà ãðóïà çëàêîâèõ îäíîð³÷-
íèõ âèä³â, à â ìîíîêóëüòóð³ — 
äâîäîëüíèõ ìàëîð³÷íèõ (òàáë. 2).

Çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â êóêó-
ðóäçè íà çåðíî â ñ³âîçì³í³ áóëà 
ìàéæå ùîðîêó íèæ÷îþ, í³æ ó ìî-
íîêóëüòóð³. Ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ 
êóëüòóðè â³äïîâ³äíî â ñ³âîçì³í³ 
òà ìîíîêóëüòóð³ ó ðîêè: 2011 — 
ñëàáêèé òà ñåðåäí³é, 2012 — ñå-
ðåäí³é òà ñèëüíèé, 2013 — äóæå 
ñëàáêèé òà ñåðåäí³é, 2014 — ñèëü-
íèé òà ñåðåäí³é, 2015 — ñëàáêèé 
òà ñåðåäí³é, 2016 — ñåðåäí³é òà 
ñåðåäí³é, 2017 — ñèëüíèé òà äóæå 
ñèëüíèé.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî çà 
ðà õóíîê áþäæåòíî¿ òåìà òèêè 
²íñòè òóòó ðîñëèííèöò âà ³ìåí³ 
Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ («0111U003378» 
Ðîçðîáèòè òåîðåòè÷ í³ îñíî-
âè åôåêòèâíîãî ðåãóëþâàííÿ 
çàáóð’ÿ íåíîñò³ ïîñ³â³â ïîëüîâèõ 
êóëüòóð çà ñó÷àñíîãî çåìëåêîðèñ-
òóâàííÿ â óìîâàõ ï³âí³÷íî-ñõ³äíî¿ 
÷àñòèíè Ë³âîáåðåæíî¿ Óêðà¿íè»; 
«0116U001051» Ìåòîäîëîã³÷í³ 
ï³äõîäè îö³íêè âïëèâó åëåìåíò³â 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ â ñèñòåì³ 
äîâãîòðèâàëî¿ ñ³âîçì³íè»).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó Ñõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 

â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íà çåðíî çà-
ãàëîì âèÿâëåíî 33 âèäè áóð’ÿí³â 
³ çàñì³÷óâà÷³â, ùî íàëåæàòü äî 
17-òè ðîäèí. Íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ 
ïðåäñòàâëåí³ ðîäèíè àéñòðîâèõ 
(9 âèä³â), òîíêîíîãîâ³ òà ãðå÷êîâ³ 
(ïî 4 âèäè).

Çà âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè 
íà çåðíî â ñ³âîçì³í³ ï³ñëÿ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ â ïîñ³âàõ âèÿâëåíî 
32 âèäè áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí (ÿðèõ 
ðàíí³õ ³ ï³çí³õ — 65,6%, çèìó-
þ÷èõ ³ äâîð³÷íèõ — 15,6%, áà-
ãàòîð³÷íèõ — 18,8%), à â ìîíî-
êóëüòóð³ — 24 âèäè (ÿðèõ ðàíí³õ 
³ ï³çí³õ — 62,5%, çèìóþ÷èõ ³ äâî-
ð³÷íèõ — 20,8%, áàãàòîð³÷íèõ — 
16,7%).

Îñíîâíèìè âèäàìè áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íà çåðíî â ñ³-
âîçì³í³ áóëè ìèø³é ñèçèé, ïëîñ-
êóõà çâè÷àéíà, ëîáîäà á³ëà, ùè-
ðèöÿ çâè÷àéíà, ïàñë³í ÷îðíèé, 
ã³ð÷àê ðîçëîãèé, îñîò ðîæåâèé, 
áåðåçêà ïîëüîâà, à â ìîíîêóëüòó-
ð³ — ëîáîäà á³ëà, àìáðîç³ÿ ïîëè-
íîëèñòà, íåòðåáà çâè÷àéíà, îñîò 
ðîæåâèé. Ñåðåä íèõ íàéá³ëüøó 
äîì³íàíòíó ðîëü ó ñ³âîçì³í³ çà-
ô³êñîâàíî â îñîòó ðîæåâîãî, ìè-
ø³þ ñèçîãî òà ïëîñêóõè çâè÷àé-

1. Îсновні виäи бур’ÿнів у ïосівах êуêуруäзи на зерно за вироùуваннÿ 
в сівозміні òа моноêульòурі, 2011—2017 рр.

Види бур’янів
Частка трапляння та домінування бур’янів 

у сегетальному угрупованні, %

д с а ∑

Паро-зерно-просапна сівозміна (попередник — пшениця озима)

Мишій сизий (Setaria glauсa (L.) Beauv.) 22 44 34 100

Плоскуха звичайна (Echinochloa crus-galli (L.) 
Roem. et Schult.) 33 22 45 100

Лобода біла (Chenopodium album L.) 11 22 67 100

Щириця звичайна (Amaranthus retroflexus L.) 11 – 67 78

Паслін чорний (Solanum nigrum L.) – 22 78 100

Гірчак розлогий (Polygonum lapathifolium L.) 33 – 45 78

Осот рожевий (Cirsium arvense (L.) Scop.) 22 56 11 89

Березка польова (Convolvulus arvensis L.) – – 89 89

Монокультура (попередник — кукурудза на зерно)

Лобода біла (Chenopodium album L.) 44 11 23 78

Амброзія полинолиста (Ambrosia artemisiifolia L.) 22 44 34 100

Нетреба звичайна (Xanthium strumarium L.) 33 67 – 100

Осот рожевий (Cirsium arvense (L.) Scop.) 11 11 78 100

Примітка: д — домінуючі види; с — субдомінуючі види; а — асектатори (супутні види); 
                       ∑ — трапляння виду (сума д, с, а); 
                       «–» — вид не мав домінантного або супутнього впливу.

2. Òиï забур’ÿненосòі ïосівів êуêуруäзи на зерно за вироùуваннÿ 
в сівозміні òа моноêульòурі

Рік 
досліджень

Паро-зерно-просапна сівозміна 
(попередник — пшениця озима)

Монокультура (попередник — 
кукурудза на зерно)

2011 Злаковооднорічно-коренепаростковий Злаковооднорічно-дводольномалорічний

2012 Злаковооднорічно-дводольномалорічно-
коренепаростковий

Коренепаростково-
дводольномалорічно-злаковооднорічний

2013 Злаковооднорічно-дводольномалорічно-
коренепаростковий

Дводольномалорічно-
коренепаростковий

2014 Дводольномалорічно-
злаковооднорічно-коренепаростковий Дводольномалорічний

2015 Коренепаростково-дводольномалорічно-
злаковооднорічний Дводольномалорічний

2016 Злаковооднорічно-коренепаростково-
дводольномалорічний

Дводольномалорічно-
коренепаростково-злаковооднорічний

2017 Коренепаростково-дводольномалорічно-
злаковооднорічний

Дводольномалорічно-
коренепаростково-злаковооднорічний
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íî¿, à â ìîíîêóëüòóð³ — íåòðåáè 
çâè÷àéíî¿, àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ 
òà ëîáîäè á³ëî¿.

Ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè íà çåðíî 
âèÿâëåíî äåâ’ÿòü òèï³â çàáóð’ÿ-
íåíîñò³. Òèï çàáóð’ÿ íåíîñò³ â 
ñ³âîçì³í³ ùîð³÷íî â³äð³çíÿâñÿ â³ä 
òèïó çàáóð’ÿíåíîñò³ â ìîíîêóëü-
òóð³. Çäåá³ëüøîãî â ñ³âîçì³í³ ïå-
ðåâàæàëè çëàêîâ³ îäíîð³÷í³ âèäè 
áóð’ÿí³â, à â ìîíîêóëüòóð³ — äâî-
äîëüí³ ìàëîð³÷í³. Ð³âåíü çàáóð’ÿ-
íåíîñò³ â ñ³âîçì³í³ ìàéæå ùîðîêó 
áóâ íèæ÷èì, í³æ ó ìîíîêóëüòóð³.

Äëÿ ñòàëîãî âèðîáíèöòâà çåð-
íà êóêóðóäçè ñ³ëüãîñïâèðîáíè-
êàì ðåêîìåíäóºòüñÿ âðàõîâóâàòè 
âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â, òèï ³ ð³-
âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â êóëü-
òóðè çàëåæíî â³ä ïîïåðåäíèêà. 
Íà ïåðñïåêòèâó íåîáõ³äíî äîñë³-
äèòè ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³-
â³â êóêóðóäçè íà çåðíî çàëåæíî 
â³ä ñèñòåìè óäîáðåííÿ â ïàðî-
çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³.
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Weediness of corn for grain crops by 
cultivation in the stationary crop rotation 
and permanent crops in the Eastern Forest 
Steppe of Ukraine

Goal. To determine the species composi-
tion of weed plants and their dominant role, to 
establish the type and level of weediness of corn 
crops for grain grown in stationary crop rotation 
and monoculture in the conditions of the Eas-
tern Forest Steppe of Ukraine. Me thods. Th e re-
search was carried out by route surveys of crops 
in fi eld experiments. Results. Аccording to the 
research data in 2011—2017 in corn sowing for 
grain found 33 types of weedy pollinators that 
belonged tо 17 families and contaminants were 
found in corn for grain crops, of which the most 
common were Asteraceae (9 species), Poaceae 
(4 species) and Polygonaceae (4 species). Th ere 
were found 25% fewer species of weed plants (24 
species) in corn for grain crops in monoculture 
than in crop rotation (32 species). Among weed 
plants, spring early and late species prevailed 
(65.6% — in crop rotation; 62.5% — in mono-
culture). Th e main types of weeds (occurrence 
of the species from 78 to 100%) in crop rotation 
were Setaria glauсa (L.) Beauv., Echinochloa 
crus-galli (L.) Roem. et Schult., Chenopodium 
album L., Amaranthus retrofl exus L, Solanum 
nigrum  L., Polygonum lapathifolium L., Cir-
sium arvense (L.) Scop., Convolvulus arvensis 
L., and in monoculture  — C.  album, Ambro-
sia artemisiifolia L., Xanthium strumarium L., 
C. arvense. According to the sum of the shares 
of dominance and subdominance among weed 
plants, C.  arvense prevailed in crop rotation 
(78%), and X. strumarium prevailed in mono-
culture (100%). Th e type of weediness in corn 
for grain crops in crop rotation diff ered annually 
from the type of weediness in monoculture. For 
the most part, cereal annual weed species pre-
vailed in crop rotation, and dicotyledonous weed 
species prevailed in monoculture. Under condi-
tions of crop rotation, a lower level of weediness 
was observed almost every year than in mono-
culture. Conclusions. Th e type of weediness in 
crops of corn for grain in crop rotation diff ers 
from the type of weediness in monoculture. for 
the most part, cereal annual weed species pre-
dominate in crop rotation, and dicotyledonous 
weed species predominate in monoculture.

type and level of contamination; weeds; 
crop rotation; monoculture
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Ìеòа. Óñòàíîâèòè åôåêòèâ-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ïðî-
òè áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿. Ìеòоäи. 
Ïîëüîâ³ òà ëàáîðàòîðí³. Ðезульòа-
òи. Îñíîâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ ñî¿ áàçóþòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ 
´ðóíòîâèõ ãåðá³öèä³â ï³ñëÿ ñ³âáè àëå 
äî ïîÿâè ñõîä³â êóëüòóðè. Ãîëîâíèì 
çàâäàííÿì äîñë³äæåíü áóëî âè-
â÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ´ðóíòîâî¿ ä³¿ 
òà ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â ùîäî 
çíèùåííÿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿ ïî 
âåãåòàö³¿ êóëüòóðè. Âñòàíîâëåííÿ 
îñîáëèâîñòåé çàñòîñóâàííÿ ï³ñëÿ-
ñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â äîçâîëÿº íà-
ä³éíî çàõèñòèòè ñîþ ó âèïàäêó 
íåìîæëèâîñò³ àáî íååôåêòèâíîãî 
çàñòîñóâàííÿ ´ðóíòîâèõ ãåðá³öèä³â. 
Âèêîðèñòîâóâàëè ðîçä³ëüíå âíå-
ñåííÿ ãåðá³öèä³â ìåíøèìè äîçàìè: 
Íàáîá, ð.ê. (áåíòàçîí, 480 ã/ ë) 
1,0 ë/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè 
+ 1,2 ë/  ãà ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿; 
Ïàð³, ð.ê. (³ìàçåòàï³ð, 100 ã/ ë) 
0,3 ë/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³â-
áè + 0,4 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñò-
ê³â ñî¿; Ïóëüñàð 40, ð.ê. (³ìàçà-
ìîêñ, 40 ã/ ë) 0,3 ë/  ãà + 0,4 ë/  ãà ó 
ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿; Ôàá³àí, â.ã. 
(³ìàçåòàï³ð, 450 ã/   êã + õëîðèìó-
ðîí-åòèë, 150 ã/  êã) 0,03 êã/  ãà íà 
4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè + 0,04 êã/  ãà 
ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿; Õàðìî-
í³ 75, â.ã., (òèôåíñóëüôóðîí-ìå-
òèë, 750 ã/  êã) 0,003 êã/  ãà + ÏÀÐ 
Òðåíä, 0,2 ë/  ãà äâ³÷³ — ï³ñëÿ ñ³âáè 
íà 4-òó äîáó òà ó ôàçó 1—2 ëèñò-
ê³â ñî¿. Âисновêи. Åôåêòèâí³ñòü 
ä³¿ ³ìàäàçîë³íîâî¿ ãðóïè ãåðá³öèä³â 
çà ðîçä³ëüíîãî âíåñåííÿ, äå ä³þ÷à 
ðå÷îâèíà ä³º ÿê ÷åðåç ëèñòÿ, òàê 
³ ÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó áóð’ÿí³â, 
áóëà íèæ÷îþ â ñåðåäíüìó íà 11%, 
í³æ çà îäíîðàçîâîãî âíåñåííÿ. Â 
ñåðåäíüîìó, ó ðîêè äîñë³äæåíü, çà 
âíåñåííÿ ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿ 
ãåðá³öèäó Ïàð³, ð.ê. (1,0 ë/  ãà) çíè-
ùóâàëîñü 89,0% ñõîä³â áóð’ÿí³â, à 
çà ðîçä³ëüíîãî âíåñåííÿ ìåíøèìè 
íîðìàìè (0,3 ë/  ãà íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ñ³âáè òà 0,4 ë/  ãà ó ôàçó 1—2 

ëèñòê³â ñî¿) ãèíóëî 78,3% áóð’ÿí³â. 
Àíàëîã³÷íî, çà âíåñåííÿ ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿ ãåðá³öèäó Ôàá³àí, â.ã. 
(0,1 êã/  ãà) åôåêòèâí³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ ïîâíî¿ íîðìè ïðåïàðàòó 
ñòàíîâèëà 83,8%, à çà ðîçä³ëüíîãî 
çàñòîñóâàííÿ (0,03 êã/  ãà íà 4-òó 
äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè + 0,04 êã/  ãà ó ôàçó 
1—2 ëèñòê³â ñî¿) çíèùåííÿ áóð’ÿí³â 
ñòàíîâèëî 72,6%. Çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â êîíòàêòíî¿ ä³¿ ïîêàçàëî 
êðàùó åôåêòèâí³ñòü ä³¿ çà äâîðà-
çîâîãî âíåñåííÿ. Ï³ñëÿ âíåñåííÿ ïî-
âíî¿ íîðìè ïðåïàðàòó Íàáîá, ð.ê. 
(3,0 ë/ ãà) çà îäèí ðàç çìåíøóâàëàñü 
÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â íà 68,7%, à çà 
äâîðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ (1,0 ë/ ãà 
íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè + 1,2 ë/ ãà 
ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿) åôåêòèâ-
í³ñòü ïðåïàðàòó ñòàíîâèëà 83,0%. 
Äëÿ Õàðìîí³, â.ã. çà ðàçîâîãî âíå-
ñåííÿ ïîâíî¿ íîðìè ïðåïàðàòó çà-
ãàëüíà åôåêòèâí³ñòü éîãî ñòà-
íîâèëà 67,6% à ïðè çàñòîñóâàíí³ 
3,0 ã/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè 
òà 3,0 ã/ ãà + 0,2 ë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿ — 80,4%.

áóð’ÿíè; ðàçîâå âíåñåííÿ, äâî-
ðàçîâå âíåñåííÿ; ïîâíà íîðìà; 
ìåíø³ äîçè

Õ³ì³÷íèì ìåòîäàì êîíòðîëþ-
âàííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â â³äâî-
äèòüñÿ çíà÷íå ì³ñöå â ñó÷àñíîìó 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ [1, 2].

Ñîÿ äóæå ÷óòëèâà äî çàáóð’ÿ-
íåíîñò³ ïîë³â, áî âîíà íå åôåê-

òèâíî êîíêóðóº ³ç á³ëüø øâèä-
êîðîñëèìè âèäàìè çà âîëîãó, 
ñâ³òëî òà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè. Íà 
çàáóð’ÿíåíèõ ïîñ³âàõ ðîñëèíè 
ñî¿ ñëàáêîðîçâèíåí³ ³ çíà÷íî â³ä-
ñòàþòü ó ðîñò³, ùî â ïîäàëüøîìó 
ïîçíà÷àºòüñÿ íà ïðîäóêòèâíîñò³ 
³ â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ íà âðî-
æàéíîñò³ íàñ³ííÿ [3, 4].

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ³ ïðàê-
òèêà ïîêàçóþòü, ùî íàéêðàùèõ 
ðåçóëüòàò³â ó ñèñòåì³ êîíòðîëþ-
âàííÿ áóð’ÿí³â íà ïîñ³âàõ ð³çíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
ìîæíà äîñÿãòè çà îïòèìàëüíîãî 
áàëàíñó ì³æ àãðîòåõí³÷íèìè òà 
õ³ì³÷íèìè çàõîäàìè çíèùåííÿ 
øê³äëèâî¿ ðîñëèííîñò³. Íàé-
åôåêòèâí³øèì òà íàéá³ëüø îïå-
ðàòèâíèì ³ åêîíîì³÷íî âèã³äíèì 
ñïîñîáîì áîðîòüáè ç áóð’ÿíàìè 
º çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â [5, 6].

Îñíîâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ ñî¿ áàçóþòüñÿ íà çàñòîñó-
âàíí³ ï³ñëÿ ñ³âáè àëå äî ïîÿâè 
ñõîä³â êóëüòóðè ´ðóíòîâèõ ãåð-
á³öèä³â ç âèñîêèì ð³âíåì åôåê-
òèâíîñò³. Ó âèïàäêó íàñòàííÿ 
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íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ïðîâåäåííÿ 
àãðîòåõí³÷íèõ îïåðàö³é ùîäî çà-
õèñòó ïîñ³â³â ñî¿ çà äîïîìîãîþ 
´ðóíòîâèõ ãåðá³öèä³â çàëèøàºòü-
ñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ëèøå ï³ñëÿ-
ñõîäîâ³ (ñòðàõîâ³) ãåðá³öèäè, ÿê³ 
ìåíø åôåêòèâí³ äëÿ çàõèñòó [7, 
8]. ²ñíóº áàãàòî îáìåæåíü çà-
ñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â, ùî 
ñïðè÷èíÿþòü ÿê çíèæåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ ä³¿ ãåðá³öèä³â íà áóð’ÿíè 
òàê ³ âèñîêèé ð³âåíü ³íòîêñèêàö³¿ 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí òà çàáðóäíåí-
íÿ ´ðóíòó ³ ´ðóíòîâèõ âîä [9, 10].

Òîìó ïîøóê âàð³àíò³â çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèä³â ç ì³í³ì³çàö³ºþ 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ñåðåäîâè-
ùå òà êóëüòóðí³ ðîñëèíè ëèøà-
ºòüñÿ àêòóàëüíèì [11].

Ìеòа äосліäжень — âèâ÷åííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ä³¿ äî- òà ï³ñëÿñõî-
äîâèõ ãåðá³öèä³â ùîäî çíèùåííÿ 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿ ï³ä ÷àñ âå-
ãåòàö³¿ êóëüòóðè, ç ì³í³ì³çàö³ºþ 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà êóëüòóðí³ 
ðîñëèíè; âñòàíîâëåííÿ îñîáëè-
âîñòåé çàñòîñóâàííÿ ï³ñëÿñõîäî-
âèõ ãåðá³öèä³â çà íåìîæëèâîñò³ 
àáî íååôåêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ 
´ðóíòîâèõ ãåðá³öèä³â.

Ïðîáëåìà ïîëÿãàº ùå é â òîìó 
ùî íà á³ëüø ï³çí³õ åòàïàõ ðîñòó 
ðîñëèíè áóð’ÿí³â ìåíø ÷óòëèâ³ 
äî ä³¿ ãåðá³öèä³â ³, ÿê íàñë³äîê, 
¿õ á³ëüøå çáåð³ãàºòüñÿ â ïîñ³âàõ 
ñî¿. Çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ íîðì 
òà ñïîñîá³â âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â 
äîçâîëèòü åôåêòèâíî áîðîòèñü ç 
ïðîðîñëèìè áóð’ÿíàìè òà óíèê-
íóòè ïîâòîðíîãî çàáóð’ÿíåííÿ 
ïîñ³â³â ñî¿.

Ìаòеріали òа меòоäиêа. Äîñ-
ë³äæåííÿ âèêîíóâàëè â 2018—
2020 ðð. íà ïîëÿõ ÒÎÂ «Àãðîô³ðìà 
Êè¿âñüêà», Ìàêàð³âñüêîãî ðàéîíó, 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. Òåðèòîð³ÿ ãîñ-
ïîäàðñòâà çíàõîäèòüñÿ â çîí³ íå-
ñò³éêîãî çâîëîæåííÿ â Ïðàâîáå-
ðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ — ÷îð-
íîçåì òèïîâèé, ãëèáîêèé, ìàëî-
ãóìóñíèé, êðóïíîïèëóâàòî- ñå-
ðåäíüî- òà ëåãêîñóãëèíêîâèé. 
Ïîòóæí³ñòü ãóìóñîâîãî øàðó — 
70—80 ñì, âì³ñò ãóìóñó ó øàð³ 
0—30 ñì — 3,4—3,8%, ëóæíîã³-
äðîë³çîâàíîãî àçîòó (çà Êîðí-
ô³ëäîì) — 118—134, ðóõîìîãî 
ôîñôîðó ³ îáì³ííîãî êàë³þ (çà 
×èð³êîâèì) â³äïîâ³äíî 180—208, 
òà 73—91 ìã/ 100 ã ïîâ³òðÿíî-ñó-

õîãî ´ðóíòó. Ðåàêö³ÿ ´ðóíòîâîãî 
ðîç÷èíó ñëàáêîêèñëà òà áëèçüêà 
äî íåéòðàëüíî¿.

Äîñë³äæåííÿ ç âèâ÷åííÿ îñîá-
ëèâîñòåé çàáóð’ÿíåííÿ ñî¿ òà 
åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ñèñ-
òåì çàõèñòó âèêîíóâàëè çà ñõå-
ìîþ, íàâåäåíîþ â òàáëèö³ 1. 

Âèðîùóâàëè ðàííüîñòèãëèé 
ñîðò ñî¿ Ñ³âåðêà ñåëåêö³¿ ÍÍÖ 
«²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ». 
Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè ó äîñë³-
ä³ ñòàíîâèëà 32 ì2, îáë³êîâî¿ — 
25 ì2, ïîâòîðí³ñòü — ÷îòèðèðà-
çîâà. Ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿíîê — ðåí-
äîì³çîâàíå.

Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó 2018 ð. â ö³ëîìó 
áóëè ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðîñòó ñî¿, 
îäíàê îïàä³â ó ïåðøó äåêàäó òðàâ-
íÿ âèïàëî âñüîãî 5,2 ìì çà íîðìè 
16,0 ìì, â äðóãó äåêàäó áóëî ïå-
ðåâàæàííÿ áàãàòîð³÷íî¿ íîðìè íà 
38,4 ìì. Ó ÷åðâí³ ñåðåäíüîäîáîâ³ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïåðåâàæàëè 
áàãàòîð³÷í³ ïîêàçíèêè â ïåðøó 
äåêàäó íà 2,1°Ñ, ó äðóãó — íà 4,5, 
à â òðåòþ — íà 0,4°Ñ âèùå íîð-
ìè. Îäíàê, çà ðàõóíîê äîù³â ó 
òðåò³é äåêàä³ ÷åðâíÿ ðîñëèíè ñî¿ 
ìàëè õîðîø³ óìîâè äëÿ ôîðìó-
âàííÿ ³ íàëèâó íàñ³ííÿ.

Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè âåãå-
òàö³éíîãî ïåð³îäó 2019 ð. òàêîæ 
áóëè ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðîñòó ³ 
ðîçâèòêó ñî¿. Îäíàê ó êâ³òí³ â³ä-
áóâàëîñü ïîñòóïîâå çðîñòàííÿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â³ä +9,5 äî 
+13,1°Ñ, ïðè öüîìó ê³ëüê³ñòü îïà-

ä³â çàãàëîì çà ì³ñÿöü ñòàíîâèëà 
ëèøå 69% ñåðåäíüîãî áàãàòîð³÷-
íîãî ïîêàçíèêà. Òðàâíåâ³ îïàäè, 
ùî âèïàëè â íîðì³ 74,8 ìì, çíà÷-
íî ïîêðàùèëè ñòàí ïîñ³â³â ñî¿.

Çà ïîêàçíèêàìè ñåðåäíüîäî-
áîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðâíÿ 
2019 ð. âèçíà÷åíî, ùî ì³ñÿöü áóâ 
íàäçâè÷àéíî ñïåêîòíèì. Çàðåº-
ñòðîâàíî ïåðåâèùåííÿ áàãàòî-
ð³÷íèõ çíà÷åíü ó ïåðø³é äåêàä³ 
íà 3,9°Ñ, ó äðóã³é — íà 6,2, à â 
òðåò³é — íà 2,6°Ñ ïîð³âíÿíî ç áà-
ãàòîð³÷íèìè ïîêàçíèêàìè.

ßêùî àíàë³çóâàòè óìîâè âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó 2020 ð., òî â³í â³ä-
çíà÷àâñÿ íåð³âíîì³ðí³ñòþ ðîçïîä³-
ëó îïàä³â ïî ì³ñÿöÿõ òà çàãàëüíèì 
çá³ëüøåííÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
âïðîäîâæ ðîêó. Ó ÷åðâí³ òà ëèïí³ 
îïàä³â áóëî ìåíøå ïîëîâèíè â³ä 
íîðìè, à ó òðàâí³ òà ñåðïí³ ê³ëü-
ê³ñòü îïàä³â ïåðåâèùèëà ñåðåäí³ 
çíà÷åííÿ ìàéæå íà 70%. Òàêîæ 
âñòàíîâëåíî, ùî â ö³ëîìó çà âå-
ãåòàö³éíèé ïåð³îä 2020 ð. òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà âèùà íà 2,1°Ñ 
ïîð³âíÿíî ç ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì.

Ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â áóð’ÿí³â 
ïðîâîäèëè îáë³êè ¿õ ÷èñåëüíîñò³ 
òà âèçíà÷àëè âèäîâèé ñêëàä. Âè-
êîðèñòîâóâàëè ðàìêè ðîçì³ðîì 
1,25 ќ 0,20 ì, ùî â³äïîâ³äàþòü 
ïëîù³ 0,25 ì2, ÿê³ íàêëàäàëè ïî 
ä³àãîíàë³ â ÷îòèðüîõ ì³ñöÿõ [11].

Äèíàì³êó ïîÿâè ñõîä³â áóð’ÿ í³â 
ó ñîºâîìó àãðîô³òîöåíîç³ ðîçðà-
õîâóâàëè óïðîäîâæ âåãåòàö³¿ â ÷î-
òèðüîõ ì³ñöÿõ äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè.

1. Ñхема äосліäжень

№
з.п. Варіанти досліду

Норма внесення, л/ га, кг/ га

після сівби 
на 4-ту добу 

у фазу 1—2 
листків культури

1 Посіви сої вегетують без проведення заходів 
захисту від бур’янів (контроль забур’янений) – –

2
Посіви сої впродовж вегетації вільні від 
присутності бур’янів (5 послідовних ручних 
прополювань), (контроль без бур’янів)

– –

3
Набоб, р.к. (бентазон, 480 г/ л)

– 3,0

4 1,0 1,2

5
Парі, р.к. (імазетапір, 100 г/ л)

– 1,0

6 0,3 0,4

7
Пульсар 40, р.к. (імазамокс 40 г/ л)

– 1,0

8 0,3 0,4

9 Фабіан, в.г. (імазетапір, 450 г/ кг +  хлоримурон-
етил 150 г/ кг)

– 0,1

10 0,03 0,04

11 Хармоні 75, в.г. (тифенсульфурон-метил, 750 г/ кг) 
+ ПАР Тренд

– 0,008 + 0,2

12 0,003 + 0,2 0,003 + 0,2
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Åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â âèçíà÷àëè çà ôîð-
ìóëîþ

äå: Ä1 — ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â çà ïåð-
øîãî îáë³êó ó âàð³àíò³ ç âíåñåííÿì 
ãåðá³öèä³â (ïî÷àòêîâà çàáóð’ÿ-
íå í³ñòü), øò./ ì2; Ä2 — ê³ëüê³ñòü 
áóð’ÿ í³â çà äðóãîãî îáë³êó ó âàð³àí-
ò³ ç âíåñåííÿì ãåðá³öèä³â, øò./ ì2; 
Ê1 — ê³ëüê³ñòü áóð’ÿ í³â çà ïåðøî-
ãî îáë³êó íà çàáóð’ÿíåíîìó êîíò-
ðîë³ (ïî÷àòêîâà çàáóð’ÿíåí³ñòü), 
øò./ ì2; Ê2 — ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â çà 
äðóãîãî îáë³êó íà çàáóð’ÿíåíîìó 
êîíò ðîë³, øò./ ì2. 

Äîñë³äè ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî 
äî âèìîã ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ 
é çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â òà ³í-
øèõ çàãàëüíîâèçíàíèõ ñïåö³àëü-
íèõ ìåòîäèê äîñë³äíî¿ ñïðàâè â 
ãåðáîëîã³¿, çåìëåðîáñòâ³ òà ðîñ-
ëèííèöòâ³ [12—14].

Ðезульòаòи òа обãовореннÿ. 
Ó  òàáëèö³ 2 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè 
âèçíà÷åííÿ âïëèâó ð³çíèõ íîðì 
òà ñïîñîá³â çàñòîñóâàííÿ ãåð-
á³öèä³â Íàáîá, ð.ê., Ïàð³, ð.ê., 
Ïóëüñàð 40, ð.ê., Ôàá³àí, â.ã. òà 
Õàðìîí³ 75, â.ã. íà çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ïîñ³â³â ñî¿ ñîðòó Ñ³âåðêà ó 2018 ð.

Àíàë³çóþ÷è åôåêòèâí³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ó ïîñ³âàõ 

ñî¿ ìîæíà â³äçíà÷èòè íàñòóïíå: 
ïðåïàðàòè Íàáîá, ð.ê. òà Õàðìîí³ 
75, â.ã. ïðîÿâëÿëè ñâ³é âïëèâ âè-
íÿòêîâî íà äâîäîëüí³ âèäè, à òîìó 
çëàêè ïðîäîâæóâàëè ñâîþ âåãåòà-
ö³þ (¿õ äëÿ åôåêòèâíîñò³ çíèùåí-
íÿ ó äîñë³ä³ íå îáë³êîâóâàëè).

Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó Íà-
áîá, ð.ê. ïîêàçàëî éîãî âèñîêó 
åôåêòèâí³ñòü ïðîòè ïåðåâàæíî¿ 
á³ëüøîñò³ äâîäîëüíèõ âèä³â, ïî-
øèðåíèõ íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ, 
îêð³ì ëîáîäè á³ëî¿, ðóòêè ë³êàð-
ñüêî¿, ïàñëüîíó ÷îðíîãî, îñîòó 
æîâòîãî òà îñîòó ðîæåâîãî, ÿê³ 
âèÿâèëèñü ñåðåäíüî÷óòëèâèìè 
äî ä³¿ ïðåïàðàòó. Âíåñåííÿ ïîâ-
íî¿ íîðìè ïðåïàðàòó (3,0 ë/ ãà 
îäíîðàçîâî) çàãàëîì çíèùóâà-
ëî 71,7% áóð’ÿí³â à îò çà äâî-
ðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ (1,0 ë/ ãà 
íà ÷åòâåðòó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè + 
1,2 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿) 
åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó ñòàíîâè-
ëà 83,9%. Ùî éìîâ³ðí³øå âñüîãî 
ïîâ’ÿçàíî ç åôåêòèâíèì âïëè-
âîì íà ìîëîä³ ñõîäè áóð’ÿí³â, 
ÿê³ ç’ÿâëÿëèñÿ ï³çí³øå, í³æ ìè 
ïðîâîäèëè ïåðøèé îáðîá³òîê. Çà 
òàêî¿ ñõåìè âíåñåííÿ ïðåïàðàò 
ïðîÿâèâ åôåêòèâí³ñòü çíèùåííÿ 
ëîáîäè á³ëî¿ òà çíà÷íî âèù³ ïî-
êàçíèêè åôåêòèâíîñò³ äî ðóòêè 
ë³êàðñüêî¿, ïàñëüîíó ÷îðíîãî, 
îñîòó æîâòîãî òà îñîòó ðîæåâîãî.

Ãåðá³öèä Ïàð³, ð.ê. îêð³ì ´ðóí-
òîâî¿ ä³¿ ïðîÿâèâ ùå é âïëèâ íà 
ðîñëèíè áóð’ÿí³â ó ðåçóëüòàò³ 
ïðÿìîãî ¿õ êîíòàêòó ç ïðåïàðà-
òîì. Îäíîðàçîâà îáðîáêà ó ôàçó 
1—2 ëèñòê³â ñî¿ ç íîðìîþ âèòðàòè 
1,0 ë/ ãà ìàëà åôåêòèâí³ñòü êîíò-
ðîëþâàííÿ 90,3% ñõîä³â áóð’ÿí³â 
ÿê äâîäîëüíèõ òàê ³ îäíîäîëüíèõ 
âèä³â, ùî áóëè íà äîñë³äí³é ä³-
ëÿíö³. À îò çàñòîñóâàííÿ Ïàð³, ð.ê. 
äâîðàçîâî (0,3 ë/ ãà íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ñ³âáè + 0,4 ë/ ãà ó ôàç³ 1—2 
ëèñòê³â ñî¿) âèÿâèëîñü ìåíø åôåê-
òèâíèì — ãèíóëî 76,9% áóð’ÿí³â. 
Íàéá³ëüø éìîâ³ðíî öå ïîâ’ÿçàíî 
ç³ ñêëàäí³ñòþ âíåñåííÿ íîðì ïðå-
ïàðàòó, ìåíøèõ çà ðåêîìåíäîâàí³. 
Êð³ì òîãî — ïîâòîðíå çàñòîñóâàí-
íÿ âèìàãàëî äðóãîãî ïðîõîäó îá-
ïðèñêóâà÷à, à öå çíà÷èòü, ùî íà 
÷àñòèí³ ðÿäê³â âòðà÷àëàñü çàõèñíà 
´ðóíòîâà ä³ÿ ãåðá³öèäó. Ïðè öüî-
ìó çíà÷íå çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ñïîñòåð³ãàëîñü äî ñõîä³â ï³äìàðåí-
íèêà ÷³ïêîãî, ã³ð÷àêà ïî÷å÷óéíîãî 
òà ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿.

Ãåðá³öèä Ïóëüñàð 40, ð.ê. ïðî-
ÿâëÿâ âèíÿòêîâî ï³ñëÿñõîäîâó 
ä³þ íà ïåðåâàæíó á³ëüø³ñòü äâî-
äîëüíèõ òà îäíîäîëüíèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â. Ñåðåäíüî÷óòëèâèìè äî 
çàñòîñóâàííÿ äàíîãî ïðåïàðàòó 
âèÿâèëèñü ðóòêà ë³êàðñüêà, ï³ä-
ìàðåííèê ÷³ïêèé, îñîò æîâòèé òà 
îñîò ðîæåâèé. Çàãàëîì, âíåñåííÿ 
ïîâíî¿ íîðìè ïðåïàðàòó ñïðèÿ-
ëî çàãèáåë³ 76,4% ñõîä³â áóð’ÿí³â 
à çà äâîðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ 
(0,3 ë/ ãà íà ÷åòâåðòó äîáó ï³ñëÿ 
ñ³âáè + 0,4 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñò-
ê³â ñî¿) çíèùåíî 88,3% áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ. ²ñòîòíå çðîñòàííÿ çà-
ãèáåë³ ñõîä³â ñïîñòåð³ãàëîñü ó 
ïàñëüîíó ÷îðíîãî, ã³ð÷àêà ïî÷å-
÷óéíîãî, ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿, ã³ð÷à-
êà áåðåçêîâèäíîãî.

Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèäó Ôàá³àí, â.ã. (àíàëîã³÷íî 
âíåñåííþ ãåðá³öèäó Ïàð³, ð.ê.) 
ñïîñòåð³ãàëè ÿê ´ðóíòîâèé òàê ³ 
âåãåòàö³éíèé òèï éîãî âçàºìîä³¿ 
ç áóð’ÿíàìè. Åôåêòèâí³ñòü ðàçî-
âîãî çàñòîñóâàííÿ ïîâíî¿ íîðìè 
ïðåïàðàòó ñòàíîâèëà 84,0%, à çà-
ñòîñîâóþ÷è 0,03 êã/ ãà íà ÷åòâåð-
òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè + 0,04 êã/ ãà ó 
ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿ ìàëè çíè-
ùåííÿ 70,4% áóð’ÿí³â. Ìåíøó 
åôåêòèâí³ñòü äàíîãî ïðåïàðàòó 
ïîð³âíÿíî ç ãåðá³öèäîì Ïàð³, 

2. Âïлив ãербіöиäів на забур’ÿненісòь ïосівів со¿, 2018 р. 
(ÒÎÂ «Àãроôірма Êи¿всьêа», Ìаêарівсьêиé р-н Êи¿всьêо¿ обл.) 

Вид бур’яну

Набоб, 
р.к.

Парі,
 р.к.

Пульсар 40, 
р.к.

Фабіан, 
в.г.

Хармоні 
75, в.г.

НІР0,05Ефективність (%) за варіантами досліду*

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Півняче просо – – 93,4 86,7 90,0 98,2 89 82,3 – – 0,9

Мишій сизий – – 96,5 89,0 90,2 98,6 91,4 87,2 – – 1,1

Лобода біла 69,8 84,5 92,1 77,9 85,4 98,5 67,0 50,5 82,3 96,2 1,6

Щириця звичайна 86,9 95,4 93,2 82,0 86,3 94,6 91,3 80,3 76,3 88,4 1,4

Гірчак 
березковидний 80,3 96,3 94,3 77,2 82,0 98,7 92,1 75,6 80,3 94,3 1,2

Гірчак почечуйний 81,2 97,5 94,2 76,5 80,0 97,5 91,6 73,6 79,6 96,3 1,9

Талабан польовий 88,0 97,2 92,0 79,3 97,3 98,2 91,3 75,6 88,2 95,3 2,0

Рутка лікарська 49,8 56,8 85,6 77,5 56,3 63,2 55,9 43,2 43,2 56,8 1,1

Підмаренник чіпкий 80,6 96,3 96,6 74,5 60,1 74,3 88,9 72,6 62,3 80,3 1,7

Гірчиця польова 77,5 91,8 88,4 69,0 75,6 92,3 89,0 69,0 73,4 91,9 1,7

Паслін чорний 59,5 64,3 89,9 77,0 76,3 95,6 88,0 73,3 40,2 48,0 1,9

Осот жовтий 57,9 67,0 80,0 72,3 58,0 68,0 78,9 70,0 63,9 72,0 2,1

Осот рожевий 58,0 68,2 79,0 70,0 56,2 66,0 76,0 67,3 61,2 69,3 1,5

Інші види 70,5 91,0 89,0 67,8 75,3 92,5 85,0 65,6 72,3 91,2 1,7

В середньому 71,7 83,9 90,3 76,9 76,4 88,3 84,0 70,4 68,6 81,7 1,3

Примітка: *див. схему досліджень, табл. 1
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Quarantine and Plant Protection 

ð.ê. ìîæíà ïîÿñíèòè íàáàãàòî 
ìåíøîþ êîíöåíòðàö³ºþ ä³þ÷î¿ 
ðå÷îâèíè. Íàâ³òü êîìá³íàö³ÿ ç 
õëîðèìóðîí-åòèë 150 ã/ êã íå äî-
çâîëèëà çíà÷íî çá³ëüøèòè åôåê-
òèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó. 
Ñåðåäíüî÷óòëèâèìè âèäàìè äî 
ä³¿ äàíîãî ãåðá³öèäó áóëè ëîáîäà 
á³ëà òà ðóòêà ë³êàðüñêà.

Âèêîðèñòàííÿ íà ïîñ³âàõ ñî¿ 
ãåðá³öèäó Õàðìîí³, â.ã. ìàº ñâî¿ 
îáìåæåííÿ ùîäî åôåêòèâíîñ-
ò³. Ïåðåäóñ³ì öåé ïðåïàðàò çíè-
ùóâàâ âèêëþ÷íî äâîäîëüí³ âèäè 
áóð’ÿí³â, à îò ðóòêà ë³êàðüñêà, ï³ä-
ìàðåííèê ÷³ïêèé, îñîò æîâòèé, 
îñîò ðîæåâèé áóëè ñåðåäíüî÷óò-
ëèâèìè äî ä³¿, à ïàñë³í ÷îðíèé — 
ñëàáêî÷óòëèâèì. Ñóìàðíî òàê³ 
îñîáëèâîñò³ ïðèçâåëè äî òîãî, ùî 
çà ïîâíî¿ íîðìè âíåñåííÿ ïðåïà-
ðàòó çàãàëüíà åôåêòèâí³ñòü éîãî 
ñòàíîâèëà 68,6%, à ïðè çàñòîñó-
âàíí³ 3,0 ã/ ãà (0,003 êã/ ãà) íà ÷åò-
âåðòó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè òà 3,0 ã/ ãà 
+ 0,2 ë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿ — 81,7%.

Îñê³ëüêè óìîâè âåãåòàö³éíèõ 
ïåð³îä³â ðîê³â äîñë³äæåíü ìî-
æóòü ð³çíèòèñü çà ñâîºþ õàðàêòå-
ðèñòèêîþ òà â³äïîâ³äíèì ÷èíîì 
âïëèâàòè íà îñîáëèâîñò³ çàñòî-
ñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ³ âëàñíå ¿õ 
åôåêòèâí³ñòü, òî ïðîàíàë³çóºìî 
äàí³ îêðåìî ïî 2019 ð. (òàáë. 3).

Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ 
ïîâíî¿ íîðìè ãåðá³öèäó Íàáîá, 
ð.ê. (3,0 ë/ ãà îäíîðàçîâî) çíèùó-
âàëî 67,8% áóð’ÿí³â, à çàñòîñó-
âàííÿ 1,0 ë/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ 
ñ³âáè + 1,2 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñò-
ê³â ñî¿ âèÿâèëîñü á³ëüø åôåêòèâ-
íèì — 82,8%, ùî ìîæíà ïîÿñ-
íèòè á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âîëîãè 
â ´ðóíò³ íà ïåð³îä ïåðøîãî âíå-
ñåííÿ. Òàêîæ äîñë³äæåíî, ùî çà 
äâîðàçîâîãî ñïîñîáó çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèäó ìåíøèìè íîðìàìè 
çðîñëà åôåêòèâí³ñòü ïðîòè ã³ð-
÷àêà ïî÷å÷óéíîãî, ï³äìàðåííèêà 
÷³ïêîãî, ã³ð÷àêà áåðåçêîâèäíîãî, 
ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿, òàëàáàíó ïîëüî-
âîãî, ëîáîäè á³ëî¿, ùèðèö³ çâè-
÷àéíî¿ òà ðóòêè ë³êàðñüêî¿.

Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó Ïàð³, 
ð.ê. ç íîðìîþ âèòðàòè 1,0 ë/ ãà âè-
ÿâèëîñü åôåêòèâíèì ùîäî êîíò-
ðîëþ 89,1% ñõîä³â áóð’ÿí³â. À îò 
çàñòîñóâàííÿ Ïàð³, ð.ê. äâîðàçîâî 
(0,3 ë/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè 
+ 0,4 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿) 

áóëî ìåíø åôåêòèâíèì — ãèíóëî 
75,5% ñõîä³â áóð’ÿí³â. Øèðîêèé 
ñïåêòð ä³¿ ãåðá³öèäó Ïàð³, ð.ê. 
ñïîñòåð³ãàâñÿ ÿê ç³ çíèùåííÿ 
äâîäîëüíèõ òàê ³ îäíîäîëüíèõ 
âèä³â, ïîøèðåíèõ íà äîñë³äí³é 
ä³ëÿíö³ ñîºâîãî ïîëÿ. Ïðîòå, çà 
äâîðàçîâîãî âíåñåííÿ ïðåïàðàòó 
òà ÷àñòêîâîãî çìåíøåííÿ éîãî 
´ðóíòîâî¿ ä³¿ ³ñòîòíî ïàäàâ ñïåêòð 
çíèùóâàíèõ âèä³â: ï³äìàðåííèê 
÷³ïêèé, ã³ð÷àê ïî÷å÷óéíèé, ã³ð-
÷èöÿ ïîëüîâà, ã³ð÷àê áåðåçêîâèä-
íèé, òàëàáàí ïîëüîâèé.

Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó 
Ïóëüñàð 40, ð.ê. â óìîâàõ 2019 ð. 
âèÿâëÿëàñü ãàðíà ï³ñëÿñõîäî-
âà ä³ÿ íà á³ëüø³ñòü äâîäîëüíèõ 
òà îäíîäîëüíèõ âèä³â áóð’ÿí³â. 
Âèêîðèñòàííÿ äëÿ çàõèñòó ïîñ³-
â³â ñî¿ â³ä áóð’ÿí³â ïîâíî¿ íîð-
ìè ïðåïàðàòó ñïðèÿëî çàãèáåë³ 
74,5% ñõîä³â áóð’ÿí³â à ï³ñëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ 0,3 ë/ ãà íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ñ³âáè + 0,4 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿ çàãèíóëî 88,2% ñõî-
ä³â áóð’ÿí³â. Ïðè öüîìó ñïîñòå-
ð³ãàëàñü òåíäåíö³ÿ äî çíà÷íîãî 
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðîòè 
ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿, ã³ð÷àêà ïî÷å-
÷óéíîãî, ã³ð÷àêà áåðåçêîâèäíîãî, 
ïàñëüîíó ÷îðíîãî, ï³äìàðåííèêà 
÷³ïêîãî, ðóòêè ë³êàðñüêî¿ òà ëî-
áîäè á³ëî¿. Ñåðåäíüî÷óòëèâèìè 
äî çàñòîñóâàííÿ äàíîãî ïðåïà-

ðàòó âèÿâèëèñü îñîò æîâòèé òà 
îñîò ðîæåâèé. Äâîðàçîâå âíåñåí-
íÿ ãåðá³öèäó ñïðèÿëî îòðèìàí-
íþ äåùî á³ëüøî¿ åôåêòèâíîñò³ 
çíèùåííÿ äàíèõ âèä³â áóð’ÿí³â â 
óìîâàõ ñîºâîãî ïîëÿ.

Âèêîðèñòàííÿ äëÿ çàõèñòó ïî-
ñ³â³â ñî¿ ãåðá³öèäó Ôàá³àí, â.ã. çà 
ïîâíî¿ íîðìè ïðåïàðàòó çàáåçïå-
÷óâàëî åôåêòèâí³ñòü çíèùåííÿ 
áóð’ÿí³â 82,7%, à çà äâîðàçîâî-
ãî âíåñåííÿ (0,03 êã/ ãà íà 4-òó 
äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè + 0,04 êã/ ãà ó 
ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿) åôåêòèâ-
í³ñòü çíèùåííÿ áóð’ÿí³â ñòàíî-
âèëà 69,1%. Òàêîæ, ïî àíàëîã³¿ äî 
2018 ð. äîñë³äæåíü âèÿâëåíî, ùî 
ñåðåäíüî÷óòëèâèìè âèäàìè äî ä³¿ 
äàíîãî ãåðá³öèäó áóëè ëîáîäà á³ëà 
òà ðóòêà ë³êàðüñêà. Îêð³ì òîãî, çà 
äâîðàçîâîãî âíåñåííÿ ïðåïàðàòó 
³ñòîòíî çíèçèëàñü ÷óòëèâ³ñòü äî 
çíèùåííÿ ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿, ã³ð-
÷àêà ïî÷å÷óéíîãî, ã³ð÷àêà áåðåç-
êîâèäíîãî, ï³äìàðåííèêà ÷³ïêî-
ãî, òàëàáàíó ïîëüîâîãî, ëîáîäè 
á³ëî¿ òà ïàñëüîíóí ÷îðíîãî.

Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ äëÿ çàõèñ-
òó ñî¿ ãåðá³öèäó Õàðìîí³, â.ã. çà 
ïîâíî¿ íîðìè âíåñåííÿ ïðåïàðàòó 
çàãàëüíà åôåêòèâí³ñòü ñòàíîâèëà 
67,1% à ïðè âíåñåíí³ 3,0 ã/ ãà íà 
4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè òà 3,0 ã/ ãà + 
0,2 ë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿ — 81,0%. Åôåêòèâíî 

3. Âïлив ãербіöиäів на забур’ÿненісòь ïосівів со¿, 2019 р. 
(ÒÎÂ «Àãроôірма Êи¿всьêа», Ìаêарівсьêиé р-н Êи¿всьêо¿ обл.)

Вид бур’яну

Набоб, 
р.к.

Парі,
 р.к.

Пульсар 40, 
р.к.

Фабіан, 
в.г.

Хармоні 
75, в.г.

НІР0,05Ефективність (%) за варіантами досліду*

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Півняче просо – – 92,1 85,3 88,1 97,2 88,7 80,3 – – 0,7

Мишій сизий – – 95,5 88,9 89,8 98,0 90,6 86,7 – – 1,3

Лобода біла 67,4 82,3 90,1 76,8 83,4 98,7 65,0 49,8 81,9 95,0 1,4

Щириця звичайна 80,0 94,6 92,1 80,2 84,5 95,6 90,0 79,8 75,4 88,6 1,8

Гірчак 
березковидний 78,5 95,9 92,9 75,5 81,3 99,8 91,0 74,3 79,9 95,3 1,5

Гірчак почечуйний 75,7 97,0 93,8 75,2 79,9 98,8 90,5 72,7 78,0 95,4 1,7

Талабан польовий 79,9 95,8 91,9 76,0 98,1 99,0 90,2 74,0 87,5 94,9 1,6

Рутка лікарська 42,3 55,6 84,9 75,2 43,5 59,2 54,0 40,6 41,3 54,5 1,5

Підмаренник чіпкий 77,0 95,7 95,1 73,2 55,7 72,3 87,6 71,3 60,1 79,7 1,9

Гірчиця польова 74,1 91,2 87,3 68,8 74,2 93,2 86,0 67,0 71,2 92,1 2,0

Паслін чорний 57,2 63,1 88,7 76,8 77,2 95,6 87,6 72,9 37,2 45,7 1,8

Осот жовтий 56,3 65,5 78,9 70,7 56,9 67,7 77,1 68,9 62,4 71,3 2,0

Осот рожевий 56,4 66,2 77,0 68,7 55,2 65,9 75,0 65,0 59,4 68,7 1,8

Інші види 68,4 90,3 86,9 65,8 74,8 93,3 84,0 64,5 70,4 90,4 1,6

В середньому 67,8 82,8 89,1 75,5 74,5 88,2 82,7 69,1 67,1 81,0 1,5

Примітка: *див. схему досліджень, табл. 1
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äàíèé ïðåïàðàò çíèùóº âèêëþ÷-
íî äâîäîëüí³ âèäè áóð’ÿí³â, à îò 
ðóòêà ë³êàðñüêà, ï³äìàðåííèê ÷³ï-
êèé, îñîò æîâòèé, îñîò ðîæåâèé 
áóëè ñåðåäíüî÷óòëèâèìè äî éîãî 
ä³¿, ïàñë³í ÷îðíèé — ñëàáêî÷óò-
ëèâèì. Âñòàíîâëåíî, ùî äâî-
ðàçîâå çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó 
Õàðìîí³ áóëî åôåêòèâíèì ó çíè-
æåíí³ ÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â ã³ð÷èö³ 
ïîëüîâî¿, ï³äìàðåííèêà ÷³ïêîãî, 
ã³ð÷àêà ïî÷å÷óéíîãî, ã³ð÷àêà áå-
ðåçêîâèäíîãî, ùèðèö³ çâè÷àéíî¿, 
ðóòêè ë³êàðñüêî¿ òà ëîáîäè á³ëî¿.

Àíàë³ç åôåêòèâíîñò³ çàñòî-
ñóâàííÿ ãåðá³öèäó Íàáîá, ð.ê. â 
óìîâàõ 2020 ð. (òàáë. 4) çàñâ³ä÷èâ 
éîãî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ïðîòè 
ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ äâîäîëüíèõ 
âèä³â, ïîøèðåíèõ íà äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíêàõ, îêð³ì ðóòêè ë³êàðñüêî¿, 
îñîòó æîâòîãî, îñîòó ðîæåâîãî 
òà ëîáîäè á³ëî¿ (âîíè âèÿâèëèñü 
ñåðåäíüî÷óòëèâèìè äî ä³¿ ïðå-
ïàðàòó). Âíåñåííÿ ïîâíî¿ íîðìè 
ïðåïàðàòó Íàáîá, ð.ê. (3,0 ë/ ãà 
îäíîðàçîâî) çíèùóâàëî 66,6% 
áóð’ÿí³â, à çà äâîðàçîâîãî çàñòî-
ñóâàííÿ (1,0 ë/ ãà íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ñ³âáè + 1,2 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿) åôåêòèâí³ñòü ïðå-
ïàðàòó ñòàíîâèëà 82,2%. Çà äâî-
ðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó 
çíà÷íî ï³äâèùèâñÿ ð³âåíü åôåê-
òèâíîñò³ çíèùåííÿ ã³ð÷àêà ïî÷å-

÷óéíîãî, ã³ð÷àêà áåðåçêîâèäíîãî, 
ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿, ï³äìàðåííèêà 
÷³ïêîãî, òàëàáàíó ïîëüîâîãî òà 
ëîáîäè á³ëî¿.

Îäíîðàçîâå âíåñåííÿ ãåðá³öè-
äó Ïàð³, ð.ê. (1,0 ë/ ãà) áóëî åôåê-
òèâíèì ó êîíòðîëþâàíí³ 87,7% 
ñõîä³â áóð’ÿí³â. À çàñòîñóâàííÿ 
Ïàð³, ð.ê. äâîðàçîâî (0,3 ë/ ãà íà 
4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè òà 0,4 ë/ ãà 
ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿) âèÿâè-
ëîñü ìåíø åôåêòèâíèì — ãèíóëî 
82,4% áóð’ÿí³â. Îñê³ëüêè ãåðá³-
öèä Ïàð³, ð.ê. ìàº ´ðóíòîâó ä³þ, 
òî çà äâîðàçîâîãî âíåñåííÿ ïðå-
ïàðàòó ïîã³ðøóâàëîñÿ çíèùåííÿ 
ùèðèö³ çâè÷àéíî¿, ï³äìàðåííèêà 
÷³ïêîãî, ïàñëüîíó ÷îðíîãî, ã³ð-
÷èö³ ïîëüîâî¿ òà ã³ð÷àêà ïî÷å-
÷óéíîãî.

Çà íåñåííÿ ãåðá³öèäó Ïóëüñàð 
40, ð.ê. ñåðåäíüî÷óòëèâèìè äî 
éîãî âíåñåííÿ âèÿâèëèñü îñîò 
æîâòèé òà îñîò ðîæåâèé. Çàãà-
ëîì, âíåñåííÿ ïîâíî¿ íîðìè ïðå-
ïàðàòó Ïóëüñàð 40, ð.ê. ñïðèÿëî 
çàãèáåë³ 80,7% ñõîä³â áóð’ÿí³â à 
çà âíåñåííÿ 0,3 ë/ ãà íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ñ³âáè òà 0,4 ë/ ãà ó ôàçó 
1—2 ëèñòê³â ñî¿ çàãèíóëî 86,9% 
áóð’ÿí³â. Òàêîæ çà âíåñåííÿ 
Ïóëüñàð 40, ð.ê. ñïîñòåð³ãàëîñü 
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðîòè 
ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿, ïàñëüîíó ÷îð-
íîãî, ã³ð÷àêà ïî÷å÷óéíîãî, ã³ð÷à-

êà áåðåçêîâèäíîãî, îñîòó æîâòî-
ãî òà ëîáîäè á³ëî¿.

Â óìîâàõ âíåñåííÿ ãåðá³öèäó 
Ôàá³àí, â.ã. â ïîâí³é íîðì³ åôåê-
òèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ñòàíîâèëà 
84,7%, à çà äâîðàçîâîãî çàñòîñó-
âàííÿ (0,03 êã/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñ-
ëÿ ñ³âáè òà 0,04 êã/ ãà ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿) áóëî çíèùåíî 78,3% 
áóð’ÿí³â. Çà äâîðàçîâîãî âíåñåí-
íÿ ãåðá³öèäó Ôàá³àí, â.ã. ó 2020 ð. 
çíèçèëàñü ÷óòëèâ³ñòü äî ãåðá³öèäó 
ó ã³ð÷àêà áåðåçêîâèäíîãî, ã³ð÷à-
êà ïî÷å÷óéíîãî, ï³äìàðåííèêà 
÷³ïêîãî, òàëàáàíó ïîëüîâîãî, ëî-
áîäè á³ëî¿, ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ òà 
ï³âíÿ÷îãî ïðîñà. À  îò ñåðåäíüî-
÷óòëèâèìè âèäàìè äî ä³¿ äàíîãî 
ãåðá³öèäó çàëèøèëèñü ëîáîäà á³ëà 
òà ðóòêà ë³êàðñüêà.

Çà âèêîðèñòàííÿ Õàðìîí³, â.ã. 
çà ïîâíî¿ íîðìè âíåñåííÿ ïðå-
ïàðàòó çàãàëüíà åôåêòèâí³ñòü ñòà-
íîâèëà 67,2%, à ïðè çàñòîñóâàíí³ 
3,0 ã/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè 
òà 3,0 ã/ ãà + 0,2 ë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿ — 78,6%. 
Öåé ïðåïàðàò, â óìîâàõ 2020 ð. 
çíèùóâàâ âèêëþ÷íî äâîäîëüí³ 
âèäè áóð’ÿí³â, à îò ðóòêà ë³êàðü-
ñêà, ï³äìàðåííèê ÷³ïêèé, îñîò 
æîâòèé, îñîò ðîæåâèé áóëè ñåðåä-
íüî÷óòëèâèìè äî ä³¿, ïàñë³í ÷îð-
íèé — ñëàáêî÷óòëèâèì. Äâîðàçîâå 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó Õàðìîí³, 
â.ã. áóëî åôåêòèâíèì ó çíèæåíí³ 
÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â ã³ð÷èö³ ïîëüî-
âî¿, ã³ð÷àêà ïî÷å÷óéíîãî, ã³ð÷à-
êà áåðåçêîâèäíîãî, ëîáîäè á³ëî¿, 
ùèðèö³ çâè÷àéíî¿, ï³äìàðåííèêà 
÷³ïêîãî òà ðóòêè ë³êàðñüêî¿.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
âïðîäîâæ 2018—2020 ðîê³â âñòà-
íîâëåíî:

1. Çà âíåñåííÿ ïîâíî¿ íîðìè 
ïðåïàðàòó Íàáîá, ð.ê. (3,0 ë/ ãà 
îäíîðàçîâî) çìåíøóâàëàñü ÷è-
ñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â íà 68,7%, à â 
óìîâàõ äâîðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ 
(1,0 ë/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³â-
áè òà 1,2 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â 
ñî¿) åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó ñòà-
íîâèëà 83,0%. 

2. Çà âíåñåííÿ ãåðá³öèäó Ïàð³, 
ð.ê. (1,0 ë/ ãà) çíèùóâàëîñü 89,0% 
ñõîä³â áóð’ÿí³â, à çà äâîðàçîâîãî 
âèêîðèñòàííÿ (0,3 ë/ ãà íà 4-òó 
äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè òà 0,4 ë/ ãà ó ôàçó 
1—2 ëèñòê³â ñî¿) ãèíóëî 78,3% 
áóð’ÿí³â. 

3. Çà âíåñåííÿ ïîâíî¿ íîðìè 

4. Âïлив ãербіöиäів на забур’ÿненісòь ïосівів со¿, 2020 р. 
(ÒÎÂ «Àãроôірма Êи¿всьêа», Ìаêарівсьêиé р-н Êи¿всьêо¿ обл.)

Вид бур’яну

Набоб, 
р.к. Парі, р.к. Пульсар 40, 

р.к.
Фабіан, 

в.г.
Хармоні 

75, в.г.
НІР0,05Ефективність (%) за варіантами досліду*

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Півняче просо – – 90,2 88,9 93,0 95,4 89,0 82,0 – – 1,0

Мишій сизий – – 93,3 90,9 91,1 95,0 91,0 87,0 – – 1,5

Лобода біла 65,3 81,0 89,0 90,2 88,9 96,4 64,0 55,6 81,0 93,1 2,0

Щириця звичайна 78,6 92,1 92,1 80,2 87,6 90,4 88,0 81,0 76,5 87,0 1,8

Гірчак 
березковидний 76,0 94,2 91,1 87,9 84,7 96,0 92,0 76,3 81,0 94,5 1,9

Гірчак почечуйний 75,1 95,6 91,5 84,2 83,2 95,4 90,0 74,9 79,1 94,0 2,2

Талабан польовий 78,0 94,3 90,2 87,3 97,0 94,6 87,0 77,0 86,5 93,1 2,3

Рутка лікарська 41,6 53,2 85,2 84,6 78,9 77,6 56,0 58,0 44,0 52,3 1,6

Підмаренник чіпкий 76,2 93,4 92,3 83,5 69,0 69,2 88,9 78,9 59,0 67,8 1,5

Гірчиця польова 72,9 90,5 86,0 78,4 75,0 92,1 89,0 88,0 70,0 90,0 1,7

Паслін чорний 63,8 74,2 87,2 79,4 78,9 94,2 92,0 87,0 38,0 44,0 1,5

Осот жовтий 52,3 63,6 78,0 73,2 57,8 66,5 83,1 82,0 61,0 69,0 2,3

Осот рожевий 51,9 62,4 75,6 74,5 57,0 64,3 84,0 78,0 60,0 69,0 1,8

Інші види 67,8 92,3 86,0 70,6 87,0 89,2 92,0 90,2 70,0 89,0 1,8

В середньому 66,6 82,2 87,7 82,4 80,7 86,9 84,7 78,3 67,1 78,6 1,7

Примітка: *див. схему досліджень, табл. 1
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ïðåïàðàòó Ïóëüñàð 40, ð.ê. ãèíóëî 
77,2% ñõîä³â áóð’ÿí³â, à çà çàñòî-
ñóâàííÿ 0,3 ë/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ 
ñ³âáè òà 0,4 ë/ ãà ó ôàç³ 1—2 ëèñò-
ê³â ñî¿ çàãèíóëî 87,8% áóð’ÿí³â. 

4. Ï³ñëÿ âíåñåííÿ ãåðá³öèäó 
Ôàá³àí, â.ã. åôåêòèâí³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ ïîâíî¿ íîðìè ïðåïàðàòó 
ñòàíîâèëà 83,8%, à çà çàñòîñó âàííÿ 
0,03 êã/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè 
+ 0,04 êã/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â 
áóëî çíèùåíî 72,6% áóð’ÿ í³â. 

5. Çà îäíîðàçîâîãî âíåñåí-
íÿ Õàðìîí³, â.ã. ó ïîâí³é íîð-
ì³ çàãàëüíà åôåêòèâí³ñòü ñòà-
íîâèëà 67,6%, à çà äâîðàçîâîãî 
(3,0 ã/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè 
òà 3,0 ã/ ãà + 0,2 ë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿) — 80,4%.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 
ðàìêàõ ÏÍÄ ²íñòèòóòó á³îåíåð-
ãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â ÍÀÀÍ 27.00.03.03.Ô 
«Äîñë³äèòè ðåàêö³þ ðîñëèí ïðî-
áëåìíèõ âèä³â áóð’ÿí³â íà ³íäó-
êîâàí³ òåìïåðàòóðí³, ìåõàí³÷í³ 
òà õ³ì³÷í³ ñòðåñè òà íà ¿õ îñíî-
â³ íàóêîâî îá´ðóíòóâàòè ñïîñîáè 
êîíò ðîëþâàííÿ ¿õ ÷èñåëüíîñò³», 
¹ ÄÐ 0116U002127.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ³ìàäàçîë³íî-

âî¿ ãðóïè ãåðá³öèä³â, äå ä³þ÷à ðå-
÷îâèíà ä³º ÿê ÷åðåç ëèñòÿ, òàê ³ 
÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó áóð’ÿí³â, 
áóëà âèùà çà îäíîðàçîâîãî âíå-
ñåííÿ. Â ñåðåäíüîìó, ó ðîêè äî-
ñë³äæåíü çà âíåñåííÿ ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿ ãåðá³öèäó Ïàð³, ð.ê. 
(³ìàçåòàï³ð, 100 ã/ ë) ç íîðìîþ âè-
òðàòè 1,0 ë/ ãà çíèùóâàëîñü 89,0% 
ñõîä³â áóð’ÿí³â, à çà äâîðàçîâî-
ãî âíåñåííÿ ìåíøèìè íîðìàìè 
(0,3 ë/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³â-
áè òà 0,4 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â 
ñî¿) ãèíóëî 78,3% áóð’ÿí³â. Àíà-
ëîã³÷íî, çà âíåñåííÿ ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿ ãåðá³öèäó Ôàá³àí, â.ã. 
(³ìàçåòàï³ð 450, ã/ êã + õëîðèìó-
ðîí-åòèë, 150 ã/ êã) íîðìîþ âèòðà-
òè 0,1 êã/ ãà åôåêòèâí³ñòü ðàçîâîãî 
âíåñåííÿ ïîâíî¿ íîðìè ïðåïàðàòó 
ñòàíîâèëà 83,8%, à çà äâîðàçîâîãî 
çàñòîñóâàííÿ (0,03 êã/ ãà íà ÷åò-
âåðòó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè + 0,04 êã/ ãà 
ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿) çíèùåííÿ 
áóð’ÿí³â ñòàíîâèëî 72,6%. 

Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â êîí-
òàêòíî¿ ä³¿ ïîêàçàëî êðàùó åôåê-
òèâí³ñòü ä³¿ çà äâîðàçîâîãî âíå-

ñåííÿ. Çà âíåñåííÿ ïîâíî¿ íîðìè 
ïðåïàðàòó Íàáîá, ð.ê. (3,0 ë/ ãà 
îäíîðàçîâî) çìåíøóâàëàñü ÷è-
ñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â íà 68,7%, à 
ï³ñëÿ äâîðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ 
(1,0 ë/ ãà íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè 
òà 1,2 ë/ ãà ó ôàçó 1—2 ëèñòê³â ñî¿) 
åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó ñòàíîâè-
ëà 83,0%. Çà ðàçîâîãî âíåñåííÿ 
Õàðìîí³, â.ã. ç ïîâíîþ íîðìîþ 
ïðåïàðàòó çàãàëüíà åôåêòèâí³ñòü 
ñòàíîâèëà 67,6%, à ïðè äâîðà-
çîâîìó çàñòîñóâàíí³ (3,0 ã/ ãà íà 
4-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè òà 3,0 ã/ ãà 
+ 0,2 ë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä ó ôàçó 1—2 
ëèñòê³â ñî¿) — 80,4%.
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Eff ectiveness of herbicides application on 
soybean

Goal. To establish the eff ectiveness of the 
use of herbicides against weeds in soybean 
crops. Methods. Field and laboratory. Results. 
Th e main technologies for growing soybeans are 
based on the application of soil herbicides aft er 
sowing but before the appearance of crop seed-
lings. Th e main task of the research was to study 
the eff ectiveness of soil action and post-emer-
gence herbicides on the destruction of weeds 
in soybean crops during the growing season. 
Establishing the specifi cs of the application of 
post-emergence herbicides makes it possible to 
reliably protect soybeans in case of impossibili-
ty or ineff ective application of soil herbicides. 
Separate application of herbicides in smaller 
doses was used: Nabob, s.c. (bentazone, 480 g/l) 
1.0 l/ha on the 4th day aft er sowing + 1.2 l/ha 
in the phase of 1—2 soybean leaves; Pari, s.c. 
(ima-zetapyr, 100  g/l) 0.3  l/ha on the 4th day 
aft er sowing + 0.4 l/ha in the phase of 1—2 soy-
bean leaves; Pulsar 40, s.c. (imazamox, 40 g/l) 
0.3 l/ha + 0.4 l/ha in the phase of 1—2 soybean 
leaves; Fabian, w.g. (imazethapyr, 450 g/kg + 
chlorimuron-ethyl, 150 g/kg) 0.03 kg/ha on the 
4th day aft er sowing + 0.04 kg/ha in the phase 
of 1—2 soybean leaves; Harmony 75, w.g., (thi-
fensu-lfuron-methyl, 750  g/kg) 0.003  kg/ha + 
surfactant Trend, 0.2 l/ha twice — aft er sowing 
on the 4th day and in the phase of 1—2 soybean 
leaves. Conclusions. Th e eff ectiveness of the 
imadazoline group of herbicides with split ap-
plication, where the active substance acts both 
through the leaves and through the root system 
of weeds, was lower on average by 11%, than 
with single application. On average, during the 
years of research, for the application of the her-
bicide Pari in the phase of 1—2 soybean leaves, 
s.c. (1.0  l/ha) destroyed 89.0% of weed seed-
lings, and with separate application at lower 
rates (0.3 l/ha on the 4th day aft er sowing and 
0.4 l/ha in phase 1—2 soybean leaves) 78.3% 
of weeds died. Similarly, for the introduction of 
Fabian herbicide in phase 1—2 soybean leaves, 
w.g. (0.1 kg/ha) the effi  ciency of using the full 
rate of the drug was 83.8%, and with separate 
application (0.03 kg/ha on the 4th day aft er so-
wing + 0.04 kg/ha in the phase of 1—2 leaves) 
soybean weed destruction was 72.6%. Th e use of 
herbicides with a contact action showed a better 
effi  ciency of action with a two-time application. 
Aft er applying the full dose of the drug Nabob, 
s.c. (3.0 l/ha) once reduced the number of weeds 
by 68.7%, and with two applications (1.0 l/ ha 
on the 4th day aft er sowing + 1.2 l/ ha in phase 
1—2 soybean leaves) the eff ectiveness of the 
drug was 83.0%. For Harmony, w.g. with a 
one-time application of the full rate of the drug, 
it's   overall eff ectiveness was 67.6%, and when 
using 3.0 g/ha on the 4th day aft er sowing and 
3.0 g/ ha + 0.2 l/ha of surfactant Trend in phase 
1—2 leaves of soybeans — 80.4%. 

one-time deposit, two-time deposit; full 
rate; smaller doses

Надійшла 29.05.2022 р.
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Ìеòа. Âñòàíîâèòè îïòèìàëü-
íî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþ-
âàííÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿ 
çà äâîðàçîâîãî âíåñåííÿ ãåðá³öèäó 
Õàðìîí³ 75, ÂÃ äëÿ ïîñëàáëåííÿ 
ñòðåñó ó ðîñëèí êóëüòóðè. Ìеòоäи. 
Ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé, ê³ëüê³ñíî-
âàãîâèé, â³çóàëüíèé, ðîçðàõóíêîâî-
ïîð³âíÿëüíèé, ìàòåìàòè÷íî-ñòà-
òèñòè÷íèé. Ðезульòаòи. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî îäíîðàçîâå îáïðèñêóâàííÿ 
ïîñ³â³â ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, ÂÃ 
ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ âèòðàòè 
ç ðåêîìåíäîâàíî¿ (8,0 ã/  ãà) ìîæå 
áóòè îäèì ³ç ôàêòîð³â, ùî ³íäóêó-
âàâ ñòðåñ ó ðîñëèí ñî¿, çàòðèìó-
þ÷è ³íòåíñèâí³ñòü ôîòîñèíòåçó ³ 
÷àñòêîâî ãàëüìóþ÷è ³íø³ ô³ç³îëî-
ã³÷í³ ïðîöåñè (âì³ñò õëîðîô³ë³â à 
òà b ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêóâàí-
íÿ çíèçèâñÿ (0,8 ã/ äì2) ïîð³âíÿíî ç 
äàíèìè, îäåðæàíèìè äî îáïðèñêó-
âàííÿ (0,9 ã/ äì2)). Äîñë³äæåííÿìè 
âñòàíîâëåíî, ùî äâîðàçîâå îáïðè-
ñêóâàííÿ ïîñ³â³â ãåðá³öèäîì Õàðìî-
í³ 75, ÂÃ íîðìîþ 5,0 ã/ ãà, ïåðøå — 
ï³ä ÷àñ ôàçè ïåðøîãî òð³é÷àñòîãî 
ëèñòêà ó ðîñëèí ñî¿, äðóãå — íà 
4-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðøîãî, ç äîòðè-
ìàííÿì ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó, çàáåç-
ïå÷óâàëî êîíòðîëü ñõîä³â áóð’ÿí³â ³ 
ñòðèìàëî ôîðìóâàííÿ âåãåòàòèâ-
íî¿ ìàñè, ñåðåäí³é ïîêàçíèê ÿêî¿ áóâ 
çíà÷íî ìåíøèì ïîð³âíÿíî ç ñåðåä-
í³ì ïîêàçíèêîì, âñòàíîâëåíèì íà 
ä³ëÿíêàõ êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó äî-
ñë³äó, ³ ñòàíîâèâ 15,7% â³ä íüîãî. 
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü íàé-
áëèæ÷èì çà çíà÷åííÿì äî ñåðåäíüî-
ãî ïîêàçíèêà óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ 
ñî¿, ÿêèé îäåðæàëè íà êîíòðîëüíèõ 
ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â, äå çä³éñíþâàëè 4 
ïîñë³äîâíèõ ðó÷íèõ ïðîïîëþâàíü ïî-
ñ³â³â âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ ³ ïîâí³ñòþ 
çíèùóâàëè ñåãåòàëüíó ðîñëèíí³ñòü, 
áóâ ñåðåäí³é ïîêàçíèê óðîæàéíîñ-
ò³ íàñ³ííÿ (3,31 ò/ ãà àáî 91,2%), 
çàô³êñîâàíèé íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â 
êóëüòóðè ç äâîðàçîâîþ îáðîáêîþ 
Õàðìîí³ 75, ÂÃ ç íîðìîþ âèòðàòè 
5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90 

(ïåðøà îáðîáêà ï³ä ÷àñ ôàçè ïåð-
øîãî òð³é÷àñòîãî ëèñòêà ó ðîñ-
ëèí ñî¿, äðóãà îáðîáêà íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ïåðøî¿). Âисновêи. Äâîðàçîâå 
îáïðèñêóâàííÿ ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 
75, ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà 
+ 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90 (ïåð-
øèé ðàç — ï³ä ÷àñ ôàçè ïåðøîãî 
òð³é÷àñòîãî ëèñòêà ó ðîñëèí ñî¿ 
òà äðóãèé ðàç — íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ 
ïåðøîãî) äàº çìîãó êîíòðîëþâàòè 
ñõîäè áóð’ÿí³â, ñòðèìóâàòè ôîðìó-
âàííÿ âåãåòàòèâíî¿ ìàñè, çóìîâëþº 
ïîñëàáëåíèé ñòðåñ ó ðîñëèí êóëüòó-
ðè ïîð³âíÿíî ç ðàçîâèì âíåñåííÿì 
ðåêîìåíäîâàíî¿ íîðìè, òà çàáåç-
ïå÷óº âèùó âðîæàéí³ñòü çåðíà ñî¿.

ðîñëèíè ñî¿; ñåãåòàëüíà ðîñ-
ëèíí³ñòü; ãåðá³öèäè; íîðìà âè-
òðàòè; ñòðåñ

Ó ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó âñ³ ðîñ-
ëèíè çàçíàþòü ñòðåñ³â âíàñë³äîê 
âïëèâó ð³çíèõ ôàêòîð³â òà ð³çíèõ 
ð³âí³â ³íòåíñèâíîñò³. Ïðè öüîìó 
ñòðåñè íåçíà÷íîãî ð³âíÿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ ìîæóòü ñòèìóëþâàòè 
àäàïòàö³éí³ ïðîöåñè ðîñëèí äî 
êîíêðåòíèõ óìîâ ñåðåäîâèùà 
³ ñïðèÿòè ¿õ á³ëüø âèñîê³é á³î-
ëîã³÷í³é ïðîäóêòèâíîñò³ (ïîçè-
òèâíèé, ñòèìóëÿö³éíèé ñòðåñ). 
Ñòðåñè âèñîêîãî ð³âíÿ íàâïàêè 
çäàòí³ ïðèãí³÷óâàòè ðîçâèòîê 
ðîñëèí ³ ìîæóòü áóòè íàâ³òü ïðè-
÷èíîþ ¿õ çàãèáåë³ (ïàòîëîã³÷íèé). 
Ìåæà ì³æ òàêèìè ñòðåñàìè ÷àñòî 
áóâàº ðîçïëèâ÷àñòîþ òà çàëåæèòü 

â³ä ð³âíÿ âïëèâó ³ ïî÷àòêîâî¿ 
ñò³éêîñò³ îðãàí³çìó ðîñëèí.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî äî 
ôàêòîð³â, ÿê³ âèêëèêàþòü ñòðåñ 
ó ðîñëèí, íàëåæàòü òåìïåðàòóðà 
(âèñîêà, íèçüêà, îõîëîäæåííÿ, 
çàìîðîæóâàííÿ, ïåðåãð³â), ã³äðà-
òàö³ÿ (ïîñóõà, çàòîïëåííÿ), ñâ³ò-
ëî (âèñîêà ³íòåíñèâí³ñòü, íèçüêà 
³íòåíñèâí³ñòü), ðàä³àö³ÿ (óëüòðà-
ô³îëåò, α-, β-, γ- òà Õ- âèïðîì³-
íþâàííÿ), ìàãí³òíå ïîëå (ãðàâ³-
òàö³ÿ), íàÿâí³ñòü ñîëåé, âàæêèõ 
ìåòàë³â, êèñëîòí³ñòü ñåðåäîâèùà, 
âïëèâ ãàçîïîä³áíèõ òîêñèêàíò³â, 
ïåñòèöèä³â, çáóäíèê³â õâîðîá, ïî-
øêîäæåííÿ øê³äíèêàìè, à òàêîæ 
ìåõàí³÷í³ ïîøêîäæåííÿ òîùî.

Ñòðåñîâ³ ðåàêö³¿, ÿê³ âèíèêà-
þòü ó ðîñëèí íà ä³þ ð³çíèõ ñòðå-
ñîð³â àá³îòè÷íî¿ ³ á³îòè÷íî¿ ïðè-
ðîäè ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³:

— çá³ëüøåííÿ âì³ñòó â êë³òè-
íàõ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ, 
ó ò.÷. ðàäèêàëüíèõ ôîðì, 
ïîñèëåííÿ ïåðîêñèäíîãî 
îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â («îêèñ-
íþâàëüíèé ñòðåñ», ïðè-
÷èíîþ ìîæå áóòè ïîñóõà 
³ çàñîëåííÿ, íèçüê³ ³ âèñî-
ê³ òåìïåðàòóðè, ä³ÿ âàæêèõ 
ìåòàë³â, ãåðá³öèä³â, ÓÔ ðà-
ä³àö³¿, çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, 
ã³ïîêñ³¿. Çíà÷íå ïîñèëåííÿ 
ãåíåðàö³¿ àêòèâíèõ ôîðì 
êèñíþ âèêëèêàþòü á³îòè÷í³ 
ñòðåñîðè — óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí áàêòåð³ÿìè, ãðèáàìè, 
ì³êîïëàçìàìè);

— ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ³îí³â 
êàëüö³þ â öèòîçîë³ ç íàñòóï-
íîþ àêòèâàö³ºþ êàëüö³ºâèõ 
ÀÒÔàç (êàëüö³ºâèé «ñïàëàõ» 
çàïóñêàº ãëèáîê³ ìåòàáîë³÷-
í³ çì³íè â êë³òèí³);

— ï³äêèñëåííÿ öèòîçîëþ ç ïî-
äàëüøîþ àêòèâàö³ºþ ïðî-
òîííèõ ïîìï, ùî ïîâåðòàº 
ðÍ äî âèõ³äíîãî çíà÷åííÿ;

— âèõîäó ç êë³òèí ³îí³â êàë³þ 
(ñòðåñîâà ðåàêö³ÿ — ï³äâè-
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ùåííÿ ïðîíèêíîñò³ ìåìá-
ðàí);

— ïàä³ííÿ ìåìáðàííîãî ïî-
òåíö³àëó (íà ïëàçìàëåì³);

— ïîñèëåííÿ êàòàáîë³çìó á³î-
ïîë³ìåð³â ³ ë³ï³ä³â;

— íàãðîìàäæåííÿ ïîë³ôóíêö³-
îíàëüíèõ íèçüêîìîëåêóëÿð-
íèõ ñïîëóê (ïðîë³í, ïîë³àì³-
íè, ðîç÷èíí³ âóãëåâîäè);

— çíèæåííÿ çàãàëüíî¿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ ñèíòåçó á³îïîë³-
ìåð³â;

— ïîñèëåííÿ ñèíòåçó ñòðåñî-
âèõ á³ëê³â;

— ïîñèëåííÿ ñèíòåçó ³ ï³ä-
âèùåííÿ âì³ñòó ñòðåñîâèõ 
ô³òîãîðìîí³â òà ãîðìîíî-
ïîä³áíèõ ñïîëóê — àáñöè-
çîâî¿, æàñìîíîâî¿, ñàë³öè-
ëîâî¿ êèñëîò, åòèëåíó;

— ãàëüìóâàííÿ ôîòîñèíòåçó;
— ïîñèëåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 

äèõàííÿ ç íàñòóïíèì ïðè-
ãí³÷åííÿì. Àêòèâàö³ÿ àëü-
òåðíàòèâíî¿ îêñèäàçè, ùî 
çì³íþº ñïðÿìîâàí³ñòü åëåê-
òðîííîãî òðàíñïîðòó â ì³òî-
õîíäð³ÿõ;

— ãàëüìóâàííÿ ðîñòó. 
Â óìîâàõ íåçíà÷íèõ çì³í çîâ-

í³øí³õ ôàêòîð³â ñòàë³ñòü ïàðàìå-
òð³â ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çìó 
ðîñëèí ï³äòðèìóºòüñÿ ãîìåîñ-
òàòè÷íèìè ìåõàí³çìàìè. Òåðì³í 
ãîìåîñòàç áóëî ââåäåíî Ó. Êåí-
íîíîì ó 1929 ð. Ï³ä ãîìåîñòàçîì 
ïðèéíÿòî ââàæàòè ñòàá³ëüí³ñòü 
á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â, çäàòí³ñòü 
çáåð³ãàòè ñòàë³ñòü ñâîãî âíóòð³ø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, ï³äòðèìóâàòè 
ô³ç³îëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ó 
ïåâíèõ ìåæàõ (ìåæ³ íîðìè). Ãî-
ìåîñòàç çàáåçïå÷óºòüñÿ â êë³òèíàõ 
³ îðãàí³çì³ çà ðàõóíîê àâòîðåãóëÿ-
ö³¿ òà óïðàâë³ííÿ ìåòàáîë³÷íèìè 
ïðîöåñàìè. Ãîìåîñòàçîì º ñòà-
ö³îíàðíèé ð³âåíü îáì³ííèõ ïðî-
öåñ³â ó â³äíîñíî êîðîòêèé â³ä-
ð³çîê ÷àñó ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì 
ðîçâèò êó îðãàí³çìó. Ïåðåâåäåííÿ 
îðãàí³çìó â ê³ëüê³ñíî é ÿê³ñíî ³í-
øèé ñòàí çäàòí³ çàáåçïå÷èòè ð³â-
í³ ôàêòîð³â, ÿê³ âèõîäÿòü çà ìåæ³ 
ôîíîâèõ, òîáòî ïåðåâèùóþòü ïî-
ð³ã ÷óòëèâîñò³. Ñàìå òàê³ ôàêòî-
ðè óìîâíî ìîæóòü áóòè íàçâàí³ 
ñòðåñîâèìè. Ï³ä âïëèâîì ñòðåñî-
âèõ ôàêòîð³â ðîñëèííèé îðãàí³çì 
ìîæå ïåðåõîäèòè â³ä ô³ç³îëîã³÷íî 
íîðìàëüíîãî äî ñòðåñîâîãî ñòàíó.

Òåðì³í «ñòðåñ» áóâ ïåðåíå-
ñåíèé ó ô³ç³îëîã³þ ðîñëèí ç ìå-
äè÷íî¿ íàóêè ³ ì³öíî çàêð³ïèâñÿ 
â ëåêñèêîí³ ô³ç³îëîã³¿ ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí. Ãàíñ Ñåëüº âèÿâèâ, ùî â 
óìîâàõ âïëèâó íà îðãàí³çì ð³çíî-
ìàí³òíèõ ïîäðàçíèê³â (áàêòåð³-
àëüíèõ ³íôåêö³é, ôàðìàêîëîã³÷-
íèõ ³ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî ñïðè-
÷èíÿþòü ³íòîêñèêàö³þ, òðàâìè, 
âèñîêó òà íèçüêó òåìïåðàòóðè, 
ï³äâèùåíó ñêåëåòíî-ì’ÿçîâó àê-
òèâí³ñòü, ðåíòãåí³âñüêå îïðîì³-
íåííÿ, íåðâîâî-åìîö³éíå ïîòðÿ-
ñ³ííÿ òîùî) ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íå 
ëèøå ñïåöèô³÷íà, à é ñòàíäàðòíà 
íåñïåöèô³÷íà ðåàêö³ÿ [1]. Òàêó 
ðåàêö³þ â³í îö³íèâ ÿê àäàïòèâ-
íó â³äïîâ³äü ö³ë³ñíîãî îðãàí³çìó, 
ñïðÿìîâàíó íà çáåðåæåííÿ ñòà-
á³ëüíîãî ñòàíó, é íàçâàâ «çàãàëü-
íèì àäàïòàö³éíèì ñèíäðîìîì». 
Çã³äíî ç óÿâëåííÿìè Ã. Ñåëüº, 
çäàòí³ñòü äî ïðèñòîñóâàííÿ º 
íàéõàðàêòåðí³øîþ ðèñîþ æè-
âèõ  îðãàí³çì³â, à àäàïòàö³ÿ — öå 
çàâæäè  ðåçóëüòàò îñîáëèâî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ çóñèëü (àáî íàïðóæåí-
íÿ). Çâ³äñè é ïîõîäæåííÿ íàçâè 
«ñòðåñ», àáî «ñòðåñîâà ðåàêö³ÿ» 
(«stress» ó ïåðåêëàä³ ç àíãë³éñüêî¿ 
«íàïðóæåííÿ»). Çà âèçíà÷åííÿì 
Ã. Ñåëüº, ñòðåñ — öå ñóêóïí³ñòü 
óñ³õ íåñïåöèô³÷íèõ çì³í, ùî â³ä-
áóâàþòüñÿ â îðãàí³çì³ â óìîâàõ 
âïëèâó íà íüîãî îêðåìèõ ÷èííè-
ê³â [2, 3].

Ä³ÿ ñòðåñîâîãî ôàêòîðà íà 
ðîñëèííèé îðãàí³çì ìàº ïîäâ³é-
íèé åôåêò: ïîøêîäæóþ÷èé òà ïî-
äðàçíþþ÷èé [4]. Ïîøêîäæåííÿ 
âèÿâëÿºòüñÿ ó ïîðóøåíí³ ö³ë³ñ-
íîñò³ ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð, çì³í³ 
¿õ âëàñòèâîñòåé, ðîç’ºäíàíí³ ïðî-
öåñ³â äèõàííÿ é ôîñôîðèëþâàííÿ 
òîùî, òîä³ ÿê ñòðåñîð-ïîäðàçíèê 
âèêëèêàº ôîðìóâàííÿ ëàíêè çà-
õèñíèõ ðåàêö³é, ñïðÿìîâàíèõ íà 
ðåïàðàö³þ ïîøêîäæåííÿ [5, 6].

Ïðîòå, óí³âåðñàëüíîãî âèçíà-
÷åííÿ ñòðåñó äîñ³ íåìàº. Ïîøè-
ðåíîþ º òî÷êà çîðó, çã³äíî ç ÿêîþ 
ï³ä ñòðåñîì ðîçóì³þòü êîìïëåêñ 
çì³í ó êë³òèí³ (îðãàí³çì³), ÿêèé 
çàáåçïå÷óº ï³äòðèìàííÿ íàòèâ-
íîñò³ ó òîé ÷àñ, êîëè çîâí³øí³ 
âïëèâè òàê³, ùî ãîìåîñòàòè÷í³ 
ìåõàí³çìè âæå íåäîñòàòí³ äëÿ 
ï³äòðèìàííÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³, à 
íîâ³ ãåíîçàëåæí³ ïðèñòîñóâàííÿ 
ùå íå çàâåðøåí³ ÷åðåç ïîâ³ëüíó 

¿õíþ ðåàë³çàö³þ [7]. Òîáòî ñòðå-
ñîâèì ïðîïîíóºòüñÿ ââàæàòè 
ñòàí ñèñòåìè ó ìîìåíò ïåðåõî-
äó â íîâèé ñòàö³îíàðíèé ñòàí. 
Äîñë³äæóþ÷è âïëèâ ñòðåñó òðè-
âàëèé ïåð³îä ÷àñó, â÷åí³ âñòàíî-
âèëè, ùî âòðàòè âðîæàéíîñò³ â³ä 
ñòðåñó ðîñëèí ó ñâ³ò³ ñòàíîâëÿòü 
65—87% çàëåæíî â³ä êóëüòóðè. 

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü õ³ì³÷íèõ 
ñïîëóê, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ â ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, º ñòðåñîâèì 
ôàêòîðîì äëÿ ðîñëèí êóëüòóð, 
ïðèãí³÷óþ÷è ó íèõ ãîðìîíàëüíó 
àêòèâí³ñòü. Ðåçóëüòàòîì ïîá³÷íî¿ 
ä³¿ çàñòîñóâàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî 
çàñîáó çàõèñòó ðîñëèí º ïîðó-
øåííÿ ãîìåîñòàçó ìåòàáîë³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ðîñëèííîãî îðãàí³çìó.

Ï³ä ÷àñ îáïðèñêóâàííÿ ãåð-
á³öèäàìè ðîáî÷èé ðîç÷èí áóäå 
ïîòðàïëÿòè íå ëèøå íà ðîñëèíè 
áóð’ÿí³â, à é íà ðîñëèíè êóëü-
òóð. Ïîòðàïëÿþ÷è íà ðîñëèíè 
êóëüòóðè, àêòèâí³ ðå÷îâèíè ãåð-
á³öèäó ìîæóòü âèêëèêàòè ñòðåñ, 
ÿêèé ïðîÿâèòüñÿ ó âèãëÿä³ ô³òî-
òîêñè÷íîñò³. Â ðåçóëüòàò³ ðîñëèíè 
êóëüòóð óïîâ³ëüíþâàòèìóòü ð³ñò, 
ó íèõ çíèæóâàòèìåòüñÿ ñõîæ³ñòü, 
ñêðó÷óâàòèìåòüñÿ ëèñòÿ, ðîñëèíè 
ñòàíóòü ñïðèéíÿòëèâèìè äî óðà-
æåííÿ õâîðîáàìè àáî íåâðàçëèâè-
ìè äî âïëèâó ô³òîïàòîãåí³â òîùî. 

Êë³òèíè ðîñëèí ìàþòü ÷³òêó 
ïðîãðàìó ñâîãî ³ñíóâàííÿ, ÿêà 
çàêëàäåíà â ¿õ óñïàäêîâàíîìó 
ãåíåòè÷íîìó êîä³. Ï³äòðèìóþòü 
ðåàë³çàö³þ ³ ïîâíå ðîçêðèòòÿ 
òàêî¿ ïðîãðàìè ñïåö³àëüí³ á³ë-
êè, ÿê³ ñïðèéìàþòü ³íôîðìàö³þ 
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Òàê³ 
á³ëêè â³äïîâ³äàëüí³ çà ôóíêö³î-
íóâàííÿ êë³òèíè. Çàâäÿêè ãåíå-
òè÷íîìó êîäó êë³òèíà ðåàë³çóº 
ïðîãðàìó ñèíòåçó ö³ëîãî êîìï-
ëåêñó ðåãóëÿòîðíèõ êîìïîíåí-
ò³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ ïîâíîö³ííîãî 
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèííîãî îð-
ãàí³çìó. Ñåðåä öèõ êîìïîíåíò³â 
ô³òîãîðìîíè, àíòèîêñèäàíòè, 
êàòàë³çàòîðè é ³íø³ ðå÷îâèíè, 
íåîáõ³äí³ ñêëàäîâ³ êë³òèííîãî 
âèðîáíèöòâà, áåç ñèíòåçó ÿêèõ 
íåìîæëèâå ñòâîðåííÿ êë³òèíîþ 
ñïåêòðîïîãëèíàþ÷èõ ï³ãìåíò³â ³ 
ôîòîñèíòåç ó ö³ëîìó. Âïëèâ íà 
ðîñëèíó íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â 
ïðèçâîäèòü äî õàîñó â ðîáîò³ êë³-
òèííèõ êîìïîíåíò³â, ïîðóøåííÿ 
ñòàá³ëüíîñò³ ³ ÷åðãîâîñò³ á³îõ³ì³÷-
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íèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ ðîñëèí, 
äî ñòðåñó ó ðîñëèí [8]. 

Àêòèâí³ ðå÷îâèíè ãåðá³öèä³â, 
ï³ñëÿ ïîòðàïëÿííÿ íà ëèñòêîâó 
ïîâåðõíþ, òðàíñëîêóþòüñÿ ðîñ-
ëèíîþ, ïðîíèêàþ÷è óñå ãëèáøå 
ó êë³òèíí³ ñòðóêòóðè, ïðîâîêóþ-
÷è ôîðìóâàííÿ «â³ëüíèõ ðàäèêà-
ë³â» àáî àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ. 
Ñôîðìîâàí³ ðå÷îâèíè çàïóñêà-
þòü îêèñíþâàëüí³ ïðîöåñè, ïî-
ðóøóþòü íîðìàëüíó ðîáîòó êë³-
òèííèõ ñòðóêòóð, ðóéíóþòü êë³-
òèíí³ îáîëîíêè, ïîøêîäæóþòü 
ÄÍÊ. Â ö³ëîìó, öå ÿâèùå íà-
çâàëè «îêñèäàòèâíèì ñòðåñîì». 
Äàíèé ñòðåñ ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
ñèíòåçîì íàäì³ðíî¿ ê³ëüêîñò³ 
«ñòðåñîâîãî åòèëåíó», ùî, ó ñâîþ 
÷åðãó, ïîðóøóº ôóíêö³îíóâàííÿ 
ô³ç³îëîã³÷íèõ ìåõàí³çì³â ó ðîñ-
ëèííîìó îðãàí³çì³, à çà òðèâàëî¿ 
ä³¿ ïðèçâîäèòü äî ïîñòóïîâîãî 
çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëü-
òóðè, ïðèõîâàíèõ âòðàò âðîæàþ.

Øëÿõàìè ïðîíèêíåííÿ ãåðá³-
öèä³â ó ðîñëèíè º êîðåíåâà ñèñ-
òåìà ³ íàäçåìí³ îðãàíè ðîñëèíè. 
Ä³þ÷³ ðå÷îâèíè ãåðá³öèä³â ìî-
æóòü ëåãêî ïðîíèêàòè ó ðîñëèíè 
÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó, îñîáëèâî 
ï³ä ÷àñ âíåñåííÿ ¿õ ïåðåä ñ³âáîþ 
àáî ï³ä ÷àñ âíåñåííÿ áåçïîñåðåä-
íüî íà ´ðóíò. Íåçâàæàþ÷è íà òå, 
ùî îêðåì³ àêòèâí³ ðå÷îâèíè ìî-
æóòü áóòè ñëàáêî ðîç÷èííèìè ó 
âîä³, âñ³ âîíè ðîç÷èíí³ â ë³ï³äàõ, 
ùî çàáåçïå÷óº äîáðå ïðîíèêíåí-
íÿ ó ðîñëèíó ÷åðåç êîðåíåâó ñèñ-
òåìó. Ç ï³äâèùåííÿì íîðìè âè-
òðàòè ³íòåíñèâí³ñòü íàäõîäæåííÿ 
òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ÷åðåç êîðåí³ 
çá³ëüøóâàòèìåòüñÿ [8].

Ñòðåñ ïðèçâîäèòü äî çì³í ó 
ìåòàáîë³çì³, éîãî ðåãóëÿö³¿ òà 
ñòðóêòóðíèõ ñèìïòîì³â, ÿê³ âêà-
çóþòü íà ïåðåáóäîâè ó ìåæàõ 
àíàáîë³÷íèõ, êàòàáîë³÷íèõ, àì-
ô³áîë³÷íèõ òà àíàïëåðîòè÷íèõ 
øëÿõ³â, ÿê íàïðèêëàä, íàêîïè-
÷åííÿ ïðîë³íó, â óìîâàõ çàñóõè ³ 
çàñîëåíîñò³, àêóìóëÿö³ÿ ìàí³òîëó 
òà ñîðá³òîëó çà âîäíîãî ñòðåñó, 
óòâîðåííÿ á³ëê³â òåïëîâîãî øîêó 
òà ³íøå. Â³ðîã³äíî, ùî òàê³ çì³íè 
ïîâ’ÿçàí³ ó ñâî¿é á³ëüøîñò³ ç ìå-
òàáîë³çìîì Î2 — îêèñëþâàëüíèé 
ñòðåñ âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ ñó-
ïåðîêñèäíèõ ðàäèêàë³â òà ïåðå-
êèñó âîäíþ [9].

Â³äîìî, ùî àáñöèçîâà êèñëî-

òà (ÀÁÊ) â³ä³ãðàº ïðîâ³äíó ðîëü ó 
ïðîÿâàõ æèòòºä³ÿëüíîñò³ êë³òèí, 
ÿê³ ñóïðîâîäæóþòü ñòðåñ, êîí-
êðåòíî ó ïåðåòâîðåíí³ ñòðåñîðíî-
ãî çîâí³øíüîãî ñèãíàëó ó ãåííó 
åêñïðåñ³þ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì äîñë³-
äæåííÿ øëÿõ³â âêëþ÷åííÿ ÀÁÊ ó 
ðåàêö³¿-â³äïîâ³ä³ ðîñëèííèõ êë³-
òèí íà ñòðåñ âèçíàþòü ïð³îðèòåò-
íèì íàïðÿìîì. Âèçíà÷åíî ì³í³-
ìàëüíèé ïîð³ã ÀÁÊ ó ðîñëèí³, 
ùî º ³ñòîòíèì äëÿ ðàíí³õ ïîä³é 
â ãåíåðàö³¿ åëåêòðè÷íèõ ñèãíà-
ë³â òà îïîñåðåäêóâàííÿ åêñïðåñ³¿ 
ãåíà Pin 2 (³íã³á³òîð ïðîòå¿íàçè 
II) [10]. Ôóíêö³îíóâàííÿ ñèã-
íàëüíèõ ñèñòåì ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå 
ç ðîáîòîþ ãîðìîíàëüíî¿ ñèñòå-
ìè ðîñëèí. Âñòàíîâëåíî, ùî ó 
áàãàòüîõ âèïàäêàõ ïîñèëåííÿ 
ñèíòåçó ñòðåñîâèõ ô³òîãîðìîí³â 
(íàïðèêëàä ÀÁÊ) º íàñë³äêîì 
³íäóêîâàíî¿ ñòðåñîðîì àêòèâà-
ö³¿ ñèãíàëüíèõ ñèñòåì. Âîäíî÷àñ 
ïåðåäà÷à ãîðìîíàëüíîãî ñèãíàëó 
â ãåíîì çä³éñíþºòüñÿ çà äîïî-
ìîãîþ ñèãíàëüíèõ ïîñåðåäíèê³â. 
Òîìó, ÿê ïðàâèëî, ðàííÿ ðåàêö³ÿ 
íà ä³þ ñòðåñîð³â ð³çíî¿ ïðèðîäè 
âèÿâëÿºòüñÿ ìàéæå îäíî÷àñíèì 
çá³ëüøåííÿì âì³ñòó â êë³òèíàõ 
ñèãíàëüíèõ ïîñåðåäíèê³â (ÀÔÊ, 
³íîçèòîëòðèôîñôàò, êàëüö³é), 
ñòðåñîâèõ ô³òîãîðìîí³â òà ãîð-
ìîíîïîä³áíèõ ñïîëóê (ÀÁÊ, ñà-
ë³öèëîâà ³ æàñìîíîâà êèñëîòè, 
åòèëåí).

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî 
ïðè÷èíàìè ñòðåñó ìîæå áóòè 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â ç ïîðóøåí-
íÿì ðåãëàìåíò³â ¿õ çàñòîñóâàííÿ. 
Íàñàìïåðåä öå ðåçóëüòàò çàâè-
ùåííÿ íîðì âèòðàò ïðåïàðàò³â, 
ôîðìóâàííÿ ñêëàäíèõ ãåðá³öèä-
íèõ áàêîâèõ êîìïîçèö³é ç³ çíà÷-
íèì ïåðåâèùåííÿì ïðèñóòíîñò³ 
ÏÀÐ, âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³ò-
ðÿ íà ÷àñ îáïðèñêóâàííÿ, äåô³-
öèòó âîäè ó ëèñòêîâèõ ïëàñòèí-
êàõ ðîñëèí êóëüòóðè íà ÷àñ îá-
ïðèñêóâàííÿ, ðåçóëüòàò ï³ñëÿä³¿ 
çàìîðîçê³â ïåðåä ïðîâåäåííÿì 
îáïðèñêóâàííÿ òà ³íøèõ ÷èííè-
ê³â [11]. Ïðÿìà ä³ÿ ÇÇÐ — çàñòî-
ñóâàííÿ «æîðñòêèõ» ïðîäóêò³â, 
áàãàòîêîìïîíåíòíèõ áàêîâèõ 
ñóì³øåé, ïîâòîðíå ïåðåêðèòòÿ 
ïðè îáðîáö³, ïåðåäîçóâàííÿ, ïî-
ãàíî ïðîìèòèé îáïðèñêóâà÷ òà 
³íø³ òåõíîëîã³÷í³ ïîðóøåííÿ. 
[12]. Ï³ä ÷àñ îáðèñêóâàííÿ â³ä-

íîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ ìàº ïå-
ðåâèùóâàòè 55% (âèïàðîâóâàííÿ 
êðàïåëü áóäå íèçüêèì, â³äïîâ³äíî 
ïîâåðõíÿ ëèñòê³â áóäå çâîëîæåíà 
äîñòàòí³é ïåð³îä), øâèäê³ñòü â³-
òðó — ìåíøå 6 êì/ ãîä. 

Îáïðèñêóâàííÿ ïîâåðõí³ 
´ðóíòó àáî áóð’ÿí³â º îäíèì ç 
íàéïîøèðåí³øèõ ñïîñîá³â çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â. Åôåêòèâ-
í³ñòü îáïðèñêóâàííÿ ãåðá³öèäà-
ìè ï³äâèùóºòüñÿ ç³ çìåíøåííÿì 
ðîçì³ðó (ä³àìåòðà) êðàïëèí. Ñë³ä 
âðàõîâóâàòè, ùî äð³áí³ êðàïëè-
íè ä³àìåòðîì äî 80 ìêì ìîæóòü 
ëåãêî çíîñèòèñÿ â³òðîì çà ìåæ³ 
ïîëÿ, à òàêîæ ïîâòîðíî ïåðå-
êðèâàòè óæå îáïðèñêàí³ ðîñëèíè 
êóëüòóðè. ²íåðö³éíèé ñïîñ³á íà-
íåñåííÿ êðàïëèí ä³àìåòðîì ìåí-
øå 50 ìêì º ìàëîïðèäàòíèì äëÿ 
âèðîáíè÷îãî çàñòîñóâàííÿ [13, 
14]. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ âîäíèõ 
ðîç÷èí³â ãåðá³öèä³â òðàäèö³éíî 
ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñòîâóâàòè 
âîäó ç ð³âíåì ðÍ 7 ³ ìåíøå. Ðîç-
÷èíè ãåðá³öèä³â íåîáõ³äíî âèêî-
ðèñòàòè íå ï³çí³øå ÿê ÷åðåç 8 ãîä 
ï³ñëÿ ïðèãîòóâàííÿ [15]. 

Êîæíèé õ³ì³÷íèé ïðåïàðàò 
ïî-ð³çíîìó âïëèâàº íà êóëüòóðè.

Ô³òîòîêñè÷í³ñòü ãåðá³öèä³â 
ïðèçâîäèòü äî ñèëüíèõ ïîøêî-
äæåíü êóëüòóðíèõ ðîñëèí ³ ïîâ-
íî¿ âòðàòè ¿õíüî¿ ïðîäóêòèâíîñ-
ò³. Çíèæåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó ó 
îñíîâíî¿ êóëüòóðè íà 35% ³ á³ëêà 
íà 32% — çâè÷àéí³ ÿâèùà â óìî-
âàõ íàêëàäàííÿ âîäíî÷àñ ê³ëüêîõ 
íåãàòèâíèõ ôàêòîð³â îäèí íà îä-
íîãî. Öå ÿâèùå îäåðæàëî íàçâó 
«ãåðá³öèäíà âèðâà». Ó òàêèõ óìî-
âàõ ñòàá³ë³çàö³ÿ ôóíêö³é æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó 
ìîæå ³ íå â³äáóòèñÿ [8].

Ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî ñòðåñî-
âèõ ôàêòîð³â çàëåæèòü â³ä ôàçè 
îíòîãåíåçó. ßêùî ó ñòàí³ ñïîêîþ 
ðîñëèíè íàéá³ëüø ñò³éê³, òî â ïå-
ð³îäè ïðîðîùóâàííÿ àáî ôîðìó-
âàííÿ — íàéá³ëüø óðàçëèâ³ [16]. 

Âñòàíîâëåíî, ùî ó â³äïîâ³äü 
íà çì³íó òàêèõ ôàêòîð³â ÿê âîëî-
ã³ñòü, òåìïåðàòóðà, âì³ñò êèñíþ, 
³îí³â âàæêèõ ìåòàë³â, õëîðèäó íà-
òð³þ òîùî, óòâîðþþòüñÿ ñïåö³-
ô³÷í³ ïîë³ïåïòèäè, íå õàðàêòåð-
í³ äëÿ îðãàí³çìó ó çâè÷íèõ äëÿ 
íüîãî óìîâàõ. Âïåðøå óòâîðåííÿ 
á³ëê³â ó ñî¿ â óìîâàõ òåïëîâîãî 
øîêó (äàë³ — ÁÒØ) âèÿâèëè Bar-
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nett [17] ³ Key [18]. Âîíè îòðèìà-
ëè íàçâó ñòðåñîâèõ, à ïîòåíö³éíà 
ìîæëèâ³ñòü ¿õ á³îñèíòåçó çà íå-
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ âèçíàíà çà-
ãàëüíîá³îëîã³÷íèì ÿâèùåì [19].

Îäíà ç âàæëèâèõ óí³âåðñàëü-
íèõ ôóíêö³é ñòðåñîâèõ á³ëê³â — 
øàïåðîííà. Øàïåðîíè «àñèñòó-
þòü» ïðè çáèðàíí³ ³ ðîçáèðàíí³ 
á³ëê³â ç³ ñêëàäíîþ ÷åòâåðòèí-
íîþ ñòðóêòóðîþ, òðàíñïîðòóþòü 
³íø³ á³ëêè äî ë³çîñîì ³ ïðîòåî-
ñîì. Âîäíî÷àñ ôóíêö³¿ øàïåðî-
í³â ïîâ’ÿçàí³ ç ïîïåðåäæåííÿì 
àãðåãàö³¿ ÷àñòêîâî äåíàòóðîâàíèõ 
ìîëåêóë á³ëê³â, ïîëåãøåííÿì 
ïðîòåîë³òè÷íî¿ äåãðàäàö³¿ íåî-
áîðîòíî ïîøêîäæåíèõ á³ëêîâèõ 
ìîëåêóë. Òàê³ ôóíêö³¿, çîêðåìà, 
âèêîíóþòü ñòðåñîâ³ á³ëêè ç ìîëå-
êóëÿðíîþ ìàñîþ 70 kD (óìîâíå 
ïîçíà÷åííÿ — ÁÒØ 70). ÁÒØ 90, 
åêñïðåñ³ÿ ÿêîãî ïîñèëþºòüñÿ çà 
âïëèâó ð³çíèõ ñòðåñîð³â, òàêîæ 
çàä³ÿíèé â óïðàâë³íí³ ïðîöåñîì 
äåãðàäàö³¿ á³ëê³â. Â³í çäàòíèé 
çâ’ÿçóâàòèñÿ ç äåíàòóðîâàíèìè 
á³ëêàìè. ª ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî 
ÁÒØ 90 áåðå ó÷àñòü ó çì³í³ ñòàíó 
ôàêòîð³â ðåãóëÿö³¿ òðàíñêðèïö³¿ 
³íøèõ ÁÒØ. Â óìîâàõ òåïëîâî-
ãî øîêó â³äáóâàºòüñÿ çâ’ÿçóâàííÿ 
÷àñòèíè ìîëåêóë ÁÒØ 90 äåíà-
òóðîâàíèìè ìîëåêóëàìè á³ëê³â, 
ïðè öüîìó ÷åðåç äåô³öèò â³ëüíîãî 
ÁÒØ 90 â³äáóâàºòüñÿ «ðîçáëîêó-
âàííÿ» ñèíòåçó ³íøèõ ÁÒØ.

Íèí³ äîñë³äæåíî óìîâè ñèí-
òåçó ³ ôóíêö³¿ ó ðîñëèí ñòðåñîâèõ 
á³ëê³â ç ìîëåêóëÿðíèìè ìàñàìè 
101, 45, 32 kD, à òàêîæ òàê çâà-
íèõ ìàëèõ ÁÒØ ç ìîëåêóëÿðíîþ 
ìàñîþ ìåíøå 30 kD.

Äîñë³äíèêè çàíà÷àþòü — íå-
ìàº ñóìí³â³â, ùî ñòðåñîâ³ á³ëêè 
âàæëèâ³ äëÿ çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
ñòðåñîð³â ð³çíî¿ ïðèðîäè. Îäí³ 
é ò³ æ ñòðåñîâ³ á³ëêè ìîæóòü íà-
ãðîìàäæóâàòèñÿ çà ä³¿ âèñîêèõ ³ 
íèçüêèõ òåìïåðàòóð, çàñîëåííÿ, 
ïîñóõè òîùî. Íåñïåöèô³÷í³ñòü ä³¿ 
ñòðåñîð³â ó äàíîìó ðàç³ ìîæå áóòè 
çóìîâëåíà îäíàêîâîþ ¿õ ñïðÿìî-
âàí³ñòþ íà ïîøêîäæåííÿ á³ëê³â. 
²íøà ïðè÷èíà ìîæå ïîëÿãàòè â 
ºäèíèõ ïðèíöèïàõ ïåðåäà÷³ ñòðå-
ñîâèõ ñèãíàë³â, íàÿâíîñò³ îäíèõ ³ 
òèõ æå ñèãíàëüíèõ ïîñåðåäíèê³â, 
ùî ñïðè÷èíþþòü çì³íè åêñïðå-
ñ³¿ ãåíîìó. Âîäíî÷àñ, íà äóìêó 
áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â, óòâîðåííÿ 

ñòðåñîâèõ á³ëê³â íå º ñóòî íåñïå-
öèô³÷íîþ ðåàêö³ºþ (òàêîþ ÿê, 
íàïðèêëàä, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó 
ÀÔÊ, êîíöåíòðàö³¿ öèòîçîëüíîãî 
êàëüö³þ ÷è àêòèâàö³ÿ êàòàáîë³÷-
íîãî ïîòîêó), à íàëåæèòü äî òàê 
çâàíèõ ïðîì³æíèõ ðåàêö³é, ùî 
ïåðåäóþòü âèíèêíåííþ ñïåöè-
ô³÷íèõ [20, 21].

Äî ïðîì³æíèõ ðåàêö³é, î÷å-
âèäíî, íàëåæàòü ³ ðåàêö³¿, ïîâ’ÿ-
çàí³ ç ïðèãí³÷åííÿì ôîòîñèíòåçó, 
äèõàííÿ ³ ðîñòó. Íà òë³ îñòàíí³õ 
â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê ñïåöè-
ô³÷íèõ ðåàêö³é, ùî çóìîâëþþòü 
äîâãîòðèâàëó àäàïòàö³þ äî êîí-
êðåòíèõ ÷èííèê³â — íèçüêèõ 
³ âèñîêèõ òåìïåðàòóð, ïîñóõè, 
çàñîëåííÿ, àíîêñ³¿ òîùî. Âîä-
íî÷àñ ìåõàí³çìè òðàíñôîðìàö³¿ 
íåñïåöèô³÷íèõ ðåàêö³é â ñïå-
öèô³÷í³ äîñ³ çàëèøàþòüñÿ ìàëî 
ç’ÿñîâàíèìè [21].

Çà äàíèìè Ì³íàãðîïîë³òè-
êè ñòàíîì íà 5 òðàâíÿ 2022 ð. â 
Óêðà¿í³ ïîñ³ÿíî 335,5 òèñ. ãà ñî¿. 
Íà ïî÷àòêó ðîçâèòêó, âíàñë³äîê 
ïîâ³ëüíîãî ðîñòó é íèçüêî¿ êîí-
êóðåíòîçäàòíîñò³, âñ³ âèäè îäíî-
ð³÷íèõ ³ áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
çíà÷íîþ ì³ðîþ ïðèãí³÷óþòü ðîñ-
ëèíè ñî¿. Îñîáëèâî öå â³ä÷óòíî 
ïðîÿâëÿºòüñÿ â³ä ïî÷àòêó ñõîä³â 
äî ã³ëêóâàííÿ (40—50 äí³â) ÷åðåç 
íåãëèáîêå ïðîíèêíåííÿ êîðåí³â, 
íèçüêó âèñîòó ðîñëèí, ñëàáêå 
çàò³íåííÿ ïîâåðõí³ ´ðóíòó ³ ïî-
â³ëüíèé ð³ñò. Êðèòè÷íèì ïåð³î-
äîì êîíòðîëþ áóð’ÿí³â ïðèéíÿòî 
ââàæàòè ïåð³îä â³ä 1 äî 3 ñïðàâ-
æí³õ ëèñòê³â ó êóëüòóðè. Äëÿ 
îòðèìàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â íà-
ñ³ííÿ çàñòîñîâóþòü ãåðá³öèä³â äî 
çìèêàííÿ ì³æðÿäü êóëüòóðè. Ï³ä 
÷àñ âèðîùóâàííÿ ñî¿ êîíòðîëü 
ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ çà äîïî-
ìîãîþ îáïðèñêóâàííÿ ãåðá³öèäà-
ìè çä³éñíþþòü ³ äî ñõîä³â ³ ï³ñëÿ 
ñõîä³â êóëüòóðè.

Åêîíîì³÷íèé ïîð³ã øê³äëè-
âîñò³ áóð’ÿí³â íà 1 ì2 ñòàíîâèòü 
íàÿâí³ñòü ï’ÿòè çëàêîâèõ îäíî-
ð³÷íèõ àáî òðüîõ øèðîêîëèñòÿ-
íèõ (äâîäîëüíèõ) áóð’ÿí³â. Øê³ä-
ëèâ³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿ ïî-
ñèëþºòüñÿ çàëåæíî â³ä âèäîâîãî 
ñêëàäó, óìîâ âîëîãîçàáåçïå÷å-
íîñò³, ñêîðîñòèãëîñò³ ñîðòó, ãóñ-
òîòè ñòîÿííÿ ïîñ³âó, ïîòåíö³éíî¿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ îðíîãî øàðó, çà-
õîä³â äîãëÿäó çà ïîñ³âàìè.

Âòðàòè âðîæàþ â³ä øê³äëè-
âîñò³ áóð’ÿí³â ìîæóòü ñòàíîâèòè 
30—50%. Àìåðèêàíñüê³ äîñë³äíè-
êè êîíñòàòóþòü, ùî âòðàòè âðî-
æàþ ñî¿, â óìîâàõ íåõòóâàííÿ çà-
õîäàìè êîíòðîëþ òàêîãî áóð’ÿíó 
ÿê çëèíêà êàíàäñüêà ó ïîñ³âàõ, 
ìîæóòü ñòàíîâèòè ìàéæå 83%. 
Îêð³ì òîãî, áóð’ÿí º îñåðåäêîì 
äëÿ çîñåðåäæåííÿ ô³òîôàã³â, ÿê³ 
ïðèçâîäÿòü äî ïîøèðåííÿ ð³çíèõ 
³íôåêö³éíèõ õâîðîá. Íàïðèêëàä, 
êóëüòóðà ìîæå óðàæóâàòèñÿ â³ðó-
ñîì æîâòî¿ ìîçà¿êè. 

Íåçâàæàþ÷è íà ñåëåêòèâí³ñòü 
ä³¿ ãåðá³öèä³â, âîíè âèêëèêàþòü 
ñòðåñ ó ðîñëèí ñî¿, çì³íþþ÷è ô³-
ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè. Ó ðåçóëüòàò³ 
çàñòîñóâàííÿ ´ðóíòîâèõ ãåðá³-
öèä³â ô³êñóâàëè âòðàòè âðîæàþ 
ñî¿ íà ð³âí³ 10—15%, ï³ñëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ï³ä ÷àñ 
ôàçè 1—3 ëèñòêè ó êóëüòóðè — 
10—15%, à ï³ä ÷àñ áóòîí³çàö³¿ — 
15—20% [22]. 

Ïîñëàáèòè ðåàêö³þ ðîñëèí 
êóëüòóð íà õ³ì³÷íó îáðîáêó ãåð-
á³öèäàìè º ïðîáëåìíèì ïèòàí-
íÿì. Éîãî äîñë³äæåííÿ áóäóòü 
àêòóàëüíèìè ùå òðèâàëèé ïå-
ð³îä ùîá çíàéòè îïòèìàëüíèé 
áàëàíñ ì³æ ðåãëàìåíòîì çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèä³â ³ çìåíøåííÿì 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ðîñëèíè 
êóëüòóðè. Ðàö³îíàëüí³ ñïîñîáè 
óíèêíåííÿ ñòðåñ³â ó êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí â³ä çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèä³â äîö³ëüíî ðîçðîáëÿòè íà 
îñíîâ³ ô³ç³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. 
Íàñàìïåðåä âàæëèâî çìåíøèòè 
îáñÿãè íàäõîäæåííÿ ä³þ÷èõ ðå-
÷îâèí ó òêàíèíè ìîëîäèõ ðîñëèí 
êóëüòóðè, ùî ìîæëèâî äîñÿãòè 
çìåíøåííÿì íîðì çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â. Âîäíî÷àñ òàêå çìåí-
øåííÿ ïðèçâîäèòü äî îñëàáëåí-
íÿ ¿õíüî¿ òîêñè÷íî¿ ä³¿ íà ñõîäè 
áóð’ÿí³â. Çàëèøàºòüñÿ ìîæëè-
â³ñòü ðîçíåñòè ä³þ ïðåïàðàò³â ó 
÷àñ³, òîáòî çàñòîñîâóâàòè ñèñòåìó 
ïîñë³äîâíèõ îáïðèñêóâàíü äóæå 
ìàëèìè íîðìàìè. Òàêà ñèñòåìà 
çäàòíà çàáåçïå÷óâàòè íàä³éíèé 
çàõèñò ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ 
â³ä ñõîä³â áóð’ÿí³â ³ íå âèêëèêàòè 
íåáàæàíèõ õ³ì³÷íèõ äèññòðåñ³â ó 
ìîëîäèõ ðîñëèí êóëüòóðè òà çíè-
æåííÿ ð³âíÿ ¿õ á³îëîã³÷íî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ [23].

Òîìó çàâäàííÿì äîñë³äæåíü 
áóëî âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíî 
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âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³ ãåðá³öèä³â 
ï³ä ÷àñ êîíòðîëþ ñõîä³â áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ ñî¿ äëÿ ïîñëàáëåííÿ 
ñòðåñó ó ðîñëèí ö³º¿ êóëüòóðè. 
Äîñÿãíóòè òàêîãî ðåçóëüòàòó ïå-
ðåäáà÷àëîñÿ øëÿõîì çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ ³ç 
çìåíøåíèìè íîðìàìè âèòðàòè òà 
ç äîòðèìàííÿì ÷àñîâîãî ³íòåðâà-
ëó ùîäî îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³âó 
êóëüòóðè. 

Ìеòа робоòи. Âèçíà÷èòè ð³-
âåíü ñòðåñó ó ðîñëèí ñî¿, ñïðè-
÷èíåíèé çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öè-
äó Õàðìîí³ 75, ÂÃ. Îá´ðóíòóâàòè 
ñèñòåìó ðàö³îíàëüíîãî çàõèñòó 
ïîñ³â³â êóëüòóðè â³ä øê³äëèâîñ-
ò³ áóð’ÿí³â çà äîïîìîãîþ öüîãî 
ãåðá³öèäó, çíèçèâøè ñòðåñîðíèé 
ôàêòîð. Çìåíøèòè ð³âåíü õ³ì³÷-
íîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ ³ çàáåç-
ïå÷èòè íåîáõ³äíèé çàõèñò ïîñ³âó 
â³ä øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â.

Ìаòеріали òа меòоäи äослі-
äжень. Äëÿ óñï³øíî¿ âåãåòàö³¿ 
ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð âàæëèâèì ôàêòîðîì º 
ñïðèÿòëèâ³ ´ðóíòîâ³ òà êë³ìàòè÷-
í³ óìîâè.

Äîñë³äæåííÿ ùîäî âèçíà-
÷åííÿ ð³âíÿ ñòðåñó ó ðîñëèí ñî¿, 
ñïðè÷èíåíîãî çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ, òà îá-
´ðóíòóâàííÿ ñèñòåìè ðàö³îíàëü-
íîãî çàõèñòó ïîñ³â³â êóëüòóðè 
â³ä øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â çà äî-
ïîìîãîþ çàçíà÷åíîãî ãåðá³öèäó, 
çíèçèâøè éîãî ñòðåñîðíèé ôàê-
òîð, ïðîâîäèëè ó 2016—2020 ðð. 
ó ëàáîðàòîð³¿ ãåðáîëîã³¿ ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ (²ÇÐ) òà íà 
ñòàíö³¿ Á³ëîöåðê³âñüêà (Á³ëîöåð-
ê³âñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë.), ùî 
ðîçòàøîâàíà ó Ïðàâîáåðåæíîìó 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè, ó çîí³ íåñò³é-
êîãî çâîëîæåííÿ. Êë³ìàò — ïî-
ì³ðíî-êîíòèíåíòàëüíèé.

Òåðèòîð³ÿ ñòàíö³¿ ðîçì³ùå-
íà íà Ïðèäí³ïðîâñüêîìó ïëàòî 
Ïðàâîáåðåæíî¿ âèñî÷èíè. Ðå-
ëüºô ì³ñöåâîñò³ — ð³âíèííèé. 
Îñíîâíîþ ´ðóíòîóòâîðþþ÷îþ 
ïîðîäîþ º ëåñ. Ãëèáèíà çàëÿãàí-
íÿ ëåñîâèõ â³äêëàäåíü âàð³þº â³ä 
4 äî 18 ì. Ïåðåâàæàþòü ´ðóíòè 
÷îðíîçåìíîãî òèïó, ïîâåðõíå-
â³, ñåðåäíüîãëèáîê³ ìàëîãóìóñí³ 
ð³çíîãî ñòóïåíÿ âèëóãóâàíîñò³, ç 
âèðàçíîþ ïðèðîäíîþ ñòðóêòóðîþ 
òà äîáðèì çàáåçïå÷åííÿì åëå-
ìåíòàìè æèâëåííÿ. ¥ðóíò äîñë³ä-

íîãî ïîëÿ — ÷îðíîçåì òèïîâèé 
âèëóãóâàíèé âåëèêî-ïèëóâàòî-
ñåðåäíüî-ñóãëèíêîâîãî ìåõàí³÷-
íîãî ñêëàäó, ç ãëèáèíîþ ãóìó-
ñîâîãî ãîðèçîíòó 100—120 ñì ³ç 
âì³ñòîì ãóìóñó â îðíîìó (0—
30 ñì) øàð³ — 3,9%, ùî õàðàê-
òåðíî äëÿ ìàëîãóìóñíèõ ÷îðíî-
çåì³â. Àãðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè: 
ãëèáèíà ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó — 
50—60 ñì; êàðáîíàòè Ñà ³ Ìg 
çàëÿãàþòü íà ãëèáèí³ 50—65 ñì; 
ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü — 1,5—
1,8 ìã-åêâ./ 100 ã ´ðóíòó; âì³ñò 
ëóæíî ã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó (çà 
Êîðíô³ëäîì) — 120—140 ìã/ êã, 
í³òðàòíîãî — 14,2—19,6 ìã/ êã, 
ðóõîìîãî ôîñôîðó é îáì³ííîãî 
êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) — 180—240 
³ 90—120 ìã/ êã ́ ðóíòó â³äïîâ³äíî; 
êèñëîòí³ñòü ´ðóíòó íåéòðàëüíà 
àáî áëèçüêà äî íåéòðàëüíî¿.

Îñíîâíèì äæåðåëîì çâîëî-
æåííÿ ´ðóíòó º àòìîñôåðí³ îïà-
äè, ÿê³ âïðîäîâæ ðîêó âèïàäà-
þòü íåð³âíîì³ðíî. Íàéá³ëüøå ¿õ 
âèïàäàº ó âèãëÿä³ äîù³â ï³ä ÷àñ 
òåïëî¿ ïîðè ðîêó, îñîáëèâî â ñå-
ðåäèí³ ë³òà (ëèïåíü). Â îêðåì³ 
ðîêè âë³òêó ñïîñòåð³ãàâñÿ áåç-
äîùîâèé ïåð³îä, ùî íåãàòèâíî 
ïîçíà÷àâñÿ íà ðîñò³ òà ðîçâèòêó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Çà äàíèìè Á³ëîöåðê³âñüêî¿ ìå-
òåîðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ ñóìà åôåê-

òèâíèõ òåìïåðàòóð (âèùå 10°Ñ çà 
âåãåòàö³éíèé ïåð³îä) ñòàíîâèëà 
2500—2800°Ñ, ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà 
ð³ê — 521 ìì. Ñåðåäíÿ áàãàòî-
ð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äîð³â-
íþâàëà +7,4°Ñ (óçàãàëüíåí³ äàí³ 
çà îñòàíí³ 25 ðîê³â).

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîãîäíèõ 
óìîâ óïðîäîâæ äîñë³äæåíü âè-
êîðèñòîâóâàëè ïîêàçíèêè ñåðåä-
íüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
òà ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà äàíèìè 
Á³ëîöåðê³âñüêî¿ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ 
ñòàíö³¿ (òàáë. 1, 2).

Â³äïîâ³äíî äî äàíèõ, çàçíà-
÷åíèõ ó òàáëèö³ 1, ïîêàçíèêè 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ çà ðîêàìè 
äîñë³äæåíü ìàëè ÷³òêó òåíäåíö³þ 
äî çðîñòàííÿ ó ïîð³âíÿíí³ äî ñå-
ðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ ïîêàçíèê³â.

Âèïàäàííÿ àòìîñôåðíî¿ âî-
ëîãè â îñíîâíîìó â³äáóâàëîñÿ ó 
ôîðì³ îïàä³â. Îïàäè ï³ä ÷àñ äî-
ñë³äæåíü áóëè íåð³âíîì³ðíèìè, 
îñîáëèâî ó äðóã³é ïîëîâèí³ ë³òà ³ 
íà ïî÷àòêó îñåí³. Ó òàêèõ óìîâàõ 
äëÿ îïòèìàëüíî¿ âåãåòàö³¿ âåëèêå 
çíà÷åííÿ ìàëà çäàòí³ñòü îðíîãî 
øàðó ´ðóíòó óòðèìóâàòè íåîá-
õ³äí³ äëÿ ïîñ³â³â ñî¿ îáñÿãè äî-
ñòóïíî¿ âîëîãè ï³ñëÿ ïîïåðåäí³õ 
îïàä³â. 

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü çàñòîñîâó-
âàëè: ïîëüîâèé ìåòîä — äëÿ âè-
çíà÷åííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ³ ê³ëü-

1. Äинаміêа сереäньоäобово¿ òемïераòури (°Ñ) за веãеòаöіéниé ïеріоä 
(меòеосòанöіÿ, м. Біла Öерêва)

2. Äинаміêа оïаäів (мм) за веãеòаöіéниé ïеріоä 
(меòеосòанöіÿ, м. Біла Öерêва)

Роки 
досліджень

Місяці року

IV V VI VII VIII IX

2016 11,9 15,1 20,3 21,8 20,2 14,8

2017 10,0 14,6 19,7 21,0 21,7 16,6

2018 12,9 18,4 20,4 21,1 23,4 16,7

2019 11,7 17,8 24,5 20,3 21,5 16,3

2020 10,2 12,4 22,9 22,7 22,2 17,8

Середня багаторічна 
температура, °С 7,8 14,9 18,3 20,0 18,8 13,9

Роки досліджень
Місяці року

IV V VI VII VIII IX

2016 44,2 103,6 21,6 42,0 26,8 7,2

2017 20,8 20,0 16,4 41,7 41,8 26,0

2018 8,8 30,1 92,6 84,5 24,2 32,5

2019 38,1 58,0 43,4 35,8 12,9 17,9

2020 26,6 128,2 56,5 38,1 14,5 16,2

Середні багаторічні
опади, мм 17,0 53,0 76,0 84,0 63,0 47,0
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êîñò³ áóð’ÿí³â, äèíàì³êè ïîÿâè ¿õ 
ñõîä³â, âñòàíîâëåííÿ á³îëîã³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ä³¿ ñèñòåì çàõèñ-
òó â³ä íåáàæàíî¿ ðîñëèííîñò³; 
ëàáîðàòîðíèé — äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ âïëèâó ïîêàçíèê³â ðÍ ñåðå-
äîâèùà íà ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â; ê³ëüê³ñíî-âàãîâèé — 
äëÿ âèçíà÷åííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîñ³â³â, âñòàíîâëåííÿ ïàðàìå-
òð³â ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí 
áóð’ÿí³â òà óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â 
ñî¿; â³çóàëüíèé — äëÿ çä³éñíåí-
íÿ ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü; 
ðîçðàõóíêîâî-ïîð³âíÿëüíèé — 
äëÿ îö³íêè ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ òà 
ÿêîñò³ îäåðæàíîãî óðîæàþ; ìà-
òåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé — äëÿ 
ñòàòèñòè÷íî¿ îö³íêè ðåçóëüòàò³â.

Ðезульòаòи òа обãовореннÿ. 
Äîñë³äæåííÿ áóëè ñïðÿìîâàí³ íà 
âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé çàñòîñó-
âàííÿ ó ïîñ³âàõ ñî¿ ñîðòó Îëå-
íà (òàáë. 3) ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 
75, ÂÃ (òèôåíñóëüôîðóí-ìåòèë, 
750 ã/ êã). Â³äïîâ³äíî äî Ïåðåë³êó 
ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâî-
ëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³, 
ðåêîìåíäîâàíà íîðìà âèòðàòè — 
6,0—8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü 
îáðîáîê — îäíà. 

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü 2016—
2020 ðð. ó ïîñ³âàõ ñî¿ ñîðòó Îëåíà 
ïåðåâàæàëè îäíîð³÷í³ äâîäîëüí³ 
áóð’ÿíè, âèäîâèé ñêëàä ÿêèõ íà-
âåäåíî ó òàáëèö³ 4. Íåîáõ³äíî çà-
çíà÷èòè, ùî íà âàð³àíòàõ äîñë³ä³â 
ç òðåòüîãî ïî ï’ÿòèé çàñòîñîâó-
âàëè ãåðá³öèä Õàðìîí³ 75, ÂÃ + 
ÏÀÐ Òðåíä 90 ç ð³çíèìè íîðìà-
ìè âèòðàòè, äâà ðàçè ïîñë³äîâíî, 
òîáòî çä³éñíþâàëè äâîðàçîâó îá-
ðîáêó (ïåðøó îáðîáêó çä³éñíèëè 
ï³ä ÷àñ ôàçè ïåðøîãî òð³é÷àñòîãî 
ëèñòêà ó ðîñëèí ñî¿, äðóãó — íà 

4-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðøî¿). Ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê ÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â 
áóð’ÿí³â íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ 
êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó, ùî ïåðå-
âàæàëè ó ïîñ³âàõ ñî¿, ñòàíîâèâ 
77,8 øò./ ì2 (òàáë. 4). 

Ïîð³âíÿâøè äàí³ ÷èñåëüíîñ-
ò³ áóð’ÿí³â, îòðèìàí³ ç òðåòüîãî 
ïî ï’ÿòèé âàð³àíòè äîñë³ä³â ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ, ç àíàëîã³÷íèìè 
äàíèìè, âèçíà÷åíèìè íà äðóãî-
ìó âàð³àíò³ äîñë³äó, âñòàíîâèëè, 
ùî íàéá³ëüøîþ åôåêòèâí³ñòü 
áóëà íà òðåòüîìó âàð³àíò³ äîñë³äó 
(Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âè-
òðàòè 5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90), äå ¿õ çàãèáåëü ñòàíî-
âèëà 62,9% (òàáë. 4). Öåé ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê á³ëüøèé íà 6,8% 
çà ñåðåäí³é ïîêàçíèê äðóãîãî 
âàð³àíòó äîñë³äó, äå çàñòîñîâó-
âàëè Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + ÏÀÐ Òðåíä 
90, òîáòî ç ìàêñèìàëüíîþ íîð-
ìîþ âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿, 
çà ðàõóíîê åôåêòèâí³øîãî êîíò-
ðîëþ ëîáîäè á³ëî¿ (Chenopodium 
album L.) òà ã³áðèäíî¿ (Chenopo-

dium hybridum L.), ðîìàøêè íå-
ïàõó÷î¿ (Tripleurospermum inodo-
rum L.), ã³ð÷àêà áåðåçêîâèäíîãî 
(Polygonum convlvuhis L.) òà ³íøèõ 
áóð’ÿí³â (ðèñ. 1). Íåçíà÷íî â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ äàí³, îäåðæàí³ ï³ä ÷àñ 
äîñë³äæåíü íà ä³ëÿíêàõ ñî¿ ÷åò-
âåðòîãî âàð³àíòó äîñë³äó (Õàð-
ìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 
4,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
90) ïîð³âíÿíî ç äðóãèì âàð³àí-
òîì äîñë³äó íà 2,5%, åôåêòèâí³-
øèì áóâ êîíòðîëü ëîáîäè á³ëî¿ 
òà ã³áðèäíî¿, ðîìàøêè íåïàõó÷î¿ 
òà äåÿêèõ ³íøèõ áóð’ÿí³â. Åôåê-
òèâí³ñòü êîíò ðîëþ áóð’ÿí³â íà 
ä³ëÿíêàõ ï’ÿòîãî âàð³àíòó äîñë³äó 
(Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âè-
òðàòè 3,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä òà ÷åðåç 4 äîáè Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ) ñòàíîâèëà 53,3%, 
ùî áóëî íèæ÷å ïîð³âíÿíî ç äàíè-
ìè òðåòüîãî âàð³àíòó äîñë³äó â 1,2 
ðàçà âíàñë³äîê çíèæåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ êîíòðîëþ ëîáîäè á³ëî¿ ³ 
ëîáîäè ã³áðèäíî¿ òà äåÿêèõ ³íøèõ 
áóð’ÿí³â.

№ 
з/ п Варіант досліду Норма витрати, 

г/ га, л/ га

1 Контроль забур’янений -

2 Контроль виробничий — обприскування під час фази 
формування 2-х справжніх трійчастих листків у рослин сої

Хармоні 75, ВГ, 8,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90

3
Дворазова обробка. Перша обробка під час фази першого 
трійчастого листка у рослин сої. Друга обробка на 4-ту добу 
після першої

Хармоні 75, ВГ, 5,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90

4
Дворазова обробка. Перша обробка під час фази першого 
трійчастого листка у рослин сої. Друга обробка на 4-ту добу 
після першої

Хармоні 75, ВГ, 4,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90

5
Дворазова обробка. Перша обробка під час фази першого 
трійчастого листка у рослин сої. Друга обробка на 4-ту добу 
після першої 

Хармоні 75, ВГ, 3,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90 та
Хармоні 75, ВГ, 5,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90

6 Контроль (проведення 4-х послідовних ручних 
прополювань посівів впродовж вегетації)

4 послідовних ручних 
прополювань

3. Ñхема äосліäу засòосуваннÿ ãербіöиäу Õармоні 75, ÂÃ у ïосівах со¿ 
сорòу Îлена, сòанöіÿ Білоöерêівсьêа, Білоöерêівсьêиé р-н, Êи¿всьêа обл.

Ðис. 1. Åôеêòивнісòь ãербіöиäу Õармоні 75, ÂÃ у ïосівах со¿ орòу Îлена, 
сòанöіÿ Білоöерêівсьêа, Білоöерêівсьêиé р-н, Êи¿всьêа обл.: а — сереäнº за 2016—2020 рр., øò./ м2, êонòроль; 

б — Õармоні 75, ÂÃ (5,0 ã/ ãа) + ÏÀÐ Òренä 90 (200 мл/ ãа),  äворазова обробêа, øò./ м2

а б
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Ãåðá³öèä Õàðìîí³ 75, ÂÃ (òè-
ôåíñóëüôîðóí-ìåòèë, 750 ã/ êã), 
ç íîðìîþ âèòðàòè 6,0—8,0 ã/ ãà 
+ 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90 ðå-
êîìåíäîâàíî çàñòîñîâóâàòè äëÿ 
çíèùåííÿ áóð’ÿí³â (2—6 ëèñò-
ê³â) íà ðàíí³õ ôàçàõ ðîçâèòêó. 
×óòëèâèìè äî ä³¿ ö³º¿ àêòèâíî¿ 
ðå÷îâèíè º òàê³ îñíîâí³ áóð’ÿíè: 
êàíàòíèê Òåîôðàñòà (Abutilon 
theophrasti Medik.), âèäè ùèðèöü 
(Amaranthus spp.), ïàäàëèöÿ ð³-
ïàêó (Brassica napus L.) ³ ñîíÿø-
íèêó (Helianthus annuus L.), âèäè 
ëîáîäè (Chenopodium spp.), âèäè 
æàáð³þ (Galeopsis spp.), âèäè ðî-
ìàøêè (Tripleurospermum spp.), 
âèäè ã³ð÷àê³â (Polygonum spp.), 
ïîðòóëàê ãîðîäí³é (Portulaca 
oleracea L.), ðåäüêà äèêà (Rapha-
nus raphanistrum L.), ã³ð÷èöÿ ïî-
ëüîâà (Sinapis arvensis L.), ñóõî-
ðåáðèê ë³êàðñüêèé (Sisymbrium 
officinalis (L.) Scop.), ç³ðî÷íèê 
ñåðåäí³é (Stellaria media (L.) 
Vill.), òàëàáàí ïîëüîâèé (Thlaspi 
arvense L.) òà ³íø³. Ñåðåäíüî-
÷óòëèâèìè º àìáðîç³ÿ ïîëèíî-
ëèñòà (Ambrosia artemisiifolia L.) 
(2 ëèñòêè), îñîò ïîëüîâèé (Cir-
sium arvense L.), ï³äìàðåííèê 
÷³ïêèé (Galium aparine L.), îñîò 
æîâòèé (Sonchus asper (L.) Hill) 
òà ³íø³. Ñò³éê³ñòü äî ä³¿ ãåðá³-
öèäó ïðîÿâëÿþòü áåðåçêà ïîëüî-

âà (Convolvulus arvensis L.), âèäè 
ìîëî÷àþ (Euphorbia spp.), ãàë³í-
ñîãà äð³áíîêâ³òêîâà (Galinsoga 
parviflora Cav.), ïàñë³í ÷îðíèé 
(Solanum nigrum L.).

Ä³þ÷à ðå÷îâèíà òèôåíñóëü-
ôóðîí-ìåòèë ïîãëèíàºòüñÿ ëèñ-
òÿì áóð’ÿí³â ³ ïåðåì³ùóºòüñÿ äî 
òî÷îê ðîñòó, â ðåçóëüòàò³ çóïè-
íÿºòüñÿ ïîä³ë êë³òèí ïàãîí³â ³ 
êîðåí³â. Ãåðá³öèä ïðèãí³÷óº ôåð-
ìåíò ÀËÑ (àöåòîëàêòàòñèíòàçó) ³ 
çóïèíÿº ð³ñò ðîñëèí. 

Îáë³êè áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿ 
òà îö³íêó åôåêòèâíîñò³ ä³¿ ãåðá³-
öèäó çä³éñíþâàëè çã³äíî ç «Ìå-
òîäèêà âèïðîáóâàíü ³ çàñòîñó-
âàííÿ ïåñòèöèä³â» (çà ðåäàêö³ºþ 
ïðîô. Ñ.Î. Òðèáåëÿ, 2001 ð.) [24]. 

Ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí ðîñëèí ñî¿ 
îö³íþâàëè çà íàÿâí³ñòþ ìîëåêóë 
õëîðîô³ëó a òà b ó ëèñòêàõ ðîñëèí 
çà ìåòîäèêîþ Ò.Í. Ãîäíåâà â ³í-
òåðïðåòàö³¿ Î.Ï. Îñèïîâî¿ [25, 26]. 

Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí â³ä³ãðàþòü ôî-
òîñèíòåçóþ÷³ ï³ãìåíòè. Òîìó ï³ä 
÷àñ äîñë³äæåíü âèçíà÷àëè âì³ñò 
õëîðîô³ë³â à òà b ó ëèñòêàõ ñî¿ äî 
òà ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó. 
Âì³ñò õëîðîô³ë³â à òà b ââàæàþòü 
îäí³ºþ ³ç õàðàêòåðèñòèê ïîòóæ-
íîñò³ ïðîöåñó ôîòîñèíòåçó âè-
ùèõ ðîñëèí. 

Çã³äíî ç îäåðæàíèìè äàíèìè 

íà äðóãîìó âàð³àíò³ äîñë³äó, äå 
çàñòîñîâóâàëè ãåðá³öèä ç ìàêñè-
ìàëüíîþ íîðìîþ âèòðàòè ç ðå-
êîìåíäîâàíî¿, âì³ñò õëîðîô³ë³â 
÷åðåç 20 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêóâàí-
íÿ, ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, îòðè-
ìàíèìè äî çàñòîñóâàííÿ, çð³ñ ó 
1,6 ðàçà (òàáë. 5). Ïðè öüîìó, íà 
òðåòüîìó — øîñòîìó âàð³àíòàõ 
äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê êîíöåíòðàö³ÿ 
ñóìè õëîðîô³ë³â à òà b ó ëèñòêî-
âèõ ïëàñòèíêàõ ñî¿ ÷åðåç 20 ä³á 
ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ çðîñëà â 1,9 
ðàçà, ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, îòðè-
ìàíèìè äî çàñòîñóâàííÿ Õàðìî-
í³ 75, ÂÃ. Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî 
íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ äîñë³äó 
êîíöåíòðàö³ÿ ñóìè õëîðîô³ë³â à 
òà b ó ëèñòêîâèõ ïëàñòèíêàõ ñî¿ 
÷åðåç 20 ä³á çðîñëà â 1,3 ðàçà.

ßêùî ïîð³âíÿòè äàí³, ÿê³ áóëè 
îòðèìàí³ ÷åðåç 20 ä³á ï³ñëÿ îá-
ïðèñêóâàííÿ ïî óñ³õ âàð³àíòàõ, òî 
â³äì³íí³ñòü ì³æ íèìè íåçíà÷íà. 
Ð³çíèöÿ äàíèõ ì³æ êîíòðîëåì òà 
òðåò³ì — øîñòèì âàð³àíòàìè äî-
ñë³ä³â ÷åðåç 20 ä³á ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ ñòàíîâèòü 0,5 ã/ äì2, à 
ì³æ äàíèìè äðóãîãî âàð³àíòó òà 
äàíèìè òðåòüîãî — øîñòîãî âà-
ð³àíò³â ñòàíîâèòü 0,3 ã/ äì2.

Âðàõîâóþ÷è, ùî íà äðóãîìó 
âàð³àíò³ äîñë³äó âì³ñò õëîðîô³ë³â 
à òà b ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ çíèçèâñÿ (0,8 ã/ äì2) 

4. Åôеêòивнісòь засòосуваннÿ ãербіöиäу Õармоні 75, ÂÃ ÷ерез 10 äіб ïіслÿ осòанньãо обïрисêуваннÿ 
у ïосівах со¿ сорòу Îлена, сòанöіÿ Білоöерêівсьêа, Білоöерêівсьêиé р-н, Êи¿всьêа обл. 

(сереäнº за 2016—2020 рр.)

Види бур’янів

Варіанти досліду
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Лобода біла 5,2 6,4 1,3 80,0 7,1 0,9 86,0 4,8 0,8 84,0 6,2 1,7 73,0

Лобода гібридна 3,7 2,6 0,3 90,0 3,3 0,1 96,0 4,9 0,3 93,0 3,7 0,7 82,0

Щириця звичайна 9,4 11,3 1,2 89,0 12,4 1,0 92,0 10,6 0,9 92,0 9,8 0,4 86,0

Талабан польовий 3,8 2,5 0,1 98,0 4,6 0 100,0 3,8 0 100,0 4,1 0,2 95,0

Ромашка непахуча 7,2 8,4 1,1 87,0 6,5 0,5 92,0 4,2 0,4 91,0 6,6 0,9 86,0

Гірчак 
березковидний 8,7 7,2 0,9 88,0 8,9 0,6 93,0 9,1 0,9 90,0 6,7 1,1 85,0

Гірчиця польова 5,1 4,8 0,2 96,0 6,1 0,4 97,0 5,5 0,2 96,0 6,0 0,4 93,0

Просо півняче 13,6 12,5 14,3 - 14,2 15,6 - 13,4 14,7 - 14,5 16,8 -

Мишій сизий 11,9 9,6 11,4 - 10,3 11,8 - 9,8 11,9 - 11,2 13,4 -

Гірчак розлогий 5,8 3,7 0,3 96,0 7,4 0,3 96,0 4,6 0,2 95,0 5,9 0,5 91,0

Інші види 3,4 2,7 0,4 87,0 4,1 0,3 93,0 3,4 0,4 89,0 3,7 0,5 86,0

Всього 77,8 71,7 31,5 56,1 84,9 31,5 62,9 74,1 30,7 58,6 78,4 36,6 53,3

НІР0,05 6,3
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ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, îòðèìàíè-
ìè äî îáïðèñêóâàííÿ (0,9 ã/ äì2), 
ìîæíà çðîáèòè ïðèïóùåííÿ, ùî 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó ç ìàêñè-
ìàëüíîþ íîðìîþ âèòðàòè ç ðå-
êîìåíäîâàíî¿, ìîæå áóòè îäèì ³ç 
ôàêòîð³â, ÿê³ ³íäóêóþòü ñòðåñ ó 
ðîñëèí ñî¿. Îñîáëèâî âèðàçíî öå 
ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç 
àíàëîã³÷íèìè äàíèìè, ÿê³ îäåð-
æàëè íà òðåòüîìó — øîñòîìó 
âàð³àíòàõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê, äå 
âì³ñò õëîðîô³ë³â à òà b çðîñòàâ, à 
ñàìå ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêó-
âàííÿ çð³ñ ç 0,9 äî 1,2 ã/ äì2 àáî 
íà 33,3%. Íà òðåòüîìó — øîñòî-
ìó âàð³àíòàõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê 
òåíäåíö³ÿ çðîñòàííÿ âì³ñòó õëî-
ðîô³ë³â à òà b çáåð³ãàëàñÿ ³ ÷åðåç 
10 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ.

Àíàë³çóþ÷è äàí³ äîñë³äæåíü, 
âñòàíîâèëè, ùî ç³ çìåíøåííÿì 
íîðìè âèòðàòè ãåðá³öèäó, âåãå-
òàòèâí³ îðãàíè ðîñëèí êóëüòóðè 
ìåíøå çàçíàþòü ñòðåñó, à òîìó 
¿õ ð³ñò ³ ðîçâèòîê â³äáóâàºòüñÿ 
ñòàíäàðòíî. Ó òîé ÷àñ ÿê çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèäó ç ìàêñèìàëüíîþ 
íîðìîþ âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿ 
âïëèâàëî íà ðîñëèíè ñî¿, ñïîâ³ëü-
íþþ÷è ïåâíèì ÷èíîì ïîä³ë êë³-
òèí ìåðèñòåìè ÷åðåç ³íã³áóâàííÿ 
¿õíüîãî ìåòàáîë³çìó ³ âèêëèêàþ÷è 
çì³íè ó ñòðóêòóð³ êë³òèííî¿ ñò³í-
êè, ùî â ïîäàëüøîìó âïëèâàëî 
íåãàòèâíî íà ¿õ ð³ñò ³ ðîçâèòîê.

Ðàçîì ç òèì, êîíöåïö³ÿ ïåðå-
á³ãàííÿ ñòðåñó âêëþ÷àº ðåàêö³þ 
ðîñëèí íà öåé ñòðåñ, ÿêà ïåðåä-
áà÷àº ÷îòèðè ôàçè, à ñàìå: 

I — ôàçà â³äïîâ³ä³ — ðåàêö³ÿ 
òðèâîãè (ïî÷àòîê ñòðåñó). Âîíà 
ïðîÿâëÿºòüñÿ ó â³äõèëåíí³ â³ä 
ôóíêö³îíàëüíî¿ íîðìè, çíèæåíí³ 
æèòòºçäàòíîñò³; 

II — ôàçà â³äíîâëåííÿ, ùî 
âêëþ÷àº â ñåáå ïðîöåñè àäàïòà-
ö³¿, ðåïàðàö³¿ ³ åôåêò äîñÿãíåííÿ 
ï³äâèùåíî¿ ñò³éêîñò³; 

III — ôàçà âèñíàæåííÿ. Íà-
ñòàº, ÿêùî ³íòåíñèâí³ñòü ñòðåñî-
âîãî âïëèâó íàäòî âèñîêà, ïåðå-
âèùóº àäàïòàö³éí³ ìîæëèâîñò³. 
Âîíà çàê³í÷óºòüñÿ õðîí³÷íîþ 
õâîðîáîþ àáî çàãèáåëëþ;

IV — ôàçà ðåãåíåðàö³¿ — ÷àñò-
êîâå àáî ïîâíå â³äíîâëåííÿ ô³-
ç³îëîã³÷íî¿ ôóíêö³¿ ï³ñëÿ ïðè-
ïèíåííÿ ä³¿ ñòðåñîðà ³ çà óìîâè, 
ùî óøêîäæåííÿ áóëî íå íàäòî 
ñèëüíèì [27].

Ïîãîäí³ óìîâè ³ç íàñòàííÿì 
ë³òí³õ ì³ñÿö³â ³ â³äíîñíî ðåãóëÿð-
í³ îïàäè ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äæåíü ó 2016—2020 ðð. ñïðèÿ-
ëè óñï³øí³é âåãåòàö³¿ ðîñëèí ñî¿. 
Ç³ìêíåííÿ ëèñòê³â ó ì³æðÿääÿõ 
ïîñ³â³â â³äáóâàëîñÿ â³äïîâ³äíî 

äî ôàç îðãàíîãåíåçó. Â ðåçóëüòàò³ 
³ñòîòíî çì³íþâàâñÿ ñâ³òëîâèé ðå-
æèì ñàìèõ ïîñ³â³â, ùî äàëî ìîæ-
ëèâ³ñòü ðîñëèíàì êóëüòóðè ïîñè-
ëþâàëè ñâ³é äîì³íàíòíèé âïëèâ 
ó àãðîöåíîçàõ. Ìîæíà êîíñòàí-
òóâàòè, ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ ñî¿ âïðî-
äîâæ äîñë³äæåíü ïîãîäí³ óìîâè ³ 
â³äíîñíî ðåãóëÿðí³ îïàäè çàáåç-
ïå÷èëè àêòèâíèé ð³ñò ³ ðîçâèòîê 
ðîñëèí ó ïîñ³âàõ, ùî ñïðèÿëî 
ïðîÿâó êîíêóðåíòîçäàòíîñò³ ñî¿. 

Ó õîä³ äîñë³äæåíü òàêîæ âè-
çíà÷àëè âàãó ñèðî¿ ìàñè íàäçåì-
íèõ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿. Íà ä³ëÿíêàõ 
ïîñ³â³â ñî¿ êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó 
äîñë³äó, äå çíèùåííÿ ñåãåòàëüíî¿ 
ðîñëèííîñò³ íå çä³éñíþâàëîñÿ 
³ áóð’ÿíè óñï³øíî âåãåòóâàëè é 
ïðîõîäèòè âñ³ åòàïè îðãàíîãåíå-
çó, íà ÷àñ ïðîâåäåííÿ îáë³ê³â, ó 
ê³íö³ äðóãî¿ äåêàäè ëèïíÿ, ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê íàêîïè÷åííÿ ñèðî¿ 
ìàñè íàäçåìíèõ âåãåòàòèâíèõ 
îðãàí³â ðîñëèí áóð’ÿí³â ñòàíî-
âèâ 2253,0 ã/ ì2 (òàáë. 6). Ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê ìàñè îäíîð³÷íèõ 
äâîäîëüíèõ âèä³â áóð’ÿí³â áóâ íà 
ð³âí³ 69,5% (1565,0 ã/ ì2) â³ä ö³º¿ 
çàãàëüíî¿ ìàñè, à îäíîäîëüíèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â (ïåðåâàæíî çëà-
êè) — 30,5% (688,0 ã/ ì2).

Íà ÷àñ îáë³ê³â íà äåñÿòó äîáó 
ï³ñëÿ îòàííüîãî îáïðèñêóâàííÿ 
íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ äðóãîãî 
âàð³àíòó äîñë³äó, äå çàñòîñîâó-
âàëè ãåðá³öèä Õàðìîí³ 75, ÂÃ, 
8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 

5. Äинаміêа вмісòу суми хлороôілів à òа b у лисòêах рослин со¿ 
сорòу Îлена, (ã/ äм2) у ïроöесі засòосуваннÿ ãербіöиäу Õармоні 75, ÂÃ, 

сòанöіÿ Білоöерêівсьêа, Білоöерêівсьêиé р-н, Êи¿всьêа обл. 
(сереäнº за 2016—2020 рр.)

Варіанти 
досліду

Строки відбору зразків листків

до 
обприскування

через 5 діб 
після 

обприскування

через 10 діб 
після 

обприскування

через 20 діб 
після 

обприскування

1 0,9 1,0 1,1 1,2

2 0,9 0,8 1,0 1,4

3 0,9 1,2 1,3 1,7

4 0,9 1,2 1,3 1,7

5 0,9 1,2 1,4 1,7

6 0,9 1,2 1,4 1,7

НІР0,05 0,11

6. Ïоêазниêи маси бур’ÿнів і урожаéнісòь насіннÿ ïосівів со¿ 
сорòу Îлена за засòосуваннÿ ãербіöиäу Õармоні 75, ÂÃ, сòанöіÿ 

Білоöерêівсьêа, Білоöерêівсьêиé р-н, Êи¿всьêа обл. 
(сереäнº за 2016—2020 рр.)

Варіанти досліду

Маса бур’янів, г/ м2
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дольні

Контроль 2253,0 1565,0 688,0 0,84 23,7

Одна обробка Хармоні 75, ВГ, 8,0 г/ га + 200 мл/ га 
ПАР Тренд 90 722,0 368,0 354,0 2,74 23,5

Дворазова обробка Хармоні 75, ВГ, 5,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90 354,0 185,0 169,0 3,31 23,4

Дворазова обробка Хармоні 75, ВГ, 4,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90 511,0 268,0 243,0 3,01 23,4

Дворазова обробка 
перша — Хармоні 75, ВГ, 3,0 г/ га + 
                    200 мл/ га ПАР Тренд 90;
друга —   Хармоні 75, ВГ, 5,0 г/ га + 
                    200 мл/ га ПАР Тренд 90

816,0 418,0 398,0 2,61 23,5

4 послідовних ручних прополювань - - - 3,63 23,4

НІР0,05 132 - - 0,21 0,17
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90 (ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ 
âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿) ÷è-
ñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â ³ñòîòíî çìåí-
øèëàñÿ. Ñåðåäí³é ïîêàçíèê çà 
2016—2020 ðð. ìàñè áóð’ÿí³â íà 
öèõ âàð³àíòàõ äîñë³äó ñòàíîâèâ 
722,0 ã/ ì2. Ç íèõ ñåðåäí³é ïîêàç-
íèê ìàñè îäíîð³÷íèõ äâîäîëüíèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â áóâ íà ð³âí³ 51,0% 
ö³º¿ çàãàëüíî¿ ìàñè. Ñåðåäí³é ïî-
êàçíèê ñèðî¿ ìàñè áóð’ÿí³â íà ä³-
ëÿíêàõ äðóãîãî âàð³àíòó äîñë³äó 
ñòàíîâèâ 32,0% àíàëîã³÷íîãî ïî-
êàçíèêà, ÿêèé áóâ çàô³êñîâàíèé 
íà ä³ëÿíêàõ êîíòðîëüíîãî âàð³àí-
òó äîñë³äó.

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ äî-
ñë³äó, äå çä³éñíþâàëè äâîðàçîâó 
îáðîáêó ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90, ìàñà 
íàäçåìíèõ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â 
ðîñëèí áóð’ÿí³â ó ñåðåäíüîìó 
çà ðîêè äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 
354,0 ã/ ì2. Öåé ñåðåäí³é ïîêàç-
íèê çíà÷íî ìåíøèé ïîð³âíÿíî ç 
ñåðåäí³ì ïîêàçíèêîì, ÿêèé áóâ 
âñòàíîâëåíèé íà ä³ëÿíêàõ êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó äîñë³äó, ³ ñòà-
íîâèòü 15,7% â³ä íüîãî. 

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ äîñë³-
äó, ÿê³ îáðîáëÿëè äâîðàçîâî ãåð-
á³öèäîì Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîð-
ìîþ âèòðàòè 4,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà 
ÏÀÐ Òðåíä 90, ï³ä ÷àñ îáë³ê³â 
ñåðåäí³é ïîêàçíèê íàêîïè÷åí-
íÿ ñèðî¿ ìàñè áóð’ÿí³â çà ðîêè 

äîñë³äæåíü ñòàíîâèâ 511,0 ã/ ì2 
àáî 22,7% àíàëîã³÷íîãî ïîêàç-
íèêà, âñòàíîâëåíîãî íà ä³ëÿíêàõ 
êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó äîñë³-
äó. Ïðè öüîìó, â³í áóâ íà ð³â-
í³ 70,8% ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà 
ìàñè áóð’ÿí³â, ÿêèé çàô³êñîâàíî 
íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ âàð³àí-
òó äîñë³äó, äå çä³éñíþâàëè îäíó 
îáðîáêó ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90. 

Ïîêàçíèêè íàêîïè÷åííÿ ñè-
ðî¿ ìàñè áóð’ÿí³â íà ä³ëÿíêàõ 
ïîñ³â³â ñî¿, ÿê³ îáïðèñêóâàëè ïî-
ñë³äîâíî ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 3,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90, òà íà 4-òó 
äîáó ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà 
+ 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90, çà 
ïåð³îä 2016—2020 ðð. ìàëè òåí-
äåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ. Ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê íà öèõ äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíêàõ ñòàíîâèâ 36,2% ñåðåä-
íüîãî ïîêàçíèêà çà äàíèé ïåð³îä, 
çàô³êñîâàíîãî íà ä³ëÿíêàõ êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó äîñë³äó. Ðàçîì 
ç òèì, ñåðåäí³é ïîêàçíèê ìàñè 
áóð’ÿí³â íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿, 
ÿê³ îáðîáëÿëè ïîñë³äîâíî ãåðá³-
öèäîì Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 3,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, òà íà 4-òó äîáó ç íîð-
ìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà 
ÏÀÐ Òðåíä 90, íà 13,0% ïåðåâè-
ùèâ ñåðåäí³é ïîêàçíèê, âèçíà÷å-
íèé ó õîä³ äîñë³äæåíü íà ä³ëÿí-

êàõ äîñë³äó, äå çä³éñíþâàëè îäíó 
îáðîáêó ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90.

Íàéêðèòè÷í³øèìè ôàçàìè 
ðîçâèòêó ñî¿ º ôàçè 4—6 ëèñòê³â, 
áóòîí³çàö³ÿ òà ôîðìóâàííÿ áîá³â. 
Çà äàíèìè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
âñòàíîâëåíî, ùî õëîðîô³ëè º 
íîñ³ÿìè àäàïòèâíèõ âëàñòèâîñ-
òåé ôîòîñèíòåçóþ÷èõ ñòðóêòóð 
ðîñëèí çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ 
äîâê³ëëÿ. ²ñíóº á³ëüø ò³ñíà êîðå-
ëÿö³ÿ âðîæàþ ³ç âì³ñòîì ñóìè ï³ã-
ìåíò³â, í³æ ç ïîâåðõíåþ íàäçåì-
íèõ îðãàí³â ðîñëèí. Ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó 
âèçíà÷àºòüñÿ âì³ñòîì ï³ãìåíò³â 
ó ôîòîñèíòåòè÷íèõ îðãàíàõ [28].

Ãîëîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ 
àäàïòàö³¿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïà-
ðàòó äî óìîâ äîâê³ëëÿ º âì³ñò 
õëîðîô³ëó ó ôîòîñèíòåçóþ÷èõ 
òêàíèíàõ ðîñëèí. Îá’ºêòèâí³øå 
óÿâëåííÿ ïðî åôåêòèâí³ñòü ïî-
ãëèíàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ ôîòî-
ñèíòåòè÷íîþ ïîâåðõíåþ ³ ðîëü 
õëîðîô³ëó â àäàïòèâíîìó, à òîìó 
é ó ïðîäóêö³éíîìó ïðîöåñ³ äàº 
ïîêàçíèê â³äíîøåííÿ ìàñè ï³ã-
ìåíòó äî ïëîù³ àáî îäèíèö³ ïëî-
ù³ îðãàíà, ùî éîãî ì³ñòèòü. Â³í 
âèçíà÷àº åôåêòèâí³ñòü ïîãëèíàí-
íÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ ôîòîñèíòåçó-
þ÷îþ ïîâåðõíåþ ³ õàðàêòåðèçóº 
ðîëü õëîðîô³ëó â ïðîäóêö³éíîìó 
ïðîöåñ³ [29, 30].

Äîäàòêîâî ñë³ä çàóâà-
æèòè, ùî ñòðåñîâ³ óìîâè 
íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà 
ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíèõ 
áîá³â ³ íàñ³ííÿ â íèõ òà â 
ö³ëîìó íà ðîñëèíè, ùî áåç-
ïîñåðåäíüî ïîçíà÷àºòüñÿ íà 
ôîðìóâàíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ðîñëèí ñî¿.

ßê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, 
çàñòî ñóâàííÿ ãåðá³öèäó ç 
ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ âè-
òðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿, 
Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà 
ÏÀÐ Òðåíä 90, íåãàòèâíî 
âïëèíóëî íà ïîêàçíèêè 
êîíöåíòðàö³¿ ñóìè õëîðî-
ô³ë³â à òà b ó ëèñòêàõ, ùî 
ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ç ³íäóêó-
âàííÿì õ³ì³÷íîãî ñòðåñó ó 
ðîñëèí ñî¿. Ó ï³äñóìêó òàêà 
íåãàòèâíà ä³ÿ âïëèíóëà íà 
ïîêàçíèêè óðîæàéíîñò³ íà-
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ñ³ííÿ êóëüòóðè (òàáë. 6). Äî ÷èí-
íèê³â, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèíóëè íà 
óðîæàéí³ñòü òà âîëîã³ñòü íàñ³ííÿ 
ñî¿, ìîæíà â³äíåñòè ³ âåãåòóâàí-
íÿ ó ïîñ³âàõ ñï³ëüíî ç êóëüòóðîþ 
ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³. 

Àíàë³çóþ÷è ïîêàçíèêè óðî-
æàéíîñò³ íàñ³ííÿ êóëüòóðè, âñòà-
íîâèëè, ùî íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â 
ñî¿ øîñòîãî âàð³àíòó äîñë³äó, äå 
ïîâí³ñòþ çíèùóâàëè ñåãåòàëüíó 
ðîñëèíí³ñòü øëÿõîì ïðîïîëþ-
âàííÿ, ó ñåðåäíüîìó âîíà ñòàíî-
âèëà 3,63 ò/ ãà, à ð³âåíü âîëîãîñ-
ò³ — 23,4%. 

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó äîñë³äó áåç 
ïðîïîëþâàííÿ âíàñë³äîê âèñîêî¿ 
êîíêóðåíö³¿ ç áóð’ÿíàìè, ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê óðîæàéíîñò³ íàñ³í-
íÿ êóëüòóðè ñòàíîâèâ 0,84 ò/ ãà, 
à ð³âåíü âîëîãîñò³ — 23,7%. Â³ä-
ïîâ³äíî ð³çíèöÿ ì³æ ñåðåäí³ìè 
ïîêàçíèêàìè äîñë³ä³â ç ïðîïî-
ëþâàííÿì ³ êîíòðîëüíîãî âàð³àí-
ò³â áåç ïðîïîëþâàííÿ ñòàíîâèòü 
2,79 ò/ ãà àáî 4,3 ðàçà.

Âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, òîáòî ç ìàêñèìàëüíîþ 
íîðìîþ âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâà-
íî¿, íà ä³ëÿíêàõ âàð³àòó äîñë³äó 
êîíòðîëü âèðîáíè÷èé (ñèñòåìà 
çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â òàêà ÿê â 
óìîâàõ âèðîáíèöòâà), ñåðåäí³é 
ïîêàçíèê ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ íà-
ñ³ííÿ ñòàíîâèâ 2,74 ò/ ãà, âîëî-
ã³ñòü — 23,5%. Ñåðåäí³é ïîêàçíèê 

óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ñî¿ íà äî-
ñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ, äå çä³éñíþâàëè 
äâîðàçîâó îáðîáêó ãåðá³öèäîì ç 
ð³çíèìè íîðìàìè âèòðàòè (ïåð-
øà — Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 3,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90; äðóãà — Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90), áóâ íà 
ð³âí³ ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà, âè-
çíà÷åíîãî ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü íà 
âàð³àò³ äîñë³äó, äå âíîñèëè ãåð-
á³öèä Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, â³äõèëåííÿ áóëè íå-
çíà÷íèìè ³ ñòàíîâèëè 4,7%, âî-
ëîã³ñòü áóëà îäíàêîâîþ.

Íàéáëèæ÷èì çà çíà÷åííÿì äî 
ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà óðîæàé-
íîñò³ íàñ³ííÿ ñî¿, ÿêèé îòðèìàëè 
íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â âàð³àíòó äî-
ñë³äó ç ïðîïîëþâàííÿì, áóâ ñå-
ðåäí³é ïîêàçíèê óðîæàéíîñò³ íà-
ñ³ííÿ, çàô³êñîâàíèé íà ä³ëÿíêàõ 
ïîñ³â³â êóëüòóðè, ÿê³ äâîðàçîâî 
îáïðèñêóâàëè ãåðá³öèäîì Õàð-
ìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 
5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
90, à ñàìå — 3,31 ò/ ãà àáî 91,2% 
(ðèñ. 2). Â³äíîñíî âèñîêèì áóâ 
ñåðåäí³é ïîêàçíèê óðîæàéíîñò³ 
íàñ³ííÿ, âèçíà÷åíèé íà ä³ëÿí-
êàõ ïîñ³â³â ñî¿, ÿê³ áóëè äâîðà-
çîâî îáðîáëåí³ ãåðá³öèäîì Õàð-
ìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 
4,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
90, â³í áóâ âèùèì íà 0,27 ò/ ãà àáî 
ìàéæå íà 10,0% â³ä ñåðåäíüîãî 
ïîêàçíèêîãî, âñòàíîâëåíîãî íà 

ä³ëÿíêàõ âàð³àíòó äîñë³äó, äå çà-
ñòîñîâóâàëè ãåðá³öèä Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ ç íîðìîþ âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ðåçóëüòàò³ îáïðèñêóâàííÿ 

ïîñ³â³â ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîìîþ âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90 ï³ä ÷àñ 
ôàçè ôîðìóâàííÿ 2-õ ñïðàâæí³õ 
òð³é÷àñòèõ ëèñòê³â ó ðîñëèí ñî¿, 
òîáòî ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ 
âèòðàòè ³ç ðåêîìåíäîâàíî¿, âì³ñò 
õëîðîô³ë³â à òà b ÷åðåç 5 ä³á 
ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ çíèçèâñÿ 
(0,8 ã/ äì2) ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, 
îòðèìàíèìè äî îáïðèñêóâàííÿ 
(0,9 ã/ äì2). Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèäó ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ 
âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿ ìîæå 
áóòè îäèì ³ç ôàêòîð³â, ÿêèé ³íäó-
êóâàâ ñòðåñ ó ðîñëèí ñî¿, çàòðè-
ìóþ÷è ³íòåíñèâí³ñòü ôîòîñèí-
òåçó ³ ÷àñòêîâî ãàëüìóþ÷è ³íø³ 
ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè. Îñîáëèâî 
âèðàçíî öå ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ó 
ïîð³âíÿíí³ ç àíàëîã³÷íèìè äà-
íèìè, ÿê³ îäåðæàëè íà âàð³àíòàõ 
äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê, ÿê³ îáðîáëÿëè 
ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, ÂÃ äâ³-
÷³ ç ð³çíèìè íîðìàìè âèòðàòè, à 
ñàìå: 5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90; 4,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà 
ÏÀÐ Òðåíä 90; 3,0 ã/ ãà òà 5,0 ã/ ãà 
+ 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90. Âì³ñò 
õëîðîô³ë³â à òà b ÷åðåç 5 ä³á ï³ñ-
ëÿ îáïðèñêóâàííÿ çð³ñ ç 0,9 äî 
1,2 ã/ äì2 àáî íà 33,3%. Íà öèõ 
âàð³àíòàõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê òåí-
äåíö³ÿ çðîñòàííÿ âì³ñòó õëîðîô³-
ë³â à òà b çáåð³ãàëàñÿ ³ ÷åðåç 10 
ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ. 

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿, ÿê³ 
äâ³÷³ îáïðèñêóâàëè ãåðá³öèäîì 
Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âè-
òðàòè 5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, ïåðøå — ï³ä ÷àñ ôàçè 
ïåðøîãî òð³é÷àñòîãî ëèñòêà ó 
ðîñëèí ñî¿, äðóãå — íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ïåðøîãî, ìàñà íàäçåìíèõ 
âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 354 ã/ ì2. 
Öåé ñåðåäí³é ïîêàçíèê çíà÷íî 
ìåíøèé ïîð³âíÿíî ç ñåðåäí³ì 
ïîêàçíèêîì, ÿêèé áóâ âñòàíîâ-
ëåíèé íà ä³ëÿíêàõ êîíòðîëüíî-
ãî âàð³àíòó äîñë³äó, ³ ñòàíîâèòü 
15,7% â³ä íüîãî.

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéáëèæ-

Ðис. 2. Ïоêазниêи урожаéносòі насіннÿ со¿ сорòу Îлена за засòосуваннÿ 
ãербіöиäу Õармоні 75, ÂÃ, сòанöіÿ Білоöерêівсьêа, Білоöерêівсьêиé раéон, 

Êи¿всьêа обласòь (сереäнº за 2016-2020 рр.), ò/ ãа
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÷èì çà çíà÷åííÿì äî ñåðåäíüîãî 
ïîêàçíèêà óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ 
ñî¿, îòðèìàíîãî íà êîíòðîëüíèõ 
ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â âàð³àíòó äîñë³-
äó, ÿê³ ïðîïîëþâàëè äëÿ ïîâíîãî 
çíèùåííÿ ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèí-
íîñò³, áóâ ñåðåäí³é ïîêàçíèê óðî-
æàéíîñò³ íàñ³ííÿ, çàô³êñîâàíèé 
íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â êóëüòóðè, äå 
çàñòîñîâóâàëè äâîðàçîâå îáïðè-
ñêóâàííÿ ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90, ïåð-
øå — ï³ä ÷àñ ôàçè ïåðøîãî òð³é-
÷àñòîãî ëèñòêà ó ðîñëèí ñî¿, äðó-
ãå — íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðøîãî, 
à ñàìå 3,31 ò/ ãà àáî 91,2%.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 
ðàìêàõ ÏÍÄ 12. Íàóêîâ³ îñíîâè 
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîãíîçó ³ 
óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñòà-
íîì àãðîöåíîç³â («Çàõèñò ðîñ-
ëèí»). Ãåðáîëîã³ÿ — ñåãåòàëüíà 
ðîñëèíí³ñòü â àãðîöåíîçàõ («Ãåð-
áîëîã³ÿ») ¹ ÄÐ 0116U003534.
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Th e eff ect of diff erent consumption rates 
of the herbicide Harmony 75, VG on the 
level of stress in soybean plants

Goal. To establish the optimally high effi  -
ciency of weed control in soybean crops with a 
two-time application of the herbicide Harmo-
ny 75, VG to relieve stress in crop plants. 
Me thods. Field, laboratory, quantitative-
weig hing, visual, calculation-comparative, 
mathe matical-statistical. Results. It was esta-
blished that a one-time spraying of crops with 
the herbicide Harmony 75, VG with the maxi-
mum consumption rate from the recommen-
ded (8.0 g/ ha) could be one of the factors that 
induced stress in soybean plants, delaying the 
intensity of photosynthesis and partially in-
hibiting other physiological processes (chlo-
rophyll content a and b 5 days aft er spraying 
decreased (0.8 g/ dm2) compared to the data 
obtained before spraying (0.9 g/ dm2)). Re-
search has established that two-time spraying 
of crops with the herbicide Harmony 75, VG 
at a rate of 5.0  g/ ha, the fi rst  — during the 
phase of the fi rst triple leaf in soybean plants, 
the second — on the 4th day aft er the fi rst, with 
observance of the time interval, ensured seed-
ling control weeds and restrained the forma-
tion of vegetative mass, the average indicator 
of which was signifi cantly lower compared to 
the average indicator established in the plots 
of the control version of the experiment, and 
was 15.7% of it. According to the results of the 
research, the average seed yield was the closest 
in value to the average yield of soybean seeds, 
which was obtained in the control plots of 
crops, where 4 consecutive manual weeding of 
crops was carried out during the growing sea-
son and the segetal vegetation was completely 
destroyed (3.31 t/ ha or 91.2%), recorded on 
the plots of crops with a two-time treatment of 
Harmony 75, VG with a rate of consumption 
of 5.0 g/ ha + 200 ml/ ha of PAR Trend 90 (the 
fi rst treatment during the phase of the fi rst tri-
ple leaf in soybean plants, the second treatment 
at 4 — that day aft er one). Conclusions. Two-
time spraying with the herbicide Harmony 75, 
VG, with a rate of consumption of 5.0 g/ ha + 
200  ml/ ha of surfactant Trend 90 (the fi rst 
time — during the phase of the fi rst triple leaf 
in soybean plants and the second time — on 
the 4th day aft er the fi rst) makes it possible to 
control the emergence of weeds, restrain the 
formation of vegetative mass, causes reduced 
stress in crop plants compared to a one-time 
introduction of the recommended rate, and en-
sures a higher yield of soybean seeds.

soybean plants; segetal vegetation; her-
bicides; cost rate; stress

Надійшла 17.05.2022 р.



¹3 (270), 2022 37

Øêiäíèêè

Quarantine and Plant Protection 

Ìеòа. Óòî÷íèòè âèäîâèé ñêëàä 
ï³äðÿäó öèêàäîâèõ (Hemip tera: Ci-
cadinea (Auchenorrhyncha)) òà ¿õ 
ïîøèðåííÿ ó âèíîãðàäíèõ àãðîöå-
íîçàõ Ï³âí³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ 
Óêðà¿íè. Äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ ñå-
çîííî¿ äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ ÿïîí-
ñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ öèêàäêè (Arbori-
dia kakogawana (Matsumura, 1832)) 
òà âêàçàòè ñîðòè, ÿê³ íàéá³ëüø 
ñïðèéíÿòëèâ³ äî ïîøêîäæåíü ö³ºþ 
öèêàäêîþ. Ìеòоäи. Ô³òîñàí³òàð-
íèé ìîí³òîðèíã ïîøèðåííÿ öèêàäîê 
ó âèíîãðàäíèõ àãðîöåíîçàõ, çà ðå-
çóëüòàòàìè ÿêîãî âñòàíîâëþâàëè 
âèäîâèé ñêëàä öèêàäîê, ÷èñåëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³é òà õàðàêòåð çàñåëåííÿ 
íàñàäæåíü. Âèâ÷åííÿ ñåçîííî¿ äè-
íàì³êè òà âèçíà÷åííÿ ï³ê³â ëüîòó 
³ìàãî ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ öèêàä-
êè çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ æîâ-
òèõ êëåéîâèõ ïàñòîê. Ðезульòаòи. 
Íàâåäåíî â³äîìîñò³ ïðî çá³ëüøåí-
íÿ âèäîâîãî ñêëàäó òà ðîçøèðåííÿ 
àðåàëó ï³äðÿäó öèêàäîâèõ (Cicadi-
nea) ó àãðîöåíîç³ âèíîãðàäíèõ íàñà-
äæåíü â óìîâàõ Ï³âí³÷íî¿ Ïðè÷îð-
íîìîðñüêî¿ çîíè Óêðà¿íè. Íàéçíà÷-
í³ø³ çì³íè çàô³êñîâàíî â ³íâàç³éíèõ 
âèäàõ öèêàäîê. Ïðè÷èíàìè º ïðî-
öåñ àäàïòàö³¿ ðîçâèòêó öèêàäîê äî 
óìîâ âèíîãðàäíèõ åêîñèñòåì ðåã³î-
íó. Íàâåäåíî äèíàì³êó ÷èñåëüíîñ-
ò³ ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ öèêàäêè 
(Arboridia kakogawana Mats.) òà 
â³äñòåæåíî ïåð³îäè ¿¿ ìàêñèìàëü-
íî¿ ÷èñåëüíîñò³ íà ïðîìèñëîâèõ âè-
íîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ. Âèçíà÷åíî 
ê³ëüê³ñòü ãåíåðàö³é A. kakogawana 
òà âêàçàíî ñîðòè, ÿê³ íàéá³ëüø 
ñïðèéíÿòëèâ³ äî ïîøêîäæåííÿ 
ö³ºþ öèêàäêîþ. Âиснов êи. ²äåíòè-
ô³êîâàíî 12 âèä³â öèêàäîê ³ç ð³çíèõ 
åêîëîãî-òðîô³÷íèõ ãðóï, ùî íà-
ëåæàòü äî 5-òè ðîäèí. Â³äçíà÷å-
íî, ùî ñåðåä äîñë³äæåíèõ öèêàäîê 
íàéïîøèðåí³øîþ º ³íâàç³éíèé âèä 
ÿïîíñüêà âèíîãðàäíà öèêàäêà — 
28,7—46,5% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
çàñåëåíèõ êóù³â. Â  óìîâàõ Ï³âí³÷-

íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ öèêàäêà ðîçâè-
âàºòüñÿ ó òðüîõ ãåíåðàö³ÿõ. Äîðîñ-
ë³ îñîáèíè âèëîâëþþòüñÿ ç ïî÷àòêó 
÷åðâíÿ äî ñåðåäèíè æîâò íÿ. Çà öåé 
÷àñ ô³êñóºòüñÿ 3 ï³êè ÷èñåëüíîñ-
ò³ öèêàäêè: ïåðøèé — ó ñåðåäèí³ 
ëèïíÿ, äðóãèé — ó ïåðø³é äåêàä³ 
ñåðïíÿ, òðåò³é ï³ê — íà ïî÷àòêó 
âåðåñíÿ. Öèêë ðîçâèòêó îäí³º¿ ãåíå-
ðàö³¿ ñòàíîâèòü ïðèáëèçíî 35—40 
ä³á. Ì³ãðàö³ÿ äî ì³ñöü çèì³âë³ ïî÷è-
íàºòüñÿ ç ñåðåäèíè âåðåñíÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî âñ³ îáñòåæåí³ ñîðòè 
âèíîãðàäó çàñåëÿëèñÿ ÿïîíñüêîþ 
âèíîãðàäíîþ öèêàäêîþ, àëå áóëî 
ïðîàíàë³çîâàíî, ùî ÷èñåëüí³ñòü 
çàñåëåííÿ ó ñîðò³â ð³çíà. Á³ëüø 
³íòåíñèâíî çàñåëÿëèñÿ ñîðòè, ÿê³ 
ìàþòü ñåðåäíº àáî á³ëüø ³íòåí-
ñèâíå îïóøåííÿ ëèñòÿ, íàïðèêëàä 
ñîðòè Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí, Ñóõî-
ëèìàíñüêèé á³ëèé, Îäåñüêèé ñóâå-
í³ð, Øàðäîíå, Îäåñüêèé ÷îðíèé, 
Ðêàöèòåë³, Ìóñêàò òà¿ðîâñüêèé. 
Íàéìåíøó ê³ëüê³ñòü öèêàäîê âè-
ÿâëÿëè íà ñîðòàõ áåç îïóøåííÿ 
àáî ç³ ñëàáêèì îïóøåííÿì ëèñòÿ ç 
íèæíüî¿ ñòîðîíè — Àðêàä³ÿ, Ôëî-

ðà, Çàãàäêà, Êèøìèø òà¿ðîâñüêèé, 
Êàðä³øàõ òà ³í.

âèíîãðàäí³ íàñàäæåííÿ; ï³äðÿä 
öèêàäîâ³ Cicadinea; Arboridia 
kakogawana Mats; ïîøèðåí-
íÿ; ÷èñåëüí³ñòü; ï³êè ðîçâèòêó; 
ê³ëüê³ñòü ïîêîë³íü; ñïðèéíÿòëè-
â³ñòü ñîðò³â

Çì³íè êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, åêî-
ëîã³÷í³ òà åêîíîì³÷í³ ôàêòîðè 
â³äîáðàæàþòüñÿ íà çì³íàõ ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ñòàíó ð³çíîìàí³òíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ó 
òîìó ÷èñë³ ³ âèíîãðàäó. Çðîñòàº 
÷èñåëüí³ñòü òà ð³çíîìàí³òí³ñòü 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â. Îêð³ì òðà-
äèö³éíèõ îñíîâíèõ øê³äíèê³â ïî-
÷èíàþòü àêòèâíî ïîøèðþâàòèñü 
ìàëîâ³äîì³, ÿê³ ñòàþòü á³ëüø ÷èñ-
ëåííèìè òà åêîíîì³÷íî íåáåçïå÷-
íèìè. Îñîáëèâî ãîñòðî öå ïðî-
ñòåæóºòüñÿ íà ïðèêëàä³ ñèñíèõ 
êîìàõ ç ðîäèíè öèêàäîê Cicadel-
lidae (ï³äðÿäó öèêàäîâ³ Cicadinea, 
àáî øèºõîáîòí³ Auchenorrhyncha, 
ðÿäó ð³âíîêðèëèõ õîáîòíèõ àáî 
íàï³âæîðñòêîêðèëèõ Hemiptera) 
[1—3].

Öèêàäîâ³ — öå îäíà ³ç íàé-
á³ëüø ð³çíîìàí³òíèõ çà âèäîâèì 
ñêëàäîì ãðóïà êîìàõ, ÿê³ ó á³ëü-
øîñò³ âèïàäê³â ïðåäñòàâëåí³ ô³-
òîôàãàìè. Âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
âèñîêîþ òàêñîíîì³÷íîþ ð³çíîìà-
í³òí³ñòþ, ìàþòü âèñîêó òîëåðàíò-
í³ñòü ³ çäàòí³ çàñåëÿòè â³äïîâ³äí³ 
á³îòè â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ óìîâ 
òåïëîçàáåçïå÷åíîñò³, âîëîãîñò³ òà 
îñâ³òëåíîñò³ [5, 6]. Ó ñâ³òîâ³é ôà-
óí³ â³äîìî áëèçüêî 25 òèñ. âèä³â 
öèêàäîâèõ. Öå êîìàõè ð³çíèõ ðîç-
ì³ð³â ³ç ìàëîðóõëèâîþ ã³ïîãíàòè÷-
íîþ ãîëîâîþ ³, çàçâè÷àé, ³ç äâîìà 
ïàðàìè êðèë, ó ñïîêî¿ ñêëàäåíèõ 
äàõîïîä³áíî âçäîâæ ò³ëà. ×àñòî 
êðèëà âçàãàë³ â³äñóòí³ àáî çàäíÿ 
ïàðà êðèë ðóäèìåíòàðíà. Ðîòîâ³ 
îðãàíè ñèñíîãî òèïó — ó âèãëÿä³ 
÷ëåíèñòîãî õîáîòêà, ùî â³äõîäèòü 
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â³ä ãîëîâè äîíèçó. Ëàïêè í³ã òðè- , 
äâî- àáî îäíî÷ëåíèêîâ³. Ó äåÿêèõ 
âèä³â íîãè ðåäóêîâàí³. Ïåðåòâî-
ðåííÿ íåïîâíå [7, 8]. Ç íàóêîâèõ 
äæåðåë â³äîìî, ùî â Óêðà¿í³ ïî-
øèðåíî 692 âèäè öèêàäîâèõ êîìàõ 
ç 13-òè ðîäèí. Îñíîâ í³ øê³äëèâ³ 
âèäè íàëåæàòü äî ðîäèíè öèêàäîê 
(Cicadellidae), ïðîòå º ïðåäñòàâ-
íèêè ç ³íøèõ ðîäèí ç íåìàëèì 
ãîñïîäàðñüêèì çíà÷åííÿì — öå 
öèêñ³¿äè (Cixiidae), äåëüôàö³äè 
(Delphacidae), ñï³âàþ÷³ öèêàäè 
(Cicadidae), ïåíí³öè (Cercopidae) 
òà ãîðáàòêè (Membracidae) [9, 10, 
11]. Ïðîòå, ùîäî âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåíü ï³âäåííèõ îáëàñòåé 
Óêðà¿íè â³äñóòí³ â³äîìîñò³ ïðî 
¿õíº ïîøèðåííÿ, ÷èñåëüí³ñòü òà 
ð³âåíü øê³äëèâîñò³, ùî óñêëàä-
íþº ðîçðîáêó çàõèñíèõ çàõîä³â ç 
îáìåæåííÿ ðîçâèòêó òà ÷èñåëü-
íîñò³ øê³äíèêà. Ó çâ’ÿçêó ç öèì 
âèâ÷åííÿ äàíîãî ïèòàííÿ ó âè-
íîãðàäàðñòâ³ íàáóâàº âàæëèâîãî 
çíà÷åííÿ. 

Äî íåäàâíüîãî ÷àñó öèêàäêè 
íå çàâäàâàëè â³ä÷óòíî¿ øêîäè 
âèíîãðàäí³é ëîç³, àëå ó çâ’ÿçêó ç 
ð³çíèìè îáñòàâèíàìè, à ñàìå ³í-
òðîäóêö³ºþ çàðàæåíîãî ñàäèâíî-
ãî ìàòåð³àëó, çì³íîþ àñîðòèìåíòó 
³íñåêòèöèä³â, çì³íîþ ñòðóêòóðè 
çàõèñíèõ çàõîä³â â³ä øê³äíèê³â 
âèíîãðàäó, êë³ìàòè÷íèõ çì³í 
³ òàêå ³íøå ö³ âèäè íàáóâàþòü 
äåäàë³ á³ëüøîãî åêîíîì³÷íîãî 
çíà÷åííÿ. Ïîñòóïîâî çá³ëüøó-
ºòüñÿ ÷èñåëüí³ñòü ¿õ ïîïóëÿö³é, 
ðîçøèðþþòüñÿ âèäîâèé ñêëàä ³ 
ïîøèðåííÿ, ùî â ðåçóëüòàò³ ïî-
òðåáóº ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó òà 
êîíòðîëþ ðîçâèòêó øê³äíèêà [2, 
3, 11, 12].

Åêîëîã³÷í³ çâ’ÿçêè ñèñíèõ 
øê³äíèê³â (öèêàäêè) ç ðîñëèíà-
ìè ïðîÿâëÿþòüñÿ â æèâëåíí³ â 
îñíîâíîìó íà ëèñò³, à òàêîæ íà 
ïàãîíàõ ³ ìîëîäèõ çðîñòàþ÷èõ 
òêàíèíàõ âåãåòàòèâíèõ ³ ãåíå-
ðàòèâíèõ îðãàí³â. Ïðÿìà øêîäà 
ìîæå ïîëÿãàòè â çíåáàðâëåíí³, 
äåôîðìàö³¿ ó âèãëÿä³ ñêðó÷óâàííÿ 
òà çìîðùóâàííÿ ëèñòÿ. Ìàº íå-
ãàòèâíèé âïëèâ íà ðîñëèíó ÿéöå-
êëàäêà, ÿêó öèêàäêè â³äêëàäàþòü 
âñåðåäèíó ðîñëèííèõ òêàíèí. 
Îêðåì³ âèäè ìîæóòü ïîðóøóâàòè 
ïðîâ³äíó ñèñòåìó îäíîð³÷íèõ ïà-
ãîí³â, âèêëèêàþ÷è òàêèì ÷èíîì 
óñèõàííÿ âåðõ³âîê ïàãîí³â. Øê³ä-

íèêè çàñåëÿþòü ÿê ïðîìèñëîâ³ 
âèíîãðàäí³ íàñàäæåííÿ, çíèæóþ-
÷è ê³ëüê³ñòü òà ÿê³ñòü óðîæàþ, òàê 
³ ìîëîä³ âèíîãðàäíèêè ³ øê³ëêè, 
ïîøêîäæóþ÷è ëèñòÿ, íåãàòèâíî 
âïëèâàþ÷è íà âèçð³âàííÿ ëîçè 
[13—15]. Êð³ì òîãî, â îñòàíí³ 
ðîêè äî öèêàäîâèõ âèð³ñ ³íòå ðåñ 
ÿê äî ïåðåíîñíèê³â ô³òîïëàçìîçó 
ïî÷îðí³ííÿ äåðåâèíè âèíîãðàäó 
(Bois noir), öèðêóëÿö³ÿ ÿêîãî ó 
ïðèðîä³ â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ò³ëüêè êîìàõ-ïåðåíîñíèê³â, 
ó ÿêîñò³ ÿêèõ íàé÷àñò³øå âèñòó-
ïàþòü ð³çí³ âèäè öèêàäîê [16].

Ðàí³øå íà âèíîãðàäíèêàõ Ï³â-
äíÿ Óêðà¿íè öèêàäîê âèÿâëÿëè 
ÿê âèäè, ùî ìåøêàþòü íåâåëè-
êèìè îñåðåäêàìè áåç áóäü-ÿêî¿ 
øê³äëèâîñò³. Ïîøêîäæåííÿ áóëè 
íåçíà÷íèìè ³ ãîñïîäàðñüêîãî 
çíà÷åííÿ íå ìàëè. Öå òàê³ àáî-
ðèãåíí³ (ì³ñöåâ³) âèäè, ÿê çåëåíà 
âèíîãðàäíà öèêàäêà (Empoaska 
viridula (vitis) Walsh.), öèêàäêà ðî-
çàííà (Edwardsiana rosae L.), öè-
êàäêà âóõàòà (Ledra aurita F.), öè-
êàäêà çåëåíà (Cicadella viridis L.), 
öèêàäêà ÷åðâîíîêðèëà (Zygina 
flammigera Geoffr.) òà ³í. [1, 2, 9].

Â îñòàíí³ ðîêè ó íàóêîâ³é 
ë³òåðàòóð³ áàãàòüìà äîñë³äíèêà-
ìè â³äçíà÷åíî ðîçïîâñþäæåííÿ 
òà çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³í-
âàç³éíèõ âèä³â öèêàäîê: ãîðáàò-
êè-áóéâîë (Stictocephala Ceresa 
bubalus Fab.), öèêàäêè ÿïîíñüêî¿ 
âèíîãðàäíî¿ (Arboridia kakogawana 
Mats.) òà öèêàäêè öèòðóñîâî¿ àáî 
á³ëî¿ (Metcalfa pruinosa Say.), çà 
ìàñîâîãî ðîçâèòêó ÿêèõ ó âîãíè-
ùàõ ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó ìîæå 
ïðîÿâëÿòèñÿ ¿õíÿ ãîñïîäàðñüêà 
øê³äëèâ³ñòü [7]. Ñåðåä íàéïîøè-
ðåí³øèõ òà îñíîâíèì øê³äëèâèì 
âèäîì º ÿïîíñüêà àáî äàëåêî-
ñõ³äíà âèíîãðàäíà öèêàäêà, ÿêó 
âïåðøå ³äåíòèô³êóâàëè ³ â³äçíà-
÷èëè ÿê íîâîãî ïîòåíö³éíîãî íå-
áåçïå÷íîãî øê³äíèêà âèíîãðàäó ó 
1999 ð. äîñë³äíèêè ó Êðàñíîäàð-
ñüêîìó êðà¿ [17—19]. 

Çà äàíèìè íàóêîâö³â ÍÍÖ 
«²Â³Â ³ì. Â.ª. Òà¿ðîâà», â óìîâàõ 
Ï³âí³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ, ïåð-
øà ïîÿâà ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ 
öèêàäêè â³äáóëàñÿ ó 2008 ð. [1, 2, 
7]. ²íâàç³¿ ô³òîôàãà áóëè âèÿâëåí³ 
íà âèíîãðàäí³é ëîç³ ïðèñàäèáíèõ 
ãîñïîäàðñòâ. Ç êîæíèì íàñòóï-
íèì ðîêîì ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîñë³-

äîâíå çðîñòàííÿ ¿¿ ÷èñåëüíîñò³ òà 
ðîçñåëåííÿ íà ðîçòàøîâàíèõ á³ëÿ 
íàñåëåíèõ ïóíêò³â ïðîìèñëîâèõ 
âèíîãðàäíèêàõ. Ïî÷èíàþ÷è ç 
2014 ð. öèêàäêà âæå çàñåëÿëà â 
ñåðåäíüîìó â³ä 15 äî 75% ëèñòÿ 
ð³çíèõ ñîðò³â âèíîãðàäó. Íèí³ 
âîãíèùà ¿¿ øê³äëèâîñò³ çàô³êñî-
âàíî ó âñ³õ áåç âèíÿòêó çîíàõ îá-
ðîá³òêó âèíîãðàäó íà ïðîìèñëî-
âèõ íàñàäæåííÿõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè. 
Çà äàíèìè ß.Å. Ðàä³îíîâñüêî¿ òà 
Ë.Â. Ä³äåíêî (2014), íàéá³ëüøà 
ù³ëüí³ñòü ¿¿ çàñåëåííÿ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ íà ñîðòàõ ç ³íòåíñèâíèì 
îïóøåííÿì ëèñòÿ: Êàáåðíå-Ñî-
â³íüîí, Àë³ãîòå, Áàñòàðäî ìàãà-
ðà÷ñüêèé, Ìóðâåäð, Ñàïåðàâ³ òà 
³í., äå óðàæóºòüñÿ äî 95% ëèñòÿ. 
Æèâëåííÿ öèêàäêè ñóïðîâîäæó-
ºòüñÿ õëîðîòè÷íèìè ïëÿìàìè, à 
çãîäîì — ïîâíèì çíåáàðâëåííÿì 
ëèñòÿ [20]. Öå ï³äòâåðäæóþòü äàí³ 
çàêîðäîííèõ äîñë³äíèê³â [13—
15], ÿê³ â³äçíà÷àþòü, ùî ÿïîíñüêà 
âèíîãðàäíà öèêàäêà íàäàº ïåðå-
âàãó ñîðòàì ç îïóøåíèì ëèñòÿì. 
Àëå ñïîñòåðåæåííÿ ³íøèõ äî-
ñë³äíèê³â [11] â³äíîñíî çàñåëå-
íîñò³ ëèñòÿ âèíîãðàäó âêàçóþòü, 
ùî çà ñó÷àñíîãî ñòàíó ïîïóëÿö³¿ 
ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ öèêàä-
êè íå çàô³êñîâàíî âïëèâó ïåâ-
íèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ 
îñîá ëèâîñòåé âèíîãðàäíî¿ ðîñëè-
íè íà ¿¿ ÷èñåëüí³ñòü òîþ ì³ðîþ, 
ùîá ãîâîðèòè ïðî àäàïòèâíèé 
ïîòåíö³àë ñîðòó äî ïîøêîäæåíü. 
Òîìó ïèòàííÿ ñîðòîâî¿ âèá³ðêî-
âîñò³ ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ öè-
êàäêè âèìàãàº á³ëüø äåòàëüíîãî 
âèâ÷åííÿ, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü 
åôåêòèâíî êîíòðîëþâàòè øê³ä-
íèêà â ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ 
âèðîùóâàííÿ âèíîãðàäó.

Ìеòоþ äîñë³äæåíü ïåðåäáà-
÷åíî âñòàíîâëåííÿ öèêàäîêîìï-
ëåêñó â âèíîãðàäíèõ àãðîöåíî-
çàõ Ï³âí³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ 
Óêðà¿íè, ïðîâåäåííÿ ô³òîñàí³-
òàðíî¿ îö³íêè ñòàíó ïîïóëÿö³é 
ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ öèêàäêè 
òà äîñë³äæåííÿ âèá³ðêîâîñò³ ô³-
òîôàãó äî ñîðò³â âèíîãðàäó.

Ìаòеріали òа меòоäи äо-
сліäженнÿ. Ñïîñòåð³ãàëè çà äè-
íàì³êîþ ÷èñåëüíîñò³ òà ñòóï³íü 
ïîøèðåííÿ öèêàäîê íà âèíî-
ãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ ï³ä ÷àñ 
ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü (â³çóàëü-
í³ ñïîñòåðåæåííÿ ç ï³äðàõóíêîì 
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îñîáèí íà ëèñò³ çà äîïîìîãîþ 
ëóïè) ³ç âèêîðèñòàííÿì æîâòèõ 
êëåéîâèõ ïàñòîê. Äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ ñåçîííî¿ äèíàì³êè ³ ù³ëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³¿, ÿêó âñòàíîâëþâàëè çà 
ê³ëüê³ñòþ ëè÷èíîê ÿïîíñüêî¿ âè-
íîãðàäíî¿ öèêàäêè, îäèí ðàç íà 
òèæäåíü â³äáèðàëè ïðîáè ëèñòÿ 
âèíîãðàäó ïî 30 øò. ç êîæíîãî 
ñîðòó, ÿê³ ïîì³ùàëè ó ïëàñòè-
êîâ³ êîíòåéíåðè. ²äåíòèô³êàö³þ 
â³äëîâëåíèõ êîìàõ òà ¿õ ï³äðàõó-
íîê ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ. Ïåð³îäè÷í³ñòü çàì³íè 
ïàñòîê — îäèí ðàç íà äâà òèæí³, 
ïî÷èíàþ÷è ç êâ³òíÿ ïî æîâòåíü. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ïîøêî-
äæåííÿ òà ð³âíÿ çàñåëåííÿ ðîñ-
ëèí öèêàäêàìè íà âèíîãðàäíèêó 
ïëîùåþ 10—30 ãà îãëÿäàëè 20 
êóù³â, çà ïëîù³ ïîíàä 30 ãà — 40 
êóù³â ç ð³çíîþ â³ääàëåí³ñòþ â³ä 
âîãíèùà ðîçñåëåííÿ. Êóù³ îãëÿ-
äàëè çà ïåâíîþ çèãçàãîïîä³áíîþ 
òðàºêòîð³ºþ. Ñòóï³íü ïîøêî-
äæåííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó öèêàä-
êàìè îö³íþâàëè çà ï’ÿòèáàëîâîþ 
øêàëîþ, ÿêà çàñíîâàíà íà çì³í³ 
çàáàðâëåííÿ ëèñòÿ ï³ä âïëèâîì 
¿õ æèâëåííÿ (çíåáàðâëåííÿ, ïî-
á³ë³ííÿ, ïîæîâò³ííÿ òà ³í.) [21]. 
Âèäîâèé ñêëàä øê³äíèê³â âèçíà-
÷àëè çà äîïîìîãîþ àòëàñ³â òà âè-
çíà÷íèê³â ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 
â³ää³ëó ô³òîïàòîëîã³¿ òà çàõèñòó 
ðîñëèí ÍÍÖ «²Â³Â ³ì. Â.ª. Òà¿-
ðîâà» òà íà êàôåäð³ çàõèñòó, ãå-
íåòèêè ³ ñåëåêö³¿ ðîñëèí ÎÄÀÓ. 
Äëÿ óòî÷íåííÿ âèäîâî¿ íàëåæ-
íîñò³ öèêàäîâèõ çâåðòàëèñü çà 
íàóêîâèì êîíñóëüòóâàííÿì äî 
åíòîìîëîã³â êàôåäðè çîîëî-
ã³¿ Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
³ì. ².². Ìå÷íèêîâà òà Îäåñüêîãî 
îñåðåäêó Óêðà¿íñüêîãî åíòîìîëî-
ã³÷íîãî òîâàðèñòâà.

Ìісöе òа умови äосліäженнÿ. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðî-
äîâæ 2017—2020 ðð. â óìîâàõ 
Ï³âí³÷íî¿ Ïðè÷îðíîìîðñüêî¿ 
çîíè Óêðà¿íè íà âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåííÿõ ÏÐÀÒ «Óêðàãðî», 
ÄÏ «ÄÃ «Òà¿ðîâñüêå» òà ÄÏ «ÄÃ 
³ì. Î.Â. Ñóâîðîâà» Îäåñüêî¿ îá-
ëàñò³. Ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè íà áàç³ â³ää³ëó ô³òî-
ïàòîëîã³¿ òà çàõèñòó ðîñëèí ÍÍÖ 
«²Â³Â ³ì. Â.ª. Òà¿ðîâà». Ìåòåî-
ðîëîã³÷í³ óìîâè íà ïåð³îä ïðî-
âåäåííÿ äîñë³äæåíü â³äð³çíÿëèñÿ 
â³ä áàãàòîð³÷íèõ ïîêàçíèê³â ï³ä-

âèùåíèìè ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèìè 
òåìïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ (íà ïåð³îä 
ç ÷åðâíÿ ïî âåðåñåíü) òà íåð³â-
íîì³ðíèì çâîëîæåííÿì (òàáë. 1), 
ùî ñïðèÿëî ðîçâèòêó òà ïîøè-
ðåííþ ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ 
öèêàäêè íà ïðîìèñëîâèõ âèíî-
ãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ. Çà çíà÷åí-
íÿì ã³äðîòåðì³÷íîãî êîåô³ö³ºíòà 
ç êâ³òíÿ ïî âåðåñåíü îïòèìàëüíî 
çâîëîæåíèì áóâ ò³ëüêè îñòàíí³é 
2017 ð. äîñë³äæåíü (ÃÒÊ ñòàíî-
âèâ 0,67), ³íø³ ðîêè õàðàêòåðè-
çóâàëèñÿ äåô³öèòíèì çâîëîæåí-
íÿì äëÿ âèíîãðàäó. Íàéìåíø 
çâîëîæåíèì áóâ 2020 ð., äå ÃÒÊ 
ñòàíîâèâ — 0,38. Ó 2018 ð. ÃÒÊ 
ñÿãàâ ïîçíà÷êè — 0,63, à ó 2019 ð. 
ÃÒÊ ó ñåðåäíüîìó çà ïåð³îä âå-
ãåòàö³¿ ìàâ ïîêàçíèê — 0,53, äå 
íàéá³ëüø³ îïàäè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó 
òðåò³é äåêàä³ òðàâíÿ (32,5 ìì) òà 
ó ïåðø³é äåêàä³ ñåðïíÿ (46,7 ìì). 

Ñïîñòåðåæåííÿìè âñòàíîâëå-
íî, ùî àêòèâíà æèòòºä³ÿëüí³ñòü 
ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ öèêàäêè 
â³äáóâàºòüñÿ çà òåìïåðàòóðè ïî-
â³òðÿ +25°Ñ ³ á³ëüøå, êîëè â³ä-
çíà÷àºòüñÿ ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü 
ðîçâèòêó ïðè ìàêñèìàëüíîìó 
ðîçìíîæåíí³ òà ì³í³ìàëüí³é 
ñìåðòíîñò³. Ïåðåâàæíî òåïëèé ³ 
äîñèòü ñóõèé êë³ìàò Ï³âí³÷íîãî 
Ïðè÷îðíîìîð’ÿ âèÿâèâñÿ ñïðè-
ÿòëèâèì äëÿ äàíîãî âèäó öèêàä-
êè, ³ç ÷èì ïîâ’ÿçàíî øâèäêå ðîç-
øèðåííÿ ¿¿ àðåàëó òà çá³ëüøåííÿ 
÷èñåëüíîñò³. 

Ðезульòаòи äосліäжень òа об-
ãовореннÿ. Áàãàòîð³÷íèì ìîí³òî-
ðèíãîì âñòàíîâëåíî, ùî âèäîâèé 

ñêëàä öèêàäîê, ÿêèé ïîøèðåíèé 
íà âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ 
Ï³âí³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ, äóæå 
ð³çíîìàí³òíèé òà ñêëàäàºòüñÿ ³ç 
12-òè âèä³â, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî 
5-òè ðîäèí. Íàéá³ëüøå âèäîâå 
ðîçìà¿òòÿ çàçíà÷åíî ó ðîäèíè 
Cicadellidae, ÿêå íàðàõîâóº 7 âè-
ä³â, òàêîæ çàô³êñîâàíî ïî îäíî-
ìó âèäó ³ç ðîäèí Issidae, Cixiidae, 
Membracidae òà Flatidae (òàáë. 2). 

Àáîðèãåíí³ âèäè öèêàäîê, â 
ïîð³âíÿíí³ ç ³íâàç³éíèìè, ìàëè 
íàáàãàòî ìåíøó çàñåëåí³ñòü êó-
ù³â òà ÷èñåëüí³ñòü â³äëîâëåíèõ 
íà ïàñòêó (òàáë. 1). Ð³äêî ó íåâå-
ëèêèõ îñåðåäêàõ, áåç øê³äëèâîñò³ 
òðàïëÿëèñÿ äâà âèäè öèêàäîê — 
áåðåçêîâà òà àãàëìàò³óì äâîëîïà-
òåâèé, ó ÿêèõ çàñåëåí³ñòü êóù³â 
â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà âñüîãî 
1,2—2,9% ç ÷èñåëüí³ñòþ â³ä 0,5 äî 
1,7 êðèëàòèõ îñîáèí íà ïàñòêó. 
Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ Ï³âí³÷íîãî 
Ïðè÷îðíîìîð’ÿ öèêàäêà áåðåçêî-
âà º ïðàêòè÷íî åêçîòè÷íèì âèäîì 
äëÿ âèíîãðàäó, îñê³ëüêè òðàïëÿëà-
ñÿ îäèíè÷íèìè îñîáèíàìè ³ äóæå 
ð³äêî, à ¿¿ ïåðåâàæíîþ êîðìîâîþ 
áàçîþ º òðàâ’ÿíèñò³, íàïðèêëàä, 
ïàñëüîíîâ³ ðîñëèíè. Àëå ââàæà-
ºìî çà íåîáõ³äíå â³äçíà÷èòè ¿¿ â 
öåíîçàõ, ïîçàÿê öåé âèä º ìîæ-
ëèâèì ïåðåíîñíèêîì â³ðóñíèõ, 
â³ðî¿äíèõ òà ô³òîïëàçìîâèõ çáóä-
íèê³â õâîðîá, çîêðåìà õâîðîáè 
ïî÷îðí³ííÿ äåðåâèíè (Bois noir), 
ùî â³äçíà÷àþòü ð³çí³ â³ò÷èçíÿí³ òà 
çàêîðäîíí³ äîñë³äíèêè. 

Ïîñò³éíî çàñåëÿëè íåâåëèêó 
ê³ëüê³ñòü êóù³â ³ äåÿê³ ³íø³ àáî-

1. Ìеòеоролоãі÷ні умови в роêи äосліäжень 2017—2020 рр., 
ÍÍÖ «²ÂіÂ ім. Â.ª. Òа¿рова»

Показник Квітень Травень Червень Липень Серпень Вересень Жовтень

Середньомісячна температура повітря, ºС

Середньо-
багаторічна 9,7 15,7 19,9 22,6 21,8 16,7 10,5

2017 8,9 16,2 21,7 23,1 24,7 19,5 13,2

2018 13,5 19,2 22,6 23,9 25,5 17,6 11,7

2019 10,0 17,0 25,7 23,8 24,1 19,1 14,1

2020 10,7 14,4 21,5 24,6 23,7 18,9 12,5

Сума опадів, мм

Середньо-
багаторічна 30,5 36,2 48,6 50,6 35,3 38,5 55,3

2017 72,6 33,3 35,6 58,2 55,5 7,2 36,8

2018 1,4 19,5 25,9 87,6 0 59,6 43,4

2019 16,1 48,2 24,7 33,1 46,7 0 32,2

2020 2,0 52,6 38,6 8,6 15,7 13,4 17,5
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ðèãåíí³ âèäè öèêàäîê — ÷åðâîíî-
êðèëà (1,9—2,8%), ðîçàííà (2,5—
3,4), âóõàòà (3,2—4,7) òà çâè÷àéíà 
(3,4—5,1%) — ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ 
íà ïàñòêó ñòàíîâèëà â³ä 1,3 äî 3,2 
îñîáèí ³ ñóòòºâèõ óøêîäæåíü âè-
íîãðàäíèì ðîñëèíàì ö³ âèäè íå 
çàâäàâàëè. Íàéïîøèðåí³øèìè 
áóëè òðè âèäè öèêàäîê: âèíîãðàä-
íà çåëåíà, ÿêó âèÿâëÿëè íà 4,9—
8,4% êóù³â, æîâòà àáî ãîðîäíÿ, 
ÿêà çàñåëÿëà 5,2—8,7% êóù³â, òà 
öèêàäêà çåëåíà, çàñåëåí³ñòü ÿêîþ 
áóëà íàéâèùîþ — 6,5—9,2% îá-
ñòåæåíèõ êóù³â. Öèêàäêè ïåðå-
âàæíî â³äçíà÷àëèñÿ îäèíè÷íèìè 
îñîáèíàìè àáî íåâåëèêèìè êîëî-
í³ÿìè, ³íîä³ ç íåâåëèêîþ øê³äëè-
â³ñòþ ó âèãëÿä³ ïîæîâò³ííÿ ëèñòÿ 
ç ÷èñåëüí³ñòþ â³ä 1,9 äî 7,5 îñî-
áèí íà ïàñòêó. ²íîä³ â íåâåëèêèõ 
îñåðåäêàõ ñïîñòåð³ãàëè âèäèì³ 
óøêîäæåííÿ ëèñòÿ àáîðèãåííèìè 
âèäàìè öèêàäîê, àëå ãîñïîäàð-
ñüêè çíà÷èìî¿ øê³äëèâîñò³ âîíè 
íå çàâäàâàëè. Îòæå, àáîðèãåíí³ 
âèäè öèêàäîê ìàþòü íåâåëèêå 
ïîøèðåííÿ òà ÷èñåëüí³ñòü, à ¿õ 
ïåð³îäè÷íèé ìàñîâèé ðîçâèòîê 
çàëåæèòü ïåðåäóñ³ì â³ä îñåðåäêî-
âîãî çáåðåæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ âèäó 
òà â³ä êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ðîêó.

Ñåðåä ³íâàç³éíèõ âèä³â íà 
âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ Ï³â-
í³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ áóëî çà-
ô³êñîâàíî òðè âèäè öèêàäîê — 
öèêàäêà á³ëà, öèêàäêà-áóéâîë òà 
ÿïîíñüêà àáî äàëåêîñõ³äíà âè-
íîãðàäíà öèêàäêà. ²ç çàçíà÷åíèõ 
íàé÷àñò³øå âèÿâëÿëè ÿïîíñüêó 
âèíîãðàäíó, ÿêîþ áóëî çàñåëå-
íî 28,7—46,5% êóù³â çà ÷èñåëü-
íîñò³ 4,7—9,5 îñîáèí íà ïàñòêó 
òà âïðîäîâæ ïåð³îäó äîñë³äæåíü 
âîíà áóëà îñíîâíèì øê³äëè-
âèì âèäîì ç ï³äðÿäó öèêàäîâèõ 
(Cicadinea). Óë³òêó â îñåðåäêàõ 
âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ öè-
êàäêè çàñåëåí³ñòü ðîñëèí ìîãëà 
ñÿãàòè — 52,5—55,0% çà ÷èñåëü-
íîñò³ 10,2—14,5, ìàêñèìàëüíî — 
20,5 îñîáèí íà ëèñòîê. ²íêîëè 
â òàêèõ îñåðåäêàõ áóëà íåîáõ³ä-
í³ñòü çä³éñíåííÿ çàõèñíèõ çàõî-
ä³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ñïðèÿòëèâ³ 
óìîâè äëÿ ðîçâèòêó öèêàäêè — öå 
àíîìàëüíî òåïëà ïîñóøëèâà ïî-
ãîäà ç íèçüêîþ âîëîã³ñòþ ïîâ³òðÿ.

ßïîíñüêà âèíîãðàäíà öèêàä-
êà — öå àáîðèãåííèé âèä ñóáòðî-
ï³ê³â ç ïîòåíö³éíîþ øê³äëèâ³ñ-

òþ. Äëÿ âèíîãðàäíèõ àãðîöåíîç³â 
Óêðà¿íè öå àáñîëþòíî íîâèé ³í-
òðîäóêîâàíèé âèä. Äîâæèíà ò³ëà 
äîðîñëèõ îñîáèí äîñÿãàº 4 ìì, 
êîìàõà ìàº çàáàðâëåííÿ ð³çíèõ 
æîâòóâàòèõ òîí³â, ³ç õàðàêòåð-
íèìè ÷îðíèìè ïëÿìàìè: äâ³ 
íåâåëèê³ — íà ãîëîâ³ ³ äâ³ á³ëü-
ø³ — íà ùèòêó (ðèñ. 1). Ëè÷èíêè 
äåùî äð³áí³ø³, áåçêðèë³, ó ïåð³îä 
ïåðåõîäó â ³ìàãî öèêàäêè ëèíÿ-
þòü ³ çàëèøàþòü íà ëèñò³ ïðîçî-
ð³ øê³ðêè-åêçóâ³¿ [16]. Äîðîñë³ 
îñîáèíè òà í³ìôè æèâóòü êîëî-
í³ÿìè íà íèæí³é ñòîðîí³ ëèñòêà, 
óçäîâæ æèëîê òà æèâëÿòüñÿ ëèøå 
êë³òèííèì ñîêîì ðîñëèí (ðèñ. 2). 

Ï³ä ÷àñ æèâëåííÿ öèêàäêè âèä³-
ëÿþòü ô³òîòîêñèíè, ùî ïðèãí³-
÷óþòü ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèííèõ 
òêàíèí. Â ðåçóëüòàò³ íà âåðõí³é 
ñòîðîí³ ëèñòÿ óòâîðþþòüñÿ õëî-
ðîòè÷í³ ïëÿìè, ÿê³ øâèäêî á³-
ë³þòü òà ïîñòóïîâî ïîêðèâàþòü 
ìàéæå âåñü ëèñòîê (ðèñ. 3).

Ñòóï³íü ïîøêîäæåííÿ ëèñòÿ 
âèíîãðàäó âèçíà÷àëè çà ï’ÿòè-
áàëîâîþ øêàëîþ [11]. Ìåòîä çà-
ñíîâàíèé íà çì³í³ çàáàðâëåííÿ 
ëèñòÿ ï³ä âïëèâîì ïîøêîäæåíü 
öèêàäêàìè — çíåáàðâëåííÿ, ïî-
á³ë³ííÿ, ïîæîâò³ííÿ. Ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî ïîøêî-
äæåííÿ ëèñòê³â ó âñ³ ðîêè äîñë³-
äæåíü, çà âèíÿòêîì îñåðåäêîâèõ 
ä³ëÿíîê, áóëè íåçíà÷íèìè, ïåðå-
âàæíî 1—2 áàëè, ùî ñòàíîâèëî 
10—30% ëèñòê³â íà ïàãîí³ ó âè-
ãëÿä³ çíåáàðâëåíèõ íåêðîç³â. Íà 
3—4 áàëè (30—75% ëèñòê³â íà ïà-
ãîí³, ÿê³ âæå ïî÷èíàëè óñèõàòè) 
ïîøêîäæóâàëèñÿ íå âñ³ îáñòåæåí³ 
ñîðòè. Ð³âíÿ 5 áàë³â (ïîøêîäæåíî 
ïîíàä 75% ëèñòÿ, éîãî óñèõàííÿ 
³ ãàëüìóâàííÿ ðîñòó ïàãîí³â) íå 
ñïîñòåð³ãàëè. 

Å.Ã. Þð÷åíêî (2012) âêàçóº, 
ùî ñåðåä á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, 
ùî âïëèâàþòü íà ÷èñåëüí³ñòü 

2. Íаéбільø ïоøирені виäи öиêаäоê, ÿêі зусòрі÷аþòьсÿ 
у виноãраäних аãроöенозах Ïівні÷ноãо Ïри÷орномор’ÿ, òа ¿х ÷исельнісòь, 

(2017—2020 рр.)

Назва шкідника Латинська назва 
шкідника

Заселено 
кущів, 

%

Чисельність 
особин на одну 

пастку, шт.
Родина

Аборигенні (місцеві) види цикад

1. Цикадка агалматіум 
     дволопатевий Agalmatium bilobum F. 1,6—2,9 0,8—1,7 Issidae

2. Цикадка березкова Hyalesthes obsoletus Sign. 1,2—2,5 0,5—1,2 Cixiidae

3. Цикадка виноградна 
     зелена Empoasca vitis Göthe. 4,9—8,4 1,9—4,8

Cicadellidae

4. Цикадка вухаста Ledra aurita F. 3,2—4,7 1,7—2,5

5. Цикадка жовта або 
     городня Empoasca pteridis Dhlb. 5,2—8,7 1,9—5,6

6. Цикадка звичайна Fieberiella florii Stal. 3,4—5,1 1,8—3,2

7. Цикадка зелена Cicadella viridis L. 6,5—9,2 2,2—7,5

8. Цикадка розанна Edwardsiana rosae L. 2,5—3,4 1,4—2,6

9. Цикадка червонокрила Zygina flammigera Geoffr. 1,9—2,8 1,3—2,3

Інвазійні (чужорідні) види цикад

10. Цикадка біла 
(синонім меткальфа, 
цитрусова, воскова)

Metcalfa pruіnosa Say. 13,5—20,6 1,2—3,6 Flatidae

11. Цикадка-буйвол 
(синонім буйволоподібна 
цикадка, цикадка-
горбатка, цереза-буйвол)

Stictocephala 
(Ceresa) bubalus Fab., 
(син. Stictocephala 
bisonia)

10,7—15,3 1,4—3,9 Membracidae

12. Цикадка японська або 
      далекосхідна виноградна

Arboridia kakogowana 
Mats. 28,7—46,5 4,7—9,5 Cicadellidae

Ðис. 1. ²маãо ÿïонсьêо¿ виноãраäно¿ 
öиêаäêи (ориãінальне ôоòо 

ÍÍÖ «²ÂіÂ ім. Â.ª. Òа¿рова»)
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öèêàäîê ó âèíîãðàäíèõ àãðîöå-
íîçàõ, íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ìàº 
íàÿâí³ñòü âîãíèùà ðîçñåëåííÿ â 
àãðîëàíäøàôò³, éîãî â³ääàëåí³ñòü 
â³ä âèíîãðàäíèê³â, âèäîâèé ñêëàä 
ðîñëèí, ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ âîã-
íèùå (íàñàìïåðåä öå â ë³ñîñìóãàõ 
îæèíà), òà éîãî çàïàñ â îñåðåäêó, 
à òàêîæ íàÿâí³ñòü ïåâíèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â (ïåðåâàæíî äâîäîëüíèõ) 
íà âèíîãðàäíèêàõ. Íà ö³ ôàêòîðè 
òðåáà íàñàìïåðåä çâåðòàòè óâàãó 
ï³ä ÷àñ ô³òîñàí³òàðíîãî ìîí³òî-
ðèíãó öèêàäîêîìïëåêñó [11].

Ìàðøðóòí³ â³çóàëüí³ ñïîñòåðå-
æåííÿ çà äèíàì³êîþ ÷èñåëüíîñò³ 
ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ öèêàäêè 
ïîêàçàëè, ùî ïåðø³ ïîøêîäæåí-
íÿ, ³ â³äïîâ³äíî ¿¿ ïðèñóòí³ñòü 
íà ëèñò³ âèíîãðàäó, ç’ÿâëÿþòüñÿ 
âïðîäîâæ ïåðøî¿-äðóãî¿ äåêàäè 
òðàâíÿ ó âèãëÿä³ äð³áíèõ æîâ-
òóâàòèõ ïëÿì-øòðèõ³â. Ï³ñëÿ 
äîäàòêîâîãî æèâëåííÿ ñàìè-
ö³ â³äêëàäàþòü ÿéöÿ ó íàäð³çè, 
çðîáëåí³ ÿéöåêëàäîì ó æèëêàõ 
íà íèæí³é ñòîðîí³ ëèñòêà. Íà-
ïðèê³íö³ òðàâíÿ â³äðîäæóþòüñÿ 
í³ìôè 1-ãî â³êó. Ï³ñëÿ ëèíÿííÿ 
âîíè ïåðåòâîðþþòüñÿ íà í³ìô 
2-ãî â³êó ³ òàê äàë³. Âñüîãî í³ì-
ôè ïðîõîäÿòü 5 â³ê³â, ÿê³ çàê³í-
÷óþòüñÿ ëèíÿííÿì. ×èñåëüí³ñòü 
ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ íåâèñîêà òà â 
ð³çí³ ðîêè ð³çíà (âñå çàëåæèòü â³ä 
óìîâ ðîêó òà ñîðòó âèíîãðàäó), 
ÿêà ïåðåâàæíî ñòàíîâèëà 0,1—0,7 
îñîáèí (òàáë. 3). Ó ÷åðâí³ òàêîæ 
â³äçíà÷àëè íåâèñîêó ÷èñåëüí³ñòü 

øê³äíèêà, â ñåðåäíüîìó çà ì³ñÿöü 
ê³ëüê³ñòü í³ìô ç íèæíüî¿ ñòîðîíè 
ëèñòêà ñòàíîâèëà 0,3—1,3 îñîáè-
íè. Ïî÷èíàþ÷è ç äðóãî¿ ïîëîâè-
íè ëèïíÿ ÷èñåëüí³ñòü í³ìô öè-
êàäêè ïîì³òíî çðîñòàëà ³ â ñåðåä-
íüîìó çà ì³ñÿöü ñòàíîâèëà â³ä 0,9 

äî 3,4 îñîáèíè íà ëèñòîê ç õàðàê-
òåðíèì ïîøêîäæåííÿì ó âèãëÿä³ 
çíåáàðâëåíèõ êðàïêîâèõ ïëÿì. 
Íà ïî÷àòêó ñåðïíÿ ÷èñåëüí³ñòü 
öèêàäêè ïîñòóïîâî çá³ëüøóâà-
ëàñÿ, â³äïîâ³äíî çá³ëüøóâàëàñÿ ³ 
ïîøêîäæóâàí³ñòü ëèñòÿ ó âèãëÿ-

Ðис. 3. Ëисòÿ виноãраäу, ïоøêоäжене 
ÿïонсьêоþ виноãраäноþ öиêаäêоþ 

(ориãінальне ôоòо 
ÍÍÖ «²ÂіÂ ім. Â.ª. Òа¿рова»)

Ðис. 2. Ëи÷инêи öиêаäêи зісïоäу лисòêа 
(ориãінальне ôоòо ÍÍÖ «²ÂіÂ ім. Â.ª. Òа¿рова»)

3. Äинаміêа ÷исельносòі ÿïонсьêо¿ виноãраäно¿ öиêаäêи 
на різних сорòах виноãраäу, ÍÍÖ «²ÂіÂ ім. Â.ª. Òа¿рова», 

сереäні äані за 2017—2020 рр.

№ 
п/п

Сорти 
винограду

Середня кількість личинок (німф) японської 
виноградної цикадки на 100 см2 листкової поверхні

Травень Червень Липень Серпень Вересень

Сорти винограду, у яких листя з нижньої сторони має повстяне 
або густе павутинно-щетинисте опушення

1 Каберне Совіньйон (контроль) 0,7 1,3 3,4 7,2 5,3

2 Сухолиманський білий 0,7 1,3 3,3 7,2 5,1

3 Одеський сувенір 0,7 1,2 3,2 7,1 5,2

4 Шардоне 0,6 1,2 3,1 7,0 5,0

5 Одеський чорний 0,5 1,1 2,9 6,9 4,9

6 Ркацителі 0,4 1,1 2,8 6,8 4,8

7 Мускат таїровський 0,3 1,0 2,8 6,7 4,7

НІР05 0,07 0,19 0,08 1,22 0,13

Сорти винограду, у яких листя з нижньої сторони без опушення 
або зі слабким павутинним опушенням

1 Каберне Совіньйон (контроль) 0,7 1,3 3,4 7,2 5,3

2 Аркадія 0,1 0,3 0,9 2,9 1,9

3 Флора 0,1 0,4 0,9 3,2 2,0

4 Загадка 0,1 0,5 1,0 3,2 2,1

5 Кишмиш таїровський 0,2 0,5 1,0 3,3 2,2

6 Кардішах 0,2 0,6 1,1 3,5 2,3

7 Оригінал 0,2 0,7 1,2 3,5 2,4

8 Дунав 0,2 0,7 1,3 3,7 2,4

9 Мускат жемчужний 0,3 0,8 1,5 4,1 2,6

НСР05 0,04 0,06 0,15 0,32 0,22
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ä³ çíåáàðâëåíèõ íåêðîç³â ð³çíèõ 
ðîçì³ð³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ê 
÷èñåëüíîñò³ öèêàäêè ïðèïàäàº íà 
ê³íåöü ñåðïíÿ — ïî÷àòîê âåðåñ-
íÿ ó ïåð³îä ³íòåíñèâíîãî ðîñòó ³ 
äîçð³âàííÿ ÿã³ä âèíîãðàäó, êîëè 
ðîçâèâàºòüñÿ îñòàííÿ III ãåíå-
ðàö³ÿ øê³äíèêà. Ê³ëüê³ñòü îñî-
áèí í³ìô íà ëèñòîê áóëà â ìåæàõ 
2,9—7,2 åêç., ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ 
çá³ëüøåííÿì ÷èñåëüíîñò³ í³ìô 
çà ïîì³òíîãî çíèæåííÿ ê³ëüêîñ-
ò³ äîðîñëèõ îñîáèí íà êëåéîâèõ 
ïàñòêàõ â ñåðïí³ — âåðåñí³.

Äîñë³äæåííÿìè íå âèÿâëåíî 
òîëåðàíòíèõ ñîðò³â âèíîãðàäó äî 
çàñåëåííÿ öèêàäêîþ. Âñ³ îáë³êî-
â³ ñîðòè ð³çíîþ ì³ðîþ çàñåëÿëèñÿ 
òà ïîøêîäæóâàëèñÿ. Çà ðåçóëüòà-
òàìè ÷îòèðüîõ ð³÷íèõ äîñë³äæåíü 
á³ëüø çàñåëåíèìè áóëè ò³ ñîðòè, 
ÿê³ ìàþòü ãóñòå îïóøåíå ëèñòÿ, 
ñåðåä íèõ íàéá³ëüøó ÷èñåëüí³ñòü 
í³ìô öèêàäêè ô³êñóâàëè íà ñîð-
ò³ Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí (0,7—7,2 
í³ìôè íà ëèñòîê), ÿêèé áóâ 
êîíò ðîëüíèì ñîðòîì. Çà äàíèìè 
ïðîâåäåíèõ îáë³ê³â ñòîñîâíî çà-
ñåëåíîñò³ ëèñòÿ îáñòåæåí³ ñîðòè 
âèíîãðàäó áóëè ðîçä³ëåí³ íà äâ³ 
ãðóïè. Äî ïåðøî¿ ãðóïè â³äíåñåí³ 
ñîðòè, ëèñòÿ ÿêèõ áóëî çàñåëåíå 
á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòü í³ìô öèêàäêè, 
öå ò³ ñîðòè âèíîãðàäó, ó ÿêèõ ëèñ-
òÿ ç íèæíüî¿ ñòîðîíè ìàº ïîâñòÿ-
íå àáî ãóñòå ïàâóòèííî-ùåòèíèñ-
òå îïóøåííÿ — ñîðòè Ñóõîëè-
ìàíñüêèé á³ëèé (0,7—7,2 îñîá./
ëèñòîê), Îäåñüêèé ñóâåí³ð (0,7—
7,1), Øàðäîíå (0,6—6,0), Îäåñü-
êèé ÷îðíèé (0,5—6,9), Ðêàöèòåë³ 
(0,4—4,8) òà Ìóñêàò òà¿ðîâñüêèé 
(0,3—6,7 îñîá./ëèñòîê). Íà öèõ 
ñîðòàõ öèêàäêà çóñòð³÷àëàñÿ íà 
35,8—46,5% îáñòåæåíèõ êóù³â ³ ç 
ð³çíîþ ÷èñåëüí³ñòþ òà ñòóïåíåì 
ïîøêîäæåííÿ. Äî äðóãî¿ ãðóïè 
áóëè â³äíåñåí³ ñîðòè âèíîãðàäó, 
ÿê³ öèêàäêà çàñåëÿëà ç íèçüêîþ 
÷èñåëüí³ñòþ í³ìô. Öå ïåðåâàæíî 
ñîðòè, ó ÿêèõ ëèñòÿ áåç îïóøåí-
íÿ àáî ç³ ñëàáêèì ïàâóòèííèì 
îïóøåííÿì, íàïðèêëàä — Àðêà-
ä³ÿ (0,1—2,9 îñîá./ëèñòîê), Ôëî-
ðà (0,1—3,2), Çàãàäêà (0,1—3,2), 
Êèøìèø òà¿ðîâñüêèé (0,2—3,3), 
Êàðä³øàõ òà Îðèã³íàë (0,2—3,5), 
Äóíàâ (0,2—3,7), Ìóñêàò æåì-
÷óæíèé (0,3—4,1 îñîá./ëèñòîê). 
Íà öèõ ñîðòàõ öèêàäêó ô³êñóâàëè 
çíà÷íî ð³äøå — äî 30% îáñòåæå-

íèõ êóù³â ç íèçüêîþ ÷èñåëüí³ñ-
òþ òà áàëîì 1, äå ïîøêîäæåíî 
äî 10% ëèñòÿ íà ïàãîí³ ó âèãëÿä³ 
òî÷êîâèõ íåêðîç³â àáî ïîîäèíî-
êèõ á³ëèõ ïëÿì. Âèíÿòêîì áóâ 
ñîðò Ìóñêàò æåì÷óæíèé, ÿêèé 
³íîä³ ìàâ óøêîäæåííÿ 2 áàëè, 
áóëî ïîøêîäæåíî äî 30% ëèñòÿ 
íà ïàãîí³ ó âèãëÿä³ çíåáàðâëåíèõ 
íåêðîç³â.

Îòæå, äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî, ùî ÷èì âèùèé ñòóï³íü 
îïóøåííÿ ëèñòÿ, òèì ³ âèùèé ð³-
âåíü ¿õ çàñåëåííÿ öèêàäêîþ, ùî 
ï³äòâåðäæóºòüñÿ äèñïåðñ³éíèì 
àíàë³çîì îö³íêè â³ðîã³äíîñò³ ð³ç-
íèö³ ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â òà äî-
âîäèòü, ùî ÿïîíñüêà âèíîãðàäíà 
öèêàäêà íàäàº ïåðåâàãó ñîðòàì 
âèíîãðàäó ó ÿêèõ ëèñòÿ ìàº ïîâ-
ñòÿíå àáî ãóñòå ïàâóòèííî-ùåòè-
íèñòå îïóøåííÿ.

Ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü 
çà ñåçîííîþ äèíàì³êîþ ëüî-
òó ³ìàãî çà äîïîìîãîþ æîâòèõ 
êëåéîâèõ ïàñòîê (ðèñ. 4) âêà-
çóþòü, ùî â óìîâàõ Ï³âí³÷íîãî 
Ïðè÷îðíîìîð’ÿ, íà ïðîìèñëî-
âèõ âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ 
ÿïîíñüêà âèíîãðàäíà öèêàäêà 
ç’ÿâëÿºòüñÿ ç òðåòüî¿ äåêàäè òðàâ-
íÿ ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äî ïåðøî¿ 
äåêàäè æîâòíÿ, òà çà öåé ïåð³îä 
ðîçâèâàºòüñÿ ó òðüîõ ïîâíèõ ïî-
êîë³ííÿõ. Öèêë ðîçâèòêó îäíî-

ãî ïîêîë³ííÿ òðèâàº ïðèáëèçíî 
35—40 ä³á. Âèõ³ä ëè÷èíîê ç ÿºöü 
ïî÷èíàºòüñÿ â òðåò³é äåêàä³ êâ³ò-
íÿ — íà ïî÷àòêó òðàâíÿ ³ òðèâàº 
äî ëèïíÿ. Ó 2019 òà 2020  ðîêàõ 
íà ëèñò³ âèíîãðàäó ó æîâòí³ â³ä-
çíà÷àëè ïîîäèíîêèõ ëè÷èíîê 
ìîëîäøîãî â³êó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
ìîæëèâ³ñòü ðîçâèòêó ÷åòâåðòî¿ 
ôàêóëüòàòèâíî¿ ãåíåðàö³¿. Ïåðøå 
ïîêîë³ííÿ ðîçâèâàºòüñÿ ç ê³íöÿ 
òðàâíÿ äî ñåðåäèíè ÷åðâíÿ, äðó-
ãå ïðèïàäàº íà ê³íåöü ÷åðâíÿ — 
ëèïåíü, îñòàííº òðåòå ïîêîë³ííÿ 
ðîçâèâàºòüñÿ ç ñåðåäèíè ñåðïíÿ 
äî ê³íöÿ âåðåñíÿ (ðèñ. 5). Ï³ê 
÷èñåëüíîñò³ öèêàäêè ïðèïàäàº 
íà ðîçâèòîê äðóãî¿ ãåíåðàö³þ, à 
ñàìå — íà ê³íåöü ïåðøî¿ òà ñå-
ðåäèíó äðóãî¿ äåêàäè ñåðïíÿ. Çà 
÷îòèðè ðîêè äîñë³äæåíü íàé-
á³ëüøà ÷èñåëüí³ñòü â³äëîâó ³ìàãî 
öèêàäêè íà ïàñòêè çàô³êñîâàíà ó 
2020 ð. äîñë³äæåíü — â ñåðåäíüî-
ìó 15,7 îñîáèí íà ïàñòêó, öüîìó 
ñïðèÿëî áàãàòîð³÷íå íàêîïè÷åí-
íÿ øê³äíèêà íà âèíîãðàäíèêàõ òà 
ñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè. Â öåé 
ïåð³îä, çà ñ³ì äí³â (ç 08 ïî 14.08) 
ó 2018 ð. ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü öè-
êàäêè ñòàíîâèëà — 14,8 îñîáèí, 
ó 2019 — 13,3 îñîáèíè, íàéìåí-
øà ê³ëüê³ñòü ³ìàãî öèêàäêè ïî-
òðàïèëà ó ïàñòêó ó 2017 ð. — 10,2 
îñîáèíè. Íàéìåíø ÷èñëåííîþ 

Ðис. 4. Ìоніòоринã öиêаäоê на жовòу êлеéову ïасòêу
(ориãінальне ôоòо ÍÍÖ «²ÂіÂ ім. Â.ª. Òа¿рова»)
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ó âñ³ ðîêè äîñë³äæåíü áóëà òðå-
òÿ ãåíåðàö³ÿ òà áóëî â³äñòåæåíî, 
ùî ç ñåðåäèíè — ê³íöÿ âåðåñíÿ 
÷èñåëüí³ñòü öèêàäêè íà ïàñòêàõ 
òà íà âèíîãðàäíèõ ðîñëèíàõ ïî-
÷èíàëà çìåíøóâàòèñÿ, ùî â³ä-
ïîâ³äàëî ïî÷àòêó ì³ãðàö³¿ ³ìàãî 
öèêàäêè äî ì³ñöü çèì³âë³. 

Â³äçíà÷åíî, ùî íàéá³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü öèêàäêè íà ïàñòêàõ 
ô³êñóâàëè ó íàñàäæåííÿõ, äå íà 
êóùàõ íå ïðîâîäèëè ïîâíîãî 
êîìïëåêñó àãðîòåõí³÷íèõ çàõî-
ä³â (íîðìóâàííÿ ïàãîí³â, çåëåíå 
ï³äâ’ÿçóâàííÿ, ÷åêàíêà, ïàñèíêó-
âàííÿ, çàõèñò â³ä áóð’ÿí³â òà ³í.), 
òîìó êóù³ ìåíøå ïðîäóâàëèñÿ, 
ñòâîðþâàëîñÿ ñïðèÿòëèâå ñåðåäî-
âèùå äëÿ ðîçâèòêó òà íàêîïè÷åí-
íÿ øê³äíèêà íà öèõ íàñàäæåííÿõ. 
² íàâïàêè, íà âèíîãðàäíèêàõ ç 
âèñîêèì àãðîôîíîì âåäåííÿ êó-
ù³â ÷èñåëüí³ñòü öèêàäêè íà ïàñò-
êàõ áóëà çíà÷íî ìåíøîþ. Â³äì³í-
í³ñòü â³äëîâó ³ìàãî íà ïàñòêè áóëà 
çíà÷íîþ ³ âàð³þâàëà â³ä ê³ëüêîõ 
îñîáèí íà ïàñòêó äî ÷èñåëüíîñò³ 
25—35 îñîáèí.

Òàêèì ÷èíîì, çã³äíî ç ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåíü, ìàñîâîìó 
ðîçìíîæåííþ ÿïîíñüêî¿ âèíî-
ãðàäíî¿ öèêàäêè òà íàêîïè÷åííþ 
¿¿ ÷èñåëüíîñò³ ó âèíîãðàäíèõ àã-
ðîöåíîçàõ ñïðèÿþòü îïòèìàëüí³ 
ïîãîäí³ óìîâè, ñîðòîâèé ñêëàä 
íàñàäæåíü òà íèçüêèé àãðîôîí 
âåäåííÿ âèíîãðàäíî¿ êóëüòóðè. 
Îö³íþþ÷è ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí 
ïîïóëÿö³¿ ÿïîíñüêî¿ âèíîãðàäíî¿ 
öèêàäêè ó âèíîãðàäíèõ àãðîöå-
íîçàõ âñòàíîâèëè, ùî íåîáõ³äíî 

âðàõîâóâàòè àäàïòèâíèé ïîòåí-
ö³àë ñîðò³â âèíîãðàäó äî ïîøêî-
äæåíü òà õàðàêòåð âîãíèù ðîçñå-
ëåííÿ øê³äíèêà. Âèâ÷åííÿ öèõ 
ïèòàíü ïîòð³áíå äëÿ ñòâîðåííÿ 
åêîëîã³÷íèõ ñèñòåì çàõèñòó âè-
íîãðàäíèõ íàñàäæåíü â³ä øê³ä-
íèê³â, çîêðåìà â³ä öèêàäîê.

Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè çã³ä-
íî ç íàóêîâî-òåõí³÷íîþ ïðîãðà-
ìîþ ÏÍÄ—12 «Íàóêîâ³ îñíîâè 
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîãíîçó ³ 
óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñòà-
íîì àãðîöåíîç³â» («Çàõèñò ðîñ-
ëèí»)» çà çàâäàííÿì 21.00.03.05.Ï 
«Äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó 
ñèñíèõ øê³äíèê³â âèíîãðàäó òà 
ðîçðîáèòè çàõèñí³ çàõîäè ðåãóëþ-
âàííÿ ¿õ ÷èñåëüíîñò³ â óìîâàõ Ï³â-
í³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ» (¹ ä. ð. 
0116U001177) òà çàâäàííÿì 
12.02.00.12.Ï «Ðîçðîáèòè åêîëî-
ã³÷í³ îñíîâè êîíòðîëþ ô³òîñàí³-
òàðíîãî ñòàíó âèíîãðàäíèõ íàñà-
äæåíü â³ä ñèñíèõ ô³òîôàã³â â óìî-
âàõ Ï³âí³÷íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ» 
(¹ ä. ð. 0119U000129).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà äàíèìè áàãàòîð³÷íîãî ìî-

í³òîðèíãó (2017—2020 ðð.) ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ñòàíó ïðîìèñëîâèõ 
âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü Ï³âí³÷-
íîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ ïðîñòåæó-
ºòüñÿ ÷³òêà òåíäåíö³ÿ ³ñòîòíèõ 
çì³í ó ñêëàä³ øê³äëèâî¿ ôàóíè 
àãðîöåíîç³â, ñåðåä ÿêèõ îñòàíí³ì 
÷àñîì âàæëèâå ì³ñöå çàéìàþòü 
öèêàäîâ³ (Cicadinea).

Äîñë³äæåííÿ ç âèâ÷åííÿ âèäî-
âîãî ñêëàäó öèêàäîâèõ íà âèíî-

ãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ âêàçóº íà ¿õ 
ð³çíîìàí³òí³ñòü, ùî ñòàíîâèòü 12 
âèä³â, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî 5-òè ðî-
äèí. Íàéá³ëüøå âèäîâå ðîçìà¿òòÿ 
ñêëàäàþòü àáîðèãåíí³ öèêàäêè, 
ÿê³ ìàþòü 9 âèä³â, àëå âîíè ïåðå-
âàæíî çóñòð³÷àþòüñÿ ó íåçíà÷í³é 
÷èñåëüíîñò³ òà í³ÿêî¿ çàãðîçè âè-
íîãðàäíèêàì íå ñòàíîâëÿòü. ²í-
âàç³éíà ãðóïà öèêàäîê ìåíø ÷èñ-
ëåííà, ñòàíîâèòü 3 âèäè öèêàäîê, 
ÿê³ á³ëüø ïîøèðåí³, â îñåðåäêàõ 
ìîæóòü ïðîÿâëÿòè øê³äëèâ³ñòü 
ð³çíîãî ñòóïåíÿ.

Â ñåðåäíüîìó çà âåãåòàö³éíèé 
ïåð³îä öèêàäêàìè áóëî çàñåëåíî 
ïîíàä 87,6% îáñòåæåíèõ âèíî-
ãðàäíèõ íàñàäæåíü ç ³íòåíñèâ-
í³ñòþ ïîøêîäæåííÿ ëèñòêîâîãî 
àïàðàòó âèíîãðàäíèõ ðîñëèí â³ä 
10% (1 áàë) äî 75% (4 áàë). ²íòåí-
ñèâíîñò³ 5 áàë³â (ïîøêîäæåííÿ 
á³ëüøå 75% ëèñòÿ òà éîãî óñèõàí-
íÿ ³ ãàëüìóâàííÿ ðîñòó ïàãîí³â) 
íå ñïîñòåð³ãàëè.

Ñåðåä âèÿâëåíèõ öèêàäîê 
íàéá³ëüø ïîøèðåíîþ ³ ÷èñ-
ëåííîþ âèÿâèëàñÿ ÿïîíñüêà 
âèíîãðàäíà àáî äàëåêîñõ³äíà 
öèêàäêà (Arboridia kakogawana 
Mats.), ÿêà â óìîâàõ Ï³âí³÷íîãî 
Ïðè÷îðíîìîð’ÿ ðîçâèâàºòüñÿ ó 
òðüîõ ïîâíèõ ïîêîë³ííÿ. Ïîøè-
ðåí³ñòü ¿¿ ñòàíîâèòü 28,7—46,5% 
îáñòåæåíèõ âèíîãðàäíèõ ðîñëèí. 

Ç³ñòàâëåííÿ ðåçóëüòàò³â â³çó-
àëüíèõ ñïîñòåðåæåíü ³ çàñòîñó-
âàííÿ æîâòèõ êëåéîâèõ ïàñòîê 
ö³ëêîì åôåêòèâíî â³äîáðàæàº 
äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ öèêàäêè òà 
ö³ëêîì ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè-
ñÿ äëÿ ìîí³òîðèíãó âèäó íà âè-
íîãðàäíèêàõ.

Ñïîñòåðåæåííÿìè çà äèíàì³-
êîþ ÷èñåëüíîñò³ ÿïîíñüêî¿ âè-
íîãðàäíî¿ öèêàäêè âñòàíîâëåíî, 
ùî ïåð³îä ¿¿ ìàñîâîãî ðîçâèòêó 
òà íàêîïè÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ç ñåðåäèíè ñåðïíÿ äî 
ê³íöÿ âåðåñíÿ. Íàðîñòàííÿ ¿¿ ÷è-
ñåëüíîñò³ â³äáóâàºòüñÿ ïîñòóïîâî, 
à îñíîâíà øêîäà ó âèãëÿä³ çíå-
áàðâëåííÿ ëèñòÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ó 
äðóã³é ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿.

Ìàêñèìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü 
í³ìô öèêàäêè íà ëèñò³ âèíîãðàäó 
òà ³ìàãî â ïàñòêàõ, ñèëüíå çíå-
áàðâëåííÿ ëèñòÿ â³äçíà÷àëè, ïî-
÷èíàþ÷è ç ïåðøî¿ äåêàäè ñåðïíÿ 
òà óïðîäîâæ âåðåñíÿ. Â ñåðåäíüî-
ìó íàðàõîâóâàëè â³ä 1,9 äî 7,2 

Ðис. 5. Äинаміêа льоòу ÿïонсьêо¿ виноãраäно¿ öиêаäêи за віäлову імаãо 
на жовòі êлеéові ïасòêи, ÍÍÖ «²ÂіÂ ім. Â.ª. Òа¿рова», 

сорò Êаберне Ñовіньон, 2017—2020 рр.
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îñîáèí í³ìô íà ëèñòîê (çàëåæíî 
â³ä ñîðòó). 

Âñòàíîâëåíî, ùî ó ñó÷àñíèõ 
ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ ðåã³î-
íó òîëåðàíòíèõ ñîðò³â âèíîãðàäó 
äî ïîøêîäæåíü öèêàäîê íåìàº. 
Ïðîòå âñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè 
âèíîãðàäó ç ñèëüíîîïóøåíèì 
ëèñòÿì ³íòåíñèâí³øå çàñåëÿþòü-
ñÿ ÿïîíñüêîþ âèíîãðàäíîþ öè-
êàäêîþ, í³æ ñîðòè ç³ ñëàáêèì 
îïóøåííÿì ëèñòÿ, àáî áåç îïó-
øåííÿ, ùî â³äïîâ³äàº êàòåãîð³¿ 
øê³äíèê³â, ÿêèì âëàñòèâà ñîðòî-
âà âèá³ðêîâ³ñòü ïîøêîäæåíü.
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Phytosanitary assessment of the state 
of populations of the Japanese grape 

leafh opper (Arboridia kakogawana Mats.) 
in grape agrocenoses of the Northern 
Black Sea region of Ukraine

Goal. To clarify the species composition 
of the order Cicada (Hemiptera: Cicadinea 
(Auchenorrhyncha)) and their distribution in 
the grape agrocenoses of the Northern Black 
Sea Coast of Ukraine. Investigate the peculiari-
ties of the seasonal dynamics of the Japanese 
grape cicada (Arboridia kakogawana Mats.) 
and identify the varieties that are most suscep-
tible to damage by this leafh opper. Me thods. 
Phytosanitary monitoring of leafh opper dis-
tribution in grape agrocenoses, the results of 
which determined the species composition of 
cicadas, the number of populations and the 
nature of plant population. Th e study of sea-
sonal dynamics and determination of the fl ight 
peaks of the imago of the Japanese grape leaf-
hopper was carried out with the help of yellow 
glue traps. Results. Th e data of the increase 
of species composition and expansion of the 
range of the order Cicadinea in agrocenoses 
of vineyards in the conditions of the Northern 
Black Sea zone of Ukraine are presented. Th e 
most signifi cant changes were noted in inva-
sive species of leafh oppers. Th e reasons are 
the process of adapting the development of 
cicadas to the conditions of grape ecosystems 
in the region. Th e dynamics of the number 
of Japanese grape leafh opper (Arboridia kak-
ogawana Mats.) is given and the periods of its 
maximum abundance in industrial vineyards 
are traced. Th e number of generations of A. 
kakogawana was determined and the variet-
ies that are most susceptible to damage by this 
cicada are indicated. Conclusions. According 
to the results of the research, 12 species of leaf-
hoppers from diff erent ecological and trophic 
groups belonging to 5 families were identifi ed. 
It was noted that among the studied leafh op-
pers, the most common is the invasive species 
of the Japanese grape leafh opper, which ranges 
from 28.7 to 46.5% of the total number of 
populated bushes. It is noted that in the condi-
tions of the Northern Black Sea leafh opper de-
velops in three generations. Adults are caught 
from early June to mid-October. During this 
time, 3 peaks of leafh opper are recorded  — 
the fi rst  — in mid-July, the second  — in the 
fi rst decade of August and the third peak — in 
early September. Th e development cycle of one 
generation is about 35—40 days. Migration to 
wintering grounds begins in mid-September. 
It was found that all surveyed grape varieties 
were inhabited by Japanese grape leafh opper, 
but it was analyzed that the number of popula-
tions in the varieties is diff erent. Varieties with 
medium or more intense leaf pubescence were 
more intensively populated, such as Cabernet 
Sauvignon, Sukholimansky White, Odesa Sou-
venir, Chardonnay, Odessa Black, Rkatsiteli 
and Muscat Tairovsky. Th e smallest number 
of leafh oppers was found on varieties without 
pubescence or with weak pubescence of leaves 
on the underside, it is Arcadia, Flora, Riddle, 
Raisin Tairovsky, Kardishah and others.

grape plantations; cycad suborder Ci-
cadinea; Arboridia kakogawana Mats., 
spread; development peaks; develop-
ment peaks; number of generations; 
cultivar susceptibility
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Науково-дослідна робота спрямована на: ство-
рення науково-методичної бази забезпечення хі-
міко-аналітичного та екотоксикологічного моніто-
рингу пестицидів в агроценозах; вивчення кінетики 
процесів трансформації пестицидів в агроценозах 
для первинного скринінгу та прогнозу їхньої еко-
логічної небезпеки; обґрунтування раціонального, 
екологічно безпечного хімічного захисту сільсько-
господарських культур від шкідливих організмів в 
Україні; оцінку екологічних ризиків застосування 
пестицидів в агротехнологіях.

Актуальні практичні розробки, 
що впроваджуються у виробництво:
• «Способи визначення діючих речовин…» 

у  різних матрицях (14  патентів).
• «Методичні вказівки з визначення 

мікрокількостей пестицидів…», затверджені 
Міністерством навколишнього природного 
середовища України як офіційні (20 розробок).

Лабораторія надає послуги 
(з використанням науково-методичної 
бази та патентів):
• Визначення вмісту діючих речовин 

у препаративних формах гербіцидів, 
інсектицидів, фунгіцидів.

• Визначення густини ЗЗР.
• Кількісне визначення вмісту діючих речовин 

у протруєному насіннєвому матеріалі 
сільськогосподарських культур 
(повнота протруєння).

ЛАБОРАТОРІЯ АНАЛІТИЧНОЇ ХІМІЇ 
ПЕСТИЦИДІВ

   тел. (044) 258-14-38; 
  e–mail: lac_ipp@ukr.net

Створена в Інституті захисту рослин НААН у 1956 році

Контактна особа —  завідувачка лабораторії, 
кандидат сільськогосподарських наук, 

старша наукова співробітниця 
Панченко Тетяна Павлівна 



Вітаємо Ювілярку!
Відзначила свій ювілей  Діна Дмитрівна Сігарьова — 
відома вчена в галузі сільськогосподарської та лісової 
нематології, докторка біологічних наук, професорка, 

член-кореспондентка НААН, заслужена діячка 
науки і техніки України

Її трудова діяльність понад 30 років пов’язана з Інститутом захисту 
рослин НААН, куди вона прийшла вже будучи доктором біологічних наук, ма-
ючи величезний педагогічний та науковий досвід роботи: у середній школі, 
Курському сільськогосподарському інституті, Інституті зоології АН УРСР 
та Інституті цукрових буряків УААН. 

Величезний талант вченої та організаторки науки Д.Д. Сігарьова про-
явила на посаді завідувачки лабораторії нематології Інституту захисту рослин, яку обіймала більше 
20-ти років. Вона продовжила розпочаті раніше наукові дослідження із сільськогосподарської та лісової 
нематології. Важливими науковими її розробками є такі: системи моніторингу та контролю чисель-
ності комплексу паразитичних нематод на пшениці озимій, бурякової нематоди на буряках цукрових, 
картопляних золотистої та стеблової нематод на картоплі, галових нематод на овочевих культурах 
закритого ґрунту; технологія застосування стійких сортів картоплі проти золотистої картопляної 
цистоутворюючої нематоди; технології обмеження шкідливості комплексу фітопаразитичних нема-
тод на буряках цукрових, ріпаку, пшениці та кукурудзі; система протинематодних заходів на овочевих 
культурах в тепличних господарствах. Завдяки зусиллям Діни Дмитрівни сільськогосподарська немато-
логія стала повноцінним розділом сільськогосподарської фітопатології — одного з найважливіших на-
прямів науки із захисту рослин. 

Розроблені Діною Дмитрівною теоретичні положення та отримані практичні результати покладе-
но в основу методів моніторингу та прогнозування фітогельмінтозів і розмірів збитків від них, а також 
запропонованої виробництву системи регулювання чисельності паразитичних нематод звичайними й 
специфічними прийомами вирощування сільськогосподарських культур. Вперше в Україні вона показала 
роль соснових деревних нематод у побурінні та всиханні соснових лісів, а також роль комах-переносників 
у поширенні цих нематод. Нині одним із нових напрямів наукової роботи вченої є дослідження ентомо-
патогенних нематод.

У доробку Д.Д. Сігарьової 400 опублікованих наукових праць, зокрема — 11 колективних моно  -
графій, 7 методичних рекомендацій, довідник, 6 патентів, ДСТУ «КАРАНТИН РОСЛИН. Мето ди 
фітогельмінтологічної експертизи об’єктів регулювання». З її участю створено понад 30 немато-
до стійких сортів рослин. Все це дає можливість успішно вирішувати глобальні проблеми захисту 
рослин і продовольчої безпеки країни загалом. Широко відома створена наукова школа нематологів — 
підготовлені вченою 16 кандидатів і 1 доктор біологічних наук нині плідно працюють на ниві науки в 
різних регіонах  України.

Неоціненна й громадська діяльність Діни Дмитрівни. Свідоцтвом тому є її членство в правлінні 
Українського наукового товариства паразитологів, в Європейському товаристві нематологів, у ред-
ко легіях наукових видань, що розкриває широкі можливості для міжнародного співробітництва нашої 
установи у вирішенні найважливіших наукових та практичних проблем. 

Досягнення Д.Д. Сігарьової в науковій та громад-
ській роботі визначені багатьма нагородами, зокрема 
Почесною грамотою Кабінету Міністрів України, ме-
даллю «Народна шана українським науковцям 1918—
2018» та ін. 

Невтомна праця Діни Дмитрівни сприяє підвищен-
ню авторитету й ролі науки в сучасному суспільстві, 
подальшому росту кваліфікації кадрів.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН, колеги, 
учні вітають Діну Дмитрівну з ювілеєм, щиро вдячні 

їй за плідну наукову роботу, бажають міцного здоров’я, 
бадьорості, жіночої краси, особистого щастя, оптимізму, 

нових творчих успіхів, миру й спокою!


