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Ìåòà. Âèçíà÷èòè âèäîâèé 
ñêëàä áóð’ÿí³â, ¿õ äîì³íàíòíó ðîëü 
òà âñòàíîâèòè òèï ³ ð³âåíü çà-
áóð’ÿ íåíîñò³ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ çà âèðîùóâàííÿ ï³ñëÿ ïîïåðåä-
íèê³â ÷îðíèé ïàð, ãîðîõ íà çåðíî 
òà ïøåíèöÿ îçèìà â óìîâàõ Ñõ³ä-
íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ìåòîäè. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè øëÿõîì 
ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü ó ïîëüîâèõ 
äîñë³äàõ, ðîçì³ùåíèõ â ñòàö³îíàð-
í³é äåâ’ÿòèï³ëüí³é ïàðî-çåðíî-ïðî-
ñàïí³é ñ³âîçì³í³ òà â ìîíîêóëüòóð³ 
ïøåíèö³ îçèìî¿. Ðåçóëüòàòè. Çàãà-
ëîì, çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
2011—2017 ðð., ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè 
âèÿâëåíî 63 âèäè áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí. 
Â óìîâàõ ñ³âîçì³íè íà ïîëÿõ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó òà 
ãîðîõó íà çåðíî âèÿâëåíî â³äïîâ³äíî 
50 òà 45 âèä³â, à â ìîíîêóëüòó-
ð³ — 41 âèä. Íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñ-
òþ áóëè ïðåäñòàâëåí³ ÿð³ ðàíí³ òà 
ï³çí³ áóð’ÿíîâ³ ðîñëèíè (41—49%), 
à äðóãå ³ òðåòº ì³ñöÿ çàéìàëè, â³ä-
ïîâ³äíî, çèìóþ÷³, îçèì³ òà äâîð³÷í³ 
(33—37%) ³ áàãàòîð³÷í³ (18—22%). 
Îñíîâíèìè âèäàìè áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ êóëüòóðè áóëè: ï³ñëÿ ÷îðíîãî 
ïàðó — Setaria glauña, Chenopo-
dium album, Amaranthus retroflexus, 
Solanum nigrum, Fumaria officinalis, 
Polygonum lapathifolium, Cyclachae-
na xanthifolia, Delphinium consolida, 
Viola arvensis, Erigeron canadensis, 
Cirsium arvense; ï³ñëÿ ãîðîõó íà 
çåðíî — S. glauña, Echinochloa 
crus-galli, C. album, A. retroflexus, 
S. nigrum, F. officinalis, P. lapathi-
folium, Stachys annua, Malva ne-
glecta, Polygonum aviculare, D. con-
solida, Thlaspi arvense, V. arvensis, 
C. arvense, Convolvulus arvensis; 
ï³ñëÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ — S. glauña, 
E. crus-galli, Ambrosia artemisiifolia, 
Fallopia convolvulus, Lactuca serri-
ola, Capsella bursa-pastoris, D. con-
solida, Matricaria inodora, Crepis 
tectorum. Ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
íàéá³ëüøà ÷àñòêà äîì³íóâàííÿ ³ 

ñóáäîì³íóâàííÿ â³äïîâ³äíî áóëà çà 
ïàñë³íîì ÷îðíèì (71%) ³ ìèø³ºì 
ñèçèì (71%) ï³ñëÿ ãîðîõó íà çåðíî. 
Òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ïøåíè-
ö³ îçèìî¿ çàëåæàâ â³ä ïîïåðåäíèêà. 
Ó ìîíîêóëüòóð³ ñïîñòåð³ãàâñÿ âè-
ùèé ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïøåíèö³ 
îçèìî¿, í³æ ó ñ³âîçì³í³. Âèñíîâêè. 
Ðàö³îíàëüíèé ï³äá³ð ïîïåðåäíèê³â 
ñòâîðþº ï³ä´ðóíòÿ äëÿ óñï³øíîãî 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿.

ïøåíèöÿ îçèìà; áóð’ÿíè; ïîïå-
ðåäíèêè; ñ³âîçì³íà; ìîíîêóëü-
òóðà

Âèðîáíèöòâî êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæíî¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ìîæëèâå ëèøå 
íà îñíîâ³ ïîêðàùåííÿ êóëüòó-
ðè çåìëåðîáñòâà. Çáåðåæåííÿ òà 
ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â º 
íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ çàïðî-
âàäæåííÿ ïåðåäîâèõ òåõíîëîã³é 
çà ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ 
ì³ñöåâèõ ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ, çàñîá³â ³íòåíñèô³êàö³¿ òà 

ñèñòåìè ñ³âîçì³í. Ñ³âîçì³íà — 
îäèí ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ôàêòî-
ð³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü åôåêòèâ-
í³ñòü çåìëåðîáñòâà. Äî ïîðóøåíü 
âñòàíîâëåíèõ âèìîã ÷åðãóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
ó ñ³âîçì³íàõ àáî áåççì³ííèõ ïî-
ñ³â³â ñïîíóêàº êîí’þíêòóðà ðèí-
êó ïðîäóêö³¿, ÿêà äèêòóº âèðîá-
íèöòâî íàéá³ëüø ïðèáóòêîâèõ 
ïîëüîâèõ êóëüòóð. 

×åðãóâàííÿ êóëüòóð ó ñ³âîç-
ì³í³ ï³ñëÿ êðàùèõ ïîïåðåäíèê³â 
çàáåçïå÷óº ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ 
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí [1]. Óðî-
æàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ ñóòòºâî 
ð³çíèòüñÿ çàëåæíî â³ä ïîïåðåä-
íèêà. Çà âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ï³ñëÿ ïàðó ð³âåíü âðîæàé-
íîñò³ ïåðåâèùóº â ñåðåäíüîìó íà 
1,0 ò/ãà âàð³àíòè, äå ¿¿ âèðîùó-
âàëè ï³ñëÿ ñîíÿøíèêó [2]. Ñåðåä 
ïîïåðåäíèê³â ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ï³äâèùåíîþ á³îëîã³÷íîþ àêòèâ-
í³ñòþ ́ ðóíòó â³äçíà÷åíî ïîëå ï³ñ-
ëÿ áàãàòîð³÷íèõ òðàâ, àëå ï³ñëÿ 
êóêóðóäçè íà ñèëîñ ïîëå áóëî ç 
ìåíøîþ àêòèâí³ñòþ [3].

Äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé 
ôîðìóâàííÿ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ 
áîðîøíà ïøåíèö³ îçèìî¿, çà-
ëåæíî â³ä ïîïåðåäíèê³â, ó öåíò-
ðàëüí³é ÷àñòèí³ Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè ïîêàçàëî, ùî ìàêñèìàëüíèé 
âì³ñò á³ëêà (13,4%) òà ñèðî¿ êëåé-
êîâèíè (28,9%) ó ñåðåäíüîìó çà 
âñ³ âåãåòàö³éí³ ïåð³îäè áóâ ï³ñëÿ 
ñî¿, íàéá³ëüøèé îá’ºì îñàäæåí-
íÿ (67 ìë) — ï³ñëÿ ñèäåðàò³â, à 
íàéíèæ÷³ ö³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ 
(12,5%, 26,8% ³ 63 ìë â³äïîâ³ä-
íî) — ï³ñëÿ êóêóðóäçè [4].

Ôîðìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ ³ 
ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñóòòºâî ñòðèìóºòüñÿ ðîçïîâñþ-
äæåííÿì øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, 
îñîá ëèâî áóð’ÿí³â, ó ïîñ³âàõ 
êóëü òóðè [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðî-
âåäåíèõ â óìîâàõ Á³ëîöåðê³âñüêî¿ 
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äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿, ïî-
êàçóþòü, ùî çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³-
â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæèòü ÿê 
â³ä ñòðóêòóðè ñ³âîçì³í, òàê ³ â³ä 
ñèñòåìè óäîáðåííÿ. Íàéá³ëüøà 
ù³ëüí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïåð³îä âåñ-
íÿíîãî êóùåííÿ ñïîñòåð³ãàëàñü 
íà íåóäîáðåíîìó ôîí³ ó ïëîäî-
çì³íí³é ³ çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âî-
çì³íàõ — 145,3 ³ 146,3 øò./ì2, 
ìàñà áóð’ÿí³â — 13,46 ³ 16,4 ö/ãà 
â³äïîâ³äíî. Âèêîðèñòàííÿ äîáðèâ 
çíèæóâàëî ìàñó ÿê îäíîäîëüíèõ, 
òàê ³ äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â. Íà 
ôîí³ äîáðèâ ù³ëüí³ñòü áóð’ÿí³â 
çíèæóâàëàñü äî 27,1 ³ 34,0 øò./ì2, 
à ¿õ ìàñà — äî 6,20 ³ 5,77 ö/ãà [6].

Â óìîâàõ Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòå-
ïó Óêðà¿íè âèðîùóâàííÿ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ó ñ³âîçì³í³ ñïðèÿº 
çíèæåííþ ù³ëüíîñò³ áóð’ÿí³â ó 
ïîíàä äâà ðàçè ïîð³âíÿíî ç äîâ-
ãîòðèâàëèì ïîâòîðíèì âèðîùó-
âàííÿì (ìîíîêóëüòóðà) [7].

Íàñè÷åííÿ ñòðóêòóðè ïîñ³â-
íèõ ïëîù çåðíîâèìè êóëüòóðàìè 
äî 75% ïðèçâîäèòü äî ³ñòîòíîãî 
çðîñòàííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïøå-
íèö³ îçèìî¿. Íàéá³ëüøà ðÿñí³ñòü 
áóð’ÿí³â îäåðæàíà â ëàíêàõ ç êó-
êóðóäçîþ é ï³äñ³âîì ñî¿ íà ñèëîñ, 
òàêîæ â ñ³âîçì³í³ ç íàñè÷åííÿì 
çåðíîâèìè äî 75%, â ëàíö³ ãðå÷-
êà — ÿ÷ì³íü ÿðèé — ïøåíèöÿ 
îçèìà  [8].

Äîñë³äæåííÿ ï³ä êåð³âíèö-
òâîì Ñ.Ï. Òàí÷èêà ïîêàçóþòü, 
ùî çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â ïøå-
íèö³ îçèìî¿ çíà÷íîþ ì³ðîþ âè-
çíà÷àºòüñÿ ¿¿ ïîïåðåäíèêàìè. 
Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü îçèìèõ 
³ çèìóþ÷èõ âèä³â áóð’ÿí³â áóëà 
íà ä³ëÿíêàõ ï³ñëÿ ð³ïàêó îçèìî-
ãî, ùî çóìîâëþºòüñÿ ñï³ëüíèìè 
á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè öèõ 
êóëüòóð. ²ñòîòíå çðîñòàííÿ ð³â-
íÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â áóëî 
çà ðîçì³ùåííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà ñèëîñ òà ñî¿, 
ùî çóìîâëåíî ï³çí³ì çáèðàííÿì 
öèõ êóëüòóð. Ñåðåä ïîïåðåäíèê³â 
çà ð³âíåì ïðîòèáóð’ÿíîâî¿ åôåê-
òèâíîñò³ íàéêðàùîþ âèÿâèëàñü 
ãðå÷êà ïîñ³âíà, ÿêà çàáåçïå÷èëà 
íèæ÷èé ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³, 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (ãîðîõ). 
Öå ïîÿñíþºòüñÿ çäàòí³ñòþ ãðå÷-
êè ïðèãí³÷óâàòè áóð’ÿíè çà ðàõó-
íîê øâèäêîãî ðîñòó òà ³íòåíñèâ-
íîãî íàêîïè÷åííÿ âåãåòàòèâíî¿ 
ìàñè [9].

Çà äàíèìè ëàòâ³éñüêèõ ó÷åíèõ 
ïøåíèöÿ îçèìà, ÿêó âèðîùó-
âàëè â ïîâòîðíèõ ïîñ³âàõ, ìàëà 
çíà÷ íî ìåíøó çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü 
áóð’ÿí³â, í³æ ïøåíèöÿ îçèìà 
ï³ñëÿ ïîïåðåäíèêà ð³ïàê îçèìèé 
[10]. Âîäíî÷àñ, ïîñ³âè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ äâà ðîêè ïîñï³ëü, â óìî-
âàõ çîíè íåäîñòàòíüîãî çâîëî-
æåííÿ ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè, ïðèçâîäèëè äî çðîñòàííÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîâòîðíîãî ïîñ³âó 
â 1,7 ðàçà, ïîð³âíÿíî ç ïîñ³âàìè 
êóëüòóðè ï³ñëÿ ãîðîõó [11].

Ð³çí³ ïîïåðåäíèêè çàáåçïå÷ó-
þòü ôîðìóâàííÿ ð³çíîìàí³òíî¿ 
òèïîëîã³¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿. Ï³ñëÿ êîíþøè-
íè ëó÷íî¿ âîíà áóëà ïðåäñòàâëåíà 
ïåðåâàæíî ïðåäñòàâíèêàìè îä-
íîð³÷íèõ äâîäîëüíèõ, à ï³ñëÿ ñî¿ 
âèäîâèé ñêëàä àãðîô³òîöåíîçó ì³-
íÿâñÿ íà äâîäîëüí³ òà îäíîäîëüí³ 
áóð’ÿíè ç ïåðåâàãàìè îäíîð³÷íèõ 
äâîäîëüíèõ ïðåäñòàâíèê³â. Ï³ñëÿ 
òàêîãî ïîïåðåäíèêà, ÿê êóêóðó-
äçà íà çåðíî, õàðàêòåðíèé òèï 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ì³íÿâñÿ íà îäíî-
äîëüíî-äâîäîëüíèé ç á³ëüøîþ 
ïèòîìîþ ÷àñòêîþ îäíîäîëüíèõ 
çëàêîâèõ áóð’ÿí³â òà äâîäîëüíèõ 
ïðåäñòàâíèê³â êîðåíåïàðîñòêîâî¿ 
ãðóïè. Ó ö³ëîìó, âèêîðèñòàííÿ 
êîíþøèíè ëó÷íî¿ ÿê ïîïåðåäíè-
êà ï³ä ïøåíèöþ îçèìó äàº çìîãó 
çìåíøèòè ÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â 
íà 15—20% [12].

Çà  äàíèìè äîñë ³äæåíü 
Î.Ì. Êóð äþêîâî¿ òà Ì.². Êîíîïë³ 
íàéìåíøèé ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîñ³â³â áóâ ó êóëüòóðè ï³ñëÿ ÷îð-
íîãî ïàðó òà çåðíîáîáîâèõ êóëü-
òóð, òîä³ ÿê ï³ñëÿ çåðíîâèõ êîëî-
ñîâèõ ³ ïðîñàïíèõ â³í áóâ âèùèì 
ó 2,6—2,8 ðàçà. Ðàçîì ç òèì, çà 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ îñ³ííüîãî çâî-
ëîæåííÿ ñõîä³â çèìóþ÷èõ òà îçè-
ìèõ áóð’ÿí³â áóëî îäíàêîâî áàãàòî 
ï³ñëÿ âñ³õ ïîïåðåäíèê³â, ó òîìó 
÷èñë³ é ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó, òîä³ 
ÿê ÿðèõ áóð’ÿí³â íàéá³ëüøà ê³ëü-
ê³ñòü ç’ÿâëÿëàñÿ íà ñëàáêî ðîçêó-
ùåíèõ òà çð³äæåíèõ ïîñ³âàõ ï³ñëÿ 
íåïàðîâèõ ïîïåðåäíèê³â ó ïåð³îä 
âåñíÿíîãî êóù³ííÿ òà âèõîäó â 
òðóáêó. Ê³ëüê³ñòü áàãàòîð³÷íèõ òà 
äâîð³÷íèõ áóð’ÿí³â çàêîíîì³ðíî 
çìåíøóâàëàñÿ íà ÷îðíèõ ïàðàõ òà 
ï³ñëÿ çåðíîáîáîâèõ [13].

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ó 
Â³ííèöüê³é îáëàñò³, ïîêàçàëè, 

ùî ïîïåðåäíèêè ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ (êóêóðóäçà íà ñèëîñ, áóðÿ-
êè öóêðîâ³ òà ïøåíèöÿ îçèìà) 
³ñòîòíî íå âïëèâàþòü íà ð³âåíü 
¿¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ òà óðîæàéí³ñòü 
çåðíà íà áåçãåðá³öèäíîìó ôîí³. 
Íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü òà ñèðà ìàñà 
áóð’ÿí³â áóëà â ïîñ³âàõ êóëüòóðè 
ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ. Íàéâè-
ùó âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 
îäåðæàíî ï³ñëÿ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ ó âàð³àíò³ âíåñåííÿ ãåðá³öè-
ä³â  [14].

Ó Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè íàéá³ëüø åôåêòèâíèì 
ïîïåðåäíèêîì çà ãåðáîëîã³÷íè-
ìè ïîêàçíèêàìè ïîñ³â³â ïøå-
íèö³ îçèìî¿ âèÿâèëàñü ëþöåðíà. 
Íàéá³ëüø çàáóð’ÿíåíèìè ïî-
ñ³âè êóëüòóðè áóëè ï³ñëÿ ãîðî-
õó, à ï³ñëÿ êóêóðóäçè íà ñèëîñ 
ìàëè ïðîì³æí³ ïîêàçíèêè. Ïðè 
öüîìó çà 14 ðîê³â äîñë³äæåíü 
çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ï³ñëÿ ãîðîõó çá³ëüøèëàñü 
çà ù³ëüí³ñòþ â 2 ðàçè ïðè çìåí-
øåíí³ ìàñè áóð’ÿí³â íà 80% [15].

Àíàë³ç àãðîô³òîöåíîçó â ïî-
ñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ â ðîçð³ç³ 
îêðåìèõ ïîïåðåäíèê³â ïîêàçàâ, 
ùî ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â íà ïîëÿõ ïà-
ðîâî¿ ïøåíèö³ îçèìî¿ áóëà ìàéæå 
â 2,0—2,5 ðàçà ìåíøà, í³æ ï³ñëÿ 
êóêóðóäçè àáî ñîíÿøíèêó [16].

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ îáë³-
ê³â â àãðîô³òîöåíîçàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ó ï’ÿòèï³ëüíèõ ñ³âîçì³íàõ 
â óìîâàõ äîñòàòíüîãî çâîëîæåí-
íÿ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè çàñâ³ä÷èëè íàéá³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ï³ñëÿ 
ãîðîõó, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ïî-
ïåðåäíèêàìè (êîíþøèíà íà äâà 
óêîñè, ñîÿ, êóêóðóäçà íà ñèëîñ òà 
ëþöåðíà äâîõ ðîê³â âèêîðèñòàí-
íÿ) [17].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷è-
òè âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â, ¿õ äî-
ì³íàíòíó ðîëü òà âñòàíîâèòè òèï 
³ ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿ çà âèðîùóâàííÿ 
ï³ñëÿ ïîïåðåäíèê³â ÷îðíèé ïàð, 
ãîðîõ íà çåðíî òà ïøåíèöÿ îçè-
ìà â óìîâàõ Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
âïðîäîâæ 2011—2017 ðð. ó ñòà-
ö³îíàðí³é äåâ’ÿòèï³ëüí³é ïàðî-
çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ â³ää³ëó 
ðîñëèííèöòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ 
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²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ìå-
í³ Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè 
(÷îðíèé ïàð — ïøåíèöÿ îçèìà — 
áóðÿêè öóêðîâ³ — ÿð³ çåðíîâ³ êî-
ëîñîâ³ — ãîðîõ íà çåðíî — ïøå-
íèöÿ îçèìà — êóêóðóäçà íà çåðíî 
½ + ñîÿ ½ — ÿð³ çåðíîâ³ êîëîñî-
â³ — ñîíÿøíèê) òà ìîíîêóëüòóð³ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ (êîíòðîëü). Âêà-
çàí³ ñ³âîçì³íà òà ìîíîêóëüòóðà 
çíàõîäÿòüñÿ â Õàðê³âñüê³é îáëàñ-
ò³, ÿêà òåðèòîð³àëüíî âõîäèòü äî 
ñêëàäó ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè.

Îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ íà çàáóð’ÿíåí³ñòü ó ñ³âîç-
ì³í³ ï³ñëÿ ïîïåðåäíèê³â ÷îðíèé 
ïàð ³ ãîðîõ íà çåðíî òà â ìîíî-
êóëüòóð³ ïøåíèö³ îçèìî¿ ïðîâî-
äèëè âîäíî÷àñ (ó äðóã³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³¿ êóëüòóðè) çà ðîçðîáëå-
íîþ íàìè ìåòîäèêîþ [18]. Äëÿ 
êîæíîãî ïîïåðåäíèêà áóëî âèä³-
ëåíî îêðåìèé áëàíê, ó ÿêèé ï³ñ-
ëÿ îáñòåæåííÿ çàíîñèëè âèÿâëå-
í³ âèäè áóð’ÿí³â àáî çàñì³÷óâà÷³â 
(çäåá³ëüøîãî ïàäàëèöþ ç íàñ³ííÿ 
ïîëüîâèõ êóëüòóð). Ïðè öüîìó 
îáë³êîâóâàëè ÿê äîì³íóþ÷³, òàê 
³ ñóáäîì³íóþ÷³ âèäè áóð’ÿíîâèõ 
ðîñëèí. Äîì³íàíòíó ðîëü êîæ-
íîãî âèäó îö³íþâàëè îêîì³ðíî, 
âèõîäÿ÷è ç éîãî ÷àñòêè ó ôîðìó-
âàíí³ çàãàëüíî¿ ìàñè ñåãåòàëüíî-
ãî óãðóïîâàííÿ íà ïîë³. Äîì³íó-
þ÷èìè ââàæàëèñü ò³ âèäè, ìàñà 
ÿêèõ ïåðåâèùóâàëà 10% çàãàëüíî¿ 
ìàñè óñ³õ áóð’ÿí³â, à ñóáäîì³íóþ-
÷èìè — â³äïîâ³äíî 3—10%.

Çà âèçíà÷åííÿ òèïó çàáóð’ÿ-
íåíîñò³ â éîãî íàçâ³ íà ïåðøå 
ì³ñöå ñòàâèëè òó ãðóïó, ÿêà áóëà 
íàéá³ëüøå ïðåäñòàâëåíà â çà-
ãàëüí³é ìàñ³ áóð’ÿí³â, à íà äðó-
ãå ÷è òðåòº — ãðóïè áóð’ÿí³â ó 
â³äïîâ³äíîñò³ ç ¿õíüîþ ó÷àñòþ â 
ñåãåòàëüíîìó óãðóïîâàíí³. Ð³âåíü 
çàáóð’ÿíåíîñò³ íà êîæíîìó ïîë³ 
âèçíà÷àëè çà ïèòîìîþ ÷àñòêîþ 
áóð’ÿí³â ó çàãàëüí³é ìàñ³ àãðîô³-
òîöåíîçó: äî 1% — äóæå ñëàáêèé; 
1—5 — ñëàáêèé; 6—15 — ñåðåä-
í³é; 16—45 — ñèëüíèé; ïîíàä 
45% — äóæå ñèëüíèé.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Çà ïåð³îä äîñ ë³äæåíü ïðîòÿãîì 
2011—2017 ðð. ó ïîñ³âàõ ïøåíè-
ö³ îçèìî¿ áóëî âèÿâëåíî 58 âè-
ä³â áóð’ÿí³â ³ 5 âèä³â çàñì³÷óâà÷³â 
(ñîíÿøíèê, ïðîñî, ñîÿ, êâàñîëÿ, 
êîíþøèíà). Âñ³ âèäè áóëî ðîç-

ä³ëåíî íà òðè ãðóïè. Äî ãðóïè 
ÿðèõ ðàíí³õ ³ ï³çí³õ áóð’ÿíîâèõ 
ðîñëèí áóëî â³äíåñåíî 30 âèä³â: 
ìèø³é ñèçèé (Setaria glauña (L.) 
Beauv.), ìèø³é çåëåíèé (Setaria 
viridis (L.) Beauv.), ïëîñêóõó çâè-
÷àéíó (Echinochloa crus-galli (L.) 
Roem. et Schult.), ã³ð÷èöþ ïîëüî-
âó (Sinapis arvensis L.), ëîáîäó á³ëó 
(Chenopodium album L.), ëîáîäó ã³-
áðèäíó (Chenopodium hybridum L.), 
ùèðèöþ çâè÷àéíó (Amaranthus 
retroflexus L.), ùèðèöþ æìèí-
äîâèäíó (Amaranthus blitoides S. 
Watson), ïàñë³í ÷îðíèé (Solanum 
nigrum L.), ïîðòóëàê ãîðîäí³é 
(Portulaca oleracea L.), æàáð³é çâè-
÷àéíèé (Galeopsis tetrahit L.), ðóòêó 
ë³êàðñüêó (Fumaria officinalis L.), 
àìáðîç³þ ïîëèíîëèñòó (Ambrosia 
artemisiifolia L.), ã³ð÷àê ðîçëîãèé 
(Polygonum lapathifolium L.), ã³ð-
÷àê çâè÷àéíèé àáî ïòàøèíèé 
(ñïîðèø) (Polygonum aviculare L.), 
÷èñòåöü îäíîð³÷íèé (Stachys an-
nua L.), êàëà÷èêè çàíåäáàí³ 
(Malva neglecta Wallr.), ôàëîï³þ 
áåðåçêîâèäíó (Fallopia convolvulus 
(L.) A. Love), íåòðåáó çâè÷àéíó 
(Xanthium strumarium L.), ÷îðíî-
ùèð íåòðåáîëèñòèé (Cyclachaena 
xanthifolia (Nutt.) Fresen.), â³âñþã 
çâè÷àéíèé (Avena fatua L.), ãà-
ë³íñîãó äð³áíîêâ³òêîâó (Galinsoga 
parviflora Cav.), êîíîïëþ ñì³òíó 
(Cannabis ruderalis Janisch.), êâà-
ñåíèöþ ðîãàòó (Oxa lis cornicu-
lata L.), îñîò æîâòèé ãîðîäí³é 
(Sonchus oleraceus L.), îñîò æîâòèé 
øîðñòêèé (Sonhus asper (L.) Hill), 
ñîíÿøíèê îäíîð³÷íèé (Helianthus 
annua L.), ïðîñî ïîñ³âíå (Panicum 
miliaceum L.), ñîþ (Glycine max 
(L.) Merrill.), êâàñîëþ çâè÷àéíó 
(Phaseolus vulgaris L.).

Äî ãðóïè çèìóþ÷èõ, îçèìèõ 
³ äâîð³÷íèõ áóð’ÿí³â óâ³éøëî 19 
âèä³â: ëàòóê êîìïàñíèé (Lactuca 
serriola L.), ãðèöèêè çâè÷àéí³ 
(Capsella bursa-pastoris (L.) Me-
dik.), ñîêèðêè ïîëüîâ³ (Delphinium 
consolida L.), ï³äìàðåííèê ÷³ïêèé 
(Galium aparine L.), ðîìàøêà íå-
ïàõó÷à (Matricaria inodora L.), 
ñóõîðåáðèê Ëüîçåë³¿â (Sisymbri-
um Loeselii L.), òàëàáàí ïîëüî-
âèé (Thlaspi arvense L.), ô³àëêà 
ïîëüîâà (Viola arvensis Murr.), 
çëèíêà êàíàäñüêà (Erigeron Ca-
nadensis L.), ñêåðåäà ïîêð³âåëüíà 
(Crepis tectorum L.), êóêîëèöÿ á³ëà 

(Melandrium album (Mill.) Garcke), 
áóäÿê àêàíòîâèäíèé (Carduus 
acanthoides (L.) Pall.), ëþöåðíà 
õìåëåâèäíà (Medicago lupulina L.), 
òàòàðíèê êîëþ÷èé (Onopordum 
acanthium L.), êà÷èì ïîñò³ííèé 
(Gypsophyla muralis L.), áóãëîñî¿-
äåñ ïîëüîâèé (Buglossoides arvensis 
(L.) I.M. Johnst.), êó÷åðÿâåöü Ñî-
ô³¿ (Descurainia Sophia (L.) Webb 
ex Prantl.), ãîðîøîê âîëîõàòèé 
(Vicia villosa Roth.), ãëóõà êðîïèâà 
ñòåáëîîáãîðòíà (Lamium amplexi-
caule L.). Òàêîæ äî äàíî¿ ãðóïè 
áóð’ÿí³â áóëî çàðàõîâàíî åôåìå-
ðà — ç³ðî÷íèêà ñåðåäíüîãî (Stel-
laria media (L.) Vill.).

Ãðóïó áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
ïðåäñòàâëÿëè 13 âèä³â: îñîò ðî-
æåâèé (Cirsium arvense (L.) Scop.), 
îñîò æîâòèé ïîëüîâèé (Sonchus 
arvensis L.), áåðåçêà ïîëüîâà (Con-
volvulus arvensis L.), ïîäîðîæíèê 
âåëèêèé (Plantago major L.), ïî-
äîðîæíèê ëàíöåòîëèñòèé (Plan-
tago lanceolata L.), ïîëèí ã³ðêèé 
(Artemisia absinthium L.), ïîëèí 
çâè÷àéíèé (Artemisia vulgaris L.), 
çí³ò âóçüêîëèñòèé (Chamaenerion 
angustifolium (L.) Scop.), êóëüáà-
áà ë³êàðñüêà (Taraxacum officinale 
Web. et Wigg), ãîðëÿíêà æåíåâ-
ñüêà (Ajuga genevensis L.), ùàâåëü 
êó÷åðÿâèé (Rumex crispus L.), ìî-
ëî÷àé ïðóòîâèäíèé (Euphorbia 
virgata Waldst. et Kit.) òà êîíþ-
øèíà ëó÷íà (Trifolium pretense L.).

Çà ðåçóëüòàòàìè ñåìèð³÷íèõ 
äîñë³äæåíü âèÿâëåíî â³äì³ííîñ-
ò³ ó ê³ëüê³ñíî-âèäîâîìó ñêëàä³ 
áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí çà âèðîùóâàí-
íÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ ð³çíèõ 
ïîïåðåäíèê³â. Â óìîâàõ ñ³âîçì³íè 
ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ 
÷îðíîãî ïàðó âèÿâëåíî 50 âè-
ä³â áóð’ÿí³â ³ çàñì³÷óâà÷³â (ÿðèõ 
ðàíí³õ ³ ï³çí³õ — 48%; çèìóþ÷èõ, 
îçèìèõ ³ äâîð³÷íèõ — 34; áàãàòî-
ð³÷íèõ — 18%), à ï³ñëÿ ãîðîõó íà 
çåðíî — 45 âèä³â (ÿðèõ ðàíí³õ ³ 
ï³çí³õ — 49%; çèìóþ÷èõ, îçèìèõ 
³ äâîð³÷íèõ — 33; áàãàòîð³÷íèõ — 
18%). Çà âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ â ìîíîêóëüòóð³ âèÿâëåíî 
ëèøå 41 âèä áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí 
(ÿðèõ ðàíí³õ ³ ï³çí³õ — 41%; çè-
ìóþ÷èõ, îçèìèõ ³ äâîð³÷íèõ — 
37; áàãàòîð³÷íèõ — 22%).

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ê³ëüê³ñ-
íèé ñêëàä áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí â³ä-
ð³çíÿâñÿ ì³æ ñîáîþ çàëåæíî â³ä 
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ïîïåðåäíèêà, â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ï³ñëÿ âñ³õ ïîïåðåäíèê³â 
áóëè: ïëîñêóõà çâè÷àéíà, ìèø³é 
ñèçèé, ùèðèöÿ çâè÷àéíà, ëîáîäà 
á³ëà, ïàñë³í ÷îðíèé, ïîðòóëàê ãî-
ðîäí³é, ðóòêà ë³êàðñüêà, àìáðîç³ÿ 
ïîëèíîëèñòà, ÷èñòåöü îäíîð³÷-
íèé, ôàëîï³ÿ áåðåçêîâèäíà, íå-
òðåáà çâè÷àéíà, ã³ð÷àê çâè÷àéíèé 
àáî ïòàøèíèé (ñïîðèø), ïðîñî 
ïîñ³âíå, ëàòóê êîìïàñíèé, ãðè-
öèêè çâè÷àéí³, ñîêèðêè ïîëüîâ³, 
ï³äìàðåííèê ÷³ïêèé, ðîìàøêà 
íåïàõó÷à, òàëàáàí ïîëüîâèé, ô³-
àëêà ïîëüîâà, çëèíêà êàíàäñüêà, 
ñêåðåäà ïîêð³âåëüíà, êóêîëèöÿ 
á³ëà, îñîò ðîæåâèé, áåðåçêà ïî-
ëüîâà, ãîðëÿíêà æåíåâñüêà òà 
êóëüáàáà ë³êàðñüêà. 

Êð³ì çàçíà÷åíèõ âèä³â ó ïîñ³-
âàõ êóëüòóðè âèÿâëåíî: 

• ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó — ãàë³íñî-
ãó äð³áíîêâ³òêîâó, êîíîïëþ 
ñì³òíó, êâàñåíèöþ ðîãàòó, 
îñîò æîâòèé ãîðîäí³é, ùè-
ðèöþ æìèíäîâèäíó, ïîëèí 
ã³ðêèé, ùàâåëü êó÷åðÿâèé; 

• ï³ñëÿ ãîðîõó íà çåðíî — ã³ð-
÷èöþ ïîëüîâó, ëîáîäó ã³-
áðèäíó, ñîíÿøíèê îäíî-
ð³÷íèé, îñîò æîâòèé øîð-
ñòêèé, ãîðîøîê âîëîõàòèé; 

• ï³ñëÿ ìîíîêóëüòóðè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ — ç³ðî÷íèê ñåðåäí³é, 
ãëóõó êðîïèâó ñòåáëîîá-
ãîðòíó, ïîäîðîæíèê ëàíöå-
òîëèñòèé, êîíþøèíó ëó÷-
íó, ñîþ, êâàñîëþ çâè÷àéíó.

Ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ïîïåðåä-
íèêàìè, â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ íå âèÿâëåíî: 

• ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó — â³âñþãó 
çâè÷àéíîãî, ïîäîðîæíèêó 
âåëèêîãî, ïîëèíó çâè÷àé-
íîãî; 

• ï³ñëÿ ãîðîõó íà çåðíî — êà-
÷èìó ïîñò³ííîãî, áóãëîñî-
¿äåñó ïîëüîâîãî, ìîëî÷àþ 
ïðóòîâèäíîãî, áóäÿêó àêàí-
òîâèäíîãî; 

• ï³ñëÿ ìîíîêóëüòóðè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ — ìèø³þ çåëåíîãî, 
æàáð³þ çâè÷àéíîãî, ã³ð÷à-
êó ðîçëîãîãî, ÷îðíîùèðó 
íåòðåáîëèñòîãî, êàëà÷èê³â 
çàíåäáàíèõ, ñóõîðåáðèêà 
Ëüîçåë³¿â, ëþöåðíè õìåëå-
âèäíî¿, òàòàðíèêó êîëþ÷î-
ãî, êó÷åðÿâöÿ Ñîô³¿, îñîòó 
æîâòîãî ïîëüîâîãî, çí³òó 
âóçüêîëèñòîãî.

Çà óçàãàëüíåíèìè ñåìèð³÷íè-
ìè äàíèìè îñíîâí³ âèäè áóð’ÿí³â 
(÷àñòêà òðàïëÿííÿ âèäó â³ä 71 äî 
100%) ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
â ñ³âîçì³í³ ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó òà 
ãîðîõó íà çåðíî çàéìàëè â³äïî-
â³äíî 22 ³ 33% çàãàëüíîãî âèäîâî-
ãî ñêëàäó áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí íà 
ôîí³ êîíêðåòíîãî ïîïåðåäíèêà, 
à â ìîíîêóëüòóð³ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ — 22%. Ðîçïîä³ë îñíîâíèõ 

âèä³â áóð’ÿí³â çà àãðîá³îëîã³÷-
íèìè ãðóïàìè ï³ñëÿ ïîïåðåäíè-
ê³â ÷îðíèé ïàð, ãîðîõ íà çåðíî 
³ ïøåíèöÿ îçèìà (êîíòðîëü) â³ä-
ïîâ³äíî áóâ òàêèì: ÿð³ ðàíí³ — 
37, 33 ³ 11% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
îñíîâíèõ áóð’ÿí³â íà ôîí³ ïîïå-
ðåäíèêà; ÿð³ ï³çí³ — 27, 33 ³ 33%; 
çèìóþ÷³ — 27, 20 ³ 56%; áàãàòî-
ð³÷í³ êîðåíåïàðîñòêîâ³ — 9, 14 ³ 
0% (òàáë. 1).

Види бур’янів

Частка трапляння та домінування бур’янів у 
сегетальному угрупованні після попередників, %

чорний пар горох на зерно пшениця озима

д с а ∑ д с а ∑ д с а ∑

Мишій сизий 
(Setaria glauсa (L.) Beauv.) 29 43 28 100 – 71 29 100 29 57 14 100

Плоскуха звичайна (Echinochloa 
crus-galli (L.) Roem. et Schult.) – – – – – 43 43 86 14 43 14 71

Лобода біла 
(Chenopodium album L.) 14 – 72 86 – 29 71 100 – – – –

Щириця звичайна 
(Amaranthus retroflexus L.) – 14 57 71 14 14 72 100 – – – –

Паслін чорний 
(Solanum nigrum L.) 14 29 57 100 71 14 15 100 – – – –

Рутка лікарська 
(Fumaria officinalis L.) 14 29 43 86 29 – 42 71 – – – –

Амброзія полинолиста 
(Ambrosia artemisiifolia L.) – – – – – – – – 14 14 43 71

Гірчак розлогий 
(Polygonum lapathifolium L.) – – 71 71 – 14 72 86 – – – –

Чистець однорічний 
(Stachys annua L.) – – – – – 14 57 71 – – – –

Фалопія березковидна 
(Fallopia convolvulus (L.) A. Love) – – – – – – – – – 14 57 71

Чорнощир нетреболистий 
(Cyclachaena xanthifolia (Nutt.) 
Fresen.)

– – 71 71 – – – – – – – –

Калачики занедбані 
(Malva neglecta Wallr.) – – – – – – 86 86 – – – –

Гірчак звичайний або пташиний 
(спориш) (Polygonum aviculare L.) – – – – – – 71 71 – – – –

Латук компасний 
(Lactuca serriola L.) – – – – – – – – – – 71 71

Грицики звичайні 
(Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) – – – – – – – – – 29 42 71

Сокирки польові 
(Delphinium consolida L.) – – 100 100 14 – 86 100 57 – 29 86

Ромашка непахуча 
(Matricaria inodora L.) – – – – – – – – – – 86 86

Талабан польовий 
(Thlaspi arvense L.) – – – – – – 86 86 – – – –

Фіалка польова 
(Viola arvensis Murr.) – 14 57 71 14 – 72 86 – – – –

Злинка канадська 
(Erigeron Canadensis L.) – – 86 86 – – – – – – – –

Скереда покрівельна 
(Crepis tectorum L.) – – – – – – – – – – 71 71

Осот рожевий 
(Cirsium arvense (L.) Scop.) – – 86 86 – 43 57 100 – – – –

Березка польова 
(Convolvulus arvensis L.) – – – – – – 71 71 – – – –

Примітка: д — домінуючі види; с — субдомінуючі види; а — асектатори (супутні види); 
∑ — трапляння виду (сума д, с, а); 
«–» — вид не мав домінантного впливу або мав частку трапляння меншу за 70%.

1. Âèäîâèé ñêëàä îñíîâíèõ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
çà âèðîùóâàííÿ ï³ñëÿ ð³çíèõ ïîïåðåäíèê³â, 2011—2017 ðð.
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Âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä îñíîâ-
íèõ âèä³â áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ âñ³õ ïîïåðåä-
íèê³â òðàïëÿëèñü ëèøå ìèø³é 
ñèçèé òà ñîêèðêè ïîëüîâ³. Òàêîæ, 
êð³ì öèõ äâîõ âèä³â, îñíîâíèìè 
áóð’ÿ íàìè â ïîñ³âàõ êóëüòóðè 
áóëè: 

• ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó — ÷îðíî-
ùèð íåòðåáîëèñòèé, çëèíêà 
êàíàäñüêà; 

• ï³ñëÿ ãîðîõó íà çåðíî — ÷èñ-
òåöü îäíîð³÷íèé, êàëà÷èêè 
çàíåäáàí³, ñïîðèø çâè÷àé-
íèé, òàëàáàí ïîëüîâèé, áå-
ðåçêà ïîëüîâà; 

• ï³ñëÿ ìîíîêóëüòóðè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ — àìáðîç³ÿ ïîëèíî-
ëèñòà, ôàëîï³ÿ áåðåçêîâèä-
íà, ëàòóê êîìïàñíèé, ãðè-
öèêè çâè÷àéí³, ðîìàøêà íå-
ïàõó÷à, ñêåðåäà ïîêð³âåëüíà. 

Îñíîâíèìè áóð’ÿ íàìè â ïî-
ñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ â ñ³âîçì³-
í³ ï³ñëÿ îáîõ ïîïåðåäíèê³â áóëè 
ëîáîäà á³ëà, ùèðèöÿ çâè÷àéíà, 
ïàñë³í ÷îðíèé, ðóòêà ë³êàðñüêà, 
ã³ð÷àê ðîçëîãèé, ô³àëêà ïîëüî-
âà, îñîò ðîæåâèé. Òàêîæ, ï³ñëÿ 
ïîïåðåäíèê³â ãîðîõ íà çåðíî òà 
ïøåíèöÿ îçèìà, âèÿâëåíî ñóòòºâó 
÷àñòêó òðàïëÿííÿ ïëîñêóõè çâè-
÷àéíî¿.

Ùîð³÷íî îñíîâíèìè áóð’ÿ-
íà ìè ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
áóëè: 

• ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó — ìèø³é 
ñèçèé, ïàñë³í ÷îðíèé, ñî-
êèðêè ïîëüîâ³; 

• ï³ñëÿ ãîðîõó íà çåðíî — ìè-
ø³é ñèçèé, ëîáîäà á³ëà, ùè-
ðèöÿ çâè÷àéíà, ïàñë³í ÷îð-
íèé, ñîêèðêè ïîëüîâ³, îñîò 
ðîæåâèé; 

• ï³ñëÿ ìîíîêóëüòóðè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ — ìèø³é ñèçèé. 

Ñåðåä îñ íîâ íèõ áóð’ÿí³â íàé-
á³ëüøó ÷àñòêó äîì³íóâàííÿ òà 
ñóáäîì³íóâàííÿ â ïîñ³âàõ êóëü-
òóðè â³äïîâ³äíî âèÿâëåíî: 

• ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó — â ìè-
ø³þ ñèçîãî (29% òà 43%); 

• ï³ñëÿ ãîðîõó íà çåðíî — ó 
ïàñëüîíó ÷îðíîãî (71%) òà 
ìèø³þ ñèçîãî (71%); 

• ï³ñëÿ ìîíîêóëüòóðè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ — ó ñîêèðîê ïîëüî-
âèõ (57%) òà ìèø³þ ñèçîãî 
(57%).

Çà âêàçàíèé ïåð³îä äîñë³ä æåíü, 
â çàãàëüí³é ìàñ³ áóð’ÿí³â ó ïîñ³-

âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ ìàéæå ï³ñëÿ 
âñ³õ ïîïåðåäíèê³â íàéá³ëüøå áóëî 
âèÿâëåíî äâîäîëüíèõ ìàëîð³÷íèõ 
âèä³â, à äðóãå ì³ñöå çàéìàëè çëà-
êîâ³ îäíîð³÷í³ âèäè. Íàéìåíø 
ïðåäñòàâëåíèìè â çàãàëüí³é ìàñ³ 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè áóëè 
áàãàòîð³÷í³ áóð’ÿíè, íàñàìïå-
ðåä, êîðåíåïàðîñòêîâ³ âèäè. Çà-
ãàëîì ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè ôîð-
ìóâàëîñü ï’ÿòü ñêëàäíèõ òèï³â 
çàáóð’ÿíåíîñò³ (òàáë. 2), ç ÿêèõ 
ïåðåâàæàâ äâîäîëüíîìàëîð³÷íî-
çëàêîâîîäíîð³÷ íî-êîðåíåïàðîñ ò-
êîâèé òèï (38% â³ä çàãàëüíî¿ ñóìè 
òèï³â çà âñ³ ðîêè äîñë³äæåíü). 
Òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî òèïè 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè 
â³äð³çíÿëèñü ì³æ ñîáîþ çàëåæíî 
â³ä ïîïåðåäíèêà, çà âèêëþ÷åííÿì 
2012 ³ 2017 ðîê³â, êîëè íà ôîí³ 
âñ³õ ïîïåðåäíèê³â ñôîðìóâàâñÿ 
îäíàêîâèé òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ 
(äâîäîëüíîìàëîð³÷íî-çëàêîâîîä-
íîð³÷íî-êîðåíåïàðîñòêîâèé).

Âñòàíîâëåíî, ùî ð³âåíü çà áó-

ð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ çäåá³ëüøîãî â³äð³çíÿâñÿ ì³æ 
ñîáîþ çàëåæíî â³ä ïîïåðåäíèêà 
òà ðîêó äîñë³äæåíü. Çà âèðîùó-
âàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ â ìîíî-
êóëüòóð³ ìàéæå â óñ³ ðîêè äîñë³-
äæåíü ñïîñòåð³ãàâñÿ âèùèé ð³âåíü 
çàáóð’ÿíåíîñò³, ïîð³âíÿíî ç âè-
ðîùóâàííÿì êóëüòóðè â ñ³âîçì³í³ 
ï³ñëÿ ãîðîõó íà çåðíî, ³ îñîáëèâî, 
ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó (òàáë. 3).

Äîñë ³äæåííÿ ïðîâåäåíî 
çà ðàõóíîê áþäæåòíî¿ òåìà-
òèêè ²íñòèòóòó ðîñëèííèö-
òâà ³ìåí³ Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ 
(«0111U003378» Ðîçðîáèòè òåî-
ðåòè÷í³ îñíîâè åôåêòèâíîãî ðå-
ãóëþâàííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
ïîëüîâèõ êóëüòóð çà ñó÷àñíîãî 
çåìëåêîðèñòóâàííÿ â óìîâàõ ï³â-
í³÷íî-ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Ë³âîáå-
ðåæíî¿ Óêðà¿íè»; «0116U001051» 
Ìåòîäîëîã³÷í³ ï³äõîäè îö³íêè 
âïëèâó åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ â ñèñòåì³ äîâãîòðèâà-
ëî¿ ñ³âîçì³íè».

Рік 
досліджень

Попередник

чорний пар горох на зерно пшениця озима

2011 Дводольномалорічно-
злаковооднорічний Дводольномалорічний Злаковооднорічно-

дводольномалорічний

2012
Дводольномалорічно-

злаковооднорічно-
коренепаростковий

Дводольномалорічно-
злаковооднорічно-
коренепаростковий

Дводольномалорічно-
злаковооднорічно-
коренепаростковий

2013 Злаковооднорічно-
дводольномалорічний

Дводольномалорічно-
злаковооднорічний Дводольномалорічний

2014 Дводольномалорічний Дводольномалорічно-
злаковооднорічний

Дводольномалорічно-
злаковооднорічний

2015 Дводольномалорічно-
злаковооднорічний Дводольномалорічний Дводольномалорічно-

злаковооднорічний

2016
Дводольномалорічно-

злаковооднорічно-
коренепаростковий

Дводольномалорічно-
коренепаростково-
злаковооднорічний

Дводольномалорічно-
злаковооднорічно-
коренепаростковий

2017
Дводольномалорічно-

злаковооднорічно-
коренепаростковий

Дводольномалорічно-
злаковооднорічно-
коренепаростковий

Дводольномалорічно-
злаковооднорічно-
коренепаростковий

2. Òèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ çà âèðîùóâàííÿ 
ï³ñëÿ ð³çíèõ ïîïåðåäíèê³â

3. Ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ çà âèðîùóâàííÿ 
ï³ñëÿ ð³çíèõ ïîïåðåäíèê³â

Рік 
досліджень

Попередник

чорний пар горох на зерно пшениця озима

2011 Дуже слабкий Слабкий Середній

2012 Середній Сильний Дуже сильний

2013 Дуже слабкий Дуже слабкий Слабкий

2014 Слабкий Слабкий Середній

2015 Дуже слабкий Дуже слабкий Середній

2016 Сильний Дуже сильний Дуже сильний

2017 Дуже слабкий Середній Дуже сильний
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â óìîâàõ Ñõ³äíîãî Ë³ñî-

ñòåïó Óêðà¿íè íà ïîñ³âàõ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ âèÿâëåíî çàãàëîì 
63 âèäè áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí. Çà 
âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
â ñòàö³îíàðí³é äåâ’ÿòèï³ëüí³é 
ïàðî-çåðíî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³-
í³ ï³ñëÿ ÷îðíîãî ïàðó âèÿâëåíî 
50 âèä³â (48% — ÿð³ ðàíí³ ³ ï³ç-
í³; 34 — çèìóþ÷³, îçèì³ ³ äâîð³÷-
í³ òà 18% — áàãàòîð³÷í³), ç íèõ 
11 âèä³â â³äíåñåíî äî îñíîâíèõ 
(Setaria glauña, Chenopodium al-
bum, Amaranthus retroflexus, Sola-
num nigrum, Fumaria officinalis, Po-
lygonum lapathifolium, Cyclachaena 
xanthifolia, Delphinium consolida, 
Viola arvensis, Erigeron canadensis, 
Cirsium arvense). Çà âèðîùóâàííÿ 
êóëüòóðè â ñ³âîçì³í³ ï³ñëÿ ãîðîõó 
íà çåðíî âèÿâëåíî 45 âèä³â (49; 
33 ³ 18%), ç ÿêèõ îñíîâíèìè áóëè 
15 âèä³â (S. glauña, Echinochloa 
crus-galli, C. album, A. retroflexus, 
S. nigrum, F. officinalis, P. lapathi-
folium, Stachys annua, Malva ne-
glecta, Polygonum aviculare, D. con-
solida, Thlaspi arvense, V. arvensis, 
C. arvense, Convolvulus arvensis). 
Çà âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
â ìîíîêóëüòóð³ âèÿâëåíî 41 âèä 
(â³äïîâ³äíî 41, 37 ³ 22%), ç ÿêèõ 
9 âèä³â º îñíîâíèìè (S. glauña, 
E. crus-galli, Ambrosia artemisiifo-
lia, Fallopia convolvulus, Lactuca 
serriola, Capsella bursa-pastoris, 
D. consolida, Matricaria inodora, 
Crepis tectorum). Íàéá³ëüøó ÷àñò-
êó äîì³íóâàííÿ ³ ñóáäîì³íóâàííÿ 
â³äïîâ³äíî çàô³êñîâàíî ó ïàñëüî-
íó ÷îðíîãî (71%) ³ ìèø³þ ñèçîãî 
(71%) ï³ñëÿ ãîðîõó íà çåðíî. Òèï 
çàáóð’ÿíåíîñò³ çàëåæàâ â³ä ïîïå-
ðåäíèêà. Ð³âåíü çàáóð’ÿíåíîñò³ â 
ìîíîêóëüòóð³ áóâ âèùèì, í³æ ó 
ñ³âîçì³í³. Îòæå, çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ñóòòºâî 
çàëåæèòü â³ä ïîïåðåäíèê³â, ùî 
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ñïåö³àë³ñ-
òàì àãðîôîðìóâàíü çà ðîçðîáêè 
çàõîä³â êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â 
â ¿¿ ïîñ³âàõ. Ó ïîäàëüøîìó ñë³ä 
äîñë³äèòè âïëèâ äîáðèâ íà 
çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ â óìîâàõ çîíè.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Бойко П.І., Літвінов Д.В., Цимбал Я.С., 
Кудря С.О. Принципи розроблення систем 
різноротаційних сівозмін в Україні. Збірник 

наукових праць ННЦ «Інститут землероб-
ства НААН». 2018. Вип. 1. С. 3—14.

2. Вінюков О.О. Вискуб  Р.С. Розробка 
концепції продуктивно-адаптивної моделі 
вирощування пшениці озимої в умовах недо-
статнього зволоження Степу України. Danish 
Scientifi c Journal. 2020. № 35(1). С. 9—16.

3. Tsyuk О.А., Tanchyk S.P., Kyrylyuk V.I., 
Shevchenko T.V. Biological Activity of the Soil in 
Sows of Winter Wheats Depending on the Main 
Soil Treatment in Sequence. Ukrainian Journal of 
Ecology. 2018. 8(3), 28—31.

4. Demydov O., Pravdziva I., Hudzenko V., 
Rysin A., Volohdina H., Siroshtan A., Yurchen-
ko T., Zaima O., Misiura I. Formation of fl our 
quality indicators in diff erent winter bread wheat 
(Triticum aestivum L.) genotypes depending on 
abiotic and anthropogenic factors. Ukrainian 
Journal of Ecology 2021. 11 (8), 111-118. doi: 
10.15421/2021_277.

5. Антипова Л.К. Шкідливі об’єкти у по-
сівах пшениці озимої. Вісник аграрної науки 
Причорномор’я. 2013. Т. 1. Вип. 4. С. 95—102.

6. Цвей Я.П., Бондар С.О. Забур’яненість 
пшениці озимої в різноротаційних сівозмі-
нах. Наукові праці Інституту біоенергетич-
них культур і цукрових буряків. 2017. Вип. 25. 
С. 101—107.

7. Іванюк В. Особливості забур’янення 
пшениці озимої за вирощування її беззмінно 
та в сівозміні. Вісник ЛНАУ. Серія «Агроно-
мія». 2017. № 21. С. 43—48.

8. Леньшин О.Г. Забур’яненість пшениці 
озимої в короткоротаційній сівозміні. Каран-
тин і захист рослин. 2012. № 2. С. 17—19.

9. Танчик С.П., Павлов  О.С., Паламар-
чук О.М. Вплив попередників та норм висіву 
насіння на актуальну забур’яненість і вро-
жайність пшениці озимої в Правобережному 
Лісостепу України. Наукові праці Інституту 
біоенергетичних культур і цукрових буряків. 
2015. Вип. 23. С. 133—138.

10. Stasinskis E. Eff ect of preceding crop, soil 
tillage and herbicide application on weed and 
winter wheat yield. Agronomy Research. 2009, 7 
(1), 103—112.

11. Шам І.В. Формування забур’яненості 
посівів пшениці озимої зернопросапної сівоз-
міни. Карантин і захист рослин. 2011. № 10. 
С. 3—4.

12. Забарна Т.А. Ботанічний склад посівів 
озимої пшениці залежно від дії попередника 
Корми і кормовиробництво. 2019. Вип. 88. 
С. 71—78.

13. Курдюкова О.М., Конопля М.І. Ви-
довий склад, поширення й шкодочинність 
бур’янів у посівах озимої пшениці. Науковий 
вісник Національного університету біоресур-
сів і природокористування України. Серія «Аг-
рономія». 2010. Вип. 145. С. 141—147.

14. Окрушко С.Є., Мандрик І.А. Розробка 
заходів по регулюванню чисельності бур’янів 
у посівах озимої пшениці. Корми і кормови-
робництво. 2013. Вип. 75. С. 144—149.

15. Манько Ю.П., Бабенко Є.О. Багаторіч-
ний моніторинг ефективності системи контр-
олю бур’янів посівів пшениці озимої у зв’язку 
з екологізацією землеробства. Карантин і за-
хист рослин. 2016. № 2—3. С. 41—43.

16. Маслійов С.В., Ярчук І.І., Беседа О.О., 
Хворостян О.В. Визначення агрофітоценозу 
бур’янів у сучасних технологіях вирощуван-
ня пшениці озимої. Карантин і захист рос-
лин. 2019. № 11—12 (258). С. 1—4. DOI: https://
doi.org/10.36495/2312-0614.2019.11-12.1-4.

17. Молдован В.Г. Фітосанітарний стан 

посівів пшениці озимої залежно від сівоз-
мінного чинника та систем удобрення. Ка-
рантин і захист рослин. 2013. № 2. С. 4—6.

18. Зуза В.С., Гутянський Р.А. Гербологіч-
ний моніторинг полів сільськогосподарських 
підприємств. Харків: Магда LTD, 2012. 22 с.

1Hutianskyi R., 1Popov S., 
2Zuza V., 1Kuzmenko N.
1Plant Production Institute named 
aft er V.Ya. Yuriev of the NAAS, 
142, Moskovskiy avenue, Kharkiv, 
Ukraine, 61060, 
2State Biotechnological University, 
Dokuchaevske - 2, Kharkiv district, 
Kharkiv region, Ukraine, 62483, 
e-mail: 1rammale@ukr.net, 
2zuza1942@ukr.net

Infl uence of predecessors on species 
diversity of weeds in winter wheat crops 
in the Eastern Forest-Steppe 
of Ukraine

Goal. Determine the species composition 
of weeds, their dominant role and establish the 
type and level of weediness of winter wheat 
crops by cultivation on black fallow, aft er 
peas for grain and winter wheat as forecrops 
in the Eastern Forest-Steppe of Ukraine. Me-
thods. Th e research was carried out by means 
of route surveys in fi eld experiments located 
in a stationary nine-fi eld steam-grain-row 
crop rotation and in a monoculture of win-
ter wheat. Results. In total, according to the 
results of research in 2011—17, 63 species of 
weeds were found in crops. In the conditions 
of crop rotation in the fi elds of winter wheat 
aft er black fallow and peas for grain, 50 species 
and 45 species were found, respectively, and in 
monoculture  — 41 species. Th e largest num-
ber of spring early and late weeds (41—49%), 
and the second and third places were occupied 
by wintering, winter and biennial (33—37%) 
and perennial (18—22%). Th e main weeds in 
the crops were: aft er black fallow  — Setaria 
glauсa, Chenopodium album, Amaranthus 
retrofl exus, Solanum nigrum, Fumaria offi  ci-
nalis, Polygonum lapathifolium, Cyclachaena 
xanthifolia, Delphinium consolida, Viola ar-
vensis, Erigeron canadensis, Cirsium arvense; 
aft er peas for grain — S. glauсa, Echinochloa 
crus-galli, C. album, A. retrofl exus, S. nigrum, 
F.  offi  cinalis, P.  lapathifolium, Stachys an-
nua, Malva neglecta, Polygonum aviculare, 
D.  consolida, Th laspi arvense, V.  arvensis, 
C.  arvense, Convolvulus arvensis; aft er win-
ter wheat — S. glauсa, E. crus-galli, Ambrosia 
artemisiifolia, Fallopia convolvulus, Lactuca 
serriola, Capsella bursa-pastoris, D.  conso-
lida, Matricaria inodora, Crepis tectorum. In 
winter wheat crops, the largest share of domi-
nance and subdominance, respectively, were 
Solanum nigrum L. (71%) and Setaria glauca 
(L.) Beauv. (71%) aft er peas for grain. Th e type 
of weediness of winter wheat crops depended 
on the predecessor. In monoculture, there was 
a higher level of weediness of winter wheat 
than in crop rotation. Conclusions. Rational 
selection of predecessors creates the basis for 
successful weed control in winter wheat crops.

winter wheat; weeds; predecessors; crop 
rotation; monoculture 
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè íàéåôåê-
òèâí³øó ìîäèô³êàö³þ á³îëîã³÷íîãî 
ìåòîäó àíàë³çó ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿. Ìåòîäè. Ëàáîðà-
òîðíèé — àíàë³ç ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ á³îëîã³÷íèì ìåòî-
äîì íà ÊÃÀ òà íà ô³ëüòðóâàëüíîìó 
ïàïåð³ (âîëîãà êàìåðà, ðóëîíè), âè-
çíà÷åííÿ ãðèá³â íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ 
íà îñíîâ³ ñó÷àñíî¿ ðåâ³ç³¿ òàêñîí³â; 
àíàë³òè÷íèé òà ìàòåìàòè÷íèé — 
àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â òà 
¿õ ñòàòèñòè÷íå ïîð³âíÿííÿ. Ðå-
çóëüòàòè. Çà ïåðøî¿ ô³òîåêñïåð-
òèçè íàñ³ííÿ ó 2007 ð. îäåðæàëè 
çíà÷íèé â³äñîòîê çàðàæåííÿ ãðè-
áàìè (37,6%), ùî âèêëèêàëî ñóì-
í³âè òà ïðèâåëî äî íàñòóïíîãî 
íàïðÿìó äîñë³äæåíü — ïîð³âíÿííÿ 
ìîäèô³êàö³é á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó. 
Ó 2008 ð. ô³òîåêñïåðòèçó íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ ÷îòèðüîõ ñîðò³â (Äð³àäà, 
Ïîäîëÿíêà, Îäåñüêà 267, Ïèñàí-
êà) ïðîâåëè íà ÊÃÀ òà íà ïàïå-
ðîâèõ ðóëîíàõ. Ñòàòèñòè÷íå ïî-
ð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â çàñåëåíîñò³ 
ãðèáàìè âñüîãî íàñ³ííÿ, âèçíà÷åíî¿ 
äâîìà ìîäèô³êàö³ÿìè ãðèá³â, áóëî 
íå³ñòîòíèì. Ó 2010 ð. àíàë³ç íà-
ñ³ííÿ òðüîõ ñîðò³â (Óêðà¿íêà ïîë-
òàâñüêà, Îäåñüêà 267, Äîíñüêà) 
ïîêàçàâ ³ñòîòíó ð³çíèöþ ì³æ ðå-
çóëüòàòàìè íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ. 
Íà ÊÃÀ âèä³ëèëè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
êîëîí³é, í³æ íà ïàïåðîâèõ ðóëî-
íàõ. Çà ïîð³âíÿííÿ îñîáëèâîñòåé 
çàðàæåííÿ îêðåìèìè ðîäàìè çðî-
áèëè âèñíîâîê, ùî àëüòåðíàð³ºâèõ 
òà ôóçàð³ºâèõ ãðèá³â áóëî âèä³ëåíî 
òàêîæ á³ëüøå íà àãàð³. Ó 2020 ð. 
ïîð³âíÿëè ðåçóëüòàòèâí³ñòü àíà-
ë³çó ì³êîôëîðè íàñ³ííÿ íà àãàð³ òà 
ïàïåð³ íà ñîðò³ Áîãäàíà ç Ë³ñîñòå-
ïó òà Ïîë³ññÿ ³ âñòàíîâèëè á³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü âèä³ëåííÿ ãðèáíèõ êîëîí³é 
òà øèðøèé âèäîâèé ñïåêòð ãðè-
á³â — íà ÊÃÀ. Âèñíîâêè. Ô³òîåê-
ñïåðòèçà íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ó 2010 ð. 
ïðîäåìîíñòðóâàëà ³ñòîòíó ð³çíèöþ 
ì³æ ê³ëüê³ñòþ âñüîãî çàðàæåíîãî 

íàñ³ííÿ òà îêðåìî ç ôóçàð³ºâèìè 
é àëüòåðíàð³ºâèìè ãðèáàìè íà ÊÃÀ 
òà ïàïåðîâèõ ðóëîíàõ. Àíàë³ç ì³êî-
êîìïëåêñó íàñ³ííÿ íà ÊÃÀ âèçíà-
÷èâ íîâèé íàïðÿì äîñë³äæåíü: â³ä 
âèÿâëåííÿ çàðàæåíîñò³ íàñ³ííÿ äî 
çàñåëåííÿ ãðèáàìè, à ïîò³ì — äî 
àíàë³çó ì³êîá³îòè ç âèçíà÷åííÿì 
â³äñîòêà êîëîí³é ðîä³â/âèä³â ñå-
ðåä âñ³º¿ ê³ëüêîñò³ ãðèá³â. Àíàë³ç 
ì³êîêîìïëåêñó â 2020 ð. íà àãàð³ 
òà ó âîëîã³é êàìåð³ ïîêàçàâ êðàùó 
ðåçóëüòàòèâí³ñòü ïåðøî¿ ìîäèô³-
êàö³¿ á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó. Àëå âîíà 
ìàº íåäîë³êè: ðîçðîñòàííÿ ãðèá³â-
çàáðóäíþâà÷³â, ïàðàçèòóâàííÿ ì³-
êîô³ëüíèõ ãðèá³â. Àíàë³ç ì³êîá³îòè 
íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ ìàº 
øâèäêèé ïîêàçîâèé ðåçóëüòàò, àëå 
íå äåìîíñòðóº âñüîãî ñïåêòðà ãðè-
á³â. Òîìó äëÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
êðàùå çàñòîñîâóâàòè àãàðîâ³ ñå-
ðåäîâèùà.

á³îëîã³÷íèé ìåòîä; ÊÃÀ; âîëîãà 
êàìåðà; ïàïåðîâ³ ðóëîíè; àíà-
ë³ç ì³êîá³îòè; íàñ³ííÿ; ïøåíèöÿ 
îçèìà

Íàñ³ííÿ ì³ñòèòü óñåðåäèí³ ð³ç-
í³ ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ íèí³ ðîç-
ãëÿäàþòü ÿê ì³êðîá³îì. Á³ëüø³ñòü 
öüîãî ì³êðîáíîãî êîìïëåêñó 
ñêëàäàþòü ãðèáè, ðîëü ÿêèõ ùå 
äî ê³íöÿ íå çðîçóì³ëà. Â³äîìî, 
ùî ÷àñòèíà ç íèõ º ô³òîïàòîãåí-
íèìè âèäàìè, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ 
âñåðåäèí³ íàñ³ííÿ àáî íà íüî-
ìó, ñïðè÷èíÿþ÷è çàðàæåííÿ íà 
ïåðøèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ðîñëèí, 
îñîáëèâî çà ïðîðîñòàííÿ. Àëå 

á³ëüø³ñòü ãðèá³â º åíäîô³òàìè, 
ÿê³ íå ìàþòü íåãàòèâíî¿ ä³¿ íà 
ðîñëèíè, à ïîçèòèâíî âïëèâàþòü, 
ïðîäóêóþ÷è âòîðèíí³ ìåòàáîë³-
òè, ï³äâèùóþ÷è ïîñóõîñò³éê³ñòü 
òà ñò³éê³ñòü äî ïàòîãåí³â, ñòèìó-
ëþþ÷è ð³ñò òà ðîçâèòîê ðîñëèí. 
Åíäîô³òíà ì³êðîá³îòà ïîâ’ÿçàíà ç 
ðîñëèíîþ-ãîñïîäàðåì óïðîäîâæ 
âñüîãî ¿¿ îíòîãåíåçó [1—3].

Ó ñâ³ò³ çäåá³ëüøîãî âèâ÷à-
þòü íå âåñü ñïåêòð ãðèá³â íà-
ñ³ííÿ ïøåíèö³, à á³ëüø ïîøè-
ðåí³ ÷è øê³äëèâ³. Fusarium sp., 
Penicillium sp., Aspergillus sp. — º 
íàéøê³äëèâ³øèìè âèäàìè, òîìó 
ùî çäàòí³ ïðîäóêóâàòè ì³êîòîê-
ñèíè. Îñîáëèâî íåáåçïå÷íèìè 
º ôóçàð³ºâ³ ãðèáè ç íàéøèðøèì 
ñïåêòðîì âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â, 
ÿê³ ïîñò³éíî äîñë³äæóþòü çà ïðè-
÷èíè ¿õ çíà÷íî¿ øê³äëèâîñò³ ùîäî 
ðîñëèí, ëþäèíè òà òâàðèí. Âîíè 
ñïðè÷èíþþòü çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ 
âòðàòè, çíèæóþ÷è ê³ëüê³ñòü òà 
ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ çàáðóäíåííÿì 
¿¿ ì³êîòîêñèíàìè [4]. Àëüòåðíà-
ð³ºâ³ ãðèáè íàéïîøèðåí³ø³ ó ì³-
êîêîìïëåêñ³ íàñ³ííÿ ïøåíèö³. 
Îñòàíí³ìè ðîêàìè Alternaria sp. 
ìàþòü çíà÷íèé â³äñîòîê âèä³ëåí-
íÿ ñåðåä ãðèá³â íàñ³ííÿ ó ñâ³ò³: 
â Óêðà¿í³ [5, 6], ó êðà¿íàõ ªâðî-
ïåéñüêîãî ñîþçó [7, 8], íà ï³âíî÷³ 
Àôðèêè [9], ó Ï³âäåíí³é Àìåðèö³ 
[10, 11], Ðîñ³¿ [12] òà êðà¿íàõ Àç³¿ 
[13, 14].

Ìåíøå áóëî äîñë³äæåíü ç 
âèçíà÷åííÿ ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ çà ïðè÷èíè ñêëàäíîñò³ 
ä³àãíîñòèêè âñ³õ âèä³â. Ç àíàë³çó 
ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ âñòàíîâèëè, 
ùî ó ì³êîá³îò³ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
ó ÕÕI ñò. ó ñâ³ò³ áóëî âèçíà÷åíî 
òàê³ ðîäè: Acremonium sp., Alter-
naria sp. (Ulocladium sp. â³äíîñÿòü 
äî Alternaria sp.), Arthrinium sp., 
Aspergillus sp., Aureobasidium sp., 
Cephalosprium sp., Chaetomium sp., 
Cladosporium sp., Cochliobolus sp., 
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Curvularia sp., Epicoccum sp., Fu-
sarium sp., Gliocladium sp., Mi-
crodochium sp., Mortierella sp., 
Mucor sp., Nigrospora sp., Penicil-
lium sp., Phoma sp., Pyrenopho-
ra sp., Rhizopus sp., Rhizoctonia sp., 
Stemphylium sp., Trichoderma sp., 
Trichothecium sp. òà Verticillium sp. 

Íèí³ äëÿ àíàë³çó ãðèáíîãî 
êîìïëåêñó íàñ³ííÿ çàñòîñîâóþòü 
á³îëîã³÷íèé òà ìîëåêóëÿðí³ ìåòî-
äè. Á³îëîã³÷íèé ìåòîä á³ëüø äî-
ñòóïíèé äëÿ óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ, 
òîìó á³ëüø³ñòü ðåçóëüòàò³â îòðè-
ìàíà öèì ìåòîäîì. Ëèøå ôóçà-
ð³ºâ³ ãðèáè ç íàñ³ííÿ ïøåíèö³ â 
Óêðà¿í³ ä³àãíîñòóþòü çà äîïîìî-
ãîþ ÏËÐ-àíàë³çó [15]. Á³îëîã³÷-
íèé ìåòîä ìàº äâ³ ìîäèô³êàö³¿: 
ïðîðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ó âîëîã³é 
êàìåð³ òà íà àãàðîâîìó ñåðåäîâè-
ù³. Ïåðåä ó÷åíèì, ÿêèé ïî÷èíàº 
äîñë³äæåííÿ, çàâæäè ïîñòàº ïè-
òàííÿ âèáîðó ìîäèô³êàö³¿. Òîìó 
ìè ¿õ ïîð³âíÿëè äëÿ âèÿâëåííÿ 
íàéïðèäàòí³øîãî äëÿ àíàë³çó ì³-
êîá³îòè íàñ³ííÿ ïøåíèö³. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷è-
òè íàéåôåêòèâí³øó ìîäèô³êàö³þ 
á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó àíàë³çó ì³êî-
á³îòè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Çðàçêè 
íàñ³ííÿ îòðèìàëè ç ð³çíèõ ãîñ-
ïîäàðñòâ Ñóìñüêî¿ îáëàñò³. Ñîðò 
Áîãäàíà âèðîñòèëè â óìîâàõ Ë³-
ñîñòåïó (Íàâ÷àëüíî-íàóêîâèé 
âèðîáíè÷èé êîìïëåêñ Ñóìñüêîãî 
íàö³îíàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåð-
ñèòåòó) òà óìîâàõ Ïîë³ññÿ (Øîñò-
ê³íñüêèé ðàéîí). Àíàë³ç ì³êîá³î-
òè íàñ³ííÿ ïðîâåëè á³îëîã³÷íèì 
ìåòîäîì ó äâîõ ìîäèô³êàö³ÿõ 
çã³äíî ÄÑÒÓ 4138:2002. Íàñ³ííÿ 
ïðîðîñòèëè íà ô³ëüòðóâàëüíîìó 
ïàïåð³ (ðóëîíè òà êîëà ó ÷àøêàõ 
Ïåòð³) òà íà êàðòîïëÿíî-ãëþ-
êîçíîìó àãàðîâîìó ñåðåäîâèù³. 
Íàñ³ííÿ ïåðåä ðîçêëàäàííÿì 
ïðîìèëè ï³ä ñòðóìåíåì õîëîäíî¿ 
âîäè, âèòðèìàëè ó 1% ðîç÷èí³ 
ìàðãàíöåâîêèñëîãî êàë³þ 1—2 õâ 
òà ïðîìèëè ñòåðèë³çîâàíîþ âî-
äîþ. ×àøêè òà ðóëîíè ³íêóáóâà-
ëè ó òåðìîñòàò³ çà òåìïåðàòóðè 
22—24°Ñ óïðîäîâæ ñåìè ä³á. Ãðè-
áè ³äåíòèô³êóâàëè, êîðèñòóþ÷èñü 
äàíèìè ç äæåðåë: Ò.Þ. Ãàãêàº-
âà òà ³í. [16], T. Watanabe [17], 
K. Schubert òà ³í. [18], P. Zalar 
òà ³í. [19], G. Walther G. [20], 
E.J. Warham òà ³í. [21].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ áóëî ðîçïî-
÷àòî ç ïðîâåäåííÿ ô³òîåêñïåðòè-
çè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ çà ä³-
þ÷èì ñòàíäàðòîì äëÿ âèçíà÷åííÿ 
íàñ³ííºâî¿ ³íôåêö³¿, çóïèíèâøèñü 
ëèøå íà ðîáîò³ ç ô³òîïàòîãåííè-
ìè âèäàìè. Âïåðøå ¿¿ ïðîâåëè ó 
2007 ð. íà ÊÃÀ, îòðèìàâøè ïî-
êàçíèêè çàñåëåíîãî ãðèáàìè íà-
ñ³ííÿ — 37,6%, ÿê ìè íà òîé ÷àñ 
ââàæàëè. Ó íàñ âèíèêëè ñóìí³âè 
ñòîñîâíî îáðàíîãî ìåòîäó. Á³îëî-
ã³÷íèé ìåòîä, íà íàøó äóìêó, äî-
çâîëÿâ íàéåôåêòèâí³øå âèä³ëÿòè 
ô³òîïàòîãåíí³ âèäè. Â³í º íàéïî-
øèðåí³øèì äëÿ âèçíà÷åííÿ ãðèá-
íî¿ ³íôåêö³¿ íàñ³ííÿ çåðíîâèõ ³ 
äîçâîëÿº âèÿâèòè âíóòð³øíþ ³í-
ôåêö³þ. Öåé ìåòîä áàçóºòüñÿ íà 
ñòèìóëþâàíí³ ðîçâèòêó ì³êðîîð-
ãàí³çì³â, äîçâîëÿº âñòàíîâèòè âèä 
çáóäíèêà òà ñòóï³íü ³íô³êóâàííÿ 
íàñ³ííÿ [22]. Ìàþ÷è äîñâ³ä ðî-
áîòè ç ïîæèâíèìè ñåðåäî âèùàìè 
òà âîëîãèìè êàìåðàìè, ðîçóì³ëè 
îñîáëèâîñò³ äîñë³äæåíü òà ðå-
çóëüòàòèâíîñò³. Òîìó ïåðåä íàìè 
ïîñòàëî çàâäàííÿ âèçíà÷èòè íàé-
åôåêòèâí³øó ìîäèô³êàö³þ á³îëî-
ã³÷íîãî ìåòîäó.

Ñïî÷àòêó ïðîâåëè ô³òîåêñïåð-
òèçó íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ç ÷îòè-
ðüîõ ñîðò³â (Äð³àäà, Ïîäîëÿíêà, 
Îäåñüêà 267, Ïèñàíêà) âðîæàþ 
2008 ð. äâîìà ìîäèô³êàö³ÿìè: 
íà ÊÃÀ òà ïàïåðîâèõ ðóëîíàõ. 
Îòðèìàëè ð³çí³ ðåçóëüòàòè óðà-
æåííÿ ãðèáàìè îêðåìèõ ñîðò³â. 
Àëå ï³äðàõóíîê çàãàëüíî¿ ê³ëü-
êîñò³ íàñ³ííÿ ç ãðèáíèìè êîëî-

í³ÿìè òà ¿õ ñòàòèñòè÷íå ïîð³â-
íÿííÿ ïðîäåìîíñòðóâàëî â³äñóò-
í³ñòü ³ñòîòíî¿ ð³çíèö³ ì³æ äâîìà 
ìîäèô³êàö³ÿìè. Âäàëîñÿ çðîáèòè 
âèñíîâêè ùîäî âèä³ëåííÿ ôóçà-
ð³ºâèõ òà àëüòåðíàð³ºâèõ ãðèá³â: 
ïåðø³ êðàùå âèä³ëÿëèñü íà ïî-
æèâíîìó ñåðåäîâèù³, äðóã³ — íà 
ïàïåðîâèõ ðóëîíàõ [23]. Ó 2010 ð. 
ïðîâåëè ô³òîåêñïåðòèçó íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ ó öèõ äâîõ ìîäèô³êàö³-
ÿõ íà òðüîõ ñîðòàõ (Óêðà¿íêà ïîë-
òàâñüêà, Îäåñüêà 267, Äîíñüêà). 
Â³äçíà÷èëè ³ñòîòíó ð³çíèöþ ì³æ 
ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè íà 
ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ (ðèñ. 1).

Çà ðåçóëüòàòàìè 2010 ð. ìîæíà 
áóëî çðîáèòè âèñíîâêè ïðî á³ëü-
øó ðåçóëüòàòèâí³ñòü ô³òîåêñïåð-
òèçè, ïðîâåäåíî¿ çà äîïîìîãîþ 
ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà ÊÃÀ, äå 
âèÿâèëè 85% íàñ³ííÿ ç ãðèáíèìè 
êîëîí³ÿìè. Îêð³ì ê³ëüêîñò³ íà-
ñ³ííÿ ç ãðèáàìè âèçíà÷èëè, ùî 
íèìè áóëè âèäè ôóçàð³ºâèõ òà 
àëüòåðíàð³ºâèõ ãðèá³â. 

Âèâ÷åííÿ ïðèñóòíîñò³ êîëîí³é 
ð³çíèõ âèä³â óñåðåäèí³ íàñ³ííÿ òà-
êîæ ïîêàçàëî âèù³ ïîêàçíèêè íà 
ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ (ðèñ. 2).

Íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ áóëî âè-
ä³ëåíî á³ëüøå àëüòåðíàð³ºâèõ òà 
ôóçàð³ºâèõ ãðèá³â, í³æ íà ïàïå-
ðîâèõ ðóëîíàõ, ùî ï³äòâåðäèëî 
¿õ ñòàòèñòè÷íå ïîð³âíÿííÿ: Í²Ð05 

A = 15,4; Í²Ð05 F = 3,7.
Ìàëè çìîãó ïîð³âíÿòè ðåçóëü-

òàòè ô³òîåêñïåðòèçè âðîæà¿â äâîõ 
ðîê³â 2008 òà 2010 çà ðàõóíîê 
àíàë³çó îäíîãî ñîðòó Îäåñüêà 267 
(ðèñ. 3).

Ðèñ. 1. Ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â äâîõ ìîäèô³êàö³é á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó 
ô³òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ (Ñóìñüêèé ðàéîí, 2008, 2010 ðð.)

(Í²Ð0510= 7,3)
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Ó 2008 ð. ð³çíèöÿ íàñ³ííÿ ç 
ãðèáàìè ì³æ äâîìà ñóáñòðàòàìè 
ñòàíîâèëà ëèøå 2%, à ó 2010 ð. — 
14,5% (³ âèÿâèëàñü ³ñòîòíîþ: 
Í²Ð05 = 7,9) íà êîðèñòü ìîäèô³-
êàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ïîæèâíî-
ãî ñåðåäîâèùà. Òàêîæ áóëî âèä³-
ëåíî ³ á³ëüøó ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ 
ðîä³â íà ÊÃÀ (Í²Ð05F = 5,1; Í²Ð05 
À = 4,8). 

Çà ïîð³âíÿííÿ äâîõ ìåòîä³â 
àíàë³çó íàñ³ííÿ (blotter method — 
ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð, agar 
method) A.A. Mohmed òà ³í. [24] 
âèçíà÷èëè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ãðè-
á³â ðîä³â Aspergillus òà Penicillum 
íà àãàð³, í³æ íà ïàïåð³.

Çà ðåçóëüòàòàìè äâîõ ðîê³â äî-
ñë³äæåííÿ, îñîáëèâî çà äàíèìè 
îñòàííüîãî ðîêó, áóëî ïðèéíÿòî 
ð³øåííÿ, ùî äëÿ ïîäàëüøî¿ ô³-
òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè 
ïîæèâíå ñåðåäîâèùå, ÿêå äîçâî-
ëÿëî âèÿâèòè íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
íàñ³íèí, ùî ì³ñòèëè óñåðåäèí³ 
ãðèáè.

Îáðàíà íàìè ìîäèô³êàö³ÿ 
á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà 
ïîñòóïîâî çì³íèëà âåêòîð íàøèõ 
äîñë³äæåíü. Íà ïîæèâíîìó ñå-
ðåäîâèù³ ïî÷àëè àêòèâíî âèä³-
ëÿòè ³íø³ ãðèáè, ïðî ÿê³ ìè íå 
ìàëè óÿâè, âèâ÷èâøè âñþ ñïå-
ö³àëüíó ë³òåðàòóðó ç ô³òîïàòîëî-
ã³¿. Âèÿâèëè âèïàäêè íàÿâíîñò³ 
ê³ëüêîõ ãðèá³â óñåðåäèí³ îäí³º¿ 
íàñ³íèíè. Ïî÷àëè âèçíà÷àòè íå 
ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ ç ãðèáàìè, à 
â³äñîòîê âèä³ëåííÿ ãðèá³â ñåðåä 
âñ³õ êîëîí³é. Òîáòî ïîñòóïîâî ç 
ïðîâåäåííÿ ô³òîåêñïåðòèçè ïå-
ðåéøëè íà âèâ÷åííÿ ì³êîá³îòè 
íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿. Ìàþ÷è 
áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä ðîáîòè ç ð³ç-
íèìè êîìïîíåíòàìè ì³êîêîìï-
ëåêñó íàñ³ííÿ, âèð³øèëè ùå ðàç 
á³ëüø äåòàëüíî ïîð³âíÿòè ð³çí³ 
ñóáñòðàòè äëÿ âèä³ëåííÿ ãðèáíèõ 
êîëîí³é. Òàêîæ çàñòîñóâàëè ñå-
ðåäîâèùå ÊÃÀ òà ô³ëüòðóâàëüíèé 
ïàï³ð, àëå öüîãî ðàçó éîãî êðóæêè 
ðîçêëàëè ó ÷àøêè Ïåòð³. Ðîáîòà ç 
âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ãðèáíèõ êî-
ëîí³é âèÿâèëàñü á³ëüø ðåçóëüòà-
òèâíîþ, ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì 
âèçíà÷åííÿì çàñåëåíîãî íàñ³ííÿ 
(ðåçóëüòàòè 2008 òà 2010 ðð.).

Ïåðåðàõóíîê êîëîí³é, ÿê³ ïðî-
ðîñëè íà ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ 

òà íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³, 
íà îäíàêîâó ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí 
ïîêàçàâ á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ãðèá³â 
ç íàñ³ííÿ çà âèä³ëåííÿ ïåðøèì 
ñïîñîáîì (òàáë. 1).

Ð³çíèöþ êîëîí³é âèÿâèëè ç 
íàñ³ííÿ, âèðîùåíîãî ó ð³çíèõ 
óìîâàõ âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè. 
Íà àãàðîâîìó ñåðåäîâèù³ ç íàñ³í-
íÿ ç Ë³ñîñòåïó ïðîðîñëî ìàéæå 

âäâ³÷³ á³ëüøå ãðèáíèõ êîëîí³é, 
í³æ íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³. 
Ê³ëüê³ñòü êîëîí³é ç íàñ³ííÿ ç 
Ïîë³ññÿ íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ ð³ç-
íèëàñÿ ìåíøå, í³æ ó Ë³ñîñòåïó.

Êð³ì òîãî, â³çóàë³çàö³ÿ ðå-
çóëüòàò³â — öå âàæëèâèé ôàê-
òîð, ÿêèé âïëèâàº íà ïîäàëüøó 
îö³íêó óðàæåííÿ ïåâíî¿ ïàðò³¿ 
íàñ³ííÿ. Íàâ³òü äîñë³äíèê ìîæå 

Ðèñ. 2. Âèä³ëåííÿ ôóçàð³ºâèõ òà àëüòåðíàð³ºâèõ ãðèá³â 
íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ (Ñóìñüêèé ðàéîí, 2010 ð.)

Ðèñ. 3. Âïëèâ ìîäèô³êàö³¿ á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó 
íà ðåçóëüòàòè ô³òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 

(Ñîðò Îäåñüêà 267, óðîæà¿ 2008 òà 2010 ðð.)

Зона 
вирощування

Кількість колоній на 100 насінин, шт.
НІР05Агарове 

середовище
Фільтрувальний 

папір

Лісостеп 143 79 12,2

Полісся 105 71 11,3

1. Ê³ëüê³ñòü ãðèáíèõ êîëîí³é çà àíàë³çó íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ äâîìà ìîäèô³êàö³ÿìè á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó 

(ñîðò Áîãäàíà, 2020 ð.)
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íå çâåðíóòè óâàãó íà íàñ³ííÿ, ÿêå 
äîáðå ïðîðîñëî, àëå ìàº íà ñâî¿é 
ïîâåðõí³ íåïîì³òíèé íåîçáðîº-
íèì îêîì íàë³ò. Á³ëüøå óâàãè â³í 
ïðèä³ëèòü íàñ³ííþ ç ðÿñíèì ðîç-
âèòêîì ãðèáà, ïðîïóñòèâøè ôàêò 
óðàæåííÿ íàñ³ííÿ. Ïîçà óâàãîþ 
çàëèøàòüñÿ ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ 
óòâîðþþòü ìàëîïîì³òí³ íàëüî-
òè, íåçàëåæíî â³ä ¿õíüî¿ ïëîù³ 
(ðèñ. 4). 

Ç ðèñóíêà 4 âèäíî, ùî çà 
âè êîðèñòàííÿ âîëîãî¿ êàìåðè 
ìàéæå ïîëîâèíà íàñ³ííÿ íå ìàº 
íàëüîò³â. Íà ñåðåäîâèù³ ÷³òêî 
áà ÷èìî ïðîðîñòàííÿ òåìíèõ êî-
ëîí³é ç êîæíî¿ íàñ³íèíè. Ï³äðà-
õóíîê íàëüîò³â ïîêàçàâ ¿õ á³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü íà íàñ³íí³, àëå ì³êðî-
ñêîïóâàííÿ äîâåëî ïðèñóòí³ñòü 
ñïîðîíîøåííÿ íà íåóðàæåíîìó 
çîâí³ çåðí³.

Äåòàëüíå âèâ÷åííÿ êîæíî¿ íà-
ñ³íèíè çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà 
ïîêàçàëî ö³êàâ³ ðåçóëüòàòè, ïî-
ð³âíÿíî ç ïåðâèííèì îãëÿäîì 
÷àøîê Ïåòð³ (òàáë. 2).

Âèâ÷åííÿ çà äîïîìîãîþ ì³-
êðîñêîïà íàëüîò³â ãðèá³â ç íà-
ñ³ííÿ, ðîçêëàäåíîãî íà ô³ëü-
òðóâàëüíèé ïàï³ð, ïîêàçàëî, ùî 
âîíè áóëè óòâîðåí³ àëüòåðíà-
ð³ºâèìè ãðèáàìè. Äåòàëüíå âè-
â÷åííÿ í³áèòî «÷èñòîãî» íàñ³ííÿ 
âèÿâèëî íàÿâí³ñòü ñïîðîíîøåí-
íÿ, ÿêå ñêëàäàëîñü ç ëàíöþæê³â 
öèõ ã³ôîì³öåò³â. Òàêîæ âèÿâèëè 
³ ê³ëüêà íàëüîò³â, ÿê³ ñêëàäàëèñü 
âèêëþ÷íî ç ì³öåë³þ ãðèá³â. Çà 
äîïîìîãîþ ÊÃÀ âäàëîñÿ âèä³-
ëèòè øèðøèé ñïåêòð ãðèá³â, í³æ 
çà äîïîìîãîþ ô³ëüòðóâàëüíîãî 
ïàïåðó. Â³äçíà÷èëè îäíî÷àñíå 
ïðîðîñòàííÿ ê³ëüêîõ êîëîí³é ç 
îäíîãî íàñ³ííÿ. Çàçâè÷àé, àëü-
òåðíàð³ºâèé ãðèá ì³ã ïðîðîñòè 
ðàçîì ç ³íøèì. Ê³ëüê³ñòü êîëîí³é 
ãðèá³â áóëà á³ëüøîþ íà àãàðîâî-
ìó ñåðåäîâèù³. Ñï³ââ³äíîøåííÿ 
ãðèá³â ó ì³êîôëîð³ íàñ³ííÿ ð³ç-
íèëîñü çàëåæí³ñòþ â³ä ñóáñòðàòó 
äëÿ àíàë³çó, ùî áóëî ïîâ’ÿçàíî 
ç øèðøîþ ðåïðåçåíòàòèâí³ñòþ 
ãðèá³â íà àãàð³. 

Êîìïëåêñ ãðèá³â ç íàñ³ííÿ, 
âèðîùåíîãî â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó, 
áóâ ð³çíîìàí³òí³øèì, í³æ ó çîí³ 
Ïîë³ññÿ (òàáë. 3).

ßêùî ó çîí³ Ïîë³ññÿ â³äñîòîê 
âèä³ëåííÿ äîì³íóþ÷èõ àëüòåðíà-
ð³ºâèõ ãðèá³â íà ð³çíèõ ñóáñòðà-

òàõ íå òàê ñèëüíî ð³çíèâñÿ, òî 
çðàçîê ³ç Ë³ñîñòåïó ïîêàçàâ á³ëü-
øó ïîêàçîâó çäàòí³ñòü àãàðîâîãî 
ñåðåäîâèùà, í³æ ô³ëüòðóâàëüíîãî 
ïàïåðó. Âäàëîñÿ îòðèìàòè ìàéæå 
âäâ³÷³ á³ëüøå êîëîí³é. Íà ô³ëüò-
ðóâàëüíîìó ïàïåð³ ç 79-òè êîëî-
í³é 60,8% áóëè Alternaria sp., à íà 
àãàð³ — ³ç 143-õ êîëîí³é 58,8% 
âèÿâèëèñü àëüòåðíàð³ºâèìè ãðè-
áàìè. Òàêîæ íà àãàð³ âèçíà÷èëè 
á³ëüøó ê³ëüê³ñòü âèä³â òà ðîä³â 
ãðèá³â. Ç  îäí³º¿ íàñ³íèíè ïøåíè-
ö³ âèðîñëî â³ä 1 äî 3—4 ãðèáíèõ 
êîëîí³é. Íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãà-
ëè îäíî÷àñíó ïîÿâó àëüòåðíàð³º-

âîãî ãðèáà, T. roseum òà íåâ³äîìî-
ãî ì³öåë³þ. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ãðè-
á³â ó ì³êîôëîð³ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
ç çîíè Ë³ñîñòåïó òàêîæ âèçíà-
÷àëîñü ñóáñòðàòîì äëÿ âèä³ëåííÿ 
ãðèá³â, àëå ÷àñòêà àëüòåðíàð³ºâèõ 
ãðèá³â áóëà ìàéæå îäíàêîâîþ.

Ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿííÿ ñóá-
ñòðàòó äëÿ âèÿâëåííÿ ãðèá³â ì³-
êîôëîðè ï³ñëÿ áàãàòîð³÷íîãî 
äîñ â³äó ç ðîáîòîþ íà ñåðåäî âèù³ 
ï³äòâåðäèëî ïðàâèëüí³ñòü îáðàí-
íÿ ö³º¿ ìîäèô³êàö³¿ íà ïî÷àòêó 
äîñë³äæåíü. Íà ñåðåäîâèù³ âèä³-
ëÿºòüñÿ øèðøèé ñïåêòð ãðèá³â, 
âîíè êðàùå ðîñòóòü, ¿õ ìîæíà 

Ðèñ. 4. Â³çóàë³çàö³ÿ ðåçóëüòàò³â á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó (7-é äåíü) 
çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ ñóáñòðàò³â (ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð, ÊÃÀ) 

(Ñîðò Áîãäàíà, Ïîë³ññÿ, 2020 ð.)

Субстрат Відсоток виділення колоній грибів 
від їх загальної кількості, %

Фільтрувальний 
папір

Alternaria sp. — 94,4
Інші види грибів 5,6

Агарове 
середовище

Alternaria sp. — 73,3
Aureobasidium pullulans (de Bary & Löwenthal) G. Arnaud. — 21,0
Cladosporium herbarum (Pers.: Fr.) Link — 1,9
Mucor mucedo L. — 1,0
Інші види грибів — 2,8

2. Âïëèâ ñóáñòðàòó íà ðåçóëüòàòè ô³òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(Ñîðò Áîãäàíà, Ïîë³ññÿ, âðîæàé 2020 ð.)

Субстрат Відсоток виділення колоній грибів 
від їх загальної кількості, %

Фільтрувальний 
папір

Alternaria sp. — 60,8
Penicillium sp. — 10,6
Rhyzopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. — 8,4
Trichothecium roseum (Pers.) Link — 8,4
Інші види грибів — 11,8

Агарове 
середовище

Alternaria sp. — 58,8
T. roseum 17,5
Trichoderma sp. — 2,8
Penicillium sp. — 2,1
Harzia acremonioides Les Mucédinées — 2,1
Fusarium sporotrichioides Sherb. — 0,7
Інші види грибів — 13,9

3. Âïëèâ ñóáñòðàòó íà ðåçóëüòàòè ô³òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(Ñîðò Áîãäàíà, Ë³ñîñòåï, âðîæàé 2020 ð.)
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ëåãêî âçÿòè äëÿ ïåðåñ³âó ³ ïî-
äàëüøîãî âèçíà÷åííÿ, à òàêîæ 
êðàùèé ðîçâèòîê ãðèá³â äîçâî-
ëÿº ïðîñë³äêóâàòè çà îñîáëèâîñ-
òÿìè ðîçâèòêó ðîñëèí ó ¿õ çíà÷-
í³é ïðèñóòíîñò³. Àëå âïðîäîâæ 
áàãàòüîõ ðîê³â äîñë³äæåíü ìàëè 
ïåâí³ òðóäíîù³ ç ðîçðîñòàííÿì 
ãðèá³â-çàáðóäíþâà÷³â (Neurospora 
sitophila Shear, Mucor mucedo L. òà 
Rhyzopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill.).

Â ²íä³¿ çà àíàë³çó ì³êîôëîðè 
íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ òà íà 
àãàðîâîìó ñåðåäîâèù³ ç ïîïåðåä-
íüîþ îáðîáêîþ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
í³òðàòîì êàë³þ á³ëüøå âèä³â ãðè-
á³â áóëî âèä³ëåíî ïåðøèì ìåòî-
äîì, ùî ïîÿñíèëè òèì, ùî ãðè-
áè ïðèãí³÷óâàëèñü ³íøèìè, ÿê³ 
øâèäêî ðîñòóòü, òà ñåðåäîâèùå 
áóëî íåñïðèÿòëèâèì äëÿ ðîçâèò-
êó ïåâíèõ âèä³â [25].

Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè 
çàñòîñóâàííÿ ô³ëüòðóâàëüíîãî ïà-
ïåðó ìàº äîö³ëüí³ñòü çà âèâ ÷åííÿ 
àëüòåðíàð³ºâèõ ãðèá³â. Ðîáîòà ç 
íèìè íà ñåðåäîâèù³ ìàëà äëÿ íàñ 
äóæå áàãàòî ïðîáëåì çà ðàõóíîê ¿õ 
ñï³â³ñíóâàííÿ ç ³íøèìè ãðèáàìè, 
îñîáëèâî ì³êîô³ëüíèìè. Âîíè 

÷àñòî ðóéíóâàëè õàðàêòåðíèé ãà-
á³òóñ ñïîðîíîøåííÿ àëüòåðíàð³º-
âèõ ãðèá³â, à òàêîæ â³ä íèõ áóëî 
âàæêî ïîçáóòèñü çà ïåðåñ³âó â 
÷èñòó êóëüòóðó (ðèñ. 5).

Á³ëüø äåòàëüíå âèâ÷åííÿ àëü-
òåðíàð³ºâèõ ãðèá³â íà ô³ëüòðó-
âàëüíîìó ïàïåð³ ïîêàçàëî äîáðèé 
ð³ñò ñïîðîíîøåííÿ, îñîáëèâî íà 
ïîâåðõí³ ñàìî¿ íàñ³íèíè. Òîáòî, 
ÿêùî íà ìåò³ º ëèøå ³äåíòèô³-
êàö³ÿ âèä³â ðîäó Alternaria sp., òî 
åôåêòèâíèé âàð³àíò ¿õ âèðîùó-
âàííÿ ç íàñ³ííÿ íà ïàïåð³ ç ïî-
äàëüøèì ïåðåñ³âîì íà ñïåö³àëüí³ 
ñåðåäîâèùà äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ 
ðîçãàëóæåííÿ ñïîðîíîøåííÿ. 
Ïîïåðåäíº âèä³ëåííÿ àëüòåðíà-
ð³ºâèõ ãðèá³â ó âîëîã³é êàìåð³ 
ðåêîìåíäóâàâ Ô.Á. Ãàíí³áàë [12].

Íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïå-
ð³ ó çðàçêó íàñ³ííÿ ç Ë³ñîñòåïó 
ìè ñïîñòåð³ãàëè äîáðå ðîçâè-
íóò³ ñïîðîíîøåííÿ ç òèïîâèìè 
ãàá³òóñàìè, õàðàêòåðíèìè äëÿ 
A. alternata, A. tenussima òà A. ar-
borescens. Íà ñåðåäîâèù³ ÷àñòî 
òðàïëÿëîñÿ ñï³â³ñíóâàííÿ ãðèá³â, 
êîëè ñïîðîíîøåííÿ àëüòåðíàð³¿ 
áóëî íåäîðîçâèíóòèì. Ç íàñ³ííÿ, 

âèðîùåíîãî â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó, 
íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ ÷àñ-
òî çóñòð³÷àëè äîáðå ñôîðìîâà-
í³ ñïîðîíîøåííÿ A. arborescens, 
A. avenicola òà A. alternata (ðèñ. 6). 
Ó òîé ÷àñ íà ñåðåäîâèù³ âèÿâèëè 
íàÿâí³ñòü ëèøå A. arborescens.

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî â ðàì-
êàõ áþäæåòíî¿ íàóêîâî¿ òåìè 
«Ô³òîåêñïåðòèçà íàñ³ííºâîãî 
ìàòåð³àëó òà ïðîäîâîëü÷îãî çåð-
íà çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóë üòóð» 
0115U001875. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Íà ïî÷àòêó äîñë³äæåíü çà ðå-

çóëüòàòàìè äâîõ ðîê³â àíàë³ç³â 
(2008 òà 2010 ðð.) áóëî âèçíà÷åíî 
íàéîïòèìàëüí³øó ìîäèô³êàö³þ 
ô³òîåêñïåðèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
çà äîïîìîãîþ ïîæèâíîãî ñåðå-
äîâèùà (ÊÃÀ), âîíà äîçâîëèëà 
âèä³ëèòè íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü íà-
ñ³ííÿ ç ãðèáíèìè êîëîí³ÿìè. Ô³-
òîåêñïåðòèçà íàñ³ííÿ ïøåíèö³ íà 
ÊÃÀ çì³íèëà âåêòîð äîñë³äæåííÿ: 
âèçíà÷åííÿ çàðàæåíîñò³ íàñ³ííÿ 
íà çàñåëåí³ñòü, à ïîò³ì íà àíàë³ç 
ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ, òîáòî âèçíà-
÷åííÿ ïðèñóòíîñò³ âèä³â ñåðåä 
âñ³õ ãðèáíèõ êîëîí³é. Ïîð³âíÿí-
íÿ ð³çíèõ ñóáñòðàò³â äëÿ àíàë³çó 
ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ ç ð³çíèõ àãðî-
êë³ìàòè÷íèõ çîí (Ë³ñîñòåïó òà 
Ïîë³ññÿ) ó 2020 ð. ïîêàçàëî ìåí-
øó ê³ëüê³ñòü âèä³ëåííÿ êîëîí³é 
òà âèä³â ãðèá³â íà ô³ëüòðóâàëü-
íîìó ïàïåð³, í³æ íà àãàðîâîìó 
ñåðåäîâèù³. Àëå íà ô³ëüòðóâàëü-
íîìó ïàïåð³ êðàùå ïðîðîùóâà-
òè ç íàñ³ííÿ Alternaria sp., àäæå 
âîíè äîáðå ñïîðîíîñÿòü íà ïî-
âåðõí³ íàñ³íèí, ç ïîäàëüøèì ïå-
ðåñ³âîì íà ñïåö³àëüí³ ñåðåäîâèùà 

Ðèñ. 5. Ðóéíóâàííÿ ñïîðîíîøåííÿ àëüòåðíàð³ºâîãî 
ãðèáà ì³êîïàðàçèòîì

Ðèñ. 6. Ñïîðîíîøåííÿ ð³çíèõ âèä³â ãðèá³â ç ðîäó Alternaria sp. ç ïîâåðõí³ íàñ³ííÿ íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³: 
1 — A. avenicola ç Ïîë³ññÿ; 2 — A. tenussima ç Ë³ñîñòåïó; 3 — A. arborescens ç Ë³ñîñòåïó

1 2 3
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äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ðîçãàëóæåííÿ 
ñïîðîíîøåííÿ. 

Îòæå, àíàë³ç íàñ³ííÿ íà àãà-
ðîâîìó ñåðåäîâèù³ äîçâîëÿº âè-
çíà÷èòè øèðøèé âèäîâèé ñïåêòð 
òà ïðîðîñòèòè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
ãðèá³â, àëå ìàº íåäîë³êè: ðîç-
ðîñòàííÿ ãðèá³â-çàáðóäíþâà÷³â, 
ïàðàçè òóâàííÿ ì³êîô³ëüíèõ ãðè-
á³â. Àíàë³ç ì³êîá³îòè íà ô³ëüòðó-
âàëüíîìó ïàïåð³ ìàº øâèäêèé ïî-
êàçîâèé ðåçóëüòàò, àëå íå äåìîí-
ñòðóº âñüîãî ñïåêòðà ãðèá³â. Òîìó 
äëÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü êðàùå 
çàñòîñîâóâàòè àãàðîâ³ ñåðåäîâèùà.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Hardoim P.R., van Overbeek L.S., Berg G., 
Pirttila A.M., Compant S., Campisano A., Do-
ring M., Sessitsch A. Th e hidden world within 
plants: Ecological and evolutionary considera-
tions for defi ning functioning of microbial en-
dophytes. Microbiol. Mol. Biol. Rev. 2015. Vol. 79. 
P. 293—320. doi.org/10.1128/MMBR.00050-14

2. Shahzad R., Khan A.L., Bilal S., Asaf S., 
Lee Y.J. What is there in seeds? Vertically trans-
mitted endophytic resources for sustainable im-
provement in plant growth. Front. Plant Sci. 2018. 
Vol. 9. P. 24. doi.org/10.3389/fpls.2018.00024

3. Kuźniar A., Włodarczyk K., Grządziel J., 
Woźniak M., Furtak K., Gałązka A., Dziadczyk E., 
Skórzyńska-Polit E., Wolińska A. New insight into 
the composition of wheat seed microbiota. Inter-
national journal of molecular sciences. 2020. Vol. 
21(13). P. 4634. doi.org/10.3390/ijms21134634

4. Crous P.W., Lombard L., Sandoval-
Denis M., Seifert K.A., Schroers H.J., Chaver-
ri P., Gené J., Guarro J., Hirooka Y., Bensch K., 
Kema G., Lamprecht S.C., Cai L., Rossman A.Y., 
Stadler M., Summerbell R.C., Taylor J.W., Ploch S., 
Visagie C.M., Yilmaz N., … Th ines M. Fusarium: 
more than a node or a foot-shaped basal cell. 
Studies in mycology. 2021. Vol. 98 P. 100116. doi.
org/10.1016/j.simyco.2021.100116

5. Голосна Л.М. Видовий склад грибів 
роду Alternaria Nees на зерні пшениці озимої. 
Карантин і захист рослин. 2015. № 5. С. 1—3.

6. Рожкова Т.О. Вплив генотипу на 
репре зентативність Alternaria  sp. усереди-
ні насіння пшениці озимої. Карантин і за-
хист рослин. 2021. № 3 (266). С. 8—12. doi.
org/10.36495/2312-0614.2021.3.8-12

7. Mašková Z., Tančinová D., Barboráková Z., 
Felšöciová S., Císarová M. Comparison of occur-
rence and toxigenity of Alternaria spp. isolated 
from samples of conventional and new cross-
bread wheat of Slovak origin. Journal of Micro-
biology Biotechnology and Food Sciences. 2012. 
Vol. 1. P. 552—562.

8. Ramires F.A., Masiello M., Somma S., Vil-
lani A., Susca A., Logrieco A.F., Luz C., Meca G., 
Moretti A. Phylogeny and mycotoxin character-
ization of Alternaria species isolated from wheat 
grown in Tuscany, Italy. Toxins. 2018. Vol. 10 
(11). P. 472. doi.org/10.3390/toxins10110472

9. Gargouri-Kammoun L., Bensassi F., Mnari-
Hattab M., Rhouma A. Identifi cation of Alterna-
ria species recovered from stored durum wheat 
kernels in Tunisia. Tunis. J. Plant. Prot. 2014. 
Vol. 9. P. 119—129.

10. Casa R., Kuhnem P., Bogo A., Belani A., 
Bolzan  J., Souza F., Blum M. Survey, survival 
and control of Alternaria alternata in wheat 

seeds. Revista Brasileira de Sementes. 2011. 
Vol. 34. P. 358—365. doi.org/10.1590/S0101-
31222012000300001

11. Oviedo M., Sturm M., Reynoso M., Chul-
ze S., Ramirez M. Toxigenic profi le and AFLP 
variability of Alternaria alternata and Alternaria 
infectoria occurring on wheat. Brazilian journal 
of microbiology : [publication of the Brazilian So-
ciety for Microbiology]. 2013. Vol. 44. P. 447—455. 
doi.org/10.1590/S1517-83822013000200017

12. Ганнибал Ф.Б. Изучение факторов, 
влияющих на развитие альтернариоза зер-
на у злаков, возделываемых в Европейской 
части России. Сельскохозяйственная би-
ология. 2018. Вып. 53, № 3. С. 605—615. doi.
org/10.15389/agrobiology.2018.3.605rus

13. Xu W.J., Han X.M., Zhang  J., Pan  Z., 
Li F.Q., Zhang L.S. Survey on fungi contami-
nation of wheat harvested in 2015 from Anhui 
province of China. Health Sci. 2016. Vol. 54. 
P. 92—96.

14. Turzhanova A., Khapilina O.N., Tumen-
bayeva A., Shevtsov V., Raiser O., Kalendar R. 
Genetic diversity of Alternaria species associat-
ed with black point in wheat grains. Peer J. 2020. 
Vol. 8: e9097. doi.org/10.7717/peerj.9097

15. Швартау В.В., Зозуля О.Л., Михаль-
ська Л.М., Санін О.Ю. Фузаріози культурних 
рослин. Монографія. Київ: Логос, 2016. 164 с.

16. Гагкаева Т.Ю. Гаврилова О.П., Леви-
тин М.М., Новожилов К.В. Фузариоз зерно-
вых культур. Защита и карантин растений. 
2011. № 5. C. 70—112.

17. Watanabe T. Pictorial atlas of soil and 
seed fungi. CRS Press LLC.: Boca Raton, FL, 
USA, 2002. 486 p.

18. Schubert K., Groenewald J.Z., Braun U., 
Dijksterhuis J., Starink M., Hill C.F., Zalar P., de 
Hoog G.S., Crous P.W. Biodiversity in the Clado-
sporium herbarum complex (Davidiellaceae, 
Capnodiales), with standardisation of methods 
for Cladosporium taxonomy and diagnostics. 
Studies in Mycology. 2007. Vol. 58. P. 105—156. 
doi.org/10.3114/sim.2007.58.05

19. Zalar P., Gostincar  C., de Hoog  G.S., 
Ursic V., Sudhadham M., Gunde-Cimerman N. 
Redefi nition of Aureobasidium pullulans and its 
varieties. Studies in mycology. 2008. Vol. 61. P. 
21—38. doi.org/10.3114/sim.2008.61.02

20. Walther G., Pawłowska  J., Alastruey-
Izquierdo A., Wrzosek M., Rodriguez-Tudela J.L., 
Dolatabadi S., Chakrabarti A., de Hoog G.S. DNA 
barcoding in Mucorales: an inventory of biodi-
versity. Persoonia. 2013. Vol. 30. P. 11—47. doi.
org/10.3767/003158513X665070

21. Warham E.J., Butler L.D., Sutton B.C. 
Seed testing of maize and wheat. A laboratory 
guide. CIMMYT, 1997. 182 p.

22. Кирик М.М. Піковський М.Й. Патоло-
гія насіння сільськогосподарських культур : 
навчальний посібник для підготовки фахівців 
ОКР «Магістр» спец. 8.09010501 «Захист рос-
лин» у ВНЗ III-IV рівнів акредитації ; за ред. 
М.М. Кирика. Київ: ЦП «Компринт», 2012. 
208 с.

23. Рожкова Т.О., Татаринова В.І., Дмит-
рівська А.О., Хоменко О. Порівняння ефек-
тивності методів фітоекспертизи насіння ози-
мої пшениці. Вісник Сумського національного 
аграрного університету: науковий журнал. 
Сер. «Агрономія і біологія». 2010. Вип. 4 (19). 
С. 56—60.

24. Mohmed A.A., Elsiddig M.A., Haroun N.E. 
Isolation of seed borne pathogens associated with 
some cereal grains in Khartoum state (Sudan). 
International Journal of Scientifi c and Research 
Publications. 2019. Vol. 9 (4). Р. 110—113. doi.
org/10.29322/IJSRP.9.04.2019.p8818

25. Singh J., Srivastava S., Sinha A., Bose B. 

Studies on seed mycoflora of wheat (Triticum 
aestivum L.) treated with potassium nitrate and 
its eff ect on germination during storage. Research 
Journal of Seed Science. 2011. Vol. 4 (44). Р. 148—
156. doi.org/10.3923/rjss.2011.148.156

Rozhkova T. 
Sumy National Agrarian University, 
160, G. Kondratieva str., Sumy, 
40021, Ukraine 
e-mail: rozhkova8@gmail.com

Advantages and disadvantages 
of two modifi cations of the biological 
method of analysis of wheat seed 
mycobiota

Goal. To determine the most eff ective 
modifi cation of the biological method of 
analysis of mycobiota of winter wheat seeds. 
Methods. Laboratory analysis of mycobiota 
of winter wheat seeds by biological method on 
PGA and on fi lter paper (wet chamber, rolls), 
determination of fungi on PGA medium on 
the basis of modern revision of taxa; analytical 
and mathematical — analysis of the obtained 
results and their statistical comparison. Re-
sults. During the fi rst phytoexpertise of seeds 
in 2007, a signifi cant percentage of fungal in-
fections was 37.6%, which raised doubts and 
led to the next area of research — the compari-
son of modifi cations of the biological method. 
In 2008, phytoexpertise of wheat seeds of four 
varieties (Driada, Podolyanka, Odeska 267, 
and Pysanka) was carried out on PGA and 
on paper rolls. Statistical comparison of the 
results of fungi of all seeds, determined by the 
two modifi cations, was insignifi cant. In 2010, 
the analysis of seeds on three varieties (Uk-
rayinka poltavs'ka, Odes'ka 267, and Dons'ka) 
showed a signifi cant diff erence between the 
results obtained on diff erent substrates. More 
colonies were isolated on the PGA than on pa-
per rolls. Alternaria and Fusarium fungi were 
isolated more on agar medium than on paper 
rolls when comparing the characteristics of in-
fection by individual genera. In 2020, we com-
pared the eff ectiveness of the analysis of seed 
mycobiota on agar and paper on the variety of 
Bohdana from the Forest-Steppe and Polissya, 
fi nding more isolation of fungal colonies and 
a wider range of fungi on the PGA. Conclu-
sions. Phytoexpertise of wheat seeds in 2010 
showed a signifi cant diff erence between the 
amount of total infected seeds and separately 
seeds with Fusarium and Alternaria fungi on 
PGA and paper rolls. Th e analysis of the my-
cocomplex of seeds at the PDA identifi ed a 
new direction of research: from the detection of 
seed contamination to the settlement of fungi, 
and then — to the analysis of mycobota with 
the determination of the percentage of gene-
ra / species among the total amount of fungi. 
Analysis of the micocomplex in 2020 on agar 
and in a wet chamber showed best results of 
the fi rst modifi cation of the biological method. 
But it has disadvantages: the growth of pol-
luting fungi, parasitizing mycophilous fungi. 
Analysis of mycobiota on fi lter paper has a 
rapid demonstration result, but does not show 
the full range of fungi. Th erefore, it is better to 
use agar media for research.

biological method; PGA; wet chamber; 
paper rolls; mycobiota analysis; seed; 
winter wheat
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Ìåòà. Îö³íèòè òà â³ä³áðàòè 
ñîðòè êàðòîïë³ óêðà¿íñüêî¿ òà 
³íîçåìíî¿ ñåëåêö³é, ñò³éê³ ïðîòè 
ðàêó, äëÿ çàíåñåííÿ äî Äåðæàâíî-
ãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ ³ äëÿ 
âïðîâàäæåííÿ ó âîãíèùàõ õâîðîáè. 
Ìåòîäè. Â äîñë³äæåííÿ çàëó÷åíî 
13 ñîðò³â êàðòîïë³: 3 ñîðòè óêðà-
¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ òà 10 — ³íîçåìíî¿. 
Îö³íêó ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó íà 
ñò³éê³ñòü äî çâè÷àéíîãî 1(D1) ³ 
àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â çáóäíèêà 
ðàêó êàðòîïë³ ïðîâîäèëè â ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ Óêðà¿íñüêî¿ íàóêîâî-
äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ êàðàíòèíó ðîñëèí 
²ÇÐ ÍÀÀÍ, íà øòó÷íîìó ³íôåêö³é-
íîìó ôîí³, çã³äíî EPPO Standard 
PM 7/28/1 òà EPPO Standard PM 
7/28/2, çà âèìîãàìè «Ìåòîäèêà 
îö³íêè òà â³äáîðó ñåëåêö³éíîãî ìà-
òåð³àëó êàðòîïë³, ñò³éêîãî äî ðàêó 
Synchytrium endobioticum (Schilb.) 
Perc., ãàðìîí³çîâàíà ç âèìîãàìè 
ªÑ». Òàêîæ ó ïîëüîâèõ óìîâàõ ó 
âîãíèùàõ ðîçïîâñþäæåííÿ ïàòî-
ãåíó. Ðåçóëüòàòè. Ïðîâåäåíèìè 
ëàáîðàòîðíèìè òà ïîëüîâèìè äî-
ñë³äæåííÿìè ç îö³íêè òà â³äáîðó 
ñîðò³â êàðòîïë³, ñò³éêèõ ïðîòè 
ðàêó, â³ä³áðàíî îäèí ñîðò êàðòîïë³ 
óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ Ìåäåÿ, ñåëåêö³¿ 
²íñòèòóòó êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ 
(Óêðà¿íà), òà îäèí ñîðò ³íîçåìíî¿ 
ñåëåêö³¿ Ñîðàÿ, ñåëåêö³¿ ô³ðìè Íî-
ð³êà Íîðäð³íã-Êàðòîôåëüöóõò-óíä 
Ôåðìåðóíãñ ÃìáÕ Ãðîññ Ëþçåâ³ö 
(Í³ìå÷÷èíà) ç êîìïëåêñíîþ ñò³é-
ê³ñòþ ïðîòè âñ³õ ïàòîòèï³â ðàêó. 
Ç âèïðîáóâàíèõ 13-òè ñîðò³â êàð-
òîïë³ âñ³ (100%) îòðèìàëè îö³íêó 
ñò³éêèõ ïðîòè çâè÷àéíîãî ïàòîòè-
ïó çáóäíèêà ðàêó. Ñò³éêèõ ïðîòè 
11 (Ì1) — Ì³æã³ðñüêîãî òà ïðîòè 
22 (B1) — Áèñòðåöüêîãî ïàòîòèï³â 
â³ä³áðàíî 6 ñîðò³â (46,1%). Ñò³é-
êèõ ïðîòè 13 (R2) — Ðàõ³âñüêîãî 
àãðåñèâíîãî ïàòîòèïó âèÿâëåíî 8 
ñîðò³â (61,5%), ïðîòè 18 (Ya) — 
ßñ³í³âñüêîãî — 5 ñîðò³â êàðòîïë³ 

(38,4%). Òðè ñîðòè êàðòîïë³ ³íî-
çåìíî¿ ñåëåêö³¿ (Íüþòîí, Ñàíøàéí 
òà Áðóê) óðàçèëèñü âñ³ìà 4-ìà 
àãðåñèâíèìè ïàòîòèïàìè çáóäíèêà 
õâîðîáè. Âèñ íîâêè. Ñîðòè êàðòîï-
ë³, ÿê³ íå óðàçèëèñü ïàòîòèïàìè 
çáóäíèêà ðàêó, ðåêîìåíäîâàíî äëÿ 
çàíåñåííÿ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïî-
øèðåííÿ â Óêðà¿í³. ¯õ ðåêîìåíäîâà-
íî âïðîâàäæóâàòè ó âèðîáíèöòâî â 
îñåðåäêàõ ïîøèðåííÿ õâîðîáè, à ñå-
ëåêö³îíåðàì — âèêîðèñòàòè ó ñõðå-
ùóâàíí³ â ÿêîñò³ äæåðåë ñò³éêîñò³ 
³ îòðèìàííÿ ñò³éêèõ ïðîòè õâîðîáè 
ñîðò³â êàðòîïë³. 

êàðòîïëÿ; ðàê; âèïðîáóâàííÿ; 
ñò³éê³ñòü; ïàòîòèïè; âïðîâàä-
æåííÿ

Êàðòîïëÿ çàéìàº äðóãå ì³ñöå 
ï³ñëÿ ïøåíèö³ ó çàáåçïå÷åíí³ 
ëþäñòâà õàð÷óâàííÿì. ¯¿ âæèâà-
þòü ïîíàä 3 ìëðä ëþäåé. Çà ïëî-
ùåþ âîíà çàéìàº ÷åòâåðòå ì³ñöå 
ï³ñëÿ ðèñó, ïøåíèö³ òà êóêóðó-
äçè [1]. Âàëîâèé çá³ð êàðòîïë³ â 
Óêðà¿í³ (21,4 ìëí ò) òà ïëîù³ ïî-
ñ³â³â (1,28 ìëí ãà) ñâ³ä÷àòü ïðî 

âàæëèâ³ñòü ö³º¿ êóëüòóðè â ñòðóê-
òóð³ àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà êðà¿-
íè òà ó ãëîáàëüíîìó çàáåçïå÷åíí³ 
ïðîäîâîëüñòâîì [2].

Îäíèì ç îñíîâíèõ ðåçåð-
â³â ï³ä âèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ³ 
ïîë³ï øåííÿ ÿêîñò³ êàðòîïë³ º 
ñòâîðåííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ íîâèõ 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ, ñò³éêèõ 
ïðîòè õâîðîá ³ øê³äíèê³â ñîðò³â 
êàðòîï ë³ [2].

Ðàê — îäíà ç íàéøê³äëèâ³øèõ 
êàðàíòèííèõ õâîðîá êàðòîïë³, ÿêó 
âèêëèêàº âíóòð³øíüîêë³òèííèé 
îáë³ãàòíèé ïàòîãåí Synchytrium 
endobioticum Schilbersky Percival. 
Â³í º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðè÷èí 
çíà÷íîãî íåäîáîðó âðîæàþ êàð-
òîïë³, çíèæåííÿ ¿¿ ÿêîñò³ ÿê ïðî-
äîâîëü÷î¿ òàê ³ êîðìîâî¿ êóëüòó-
ðè. Õàðàêòåð ³ ì³ðà øê³äëèâîñò³ 
õâîðîáè çàëåæàòü â³ä ïðèðîäíî-
ãîñïîäàðñüêèõ óìîâ çîíè, ð³âíÿ 
çàñòîñîâóâàíî¿ àãðîòåõí³êè, ñò³é-
êîñò³ ñîðòó, ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó, 
âïðîâàäæåííÿ ïðîãðåñèâíèõ òåõ-
íîëîã³é, ð³âíÿ âåäåííÿ íàñ³ííè-
öòâà, ñèñòåìè çàõèñíèõ ïðèéîì³â 
òà ³íøèõ ôàêòîð³â [3, 4].

Çà äàíèìè ªÎÊÇÐ (ªâðî-
ïåéñüêî¿ òà Ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ 
îðãàí³çàö³¿ êàðàíòèíó òà çàõèñòó 
ðîñëèí) ðàê êàðòîïë³ âêëþ÷åíî 
äî ïåðåë³êó êàðàíòèííèõ çàõâî-
ðþâàíü ó 38-ìè êðà¿íàõ ñâ³òó [5—
7]. Äî 1984 ð. çà äàíèìè Bojnan-
sky V. â ªâðîï³ áóëî çàðåºñòðîâà-
íî 17 àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â [8]. 
Íèí³ º â³äîìîñò³ ïðî ïîøèðåííÿ 
â ñâ³ò³ ùîíàéìåíøå 40 ïàòîòèï³â 
S. endobioticum [6, 9]. Ó Ïîëüù³ 
çà äàíèìè Przetakiewicz J. âèÿâ-
ëåíî 11 ïàòîòèï³â ðàêó [9]. Ó  Í³-
ìå÷÷èí³ ç 1991 ð. çàðåºñòðîâàíî 
äåñÿòü ïàòîòèï³â [10]. Ó ×åõ³¿ äî 
1991 ³ñíóâàëî 2 ïàòîòèïè [11]. 
Ó  Òóðå÷÷èí³ çàðåºñòðîâàíî îäèí 
àãðåñèâíèé ïàòîòèï [12]. Ó Ãðóç³¿ 
âèÿâëåíî òà ³äåíòèô³êîâàíî îäèí 
àãðåñèâíèé ïàòîòèï [13].
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Âïåðøå â Óêðà¿í³ çáóäíèêà 
ðàêó âèÿâèëè ó 1938 ð. [4]. Çà 
îñòàíí³ ðîêè ïëîùà âîãíèù ðàêó 
êàðòîïë³ çíà÷íî çá³ëüøèëàñü. Íà 
1 ñ³÷íÿ 2022 ð. õâîðîáà ðîçïî-
âñþäæåíà ó 5-òè îáëàñòÿõ, 21-ìó 
ðàéîí³, 225-òè íàñåëåíèõ ïóíê-
òàõ, 8274-õ ïðèñàäèáíèõ ä³ëÿí-
êàõ íà çàãàëüí³é ïëîù³ 2339,26 ãà 
[14]. Íàéá³ëüø âèñîêà ù³ëüí³ñòü 
âîãíèù ðàêó òà éîãî àãðåñèâíèõ 
ôîðì çàô³êñîâàíà ó Êàðïàòñüêî-
ìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè. Ñïðèÿòëèâ³ 
óìîâè âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê 
õâîðîáè ³, ðàçîì ç òèì, º îäí³ºþ 
ç ïðè÷èí äèôåðåíö³àö³¿ âèäó ãðè-
áà ³ ôîðìóâàííÿ íîâèõ ïàòîòèï³â. 
Öå ÿâèùå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà ìî-
íîêóëüòóðè êàðòîïë³ [15].

Àãðåñèâí³ ïàòîòèïè, ùî ðîç-
ïîâñþäæåí³ ó ã³ðñüêèõ ðàéîíàõ 
Óêðà¿íè, çäàòí³ óðàæóâàòè äî 90% 
ñò³éêîãî ïðîòè çâè÷àéíîãî ïàòî-
òèïó ñîðòèìåíòó êàðòîïë³. 

Îäíèì ç îñíîâíèõ ðåçåðâ³â 
ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ³ ïîë³ï-
øåííÿ ÿêîñò³ êóëüòóðè º ñòâîðåí-
íÿ ³ âïðîâàäæåííÿ íîâèõ âèñî-
êîïðîäóêòèâíèõ, ñò³éêèõ ïðîòè 
ðàêó ñîðò³â êàðòîïë³ [16, 17]. Äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ 
â Óêðà¿í³, íà 2022 ð. çàíåñåíî 193 
ñîðòè êàðòîïë³, â òîìó ÷èñë³ 72 — 
â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿ [18]. Óêðà¿í-
ñüê³ ñîðòè êàðòîïë³ â³äð³çíÿþòüñÿ 
â³ä çàðóá³æíèõ àíàëîã³â âèñîêè-
ìè àäàïòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè, 
ñò³éê³ñòþ ïðîòè õâîðîá [19]. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ — îö³íèòè 
é â³ä³áðàòè ñîðòè êàðòîïë³ óêðà-
¿íñüêî¿ òà ³íîçåìíî¿ ñåëåêö³é, 
ñò³éê³ ïðîòè çáóäíèêà ðàêó, òà 
ðåêîìåíäóâàòè äëÿ çà-
íåñåííÿ äî Äåðæàâíîãî 
ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, 
ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåí-
íÿ â Óêðà¿í³ ³ äëÿ âïðîâà-
äæåííÿ ó âèðîáíèöòâî â 
îñåðåäêàõ õâîðîáè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. 
Äëÿ äîñë³äæåíü ç â³äáîðó 
ñò³éêèõ ñîðò³â êàðòîï-
ë³ ïðîòè çâè÷àéíîãî òà 
÷îòèðüîõ àãðåñèâíèõ ïà-
òîòèï³â çáóäíèêà ðàêó ó 
2019—2021 ðð. âèêîðèñ-
òàëè 13 çðàçê³â êàðòîïë³. 
Ç íèõ òðè ñîðòè óêðà¿í-
ñüêî¿ ñåëåêö³¿: Àæóð òà 
Ñåíàòîð, ñåëåêö³¿ ÏÀÒ 

ÍÂÎ «×åðí³ã³âåë³òêàðòîïëÿ», 
Ìåäåÿ — ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó êàð-
òîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ. Äåñÿòü ñîðò³â 
êàðòîïë³ ³íîçåìíî¿ ñåëåêö³¿: Áåî, 
²êàðóñ, Ïàðòíåð òà Ñîðàÿ — ñå-
ëåêö³¿ ô³ðìè Íîð³êà Íîðäð³íã-
Êàðòîôåëüöóõò-óíä Ôåðìåðóíãñ 
ÃìáÕ Ãðîññ Ëþçåâ³ö (Í³ìå÷÷è-
íà); Íàòàë³ÿ òà Ñàíøàéí — ô³ð-
ìè Solana GmbH und Ko, KG. 
(Í³ìå÷÷èíà); Áðóê òà Íüþòîí — 
ô³ðìè Ôð³òî-Ëåé Íîðò Àìåð³êà, 
²íê. (ÑØÀ); Êàðåë³ÿ òà Îòî-
ë³ÿ — ñåëåêö³¿ ô³ðìè ªâðîïëàíò 
Ïôëàíöåíöóõò Ãìáõ (Í³ìå÷-
÷èíà). 

Îö³íêó ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³à-
ëó íà ñò³éê³ñòü ïðîòè çâè÷àéíî-
ãî 1(D1) ³ àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â 
çáóäíèêà ðàêó êàðòîïë³ ïðîâîäè-
ëè â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ Óêðà-
¿íñüêî¿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ 
êàðàíòèíó ðîñëèí ²íñòèòóòó çà-
õèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ íà øòó÷íî-
ìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ çã³äíî ç 
EPPO Standard PM 7/28/1 [20], 
EPPO Standard PM 7/28/2 [21] 
òà «Ìåòîäèêà îö³íêè òà â³äáîðó 
ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó êàðòîï-
ë³, ñò³éêîãî äî ðàêó Synchytrium 
endobioticum (Schilb.) Perc., ãàðìî-
í³çîâàíà ç âèìîãàìè ªÑ» [22] òà ó 
ïîëüîâèõ óìîâàõ ó âîãíèùàõ ðîç-
ïîâñþäæåííÿ ïàòîãåíó. Ñòàòèñ-
òè÷íó îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè 
çà Ìàñëîâèì Þ.². [23].

Ëàáîðàòîðí³ äîñë³äè ³ç çàðà-
æåííÿ 13-òè ñîðò³â êàðòîïë³ çè-
ìîâèìè çîîñïîðàìè (ó ñóáñòðàò³ 
´ðóíò/ïåðë³ò) òà çàðàæåííÿ ë³ò-
í³ìè çîîñïîðàìè ç³ ñâ³æèõ ðàêî-
âèõ íàðîñò³â çâè÷àéíîãî ïàòîòèïó 
çáóäíèêà ðàêó áóëî çàêëàäåíî ó 

áåðåçí³ â ëàáîðàòîð³¿ êàðàíòèííèõ 
øê³äíèê³â òà õâîðîá ÓêðÍÄÑÊÐ 
²ÇÐ ÍÀÀÍ (ñ. Áîÿíè ×åðí³âåöü-
êîãî ðàéîíó, ×åðí³âåöüêî¿ îá-
ëàñò³). Òàêîæ â Çàêàðïàòñüêîìó 
îïîðíîìó ïóíêò³ ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ 
ÍÀÀÍ (ñ. Ìàéäàí Õóñòñêîãî ðà-
éîíó, Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñò³) áóëî 
çàêëàäåíî ëàáîðàòîðí³ äîñë³äè ç 
âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ çðàçê³â êàð-
òîïë³ ïðîòè àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â 
çáóäíèêà ðàêó.

Ïîïåðåäíþ îö³íêó ñò³éêîñò³ 
ïðîòè çâè÷àéíîãî ïàòîòèïó çáóä-
íèêà ðàêó ïðîâîäèëè ó ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ. Äëÿ ëàáîðàòîðíî¿ 
ä³àãíîñòèêè âèêîðèñòîâóâàëè äâà 
ìåòîäè: 1 — çàðàæåííÿ ïàðîñòê³â 
áóëüá êàðòîïë³ çèìîâèìè çîîñïî-
ðàìè, ÿê³ âèõîäÿòü ³ç çîîñïîðàí-
ã³¿â, ùî ïåðåáóâàëè ó ñòàí³ ñïî-
êîþ (ó ñóáñòðàò³ ´ðóíò/ïåðë³ò); 
2 — çàðàæåííÿ ïàðîñòê³â áóëüá 
êàðòîïë³ ë³òí³ìè çîîñïîðàìè ç³ 
ñâ³æèõ ðàêîâèõ ïóõëèí.

Метод 1 (лабораторний). Çà-
ðàæåííÿ ïàðîñòê³â áóëüá êàðòîïë³ 
çèìîâèìè çîîñïîðàìè, ÿê³ âèõî-
äÿòü ³ç çîîñïîðàíã³¿â, ùî ïåðåáó-
âàëè ó ñòàí³ ñïîêîþ (ó ñóáñòðàò³ 
´ðóíò/ïåðë³ò). Çðàçêè êàðòîïë³ çà-
ðàæóâàëè çîîñïîðàìè ³ç çèìóþ-
÷èõ çîîñïîðàíã³¿â çáóäíèêà ðàêó 
â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ó ñïåö³-
àëüíèõ êîíòåéíåðàõ (30 ќ 40 ñì) 
³ç ñóáñòðàòîì ́ ðóíò/ïåðë³ò (1 : 1), 
ÿêèé âì³ùóâàâ 50—60 çèìîâèõ 
çîîñïîðàíã³¿â çáóäíèêà õâîðîáè 
íà 1 ã ´ðóíòó. Äëÿ öüîãî â êîí-
òåéíåðàõ âèñàäæóâàëè çðàçêè 
êàðòîïë³ äëÿ âèïðîáóâàííÿ òà 
êîíòðîëüí³ ñîðòè: ïîçèòèâíèé 
êîíòðîëü — ñîðòè ÿê³ óðàæóþòü-

ñÿ çáóäíèêîì ðàêó (Ïî-
ë³ñüêà ðîæåâà, Ëîðõ) òà 
íåãàòèâíèé êîíòðîëü — 
ñîðòè ÿê³ íå óðàæóºòüñÿ 
æîäíèì ïàòîòèïîì çáóä-
íèêà ðàêó (Áîæåäàð, Ãëà-
çóðíà) (ðèñ. 1). Êîíòåéíå-
ðè çàëèøàëè ó ëàáîðàòîð³¿ 
ïðîòÿãîì 75-òè ä³á çà âî-
ëîãîñò³ 60—80%, îñâ³ò-
ëåííÿ — 1600 ëþêñ 12/12, 
òåìïåðàòóðè — 17—18°Ñ. 
Êîæí³ òðè äîáè ¿õ ïîëè-
âàëè, ðàç íà òèæäåíü ïðî-
âîäèëè ðîçïóøóâàííÿ, ³ 
÷åðåç 75 ä³á âèçíà÷àëè 
ðåàêö³þ çðàçê³â êàðòîïë³ 
íà çàðàæåííÿ çáóäíèêîì 

Ðèñ. 1. Çàêëàäàííÿ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³ä³â ç îö³íþâàííÿ 
òà â³äáîðó ñîðò³â êàðòîïë³, ñò³éêèõ ïðîòè ðàêó ó 
ñóáñòðàò³ ´ðóíò/ïåðë³ò ç âèêîðèñòàííÿì çèìîâèõ 

çîîñïîð Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.
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ðàêó. Äëÿ öüîãî ðîñëèíè ï³ä-
êîïóâàëè ç êîíòåéíåð³â ³ ï³äðà-
õîâóâàëè ðàêîâ³ íàðîñòè ç êîæ-
íîãî äîñë³äíîãî çðàçêà, à òàêîæ 
ç êîíòðîëüíèõ ñîðò³â êàðòîïë³. 
Ðåçóëüòàòè ââàæàëè äîñòîâ³ðíè-
ìè, ÿêùî óðàæåííÿ ïîçèòèâíîãî 
êîíòðîëüíîãî ñîðòó ñòàíîâèëî íå 
ìåíøå 80%. [22].

Метод 2 (лабораторний). Çà-
ðàæåííÿ ïàðîñòê³â áóëüá êàðòîï ë³ 
ë³òí³ìè çîîñïîðàìè ç³ ñâ³æèõ ðà-
êîâèõ ïóõëèí. Ñò³éê³ñòü ðîñëèí 
îö³íþâàëè çà âèêîðèñòàííÿ ë³ò-
í³õ çîîñïîð çáóäíèêà, îäåðæà-
íèõ ç³ ñâ³æèõ ðàêîâèõ íàðîñò³â, 
çà ìåòîäèêîþ EPPO Standard PM 
7/28/1 [20] òà EPPO Standard PM 
7/28/2 [21]. Äëÿ öüîãî íàâêîëî 
ïàðîñòêîâî¿ ÷àñòèíè áóëüáè êàð-
òîïë³ çà äîïîìîãîþ ï³ä³ãð³òî¿ ñó-
ì³ø³ ïàðàô³íó òà âàçåë³íó (1:1) 
ïðèêð³ïëþâàëè ïàïåðîâå ê³ëüöå 
(ðèñ. 2). Ó ê³ëüöå íàëèâàëè äèñ-
òèëüîâàíó âîäó ³ äîäàâàëè 0,5 ñì3 
ñâ³æîãî íàðîñòó ðàêó, ÿêèé âì³-
ùóâàâ ë³òí³ çîîñïîðè çáóäíèêà 
(ðèñ. 3). Äëÿ ñòèìóëþâàííÿ çà-
ðàæåííÿ çðàçêè ³íêóáóâàëè â êë³-
ìîêàìåð³ çà òåìïåðàòóðè 11°Ñ. 
×åðåç 24 ãîäèíè ç áóëüá êàðòîïë³ 
çí³ìàëè ïàïåðîâ³ ê³ëüöÿ ³ ïðî-
äîâæóâàëè ³íêóáóâàííÿ ó êë³ìî-
êàìåð³ çà òåìïåðàòóðè 17—18°Ñ, 
âîëîãîñò³ 80%, óïðîäîâæ 20-òè 
ä³á áåç îñâ³òëåííÿ. Ï³ñëÿ çàê³í-
÷åííÿ âêàçàíîãî òåðì³íó âèçíà-
÷àëè ðåàêö³þ çðàçê³â êàðòîïë³ íà 
çàðàæåííÿ ïàòîãåíîì. Äëÿ öüîãî 
ïàðîñòêè êàðòîïë³ àíàë³çóâàëè 
ï³ä ì³êðîñêîïîì (15 ќ 10) ìàð-
êè BioLight 300 (DELTA optical, 
Ïîëüùà) ³ âèçíà÷àëè ñòóï³íü 
óðàæåííÿ çà øêàëîþ: À — ñó-
ö³ëüíà íåêðîòèçîâàíà òêàíèíà, 
óëüòðàñò³éêèé; B — íåêðîòèçî-
âàíà òêàíèíà, ñò³éêèé; C — ïî-
îäèíîê³ ñîðóñè, íåêðîçè, ñëàá-
êîñò³éêèé; D — ù³ëüí³ ñîðóñè ç 
äåôîðìà ö³ºþ ïàðîñòêà êàðòîïë³, 
ñïðèéíÿëèâèé; E — äåôîðìàö³ÿ 
ïàðîñ òêà, ðàêîâèé íàð³ñò, ñïðèé-
íÿòëèâèé.

Çàãàëüíèé áàë (Ì) óðàæåí-
íÿ ñîðò³â êàðòîïë³ âèçíà÷àëè çà 
ôîðìóëîþ 

Ì = [A+2B+3C+4D+5E] / n, 

äå A, B, C, D, E — ñòóï³íü óðà-
æåííÿ; 1, 2, 3, 4, 5 — ê³ëüê³ñòü 
áóëüá, ùî îòðèìàëè â³äïîâ³ä-

íèé ñòóï³íü óðàæåííÿ; n — çà-
ãàëüíà ê³ëüê³ñòü çàðàæåíèõ áóëüá 
êàðòîï ë³ äîñë³äíîãî çðàçêà.

Ó ðàç³ âèçíà÷åííÿ çàãàëüíîãî 
ñòóïåíÿ óðàæåííÿ 1, 2 ÷è 3 — äî-
ñë³äíèé çðàçîê ââàæàëè ñò³é êèì 
ïðîòè çáóäíèêà ðàêó (R — resis-
tant); ñòóïåí³â 4 ÷è 5 — ñïðèé-
íÿòëèâèì (S — susceptible) [22].

Âèïðîáóâàííÿ ó ïîëüîâèõ óìî-
âàõ ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó êàðòîï-
ë³ íà ñò³éê³ñòü ïðîòè ðàêó 

Ñò³éê³ñòü ïðîòè ðàêó ó ïîëüî-
âèõ óìîâàõ âèçíà÷àëè íà ïðèðîä-
íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ â îñå-
ðåäêàõ ðîçïîâñþäæåííÿ: 

— ïàòîãåíó çâè÷àéíîãî (Ä1) 
ïàòîòèïó — â íàñåëåíîìó 
ïóíêò³ Áåðåãîìåò Âèæíèöü-
êîãî ðàéîíó ×åðí³âåöüêî¿ 
îáëàñò³; 

— àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â — ó 
íàñåëåíîìó ïóíêò³ Ìàé-
äàí Õóñòñüêîãî ðàéîíó (11 
(Ì1) — Ì³æã³ðñüêèé), â 
ì. Ðàõîâ³ (13 (R2) — Ðà-

õ³âñüêèé), ó ñ. ßñ³íÿ Ðà-
õ³âñüêîãî ðàéîíó Çàêàð-
ïàòñüêî¿ îáëàñò³ (18 (Ya) — 
ßñ³í³âñüêèé) ³ â íàñåëåíîìó 
ïóíêò³ Áèñòðåöü, Âåðõîâèí-
ñüêîãî ðàéîíó ²âàíî-Ôðàí-
ê³âñüêî¿ îáëàñò³ (22 (B1) — 
Áèñòðåöüêèé). 

Äîñë³ä çàêëàäàëè â òðèðàçî-
â³é ïîâòîðíîñò³ (ðèñ. 4). Â ÿêîñò³ 
ïîçèòèâíîãî êîíòðîëþ âèêîðèñ-
òîâóâàëè ñïðèéíÿòëèâèé äî âñ³õ 
ïàòîòèï³â ðàêó êàðòîïë³ ñîðò 
Ïîë³ñüêà ðîæåâà, íåãàòèâíîãî — 
ñîðò êàðòîïë³ Áîæåäàð, ÿêèé íå 
óðàæóºòüñÿ æîäíèì ïàòîòèïîì 
çáóäíèêà ðàêó â Óêðà¿í³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè äî-
ñë³äæåíü ³ç âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñ-
ò³ ïðîòè çâè÷àéíîãî ïàòîòèïó 
çáóäíèêà ðàêó ó ëàáîðàòîðíèõ òà 
ïîëüîâèõ óìîâàõ ïðè çàðàæåíí³ 
çèìîâèìè òà ë³òí³ìè çîîñïîðàìè 
õâîðîáè ç 13-òè çðàçê³â êàðòîïë³ 
íå óðàçèâñÿ æîäåí çðàçîê ³ âñ³ 
îòðèìàëè îö³íêó ñò³éêèõ (òàáë., 
ðèñ. 5, 6). 

Â³äçíà÷åíî ëèøå óðàæåííÿ 
ïîçèòèâíîãî êîíòðîëüíîãî ñîðòó 
êàðòîïë³ Ïîë³ñüêà ðîæåâà (100%), 
ÿê ó ëàáîðàòîðíèõ (ðèñ. 7), òàê ³ ó 
ïîëüîâèõ óìîâàõ (ðèñ. 8).

Ó ðåçóëüòàò³ â³äáîðó ñîðò³â 
êàðòîïë³ ç êîìïëåêñíîþ ñò³é-
ê³ñòþ ïðîòè âñ³õ ïàòîòèï³â ðàêó, 
ùî ³ñíóþòü â Óêðà¿í³, â³ä³áðà-
íî äâà ñîðòè êàðòîïë³: Ìåäåÿ, 
ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó êàðòîïëÿð-
ñòâà  ÍÀÀÍ (Óêðà¿íà), òà Ñîðàÿ, 
ñåëåêö³¿ ô³ðìè Íîð³êà Íîðä-
ð³íã-Êàðòîôåëüöóõò-óíä Ôåðìå-
ðóíãñ  ÃìáÕ Ãðîññ Ëþçåâ³ö (Í³-
ìå÷÷èíà).

Çà âèïðîáóâàííÿ íà ñò³éê³ñòü 
ïðîòè 11(Ì1) — Ì³æã³ðñüêîãî 
àãðåñèâíîãî ïàòîòèïó â ëàáî-
ðàòîðíèõ òà ïîëüîâèõ óìîâàõ 
ç òðèíàäöÿòè çðàçê³â êàðòîïë³ 
ø³ñòü ìàëè îö³íêó ñò³éêèõ ñîð-

Ðèñ. 2. Ï³äãîòîâêà çðàçê³â êàðòîïë³ 
äëÿ çàðàæåííÿ çîîñïîðàìè ç³ ñâ³æèõ 

ðàêîâèõ íàðîñò³â Synchytrium 
endobioticum (Schilb.) Perc.

Ðèñ. 3. Çàðàæåííÿ çðàçê³â êàðòîïë³ 
çîîñïîðàìè ç³ ñâ³æèõ ðàêîâèõ 

íàðîñò³â Synchytrium endobioticum 
(Schilb.) Perc.

Ê Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î
1 Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î
2 Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î
3 Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î
4 Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î
Ê Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î

Ðèñ. 4. Ñõåìà çàêëàäàííÿ 
ïîëüîâèõ äîñë³ä³â: 

1, 2, 3, 4 — зразки картоплі;
К — контрольний сорт Поліська рожева
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ò³â (46,1%), ç íèõ äâà óêðà¿íñüêî¿ 
ñåëåêö³¿ — Àæóð, ñåëåêö³¿ ÏÀÒ 
ÍÂÎ «×åðí³ã³âåë³òêàðòîïëÿ» òà 
Ìåäåÿ, ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó êàðòîï-
ëÿðñòâà ÍÀÀÍ; ÷îòèðè ³íîçåì-
íî¿ — Áåî, ²êàðóñ òà Ñîðàÿ ô³ðìè 
Íîð³êà Íîðäð³íã-Êàðòîôåëüöóõò-
óíä Ôåðìåðóíãñ ÃìáÕ Ãðîññ Ëþ-
çåâ³ö, Í³ìå÷÷èíà, ñîðò Êàðåë³ÿ 
ô³ðìè ªâðîïëàíò Ïôëàíöåíöóõò 

Ãìáõ, Í³ìå÷÷èíà (òàáë.). Ñîðòè 
êàðòîïë³ Áðóê, Íàòàë³ÿ, Íüþòîí, 
Îòîë³ÿ, Ñàíøàéí òà Ñåíàòîð 
îòðèìàëè îö³íêó ñïðèéíÿòëèâèõ 
äî äàíîãî ïàòîòèïó. 

Ó äîñë³äæåííÿõ ñò³éêîñò³ ñîð-
ò³â êàðòîïë³ ïðîòè 13 (R2) — Ðà-
õ³âñüêîãî àãðåñèâíîãî ïàòîòèïó 
íå óðàçèëèñü â³ñ³ì ñîðò³â (61,5%). 
Ç íèõ òðè ñîðòè êàðòîïë³ óêðà¿í-

ñüêî¿ ñåëåêö³¿ — Àæóð, Ñåíàòîð 
(ÏÀÒ ÍÂÎ «×åðí³ã³âåë³òêàðòî-
ïëÿ») òà ñîðò Ìåäåÿ (²íñòèòóò 
êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ). ²ç ñîðò³â 
êàðòîïë³ ³íîçåìíî¿ ñåëåêö³¿ íå 
óðàçèëèñü äàíèì ïàòîòèïîì ñîð-
òè Áåî, Ïàðòíåð òà Ñîðàÿ (ô³ðìè 
Íîð³êà Íîðäð³íã-Êàðòîôåëüöóõò-
óíä Ôåðìåðóíãñ ÃìáÕ Ãðîññ Ëþ-
çåâ³ö, Í³ìå÷÷èíà); Êàðåë³ÿ (ô³ð-

Ðåçóëüòàòè îö³íþâàííÿ òà â³äáîðó ñîðò³â êàðòîïë³, ñò³éêèõ ïðîòè çâè÷àéíîãî 
òà ÷îòèðüîõ àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â çáóäíèêà ðàêó, âíåñåíèõ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, 

ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ (2019—2021 ðð.)

№ 
заявки

Назва 
сорту Власник, країна

Результати випробувань на стійкість проти 
звичайного та агресивних патотипів збудника раку

звичайний 
патотип (Д1)

11 (М1) — 
Міжгірський

13 (R2) — 
Рахівський

18 (Ya) — 
Ясінівський

22 (B1) — 
Бистрецький

12031002 Ажур ПАТ НВО «Чернігівеліткартопля», Україна – – – + +

20088010 Бео Норіка Нордрінг-Картофельцухт-унд 
Фермерунгс ГмбХ Гросс Люзевіц, Німеччина – – – – +

17088008 Брук Фріто-Лей Норт Амеріка, Інк., США – + + + +

20088011 Ікарус Норіка Нордрінг-Картофельцухт-унд 
Фермерунгс ГмбХ Гросс Люзевіц, Німеччина – – + + –

18088025 Карелія Європлант Пфланценцухт Гмбх, Німеччина – – – + –

19088003 Медея Інститут картоплярства НААН, Україна – – – – –

19088005 Наталія Солана Гмбх унд Ко. КГ, Німеччина – + – – –

17088007 Ньютон Фріто-Лей Норт Амеріка, Інк., США – + + + +

18088003 Отолія Європлант Пфланценцухт Гмбх, Німеччина – + + + –

20088012 Партнер Норіка Нордрінг-Картофельцухт-унд 
Фермерунгс ГмбХ Гросс Люзевіц, Німеччина – + – + +

19088004 Саншайн Солана Гмбх унд Ко. КГ, Німеччина – + + + +

20088004 Сенатор ПАТ НВО «Чернігівеліткартопля», Україна – + – – +

20088013 Сорая Норіка Нордрінг-Картофельцухт-унд 
Фермерунгс ГмбХ Гросс Люзевіц, Німеччина – – – – –

Позитив.
контроль

Поліська 
рожева Інститут картоплярства НААН, Україна + + + + +

Негатив.
контроль Божедар Поліське дослідне відділення Інституту 

картоплярства НААН, Україна – – – – –

Всього: стійких/сприйнятливих (% стійких)
–

13/0
(100%)

6/7
(46,1%) 

8/5
(61,5%)

5/8
(38,4%)

6/7
(46,1%)

Примітка: + — ураження патотипами збудника раку; 
                       – — відсутність ураження патотипами збудника раку 

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â êàðòîïë³ 
ïðîòè çâè÷àéíîãî òà àãðåñèâíèõ ïàòîòèï³â çáóäíèêà ðàêó 

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ ñîðò³â êàðòîïë³ 
ïðè óðàæåíí³ ë³òí³ìè çîîñïîðàìè çâè÷àéíîãî 

ïàòîòèïó çáóäíèêà ðàêó Synchytrium 
endobioticum Schilbersky Percival

Стійкі до раку
сорти картоплі

Сприйнятливі 
до раку сорти 
картоплі
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ìè ªâðîïëàíò Ïôëàíöåíöóõò 
Ãìáõ, Í³ìå÷÷èíà) òà ñîðò Íàòàë³ÿ 
(ô³ðìè Ñîëàíà Ãìáõ óíä Êî. ÊÃ, 
Í³ìå÷÷èíà) (òàáë.). Ñîðòè Áðóê, 
²êàðóñ, Íüþòîí òà Ñàíøàéí óðà-
çèëèñü äàíèì àãðåñèâíèì ïàòî-
òèïîì. 

Çà â³äáîðó ñåëåêö³éíîãî ìàòå-
ð³àëó êàðòîïë³ íà ñò³éê³ñòü ïðîòè 
18 (Ya) — ßñ³í³âñüêîãî àãðåñèâ-
íîãî ïàòîòèïó â³ä³áðàíî ï,ÿòü 
çðàçê³â (38,4%): Ìåäåÿ òà Ñåíà-
òîð (óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿); Áåî òà 
Ñîðàÿ (ô³ðìè Íîð³êà Íîðäð³íã-
Êàðòîôåëüöóõò-óíä Ôåðìåðóíãñ 
ÃìáÕ Ãðîññ Ëþçåâ³ö, Í³ìå÷-
÷èíà); Íàòàë³ÿ (Ñîëàíà Ãìáõ óíä 
Êî. ÊÃ, Í³ìå÷÷èíà). Ñîðòè êàð-
òîïë³ Àæóð, Áðóê, ²êàðóñ, Êàðå-
ë³ÿ, Îòîë³ÿ, Ïàðòíåð òà Ñàíøàéí 
ïîêàçàëè ïîçèòèâíó ðåàêö³þ íà 
çàðàæåííÿ äàíèì ïàòîòèïîì 
(òàáë.). 

Ó ðåçóëüòàò³ îö³íêè òà â³äáî-
ðó ñò³éêèõ ñîðò³â êàðòîïë³ ïðîòè 
22 (B1) — Áèñòðåöüêîãî àãðåñèâ-
íîãî ïàòîòèïó îòðèìàíî 46,1% 
çðàçê³â. Ç òðèíàäöÿòè çðàçê³â 
êàðòîïë³ ø³ñòü îòðèìàëè îö³íêó 
ñò³éêèõ, ç íèõ îäèí ñîðò êàðòîïë³ 
óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ — Ìåäåÿ; 
ï’ÿòü ñîðò³â ³íîçåìíî¿ ñåëåêö³¿ — 
²êàðóñ òà Ñîðàÿ ô³ðìè Íîð³êà 
Íîðäð³íã-Êàðòîôåëüöóõò-óíä 
Ôåðìåðóíãñ ÃìáÕ Ãðîññ Ëþçå-
â³ö, Í³ìå÷÷èíà; Êàðåë³ÿ òà Îòî-
ë³ÿ ô³ðìè ªâðîïëàíò Ïôëàíöåí-
öóõò Ãìáõ, Í³ìå÷÷èíà; Íàòàë³ÿ — 
ô³ðìè Ñîëàíà Ãìáõ óíä Êî. ÊÃ, 

Í³ìå÷÷èíà (òàáë.). Äàíèì ïàòî-
òèïîì óðàçèëèñü ñîðòè êàðòîïë³ 
Àæóð, Áåî, Áðóê, Íüþòîí, Ïàðò-
íåð, Ñàíøàéí òà Ñåíàòîð.

Òðè ñîðòè êàðòîïë³ ³íîçåìíî¿ 
ñåëåêö³¿ (Íüþòîí, Ñàíøàéí òà 
Áðóê) óðàçèëèñü âñ³ìà 4-ìà àãðå-
ñèâíèìè ïàòîòèïàìè çáóäíèêà 
õâîðîáè. 

Ñîðòè êàðòîïë³ óêðà¿íñüêî¿ 
ñåëåêö³¿ Àæóð, Ñåíàòîð (ÏÀÒ 
ÍÂÎ «×åðí³ã³âåë³òêàðòîïëÿ») òà 
ñîðò Ìåäåÿ (²íñòèòóòó êàðòîï-
ëÿðñòâà ÍÀÀÍ) ó 2017—2018 ðð. 
íà ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ ÍÀÀÍ ïðîé-
øëè ïîïåðåäíº âèïðîáóâàííÿ íà 
ñò³éê³ñòü ïðîòè ðàêó êàðòîïë³, 
îòðèìàëè îö³íêó ñò³éêèõ ïðîòè 
çâè÷àéíîãî ïàòîòèïó çáóäíèêà 
õâîðîáè ³ áóëè ðåêîìåíäîâàí³ â 
Óêðà¿íñüêèé ²íñòèòóò åêñïåðòè-
çè ñîðò³â ðîñëèí äëÿ âèçíà÷åííÿ 
¿õíüî¿ ñò³éêîñò³ ïðîòè âñ³õ ïàòî-
òèï³â çáóäíèêà ðàêó, ùî ³ñíóþòü 
â Óêðà¿í³. Ñîðòè êàðòîïë³ ³íîçåì-
íî¿ ñåëåêö³¿ îö³íþâàëè âïåðøå 
âïðîäîâæ 2020—2021 ðð.

Ñîðòè êàðòîïë³, ÿê³ íå óðàçè-
ëèñü ïàòîòèïàìè çáóäíèêà ðàêó, 
ïðîïîíîâàíî äëÿ çàíåñåííÿ äî 
Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³, à ñåëåêö³îíåðàì ïðîïî-
íóºòüñÿ âèêîðèñòàòè ó ñåëåêö³é-
íîìó ïðîöåñ³ äëÿ ñõðåùóâàííÿ â 
ÿêîñò³ äæåðåë ñò³éêîñò³ ³ îòðè-
ìàííÿ ñò³éêèõ ïðîòè õâîðîáè 
ñîðò³â êàðòîïë³. 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â 

ðàìêàõ ÏÍÄ 21 Ñòâîðåííÿ ñîð-
ò³â êàðòîïë³ ð³çíîãî íàïðÿìó 
âèêîðèñòàííÿ (Êàðòîïëÿðñòâî), 
¹ ÄÐ 0121U108605. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ ëà-

áîðàòîðíèõ òà ïîëüîâèõ äîñë³-
äæåíü ç îö³íêè òà â³äáîðó ñîðò³â 
êàðòîïë³, ñò³éêèõ ïðîòè ðàêó, ó 
2019—2020 ðð. â³ä³áðàíî äâà ñîð-
òè êàðòîïë³ — Ìåäåÿ (ñåëåêö³¿ 
²íñòèòóòó êàðòîïëÿðñòâà ÍÀÀÍ) 
òà Ñîðàÿ (ñåëåêö³¿ ô³ðìè Íîð³-
êà Íîðäð³íã-Êàðòîôåëüöóõò- óíä 
Ôåðìåðóíãñ ÃìáÕ Ãðîññ Ëþçå-
â³ö, Í³ìå÷÷èíà) ç êîìïëåêñíîþ 
ñò³éê³ñòþ ïðîòè âñ³õ ïàòîòèï³â 
ðàêó, ùî ³ñíóþòü â Óêðà¿í³.

Â³äá³ð ñîðò³â êàðòîïë³, ñò³é-
êèõ ïðîòè çâè÷àéíîãî ïàòîòèïó 
Ä1 çáóäíèêà ðàêó, ïîêàçàâ, ùî ç 
òðèíàäöÿòè ñîðò³â êàðòîïë³ óêðà-
¿íñüêî¿ òà ³íîçåìíî¿ ñåëåêö³é âñ³ 
(100%) îòðèìàëè îö³íêó ñò³éêèõ.

Çà âèïðîáóâàííÿ ñò³éêîñò³ 
ïðîòè 11 (Ì1) — Ì³æã³ðñüêîãî 
àãðåñèâíîãî ïàòîòèïó â ëàáîðà-
òîðíèõ òà ïîëüîâèõ óìîâàõ ø³ñòü 
(46,1%) ìàëè îö³íêó ñò³éêèõ: 
Àæóð, Ìåäåÿ, Áåî, ²êàðóñ, Ñîðàÿ 
òà Êàðåë³ÿ.

Îö³íþâàííÿì ñò³éêîñò³ ñîðò³â 
êàðòîïë³ ïðîòè 13 (R2) — Ðà-
õ³âñüêîãî àãðåñèâíîãî ïàòîòèïó 
â³ä³áðàíî â³ñ³ì ñò³éêèõ ñîðò³â 
(61,5%): Àæóð, Ñåíàòîð, Ìåäåÿ, 
Áåî, Ïàðòíåð, Ñîðàÿ, Êàðåë³ÿ òà 
Íàòàë³ÿ. 

Ðèñ. 7. Êîíòðîëüíèé ñîðò êàðòîïë³ 
Ïîë³ñüêà ðîæåâà, óðàæåíèé ë³òí³ìè çîîñïîðàìè 

çâè÷àéíîãî ïàòîòèïó çáóäíèêà ðàêó 
Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. 

ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

Ðèñ. 8. Êîíòðîëüíèé ñîðò êàðòîïë³ 
Ïîë³ñüêà ðîæåâà, óðàæåíèé çáóäíèêîì ðàêó 

â ïîëüîâèõ óìîâàõ
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Ó 2021 ð. íàéá³ëüø àãðåñèâíèì 
âèÿâèâñÿ 18 (Ya) — ßñ³í³âñüêèé 
àãðåñèâíèé ïàòîòèï. Ó ðåçóëüòà-
ò³ â³äáîðó ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó 
êàðòîïë³, ñò³éêîãî ùîäî äàíîãî 
ïàòîòèïó, â³ä³áðàíî ò³ëüêè ï,ÿòü 
ñò³éêèõ çðàçê³â (38,4%): Ìåäåÿ, 
Ñåíàòîð, Áåî, Ñîðàÿ, òà Íàòàë³ÿ. 

Ó ðåçóëüòàò³ îö³íêè òà â³äáî-
ðó ñò³éêèõ ñîðò³â êàðòîïë³ ïðîòè 
22 (B1) — Áèñòðåöüêîãî àãðå-
ñèâíîãî ïàòîòèïó ç òðèíàäöÿòè 
çðàçê³â êàðòîïë³ ø³ñòü (46,1%) 
îòðèìàëè îö³íêó ñò³éêèõ: Ìåäåÿ, 
²êàðóñ, Ñîðàÿ, Êàðåë³ÿ, Îòîë³ÿ òà 
Íàòàë³ÿ. 

Òðè ñîðòè êàðòîïë³ ³íîçåì-
íî¿ ñåëåêö³¿ (Íüþòîí, Ñàíøàéí, 
Áðóê) óðàçèëèñü âñ³ìà 4-ìà àãðå-
ñèâíèìè ïàòîòèïàìè çáóäíèêà 
õâîðîáè.

Ñîðòè êàðòîïë³, ÿê³ íå óðàçè-
ëèñü çáóäíèêîì ðàêó, ïðîïîíîâà-
íî äëÿ çàíåñåííÿ äî Äåðæàâíîãî 
ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³, 
à ñåëåêö³îíåðàì — âèêîðèñòàòè 
ó ñõðåùóâàíí³ â ÿêîñò³ äæåðåë 
ñò³éêîñò³ ³ îòðèìàííÿ ñò³éêèõ 
ïðîòè õâîðîáè ñîðò³â êàðòîïë³. 
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Selection of potato varieties resistant 
to wart Synchytrium endobioticum 
Schilbersky Percival

Goal. Th e results of researches for selec-
tion potato varieties and breeding material of 
Ukrainian and foreign selection resistant to 
wart for inclusion in the State Register of plant 
varieties suitable for distribution in Ukraine 
and introduce them into disease foci. Me-
thods.Th e study involved 13 varieties of po-
tatoes: 3 varieties of Ukrainian selection and 
10 — foreign. Evaluation of breeding material 
for resistance to common 1 (D1) and aggres-
sive pathogens of potato cancer was performed 
in the laboratory of the Ukrainian Research 
Plant Quarantine Research Station of the 
NAAS on an artifi cial infectious background 
according to EPPO Standard PM 7/28/1 and 
EPPO Standard PM 7/28 / 2 and performed in 
the laboratory of the Ukrainian Research Plant 
Quarantine Research Station of the NAAS on 
an «Methods for evaluation and selection of 
breeding material for potatoes resistant to can-
cer Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc., 
Harmonized with EU requirements» and in 
the fi eld in foci of pathogen spread. Results. 
As a result of laboratory and fi eld studies on 
the evaluation and selection of potato varie-
ties resistant to cancer, one variety of potato 
of Ukrainian selection Medea  — selection of 
the Institute of Potato NAAS and one variety 
of foreign selection Soraya, selection Norica 
Nordring-Kartofeltsucht- und Fermerbungs 
comprehensive resistance to all wart. Of the 13 
potato varieties tested, all (100%) were rated 
resistant to the usual pathotype of the cancer 
agent; up to 11 (Mizhhirya) and 22 (Bystrets) 
pathotypes, 6 varieties (46.1%) of resistant va-
rieties were selected; 8 varieties (61.5%) resis-
tant to 13 (Rakhiv) aggressive pathotype were 
found; to 18 (Yasinya) — 5 varieties of pota-
toes (38.4%).Th ree varieties of potatoes of fo-
reign selection (Newton, Sunshine and Brook) 
were aff ected by all 4 aggressive pathogens of 
the pathogen. Conclusions. Potato varieties 
that have not been aff ected by the pathogens 
of the wart pathogen have been proposed for 
inclusion in the State Register of Plant Varie-
ties Suitable for Distribution in Ukraine for In-
troduction in Outbreaks and also breeders to 
use for crossing disease sources and receiving 
potato resistant descendents to disease.

potato; cancer; trial; stability; patho-
types; implementation

Надійшла 09.05.2022 р.
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Ìåòà. Âñòàíîâèòè íàÿâí³ñòü 
áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó òà åóòè-
ïîçó âèíîãðàäíî¿ ëîçè, ³äåíòèô³-
êóâàòè çáóäíèê³â öèõ õâîðîá íà 
âèíîãðàäíèêàõ â Îäåñüê³é îáëàñ-
ò³. Ìåòîäè. Îáñòåæåííÿ âèíî-
ãðàäíèõ íàñàäæåíü íà íàÿâí³ñòü 
ñèìïòîì³â áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó 
òà åóòèïîçó âèíîãðàäó. Äëÿ ³äåí-
òèô³êàö³¿ çáóäíèêà áàêòåð³àëü-
íîãî íåêðîçó Xylophilus ampelinus 
âèêîðèñòîâóâàëè ñåðîëîã³÷íèé 
ìåòîä ³ìóíîôåðìåíòíîãî àíàë³çó 
(²ÔÀ), äëÿ åóòèïîçó, çáóäíèêîì 
ÿêîãî º Eutypa lata, — ìîëåêó-
ëÿðíî-á³îëîã³÷íèé ìåòîä ïîë³ìå-
ðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (ÏËÐ) ç 
ãåëü-åëåêòðîôîðåòè÷íîþ äåòåê-
ö³ºþ. Ðåçóëüòàòè. Çà ô³òîñàí³-
òàðíîãî îáñòåæåííÿ âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåíü ð³çíèõ ãîñïîäàðñòâ â 
Îäåñüê³é îáëàñò³ âèÿâèëè êóù³ âè-
íîãðàäíèõ ðîñëèí ç õàðàêòåðíèìè 
ñèìïòîìàìè áàêòåð³àëüíîãî íå-
êðîçó òà åóòèïîçó — ïðèãí³÷åíèé 
çð³ñò ïàãîí³â, íåâåëèê³ ðîçì³ðè ãðîí 
àáî ¿õíÿ â³äñóòí³ñòü, íà ïîïåðå÷íî-
ìó çð³ç³ ðóêàâ³â ³ øòàìá³â âèäíî 
êëèíîïîä³áí³ ä³ëÿíêè, ïîôàðáîâàí³ 
ó ñâ³òëî-êîðè÷íåâèé êîë³ð, õëîðîç 
ëèñòÿ. ²äåíòèô³êîâàíî çáóäíèê³â 
áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó òà åóòèïî-
çó âèíîãðàäó. Âèñíîâêè. Çà ô³òîñà-
í³òàðíîãî îáñòåæåííÿ âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåíü Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âèÿâ-
ëåíî êóù³ âèíîãðàäó ³ç ñèìïòîìàìè 
áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó òà åóòè-
ïîçó. Âñòàíîâëåíî íåâåëèêèé â³äñî-
òîê óðàæåííÿ âèíîãðàäíèõ êóù³â 
çáóäíèêîì áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó 
òà çíà÷íå óðàæåííÿ çáóäíèêîì 
åóòèïîçó. Ìåòîäîì ÏËÐ ç ãåëü-
åëåêòðîôîðåòè÷íîþ äåòåêö³ºþ 
âñòàíîâëåíî, ùî âèíîãðàäí³ ðîñ-
ëèíè óðàæåí³ çáóäíèêîì åóòèïî-
çó. Ìåòîäîì ²ÔÀ ³äåíòèô³êîâàíî 
çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó.

ô³òîñàí³òàðíå îáñòåæåííÿ; 
ÏËÐ; ²ÔÀ; áàêòåð³àëüíèé íåê-
ðîç âèíîãðàäó; Xylophilus am-

pelinus; åóòèïîç; Eutypa lata; 
âèíîãðàä 

ªâðîïåéñüêèé Ñîþç çàéìàº 
ïðîâ³äíå ì³ñöå íà ì³æíàðîäíîìó 
ðèíêó âèíà: íà éîãî ÷àñòêó ïðè-
ïàäàº 45% ñâ³òîâèõ íàñàäæåíü 
âèíîãðàäó, 60% âèðîáíèöòâà òà 
ñïîæèâàííÿ âèíà ó ñâ³ò³. Âõî-
äæåííÿ Óêðà¿íè äî ºäèíîãî åêî-
íîì³÷íîãî ïðîñòîðó âèìàãàº â³ä 
ãàëóç³ âèíîãðàäàðñòâà ³ âèíîðîá-
ñòâà ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ é êîí-
êóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿. 
Ïîñò³éíèé åêîíîì³÷íèé çáèòîê, 
ÿêîãî çàâäàþòü ãðèáí³ ³ áàêòåð³-
àëüí³ õâîðîáè âèíîãðàäó, ìîæå 
äîñÿãàòè 50—80%. 

Îñíîâíèìè ìåòîäàìè ä³àãíîñ-
òèêè õâîðîá âèíîãðàäó º ñèñòåìà 
ñåðòèô³êîâàíîãî ðîçñàäíèöòâà â 
Óêðà¿í³ (³äåíòèô³êàö³ÿ áàêòåð³-
àëüíèõ, ãðèáíèõ, â³ðóñíèõ ³ ô³-
òîïëàçìîâèõ õâîðîá) òà ñèñòåìà 
êîíòðîëþ ÿêîñò³ ïðîäóêò³â õàð÷ó-
âàííÿ ³ á³îáåçïåêà.

Îñíîâí³ ïàðàìåòðè ÿêîñò³ âè-
íîãðàäó âèçíà÷àþòüñÿ áàãàòüìà 
ïîêàçíèêàìè, ó òîìó ÷èñë³ àãðî-
êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè âèðîùó-

âàííÿ, ñîðòàìè é â³äñóòí³ñòþ çà-
õâîðþâàíü. Ñåðåä õâîðîá, ùî óðà-
æóþòü âèíîãðàä, îñîáëèâå ì³ñöå 
ïîñ³äàþòü áàêòåð³àëüí³ é ãðèáí³ 
õâîðîáè, ÿê³ çàâäàþòü ñåðéîçíî¿ 
øêîäè âèíîãðàäàðñòâó Óêðà¿íè. 
Ãðèáí³ õâîðîáè áàãàòîð³÷íî¿ äåðå-
âèíè âèíîãðàäó íàð³âí³ ³ç â³ðóñ-
íèìè é áàêòåð³àëüíèìè íàëåæàòü 
äî ñôåðè ñàí³òàðíîãî êîíòðîëþ 
ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà ñåðòèô³êî-
âàíîãî ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó.

Ñåðåä áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá 
íàéá³ëüøó çàãðîçó äëÿ ºâðîïåé-
ñüêèõ òà ï³äùåïíèõ ñîðò³â ñòàíî-
âèòü áàêòåð³àëüíèé íåêðîç, çáóä-
íèêîì ÿêîãî º áàêòåð³ÿ Xylophilus 
ampelinus [1]. Ïîòåíö³éí³ âòðàòè 
âðîæàþ íà êóùàõ, óðàæåíèõ çáóä-
íèêîì áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó, 
ìîæóòü ñÿãàòè 80% [2]. Ñèìïòî-
ìè íà õâîðèõ êóùàõ äîñèòü õà-
ðàêòåðí³, õî÷à ìîæóòü â³äð³çíÿ-
òèñü çàëåæíî â³ä ñîðòó âèíîãðà-
äó, àãðåñèâíîñò³ øòàìó áàêòåð³¿, 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ³ àãðîòåõí³êè. 
Ñèìïòîìè, ÿê³ íàé÷àñò³øå ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ íà ð³çíèõ îðãàíàõ 
ðîñëèí, òàê³: óðàæåí³ â³÷êà ëåäâå 
ðîçïóñêàþòüñÿ, ïî÷àòîê âåãåòàö³¿ 
çíà÷íî çàòðèìóºòüñÿ, ïàãîíè ðà-
õ³òè÷í³, ÷àñòî çàñèõàþòü. Ïàãî-
íè á³ëÿ îñíîâè ìàþòü âèäîâæåí³ 
ïëÿìè òåìíîãî àáî ÷îðíî-ô³îëå-
òîâîãî êîëüîðó, ÿê³ çãîäîì ïåðå-
òâîðþþòüñÿ â ãëèáîê³ âèðàçêè, 
ùî ïåðåõîäÿòü íà äåðåâèíó. Ðîñ-
ëèíà çãèíàºòüñÿ äî çåìë³, íàáóâà-
þ÷è «ïëàêó÷îãî» âèãëÿäó. Øê³ä-
ëèâ³ñòü ö³º¿ õâîðîáè âèÿâëÿºòüñÿ 
òàêîæ ó ñêîðî÷åíí³ äîâãîâ³÷íîñ-
ò³ âèíîãðàäíèê³â òà øâèäêîñò³ ¿¿ 
ðîçïîâñþäæåííÿ. 

Áàêòåð³àëüíèé íåêðîç çàðå-
ºñòðîâàíî ó êðà¿íàõ ªâðîïè òà 
Àç³¿: Ãðåö³¿, ²ñïàí³¿, ²òàë³¿, Ïîð-
òóãàë³¿, Ôðàíö³¿, Þãîñëàâ³¿, Òó-
ðå÷÷èí³, Àôãàí³ñòàí³, ó Ï³âäåí-
í³é Àôðèö³. 1978 ðîêó ó Ìîëäîâ³ 
âîãíèùå õâîðîáè áóëî çàðåºñòðî-
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âàíî íà ñîðòàõ Ðêàöèòåë³ òà Ôå-
òÿñêà [3]. 

²íøîþ, íå ìåíøå íåáåçïå÷-
íîþ õâîðîáîþ, º åóòèïîç âèíî-
ãðàäó — îäíå ³ç íàéøê³äëèâ³øèõ 
ãðèáíèõ çàõâîðþâàíü. Óïåðøå öþ 
õâîðîáó âèÿâèëè â Àâñòðàë³¿ 1973 
ðîêó ³ âîíà áóëà îñíîâíèì ãðèá-
íèì çàõâîðþâàííÿì âèíîãðàäó â 
ö³é êðà¿í³ [4, 5]. Åóòèïîç âèÿâèëè 
³ â Ï³âäåíí³é Àôðèö³. Íèí³ öå çà-
õâîðþâàííÿ âðàæàº âåëèê³ ïëîù³ 
âèíîãðàäíèê³â â óñüîìó ñâ³ò³, º 
ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ äîâãîâ³÷-
íîñò³ íàñàäæåíü [6]. Çà äàíèìè 
Creaser and Wicks â Àâñòðàë³¿ åó-
òèïîç çíèæóº âðîæàé âèíîãðàäó 
íà 15—32% [4, 5].

Çáóäíèêîì åóòèïîçó º ãðèá 
Eutipa lata, ÿêèé ðîçïîâñþäæó-
ºòüñÿ ó âîëîãó, áåçâ³òðÿíó ïîãîäó, 
êîëè àñêîñïîðè ïåðåíîñÿòüñÿ â³ä 
ðîñëèíè, ùî çàãèíóëà, íà óøêî-
äæåí³ ðîñëèíè çà ìåõàí³÷íî¿ îá-
ðîáêè ÷è â³ä ìîðîçíèõ óðàæåíü. 
Ïîøèðåííÿ ³íôåêö³¿ â³äáóâàºòü-
ñÿ ç³ çëèâîâèìè äîùàìè é êðà-
ïëèííèì çðîøåííÿì. Àñêîñïîðè 
ñïî÷àòêó óðàæóþòü êñèëåìó, à 
ïîò³ì êàìá³àëüíèé øàð ³ ôëîåìó 
øòàìáó é ðóêàâ³â. ²íêóáàö³éíèé 
ïåð³îä òðèâàº çàçâè÷àé 3 ðîêè 
àáî é á³ëüøå, ï³ñëÿ ÷îãî íà êóùàõ 
ç’ÿâëÿþòüñÿ ñèìïòîìè çàõâîðþ-
âàííÿ. Õàðàêòåðíèìè ñèìïòîìà-
ìè º: ïðèãíîáëåíèé ð³ñò ïàãîí³â, 
íåâåëèê³ ðîçì³ðè ãðîí àáî ¿õíÿ 
â³äñóòí³ñòü, íà ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ 
ðóêàâ³â ³ øòàìá³â êëèíîïîä³á-
í³ ä³ëÿíêè íåêðîç³â, ¿õ ôîðìà é 
êîë³ð ð³çíÿòüñÿ. Çà ôîðìîþ íå-
êðîçè ìîæóòü áóòè ê³ëüöåâèìè 
àáî ñåêòîðàëüíèìè, ¿õí³é êîë³ð 
âàð³þº â³ä â³äò³íê³â êîðè÷íåâîãî 
äî ìàéæå ÷îðíîãî, ñâ³òëî-êîðè÷-
íåâîãî. Ëèñòÿ ìàº æîâòèé êîë³ð. 
Õâîð³ êóù³ ÷àñòî ãèíóòü.

Ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè 
ï³âäíÿ Óêðà¿íè ñïðèÿòëèâ³ äëÿ 
àäàïòàö³¿ çáóäíèê³â öèõ õâîðîá, 
òîìó éìîâ³ðí³ñòü ðîçïîâñþäæåí-
íÿ äóæå âèñîêà. Çà ñèìïòîìàìè 
õâîðîáè äóæå ñõîæ³, òîìó ³äåíòè-
ô³êàö³ÿ çáóäíèê³â äóæå âàæëèâà. 

Ìåòà ðîáîòè — âèÿâèòè áàê-
òåð³àëüíèé íåêðîç òà åóòèïîç íà 
âèíîãðàäíèêàõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³, 
³äåíòèô³êóâàòè çáóäíèêè. 

Çàâäàííÿ ðîáîòè — îáñòåæèòè 
âèíîãðàäí³ íàñàäæåííÿ â Îäåñü-
ê³é îáëàñò³ íà íàÿâí³ñòü ñèìï-

òîì³â áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó òà 
åóòèïîçó é ³äåíòèô³êóâàòè çáóä-
íèêè öèõ õâîðîá.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü — ô³-
òîñàí³òàðíå îáñòåæåííÿ âèíî-
ãðàäíèõ íàñàäæåíü. Çðàçêè âè-
íîãðàäíèõ ðîñëèí â³äáèðàëè çà 
çîâí³øí³ìè ñèìïòîìàìè: ïðè-
ãíîáëåíèé ð³ñò ïàãîí³â, õëîðîç, 
çì³íà çàáàðâëåííÿ, â³äñòàâàííÿ 
ó ðîñò³, óêîðî÷åííÿ ì³æâóçëÿ. 
Â³äá³ð, çáåð³ãàííÿ ³ ï³äãîòîâêó 
çðàçê³â ðîñëèí âèíîãðàäó ïðî-
âîäèëè çã³äíî ç³ ñòàíäàðòîì ISO 
16578:2013 [7]. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
Eutipa lata âèêîðèñòîâóâàëè êëà-
ñè÷íó ÏËÐ, äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
Xylophilus ampelinus — ²ÔÀ. 

²çîëÿòè, îòðèìàí³ ç óðàæåíî¿ 
âèíîãðàäíî¿ ëîçè, âèðîùóâàëè 
âïðîäîâæ 2—4 òèæí³â íà êàðòîï-
ëÿíî-äåêñòðîçíîìó àãàð³ (PDA; 
39 ã/ë, Biolab, Merck) ïðè 22°C. 
Óñ³ ³çîëÿòè çáåð³ãàëè ïðè 4°C â 
ñòåðèëüí³é âîä³ òà íà àãàð³. Ñâ³-
æèé ì³öåë³é çáèðàëè øëÿõîì 
ç³ñêð³áàííÿ ç ïîâåðõí³ àãàðó 
ñêàëüïåëåì ³ ïåðåíîñèëè ó ì³êðî-
öåíòðèôóæíó ïðîá³ðêó, ùî ì³ñ-
òèëà áóôåð äëÿ åêñòðàêö³¿ (50 ìÌ 
Òðèñ-HCl; ðÍ 8,0; 150 ìÌ NaCl; 
100 ìÌ ÅÄÒÀ; ðÍ 8,0; 2% SDS). 
ÄÍÊ âèä³ëÿëè çà ìåòîäèêîþ Ë³ 
òà Òåéëîðà (1990) [8]. ÄÍÊ ðå-
ñóñïåíäóâàëè â ñòåðèëüí³é äèñ-
òèëüîâàí³é âîä³. Äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ÏËÐ çðàçêè ÄÍÊ ðîçâîäèëè 1:10 
àáî 1:50 ó ñòåðèëüíî¿ âîä³.

Äëÿ êëàñè÷íî¿ ÏËÐ âè-
êîðèñòîâóâàëè ïðàéìåðè [9]: 
Lata 1 GAGCTACCCTGTAGCC
CGCTG/ Lata 2-1 CTATCCG
GAGATAGGCTCCC, ðîçì³ð 
ïðîäóêòó 302 ï.í. Ñèíòåç ïðàé-
ìåð³â çä³éñíèëà íà íàøå çàìîâ-
ëåííÿ êîìïàí³ºÿ «Fermentas, Ëèò-
âà». Â ÿêîñò³ ïîçèòèâíîãî êîíò-
ðîëþ âèêîðèñòàíî á³îëîã³÷íèé 
ìàòåð³àë òåñò-íàáîð³â äëÿ ²ÔÀ, 
íåãàòèâíîãî êîíòðîëþ — äåéîí³-
çîâàíà âîäà. Ðåàêö³éíà ñóì³ø îá-
ñÿãîì 50 ìêë ì³ñòèëà: 50 ïêìîëü 
êîæíîãî ç ïðàéìåð³â; 2 Îä Taq-
ïîë³ìåðàçè (Fermentas, Ëèòâà); 
2 mÌ äåçîêñ³íóêëåîçèäòðèôîñ-
ôàò³â (dNTP); 2 ìêÌ MgSO4; 
4 ìêë 5Õ ÏËÐ áóôåðà (500 m 
ÊCl, 100 m Òð³ñ-ÍCl, ðÍ 9,0). 
Îá’ºì ïðîáè ó ðåàêö³¿ ñòàíîâèâ 
5 ìêë. Àìïë³ô³êóâàííÿ ïðîâî-
äèëè â ïðîãðàìîâàíîìó ÄÍÊ-

àìïë³ô³êàòîð³ «Òåðöèê» ÒÏ4-
ÏÖÐ-01, ùî âêëþ÷àëî 35 öèê-
ë³â: äåíàòóðàö³ÿ — 94°Ñ/30 ñåê., 
â³äïàëþâàííÿ ïðàéìåð³â — 
53°Ñ/30 ñåê., ñèíòåç ãåíó — 
72°Ñ/60 ñåê., 1 öèêë — åëîíãà-
ö³ÿ, çàêëþ÷íèé — 94°Ñ/30 ñåê., 
56°Ñ/45 ñåê., 72°Ñ/10 õâ [1, 11]. 
Àìïë³ô³êàòè âèÿâëÿëè ìåòîäîì 
åëåêòðîôîðåçó â 1,5% àãàðîç-
íîìó ãåë³ (ÒÂÅ-áóôåð, åòèä³é 
áðîì³ä) âïðîäîâæ 40 õâ ïðè ñèë³ 
åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó 60 ìÀ. Âè-
êîðèñòîâóâàëè ìàðêåð äîâæèíè 
ôðàãìåíò³â ÄÍÊ 50-1000 ï.í. 
(Termo Scientific O’RangeRuler 50 
bp DNA Ladder). Ãåëü â³çóàë³çóâà-
ëè ³ ôîòîãðàôóâàëè çà äîïîìîãîþ 
â³äåîñèñòåìè «Mintron» â óëüòðà-
ô³îëåòîâîìó âèïðîì³íþâàíí³ 
(äîâæèíà õâèë³ 312 íì). 

Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ Xylophilus 
ampelinus ³ç ìåòîþ ïåðåâ³ðêè ÷èñ-
òîòè êóëüòóðè òà îïèñó êîëîí³é 
åêñòðàêò âèíîãðàäíî¿ ëîçè âè-
ñ³âàëè íà ÷àøêó Ïåòð³ ç³ ù³ëü-
íèì ãëþêîçî-ïåïòîííèì ñå-
ðåäîâèùåì PYGA (äð³æäæîâèé 
åêñòðàêò — 0,5%; áàêòîïåïòîí — 
0,5%; ãëþêîçà — 1%; àãàð — 2%; 
ðÍ — 6,8—7,2) [12]. Áàêòåð³¿ ³ç 
ñåðåäîâèùà âèâ÷àëè ï³ä ì³êðî-
ñêîïîì ó ìàçêàõ, çàôàðáîâàíèõ 
çà Ãðàìîì. Ï³ñëÿ îïèñó ìîðôî-
ëîã³¿ êîëîí³é íàéá³ëüø òèïîâ³ ç 
íèõ âèä³ëÿëè íà ñêîøåíèé êàðòî-
ïëÿíèé àáî ãëþêîçî-ïåïòîííèé 
àãàð. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ âèä³ëåíèõ 
áàêòåð³é Xólophilus ampelinus âè-
êîðèñòîâóâàëè íåïðÿìèé ³ìóíî-
ôåðìåíòíèé àíàë³ç. Äëÿ âèÿâëåí-
íÿ Xólophilus ampelinus âèêîðèñòî-
âóâàëè êîìåðö³éí³ ä³àã íîñòè÷í³ 
íàáîðè ô³ðìè «Lîewe» (Í³ìå÷-
÷èíà). Ó ëóíêè ì³êðîïëàò ô³ðìè 
«Falcon» ³ «Dynatech Microelisa» 
(ÑØÀ) âíîñèëè âèä³ëåí³ êóëü-
òóðè â ïîêðèâíîìó áóôåð³ ïî 
200 ìêë ó äâîõ ïîâòîðàõ. ²íêó-
áóâàëè ïðè +37°Ñ âïðîäîâæ äâîõ 
ãîäèí. Ì³æ åòàïàìè ïðîâåäåííÿ 
ðåàêö³¿ ì³êðîïëàòè òðè÷³ ïðî-
ìèâàëè áóôåðîì, ïî 3 õâ êîæíó, 
ï³ñëÿ ÷îãî â ëóíêè ì³êðîïëàò 
âíîñèëè àíòèñèðîâàòêó â ð³çíèõ 
ðîçâåäåííÿõ ó êîí’þãàòíîìó áó-
ôåð³ (1:256 — 1:4096) ïî 200 ìêë 
ó äâîõ ïîâòîðàõ òà ³íêóáóâàëè äâ³ 
ãîäèíè ïðè +37°Ñ. Ó íàñòóïíîìó 
åòàï³ âíîñèëè â êîæíó ëóíêó ïî 
200 ìêë àíòèêðîëÿ÷îãî êîí’þãàòà 
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lgG (À-7778, Sigma, ÑØÀ) ó 
êîí’þãàòíîìó áóôåð³ ó ðîçâåäåí-
í³ 1:3000. ²íêóáóâàëè 2  ãîäèíè 
ïðè +37 °Ñ. Íà îñòàííüîìó åòàï³ 
â êîæíó ëóíêó âíîñèëè ñóáñòðàò 
(ï-í³òðîôåí³ëôîñôàò) ó ñóáñòðàò-
íîìó áóôåð³ (0,7 ìã/ìë). Ïðî-
ìèâàííÿ ì³êðîïëàò ì³æ åòàïàìè 
²ÔÀ óñóâàº çàëèøîê ÷åðãîâîãî 
äîäàíîãî êîìïîíåíòà. ²íêóáóâà-
ëè 30—60 õâ ïðè +22°Ñ. Ïîÿâà 
æîâòîãî çàáàðâëåííÿ ó ëóíêàõ 
ì³êðîïëàò ñâ³ä÷èëà ïðî íàÿâí³ñòü 
ïàòîãåííèõ áàêòåð³é. Ðåçóëüòàòè 
ô³êñóâàëè çà äîïîìîãîþ ñïåê-
òðîôîòîìåòðà Dynatech (ÑØÀ) 
ïðè äîâæèí³ õâèë³ 406 íì. Ïîçè-
òèâíèì êîíòðîëåì ñëóæèâ ðåôå-
ðåíòíèé øòàì Xólophilus ampelinus 
øòàì 120-1 (²ñïàí³ÿ).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Çà ô³òî ñàí³òàðíîãî 
îáñòåæåííÿ ïðîìèñëîâèõ âè-
íîãðàäíèõ íàñàäæåíü íà ïî÷àò-
êó ë³òà â Îäåñüê³é îáëàñò³ áóëè 
âèÿâëåí³ êóù³ âèíîãðàäó ñîðò³â 
Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí ³ Ìåðëî ç 
ñèìïòîìàìè åóòèïîçó âèíîãðàäó 
(ðèñ. 1) ³ áàêòå ð³ àëüíîãî íåêðîçó 
(ðèñ. 2 à, á). 

Õàðàêòåðíèìè ñèìïòîìàìè 
åóòèïîçó º çì³íà çàáàðâëåííÿ 
ëèñòÿ, ïðèãí³÷åíèé ð³ñò ïàãîí³â, 
íåâåëèê³ ðîçì³ðè ãðîí àáî ¿õíÿ 
â³äñóòí³ñòü (ðèñ. 1).

Ïåðø³ ñèìïòîìè óðàæåí-
íÿ áàêòåð³àëüíèì íåêðîçîì íà 
õâîðèõ êóùàõ ç’ÿâëÿëèñÿ âæå íà 
ïî÷àòêó âåãåòàö³¿. Óðàæåí³ â³÷-
êà ëåäü ðîçïóñêàëèñÿ ³ ïî÷àòîê 
âåãåòàö³¿ çíà÷íî çàòðèìóâàâñÿ. 
Óòâîðþâàëèñÿ ðàõ³òè÷í³ ïàãîíè, 
ÿê³ â áàãàòüîõ âèïàäêàõ çàñèõàëè 
(ðèñ. 2 à). Íà çð³çàõ âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè ñïîñòåð³ãàëè ä³ëÿíêè íåêðî-
çó (ðèñ. 2 á). 

Ñèìïòîìè åóòèïîçó ³ áàêòå-
ð³àëüíîãî íåêðîçó äóæå ñõîæ³ çà 
ñâî¿ìè ïðîÿâàìè. Òîìó äëÿ ä³àã-
íîñòèêè öèõ õâîðîá íåîáõ³äíî 
ïðîâîäèòè ëàáîðàòîðí³ òåñòóâàí-
íÿ. Ç êóù³â âèíîãðàäó, ùî ìàëè 
õàðàêòåðí³ ñèìïòîìè, ìàòåð³-
àë â³äáèðàëè äëÿ ä³àãíîñòèêè é 
³äåíòèô³êàö³¿ çáóäíèê³â.

Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ åóòèïî-
çó âèíîãðàäó ïðîâîäèëè ÏËÐ-
ä³àãíîñòèêó.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ 
ç ãåëü-åëåêòðîôîðåòè÷íîþ äåòåê-
ö³ºþ âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü çáóä-

íèêà åóòèïîçó â ðîñëèíàõ ñîð-
ò³â: Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí ³ Ìåðëî 
(ðèñ. 3).

Äëÿ òåñòóâàííÿ âèíîãðàäó íà 
íàÿâí³ñòü çáóäíèêà áàêòåð³àëü-
íîãî íåêðîçó Xylophilus ampelinus 
åêñòðàêò âèíîãðàäíî¿ ëîçè âèñ³-
âàëè íà òâåðäå ãëþêîçî-ïåïòîí-
íå ñåðåäîâèùå. ×åðåç 5—7 ä³á 
ñïîñòåð³ãàëè âèðîñë³ êîëîí³¿, ÿê³ 
ìàëè æîâòå çàáàðâëåííÿ, ðîçì³-
ðîì 1,0—1,5 ìì. Òðóäíîù³ âèä³-
ëåííÿ ³çîëÿò³â çáóäíèêà áàêòåð³-
àëüíîãî íåêðîçó áóëè â òîìó, ùî 
Xylophilus ampelinus ó çàðàæåíîìó 
ðîñëèííîìó ìàòåð³àë³ ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ ³íøèìè áàêòåð³ÿìè, íà-
ñàìïåðåä òèìè, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ 
äî ðîä³â Pseudomonas òà Erwinia. 
Âîíè ìàþòü á³ëüø øâèäêèé 

Ðèñ. 1. Êóù âèíîãðàäó ñîðòó Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí, óðàæåíèé Eutipa lata
(Îäåñüêà îáë., 2019 ð.)

Ðèñ. 2. Âèíîãðàä ñîðòó Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí (Îäåñüêà îáë., 2020 ð.): 
à — êóù óðàæåíèé Xylophilus ampelinus; á — çð³ç âèíîãðàäíî¿ ëîçè 

ñîðòó Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí, óðàæåíî¿ Xylophilus ampelinus

à á

Ðèñ. 3. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ÏËÐ 

Eutipa lata: 
2 — çðàçêè ñîðòó 

Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí, óðàæåí³ 
Eutipa lata; 

ìàðêåð äîâæèíè ôðàãìåíò³â 
ÄÍÊ 50-1000 ï.í. 

(Termo Scientific O’RangeRuler 50 bp 
DNA Ladder)

        1   2    3   М    4   5   6  7    8   9  10 11 12
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ð³ñò (24 ãîä) íà òâåðäîìó ïî-
æèâíîìó ñåðåäîâèù³, ìîæóòü 
øâèäêî ïîêðèâàòè Xylophilus 
ampelinus íà ãëþêîçî-ïåïòîí-
íîìó àãàð³ ³ áàêòåð³ÿ âçàãàë³ 
íå âèÿâëÿºòüñÿ. Òîìó äîâî-
äèëîñÿ ïðîâîäèòè ê³ëüêà ïà-
ñàæ³â êîëîí³é, ùîá îòðèìàòè 
÷èñòó êóëüòóðó, õàðàêòåðíó 
äëÿ Xylophilus ampelinus, ïîò³ì 
ïåðåñ³âàëè â ïðîá³ðêè ç³ ñêî-
øåíèì êàðòîïëÿíèì ÷è ãëþ-
êîçî-ïåïòîííèì àãàðîì. Äëÿ 
³äåíòèô³êàö³¿ âèä³ëåíèõ áàê-
òåð³é ðîäó Xylophilus âèâ÷àëè 
¿õí³ ìîðôîëîã³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ 
õàðàêòåðèñòèêè, òèíêòîð³àëüí³ 
îñîáëèâîñò³, ïðîöåñè îáì³íó 
(òàáë. 1).

Íåçàëåæíî â³ä ñîðòó âèíî-
ãðàäó, ð³çíèõ òåðèòîð³àëüíèõ 
ì³ñöü âèä³ëåííÿ, ð³çí³ ³çîëÿòè, 
à ¿õ áóëî âèä³ëåíî 5, ïðîÿâèëè 
ñåáå îäíàêîâî â ðîñò³ íà ãëþ-
êîçî-ïåïòîííîìó ñåðåäîâèù³, 
ó ñïîæèâàíí³ 5-òè öóêð³â òà ³í-
øèõ á³îõ³ì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê. 

Â³äïîâ³äíî äî îäåðæàíèõ äà-
íèõ, êîëîí³¿ áàêòåð³é áóëè ãëàäê³, 
êðóãë³, æîâòîãî êîëüîðó, âèä³ëå-
í³ áàêòåð³¿ ìàëè ðîçì³ðè 0,5—
1,0 ìêì, ðóõîì³ çàâäÿêè îäíîìó 
ïîëÿðíîìó äæãóòèêó, çà Ãðàìîì 
íå çàáàðâëþâàëèñü. Îïòèìàëüíà 
òåìïåðàòóðà ðîñòó áàêòåð³é — 
25—27°Ñ, àåðîáè. Êèñëîòà óòâî-
ðþâàëàñü ïðè ìåòàáîë³çì³ â ÿêîñ-
ò³ äæåðåëà âóãëåöþ àðàá³íîçè ³ 
ãàëàêòîçè. Ã³äðîë³çóâàëè êðîõ-
ìàëü ³ òâ³í-80. Ìàëè îêñèäàçíó é 
êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü. Ï³ñëÿ 5-òè 
ä³á êóëüòèâóâàííÿ íà ãëþêîçî-
ïåïòîííîìó ù³ëüíîìó ñåðåäîâè-
ù³ ñïîñòåð³ãàëè ïîâòîðíèé ð³ñò 
ñèëüíî îïóêëèõ æîâòèõ êîëîí³é 
ðîçì³ðîì 1—2 ìì ó ä³àìåòð³. Âè-
ä³ëåí³ áàêòåð³¿ ðîñëè ð³âíîì³ðíî 
íà ñåðåäîâèù³ ÌÏÁ, óòâîðþâàëè 
ïë³âêó íà ïîâåðõí³. Ìàêñèìàëüíà 
òåìïåðàòóðà ¿õíüîãî ðîñòó ñòàíî-
âèëà 30°Ñ. Êîëîí³¿ áàêòåð³é, ìîð-
ôîëîã³÷íî ïîä³áí³ äî áàêòåð³é 
Xylophilus ampelinus, â³äñ³âàëè â 
ïðîá³ðêè ç³ ñêîøåíèì ãëþêîçî-
ïåïòîííèì àãàðîì àáî êàðòîï-
ëÿíèì. Âèä³ëåí³ ì³êðîîðãàí³çìè 
³äåíòèô³êóâàëè çà äîïîìîãîþ 
²ÔÀ. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ âèä³ëå-
íèõ ³çîëÿò³â âèêîðèñòîâóâàëè íå-
ïðÿìèé ïîäâ³éíèé ñåíäâ³÷-ìåòîä 
DASI-ELISA ³ç âèêîðèñòàííÿì 

êîìåðö³éíèõ òåñò-ñèñòåì (Loewe, 
Í³ìå÷÷èíà). Â ðåçóëüòàò³ ïðîâå-
äåíèõ äîñë³äæåíü ³äåíòèô³êîâà-
íî ê³ëüêà ðîñëèí ³ç ñèìïòîìàìè 
áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó (òàáë. 2).

Ç äàíèõ òàáëèö³ 2 çðàçêè çà 
¹¹ 1, 3, 4, 8, 11 ìàëè âèñîê³ ïî-
êàçíèêè OD405, íà ð³âí³ ïîçèòèâ-
íîãî êîíòðîëþ. Ðîñëèíè, â ÿêèõ 
áóëî ³äåíòèô³êîâàíî Xylophilus 
ampelinus, áóëè íåáåçïå÷íèìè 
äëÿ íàâêîëèøí³õ âèíîãðàäíèõ 
ðîñëèí ³ ¿õ áóëî çíèùåíî. 

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿìè 
³äåíòèô³êîâàíî Xylophilus ampe-
linus ³ Eutipa lata ó âèíîãðàäíèõ 

ðîñëèíàõ, ùî ìàëè îäíàêîâ³ 
ñèìïòîìè áàêòåð³àëüíîãî íå-
êðîçó òà åóòèïîçó. 

Ñâîº÷àñíå âèÿâëåííÿ çáóä-
íèê³â áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó, 
åóòèïîçó ³ ¿õ ñâîº÷àñíà ³äåí-
òèô³êàö³ÿ — öå íàéâàæëèâ³øà 
ïðîá ëåìà äëÿ âèíîãðàäàðñòâà 
âñüîãî ñâ³òó. Äåÿê³ àâòîðè 
ñòâåðäæóþòü, ùî Xylophilus 
ampelinus âèêëèêàº øèðîêèé 
ñïåêòð íåñïåöèô³÷íèõ ñèìï-
òîì³â, ùî óñêëàäíþº ¿õíþ 
³äåíòèô³êàö³þ [13]. ßê áóëî 
çàçíà÷åíî àâòîðàìè, çäàòí³ñòü 
Xanthomonas ampelina âèæèâà-
òè â ðîñëèí³ ê³ëüêà ðîê³â áåç 
ïðîÿâó ñèìïòîì³â çàõâîðþ-
âàííÿ ïîâ’ÿçàíà ç ëàòåíòíèì 
ïåð³îäîì, òðèâàë³ñòü ÿêîãî çà-
ëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, 
âêëþ÷àþ÷è êë³ìàòè÷í³ óìîâè 
[13]. Ñï³â³ñíóâàííÿ áëèçüêèõ 
çà ô³ëîãåí³ºþ øòàì³â, àëå 
ð³çêî ð³çíèõ çà ñâî¿ì ôåíî-

òèïîì çáóäíèêà, ñòâîðþº äîäàò-
êîâó ïðîáëåìó äëÿ ä³àãíîñòèêè. 
Ó öüîìó êîíòåêñò³ åôåêòèâí³ñòü 
³íòåãðîâàíèõ ñòðàòåã³é çàïîá³-
ãàííÿ ïîøèðåííþ çàõâîðþâàííÿ 
ñèëüíî çàëåæèòü â³ä íàÿâíîñò³ 
øâèäêèõ, ÷óòëèâèõ ³ ñïåöèô³÷-
íèõ ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè, â òîìó 
÷èñë³ ¿õ âèçíà÷åííÿ ³ â ëàòåíòí³é 
ôîðì³. Äëÿ òîãî, ùîá ãàðàíòóâàòè 
âèðîáíèöòâî ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó 
âèíîãðàäó, â³ëüíîãî â³ä Xylophilus 
ampelinus, íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè 
ä³àãíîñòèêó áàêòåð³àëüíîãî íå-
êðîçó íà âñ³õ åòàïàõ ðîçâèòêó 
ðîñëèíè, âèêîðèñòîâóþ÷è ñå-
ðîëîã³÷í³ ìåòîäè, à òàêîæ ïðî-
âîäèòè ³äåíòèô³êàö³þ âèä³ëåíèõ 
áàêòåð³é çà ìîðôîëîã³÷íèìè ³ 
á³îõ³ì³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 
Ò³ëüêè ïîºäíàííÿ ê³ëüêîõ ìåòî-
ä³â ³äåíòèô³êàö³¿ çáóäíèê³â ìîæå 
ãàðàíòóâàòè ÿê³ñíó ä³àãíîñòèêó 
[14]. Çà äàíèìè àâòîð³â, íåçâàæà-
þ÷è íà ³íòåíñèâí³ äîñë³äæåííÿ 
åóòèïîçó, ùî áóëè ïðîâåäåí³ çà 
îñòàíí³ ðîêè, íà äàíèé ìîìåíò 
íå ³ñíóº çàõîä³â çàõèñòó âèíî-
ãðàäó â³ä ö³º¿ õâîðîáè [15]. Òîìó 
ñâîº÷àñíà ä³àã íîñòèêà E. lata 
äóæå âàæëèâà äëÿ çàïîá³ãàííÿ 
ïîøèðåííþ õâîðîáè. Ïðîâåäå-
íîþ ðîáîòîþ ï³äòâåðäæåíî ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåíü çàðóá³æíèõ 
êîëåã [15], à òàêîæ çä³éñíåíà ìî-
äèô³êàö³ÿ ìåòîäèêè ä³àãíîñòèêè 

2. ²äåíòèô³êàö³ÿ çáóäíèêà 
áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó ìåòîäîì 

²ÔÀ (Îäåñüêà îáë., 2020 ð.)

Зразки
Концентрація збудника 
бактеріального некрозу 

(оптична щільність, OD405)

К + 0,919

К - 0,002

1 0,702

2 0,010

3 0,512

4 0,569

5 0,003

6 0,006

7 0,003

8 0,750

9 0,006

10 0,007

11 0,809

1. Ïîð³âíÿëüíà á³îõ³ì³÷íà òà ô³ç³îëîã³÷íà 
õàðàêòåðèñòèêè ³çîëÿò³â Xylophilus ampelinus, 

âèä³ëåíèõ ³ç âèíîãðàäó ³ ìóçåéíîãî øòàìó 
X. ampelinus 120-1

Біохімічні 
та фізіологічні 

властивості

Ізоляти 
бактерій

Xylophilus 
ampelinus штам 

120-1

Розмір клітин, мкм 0,5—1 0,5—2,5 × 0,6—1,5

Рухомість + +

Забарвлення за Грамом – –

Оптимальна 
температура росту, °С 25—27 25—27

Аероби + +

Толерантніть до NaCl, % 1 1

Утворення кислоти 
на джерелах вуглецю:

арабіноза, галактоза
глюкоза, фруктоза, 
сахароза

+
–

+
–

Гідроліз крохмалю – –

Оксидазна активність + +

Каталазна активність + +

Гідроліз твіну-80 + +

Примітка: «+» — позитивна реакція; 
                        «–» — негативна реакція.
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åóòèïîçó çà äîïîìîãîþ ÏËÐ, ÿêà 
áóëà âèêîðèñòàíà â Óêðà¿í³ âïåð-
øå. Îäåðæàí³ äàí³ ùîäî ³äåíòè-
ô³êàö³¿ çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî 
íåêðîçó òà åóòèïîçó âèíîãðàäó 
ñåðîëîã³÷íèì ³ ìîëåêóëÿðíî-á³î-
ëîã³÷íèì ìåòîäàìè º ö³ííèì ³í-
ôîðìàö³éíèì äæåðåëîì â àñïåêò³ 
çàïîá³ãàííÿ ïîøèðåííþ öèõ õâî-
ðîá íà âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ 
ï³âäíÿ Óêðà¿íè, ùî äîçâîëèòü 
çíà÷íî ïðèñêîðèòè ïåðåâ³ðêó âå-
ëèêî¿ ê³ëüêîñò³ äîñë³äæåíèõ çðàç-
ê³â ³ çàïîá³ãòè ðîçïîâñþäæåííþ 
öèõ õâîðîá.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî çà 
ðàõóíîê áþäæåòíî¿ òåìàòèêè 
ëàáîðàòîð³¿ â³ðóñîëîã³¿ ³ ì³êðî-
á³îëîã³¿ ÍÍÖ «²Â³Â «³ì. Â.ª. Òà-
¿ðîâà» ÍÀÍ Óêðà¿íè (ïðîãðàìà 
0116U001166 «Ìîí³òîðèíã â³ðóñ-
íèõ, áàêòåð³àëüíèõ ³ ô³òîïëàçìî-
âèõ õâîðîá âèíîãðàäó â Óêðà¿í³ 
ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ øëÿõ³â ï³ä-
âèùåííÿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ âèíî-
ãðàäàðñòâà ³ âèíîðîáñòâà äî ð³âíÿ 
âèìîã ªÑ íà 2016—2020 ðð.»).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà ô³òîñàí³òàðíîãî îáñòå-

æåííÿ âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü 
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âèÿâëåíî íàÿâ-
í³ñòü áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó òà 
åóòèïîçó. Ìåòîäîì ÏËÐ ç ãåëü-
åëåêòðîôîðåòè÷íîþ äåòåêö³ºþ 
³ ìåòîäîì íåïðÿìîãî ïîäâ³éíî-
ãî ñåíäâ³÷-ìåòîäó DASI-ELISA 
âñòàíîâëåíî, ùî âèíîãðàäí³ ðîñ-
ëèíè áóëè óðàæåí³ çáóäíèêàìè 
Eutipa lata ³ Xylophilus ampelinus. 
Îäåðæàí³ äàí³ ùîäî âèÿâëåííÿ é 
îïòèì³çàö³¿ ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè 
áàêòåð³àëüíîãî íåêðîçó òà åóòè-
ïîçó, ³äåíòèô³êàö³¿ ¿õ çáóäíèê³â 
º ö³ííîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ çàïî-
á³ãàííÿ ïîøèðåííþ íåáåçïå÷íèõ 
õâîðîá òà çáåðåæåííÿ âðîæàþ 
âèíîãðàäó. Çà ðåçóëüòàòàìè äî-
ñë³äæåíü ðîçðîáëåíî êîìïëåêñ 
ìåòîä³â êîíòðîëþ ÿêîñò³ ïðîäóê-
ö³¿ âèíîãðàäàðñòâà ³ âèíîðîáñòâà. 
Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äàþòü 
çìîãó çàáåçïå÷èòè âèðîáíèöòâî 
ÿê³ñíîãî ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó 
òà çàêëàäàííÿ ïðîìèñëîâèõ âè-
íîãðàäíèê³â çäîðîâèìè ñàäæàí-
öÿìè. Ñâîº÷àñíà ä³àãíîñòèêà 
öèõ õâîðîá âèíîãðàäó º ìåòîþ 
âèçíà÷åííÿ øëÿõ³â ï³äâèùåííÿ 
ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ âèíîãðàäàðñòâà 
³ âèíîðîáñòâà äî ð³âíÿ âèìîã ªÑ, 

ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ âèíà òà ïðî-
äóêö³¿ âèíîãðàäàðñòâà äëÿ äîñÿã-
íåííÿ ñòàá³ëüíîñò³ òà êîíêóðåí-
òîñïðîìîæíîñò³ â³ò÷èçíÿíî¿ ïðî-
äóêö³¿ íà ì³æíàðîäíîìó ðèíêó.
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Eutiposis and bacterial necrosis of the vine 
on the vineyards of the Odessa region

Goal. Th e aim of the study was to identify 
bacterial necrosis and eutyposis of the vine in 
vineyards in the Odessa region and to iden-
tify the causative agents of these diseases. Me-
thods. For this, a phytosanitary examination 
of vine plantations was carried out to identify 
the symptoms of these diseases. To identify the 
causative agent of bacterial necrosis  — Xy-
lophilus ampelinus, a serological method of 
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) 
was used, for eutyposis, the causative agent of 
which is Eutypa lata — a molecular biological 
method of polymerase chain reaction (PCR) 
with gel electrophoretic detection. Results. As 
a result of a phytosanitary examination of vine 
plantations of various farms in the Odessa re-
gion, bushes of vine plants were found with 
characteristic symptoms of bacterial necrosis 
and eutyposis, namely, oppressed growth of 
shoots, small clusters or their absence, light 
brown necrosis was observed on the cross 
section of sleeves and boles. A non-seasonal 
change in the color of grape leaves, namely 
chlorosis, was noted. As a result of laboratory 
studies in plants with characteristic symptoms 
of diseases, the causative agents of bacterial 
necrosis and eutyposis of grapes were identi-
fi ed. Conclusions. As a result of a phyto-
sanitary examination of vine plantations in 
the Odessa region, the presence of vine bushes 
with symptoms of bacterial necrosis and euty-
posis was revealed. A small percentage of da-
mage to vine bushes by the pathogen of bac-
terial necrosis and a signifi cant defeat by the 
pathogen of eutiposis were established. Using 
the PCR method with gel electrophoretic detec-
tion, it was established that grape plants were 
aff ected by the causative agent of eutyposis. 
Th e causative agent of bacterial necrosis was 
identifi ed by ELISA. 

phytosanitary examination; PCR; ELI-
SA; bacterial necrosis of grapes; Xy-
lophilus ampelinus; eutiposis; Eutypa 
lata; grapes
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè åôåêòèâ-
í³ñòü ä³¿ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³-
âà 156, ÒÍ (ñïîðè áàêòåð³¿ Pas-
teuria nishizawae, øòàì Pn 1, 
0,02 ë/ï.î.) ïðîòè áóðÿêîâî¿ íåìà-
òîäè â ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ. 
Ìåòîäè. Ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâèé. 
Äîñë³äæóâàëè âïðîäîâæ 2017—
2019 ðð., ó Â³ííèöüê³é îáëàñò³. Çà-
êëàäàëè äð³áíîä³ëÿíêîâ³ äîñë³äè íà 
ïðèðîäíüîìó ³íâàç³éíîìó ôîí³. Äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè â³äáèðàëè òà àíàë³çóâà-
ëè çðàçêè ´ðóíòó äî ñ³âáè òà ïå-
ðåä çáèðàííÿì áóðÿê³â öóêðîâèõ, à 
òàêîæ ï³ñëÿ ðîçâèòêó ïåðøîãî ïî-
êîë³ííÿ ïàðàçèòà. Îáë³ê âðîæàþ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ çä³éñíþâàëè øëÿ-
õîì çâàæóâàííÿ âñ³õ êîðåíåïëîä³â 
ç êîæíî¿ ä³ëÿíêè ³ ïåðåðàõîâóâàëè 
íà ãåêòàð ïîñ³âó. Öóêðèñò³ñòü 
êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ âè-
çíà÷àëè íà ïîòî÷í³é ë³í³¿ «Âåíå-
ìà» ìåòîäîì õîëîäíîãî âîäíîãî 
äèãåðóâàííÿ. Ðåçóëüòàòè. Âñòà-
íîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ á³îíå-
ìàòîöèäó Êëàð³âà 156, ÒÍ äîçâî-
ëèëî çíèçèòè ÷èñåëüí³ñòü ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè íà 
27,7—35,3%, (â 1,5 ðàçà) ïîð³âíÿ-
íî ç ù³ëüí³ñòþ ¿¿ ïîïóëÿö³¿ äî ñ³âáè 
áóðÿê³â öóêðîâèõ. Â³äçíà÷åíî, ùî 
çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïàðàçèòà 
â ´ðóíò³ ó ïåðø³é ïîëîâèí³ âåãå-
òàö³¿ ïîçèòèâíî âïëèíóëî íà ïî-
êàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðè. 
Çîêðåìà, íà âàð³àíòàõ äîñë³äó, äå 
íàñ³ííÿ îáðîáèëè á³îëîã³÷íèì ïðå-
ïàðàòîì Êëàð³âà, âðîæàéí³ñòü 
áóðÿê³â öóêðîâèõ çá³ëüøèëàñÿ íà 
2,3—12,6 ò/ãà, à çá³ð öóêðó çð³ñ 
íà 0,5—1,9 ò/ãà, ïîð³âíÿíî ç âà-
ð³àíòîì, äå íåìàòîöèä íå çàñòî-
ñîâóâàëè. Âèñíîâêè. Çâàæàþ÷è íà 
øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ òà çíà÷íó 
øêîäó, ÿêó ñïðè÷èíÿº áóðÿêîâà íå-
ìàòîäà ïîñ³âàì áóðÿê³â öóêðîâèõ, 
ïðîáëåìà çàõèñòó ö³º¿ êóëüòóðè â³ä 
ãåòåðîäåðîçó íå âòðà÷àº àêòóàëü-
íîñò³. Âèð³øåííÿ ¿¿ ïî÷èíàºòüñÿ ç 

íåìàòîëîã³÷íîãî îáñòåæåííÿ ïî-
ë³â ³ çàê³í÷óºòüñÿ çàïðîâàäæåííÿì 
ñèñòåìè ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó, 
âàæëèâèì åëåìåíòîì ÿêî¿ º çà-
ñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó. 
Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ïåðåêîíóþòü, ùî âèêîðèñòàííÿ 
äëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³âà 156, 
ÒÍ äàº ìîæëèâ³ñòü çìåíøèòè ÷è-
ñåëüí³ñòü ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ áóðÿ-
êîâî¿ íåìàòîäè â ïîñ³âàõ êóëüòóðè 
äî 35%. 

áóðÿêîâà öèñòîóòâîðþþ÷à íå-
ìàòîäà; áóðÿêè öóêðîâ³; á³î-
íåìàòîöèä; åôåêòèâí³ñòü ä³¿; 
óðîæàéí³ñòü

Ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó íàé-
á³ëüø íåáåçïå÷íîþ õâîðîáîþ, 
ÿêà óðàæóº êîðåíåâó ñèñòåìó ÿê 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí, íàñàìïåðåä 
áóðÿê³â öóêðîâèõ, òàê ³ áàãàòüîõ 
âèä³â áóð’ÿí³â, ââàæàºòüñÿ ãåòå-

ðîäåðîç. Çáóäíèêîì öüîãî çà-
õâîðþâàííÿ º áóðÿêîâà öèñòî-
óòâîðþþ÷à íåìàòîäà Heterodera 
schachtii Schmidt, 1871 — îäèí 
³ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ ïàðàçèò³â, 
ÿêèé æèâå ó ´ðóíò³, à äæåðåëîì 
æèâëåííÿ òà ñåðåäîâèùåì äëÿ 
ðîçìíîæåííÿ ³ ðîçâèòêó éîãî º 
ò³ëüêè æèâ³ êë³òèíè ðîñëèííîãî 
îðãàí³çìó [1—5]. 

Íàðàç³ âñòàíîâëåíî, ùî â 
Óêðà¿í³ áóðÿêîâà íåìàòîäà âèÿâ-
ëåíà ó 18-òè îáëàñòÿõ, à âòðàòè 
âðîæàþ áóðÿê³â öóêðîâèõ âíà-
ñë³äîê óðàæåííÿ ¿õ ãåòåðîäåðî-
çîì ìîæóòü ñÿãàòè 50—70%, ó 
äåÿêèõ âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ïîâíà çàãèáåëü ðîñëèí (ðèñ. 1, 
2). Çîêðåìà, ïîëÿ ç íàéá³ëüøîþ 
÷èñåëüí³ñòþ ãåòåðîäåðè ó ´ðóíò³ 
º ó Êè¿âñüê³é, Â³ííèöüê³é, ×åð-
êàñüê³é, Ñóìñüê³é, ×åðí³ã³âñüê³é 
òà Õàðê³âñüê³é îáëàñòÿõ [4—8]. 
Êð³ì òîãî, âñòàíîâëåíî, ùî öåé 
ïàðàçèò òðàïëÿºòüñÿ íå ò³ëüêè íà 
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âèðîáíè÷èõ ïîëÿõ, à é íà íåâå-
ëèêèõ ïðèâàòíèõ ä³ëÿíêàõ, äå â³í 
ïàðàçèòóº íà êîðìîâèõ òà ñòîëî-
âèõ áóðÿêàõ (ðèñ. 3, 4) [7, 8]. Íà-
óêîâö³ çàóâàæóþòü, ùî çðîñòàííÿ 
øê³äëèâîñò³ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 
â ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ ìîæå 
áóòè çóìîâëåíå ê³ëüêîìà ïðè÷è-
íàìè. Ãîëîâí³ — öå ïîðóøåííÿ 
÷åðãóâàííÿ êóëüòóð ó ñ³âîçì³í³ òà 
ñêîðî÷åííÿ òåðì³í³â ïîâåðíåííÿ 
áóðÿê³â é ³íøèõ ðîñëèí-ãîñïî-
äàð³â íà ïîïåðåäíº ì³ñöå, â³ä-
ñóòí³ñòü ïëàíîì³ðíèõ íåìàòîëî-
ã³÷íèõ îáñòåæåíü ïîë³â òà åôåê-
òèâíèõ íåìàòîöèä³â [7, 8]. Ïåðøó 
òà äðóãó ïðè÷èíè ìîæíà óñóíóòè 
äîòðèìàííÿì ðåêîìåíäîâàíî¿ 

ñ³âîçì³íè àáî çàïðîâàäæåííÿì 
ñïåö³àëüíèõ ïðîòèíåìàòîäíèõ ñ³-
âîçì³í ç âêëþ÷åííÿì «âîðîæèõ» 
äî áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè êóëüòóð, 
îáñòåæåííÿì âîñåíè àáî íàâåñ-
í³ ïîë³â íà íàÿâí³ñòü ïàðàçèòà ó 
çðàçêàõ ´ðóíòó. À îò âèêîðèñòàí-
íÿ íåìàòîöèä³â ìàº íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà äîâê³ëëÿ, êîðèñíó ôëî-
ðó, ôàóíó ³ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè [8, 9]. 
Òîìó âîíè çàáîðîíåí³ â áàãàòüîõ 
êðà¿íàõ ñâ³òó, çîêðåìà ³ â Óêðà¿-
í³. Çâàæàþ÷è íà òàêó ñèòóàö³þ òà 
ïîñò³éíå çðîñòàííÿ åêîëîã³÷íèõ 
âèìîã äî âèðîùóâàííÿ áóäü-ÿêî¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ êóëüòóðè, 
â÷åí³ ïðîïîíóþòü çàñòîñîâóâàòè 
àëüòåðíàòèâí³ åêîëîã³÷íî ÷èñò³, 
àëå âîäíî÷àñ åôåêòèâí³ ìåòîäè 
çàõèñòó â³ä áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè. 
Çîêðåìà — âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ 
îáðîáêè íàñ³ííÿ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ íåìàòîöèäè á³îëîã³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ [10, 11]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷è-
òè  åôåêòèâí³ñòü ä³¿ á³îíåìàòî-
öèäó Êëàð³âà 156, ÒÍ (ñïîðè 
áàêòåð³¿ Pasteuria nishizawae øòàì 
Pn 1, 0,02 ë/ï.î.) ïðîòè áóðÿêî-
âî¿ íåìàòîäè â ïîñ³âàõ áóðÿê³â 
öóêðîâèõ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñ-
ë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëè âïðîäîâæ 2017—2019 ðð. 
ó Â³ííèöüê³é îáëàñò³ (Óëàäî-
âî-Ëþëèíåöüêà äîñë³äíî-ñå-
ëåêö³éíà ñòàíö³ÿ (ÓËÄÑÑ, Êà-
ëèí³âñüêèé ð-í.), ì. Õì³ëüíèê 
(Õì³ëüíèöüêèé ð-í.), ñ. Âåðá³âêà 

(Ëèïîâåöüêèé ð-í.). Çàêëàäàëè 
äð³áíîä³ëÿíêîâ³ äîñë³äè íà ïðè-
ðîäíüîìó ³íâàç³éíîìó ôîí³. Ðîç-
ì³ð ä³ëÿíêè — 13,5 ì2, ðîçì³ùåí-
íÿ — ðåíäîì³çîâàíå, ïîâòîðí³ñòü 
äîñë³äó — ÷îòèðèðàçîâà. 

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÷èñåëüíîñ-
ò³ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â³äáèðàëè 
çðàçêè ´ðóíòó äî ñ³âáè òà ïåðåä 
çáèðàííÿì öóêðîâèõ áóðÿê³â, à 
òàêîæ ï³ñëÿ ðîçâèòêó ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ ïàðàçèòà. 

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ çà äî-
ïîìîãîþ ôëîòàö³éíî-âîðîíêî-
âîãî ìåòîäó âèçíà÷àëè ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â 
´ðóíò³ çà ê³ëüê³ñòþ öèñò, ÿºöü ³ 
ëè÷èíîê, âèä³ëåíèõ ³ç 100 ñì3 
´ðóíòó. Äëÿ öüîãî ́ ðóíòîâ³ çðàçêè 
ðåòåëüíî ïåðåì³øóâàëè, ïðîñ³þ-
âàëè ÷åðåç ñèòî ç ä³àìåòðîì îòâî-
ð³â 2 ìì ³ âèñóøóâàëè íà ïîâ³òð³ 
äî ïîâ³òðÿíî-ñóõîãî ñòàíó. Äàë³ 
íàâàæêó ´ðóíòó îá’ºìîì 100 ñì3 
âèñèïàëè â õ³ì³÷íó ñêëÿíêó ºì-
í³ñòþ 1 ë ³ çàëèâàëè íà 2/3—3/4 
âîäîþ. ¥ðóíò ðîçì³øóâàëè ñêëÿ-
íîþ ïàëè÷êîþ âïðîäîâæ 2—3 õâ, 
ïîò³ì âì³ñò ñêëÿíêè çàëèøàëè 
â³äñòîþâàòèñÿ ïðîòÿãîì 5 õâ äî 
ïîÿâè îñàäó. Âåðõí³é øàð âîäè ç 
öèñòàìè, ùî ñïëèâëè, òà îðãàí³÷-
íèìè ÷àñòêàìè çëèâàëè íà ñèòî 
ç ä³àìåòðîì îòâîð³â 0,1—0,2 ìì. 
Òàêó ïðîöåäóðó ïîâòîðþâàëè 
òðè÷³, äîáàâëÿþ÷è â ñêëÿíêó 
âîäó. Îñàä ³ç ñèò çìèâàëè çà äî-
ïîìîãîþ ãóìîâî¿ ãðóø³ â ë³éêó 
³ç âêëàäåíèì ô³ëüòðîì. Ï³ñëÿ 
ïðîö³äæóâàííÿ ô³ëüòð âèéìàëè 
³ç ë³éêè òà ïðîãëÿäàëè ï³ä ì³êðî-
ñêîïîì ÌÁÑ-9 äëÿ ï³äðàõóíêó 
öèñò. Öèñòè, çíàéäåí³ íà ô³ëü-
òð³, ïåðåíîñèëè â êðàïëþ âîäè 

Ðèñ. 2. Óðàæåíèé áóðÿêîâîþ 
íåìàòîäîþ êîðåíåïë³ä áóðÿêà 
öóêðîâîãî ³ç á³ëèìè ñàìèöÿìè 

ïàðàçèòà (ôîòî Ê.À. Êàëàòóð)

Ðèñ. 3. Ñèìïòîìè óðàæåííÿ ãåòåðîäåðîçîì ïîñ³â³â ñòîëîâèõ (à) òà 
êîðìîâèõ (á) áóðÿê³â (ôîòî Ê.À. Êàëàòóð)

à á
Ðèñ. 4. Öèñòè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 

(ôîòî Ê.À. Êàëàòóð)
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íà ïðåäìåòíîìó ñêë³ òà ï³äðàõî-
âóâàëè ¿õíþ ê³ëüê³ñòü. 

Âèïîâíåí³ñòü öèñò áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè âèçíà÷àëè ï³äðàõóí-
êîì ê³ëüêîñò³ ëè÷èíîê ³ ÿºöü ó 
íèõ. Äëÿ öüîãî öèñòè, âèä³ëåí³ ç 
´ðóíòó, çà äîïîìîãîþ ñêàëüïåëÿ 
àáî ïðåïàðóâàëüíî¿ ãîëêè çáèðà-
ëè ç ô³ëüòðà íà êðàé ïðåäìåòíîãî 
ñêëà ó êðàïëþ âîäè, ïîêðèâàëè 
³íøèì ïðåäìåòíèì ñêëîì ³ çäàâ-
ëþâàëè îáèäâà ñêëà ïàëüöÿìè. 
Ïîò³ì ¿õ ðîç’ºäíóâàëè ³ îáèäâà 
ê³íö³ ç ðîçäàâëåíèìè öèñòàìè 
ñïîë³ñêóâàëè â ñêëÿíîìó ñòàêàí³ 
ºìí³ñòþ 200 ìë ó 100 ìë âîäè. 
Çà äîïîìîãîþ ï³ïåòêè ºìí³ñòþ 
10 ìë ñóñïåíç³þ ïðîäóâàëè ³ îä-
ðàçó â³äáèðàëè 1 ìë â ë³÷èëüíó 
êàìåðó. Öþ îïåðàö³þ ïîâòîðþâà-
ëè 3—4 ðàçè. Ëè÷èíêè ³ ÿéöÿ ï³ä-
ðàõîâóâàëè ï³ä çá³ëüøåííÿì 1:4 ó 
êîæí³é ïîâòîðíîñò³ [12]. 

Îáë³ê âðîæàþ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ çä³éñíþâàëè çâàæóâàííÿì 
âñ³õ êîðåíåïëîä³â ç êîæíî¿ ä³-
ëÿíêè ³ ïåðåðàõîâóâàëè íà ãåêòàð 
ïîñ³âó [13]. Öóêðèñò³ñòü êîðåíå-
ïëîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ âèçíà-
÷àëè íà ïîòî÷í³é ë³í³¿ «Âåíåìà» 
ìåòîäîì õîëîäíîãî âîäíîãî äèãå-
ðóâàííÿ [14].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Âæå ñòâîðåíèé é óñï³øíî ïðîé-
øîâ âèïðîáóâàííÿ ó ÑØÀ òà äå-
ÿêèõ êðà¿íàõ ªâðîïè á³îíåìàòî-
öèä Êëàð³âà 156, ÒÍ (0,02 ë/ï.î.), 
ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ ÿêîãî º ñïîðè 
áàêòåð³¿ Pasteuria nishizawae øòàì 
Pn 1 [15, 16]. Ìåõàí³çì ä³¿ ïðå-
ïàðàòó äóæå ïðîñòèé. Ï³ñëÿ ñ³â-
áè ñïîðè áàêòåð³¿ ïîòðàïëÿþòü 
ó ´ðóíò, äå ñòâîðþþòü íàâêîëî 
íàñ³ííÿ áóðÿêó, ùî ïðîðîñòàº, 
çàõèñíó çîíó (3—5 ñì). Âîäíî÷àñ 
ëè÷èíêè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè, 
ÿê³ âèéøëè ³ç öèñòè, ïî÷èíàþòü 
ðóõàòèñÿ ó íàïðÿìêó ìîëîäîãî 
êîð³íöÿ ³ îïèíÿþòüñÿ ó çàõèñí³é 
çîí³, äå äî ¿õíüî¿ êóòèêóëè ïðè-
êð³ïëþþòüñÿ ñïîðè P. nishizawae. 
Íàäàë³ â³ä ñïîðè óòâîðþºòüñÿ 
çàðîäêîâà òðóáêà, ÿêà øâèäêî 
ïðîðîñòàº âñåðåäèíó ò³ëà ëè÷èí-
êè. Óðàæåí³ ëè÷èíêè ïåðåñòàþòü 
ðóõàòèñÿ, íå ìîæóòü ïðîíèêíóòè 
ó ðîñëèíó, æèâèòèñÿ òà ðîçìíî-
æóâàòèñÿ. Çãîäîì áàêòåð³¿ çíèùó-
þòü ¿õí³ âíóòð³øí³ îðãàíè ³ âîíè 
ãèíóòü. Ïîñòóïîâî ìåðòâ³ ò³ëà 
ëè÷èíîê ðîçêëàäàþòüñÿ ³ ñïîðè 

áàêòåð³¿, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ âñåðåäè-
í³, çíîâó ïîòðàïëÿþòü ó ´ðóíò, à 
¿õí³é öèêë ðîçâèòêó ïî÷èíàºòüñÿ 
ñïî÷àòêó [15—17]. 

Íàðàç³ åôåêòèâí³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³-
âà 156, ÒÍ ïðîòè óðàæåííÿ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ ãåòåðîäåðîçîì ³ 
éîãî ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü êóëüòóðè ï³äòâåðäæå-
í³ ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, ÿê³ 
ïðîâîäèëè íà ïîëÿõ ³ç ñåðåäíüîþ 
òà âèñîêîþ ù³ëüí³ñòþ ïîïóëÿ-
ö³¿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â ´ðóíò³ 
(òàáë. 1). 

Âñòàíîâëåíî, ùî ïîïðè ð³çíó 
äîïîñ³âíó ÷èñåëüí³ñòü íåìàòî-
äè íà äîñë³äíèõ ïîëÿõ (â³ä 291 
äî 1966 ÿºöü + ëè÷èíîê/100 ñì3 
´ðóíòó) çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïà-
ðàòó Êëàð³âà 156, ÒÍ íåãàòèâíî 
âïëèíóëî íà ðîçâèòîê ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ ãåòåðîäåðè. Íàéá³ëü-
øå ñêîðî÷åííÿ ïîïóëÿö³¿ íåìà-
òîäè â³äáóëîñÿ íà íàóêîâî-äî-
ñë³äíîìó ïîë³ ÓËÄÑÑ — ìàéæå 
â 1,5 ðàçà, àáî íà 35,3% ïîð³â-
íÿíî ç ¿¿ ÷èñåëüí³ñòþ äî ñ³âáè 
áóðÿê³â. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè 
îäåðæàëè é íà ³íøèõ äîñë³äíèõ 
ïîëÿõ, äå âèêîðèñòàííÿ á³îíåìà-
òîöèäó Êëàð³âà 156, ÒÍ äîçâîëè-

ëî çíèçèòè ÷èñåëüí³ñòü ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè íà 
27,7—29,2%, àáî â 1,4 ðàçà. Âàðòî 
çàçíà÷èòè, ùî íà êîíòðîëüíîìó 
âàð³àíò³, äå íàñ³ííÿ íå îáðîáëÿëè 
ïðåïàðàòîì, ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
íåìàòîäè â ïåðøèé ì³ñÿöü âåãå-
òàö³¿ áóðÿê³â öóêðîâèõ çá³ëüøè-
ëàñÿ â ñåðåäíüîìó â 1,2 ðàçà. 

Àíàë³ç çðàçê³â ́ ðóíòó, ÿê³ áóëè 
â³ä³áðàí³ âæå ïåðåä çáèðàííÿì 
áóðÿê³â, çàñâ³ä÷èâ çðîñòàííÿ â 
ê³ëüêà ðàç³â ê³ëüêîñò³ ïàðàçèòà íà 
âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó. Îäåðæàí³ 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü óçãîäæó-
þòüñÿ ç ³íøèìè åêñïåðèìåíòà-
ìè, ÿê³ äîâåëè, ùî á³îíåìàòîöèä 
Êëàð³âà 156, ÒÍ åôåêòèâíî çàõè-
ùàº ðîñëèíè ò³ëüêè â ïåðø³ 30 
ä³á ç ïî÷àòêó âåãåòàö³¿. Íàóêîâö³ 
ïðèïóñêàþòü, ùî äî ê³íöÿ âåãå-
òàö³¿ ó áóðÿê³â ôîðìóºòüñÿ çíà÷íà 
êîðåíåâà ñèñòåìà, ÿêà âèõîäèòü 
çà ìåæ³ çàõèñíî¿ çîíè, ñòâîðåíî¿ 
ñïîðàìè áàêòåð³¿ P. nishizawae, ³ 
ëè÷èíêè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè ìî-
æóòü áåçïåðåøêîäíî ïðîíèêíóòè 
ó ðîñëèíó [15]. Íåîáõ³äíî òàêîæ 
çâàæàòè ³ íà á³îëîã³÷í³ îñîáëè-
âîñò³ H. schachtii — ìîæëèâ³ñòü 
ðîçâèâàòèñÿ â ê³ëüêîõ ïîêîë³í-
íÿõ çà ð³ê. Çà ðîçâèòêó äðóãî¿ òà 

1. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³âà 156, ÒÍ çà îáðîáêè íàñ³ííÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ïðîòè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè (2017—2019 ðð.)

№ Варіант досліду

Чисельність бурякової нематоди, 
яєць+личинок/100 см3 ґрунту

Ефективність 
дії 

нематоциду 
проти 

І покоління 
нематоди, %

до сівби 
буряків 

цукрових

після 
розвитку 

І покоління 
нематоди

перед 
збиранням 

буряків 
цукрових

Уладово-Люлинецька дослідно-селекційна станція (УЛДСС)
(виробниче поле, Калинівський р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння 
не оброблене нематоцидом 1966 2536 5547 –

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН (0,02 л/п.о.) 1880 1342 6572 28,6

Уладово-Люлинецька дослідно-селекційна станція (УЛДСС)
(науково-дослідне поле, Калинівський р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння 
не оброблене нематоцидом 1655 2224 12359 –

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН (0,02 л/п.о.) 875 566 7288 35,3

м. Хмільник (Хмільницький р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння 
не оброблене нематоцидом 498 597 826 –

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН (0,02 л/п.о.) 291 206 517 29,2

с. Вербівка (Липовецький р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння 
не оброблене нематоцидом 1713 1863 3706 –

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН (0,02 л/п.о.) 1577 1140 3670 27,7
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òðåòüî¿ ãåíåðàö³é öåé ïàòîãåí 
ìîæå â ê³ëüêà ðàç³â çá³ëüøèòè 
ñâîþ ÷èñåëüí³ñòü ó ´ðóíò³ ³ òà-
êèì ÷èíîì çí³âåëþâàòè íåãàòèâ-
íèé âïëèâ ïðåïàðàòó íà ïåðøå 
ïîêîë³ííÿ [4, 7, 8]. Îäíàê â÷åí³ 
ñïîä³âàþòüñÿ, ùî çà ñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ äîâê³ëëÿ ñïîðè áàêòåð³¿ 
P. nishizawae çìîæóòü ðîçìíîæè-
òèñÿ ó ´ðóíò³ ³ çàáåçïå÷èòè òðè-
âàë³øèé ïåð³îä çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä ãåòåðîäåðîçó. Êð³ì òîãî, íà 
ñüîãîäí³ íàóêîâö³ ðåêîìåíäóþòü 
ïîºäíóâàòè ê³ëüêà åëåìåíò³â á³î-
ëîã³÷íîãî êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ 
áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè — ïðîâîäèòè 
îáðîáêó á³îíåìàòîöèäîì Êëàð³-
âà 156, ÒÍ íàñ³ííÿ òîëåðàíòíèõ 
ïðîòè ãåòåðîäåðîçó ã³áðèä³â áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ [16]. Òàêèé ïî-
äâ³éíèé çàõèñò ï³äâèùèòü åôåê-
òèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ 
ñêëàäîâèõ á³îìåòîäó òà äîçâîëèòü 
ñòðèìóâàòè ìàñîâå ðîçìíîæåííÿ 
H. schachtii âïðîäîâæ âñ³º¿ âåãåòà-
ö³¿ áóðÿê³â. 

Íåçâàæàþ÷è íà â³äíîâëåííÿ 
ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè ó äðóã³é ïîëîâèí³ âå-
ãåòàö³¿ öóêðîâèõ áóðÿê³â, çàñòî-
ñóâàííÿ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³-
âà 156, ÒÍ äîçâîëèëî çàõèñòè-
òè ìîëîä³ ðîñëèíè â íàéá³ëüø 
óðàçëèâ³ ïî÷àòêîâ³ ôàçè ¿õíüîãî 

ðîñòó é ðîçâèòêó. Â³äçíà÷åíî, 
ùî çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïàðà-
çèòà â ´ðóíò³ â ïåðø³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³¿ ñïðèÿëî íå ò³ëüêè çáå-
ðåæåííþ âðîæàþ áóðÿê³â íà ïî-
ëÿõ, çàðàæåíèõ ãåòåðîäåðîçîì, à 
é çàáåçïå÷èëî çíà÷íå çðîñòàííÿ 
ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³. Çî-
êðåìà, íà âàð³àíòàõ äîñë³äó, äå 
íàñ³ííÿ îáðîáèëè á³îëîã³÷íèì 
ïðåïàðàòîì Êëàð³âà 156, ÒÍ, 
âðîæàéí³ñòü áóðÿê³â öóêðîâèõ 
çá³ëüøèëàñÿ íà 2,3—12,6 ò/ãà, à 
çá³ð öóêðó çð³ñ íà 0,5—1,9 ò/ãà, 
ïîð³âíÿíî ç âàð³àíòîì, äå íåìà-
òîöèä íå çàñòîñîâóâàëè (òàáë. 2). 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â ðàì-
êàõ ÏÍÄ 27 «Ñòâîðåííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíèõ ã³áðèä³â öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â ³ ðîçðîáëÿííÿ òåõ-
íîëîã³÷íèõ çàõîä³â ç ðåàë³çàö³¿ ¿õ 
á³îëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó» çà çàâ-
äàííÿì 27.00.03. 01 Ô «Âñòàíî-
âèòè á³îëîã³÷í³ îñíîâè ñêðèí³íãó 
îçíàêè ñò³éêîñò³ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ äî áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè».

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Çâàæàþ÷è íà øèðîêå ðîçïîâ-

ñþäæåííÿ òà çíà÷íó øêîäó, ÿêó 
ñïðè÷èíÿº áóðÿêîâà íåìàòîäà 
ïîñ³âàì öóêðîâèõ áóðÿê³â, ïðîá-
ëåìà çàõèñòó ö³º¿ êóëüòóðè â³ä 
ãåòåðîäåðîçó íå âòðà÷àº àêòóàëü-

íîñò³. Âèð³øåííÿ ¿¿ ïî÷èíàºòüñÿ 
ç íåìàòîëîã³÷íîãî îáñòåæåííÿ 
ïîë³â ³ çàê³í÷óºòüñÿ çàïðîâà-
äæåííÿì ñèñòåìè ³íòåãðîâàíîãî 
çàõèñòó, âàæëèâèì åëåìåíòîì 
ÿêî¿ º çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íî-
ãî ìåòîäó. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü ïåðåêîíóþòü, ùî âè-
êîðèñòàííÿ äëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ á³îíåìàòîöèäó 
Êëàð³âà 156, ÒÍ äîçâîëÿº çìåí-
øèòè ÷èñåëüí³ñòü ïåðøîãî ïîêî-
ë³ííÿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â ïî-
ñ³âàõ êóëüòóðè äî 35%. 

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Daub M. The beet cyst nematode 
(Heterodera schachtii): An ancient threat to 
sugar beet crops in Central Europe has become 
an invisible actor. In: Integrated Nematode 
Management: State-of-the-art and visions for the 
future / R.A. Sikora, J. Desaeger, L. Molendijk 
(Eds.). CAB International, 2022. Р. 394—399. 
doi: 10.1079/9781789247541.0055

2. Decker H. Phytonematologie. Biologie und 
Bekämpfung pflanzenparasitärer Nematoden. 
Berlin : VEB Deutscher Landwirtschaft sverlag, 
1969. 526 s.

3. Turner S.J., Subbotin S.A. Cyst nematodes. 
In: Plant Nematology. (R.N. Perry, M. Moens 
Eds.). 2nd ed. Wallingford, Oxfordshire : 
CAB International, 2013. Р. 109—143. doi: 
10.1079/9781780641515.0109

4. Сігарьова Д.Д., Пилипенко Л.А., Бор-
зих О.І., Ковтун А.М. Сільськогосподарська 
нематологія. Київ: Аграрна наука, 2017. 340 с.

5. Борзих О.І., Сігарьова Д.Д., Пилипен-
ко Л.А., Ковтун А.М. Найбільш небезпечні 
нематодози рослин та системи захисних за-
ходів. Київ: Інтерсервіс, 2017. 140 с.

6. Pylypenko L.A., Каlatur К.А. Вreeding and 
usage of sugar beet cultivars and hybrids resistant 
to sugar beet nematode Нeterodera schachtii. 
Agricultural Science and Practice. 2015. Vol. 2 (1). 
Р. 12—22. doi: 10.15407/agrisp2.01.012

7. Калатур К.А., Суслик Л.О., Пилипен-
ко Л.А. Захист посівів буряків цукрових від 
бурякової нематоди : рекомендації. Київ: 
ІБКіЦБ, 2015. 22 с.

8. Pylypenko L.A., Каlatur К.А., Hallmann J. 
Sugar beet nematode Heterodera schachtii distri-
bution and harmfulness in Ukraine. Agricultural 
Science and Practice. 2016. Vol. 3 (3). Р. 3—11. 
doi: 10.15407/agrisp3.03.003

9. Hauer M., Koch H.J., Krüssel S., Mittler S., 
Märlander B. Integrated control of Heterodera 
schachtii Schmidt in Central Europe by trap crop 
cultivation, sugar beet variety choice and nema-
ticide application. Applied Soil Ecology. 2016. Vol. 
99. Р. 70—77. doi: 10.1016/j.apsoil.2015.11.017

10. Hajek A.E., Eilenberg J. Biological Con-
trol of Plant Pathogens and Plant Parasitic Nema-
todes. Natural Enemies : An Introduction to Bio-
logical Control (2nd ed.). Cambridge, England : 
Cambridge University Press, 2018. P. 289—324. 
doi: 10.1017/9781107280267

11. Stirling G.R. Biological control of plant-
parasitic nematodes: Soil ecosystem management 
in sustainable agriculture. Wallingford : CABI 
Publishing, 2014. 510 p.

12. Сігарьова Д.Д., Калатур К.А., Пи-
липенко Л.А. Система моніторингу парази-
тичних нематод у посівах цукрових буряків. 

2. Ïðîäóêòèâí³ñòü áóðÿê³â öóêðîâèõ çà îáðîáêè íàñ³ííÿ 
á³îíåìàòîöèäîì Êëàð³âà 156, ÒÍ ïðîòè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 
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№ Варіант досліду
Показники продуктивності буряків цукрових

врожайність,
т/га

цукристість, 
%

збір цукру, 
т/га

Уладово-Люлинецька дослідно-селекційна станція (УЛДСС)
(виробниче поле, Калинівський р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння не оброблене 
нематоцидом 31,7 16,8 5,3

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН — 0,02 л/п.о. 34,0 17,0 5,8

Уладово-Люлинецька дослідно-селекційна станція (УЛДСС)
(науково-дослідне поле, Калинівський р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння не оброблене 
нематоцидом 13,6 12,8 1,7

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН — 0,02 л/п.о. 26,2 13,7 3,6

м. Хмільник (Хмільницький р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння не оброблене 
нематоцидом 32,8 17,3 5,7

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН — 0,02 л/п.о. 37,6 17,3 6,5

с. Вербівка (Липовецький р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння не оброблене 
нематоцидом 30,4 16,5 5,0

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН — 0,02 л/п.о. 40,0 17,0 6,8
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Biological protection of sugar beet 
sowings from beet nematode

Goal. To identify the effi  ciency of the 
bionematicide Clariva 156, FS (spores of the 
bacterium Pasteuria nishizawae, strain Pn 1, 
0.02 l/seed unit) against beet nematode in su-
gar beet sowings. Methods. Laboratory, fi eld. 
Th e research was carried out in Vinnytsia 
region in the years 2017—2019. Small-scale 
experiments were established in a natural in-
vasive background. To determine the number 
of beet nematodes, soil samples were taken and 
analyzed before sowing and before harvesting 
su gar beet, as well as aft er the development 
of the fi rst generation of the parasite. Th e ac-
counting of sugar beet yield was carried out 
by weighing all root crops from each plot and 
counted per hectare of sowing. Th e sugar con-
tent of roots was determined on the on-stream 
line Venema by the method of cold-water di-
gestion. Results. Th e use of bionematicide 

Clariva 156, FS allowed to reduce the num-
ber of the fi rst generation of beet nematode 
by 27.7—35.3% (1.5 times) compared to the 
density of its po pulation before sowing sugar 
beet. It is noted that the decrease in the num-
ber of parasites in the soil in the fi rst half of the 
growing season had a positive eff ect on crop 
productivity. In particular, in the treatments 
where the seeds were treated with the biologi-
cal preparation Clariva 156, FS, root yield in-
creased by 2.3—12.6 t/ha, and the sugar col-
lection increased by 0.5—1.9  t/ha, compared 
to the treatments without nematicide. Con-
clusions. Given the widespread and signifi -
cant damage caused by the beet nematode to 
sugar beet sowings, the problem of protecting 
this crop from heteroderosis is still relevant. Its 
solution begins with a nematological survey of 
fi elds and ends with the introduction of an in-
tegrated control system, an important element 
of which is the use of biological methods. Th e 
obtained results prove that treatment of sugar 
beet seeds with bionematicide Clariva 156, FS 
gives the chance to reduce number of the fi rst 
generation of beet nematode in sugar beet so-
wings up to 35%.

beet cyst nematode; sugar beet; bione-
maticide; effi  ciency of action; yield

Надійшла 05.05.2022 р.

Відсвяткував своє 75-річчя СЕРГІЙ МИХАЙЛОВИЧ ВИГЕРА, 
кандидат сільськогосподарських наук, доцент кафедри здоров’я 

рослин і трофології Поліського національного університету, 
за сумісництвом старший науковий співробітник Інституту захисту 

рослин Національної академії аграрних наук України

Сергій Михайлович Вигера народився 21 квітня 1947 року в селі Вишнів 
Любомльського району Волинської області. В 1972 р. закінчив факультет захисту 
рослин Української сільськогосподарської академії та отримав кваліфікацію вченого 
агронома за спеціальністю «Захист рослин». Відтоді вся його трудова, наукова та 
педагогічна робота пов’язана з вирішенням проблеми природоохоронного захисту 
рослин з метою забезпечення здоров’я фітоценозів та отримання безпечної 
фітопродукції, особливо для здорового харчування людей.

Із 2018 р. й понині Сергій Михайлович працює доцентом кафедри здоров’я фітоценозів і трофології Поліського 
національного університету (м. Житомир). Він також обіймає посаду старшого наукового співробітника Інституту 
захисту рослин НААН, вирішуючи проблему створення сталих урбофітоценозів з 
підвищеною стійкістю до біотичних та абіотичних чинників.

Стаж науково-педагогічної роботи — 45 років, у т. ч. педагогічної роботи — 
34  роки. Викладаючи в університеті, С.М. Вигера ввів в освітню програму підго-
товки фахівців по захисту і карантину рослин 43 нові та актуальні дисципліни, 
за що нагороджений дипломом книги рекордів України від 24 листопада 2021 року в 
категорії Освіта наука.

В активі С.М. Вигери більше 450 наукових праць, серед яких: 98 патентів на 
винаходи та корисні моделі; 11 монографій; навчальний посібник «Фітонцидологія 
з основами вирощування та застосування фітонцидно-лікарських рослин» (два 
видання) та перший в Україні посібник «Трофологія» (2022 р.); 8 наукових статей, 
що індексуються в міжнародних базах даних Scopus, Web of Science, Core Collection, 
Index Сореrnicus; 98 наукових статей у фахових державних та закордонних 
виданнях; 49 рекомендацій виробництву; 28 навчально-науково-методичних 
посібників для вивчення ряду освітніх дисциплін; 140 тез доповідей на міжнародних 
та всеукраїнських наукових конференціях тощо.

Колективи Інституту захисту рослин НААН, Поліського національного університету, 
колеги й друзі щиро вітають Сергія Михайловича з ювілеєм та зичать йому міцного здоров’я, бадьорості, 

благополуччя, оптимізму, творчих злетів та нових успіхів на ниві освіти і науки

Вітаємо з  ювілеєм!
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Ìåòà. Àíàë³ç ïîºäíàíü á³î-
êîìïëåêñ³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é ç 
ïðåïàðàòàìè ñòèìóëþþ÷î¿ ïðè-
ðîäè òà ð³çíèõ ïîõ³äíèõ àìîí³éíèõ 
ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó, âèâ÷åí-
íÿ ¿õíüî¿ åôåêòèâíîñò³. Ìåòîäè. 
Ïðåäìåò äîñë³äæåíü — áàêòåð³¿ 
Pseudomonas fluorenscens øòàìó 
ÀÐ-33, ìåòîäè — á³îòåõíîëîã³÷-
í³. Êîíöåíòðàö³þ æèòòºçäàòíèõ 
ÊÓÎ/ñì3 âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì 
Êîõà. Âèçíà÷àëè åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â ó ð³çíèõ íîðìàõ âèòðà-
òè ïðîòè ãðèáíèõ õâîðîá. Îáë³êè 
âèêîíóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè, ç âèêîðèñòàííÿì 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìåòîä³â ó ô³-
òîïàòîëîã³¿ òà çàõèñò³ ðîñëèí. 
Ðåçóëüòàòè. Ïîõ³äí³ àìîí³éíèõ 
ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíè íå âè-
ÿâëÿëè òîêñè÷íî¿ ä³¿ íà çíèæåí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ æèòòºçäàòíèõ 
êë³òèí øòàìó áàêòåð³é ÀÐ-33 
Pseudomonas fluorescens. Íàéêðàù³ 
ïîêàçíèêè ìàñè 100 íàñ³íèí ³ ê³ëü-
êîñò³ áîá³â, ùî óòâîðèëèñÿ ó ñî¿, 
ïîêàçàëà êîìá³íàö³ÿ Ïëàíðèç (áàê-
òåð³¿ øòàìó ÀÐ-33 Pseudomonas 
fluorescens, 3 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3), 
5 ë/ ãà + ðîç÷èí 0,1% êñèìåäîíó + 
ðîç÷èí 0,2% áóðøòèíîâî¿ êèñëî-
òè + ÄÌÀÅ, 2 ìë + ÄÌÑÎ, 2 ìë. 
Âèêîðèñòàííÿ âñ³õ êîìá³íàö³é á³î-
êîìïëåêñ³â ïîêàçàëî åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â ïðîòè çàõâîðþâàíü ñî¿ 
59,31—69,63%. Çàâäÿêè ôóíã³öèä-
í³é, ³ìóíîïðîòåêòîðí³é òà ñòèìó-
ëþþ÷³é ä³ÿì á³îêîìïëåêñ³â çàô³ê-
ñîâàíî ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ 
â 1,15—1,7 ðàçà ùîäî êîíòðîëþ. 
Öÿ æ êîìá³íàö³ÿ ïîêàçàëà íàéêðà-
ùó âðîæàéí³ñòü íà êàðòîïë³ — 
3,4 ò/ãà. Åôåêòèâí³ñòü ïðåïà-
ðàòó ïðîòè ô³òîôòîðîçó ñêëàëà 
79,1%. Âèñíîâîê. Âèêîðèñòàííÿ 
âñ³õ êîìá³íàö³é á³îêîìïëåêñ³â ïî-
êàçàëî åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â 
ïðîòè õâîðîá â ìåæàõ 67,3—
88,1%. Äîïîì³æí³ ðå÷îâèíè ÄÌÀÅ 
³ ÄÌÑÎ, ÿê òàê³, ùî ìàþòü âïëèâ 

íà òðàíñìåìáðàíí³ ôóíêö³¿, çàáåç-
ïå÷èëè çá³ëüøåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ïðåïàðàò³â íà 8—25% ïîð³âíÿíî ç 
âàð³àíòàìè áåç ¿õ âèêîðèñòàííÿ.

á³îëîã³÷í³ àãåíòè; øê³äíèêè; 
á³îëîã³÷íèé ïðåïàðàò; ñòèìóëÿ-
òîð; åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó

Çíà÷íà ÷àñòèíà ñó÷àñíèõ 
ñèñòåì çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð áàçóºòüñÿ íà 
ìàêñèìàëüíîìó çàñòîñóâàíí³ 
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â. Àëå ñ³ëüñüêå 
ãîñïîäàðñòâî ìàº íà ìåò³ çáåðå-
æåííÿ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîä-
íîãî ñåðåäîâèùà, ³ çîêðåìà ðà-
ö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ ´ðóíò³â 
òà â³äòâîðåííÿ ïðèðîäíèõ ðå-
ñóðñ³â. Òîìó îñîáëèâ³ñòþ ñòðà-
òåã³¿ çàõèñòó ðîñëèí ìàº áóòè ¿¿ 
åêîëîã³çàö³ÿ, äëÿ ÷îãî ïîòð³áíî 
ðåãóëþâàòè ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿ-
ö³é øê³äëèâèõ âèä³â íà ð³âí³ åêî-
íîì³÷íîãî ïîðîãó øê³äëèâîñò³ ç 
âèêîðèñòàííÿì ¿õí³õ ïðèðîäíèõ 
àíòàãîí³ñò³â òà á³îëîã³÷íèõ çàñî-
á³â [1—3].

Äëÿ çàïîá³ãàííÿ ïðîíèêíåí-
íþ òà ïîøèðåííþ ïî òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè ðåãóëüîâàíèõ øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â ñë³ä ìàòè ÷³òêå 
óÿâëåííÿ ïðî äàíîãî çáóäíèêà, 
âîëîä³òè ïåâíèì áëîêîì äàíèõ 
ïðî íüîãî. Â³í ìàº ì³ñòèòè àíàë³ç 
ð³çíîá³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ç á³îëîã³¿, 
åêîëîã³¿, ñèñòåìàòèêè, ãåîãðàô³÷-
íîãî ïîøèðåííÿ, øê³äëèâîñò³, 
åêîíîì³÷íîãî çíà÷åííÿ çàõâîðþ-
âàííÿ, ìîæëèâîñòåé çàâåçåííÿ, 

ìåòîäèêè âèÿâëåííÿ, ³äåíòèô³-
êàö³¿ òîùî [2, 4].

Ïîðÿä ç õ³ì³÷íèì, àãðîòåõ-
í³÷íèì òà ìåõàí³÷íèì ìåòîäàìè 
ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³ä-
íèê³â çá³ëüøóºòüñÿ âèêîðèñòàí-
íÿ ³ á³îëîã³÷íîãî, à ñàìå — á³î-
ïðåïàðàò³â. Âîíè ìàþòü íèçêó 
ïåðåâàã íàä ïåñòèöèäàìè, ñåðåä 
ÿêèõ áåçïå÷í³ñòü äëÿ åíòîìîôàã³â 
³ êîìàõ-çàïèëþâà÷³â. Âèêîðèñ-
òàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â äàº 
ìîæëèâ³ñòü îïòèì³çóâàòè îáñÿãè 
çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â òà 
ì³í³ì³çóâàòè íåãàòèâíèé âïëèâ 
íà çîâí³øíº ñåðåäîâèùå, à êîì-
á³íóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â ³ç ñòèìó-
ëþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè ï³äâèùóº 
¿õíþ åôåêòèâí³ñòü. 

Íèí³ â Óêðà¿í³ âïðîâàäæó-
þòüñÿ ³íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ³ç çàëó÷åííÿì íîâèõ 
³íîçåìíèõ ñîðò³â. Öå çóìîâëþº 
ïðîíèêíåííÿ òà ïîøèðåííÿ íà 
òåðèòîð³þ íàøî¿ äåðæàâè õâî-
ðîá, äëÿ ðîçâèòêó ÿêèõ êë³ìàòè÷-
í³ óìîâè òóò ö³ëêîì ñïðèÿòëèâ³. 
À  îñê³ëüêè ïëîù³ âèðîùóâàííÿ 
ñî¿ òà êàðòîïë³ ó íàø³é êðà¿í³ 
çá³ëüøóþòüñÿ, ïèòàííÿ á³îëî-
ã³çàö³¿ ¿õ âèðîáíèöòâà ïîòðåáóº 
âèâ÷åííÿ [1, 3, 4].

Ñîÿ — ïðîâ³äíà âèñîêîá³ë-
êîâà êóëüòóðà ñâ³òîâîãî ðîñëèí-
íèöòâà, îäíà ç íàéïîøèðåí³øèõ 
çåðíîáîáîâèõ ³ îë³éíèõ ðîñëèí, 
ùî â³ä³ãðàº âèð³øàëüíó ðîëü ó 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, òåõí³÷-
í³é ïðîìèñëîâîñò³ òà ìåäèöèí³. 
Âîíà íàáóâàº îñîáëèâîãî çíà÷åí-
íÿ ïðè ôîðìóâàíí³ â³ò÷èçíÿíîãî 
ðèíêó âèñîêîïðîòå¿íîâèõ êîðì³â, 
çáàëàíñîâàíèõ çà ïîæèâíèìè ðå-
÷îâèíàìè òà àì³íîêèñëîòàìè. 
Ó  çåðí³ ñî¿ ì³ñòèòüñÿ â ñåðåäíüî-
ìó 36—45% á³ëêà, 19—22% æèðó, 
23—28% âóãëåâîä³â, çíà÷íèé 
âì³ñò â³òàì³í³â, ôåðìåíò³â, ì³íå-
ðàëüíèõ òà ³íøèõ ðå÷îâèí. 

Êàðòîïëÿ øèðîêî âèêîðèñòî-

ÓÄÊ 632.937 : 579.64
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âóºòüñÿ ÿê ïðîäîâîëü÷à êóëüòóðà. 
¯¿ êîðìîâà ö³íí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ 
âèñîêèìè ñìàêîâèìè ÿêîñòÿìè 
òà ñïðèÿòëèâèì õ³ì³÷íèì ñêëà-
äîì áóëüá, ó ÿêèõ ì³ñòèòüñÿ 14—
22% êðîõìàëþ, 1,5—3% á³ëêà, 
0,8—1% êë³òêîâèíè. Êàðòîïëÿ º 
ö³ííîþ ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíè-
öòâà ñïèðòó, êðîõìàëþ, ãëþêîçè, 
äåêñòðèíó òà ³íøî¿ âàæëèâî¿ ïðî-
äóêö³¿ [2, 5].

Çá³ëüøåííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù 
ï³ä êàðòîïëåþ òà ñîºþ íåìèíó÷å 
çóìîâëþº ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê 
çáóäíèê³â ð³çíèõ õâîðîá, îñîá-
ëèâî â ñïðèÿòëèâèõ àãðîåêîëî-
ã³÷íèõ çîíàõ, äî ÿêèõ íàëåæèòü 
Çàõ³äíèé Ë³ñîñòåï. Øèðîê³ ³íòå-
ãðàö³éí³ çâ’ÿçêè ³ç çàðóá³æíèìè 
êðà¿íàìè, ââåçåííÿ â Óêðà¿íó 
ï³äêàðàíòèííèõ ìàòåð³àë³â, çî-
êðåìà íàñ³ííÿ íîâèõ ñîðò³â, íå 
âèêëþ÷àº ïîøèðåííÿ êàðàíòèí-
íèõ îðãàí³çì³â (áóð’ÿí³â, øê³ä-
íèê³â òà õâîðîá), ÿê³ ìîæóòü 
çàâäàòè çíà÷íèõ åêîëîã³÷íèõ òà 
åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â ðîñëèííèì 
ðåñóðñàì [2, 5, 6]. 

Åôåêòèâíå çàñòîñóâàííÿ çà-
õîä³â çàõèñòó â³ä øê³äëèâèõ îð-
ãàí³çì³â äàº çìîãó ï³äâèùóâàòè 
ïðîäóêòèâí³ñòü êóëüòóðè â óìîâàõ 
âèðîùóâàííÿ â ð³çíèõ ïðèðîäíî-
êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ. Ïðîòå º íå-
äîë³êè øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ 
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, 
ó ïåðøó ÷åðãó — çàáðóäíåííÿ 
äîâ ê³ëëÿ, íåáåçïåêà ïîòðàïëÿííÿ 
ïåñòèöèä³â ó ïðîäóêòè õàð÷óâàí-
íÿ, ñëàáêà âèá³ðêîâ³ñòü òîêñè÷íî¿ 
ä³¿ íå ò³ëüêè íà øê³äëèâó, à é êî-
ðèñíó á³îòó, ìîæëèâ³ñòü ðîçâèòêó 
øâèäêî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ äî íèõ ó 
øê³äíèê³â òà çáóäíèê³â õâîðîá 
òà ³íø³. Òîìó º ïîòðåáà ïîøó-
êó àëüòåðíàòèâíèõ çàñîá³â, ÿê³ á 
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ á³ëüø ïîçè-
òèâíèìè ñîö³àëüíèìè é åêîëî-
ã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì âåëèê³ íàä³¿ ïîêëàäàþòüñÿ 
íà á³îëîã³÷íèé ìåòîä, ÿêèé íà 
â³äì³íó â³ä õ³ì³÷íîãî, ïîëÿãàº ó 
âèêîðèñòàíí³ æèâèõ îðãàí³çì³â 
àáî ïðîäóêò³â ¿õíüîãî ìåòàáîë³ç-
ìó äëÿ çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà 
îáìåæåííÿ øê³äëèâîñò³ ïàòîãåí³â 
³ ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ 
ä³ÿëüíîñò³ êîðèñíèõ âèä³â àãðîöå-
íîç³â [3, 5, 7].

Ç ïîçèö³é ñüîãîäí³øí³õ ïî-
òðåá ñóñï³ëüñòâà á³îëîã³÷íèé ìå-

òîä çàõèñòó ðîñëèí ñòàâèòü ïåðåä 
ñîáîþ òàê³ çàâäàííÿ:

— âñòàíîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ 
âçàºìîâ³äíîñèí ïîïóëÿö³é 
ô³òîôàã³â ç ðåãóëþþ÷èìè 
¿õ ÷èñåëüí³ñòü ïàðàçèòè÷-
íèìè ³ õèæèìè îðãàí³çìà-
ìè ç ìåòîþ ïðîãíîçó ð³âíÿ 
øê³äëèâîñò³ çáóäíèê³â õâî-
ðîá, øê³äíèê³â ³ áóð’ÿí³â;

— íà îñíîâ³ á³îöåíîëîã³÷íèõ 
òà åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü 
ðîçðîáèòè ïðèéîìè, ùî àê-
òèâ³çóþòü ïðèðîäí³ êîìï-
ëåêñè êîðèñíèõ îðãàí³çì³â;

— ñòâîðèòè àñîðòèìåíò àê-
òèâíèõ á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí ó âèãëÿ-
ä³ á³îëîã³÷íèõ ïåñòèöèä³â, 
ïðåïàðàò³â, ùî ðåãóëþþòü 
ð³ñò, ðîçâèòîê ³ ïîâåä³íêó 
ô³òîôàã³â;

— äîñë³äèòè åêîëîã³÷í³ çàñàäè 
òà òåõíîëîã³÷í³ ïðèíöèïè 
çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí;

— âèð³øèòè ïèòàííÿ ïîâíîãî 
á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó ðîñëèí 
ó ìåæàõ ñèñòåì àëüòåðíà-
òèâíîãî çåìëåðîáñòâà.

Á³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè ìàþòü 
íèçêó ïåðåâàã íàä ïåñòèöèäà-
ìè — âèá³ðêîâ³ñòü ä³¿ òà áåçïå÷-
í³ñòü äëÿ åíòîìîôàã³â é êîìàõ-
çàïèëþâà÷³â, ìàëó â³ðîã³äí³ñòü 
âèíèêíåííÿ ñò³éêîñò³ ó êîìàõ äî 
ì³êðîîðãàí³çì³â, áåçïå÷í³ñòü äëÿ 
ëþäèíè òà òåïëîêðîâíèõ òâàðèí, 
â³äñóòí³ñòü âïëèâó íà ñìàêîâ³ 
ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, ìàëèé òåðì³í 
î÷³êóâàííÿ, ìîæëèâ³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ ó ð³çí³ ôàçè âåãåòàö³¿ 
ðîñëèí, â³äñóòí³ñòü çàãðîçè íà-
ãðîìàäæåííÿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí 
ó ïðîäóêö³¿ òà íàâêîëèøíüîìó 
ñåðåäîâèù³. 

Ïðîòå, á³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè, 
ïîð³âíÿíî ç õ³ì³÷íèìè, ìàþòü 
íèæ÷ó åôåêòèâí³ñòü. Íà â³äì³íó 
â³ä ïåñòèöèä³â, á³îëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüø 
óïîâ³ëüíåíîþ ä³ºþ, çà ïåâíèõ 
óìîâ ìîæóòü ñïðè÷èíèòè åï³çîî-
ò³¿ ó êîìàõ. Íåäîë³êîì º òàêîæ òå, 
ùî åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â 
ìîæå çíèæóâàòèñü âíàñë³äîê íå-
ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ: äî-
ù³â, ÿê³ çäàòí³ çìèâàòè ïðåïàðàò, 
íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè, ùî ïîñëàá-
ëþº àêòèâí³ñòü æèâëåííÿ øê³ä-
íèê³â, à òàêîæ óëüòðàô³îëåòîâîãî 

âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêå ÷àñòêîâî 
³íàêòèâóº áàêòåð³¿ [2, 4, 7].

Íàâåäåí³ ôàêòè ñâ³ä÷àòü, ùî 
á³îëîã³÷íèé ìåòîä çàõèñòó ðîñ-
ëèí â óìîâàõ Çàõ³äíîãî ðåã³îíó 
Óêðà¿íè º âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ, 
ÿêà ïîòðåáóº ÿê òåîðåòè÷íîãî îá-
´ðóíòóâàííÿ, òàê ³ ïðàêòè÷íîãî 
ðîçâ’ÿçàííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåíü — ïðîàíàë³-
çóâàòè ç’ºäíàííÿ á³îêîìïëåêñ³â 
íà îñíîâ³ áàêòåð³é Pseudomonas 
fluîrescens ç ïðåïàðàòàìè ñòèìó-
ëþþ÷î¿ ïðèðîäè òà ð³çíèõ ïîõ³ä-
íèõ àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³-
ðèì³äèíó òà âèâ÷èòè ¿õíþ åôåê-
òèâí³ñòü.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ë³òåðà-
òóðí³ äàí³ òà äîñë³äè ïîïåðåäí³õ 
ðîê³â ïîêàçàëè, ùî êàò³îãåíí³ 
ïîõ³äí³ ìåòîêñèêàðáîí³ëäèã³äðî-
ï³ðèì³äèíó ó íèçüêèõ êîíöåíòðà-
ö³ÿõ âèÿâëÿþòü âèñîêó àíòèîêñè-
äàíòíó âëàñòèâ³ñòü [8, 9]. Ïîõ³äí³ 
3,4-äèã³äðîï³ðèì³äèí-2(1Í) ö³êà-
â³ ÿê àíòèîêñèäàíòè òà ðå÷îâèíè, 
ùî ìàþòü ñòèìóëþþ÷èé åôåêò 
íà ðîñëèíó. Âîíè ìàëîòîêñè÷í³, 
ùî äàº ìîæëèâ³ñòü äîñë³äèòè ¿õ 
âèêîðèñòàííÿ ó ñóì³ø³ ³ç á³îëî-
ã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè. Áàêòåð³¿ 
Pseudomonas fluîrescens äîñë³äæó-
âàëè ó ïîºäíàíí³ ç êàò³îãåííèìè 
ïîõ³äíèìè ìåòîêñèêàðáîí³ëäè-
ã³äðîï³ðèì³äèíó ó íèçüêèõ êîí-
öåíòðàö³ÿõ.

Êàò³îãåíí³ ïîõ³äí³ ìåòîêñè-
êàðáîí³ëäèã³äðîï³ðèì³äèíó áóëè 
ñèíòåçîâàí³ íà êàôåäð³ çàãàëüíî¿ 
õ³ì³¿ òà õ³ì³÷íîãî ìàòåð³àëîçíàâ-
ñòâà ×åðí³âåöüêîãî íàö³îíàëüíî-
ãî óí³âåðñèòåòó:

• ïîõ³äí³ ãðóïè àìîí³éíèõ 
ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó, 
ÿê³ ì³ñòÿòü â øîñòîìó ïî-
ëîæåíí³ öèêëó ÷åòâåðòèííå 
àìîí³éíå óãðóïîâàííÿ ³ â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ ïðèðîäîþ çàì³ñ-
íèêà â ÷åòâåðòîìó ïîëîæåí-
í³ (àì³í 1, àì³í 3) (ðèñ. 1);

• êñèìåäîí — ã³äðîêñèåòèë-
äèìåòèëäèã³äðîï³ðèì³äèí 
(ðèñ. 2).

Ó êîìá³íàö³ÿõ ïîºäíàíü ïðå-
ïàðàòó íà îñíîâ³ áàêòåð³¿ Pseu-
domonas fluîrescens òà ïðåïàðàò³â 
ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðî-
ï³ðèì³äèíó òàêîæ âèêîðèñòî-
âóâàëè áóðøòèíîâó êèñëîòó — 
åòàí-1,2äèêàðáîíîâà êèñëîòà 
HOOC(CH2)2COÎH — áåçáàðâ-
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íèé êðèñòàë³÷íèé ïîðîøîê, 
ùî âïëèâàº íà àêòèâí³ñòü ì³-
êðîôëîðè ´ðóíòó. Êèñëîòà ì³ñ-
òèòü 99,72% îñíîâíî¿ ðå÷îâèíè, 
0,0001% — ôîñôàò³â, 0,00044% — 
çàë³çà, 0,0076% — îêñèäó ñ³ðêè 
òà 0,00082% — õëîðó. Òàêîæ äî-
ñë³äæóâàëè äîïîì³æí³ ðå÷îâèíè. 
äèìåòèëñóëüôîêñèä (ÄÌÑÎ) — 
õ³ì³÷íà ðå÷îâèíà ç ôîðìóëîþ — 
(ÑÍ3)2SO. Á³ïîëÿðíèé ðîç÷èí-
íèê, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
çá³ëüøåííÿ òðàíñòêàíåâîãî ïåðå-
íåñåííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. Äèìå-
òèëàì³íîåòàíîë (ÄMAE) âèêî-
ðèñòîâóâàëè ÿê ³ìóíîïðîòåêòîð, 
ùî âïëèâàº íà ð³çí³ òðàíñìåìá-
ðàíí³ ôóíêö³¿.

Ïðåïàðàòè äîñë³äæóâàëè îêðå-
ìî òà â êîìïëåêñàõ çà îáðîáîê ó 
ïåð³îä âåãåòàö³¿. Äëÿ âèçíà÷åííÿ 
òà ³äåíòèô³êàö³¿ ãðèáíèõ ³íôåê-
ö³é âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíî-
ïðèéíÿò³ ìåòîäèêè ³ âèçíà÷íèêè 
õâîðîá. Çàêëàäàëè äîñë³äè, ïðî-
âîäèëè îáë³êè òà ñïîñòåðåæåííÿ 
â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ 
ìåòîäèê [10]. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîãî òîê-
ñè÷íîãî âïëèâó ðÿäó ñòèìóëþþ-
÷èõ ðå÷îâèí òà ïðåïàðàò³â ãðóïè 
àìîí³éíèõ ñîëåé ÄÌÀÅ íà ñòàí 
áàêòåð³¿ øòàìó ÀÐ-33 Pseudomonas 
fluîrescens àíë³çóâàëè êîíöåíòðà-
ö³þ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí ó á³î-
êîìïëåêñàõ ç âíåñåííÿì ðå÷îâèí 
ó ãîòîâèé ïðåïàðàò.

Âñòàíîâëåíî, ùî êîíöåíòðà-
ö³ÿ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí áàê-
òåð³é Pseudomonas fluîrescens ó 
ïðèãîòîâëåíèõ á³îêîìïëåêñàõ çà 
ðåêîìåíäîâàíèõ êîíöåíòðàö³é 
ç ÷àñîì íå çìåíøóâàëàñÿ íèæ-
÷å íîðìè (òàáë. 1). Ðîçãëÿíóòî 
ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ÄÌÑÎ 
òà äèìåòèëàì³íîåòàíîëó ÿê ðå÷î-
âèí, ùî çàáåçïå÷óþòü òðàíñòêà-
íèííå ïåðåíåñåííÿ ä³þ÷èõ ðå÷î-
âèí. Äîñë³äæåíî ïîºäíàííÿ áàê-
òåð³é øòàìó ÀÐ-33 Pseudomonas 
fluîrescens ç äîïîì³æíèìè ðå÷î-
âèíàìè ÄÌÀÅ òà ÄÌÑÎ, ÿê çà-
ñîáàìè ï³äñèëåííÿ ðîáîòè á³î-
êîìïëåêñó. Âèêîðèñòàííÿ ÄÌÀÅ 
³ ÄÌÑÎ çàáåçïå÷èëî òèòð êîí-
öåíòðàö³¿ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí 
áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens â 
ìåæàõ 3,01 ќ 109 êë³òèí/ñì3. 

Ó âñ³õ êîìá³íàö³ÿõ íà 15-é 
äåíü êîíòðîëþ çàô³êñîâàíî òèòð 
êîíöåíòðàö³¿ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí 
áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens â 
ìåæàõ 3,0—2,7 ќ 109 êë³òèí/ñì3. 
Öå ñâ³ä÷èòü, ùî ï³ä³áðàí³ êîìá³-
íàö³¿ ó âèçíà÷åíèõ êîíöåíòðàö³-
ÿõ íå ìàþòü òîêñè÷íî¿ ñèíåðã³¿ òà 
íåãàòèâíîãî åôåêòó íà áàêòåð³¿. 

Ïðè ïîëüîâèõ äîñë³äæåííÿõ ó 
2019—2020 ðð. ïðåïàðàò íà îñíîâ³ 
áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens ç 
òèòðîì â ìåæàõ 3 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3 
âèêîðèñòîâóâàëè â íîðì³ 5,0 ë/ãà. 
Ïðîâåäåíî àíàë³ç âïëèâó êîìá³-

íàö³é ïðåïàðàòó ç³ ñòèìóëþþ÷è-
ìè òà äîïîì³æíèìè ðå÷îâèíàìè 
íà âåãåòàö³éí³ ïîêàçíèêè ðîñëèí 
òà åôåêòèâí³ñòü ïðîòè õâîðîá 
(òàáë. 2, 3).

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ïðåïà-
ðàòó Pseudomonas fluîrescens 
3,0 ќ 109 êë³òèí/ñì3 + áóðøòèíî-
âà êèñëîòà, 2 ã/ë + ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë 
+ ÄÌÑÎ, 2 ìë/ë, çà íîðìè âíå-
ñåííÿ 5 ë/ãà íà ðîñëèíàõ ñî¿ ñïî-
ñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ 
ñôîðìîâàíèõ áîá³â â 1,3 ðàçà 
ùîäî êîíòðîëþ. Íàéêðàùèé ïî-
êàçíèê ìàñè 100 íàñ³íèí (ïåðå-
âèùóº êîíòðîëü ó 1,57 ðàçà) ïî-
êàçàëà êîìá³íàö³ÿ Pseudomonas 
fluîrescens + êñèìåäîí, 1 ã/ë + 
ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë + ÄÌÑÎ, 2 ìë/ë. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàéêðàùèé 
ñóì³ñíèé ïîêàçíèê ìàñè 100 íàñ³-
íèí ³ ê³ëüêîñò³ ñôîðìîâàíèõ áîá³â 
ïîêàçàëî ïîºäíàííÿ: Pseudomonas 
fluîrescens 3,0 ќ 109 êë³òèí/ñì3 + 
êñèìåäîí, 1 ã/ë + áóðøòèíîâà 
êèñëîòà, 2 ã/ë + ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë 
+ ÄÌÑÎ, 2 ìë/ë, çà íîðìè âíå-
ñåííÿ 5 ë/ ãà (òàáë. 2).

Âèêîðèñòàííÿ âñ³õ êîìá³íàö³é 
á³îêîìïëåêñ³â ïîêàçàëî åôåêòèâ-
í³ñòü ¿õ ïðîòè õâîðîá ñî¿ â ìåæàõ 
62,0—79,1%. Çàñòîñóâàííÿ ÄÌÀÅ 
³ ÄÌÑÎ, ÿê ðå÷îâèí, ùî ìàþòü 
âïëèâ íà ð³çí³ òðàíñìåìáðàíí³ 
ôóíêö³¿, çàáåçïå÷èëî çá³ëüøåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â ïðîòè 

Ðèñ. 1. Ïîõ³äí³ ãðóïè àìîí³éíèõ 
ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó, ùî ì³ñòÿòü 

â øîñòîìó ïîëîæåíí³ 
äèã³äðîï³ðèì³äèíîâîãî öèêëó 
÷åòâåðòèííó àìîí³éíó ãðóïó 

³ â³äð³çíÿþòüñÿ ïðèðîäîþ çàì³ñíèêà 
â ÷åòâåðòîìó ïîëîæåíí³

Ðèñ. 2. Êñèìåäîí — 
ã³äðîêñèåòèëäèìåòèëäèã³äðîï³ðèì³äèí

1. Âïëèâ ïðåïàðàò³â ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó 
ó ïîºäíàíí³ ç ðå÷îâèíàìè ñòèìóëþþ÷î¿ ïðèðîäè íà òèòð ïðåïàðàòó 

ïðè íàïðàöþâàíí³ áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens 
(ëàáîðàòîðíèé, ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ, 2018—2020 ðð.)

Варіанти поєднання Pseudomonas fluоrescens 
(3,1×109 клітин/см3)

Концентрація життєздатних клітин 
(109 клітин/см3) в препараті 

при використанні культури після 
приготування, на день

5-й 10-й 15-й

1 Контроль Pseudomonas fluоrescens 3,09 3,03 3,01

2 Pseudomonas fluоrescens + уротропін, 1 мл/л 3,01 2,92 2,81

3 Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 2 г/л 3,02 3,03 2,89

4 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 5 мл/л 3,07 2,94 2,82

5 Pseudomonas fluоrescens + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л 3,09 3,05 3,01

6 Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 2 г/л + 
ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л 3,10 3,08 2,95

7 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 1—5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л 3,01 2,92 2,76

8 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3—2,5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л 2,91 2,88 2,71

9 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + ДМАЕ, 
2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л 3,09 3,06 2,92

10
Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
бурштинова кислота, 2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л

3,07 3,01 2,97

НІР05 0,011 0,01 0,009
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ãðèáíèõ õâîðîá íà 8—14% â³ä-
íîñíî ÷èñòîãî ïðåïàðàòó áàêòå-
ð³é Pseudomonas fluîrescens.

Àíàëîã³÷íó êàðòèíó â³äçíà÷å-
íî ³ íà äîñë³äàõ ç âèâ÷åííÿ âåãå-
òàö³éíèõ ïîêàçíèê³â êàðòîïë³ òà 
åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíî-
â³ áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens 
ó ïîºäíàíí³ ç ðå÷îâèíàìè ãðóïè 
àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³-
äèíó òà ðå÷îâèí ñòèìóëþþ÷î¿ 
ïðèðîäè (òàáë. 3). Ïðè çàñòîñó-
âàíí³ êîìïëåêñ³â ñïîñòåð³ãàëîñÿ 

ïîêðàùåííÿ âåãåòàö³éíèõ ïîêàç-
íèê³â âèñîòè òà ê³ëüêîñò³ ñòåáåë 
ðîñëèíè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Âèêîðèñòàííÿ ñòèìóëþþ÷èõ ðå-
÷îâèí çàáåçïå÷óâàëî çá³ëüøåííÿ 
íàñ³ííºâî¿ ôðàêö³¿ ïðè çáèðàíí³ 
êàðòîïë³.

Àíàë³ç ôóíã³öèäíî¿ åôåê-
òèâíîñò³ êîìá³íàö³é ïðåïàðàòó 
íà îñíîâ³ áàêòåð³é Pseudomonas 
fluîrescens ³ç ñòèìóëþþ÷èìè ðå-
÷îâèíàìè ïîêàçàâ äîñòîâ³ðí³ 
â³äì³ííîñò³ ïîêàçíèê³â äëÿ ð³ç-

íèõ êîìá³íàö³é, ùî çóìîâëåíî 
ð³çíîþ åôåêòèâí³ñòþ âçàºìî-
ä³¿ êîìïîíåíò³â. Åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â âàð³þâàëà â ìåæàõ 
67—88%. Íàéêðàùèé ðåçóëüòàò 
ïðîòè ô³òîôòîðîçó (88,1% åôåê-
òèâíîñò³ ïðåïàðàòó) ïîêàçàëà 
êîìá³íàö³ÿ Pseudomonas fluîrescens 
3,0 ќ 109 êë³òèí/ñì3 + êñèìåäîí, 
1 ã/ë + áóðøòèíîâà êèñëîòà, 
2 ã/ë + ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë + ÄÌÑÎ, 
2 ìë/ë, çà íîðìè âíåñåííÿ 5 ë/ãà 
(òàáë. 4).

2. Äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é Pseudomonas fluorescens ó ïîºäíàíí³ 
ç ðå÷îâèíàìè ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó òà ñòèìóëþþ÷èõ ðå÷îâèí ïðè îáðîáö³ ïîñ³â³â ñî¿ 

(ïîëüîâèé äîñë³ä, ñîðò Êñåí³ÿ, 2019—2020 ðð.)

Варіанти поєднання Pseudomonas fluоrescens 
(3,0×109 клітин/см3)
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Mucor hiemali Fusarium oxysporum Ascochyta sojaecola
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1 Контроль 1 без обробок; 18 8,3 105 1,8 32,1 33,1 29,6

2 Контроль 2 Pseudomonas fluоrescens — 5 л/га 25 8,6 135 2,1 10,2 68,9 11,2 68,4 10,8 62,0

3 Pseudomonas fluоrescens + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га 27 8,7 148 2,2 10,5 67,3 9,8 70,4 10,6 64,2

4

Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 
2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 32 12,9 152 2,7 10,2 68,2 8,9 73,1 9,7 67,2

Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримі-
дину (амін 3—5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 28 10,4 138 2,4 8,3 74,1 8,9 73,1 9,2 68,9

5 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримі-
дину (амін 3—2,5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 34 10,8 121 2,3 9,2 72,0 12,2 65,5 9,2 67,6

6 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 40 11,3 165 2,4 8,6 73,8 10,6 70,1 7,9 72,2

7
Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
бурштинова кислота, 2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + 
ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га

41 14,2 161 2,9 6,7 79,1 8,7 73,7 7,2 75,7

НІР05 1,9 0,1 3,9 0,09

3. Äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é Pseudomonas fluorescens ó ïîºäíàíí³ 
ç ðå÷îâèíàìè ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³ð³ì³äèíó òà ñòèìóëþþ÷èõ ðå÷îâèí íà âåãåòàö³éí³ ïîêàçíèêè êàðòîïë³ 

(ïîëüîâèé äîñë³ä, ñîðò Ãëàçóðíà, 2019—2020 ðð.)

Варіанти поєднання Pseudomonas fluоrescens 
(3,0×109 клітин/см3)

Висота 
рослини, 

см

Середня 
кількість 

стебел, 
шт.

Кількість бульб в кущі (шт./рослину) Вага 
бульб, 

г/рослину

Урожай-
ність 
т/га

товарна 
фракція

насіннєва 
фракція

неконди-
ційні

1 Контроль 1 без обробок; 31,1 2,8 1,3 3,6 7,3 184 6,8

2 Контроль 2 Pseudomonas fluоrescens — 5 л/га 30,8 2,9 2,8 4,5 5,9 201 8,7

3 Pseudomonas fluоrescens + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га 31,8 2,7 3,2 4,8 6,1 242 9,1

4 Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 2 г/л + 
ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 36,4 2,9 6,9 7,8 7,5 286 11,6

5 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3—5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 31,4 3,1 3,5 5,6 6,4 256 9,8

6 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3—2,5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 32,3 3,6 4,8 4,9 8,4 261 10,3

7 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + ДМАЕ, 
2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 30,4 3,5 5,8 11,2 7,2 289 11,8

8
Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
бурштинова кислота, 2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га

33,7 3,6 6,8 10,8 9,5 292 12,9

НІР05 0,8 0,07 0,1 0,13 0,18 2,5 0,3
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äàþòü 
çìîãó ñòâåðäæóâàòè, ùî äîñë³ä-
æóâàí³ êîìá³íàö³¿ ïðè âïðîâà-
äæåíí³ ó âèðîáíèöòâî çàáåçïå-
÷àòü îòðèìàííÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ 
áåç çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó òà ãåíåòè÷íî ìîäèô³êî-
âàíèõ îðãàí³çì³â.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 
ðàìêàõ ÏÍÄ 12. «Íàóêîâ³ îñíî-
âè ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîãíî-
çó ³ óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì 
ñòàíîì àãðîöåíîç³â» (Çàõèñò ðîñ-
ëèí); íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 
¹ ÄÐ 0119U100234.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèêîðèñòàííÿ âñ³õ êîìá³íàö³é 

á³îêîìïëåêñ³â ïîêàçàëî åôåêòèâ-
í³ñòü ïðåïàðàò³â ïðîòè õâîðîá íà 
ïîñ³âàõ ñî¿ òà êàðòîïë³ â ìåæàõ 
67,3—88,1%. Âèêîðèñòàííÿ äîïî-
ì³æíèõ ðå÷îâèí ÄÌÀÅ ³ ÄÌÑÎ, 
ÿê ðå÷îâèí, ùî ìàþòü âïëèâ íà 
òðàíñìåìáðàíí³ ôóíêö³¿, çàáåç-
ïå÷èëî çá³ëüøåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ïðåïàðàò³â íà 8—25% ïîð³âíÿíî 
ç êîìá³íàö³ÿìè áåç íèõ. Çàâäÿêè 
ôóíã³öèäí³é, ³ìóíîïðîòåêòîðí³é 
³ ñòèìóëþþ÷³é ä³ÿì á³îêîìï-
ëåêñ³â çàô³êñîâàíî ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ â 1,6 ðàçà äî êîíò-
ðîëþ. Íàéêðàùèé ðåçóëüòàò óðî-
æàþ íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ñî¿ 
(2,9 ò/ ãà) òà êàðòîïë³ (12,9 ò/ãà) 
ïîêàçàëà êîìá³íàö³ÿ: Pseudomonas 
fluîrescens 3,0 ќ 109 êë³òèí/ñì3 + 
êñèìåäîí, 1 ã/ë + áóðøòèíîâà 

êèñëîòà, 2 ã/ë + ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë 
+ ÄÌÑÎ, 2 ìë/ë, çà íîðìè âíå-
ñåííÿ 5 ë/ãà. 
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Biological complexes bases 
upon bacterium Pseudomonas fl uorenscens 
and matters of stimulating nature, 
and their impact on plant growth and 
development

Goal. Th e analysis of biocomplex combi-
nations with stimulating nature preparations 
and diff erent derivative ammonium salts of 
dihidropirimidine and their effi  cience study. 
Methods. Th e bacterium strain АР-33 Pseu-
domonas fl uorenscens was the researches 
su bject.Th e biotechnological methods of re-
searches used during the work.Th e concen-
tration of viable CFU/cm3 determined as per 
Koch’s method. Th e preparation effi  ciency 
determined at diff erent rate against fungi 
diseases. Th e records conducted as generally 
approved techniques with experimental me-
thods in phytopathology and plant protection. 
Results.Th e derivatives of ammonium salts of 
dihydropirymidine did not show toxic action 
on concentration decrease of viable cells of 
bacterium strain АР- 33 Pseudomonas fl uore-
scens. Th e best weight indexes 100 seeds and 
quantity of beans forming in soybean showed 
the combination Planrise  — 5  l/ha  +  0.1% 
Xymedon  +  0.2% succinic acid solution  + 
2 ml DMAE + 2 ml DMSO. All biocomplexes 
combinations showed preparations effi  ciency 
against diseases in the scope 59.31—69.63%. 
Th e yield increase recorded in 1.15—1.7 times 
in comparison with control by the results of 
biocomplexes usage with their fungicide, im-
munoprotective and stimula ting action. Th e 
combination Planrise Strain bacterium АР-33 
Pseudomonas fl uorescens, 3 × 109 CFU/ cm3), 
5 l/ha + 0.1% xymedon solution + 0.2% suc-
cinic acid solution + 2  ml DMAE + 2  ml 
DMSO. It was consisted of 3.4 t/ha. Th e prepa-
ration’s effi  ciency against late blight consisted 
of 79.1%. Conclusion. All biocomplexes’ com-
binations usage showed the preparations’ effi  -
ciency against diseases in scope 67.3—88.1%. 
Th e additional matters DMAE and DMSO 
(they have infl uence on transmembrane func-
tions) usage allows to increase preparations 
effi  ciency on 8—25% in comparison with com-
binations without their usage.

biological agents; pests; biological 
preparation; stimulator; the eff ective-
ness of the drug

Надійшла 09 травня 2022 р.

Варіанти поєднання Pseudomonas fluоrescens 
(3,0×109 клітин/см3)

Фітофтороз картоплі Глазурна

Ураження 
рослин, %

Розвиток 
хвороби, %

Ефектив-
ність,%

1 Контроль 1 без обробок; 68,4 32,7 –

2 Контроль 2 Pseudomonas fluоrescens — 5 л/га 36,5 11,2 65,7

3 Pseudomonas fluоrescens + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га 33,8 10,7 67,3

4 Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 2 г/л 
+ ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 28,1 6,2 81,0

5 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3—5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 25,4 7,5 77,1

6 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3 — 2,5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 27,9 8,7 73,4

7 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + ДМАЕ, 
2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 24,3 5,1 84,4

8
Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
бурштинова кислота, 2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га

17,9 3,9 88,1

4. Äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é 
Pseudomonas fluorescens ó ïîºäíàíí³ ç ðå÷îâèíàìè ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé 

äèã³äðîï³ðèì³äèíó òà ñòèìóëþþ÷èõ ðå÷îâèí íà ³íòåíñèâí³ñòü 
ïðîÿâó ãðèáíèõ õâîðîá êàðòîïë³ 

(ïîëüîâèé äîñë³ä, ñîðò Ãëàçóðíà, 2019—2020 ðð.)
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Ìåòà. Äîñë³äèòè åôåêòèâ-
í³ñòü ä³¿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â íà 
çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà øê³äëè-
âîñò³ çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³, à 
òàêîæ íà çìåíøåííÿ ïîøèðåííÿ 
é ðîçâèòêó ïàðø³ ÿáëóí³ ó ÿáëó-
íåâèõ íàñàäæåííÿõ Ïåðåäêàð-
ïàòñüêî¿ ïðîâ³íö³¿ Êàðïàòñüêî¿ 
ã³ðñüêî¿ çîíè Óêðà¿íè. Ìåòîäè. 
Äîñë³äè ç âèçíà÷åííÿ òåõí³÷íî¿ òà 
åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ åëåìåí-
ò³â á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó ÿáëóí³, 
âèâ ÷åííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó 
ÿáëóíåâèõ íàñàäæåíü ïðîâîäè-
ëè ó 2016—2020 ðð. â ÿáëóíåâîìó 
ñàäó Óêðà¿íñüêî¿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ 
ñòàíö³¿ êàðàíòèíó ðîñëèí ²íñòè-
òóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ íà 
íàñàäæåííÿõ ÿáëóí³ 2005 ð. ïîñàä-
êè, íà ñîðò³ Àéäàðåä. Îáë³êè çà-
ñåëåííÿ ô³òîôàãàìè òà ðîçâèòêó 
õâîðîá ïðîâîäèëè çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäèêàìè â³äïîâ³äíî äî 
ôàç ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ. Åôåêòèâ-
í³ñòü ä³¿ ³íñåêòèöèä³â âèçíà÷àëè 
çà ìåòîäèêàìè ÷åðåç 2 òà ÷åðåç 
7 ä³á çà ôîðìóëîþ Ãåíäåðñîíà ³ 
Ò³ëòîíà, åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ôóíã³-
öèä³â — ÷åðåç 7 ä³á. Ñòàòèñòè÷íó 
îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü 
ïðîâåäåíî ìåòîäîì äèñïåðñ³éíîãî 
àíàë³çó. Óðîæàéí³ñòü íàñàäæåíü 
âèçíà÷àëè ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ âðî-
æàþ ó òðåò³é äåêàä³ âåðåñíÿ. 
Ðåçóëüòàòè. Çàñòîñóâàííÿ äî-
ñë³äæóâàíèõ á³î³íñåêòèöèä³â òà 
¿õ ñóì³øåé çìåíøóâàëî íà 61,1—
76,8% ÷èñåëüí³ñòü çåëåíî¿ ÿáëóíå-
âî¿ ïîïåëèö³ òà çàáåçïå÷èëî, â ïî-
ð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì, ï³äâèùåííÿ 
óðîæàéíîñò³ ÿáëóíåâèõ íàñàäæåíü 
íà 1,7—1,9 ò/ãà çà ïîêðàùåííÿ 
òîâàðíî¿ ÿêîñò³ ïëîä³â. Çàñòîñó-
âàííÿ äîñë³äæóâàíèõ á³îôóíã³öèä³â 
òà ¿õ ñóì³øåé äîçâîëèëî çìåíøèòè 
ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê ïàðø³ íà 
ëèñòêàõ íà 66,5—72,5%, íà ïëîäàõ 
ÿáëóí³ — íà 68,7—73,3%. Âíàñë³-

äîê çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ 
á³îôóíã³öèä³â çá³ëüøèëàñü óðî-
æàéí³ñòü ïëîäîâèõ íàñàäæåíü íà 
1,7—2,5 ò/ãà, ê³ëüê³ñòü îòðèìà-
íî¿ ïëîäîâî¿ ïðîäóêö³¿ ïåðøîãî ñîð-
òó — íà 9,5—20,0% â ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëåì ³ çìåíøèëàñü ê³ëüê³ñòü 
íåñòàíäàðòíèõ ïëîä³â íà 11,3—
14,8%. Âèñíîâêè. Îö³íêà åôåêòèâ-
íîñò³ çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæåíèõ 
á³î³íñåêòèöèä³â òà á³îôóíã³öèä³â 
ó ÿáëóíåâèõ íàñàäæåííÿõ ïîêàçà-
ëà, ùî âñ³ ïðåïàðàòè äàþòü çìîãó 
åôåêòèâíî êîíòðîëþâàòè ÷èñåëü-
í³ñòü çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ 
òà ïîøèðåííÿ é ðîçâèòîê ïàðø³ 
ÿáëóí³ â óìîâàõ Ïåðåäêàðïàòñüêî¿ 
ïðîâ³íö³¿ Êàðïàòñüêî¿ ã³ðñüêî¿ çîíè 
Óêðà¿íè.

ÿáëóíÿ; íàñàäæåííÿ; çåëåíà 
ÿáëóíåâà ïîïåëèöÿ; ïàðøà; á³î-
ëîã³÷íèé çàõèñò; òåõí³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü; óðîæàéí³ñòü 

Ñàä³âíèöòâî — ãàëóçü, äå ³í-
òåíñèâíî çàñòîñîâóþòü õ³ì³÷í³ 
çàñîáè çàõèñòó. Àëå äëÿ îäåðæàí-
íÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íî¿ ïëîäîâî¿ 
ïðîäóêö³¿ ñòðàòåã³ÿ çàõèñòó ÿáëó-
íåâèõ ñàä³â ìàº ´ðóíòóâàòèñü  íà 
çàñòîñóâàíí³ åêîëîã³÷íîãî ï³äõî-
äó äî ðîçðîáëåííÿ òà ðåàë³çàö³¿ 
çàõèñíèõ çàõîä³â ç ìàêñèìàëü-
íèì  çàñòîñóâàííÿì á³îëîã³÷íèõ 
çàñîá³â.

Çà îñòàíí³ ðîêè ñàä³âíèöòâî 
íà òåðèòîð³¿ Ïåðåäêàðïàòñüêî¿ 

ïðîâ³íö³¿ Êàðïàòñüêî¿ ã³ðñüêî¿ 
çîíè Óêðà¿íè ïåðåáóâàº â óìîâàõ 
ïîçèòèâíèõ ïåðåòâîðåíü çàâäÿêè 
âïðîâàäæåííþ íîâ³òí³õ òåõíî-
ëîã³é, çàëó÷åííþ ³íâåñòèö³é òà 
äåðæàâí³é ô³íàíñîâ³é ï³äòðèìö³, 
ùî ó ïîºäíàíí³ ç ðîäþ÷èìè çåì-
ëÿìè, ñïðèÿòëèâèìè ïîãîäíî-
êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè ðåã³îíó 
òà äîñâ³äîì ³ òðàäèö³ÿìè ì³ñöå-
âîãî íàñåëåííÿ äàëî ïîøòîâõ äëÿ 
ðîçâèòêó ñàä³âíèöòâà, çðîáèâøè 
éîãî ðåíòàáåëüíèì òà ïåðñïåê-
òèâíèì [1].

Íàéïîøèðåí³øèìè º íàñà-
äæåííÿ ïëîäîâèõ çåðíÿòêîâèõ 
êóëüòóð, îñîáëèâî ÿáëóí³, ÷àñòêà 
ÿêî¿ ó ñòðóêòóð³ áàãàòîð³÷íèõ íà-
ñàäæåíü ñòàíîâèòü ïîíàä 70%. Çà 
äàíèìè Äåðæàâíîãî êîì³òåòó ñòà-
òèñòèêè, ïëîùà íàñàäæåíü ÿáëóí³ 
ó 2021 ð. íà òåðèòîð³¿ ×åðí³âåöü-
êî¿ îáë. ñêëàäàëà 9821 ãà ³ç çàãàëü-
íèì âàëîâèì çáîðîì 195,7 òèñ. ò, 
çà âðîæàéíîñò³ 21,4 ò/ãà, ùî 
çíà÷ íî âèùå çà ñåðåäí³ ïîêàçíè-
êè ïî Óêðà¿í³ (15,2 ò/ãà). Ïëîäè 
çà ÿê³ñòþ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ 
ÿê íà âíóòð³øíüîìó, òàê ³ çîâ-
í³øíüîìó ðèíêàõ [2]. 

Ïîòåíö³àë âðîæàéíîñò³ ÿáëóí³ 
çíèæóþòü ñòðåñîâ³ ïîãîäíî-êë³-
ìàòè÷í³ ôàêòîðè (çèìîâ³ ìîðîçè, 
âåñíÿí³ ð³çê³ êîëèâàííÿ òåìïåðà-
òóðè ³ ïðèìîðîçêè, ë³òíÿ ïîñóõà) 
òà ïîã³ðøåííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó, çóìîâëåí³ ãëîáàëüíèì ïî-
òåïë³ííÿì. Íàñàäæåííÿì ÿáëóí³ 
çàâäàþòü çáèòê³â áëèçüêî 180 âè-
ä³â øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, âòðàòè 
â³ä ÿêèõ ñòàíîâëÿòü äî 30%, à â 
ïåð³îäè ñïàëàõ³â ðîçìíîæåííÿ 
øê³äíèê³â òà åï³ô³òîò³é õâîðîá 
ìîæóòü ïåðåâèùóâàòè 60% [3, 4]. 

Ñó÷àñí³ ñèñòåìè çàõèñòó ÿáëó-
íåâîãî ñàäó â³ä øê³äëèâèõ îðãà-
í³çì³â áàçóþòüñÿ íà ³íòåíñèâíîìó 
çàñòîñóâàíí³ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðà-
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ò³â, ÿê³ âêëþ÷àþòü â ñåðåäíüîìó 
15—18 îáðîáîê âèñîêîòîêñè÷íè-
ìè ôóíã³öèäàìè òà ³íñåêòèöèäà-
ìè, íå âðàõîâóþ÷è íåîáõ³äí³ñòü 
÷åðãóâàííÿ ïåñòèöèä³â ð³çíîãî 
ìåõàí³çìó ä³¿. Çà âèêîðèñòàííÿ 
òàêèõ ñèñòåì çàõèñòó çíèùóºòü-
ñÿ êîðèñíà åíòîìîôàóíà òà âè-
íèêàº ðåçèñòåíòí³ñòü øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â äî ïåñòèöèä³â. Òîìó 
ñòðàòåã³ÿ ñèñòåì çàõèñòó ìàº áóòè 
çîð³ºíòîâàíà íà åêîëîã³÷íå ðåãó-
ëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â çà ìàêñèìàëüíîãî âè-
êîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â, 
çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ õ³ì³÷íèõ îá-
ðîáîê, âäîñêîíàëåííÿ àñîðòè-
ìåíòó ïåñòèöèä³â [1, 5—8].

Ïîðÿä ç õ³ì³÷íèì, àãðîòåõ-
í³÷íèì òà ìåõàí³÷íèì ìåòîäàìè 
ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³ä-
íèê³â øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
á³îëîã³÷íèé ìåòîä, à ñàìå âèêî-
ðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â. 
Àäæå âîíè ìàþòü íèçêó ïåðåâàã 
íàä ïåñòèöèäàìè, ñåðåä ÿêèõ — 
áåçïå÷í³ñòü äëÿ åíòîìîôàã³â é 
êîìàõ-çàïèëþâà÷³â. Á³îëîã³÷í³ 
ïðåïàðàòè, ïîð³âíÿíî ç õ³ì³÷íè-
ìè, ìàþòü íèæ÷ó åôåêòèâí³ñòü, 
àëå âîíè åêîëîã³÷íî áåçïå÷í³ø³, 
òîìó ¿õ çàñòîñóâàííÿ º ïåðñïåê-
òèâíèì íàïðÿìîì íàóêîâèõ äî-
ñë³äæåíü.

Âèêîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ó ñèñòåìàõ çàõèñòó äàº 
ìîæëèâ³ñòü ñòàá³ë³çóâàòè åêîëî-
ã³÷íó ð³âíîâàãó â ñàäîâîìó àãðî-
á³îöåíîç³ é îïòèì³çóâàòè îáñÿãè 
çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
äëÿ çáåðåæåííÿ êîðèñíèõ âèä³â ³ 
ì³í³ìàëüíîãî íåãàòèâíîãî âïëè-
âó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå 
[9, 10].

Ìåòà. Äîñë³äèòè åôåêòèâ-
í³ñòü á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â íà 
çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà øê³ä-
ëèâîñò³ çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïî-
ïåëèö³, à òàêîæ íà çìåíøåííÿ 
ïîøèðåííÿ é ðîçâèòêó ïàðø³ 
ÿáëóí³ ó ÿáëóíåâèõ íàñàäæåííÿõ 
Ïåðåäêàðïàòñüêî¿ ïðîâ³íö³¿ Êàð-
ïàòñüêî¿ ã³ðñüêî¿ çîíè Óêðà¿íè.

Ìåòîäè. Äîñë³äè ç âèçíà-
÷åííÿ òåõí³÷íî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ åëåìåíò³â á³îëî-
ã³÷íîãî çàõèñòó ÿáëóí³, âèâ÷åííÿ 
ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó ÿáëóíåâèõ 
íàñàäæåíü ïðîâîäèëè ó 2016—
2020 ðð. â ÿáëóíåâîìó ñàäó Óêðà-
¿íñüêî¿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ñòàí-

ö³¿ êàðàíòèíó ðîñëèí ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ, íà íà-
ñàäæåííÿõ ÿáëóí³ 2005 ð. ïîñàä-
êè, íà ñîðò³ Àéäàðåä, íà ï³äùåï³ 
Ì-106. Ñõåìà ñàä³ííÿ: 4 ќ 2,5 ì. 
Ñèñòåìà óòðèìàííÿ ´ðóíòó — ï³ä 
áàãàòîð³÷íèìè òðàâàìè.

Äîñë³äíà ä³ëÿíêà ðîçì³ùåíà 
íà ÷îðíîçåì³ îï³äçîëåíîìó ñå-
ðåäíüî çìèòîìó âàæêîñóãëèíêî-
âîìó ´ðóíò³ ç íèçüêèì âì³ñòîì 
ãóìóñó — 2,1%, òà ñëàáêî-êèñ-
ëîþ ðåàêö³ºþ ´ðóíòîâîãî ðîç-
÷èíó (ðÍ — 4,8—5,0). Çàáåçïå-
÷åí³ñòü ´ðóíòó ôîñôîðîì äóæå 
íèçüêà (Ð2Î5 — 45 ìã/êã ´ðóíòó), 
êàë³ºì — íèçüêà (Ê2Î — 66 ìã/ êã 
´ðóíòó), ëåãêîã³äðîë³çîâàíèì 
àçîòîì — äóæå íèçüêà (76 ìã/êã 
´ðóíòó). Àãðîõ³ì³÷íà îö³íêà â áà-
ëàõ ñòàíîâèòü 28 ³ç 100.

Îáë³êè çàñåëåííÿ ô³òîôàãàìè 
òà íàÿâíîñò³ é ðîçâèòêó õâîðîá 
ïðîâîäèëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè â³äïîâ³äíî äî ôàç 
ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ: íàáðÿêàííÿ 
áðóíüîê, çåëåíèé êîíóñ, âèñóâàí-
íÿ áóòîí³â, â³äîêðåìëåííÿ áóòî-
í³â, ðîæåâèé áóòîí, öâ³ò³ííÿ, ê³-
íåöü öâ³ò³ííÿ, ôîðìóâàííÿ, ð³ñò 
òà äîçð³âàííÿ ïëîä³â [11—13]. 

Ó ïîëüîâèõ äîñë³äàõ â êîæíî-
ìó âàð³àíò³ âèêîðèñòîâóâàëè ïî 
10 îáë³êîâèõ äåðåâ. 

Äëÿ çàõèñòó ÿáëóíåâîãî ñàäó 
â³ä çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ 
äîñë³äæóâàëè íàñòóïí³ á³îïðå-
ïàðàòè: Àêòîô³ò, ê.å. ç íîðìîþ 
âèòðàòè 2,0 ë/ãà (³íñåêòîàêàðè-
öèä), ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ ÿêîãî º 
êîìïëåêñ ïðèðîäíèõ àâåðìåêòè-
í³â, ùî ïðîäóêóþòüñÿ êîðèñíèì 
´ðóíòîâèì ãðèáîì Streptomyces 
avermitilis (Àâåðñåêòèí Ñ); Êî-
ëîðàäîöèä, ï. ç íîðìîþ âèòðàòè 
3 êã/ãà (á³î³íñåêòèöèä), ä³þ÷îþ 
ðå÷îâèíîþ ÿêîãî º ñïîðè ∆ — 
åíäîòîêñèíà, ß — åêçîòîêñèíà 
Bacillus thuringiensis ssp. thuringiensi 
(òèòð æèòòºçäàòíèõ ñïîð íå ìåí-
øå 7 ìëðä êã/ã); Ãàóáñèí, ñ. ç 
íîðìîþ âèòðàòè 10 ë/ ãà, ä³þ÷îþ 
ðå÷îâèíîþ ÿêîãî º øòàìè áàê-
òåð³é Pseudomonas aureofaciens, 
(5 ќ 109 êë/ìë); ñóì³ø Êîëîðàäî-
öèäó, ï. (3 êã/ãà) ç Ãàóáñèíîì, ñ. 
(10 ë/ãà). Çà åòàëîí âèêîðèñòàíî 
³íñåêòèöèä õ³ì³÷íîãî ïîõîäæåí-
íÿ Êàë³ïñî 480 SC, ê.ñ. ç íîðìîþ 
âèòðàòè 0,3 ë/ãà, ä³þ÷îþ ðå÷îâè-
íîþ ÿêîãî º ò³àêëîïðèä. 

Îáïðèñêóâàííÿ äåðåâ ïðîòè 
çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ ïðî-
âîäèëè ó ôåíîôàçè «ðîæåâèé 
áóòîí», «ôîðìóâàííÿ ïëîä³â» òà 
«ð³ñò ïëîä³â» (ïë³ä ðîçì³ðîì âî-
ëîñüêîãî ãîð³õà) â ñóõó, ñîíÿ÷íó 
ïîãîäó ç òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ 
18—22°Ñ. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ³íñåê-
òèöèä³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêàìè 
÷åðåç 2 òà ÷åðåç 7 ä³á çà ôîðìó-
ëîþ Ãåíäåðñîíà ³ Ò³ëòîíà [14].

Äëÿ îáë³êó ïàðø³ îãëÿäàëè 200 
ëèñòê³â ç ð³çíèõ áîê³â êðîíè ³ âè-
çíà÷àëè ñòóï³íü ¿õ óðàæåííÿ çà 
â³äïîâ³äíîþ øêàëîþ. Äëÿ âèçíà-
÷åííÿ óðàæåííÿ ïëîä³â ïàðøåþ 
ïðîâîäèëè îáë³ê íà 100 ïëîäàõ 
(ïî 25 îáë³êîâèõ ïëîä³â ç êîæ-
íîãî áîêó êðîíè) íà 10-òè ð³â-
íîì³ðíî ðîçì³ùåíèõ äåðåâàõ. ²í-
òåíñèâí³ñòü àáî ñòóï³íü ðîçâèòêó 
õâîðîáè âèçíà÷àëè ó â³äñîòêàõ 
ïîâåðõí³ ðîñëèí ÷è îêðåìèõ ¿õ 
îðãàí³â, âêðèòèõ ïëÿìàìè ÷è íà-
ëüîòàìè çà â³äïîâ³äíèìè îêîì³ð-
íèìè â³äñîòêîâèìè øêàëàìè àáî 
â óìîâíèõ áàëàõ çà â³äïîâ³äíè-
ìè øêàëàìè ³ç õàðàêòåðèñòèêîþ 
ñèìïòîì³â õâîðîáè [14]. Â³äñî-
òîê óðàæåííÿ âèçíà÷àëè øëÿõîì 
ìíîæåííÿ ê³ëüêîñò³ óðàæåíèõ 
ëèñòê³â ÷è ïëîä³â íà 100 ³ ä³ëåí-
íÿì äîáóòêó íà ÷èñëî âçÿòèõ äëÿ 
îáë³êó ëèñòê³â ÷è ïëîä³â. 

Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ôóíã³öèä³â 
(Åä, %) âèçíà÷àëè ÷åðåç 7 ä³á çà 
ôîðìóëîþ:

Åä = (100*(Ðê — Ðä))/Ðê,         

äå Åä — åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ïðåïà-
ðàòó, %; Ðê — ïîêàçíèê ðîçâèòêó 
õâîðîáè â êîíòðîë³; Ðä — ïîêàç-
íèê ðîçâèòêó õâîðîáè â äîñë³ä-
íîìó âàð³àíò³ [14].

Äëÿ çàõèñòó ïëîäîâèõ íàñà-
äæåíü ïðîòè ïàðø³ ÿáëóí³ äîñë³-
äæóâàëè á³îïðåïàðàòè:

— Ïëàíðèç, â.ñ. ç íîðìîþ âè-
òðàòè 5,0 ë/ãà, ä³þ÷îþ ðå-
÷îâèíîþ ÿêîãî º áàêòåð³¿ 
øòàìó ÀÐ-33 Pseudomonas 
fluorenscens (3 ќ 109 ÊÓÎ/
ñì3); 

— Ô³òîÄîêòîð, ð. ç íîðìîþ 
âèòðàòè 2,0 ë/ãà, ä³þ÷îþ 
ðå÷îâèíîþ ÿêîãî º áàêòåð³¿ 
Bacillus subtilis IMB Â-7100 
(26Ä) (òèòð æèòòºçäàò-
íèõ áàêòåð³é — íå ìåíøå 
5 ќ 109/ã ïðåïàðàòó); 

— Òðèõîäåðì³í, ð. ç íîðìîþ 
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âèòðàòè 5,0 ë/ãà, ä³þ÷îþ 
ðå÷îâèíîþ ÿêîãî º ñïî-
ðè ãðèáà Trichoderma viride, 
øòàì Ò-4 (òèòð ñïîð 5 ìëðä 
ÊÓÎ/ ñì3); 

— Ãàóáñèí, ñ. ç íîðìîþ âèòðà-
òè 8,0 ë/ãà, ä³þ÷îþ ðå÷îâè-
íîþ ÿêîãî º øòàìè áàêòå-
ð³é Pseudomonas aureofaciens, 
(5 ќ 109 êë/ìë); 

— ñóì³ø Ô³òîÄîêòîðà, ð. 
(2,0 ë/ãà) òà Òðèõîäåðì³íó, 
ð. (5,0 ë/ãà). 

Çà åòàëîí âèêîðèñòàíî ôóí-
ã³öèäè õ³ì³÷íîãî ïîõîäæåííÿ 
Äåëàí, â.ã. (äèò³àíîí, 700 ã/êã) 
ç íîðìîþ âèòðàòè 0,8 êã/ãà, òà 
Òîïñ³í-Ì, ç.ï. (ò³îôàíàò-ìåòèë, 
700 ã/êã) — 2,0 êã/ãà. 

Îáïðèñêóâàëè äåðåâà ïðîòè 
ïàðø³ ÿáëóí³ ó ôåíîôàçè «ôîð-
ìóâàííÿ ïëîä³â», ï³ä ÷àñ ðîñòó 
ïëîä³â (ïë³ä ðîçì³ðîì âîëîñüêîãî 
ãîð³õà), ï³ä ÷àñ ðîñòó ïëîä³â (ê³-
íåöü ëèïíÿ) òà ï³ä ÷àñ äîçð³âàííÿ 
ïëîä³â.

Óðîæàéí³ñòü íàñàäæåíü âè-
çíà÷àëè ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ âðîæàþ 
ó òðåò³é äåêàä³ âåðåñíÿ. Ñòàòèñ-
òè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³-
äæåíü ïðîâåäåíî ìåòîäîì äèñ-
ïåðñ³éíîãî àíàë³çó [15].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Çà ô³òîñàí³òàðíîãî ìîí³òîðèíãó 
ÿáëóíåâèõ íàñàäæåíü Ïåðåäêàð-
ïàòñüêî¿ ïðîâ³íö³¿ Êàðïàòñüêî¿ 
ã³ðñüêî¿ çîíè Óêðà¿íè âñòàíîâëå-
íî, ùî ó 2016—2020 ðð. åêîíîì³÷-
í³ ïîðîãè øê³äëèâîñò³ ó ôåíîôàç³ 
«íàáðÿêàííÿ áðóíüîê» ïåðåâè-
ùèëè çèìóþ÷³ ñòàä³¿ ëèñòîâ³éîê 
(1,1—1,5 ÿéöåêëàäîê/2 ì), êë³-
ù³â (1000,5—2212,4 ÿºöü/2 ì 
1—3-ð³÷íèõ ã³ëîê) òà çåëåíî¿ 
ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ (25,0—38,1 
ÿºöü/100 ëèñòê³â), ÿê³ â ïîäàëü-
øîìó çá³ëüøèëè ñâîþ ÷èñåëü-
í³ñòü. Ó ôåíîôàçàõ «çåëåíèé 
êîíóñ», «âèñóâàííÿ áóòîí³â» òà 
«â³äîêðåìëåííÿ áóòîí³â», êð³ì 
ñ³ðîãî áðóíüêîâîãî äîâãîíîñè-
êà (4,2—18,3 åêç./äåðåâî), áó-
êàðêè (34,3—45,7 åêç./ äåðåâî) 
òà ÿáëóíåâîãî êâ³òêî¿äà (27,2—
51,4 åêç./ äåðåâî) çíà÷íîãî ïîøè-
ðåííÿ òà øê³äëèâîñò³ ³íøèõ ô³òî-
ôàã³â íå çàçíà÷àëîñÿ. Ó ôåíîôàç³ 
«ðîæåâèé áóòîí» ÅÏØ ïåðåâè-
ùèëè: çåëåíà ÿáëóíåâà ïîïåëè-
öÿ (5,1—7,3 êîëîí³é/ 100 êâ³òêî-
âèõ ðîçåòîê) òà îëåíêà âîëîõà-

òà (15,8—20,7 åêç./ äåðåâî). Ï³ä 
÷àñ öâ³ò³ííÿ ÿáëóí³ ÅÏØ áóâ 
ïåðåâèùåíèé ÿáëóíåâèì êâ³ò-
êî¿äîì (18,3—47,5 åêç./ äåðåâî), 
ÿáëóíåâîþ ïëîäîæåðêîþ (1,8—
2,6 åêç./ ôåðîìîííó ïàñòêó), ëèñ-
òîâ³éêàìè (3,7—6,1 ãóñåíèöü/ 100 
êâ³òêîâèõ ðîçåòîê), ëèñòîì³íóþ-
÷èìè ìîëÿìè (18,4—57,5 ì³í/ 100 
ëèñòê³â) òà îëåíêîþ âîëîõàòîþ 
(16,4—27,2 åêç./ äåðåâî). Ê³-
íåöü öâ³ò³ííÿ õàðàêòåðèçóâàâñÿ 
çá³ëüøåííÿì ÷èñåëüíîñò³ ÿáëó-
íåâî¿ ìîë³ (1,1—1,5 ãí³çä/ äåðå-
âî), çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ 
(8,4—16,6 êîëîí³é/ 100 ëèñò-
ê³â), îëåíêè âîëîõàòî¿ (13,3—
33,7 åêç./ äåðåâî). Ï³ä ÷àñ ðîñòó 
ïëîä³â (ïë³ä ðîçì³ðîì ë³ùèíè) 
çíà÷íî çá³ëüøèëàñÿ ÷èñåëüí³ñòü 
çåëåíî¿ (15,1—22,9 êîëîí³é/ 100 
ëèñòê³â) òà ñ³ðî¿ (6,5—9,1 êîëî-
í³é/  100 ëèñòê³â) ÿáëóíåâèõ ïî-
ïåëèöü, ëèñòîâ³éîê (3,8—6,3% 
ïîøêîäæåíü) òà ÿáëóíåâî¿ ïëî-
äîæåðêè (4,3—8,4 åêç./ ôåðîìîí-
íó ïàñòêó). Ï³ä ÷àñ ðîñòó ïëîä³â, 
êîëè ïë³ä áóâ ðîçì³ðîì âîëîñü-
êîãî ãîð³õà, ÅÏØ ïåðåâèùèëè 
ÿáëóíåâà ì³ëü (1,1—2,5 ãí³çä/ äå-

ðåâî), çåëåíà ÿáëóíåâà ïîïåëèöÿ 
(13,2—18,4 êîëîí³é/ 100 ëèñòê³â), 
ëèñòîâ³éêè (3,4—7,4% ïîøêî-
äæåíü) òà ÿáëóíåâà ïëîäîæåðêà 
(3,5—6,5 åêç./ ôåðîìîííó ïàñòêó). 
Ó II—III äåêàäàõ ëèïíÿ ÅÏØ 
ïåðåâèùèëè: ëèñòîâ³éêè (5,5—
6,8% ïîøêîäæåíü) òà ÿáëóíåâà 
ïëîäîæåðêà (4,5—6,1 åêç./ ôåðî-
ìîííó ïàñòêó), ó I—II äåêàäàõ 
ñåðïíÿ — ëèñòîâ³éêè (5,7—6,5% 
ïîøêîäæåíü), ÿáëóíåâà ïëîäî-
æåðêà (3,7—5,8 åêç./ ôåðîìîííó 
ïàñòêó), ó ôåíîôàçó «äîçð³âàííÿ 
ïëîä³â» — ÿáëóíåâà ïëîäîæåðêà 
(3,5—5,7 åêç./ ôåðîìîííó ïàñòêó) 
òà ëèñòîâ³éêè (4,8—6,0% ïîøêî-
äæåíü).

Äîñë³äæåííÿìè ó 2016—
2020 ðð. âñòàíîâëåíî ïîøèðåííÿ 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè ç 1,1—3,1% 
ó ôåíîôàç³ «ðîæåâèé áóòîí» 
äî 7,3—15,3% ó ôåíîôàç³ «ð³ñò 
ïëîä³â». Ïîøèðåííÿ ìîí³ë³îçó 
ñïîñòåð³ãàëè ó ôåíîôàç³ «ð³ñò 
ïëîä³â», êîëè ïë³ä ìàâ ðîçì³ð 
âîëîñüêîãî ãîð³õà (2,2—6,2%), ³ 
çá³ëüøóâàëîñÿ âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³¿ ÿáëóí³ äî 4,5—9,8% ó ôåíî-
ôàç³ «äîçð³âàííÿ ïëîä³â». Ïëîäî-

Препарат
Норма 

витрати, 
л(кг)/ га

Обробки*
Технічна 
ефектив-
ність, %

Урожай-
ність, 

т/ га

Сортність продукції, %

перший 
сорт

другий 
сорт нс**

Контроль 
(вода) –

1 –

16,4 22,4 49,3 28,32 –

3 –

Контроль 
хімічний: 

Каліпсо 480 
SC, к.с. 

0,3

1 94,5

18,4 56,4 35,8 7,82 93,6

3 97,4

Актофіт, к.е. 2,0

1 68,8

18,2 51,4 36,4 12,22 71,3

3 75,6

Колорадоцид, 
п. 3,0

1 61,1

18,1 49,3 37,1 13,62 69,1

3 71,7

Гаубсин, с. 10,0

1 60,7

18,1 48,4 37,7 13,92 68,9

3 70,5

Колорадоцид, 
п. 

+ Гаубсин, с. 
3,0

10,0

1 69,4

18,3 53,1 36,1 10,82 75,6

3 76,8

НІР05 0,6 – – –

Примітки: * — обробки проводили у фенофази 1 — «рожевий бутон», 2 — «формування плодів», 
                       3 — «ріст плодів»; ** — нестандарт.

1. Åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
äëÿ çàõèñòó ÿáëóí³ â³ä çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ 

(ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ ÍÀÀÍ, 2016—2020 ðð.)
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âà ãíèëü óðàæóâàëà â³ä 3,7—5,8% 
ïëîä³â ÿáëóí³ ó ôåíîôàç³ «ð³ñò 
ïëîä³â» (ïë³ä ðîçì³ðîì âîëîñü-
êîãî ãîð³õà) äî 8,2—12,2% ïëîä³â 
ï³ä ÷àñ ¿õ äîçð³âàííÿ.

Ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê ïàðø³ 
çàô³êñîâàíî ó ïåð³îä ôîðìóâàí-
íÿ ïëîä³â (1,3—2,2% óðàæåíèõ 
ëèñòê³â). Ï³ä ÷àñ ðîñòó ïëîä³â 
ïîøèðåííÿ ïàðø³ çá³ëüøèëîñÿ 
äî 8,1—11,8%. Ï³ä ÷àñ äîçð³âàííÿ 
ïëîä³â ïàðøà ÿáëóí³ íàáóëà á³ëü-
øîãî ïîøèðåííÿ (äî 28% óðàæå-
íîãî ëèñòÿ òà äî 15% óðàæåíèõ 
ïëîä³â).

Çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèäó 
Êàë³ïñî 480 SC, ê.ñ. (0,3 ë/ ãà), 
åòàëîí, ó 2016—2020 ðð. äàëî 
çìîãó çíà÷íî îáìåæèòè ÷èñåëü-
í³ñòü çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ 
(òàáë. 1). Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ íà 7-ìó äîáó ïðîòè 
ô³òîôàãà ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 93,6—
97,4%. Óðîæàéí³ñòü ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ äàíîãî ³íñåêòèöèäó ñòà-
íîâèëà 18,4 ò/ ãà, ùî íà 2,0 ò/ ãà 
âèùå êîíòðîëþ. Âíàñë³äîê çà-
ñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â âäàëîñÿ íà âèñîêîìó ð³âí³ 
ñòðèìóâàòè ïîøèðåííÿ çåëåíî¿ 
ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ ó ÿáëóíåâèõ 
íàñàäæåííÿõ Ïåðåäêàðïàòñüêî¿ 
ïðîâ³íö³¿ Êàðïàòñüêî¿ ã³ðñüêî¿ 
çîíè Óêðà¿íè. Ïðè çàñòîñóâàíí³ 
á³îëîã³÷íîãî ïðåïàðàòó Àêòîô³ò, 
ê.å. (2,0 ë/ ãà) òåõí³÷íà åôåêòèâ-
í³ñòü ñòàíîâèëà 68,8—75,6%, à 
óðîæàéí³ñòü — 18,2 ò/ ãà. Ïðåïà-
ðàò Êîëîðàäîöèä, ï. (3,0 êã/ ãà) 
çìåíøóâàâ ÷èñåëüí³ñòü ô³òîôàãà 
ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü 

íà 61,1—71,7%. Óðîæàéí³ñòü, 
îòðèìàíà ïðè âèêîðèñòàíí³ äà-
íîãî ³íñåêòèöèäó, áóëà â ñåðåä-
íüîìó íà 1,7 ò/ ãà âèùîþ, í³æ 
óðîæàéí³ñòü íà êîíòðîëüíèõ ä³-
ëÿíêàõ. Çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó 
Ãàóáñèí, ñ. (10,0 ë/ ãà) çìåíøè-
ëî ïîøèðåííÿ çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ 
ïîïåëèö³ íà 60,7—70,5% òà çà-
áåçïå÷èëî óðîæàéí³ñòü 18,1 ò/ ãà 
ïëîäîâî¿ ïðîäóêö³¿. Ïðè çàñòî-
ñóâàíí³ ñóì³ø³ Êîëîðàäîöèäó, 
ï. (3,0 êã/ ãà) ç Ãàóáñèíîì, ñ. 
(10,0 ë/ ãà) ìàëè íàéâèùó åôåê-
òèâí³ñòü ä³¿ — 69,4—76,8%, ùî 
íà 5,1—9,1% âèùå, í³æ ïðè çà-
ñòîñóâàíí³ öèõ ïðåïàðàò³â îêðå-
ìî. Óðîæàéí³ñòü ó ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëåì ï³äâèùèëàñÿ â ñåðåä-
íüîìó íà 1,9 ò/ ãà. Çàñòîñóâàí-
íÿ äîñë³äæóâàíèõ á³îïðåïàðàò³â 
ïðîòè çåëåíî¿ ÿáëóíåâî¿ ïîïåëè-
ö³ äîçâîëèëî çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü 
îòðèìàíî¿ ïëîäîâî¿ ïðîäóêö³¿ 
ïåðøîãî ñîðòó íà 26—30,7% â 
ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì òà çìåí-
øèòè ê³ëüê³ñòü íåñòàíäàðòíèõ 
ïëîä³â íà 14,4—17,5%.

Ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
2016—2020 ðð. (òàáë. 2) âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ïðåïàðàò Ïëàíðèç, â.ñ. 
ó íîðì³ 5,0 ë/ ãà ìàâ åôåêòèâí³ñòü 
ïðîòè ïàðø³ íà ëèñòêàõ ÿáëóí³ â 
ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü 
68,8%, à íà ïëîäàõ ÿáëóí³ — 
69,2%. Öå äîçâîëèëî ñòðèìàòè 
ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê çáóäíèêà 
ïàðø³ ÿáëóí³. Óðîæàéí³ñòü ïðè 
çàñòîñóâàíí³ öüîãî ïðåïàðàòó ñòà-
íîâèëà 17,0 ò/ ãà, ç íèõ 34,2% — 
ïåðøîãî ñîðòó, 46,6% — äðóãîãî 
ñîðòó òà 19,2% — íåñòàíäàðòíèõ 

ïëîä³â. Çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó 
Ô³òîäîêòîð, ð. (2,0 ë/ ãà) ñïðè-
ÿëî çìåíøåííþ ðîçâèòêó ïàð-
ø³ íà 66,5% íà ëèñòêàõ ÿáëóí³ 
òà íà 70,1% íà ïëîäàõ ÿáëóí³. 
Âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ äàíîãî 
ïðåïàðàòó óðîæàéí³ñòü ïëîä³â 
ÿáëóí³ ñòàíîâèëà 17,2 ò/ ãà, ç íèõ 
31,1% — ïåðøîãî ñîðòó, 49,0% — 
äðóãîãî ñîðòó òà 19,9% — íå-
ñòàíäàðòíèõ ïëîä³â. Åôåêòèâ-
í³ñòü ïðåïàðàòó Òðèõîäåðì³í, 
ð. (5,0 ë/ ãà) íà ëèñòêàõ ÿáëóí³ 
ñòàíîâèëà 71,3%, à íà ïëîäàõ — 
70,8%. Óðîæàéí³ñòü ïðè çàñòîñó-
âàíí³ Òðèõîäåðì³íó, ð. ñêëàäàëà 
17,4 ò/ ãà, ç íèõ 36,8% — ïåðøîãî 
ñîðòó, 44,4% — äðóãîãî ñîðòó òà 
18,8% — íåñòàíäàðòíèõ ïëîä³â. 
Çàñòîñóâàííÿ Ãàóáñèíó, ñ. ñïðè-
ÿëî çìåíøåííþ íà 67,1% ð³âíÿ 
óðàæåííÿ òà ðîçâèòêó ïàðø³ íà 
ëèñòêàõ ÿáëóí³ òà íà 68,7% íà 
ïëîäàõ ÿáëóí³. Çàñòîñóâàííÿ äà-
íîãî ïðåïàðàòó äîçâîëèëî îòðè-
ìàòè óðîæàéí³ñòü ïëîä³â ÿáëóí³ 
16,8 ò/ ãà, ç íèõ 29,7% — ïåðøîãî 
ñîðòó, 52,8% — äðóãîãî ñîðòó òà 
17,5% — íåñòàíäàðòíèõ ïëîä³â. 
Ïðè çàñòîñóâàíí³ ñóì³ø³ ïðåïà-
ðàò³â Ô³òîäîêòîð, ð. (2,0 ë/ ãà) òà 
Òðèõîäåðì³í, ð. (5,0 ë/ ãà) áóëà 
íàéâèùà åôåêòèâí³ñòü ä³¿ 72,5% 
íà ëèñòêàõ ÿáëóí³ òà 73,3% íà 
ïëîäàõ ÿáëóí³, ùî íà 3,2—6,0% 
âèùå, í³æ ïðè çàñòîñóâàíí³ äà-
íèõ ïðåïàðàò³â îêðåìî. Óðî-
æàéí³ñòü ïðè çàñòîñóâàíí³ ñó-
ì³ø³ äàíèõ ïðåïàðàò³â ñêëàäàëà 
16,8 ò/ ãà, ç íèõ 40,2% — ïåðøîãî 
ñîðòó, 43,4% — äðóãîãî ñîðòó òà 
16,4% — íåñòàíäàðòíèõ ïëîä³â. 
Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèäó Äåëàí, 
â.ã. (0,8 êã/ ãà) ó ôåíîôàçè «ôîð-
ìóâàííÿ ïëîä³â», ï³ä ÷àñ ðîñòó 
ïëîä³â (ïë³ä ðîçì³ðîì âîëîñü-
êîãî ãîð³õà), ï³ä ÷àñ ðîñòó ïëî-
ä³â (ê³íåöü ëèïíÿ) òà ôóíã³öèäó 
Òîïñ³í-Ì, ç.ï. (2,0 êã/ ãà) ï³ä ÷àñ 
äîçð³âàííÿ ïëîä³â, ÿê åòàëîí, 
äàëî çìîãó îáìåæèòè íà 89,0% 
ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê ïàðø³ íà 
ëèñòêàõ ÿáëóí³ òà íà 88,3% ïàð-
ø³ íà ïëîäàõ ÿáëóí³. Çà çàñòî-
ñóâàííÿ äàíèõ ïðåïàðàò³â îòðè-
ìàíî óðîæàéí³ñòü ïëîä³â ÿáëóí³ 
18,5 ò/ ãà, ç íèõ 45,6% — ïåðøîãî 
ñîðòó, 42,3% — äðóãîãî ñîðòó òà 
12,1% — íåñòàíäàðòíèõ ïëîä³â.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî çà-

Препарат
Норма 

витрати, 
л(кг)/ га

Листки, % Плоди, % Урожай-
ність, 

т/гаП* Р* ТЕ* П* Р* ТЕ*

Контроль (вода) – 28,2 8,2 – 15,4 6,1 – 15,1

Контроль хімічний: 
Делан, в.г. + 
Топсін-М, з.п. 

0,5
2,0

4,4 0,9 89,0 0,5 0,7 88,3 18,5

Планриз, в.с. 5,0 10,5 2,5 68,8 4,9 1,9 69,2 17,0

Фітодоктор, р. 2,0 10,4 2,8 66,5 4,6 1,8 70,1 17,2

Триходермін, р. 5,0 8,3 2,3 71,3 4,5 1,7 70,8 17,4

Гаубсин, с. 8,0 10,6 2,7 67,1 5,5 1,9 68,7 16,8

Фітодоктор, р. + 
Триходермін, р. 

2,0
5,0 7,7 2,2 72,5 4,2 1,6 73,3 17,6

НІР05 0,3 – – 0,15 – 0,35

Примітки: П* — поширення хвороби, Р* — розвиток хвороби, ТЕ* — технічна ефективність.

2. Åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â á³îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ ïðîòè ïàðø³ ÿáëóí³ 
(ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ ÍÀÀÍ, 2016—2020 ðð.)
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ñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ á³î-
³íñåêòèöèä³â äàëî çìîãó íà âè-
ñîêîìó ð³âí³ çàáåçïå÷èòè çàõèñò 
ÿáëóíåâèõ íàñàäæåíü â³ä çåëåíî¿ 
ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³, à çàñòîñó-
âàííÿ äîñë³äæóâàíèõ á³îôóíã³öè-
ä³â — ñóòòºâî çìåíøèòè ïîøè-
ðåííÿ òà ðîçâèòîê ïàðø³ ÿáëóí³.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà 
çàâ äàííÿì «Ðîçðîáèòè íàóêîâî-
ìåòîäîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè åêîëî-
ã³÷íî áåçïå÷íèõ ñèñòåì çàõèñòó 
ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð â îðãàí³÷íîìó çåìëåðîá-
ñòâ³» (¹ ÄÐ 0116U002552).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëü-

íèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî çà-
ñòîñóâàííÿ á³î³íñåêòèöèä³â Àêòî-
ô³ò, ê.å.; Êîëîðàäîöèä, ï.; Ãàóá-
ñèí, ñ. òà ñóì³ø³ Êîëîðàäîöèäó, 
ï. ç Ãàóáñèíîì, ñ. çìåíøóâàëî íà 
61,1—76,8% ÷èñåëüí³ñòü çåëåíî¿ 
ÿáëóíåâî¿ ïîïåëèö³ òà çàáåçïå-
÷èëî, â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì, 
ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ ÿáëó-
íåâèõ íàñàäæåíü íà 1,7—1,9 ò/ ãà 
çà ïîêðàùåííÿ òîâàðíî¿ ÿêîñò³ 
ïëîä³â. Çàñòîñóâàííÿ á³îôóíã³öè-
ä³â Ïëàíðèç, â.ñ., Ô³òîäîêòîð, ð., 
Òðèõîäåðì³í, ð., Ãàóáñèí, ñ. òà 
¿õ ñóì³øåé äîçâîëèëî çìåíøèòè 
ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê ïàðø³ íà 
ëèñòêàõ ÿáëóí³ íà 66,5—72,5% òà 
íà ïëîäàõ ÿáëóí³ íà 68,7—73,3%. 
Çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ á³î-
ôóíã³öèä³â çàáåçïå÷èëî óðîæàé-
í³ñòü ïëîäîâèõ íàñàäæåíü íà 
1,7—2,5 ò/ ãà á³ëüøå êîíòðîëþ.
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Biological method of protection 
of apple trees from green apple aphids 
and apple scab in the conditions of 
the Pre-Carpathian province of the 
Carpathian mountain zone of Ukraine

Goal. To study the eff ectiveness of bio-
logical preparations to reduce the number and 
harmfulness of green apple aphids, as well as 
to reduce the spread and development of apple 
scab in apple orchards of the Precarpathian 
province of the Carpathian mountain zone of 
Ukraine. Methods. Experiments to determine 
the technical and economic effi  ciency of biologi-
cal protection of apple trees, study the phyto-
sanitary status of apple orchards were conduc-
ted in 2016—2020 in the apple orchard of the 
Ukrainian Plant Quarantine Research Station 
of the Institute of Plant Protection of NAAS on 
apple orchards in 2005. Accounts for phytopha-
gous population and the presence and develop-
ment of diseases were carried out according to 
generally accepted methods in accordance with 
the phases of the host plant. Th e eff ectiveness 
of insecticides was determined by offi  cial me-
thods in 2 and 7 days according to the formula 
of Henderson and Tilton, the eff ectiveness of 
fungicides — in 7 days. Statistical processing of 
research results was performed by the method 
of analysis of variance. Plant yield was deter-
mined during the third decade of September. 
Results. Th e use of the studied bioinsecticides 
and their mixtures reduced the number of green 
apple aphids by 61.1—76.8% and provided, in 
comparison with the control, an increase in the 
yield of apple orchards by 1.7—1.9 t/ha while 
improving the marketable quality of fruits. Th e 
use of the studied biofungicides and their mix-
tures allowed to reduce the spread and develop-
ment of scabies on apple leaves by 66.5—72.5% 
and on apple fruits by 68.7—73.3%. Due to 
the use of the studied biofungicides, the yield 
of orchards was 1.7—2.5 t/ha more than the 
control and increased the amount of fi rst-class 
fruit products by 9.5—20.0% compared to 
the control and reduced the number of non-
standard fruits by 11.3—14.8%. Conclusions. 
Evaluation of the eff ectiveness of the studied 
bioinsecticides and biofungicides in apple or-
chards showed that all drugs allow to eff ectively 
control the number of green apple aphids and 
the spread and development of apple scab in 
the Precarpathian province of the Carpathian 
mountain zone of Ukraine.

apple; plantings; green apple aphid; 
apple scab; biological protection; tech-
nical effi  ciency; crop capacity
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Аспірантура Інституту захисту 
рослин НААН започаткована  1947 
року у колишньому Інституті ентомо-
логії і фітопатології АН УРСР. 

Для розв’язання проб лем захис-
ту і карантину рослин і в зв’язку із 
недостатньою кількістю фахівців ви-
щої кваліфікації, на підставі наказу 
МОН України від 28.02.2003 р. (про-
токол № 112) та наказу МОН України 
від 11.08.2016 р. № 966, Інститут готує 
наукові кадри через аспірантуру зі 
спеціальності 202 «Захист і карантин 
рослин» за двома спеціалізаціями: фі-
топатологія і ентомологія. 

За 75-річний період діяльності Ін-
ституту захисту рослин НААН через 
аспірантуру і докторантуру підготов-
лено когорту кандидатів та докторів 
наук за спеціальностями: ентомологія, 
фітопатологія, екологія та інші. Багато 
з тих, хто закінчив аспірантуру і став 
кандидатом або доктором наук, у по-
дальшому працювали й нині працю-
ють в установах Національної академії 
наук, Національної академії аграрних 
наук України, у вищих навчальних зак-
ладах МОН України, Апараті президії 
НААН, управлінні Держпродспожив-
служби України, аграрних фірмах, най-
частіше обіймаючи високі посади. 

На різних етапах проведення дослідницьких 
робіт із вирішення найважливіших питань 
захисту рослин в Інституті захисту рослин НААН  
сформувалися наукові школи: ентомологів 
(керівники  — В.П.  Поспєлов, М.А.  Теленга, 
Д.Ф.  Руднєв, В.П.  Ва сильєв, Б.А.  Арєшніков, 
В . Г.   До л і н ,  В . А .   Са н і н ,  М . П .   Д я деч ко , 
В.П.  Приставко, В.П.  Смілянець, М.П.  Секун, 
С.О.  Трибель, В.П.  Федоренко, В.М.  Чайка), 
фітопатологів (В.П. Муравйов, В.П. Пересипкін, 
М.П.  Лісовий, Д.Д.  Сігарьова, С.В.  Ретьман), 
хіміків  (Є.С.  Косматий), екологів (О.І.  Борзих, 
Л.І. Бублик).

АСПІРАНТУРА 
ІНСТИТУТУ ЗАХИСТУ РОСЛИН НАЦІОНАЛЬНОЇ 

АКАДЕМІЇ АГРАРНИХ НАУК УКРАЇНИ

   тел. (044) 257-60-30; 
  e–mail: scien.sec_ipp@ukr.net

Керівник:  
заступник директора — учений секретар 

Людмила Леонідівна Гаврилюк
кандидат сільськогосподарських наук, 

старший науковий співробітник



Інститут захисту рослин НААН оголошує набір в аспірантуру для здобуття наукового ступеня 
доктора філософії на денну та заочну форми навчання за галуззю знань 20 — аграрні науки, 
спеціальністю 202 — Захист і карантин рослин (спеціалізації: фітопатологія; ентомологія).

До аспірантури на конкурсній основі приймаються особи, які здобули ступінь магістра або 
освітньо-кваліфікаційний рівень спеціаліста.

Підготовка в аспірантурі ІЗР НААН здійснюється за рахунок:
—	коштів Державного бюджету України (якщо третій ступінь вищої освіти громадянин 

здобув вперше за кошти державного бюджету);
—	коштів юридичних та фізичних осіб (на умовах контракту).

Строки підготовки в аспірантурі:
— очна форма — денна (за держзамовленням) — 4 роки;
— заочна форма (на умовах контракту) — 4 роки.

Вступні випробування прописані в правилах прийому до аспірантури ІЗР НААН, з якими 
можна ознайомитись на сайті — www.ipp.gov.ua

Документи, які подають при вступі до аспірантури:
•	 Заява на ім’я директора Інституту із зазначенням обраної спеціальності та 

іноземної мови, з якої будуть складати іспити.
•	 Рекомендація Вченої ради вищого навчального закладу (ВНЗ) або наукової 

установи, де працював або працює здобувач (за наявності).
•	 Особи, які рекомендуються в аспірантуру безпосередньо після закінчення ВНЗ, 

подають витяг з протоколу засідання Вченої ради ВНЗ.
•	 Медична довідка про стан здоров’я за формою № 086/о.
•	 Автобіографія.
•	 Особова картка з обліку кадрів (форма П-2 ДС) з вклеєною фотокарткою 3 ќ 4 
(1 фотокартка 3 ќ 4 додатково), завірена підписом та печаткою за останнім місцем 
роботи або навчання.

•	 Копія паспорту.
•	 Копія довідки про присвоєння ідентифікаційного коду.
•	 Довідка з постійного місця реєстрації (для осіб, які мають намір проживати в 

гуртожитку).
•	 Копія диплома про вищу освіту (магістр або спеціаліст, аграрний ВНЗ) з додатком 

із зазначенням оцінок з навчальних дисциплін. Для осіб, які здобули відповідну 
освіту за кордоном — копію нострифікованого диплома, завірену нотаріусом.

•	 Список опублікованих наукових праць і винаходів; копії опублікованих статей/тез 
(за наявності) або реферат із спеціальності.

•	 Дослідницька пропозиція з обраної спеціальності.
•	 Міжнародний сертифікат з іноземної мови, який засвідчує рівні С1-С2  

(за наявності).
•	 Характеристика-рекомендація і супровідний лист (для осіб, що направляються 

установами та організаціями для навчання в аспірантурі).
•	 Копія трудової книжки.
•	 Посвідчення про складання іспитів кандидатського мінімуму  

(для осіб, які їх склали).
Документи скріпити у швидкозшивач

Паспорт та диплом про вищу освіту вступники подають особисто.

Термін прийому документів на навчання за державним замовленням та за контрактом 
з 01 серпня по 31 серпня 2022 р.

ПОВІДОМЛЕННЯ
про набір до аспірантури у 2022 р.

Адреса: 
Інститут захисту рослин НААН,  

вул. Васильківська, 33, 
м. Київ, 03022

Довідки за телефоном: 
(044)257-60-30; 
(096)434-09-80 — Людмила Леонідівна Гаврилюк
E-mail: scien.sec_ipp@ukr.net


