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Ìåòà. ²äåíòèô³êóâàòè â³ðóñ, 
ÿêèé ñïðè÷èíþº ñèìïòîìè êàðëèêî-
âîñò³ òà íåâèêîëîøóâàííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ (çíèæåííÿ àáî â³äñóòíîñò³ 
êîëîñîóòâîðåííÿ), òà äîñë³äèòè 
éîãî âïëèâ íà óðîæàéí³ñòü ðîñëèí. 
Ìåòîäè. Â³çóàëüíà ä³àãíîñòèêà, 
³ìóíîôåðìåíòíèé àíàë³ç â ìîäèô³êà-
ö³¿ ïîäâ³éíèé ñåíäâ³÷ (DAS-ELISA), 
ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ, 
á³îìåòðè÷í³, âèçíà÷åííÿ óðîæàþ 
òà éîãî ñòðóêòóðè, ñòàòèñòè÷íà 
îáðîáêà äàíèõ. Ðåçóëüòàòè. Ïðî-
âåäåíî äîñë³äæåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ³ç Â³ííèöüêî¿, Õìåëüíèöüêî¿, 
Êè¿âñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿ òà ×åðêàñü-
êî¿ îáëàñòåé ³ç ñèìïòîìàìè êàð-
ëèêîâîñò³, ïîæîâò³ííÿ ëèñòê³â òà 
íåâèêîëîøóâàííÿ. Ìåòîäàìè ²ÔÀ 
òà ÏËÐ äîâåäåíî, ùî çàõâîðþâàí-
íÿ ñïðè÷èíåíå â³ðóñîì êàðëèêîâîñò³ 
ïøåíèö³ (Wheat dwarf virus). Ïîêà-
çàíî â³äñóòí³ñòü ó äîñë³äæóâàíèõ 
çðàçêàõ â³ðóñó ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè 
ïøåíèö³ (Wheat streak mosaic virus), 
â³ðóñó æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ ÿ÷ìåíþ 
(Barley yellow dwarf virus), â³ðóñó ìî-
çà¿êè áðîìóñó (Brome mosaic virus) 
òà â³ðóñó âåðåòåíîïîä³áíî¿ ñìóãàñ-
òî¿ ìîçà¿êè ïøåíèö³ (Wheat spindle 
streak mosaic virus). Âñòàíîâëåíî, ùî 
â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ ñóòòºâî 
çíèæóº ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êîëîñ³ (ó 
3,3 ðàçà), ìàñó çåðåí ³ç êîëîñó (ó 3,4 
ðàçà) òà ìàñó 1000 çåðåí (ó 1,9—3,3 
ðàçà) çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ óðàæå-
íîñò³ ðîñëèí (â³ä ïîì³ðíî äî ñèëüíî 
óðàæåíèõ). Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî 
öèðêóëÿö³þ â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøå-
íèö³ â àãðîöåíîçàõ ï’ÿòè îáëàñòåé 
Óêðà¿íè òà ñóòòºâèé íåãàòèâíèé 
âïëèâ çàõâîðþâàííÿ íà óðîæàéí³ñòü 
ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. Îäåðæàí³ ðå-
çóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü 
ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó òà òåñòó-
âàííÿ ðîñëèí íà íàÿâí³ñòü â³ðóñó 
êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ â Óêðà¿í³. 

â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³, 
Wheat dwarf virus, ïøåíèöÿ îçè-
ìà, óðîæàéí³ñòü 

Âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ó çàáåç-
ïå÷åíí³ ïðîäîâîëü÷î¿ ïðîãðàìè 

Óêðà¿íè ìàþòü çåðíîâ³ êóëüòóðè, 
ç ÿêèõ îñíîâíîþ º ïøåíèöÿ îçè-
ìà, ùî çàéìàº ïîñ³âíó ïëîùó ïî-
íàä 6 ìëí ãà. Ïðîòå ¿¿ âðîæàéí³ñòü 
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ñåìè ðîê³â ñòà-
íîâèòü ëèøå 4 ò/ãà, ùî íàáàãàòî 
íèæ÷å çà ãåíåòè÷íî-ïîòåíö³éíó 
ïðîäóêòèâí³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ ñîð-

ò³â. Íàâ³òü çà ñïðèÿòëèâèõ äëÿ 
ðîñëèííèöòâà óìîâ âòðàòè âðî-
æàþ ïøåíèö³ â³ä â³ðóñíèõ õâîðîá 
ìîæóòü ñÿãàòè ïîíàä 60%. Íàé-
ìåíø äîñë³äæåíèì ñåðåä â³ðóñíèõ 
õâîðîá ïøåíèö³ â íàø³é êðà¿í³ º 
â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³.

Â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³, 
ÂÊÏ (Wheat dwarf virus, WDV) íà-
ëåæèòü äî ðîäó Mastervirus, ðîäèíè 
Geminiviridae, ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ 
ïîäâ³éí³ êâàç³-³çîìåòðè÷í³ â³ð³î-
íè, ÿê³ ì³ñòÿòü ê³ëüöåâèé îäíî-
ëàíöþãîâèé ÄÍÊ ãåíîì, ùî êîäóº 
4 á³ëêè: á³ëîê ðóõó (MP; V1), êàï-
ñèäèé á³ëîê (CP, V2), á³ëêè àñî-
ö³éîâàí³ ç ðåïë³êàö³ºþ (RepA, C1 
³ Rep, C1:C2) [1]. Äëÿ îñíîâíîãî 
ïðåäñòàâíèêà ðîäó Mastervirus — 
Maize streak virus (â³ðóñ ñìóãàñòîñò³ 
êóêóðóäçè), éîãî ðîçì³ðè ñòàíîâ-
ëÿòü 38 íì çàâäîâæêè ³ 22 íì ó 
ä³àìåòð³.

Â³ðóñ ìàº äâ³ íåêîäóþ÷³ ä³ëÿí-
êè: âåëèêó òà ìàëó (LIR òà SIR, 
â³äïîâ³äíî), ÿê³ ì³ñòÿòü ðåãóëÿ-
òèâí³ åëåìåíòè äëÿ ðåïë³êàö³¿ òà 
òðàíñêðèïö³¿ â³ðóñó. LIR ì³ñòèòü 
ïî÷àòîê äëÿ òðàíñêðèïö³¿, SIR — 
ñèãíàëè ïîë³àäåí³ëþâàííÿ òà îá-
ëàñòü, äî ÿêî¿ ïðèºäíóºòüñÿ êî-
ðîòêèé êîìïëåìåíòàðíèé ïðàéìåð 
äëÿ ñèíòåçó äðóãîãî ëàíöþãà [2].

Âïåðøå ÂÊÏ îïèñàíèé Vacke 
[3] ó çàõ³äí³é ÷àñòèí³ êîëèøíüî¿ 
×åõîñëîâàöüêî¿ ñîö³àë³ñòè÷íî¿ 
ðåñïóáë³êè. Â³ðóñ çóìîâëþº õâî-
ðîáó êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³, ÿêà 
º îäí³ºþ ç íàéñåðéîçí³øèõ çàõâî-
ðþâàíü ïøåíèö³ ó ªâðîï³, Àç³¿ òà 
Àôðèö³ [4]. Íàÿâí³ñòü â³ðóñó ï³ä-
òâåðäæåíà ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó: 
Òóðå÷÷èí³ [5] òà Êèòà¿ [6], ²ðàí³ 
[7] òà Ñèð³¿ [8], Ï³âí³÷í³é Àôðèö³ 
(Òóí³ñ [9], Çàìá³ÿ [10]). Ðîçïîâñþ-
äæåííÿ öüîãî â³ðóñó çá³ëüøèëîñÿ 
îñòàíí³ìè ðîêàìè â ªâðîï³. ÂÊÏ 
âèÿâëåíî ó Áîëãàð³¿ [11, 12], Óãîð-
ùèí³ [13], Ôðàíö³¿ [14], Ðóìóí³¿ 
[15], Í³ìå÷÷èí³ [16], Ïîëüù³ [17], 
Øâåö³¿ [18], Ô³íëÿíä³¿ [19], ²ñïà-
í³¿ [20], Óêðà¿í³ [21, 22], ×åõ³¿ [23], 
Àâñòð³¿ òà Âåëèê³é Áðèòàí³¿ [24]. 
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Ò³ëüêè ó 2017 ðîö³ ÂÊÏ ç’ÿâèâñÿ â 
Åñòîí³¿ [25] òà Ñëîâåí³¿ [26]. 

Ñèìïòîìè, ÿê³ ñïðè÷èíÿº ÂÊÏ 
ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó, ñõîæ³ òà 
ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³ ð³çíîãî 
ñòóïåíÿ êàðëèêîâîñò³ ðîñëèí, ïî-
æîâò³ííÿ íà ëèñòêàõ, çìåíøåííÿ 
êîëîñîóòâîðåííÿ òà/àáî íåâèêî-
ëîøóâàííÿ ðîñëèí. Ñïî÷àòêó ³çî-
ëÿòè ÂÊÏ áóëî ðîçä³ëåíî íà äâ³ 
ãðóïè: ïøåíè÷í³ òà ÿ÷ì³íí³ ôîðìè 
â³ðóñó (WDV-W òà WDV-B øòà-
ìè) [27]. Íàñòóïí³ äîñë³äæåííÿ 
ïîêàçàëè, ùî WDV-B ñåðîëîã³÷-
íî ñõîæ³ äî WDV-W, àëå øòàìè 
â³äð³çíÿþòüñÿ çà íóêëåîòèäíîþ 
ïîñë³äîâí³ñòþ (84% ³äåíòè÷íîñò³) 
òà çà ðîçì³ðîì ãåíîìó: 2749—2750 
íóêëåäîòèä³â ìàþòü ó ñâîºìó ãå-
íîì³ WDV-W; 2734 íóêëåîòèäè — 
WDV-B [5]. Ï³çí³øå, íà îñíîâ³ 
îáñòåæåííÿ ïîëüîâèõ çðàçê³â çëà-
ê³â òà ïîñë³äîâíîñòåé ÄÍÊ ð³çíèõ 
³çîëÿò³â â³ðóñó, Schubert ç³ ñï³âà-
òîðàìè çàïðîïîíóâàëè ðîçä³ëèòè 
WDV íà òðè âèäè: WDV, Barley 
dwarf virus (BDV) and Oat dwarf 
virus (ODV) [4]. Muhire òà ðÿä ³í-
øèõ íàóêîâö³â [28] ïðèïóñòèëè, 
ùî ODV ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê îêðå-
ìèé âèä, à WDV ñë³ä ðîçä³ëèòè íà 
ï’ÿòü øòàì³â (³ìåíîâàíèõ ÿê À — 
Å) íà îñíîâ³ áàãàòüîõ ô³ëîãåíåòè÷-
íèõ àíàë³ç³â éîãî ãåíîìà, ÿê³ áóëè 
ñõâàëåí³ Ì³æíàðîäíèì êîì³òåòîì 
ç òàêñîíîì³¿ â³ðóñ³â (International 
Committee on Taxonomy of Viruses, 
ICTV). Ó 2015 ðîö³ ICTV çàïðîïî-
íîâàíî ðîçïîä³ëèòè ³çîëÿòè ÂÊÏ 
íà øòàìè A — F, ïðè÷îìó A òà F 
³çîëÿòè â³ðóñó â îñíîâíîìó âèä³-
ëåí³ ³ç ÿ÷ìåíþ, òîä³ ÿê B, C, D, 
E — ³ç ðîñëèí ïøåíèö³ [29]. 

WDV ïåðåäàºòüñÿ ïåðñèñòåíò-
íî, íåïðîïàãàòèâíèì øëÿõîì âåê-
òîðîì Psammotettix alienus Dahlb. 
(ïîðÿäîê Hemiptera, ðîäèíà Ci-
cadellidae) íà ðîñëèíè ÿ÷ìåíþ, 
ïøåíèö³, â³âñà, æèòà, òðèòèêàëå òà 
äèêèõ òðàâ ðîäèíè Poaceae. Â³ðóñ 
íå ðîçìíîæóºòüñÿ ó êîìàõàõ òà íå 
ïåðåäàºòüñÿ ÿéöÿìè [30]. Äîðîñë³ 
îñîáèíè äðóãîãî ïîêîë³ííÿ ïî÷è-
íàþòü ç’ÿâëÿòèñÿ íàïðèê³íö³ ë³òà ³ 
ïðèñóòí³ äî ï³çíüî¿ îñåí³. Îñíîâíå 
ïîøèðåííÿ WDV — íà ïîëÿõ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ çàðàæåííÿ â³äáóâàºòü-
ñÿ âîñåíè, êîëè äîðîñë³ öèêàäêè 
ì³ãðóþòü ó ùîéíî çàñ³ÿí³ ïîëÿ. 
Çàõâîðþâàí³ñòü ìîæå âàð³þâàòè 
â³ä ê³ëüêîõ â³äñîòê³â äî áëèçüêî 
75% [31]. Íàâ³òü çà íèçüêî¿ ù³ëü-
íîñò³ êîìàõ â³ðóñ ìîæå ïðèçâåñòè 
äî çíà÷íèõ âòðàò âðîæàþ. Íàâåñí³ 
òà íà ïî÷àòêó ë³òà âòîðèííå ðîçïî-

âñþäæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ó âèãëÿä³ 
ùîéíî âèëóïëåíèõ í³ìô öèêàäîê, 
ÿê³ íàáóëè â³ðóñ ³ç ðîñëèí, çàðàæå-
íèõ ïîïåðåäíüî âîñåíè. Êð³ì òîãî, 
ìåòîäè îáðîáêè ´ðóíòó çì³íèëèñÿ 
³ áàãàòî ïîë³â ïøåíèö³ îçèìî¿ çà-
ñ³âàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ çáè-
ðàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ áåç îðàíêè. 
Öå îçíà÷àº, ùî ðàíí³ ñõîäè ðîñëèí 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ìîæóòü ³íô³êóâà-
òèñÿ âîñåíè ³ âèñòóïàòè äæåðåëîì 
³íôåêö³¿ íàñòóïíî¿ âåñíè.

Ïîêàçàíî, ùî WDV ìîæå ïðè-
çâîäèòè äî ñóòòºâèõ âòðàò âðî-
æàþ — äî 80% [32]. Ó Ô³íëÿíä³¿ â³-
ðóñ ïðèçâîäèâ äî âòðàò âðîæàþ â³ä 
20 äî 40%, ó îêðåìèõ âèïàäêàõ — 
äî 100% [19]. Ó Øâåö³¿ ïîêàçàíî, 
ùî âòðàòè â³ä ÂÊÏ íàáëèæàþòüñÿ 
â³ä 35 äî 90% ³ ùî ðàíí³ ïîñ³âè 
á³ëüøå óðàæóþòüñÿ ÂÊÏ, í³æ ïîëÿ, 
çàñ³ÿí³ â îïòèìàëüí³ ñòðîêè. Äåÿê³ 
³íø³ àãðîòåõí³÷í³ ôàêòîðè òàêîæ 
áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç á³ëüøèìè âòðàòà-
ìè âðîæàþ, íàïðèêëàä, íàÿâí³ñòü 
ïàäàëèö³ ï³ä ÷àñ ñ³âáè òà íåðåãó-
ëÿðíà ïîÿâà ñõîä³â [33]. Ó ×åõ³¿ 
äîñ ë³äæåííÿ ð³çíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ 
çà ìåõàí³÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ ÂÊÏ ïî-
êàçàëè, ùî â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ 
óðîæàþ çåðíà â³ä 87,3 äî 100%, 
çìåíøåííÿ âèêîëîøóâàííÿ ðîñëèí 
(ó äåÿêèõ âèïàäêàõ íà 100%) òà çó-
ìîâëþºòüñÿ ñòåðèëüí³ñòü êîëîñó ó 
ïåâíèõ ñîðò³â [34]. Êð³ì òîãî âñòà-
íîâëåíî, ùî íàâ³òü ñò³éê³ ñîðòè 
ïøåíèö³ çà óðàæåííÿ ÂÊÏ õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ çìåíøåííÿì çåðíîâî¿ 
óðîæàéíîñò³: äóæå ñïðèéíÿòëèâ³ 
ñîðòè — 72%, ñïðèéíÿòëèâ³ — 35, 
ïîì³ðíî ñïðèéíÿòëèâ³ ñîðòè — 
21% [35]. 

Ó 2020 ð. áóëî áàãàòî çâåðíåíü 
â³ä ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâ ³ íà-
óêîâèõ óñòàíîâ ³ç ð³çíèõ îáëàñòåé 
Óêðà¿íè ùîäî íàÿâíîñò³ ðîñëèí 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ç ñèìïòîìàìè 
ñóâîðî¿ êàðëèêîâîñò³ òà íåâèêîëî-
øóâàííÿ. Òîìó ìåòîþ ðîáîòè áóëî 
³äåíòèô³êóâàòè â³ðóñ, ÿêèé çóìîâ-
ëþº âêàçàí³ ñèìïòîìè, òà äîñë³äè-
òè éîãî âïëèâ íà óðîæàé ðîñëèí. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Àãðîå-
êîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã óðàæåíîñò³ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ â³ðóñíèìè 
õâîðîáàìè ïðîâîäèëè íà òåðèòîð³¿ 
Â³ííèöüêî¿, Õìåëüíèöüêî¿, Êè¿â-
ñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿ òà ×åðêàñüêî¿ 
îáëàñòåé ìåòîäîì â³çóàëüíî¿ ä³à-
ãíîñòèêè [36, 37, 38]. ²äåíòèô³êà-
ö³þ â³ðóñ³â çä³éñíþâàëè çà äîïî-
ìîãîþ òâåðäîôàçíîãî ³ìóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàë³çó (DAS-ELISA) ç 
âèêîðèñòàííÿì êîìåðö³éíèõ òåñò-
ñèñòåì äî â³ðóñ³â: 

• â³ðóñó ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè 
ïøåíèö³ (ÂÑÌÏ) (Wheat 
streak mosaic virus, WSMV); 

• â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøåíè-
ö³ (ÂÊÏ) (Wheat dwarf virus, 
WDV); 

• â³ðóñó æîâòî¿ êàðëèêîâîñ-
ò³ ÿ÷ìåíþ (ÂÆÊß) (Barley 
yellow dwarf virus, BYDV); 

• â³ðóñó ìîçà¿êè áðîìóñó 
(ÂÌÁ) (Brome mosaic virus, 
BrMV); 

• â³ðóñó âåðåòåíîïîä³áíî¿ 
ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè ïøåíè-
ö³ (ÂÂÑÌÏ) (Wheat spindle 
streak mosaic virus, WSSMV) 
(ô³ðìà LOEWE, Í³ìå÷÷èíà). 

Çðàçêè ëèñòê³â çäîðîâèõ ðîñ-
ëèí òàêîæ áóäè âêëþ÷åí³ ó ÿêîñò³ 
íåãàòèâíîãî êîíòðîëþ. Ïîçèòèâ-
í³ êîíòðîë³ áóëè êîìåðö³éíèìè 
(LOEWE, Í³ìå÷÷èíà). Àíàë³ç 
ïðîâîäèëè ó òðüîõ ïîâòîðåííÿõ. 
Äëÿ ïîñòàíîâêè ðåàêö³¿ çðàçêè 
ðîñëèí (ëèñòêè) ïîäð³áíþâàëè ç 
äîäàâàííÿì 0,1M ôîñôàòíî-ñî-
ëüîâîãî áóôåðà ó ñï³ââ³äíîøåí-
í³ 1:2 (m/V). Äëÿ çâ³ëüíåííÿ â³ä 
ðîñëèííèõ ðåøòîê ó ãîìîãåíàòàõ 
ïðîâîäèëè öåíòðèôóãóâàííÿ ïðè 
3 òèñ. îá./õâ ïðîòÿãîì 20 õâ ç íà-
ñòóïíèì â³äáîðîì íàäîñàäó, ÿêèé ³ 
áóâ âèêîðèñòàíèé äëÿ àíàë³çó [39]. 
Ðåçóëüòàòè ðåàêö³¿ ðåºñòðóâàëè íà 
ð³äåð³ Termo Labsystems Opsis MR 
(ÑØÀ) ³ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åí-
íÿì Dynex Revelation Quicklink çà 
äîâæèí õâèëü 405/630 íì [37, 38, 
39]. Çà äîñòîâ³ðí³ ïðèéìàëè çíà-
÷åííÿ, ùî ïåðåâèùóâàëè íåãàòèâ-
íèé êîíòðîëü ùîíàéìåíøå ó òðè 
ðàçè. Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ ê³òà GeneJet PlantRNA 
Puntification Kit (êàò. íîìåð K 
0801, Thermo Scientific, ÑØÀ) 
çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîá-
íèêà. Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâîäèëè ç 
âèêîðèñòàííÿì DreamTaq™ Green 
PCR Master Mix (Thermo Fisher 
Scientific, ÑØÀ) ó òåðìîöèêëåð³ 
(Genetic Research Instrumentation 
LTD, Âåëèêà Áðèòàí³ÿ) ç îë³-
ãîíóêëåîòèäíèìè ïðàéìåðàìè 
äî ãåíà êàïñèäíîãî á³ëêà (ÑÐ) 
ÂÊÏ çàâäîâæêè 783 ï.í: WDV-F 
5ђ-ATGGTGACCAACAAGGACTCC-
3ђ òà WDV-R 5ђ-TTACTGAATGCCG
ATGGCTTTG -3ђ [40]. Ðåæèì àìï-
ë³ô³êàö³¿ äëÿ ïðàéìåð³â ÂÊÏ: 
äåíàòóðàö³ÿ òðèâàë³ñòþ 3 õâ ïðè 
95°C, äàë³ 30 öèêë³â (95°C — 
30 ñ, 60°C — 30 ñ, 72°C — 1 õâ), 
72°Ñ — 5 õâ. Ïðîäóêòè ÏËÐ áóëè 
ðîçä³ëåí³ ó 1,5% àãàðîçíîìó ãåë³, 
ó ÿêîñò³ áàðâíèêà çàñòîñîâóâà-
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ëè ðîç÷èí áðîìèñòîãî åòèä³þ â 
êîíöåíòðàö³¿ 0,5 ìêã/ìë, ç ÄÍÊ-
ìàðêåðàìè CSL-MDNA-100bp 
(Cleaver Scientific, Âåëèêà Áðèòà-
í³ÿ) òà â³çóàë³çîâàí³ ï³ä ÓÔ ñâ³ò-
ëîì. Á³îìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ, 
óðîæàé ³ éîãî ñòðóêòóðó ïðîâîäè-
ëè çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè 
ïî Äîñïºõîâó [41]. Ìàòåìàòè÷íó 
îáðîáêó äàíèõ âèêîíóâàëè ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïàêåòà êîìï’þòåðíèõ 
ïðîãðàì Microsoft Office Excel. Äëÿ 
àíàë³çó óðîæàþ òà éîãî ñòðóêòóðè 
âèçíà÷àëè ñåðåäí³ çíà÷åííÿ îçíàê 
òà ñòàíäàðòíó ïîõèáêó (10 ðîñëèí 
êîæíîãî âàð³àíòà). Â³äì³ííîñò³ 
ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè îçíàê 
îö³íþâàëè çà t-êðèòåð³ºì.

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Ó 
2020 ð. ó ï’ÿòè îáëàñòÿõ Óêðà¿íè 

(Â³ííèöüêà, Õìåëüíèöüêà, Êè¿â-
ñüêà, ×åðí³ã³âñüêà òà ×åðêàñüêà) 
âèÿâëåíî ðîñëèíè ïøåíèö³ ç ñó-
âîðèìè ñèìïòîìàìè êàðëèêîâîñò³ 
òà íåâèêîëîøóâàííÿ. Îêð³ì êàð-
ëèêîâîñò³, ðîñëèíè õàðàêòåðèçó-
âàëèñÿ ïîæîâò³ííÿì ð³çíîãî ñòó-
ïåíÿ òà øòðèõóâàòî¿ ñìóãàñòîñò³ 
(ðèñ. 1—12).

Íà ðèñóíêó 3 (ôîòî ç äðîíà) 
äîáðå ïîì³òí³ â³äì³ííîñò³ êàðëè-
êîâèõ ðîñëèí ïøåíèö³. Ñïîñòåð³-
ãàëè çåëåí³ø³ ðîñëèíè íà ï³âí³÷-
íîìó ñõèë³. Ðîñëèíè ï³âäåííîãî 
ñõèëó çàâäÿêè äîáðå ïðîãð³òîìó 
´ðóíòó áóëè á³ëüøå çàñåëåí³ âåê-
òîðàìè (öèêàäêàìè Psammotettix 
alienus) ³ òîìó ðîñëèíè ïøåíèö³ 
âèãëÿäàþòü çíà÷íî æîâò³øèìè 
(óðàæåí³).

Ìåòîäîì ²ÔÀ âñòàíîâëåíî, ùî 
ðîñëèíè ïøåíèö³ 13-òè çðàçê³â ³ç 
âêàçàíèìè ñèìïòîìàìè áóëè óðà-
æåí³ â³ðóñîì êàðëèêîâîñò³ ïøåíè-
ö³ Wheat dwarf virus (ðèñ. 7, 8). 

Çðàçêè ïøåíèö³ ³ç ñèìïòîìàìè 
êàðëèêîâîñò³ áóëè òàêîæ ïåðåâ³ðå-
í³ íà íàÿâí³ñòü ³íøèõ â³ðóñ³â, ÿê³ 
öèðêóëþþòü íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
[42] òà ìîæóòü âèêëèêàòè ïîä³áí³ 
ñèìïòîìè çàõâîðþâàííÿ, à ñàìå: 
ÂÑÌÏ, ÂÆÊß, ÂÌÁ, ÂÂÑÌÏ. 
Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ ïîêàçàëè â³äñóò-
í³ñòü óñ³õ ïåðåðàõîâàíèõ â³ðóñ³â ó 
äîñë³äæóâàíèõ ñîðòàõ ïøåíèö³ ç 
ñèìïòîìàìè êàðëèêîâîñò³, øòðè-
õóâàòî¿ ñìóãàñòîñò³, ïîæîâò³ííÿ ³ 
íåâèêîëîøóâàííÿ. Òàêèì ÷èíîì, 
âñòàíîâëåíî, ùî âêàçàí³ ñèìïòî-
ìè âèêëèêàº ëèøå ÂÊÏ. 

Ðèñ. 1. Ìîíîë³òè ðîñëèí ïøåíèö³ Àêòåð ³ç ñèìïòîìàìè ³íôåêö³¿, ñïðè÷èíåíî¿ WDV: 
à — çäîðîâ³ ðîñëèíè; á, â — WDV-³íô³êîâàí³ ðîñëèíè; ã — îêðåì³ ëèñòêè ³ç WDV-³íô³êîâàíèõ ðîñëèí; 

ä — ëèñòêè çäîðîâèõ ðîñëèí ïøåíèö³ (19.05.2020 ð., Â³ííèöüêà îáë.)

à á ã

â

äâ

ãáà

Ðèñ. 2. Ñèìïòîìè ³íôåêö³¿, çóìîâëåíî¿ WDV, íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ Ìàòðèêñ: 
à — õâîð³ ðîñëèíè íà ïåðåäíüîìó ïëàí³; á, â — WDV-³íô³êîâàí³ ðîñëèíè òà ëèñòêè ç íèõ; 

ã — ëèñòêè çäîðîâèõ ðîñëèí ïøåíèö³ (19.05.2020 ð., Â³ííèöüêà îáëàñòü)



6

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 ¹1 (264), 2021

Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ ï³äòâåðäæåí³ 
ìåòîäîì ÏËÐ, ÿêà ïîêàçàëà íàÿâ-
í³ñòü àìïë³êîí³â ðîçì³ðîì 783 ïí, 
ùî â³äïîâ³äàþòü ãåíó êàïñèäíîãî 
á³ëêà â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ 
(ðèñ. 9). 

Äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè, ùî 
â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ ìàº 
ñóòòºâèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà 
ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí ³ óðîæàé 
ïøåíèö³, àäæå ó áàãàòüîõ ñîðò³â 
ïðèçâîäèòü äî ðåäóêö³¿ êîëîñó, 
àáî, âçàãàë³, äî íåâèêîëîøóâàííÿ 
(ðèñ. 10, 11). Íà ðèñóíêó 11 äîá-
ðå ïîì³òí³ ãàá³òóñè ç³áðàíèõ ïî-
ëüîâèõ ñíîï³â çäîðîâèõ òà óðàæå-
íèõ ÂÊÏ ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Ïðîäóöåíò ³ç Õìåëüíèöüêî¿ 
îáëàñò³. Ðîñëèíè, óðàæåí³ â³ðó-
ñîì êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³, ìàþòü 
òåìíèé (ïî÷îðí³ëèé) çîâí³øí³é 
âèãëÿä ÷åðåç çàñåëåííÿ ¿õ âòîðèí-
íèìè ãðèáàìè, ùî º õàðàêòåðíèì 
äëÿ ùóïëèõ òà îñëàáëåíèõ ðîñëèí. 
Ñàìå íà òàêèõ ðîñëèíàõ ³ â³äáó-
âàºòüñÿ çàñåëåííÿ ãðèá³â çà íå-
ñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ, 
çîêðåìà ïîãîäíèõ óìîâ. Îêðåì³ 
êîëîñè ç³ çäîðîâèõ òà óðàæåíèõ 
ðîñëèí ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ 12 ³ 
13. Äîáðå ïîì³òí³ ïî÷îðí³ë³ ÂÊÏ-
óðàæåí³ êîëîñè (ðèñ. 13).

Ñïîñòåðåæåííÿ çà çäîðîâèìè 
òà óðàæåíèìè ÂÊÏ ðîñëèíàìè 
ïîêàçàëè âåëèêó íåð³âíîì³ðí³ñòü 
óøêîäæåííÿ ðîñëèí öèì â³ðóñîì 
ó 2020 ð., à â³äòàê ³ âïëèâ íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü ðîñëèí. Çàëåæíî â³ä 
ñîðòó, óìîâ âèðîùóâàííÿ, ñòóïåíÿ 
óðàæåííÿ ðîñëèí ÂÊÏ âñòàíîâëå-
íî âåëèê³ êîëèâàííÿ â³äñîòêà íåâè-
êîëîøóâàííÿ ðîñëèí — â³ä ïîíàä 
50% äî 100% íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ. 
Ó âèêîëîøåíèõ óðàæåíèõ ÂÊÏ 
ðîñëèí ô³êñóâàëè ð³çíèé ñòóï³íü 

Ðèñ. 4. Ñèìïòîìè WDV íà ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ Ä-13, (Êè¿âñüêà îáëàñòü, 16.06.2020 ð.): 
à — õâîð³ ðîñëèíè; á — îêðåì³ ëèñòêè ç õâîðèõ ðîñëèí

Ðèñ. 3. Ïîëå ç êàðëèêîâèìè ðîñëèíàìè ïøåíèö³, 
(Â³ííèöüêà îáëàñòü, 19.05.2020 ð.): 

à — ï³âäåíí³ ñõèëè; á — ï³âí³÷í³ ñõèëè (ôîòî ç äðîíà)

à á áà

Ðèñ. 5. Ñèìïòîìè WDV 
íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ ÿðî¿ Ä-35, 

(Êè¿âñüêà îáëàñòü, 
22.06.2020 ð.)

à
Ðèñ. 6. Ñèìïòîìè WDV 

íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ îçèìî¿, 
(×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü): 

à — ñåðåäíüîóðàæåí³ ðîñëèíè; 
á — ñèëüíîóðàæåí³, õâîð³ 

(íåâèêîëîøóâàííÿ)

á

Ðèñ. 7. Âì³ñò àíòèãåí³â WDV ó ðîñëèíàõ ïøåíèö³ ³ç Â³ííèöüêî¿ 
òà Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñòåé (òðàâåíü — ëèïåíü 2020 ð.)



¹1 (264), 2021 7

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

óðàæåííÿ êîëîñó (ðèñ. 13). Êîëîñè 
âèãëÿäàëè íàäòî ñëàáêèìè, çåðíà ç 
íèõ ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó 14. 

Íàéâàæëèâ³øó ðîëü ó ôîðìó-
âàíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñó â³ä³-
ãðàþòü îçåðíåí³ñòü êîëîñó òà ìàñà 

1000 çåðåí. Áàãàòîð³÷íèìè äîñë³ä-
æåííÿìè äîâåäåíî, ùî ìàñà 1000 
çåðåí çàëåæèòü â³ä ñîðò³â òà óìîâ 
âèðîùóâàííÿ, óðàæåííÿ ðîñëèí 
õâîðîáàìè òîùî [37]. Â îñòàíí³ 
ðîêè íîâ³òí³ ñîðòè ìàþòü ìàñó 
1000 çåðåí ïîíàä 50 ã. Äëÿ Ìèðî-
í³âñüêèõ ñîðò³â ñòàíäàðòîì ñëóãóº 
ñîðò Ïîäîëÿíêà, äå öåé ïîêàçíèê 
ñòàíîâèòü 43,1—45,5 ã.

²íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì ïðî-
äóêòèâíîñò³ êîëîñó ñëóæèòü ìàñà 
çåðíà îäíîãî êîëîñó [34, 37].

Âèñîòà ÂÊÏ-³íô³êîâàíèõ ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ ñîðòó Àêòåð (Â³í-
íèöüêà îáëàñòü, 2020 ð.) º ìåíøîþ, 
í³æ ó çäîðîâèõ ðîñëèí, àëå íàé-
á³ëüø ñóòòºâèé íåãàòèâíèé âïëèâ 
(P < 0,001) â³ðóñó âèÿâëåíî íà òàê³ 
ïîêàçíèêè: ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êîëî-
ñ³ (ó 3,3 ðàçà ìåíøà), ìàñà çåðåí 
³ç êîëîñó (ó 3,4 ðàçà) òà ìàñà 1000 
çåðåí ó 1,9—3,3 ðàçà, çàëåæíî â³ä 
ñòóïåíÿ óðàæåíîñò³ ðîñëèí (òàáë.). 

Ðèñ. 8. Âì³ñò àíòèãåí³â WDV ó ðîñëèíàõ ïøåíèö³ ³ç Êè¿âñüêî¿ 
òà ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñòåé (ëèïåíü 2020 ð.)

Ðèñ. 9. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â ÏËÐ ðîçì³ðîì 783 ïí 

òðüîõ óêðà¿íñüêèõ ³çîëÿò³â ÂÊÏ ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ïðàéìåð³â äî ãåíà 
ÑÐ: 1 — ïøåíèöÿ ñîðòó Àêòåð 

(Â³ííèöüêà îáëàñòü); 2 — 
íåãàòèâíèé êîíòðîëü; 3 — ïøåíèöÿ 

Ä-1 (Êè¿âñüêà îáëàñòü); 
4 — ïøåíèöÿ ñîðòó Ïðîäóöåíò 

(Õìåëüíèöüêà îáëàñòü); 
5 — ìàðêåð ÄÍÊ CSL-MDNA—

100bp (Cleaver Scientific)

Ðèñ. 10. Âïëèâ WDV 
íà ïøåíèöþ îçèìó ñîðòó Ìàòðèêñ 

(Â³ííèöüêà îáëàñòü, 2020 ð.): 
à — ÂÊÏ-³íô³êîâàí³; á — ïîì³ðíî 

óðàæåí³ òà çäîðîâ³ ðîñëèíè

         à         á

Ðèñ. 11. Âïëèâ ÂÊÏ íà ðîñëèíè 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó Ïðîäóöåíò 

(Õìåëüíèöüêà îáëàñòü): 
5 — ÂÊÏ-³íô³êîâàí³; 

6 — çäîðîâ³ ó ôàç³ ïîâíî¿ ñòèãëîñò³

Ðèñ. 12. Çäîðîâ³ êîëîñè 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó Àêòåð 

(Â³ííèöüêà îáë., 2020 ð.) 

Ðèñ. 14. Çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Àêòåð (Â³ííèöüêà îáë.): 

à — ç³ çäîðîâèõ ðîñëèí; 
á, â — ç WDV-³íô³êîâàíèõ ðîñëèí

á

â

à

Ðèñ. 13. Êîëîñè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Àêòåð, ³íô³êîâàíî¿ WDV 

(Â³ííèöüêà îáë., 2020 ð): à — ñèëüíî 
óðàæåí³; á — ñåðåäíüî óðàæåí³

á

à
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Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè ùîäî 
çíà÷íîãî çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ 
ïøåíèö³ çà óðàæåííÿ ÂÊÏ ðàí³øå 
îäåðæàëè â÷åí³ â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ 
ªâðîïè [32—35].

Îêðåì³ ãîñïîäàðñòâà Â³ííèöü-
êî¿ îáëàñò³ ìàëè çíà÷íèé íåäîá³ð 
çåðíà ïøåíèö³. Íà ïîëÿõ ïøåíèö³ 
ñîðòó Àêòåð, äå áóëî âïåðøå âèÿâ-
ëåíî óðàæåí³ ÂÊÏ ðîñëèíè â ñå-
ðåäèí³ òðàâíÿ 2020 ð., áóëî ç³áðàíî 
ëèøå ïî 2,5 ò/ãà çåðíà ïøåíèö³. 
Ç ðåøòè ñîðò³â îäåðæàëè â³ä 4 äî 
5 ò/ãà, çàëåæíî â³ä ïîøèðåííÿ â³-
ðóñó òà ñòóïåíÿ óðàæåííÿ ðîñëèí 
íà ïîëÿõ äàíèì â³ðóñîì. Çà â³ä-
ñóòíîñò³ óðàæåííÿ ÂÊÏ ñîðòó Êî-
ëîí³ÿ éîãî óðîæàéí³ñòü ñòàíîâèëà 
6,0 ò/ãà. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ: ó ×åð-
êàñüê³é îáë. íà îêðåìèõ íåóðàæå-
íèõ ïîëÿõ ïøåíèö³ ñîðòó Ïàòðàñ 
áóëî ç³áðàíî ïî 8 ò/ãà çåðíà. Òàêèé 
óðîæàé ñîðòó Ïàòðàñ îäåðæàëè ³ íà 
ïîëÿõ ×åðí³ã³âñüêî¿ îáë. Óðîæàé-
í³ñòü ñîðòó Áåðåãèíÿ ó ×åðí³ã³â-
ñüê³é îáëàñò³ ñòàíîâèëà 10,1 ò/ãà. 
Ç íàâåäåíèõ äàíèõ ÷³òêî âèäíî, äî 
ÿêèõ çíà÷íèõ çáèòê³â ïðèçâîäèòü 
óðàæåííÿ ðîñëèí ÂÊÏ. 

Äàíèõ ùîäî âïëèâó ÂÊÏ íà 
óðîæàé ïøåíèö³ ó íàø³é êðà¿í³ ìè 
íå çóñòð³÷àëè. Ó 2009 ð. â³ðóñ êàð-
ëèêîâîñò³ ïøåíèö³ âèä³ëåíî ³ç ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ Êè¿âñüêî¿ òà 
Îäåñüêî¿ îáëàñòåé ³ ïðîâåäåíî ô³-
ëîãåíåòè÷íèé àíàë³ç òðüîõ éîãî ³çî-
ëÿò³â, ÿê³ íàëåæàëè äî ð³çíèõ ãðóï 
[21]. Ó 2011 ð. ÂÊÏ âèÿâëåíî íà 
ðîñëèíàõ ÿ÷ìåíþ ³ ïøåíèö³ îçèìèõ 
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ òà íà äèêèõ çëàêàõ 
ó Îäåñüê³é òà Õåðñîíñüê³é îáëàñòÿõ 
[22]. Ïðîòå íå áóëè äåòàëüíî ïðåä-
ñòàâëåí³ ñèìïòîìè óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ â³ðóñîì 
êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ òà íå ïîêà-

çàí³ ôàêòè÷í³ ðåçóëüòàòè â³ðóñîëî-
ã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Îäíàê ï³çí³øå, 
âïðîäîâæ îñòàíí³õ ìàéæå äåñÿòè 
ðîê³â ³íôîðìàö³¿ ïðî âèÿâëåííÿ 
ÂÊÏ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè íå áóëî. 
Âàæëèâèì ³ ö³êàâèì âèÿâèâñÿ ôàêò 
ïîÿâè â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ 
ó 2020 ð. â³äðàçó àæ ó ï’ÿòè îáëàñ-
òÿõ Óêðà¿íè, õî÷à ðàí³øå â³í òðàï-
ëÿâñÿ ïåðåâàæíî ëèøå â êðà¿íàõ 
Çàõ³äíî¿ ªâðîïè (Ôðàíö³¿, ×åõ³¿, 
Ñëîâåí³¿, Øâåö³¿, Ô³íëÿíä³¿, Áîë-
ãàð³¿, Óãîðùèí³, Ðóìóí³¿, Ïîëüù³, 
²ñïàí³¿, Àâñòð³¿, Âåëèê³é Áðèòàí³¿ 
òà íåùîäàâíî â Åñòîí³¿), â Àç³¿ òà 
Àôðèö³. Ïðè÷èíîþ ïîøèðåííÿ 
öüîãî â³ðóñó â Óêðà¿í³, â³ðîã³äíî, 
ñòàëî ³íòåíñèâíå ðîçìíîæåííÿ 
âåêòîð³â-öèêàäîê, ùî ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíå ç³ çì³íàìè êë³ìàòó. 

Îòæå, îïèñàíà íàìè ðàí³øå 
ïåð³îäè÷íà ì³íëèâ³ñòü â³ðóñ³â 
(ÂÑÌÏ ÷è ÂÆÊß) [38], à òà-
êîæ ïîÿâà ìàëî îïèñàíîãî ó íà-
ø³é êðà¿í³ ÂÊÏ, î÷åâèäíî, ò³ñíî 
ïîâ’ÿçàíà ç³ çì³íàìè êë³ìàòó, ÿê 
ðåã³îíàëüíèìè, òàê ³ ãëîáàëüíèìè. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî àãðî-

åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó óðàæå-
íîñò³ ïîñ³â³â ïøåíèö³ ð³çíèõ ñîð-
ò³â ó ï’ÿòè îáëàñòÿõ Óêðà¿íè ñåçîíó 
2020 ð. âèÿâèëè ðîñëèíè ³ç ñèìï-
òîìàìè çíà÷íî¿ çàòðèìêè ðîñòó, 
ïîæîâò³ííÿ, øòðèõóâàòî¿ ñìóãàñ-
òîñò³. Ó öèõ ðîñëèí âèÿâëåíî àíòè-
ãåíè â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³. 
Ðåçóëüòàòè ô³òîâ³ðóñîëîã³÷íèõ äî-
ñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî 13 ïðîàíà-
ë³çîâàíèõ ñîðò³â òà ë³í³é ïøåíèö³ 
îçèìî¿ òà ÿðî¿ íå ì³ñòÿòü àíòèãå-
í³â â³ðóñó ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè ïøå-
íèö³, â³ðóñó æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ 
ÿ÷ìåíþ, â³ðóñó ìîçà¿êè áðîìóñó 
òà â³ðóñó âåðåòåíîïîä³áíî¿ ñìóãàñ-
òî¿ ìîçà¿êè ïøåíèö³. Âñòàíîâëå-
íî çíà÷íå çíèæåííÿ (ó ïîíàä äâà 
ðàçè) âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Àêòåð (Â³ííèöüêà îáë.) çà 
óðàæåííÿ â³ðóñîì. Àíàë³ç åëåìåí-
ò³â ïðîäóêòèâíîñò³ ïîêàçàâ, ùî ó 
ðîñëèí, óðàæåíèõ ÂÊÏ, ³ñòîòíî 
çíèæóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü çåðåí ç êî-
ëîñà òà ìàñà çåðí³âêè. Â³ðóñ êàð-
ëèêîâîñò³ ïøåíèö³ ìîæå çíèùèòè 
óðîæàé íà 100% íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ 
ïîë³â. Çíèæåííÿ âðîæàþ çàëåæèòü 
â³ä ê³ëüêîñò³ óðàæåíèõ ðîñëèí 
(ïîøèðåí³ñòü) òà ñòóïåíÿ óðàæåí-
íÿ ðîñëèí ïøåíèö³. Îäåðæàí³ ðå-
çóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü 
ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó òà òåñòó-
âàííÿ ðîñëèí íà íàÿâí³ñòü â³ðóñó 
êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ â Óêðà¿í³. 
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Вирус карликовости пшеницы 
(Wheat dwarf virus) и его влияние 
на урожай 2020 г. в некоторых 
областях Украины

Цель. Идентифицировать вирус, 
который вызывает симптомы карлико-
вости и отстутствие выколашивания 
(снижение или отсутствие образования 
колосьев), исследовать его влияние на уро-
жайность растений. Методы. Визуальная 
диагностика, иммуноферментный анализ 
в модификации двойной сэндвич (DAS-
ELISA), полимеразная цепная реакция, 
биометрические, определения урожая и его 
структуры, статистическая обработка 
данных. Результаты. Проведены исследова-
ние сортов пшеницы озимой из Винницкой, 
Хмельницкой, Киевской, Черниговской и 
Черкасской областей с симптомами карли-
ковости, пожелтения листьев и отстут-
ствия выколашивания. Методами ИФА 
и ПЦР доказано, что заболевание вызвал 
вирус карликовости пшеницы (Wheat dwarf 
virus). Показано отсутствие в исследуе-
мых образцах вируса полосатой мозаики 
пшеницы (Wheat streak mosaic virus), вируса 
желтой карликовости ячменя (Barley yellow 
dwarf virus), вируса мозаики бромуса (Brome 
mosaic virus) и вируса веретеновидной по-
лосатой мозаики пшеницы (Wheat spindle 
streak mosaic virus). Установлено, что вирус 
карликовости пшеницы существенно сни-
жает количество зерен в колосе (в 3,3 раза), 
массу зерен с колоса (в 3,4 раза) и массу 

1000 зерен (в 1,9—3,3 раза) в зависимости 
от степени пораженности растений, от 
умеренно до сильно пораженных. Выводы. 
Установлена циркуляция вируса карликово-
сти пшеницы в агроценозах пяти областей 
Украины и существенное негативное влия-
ние заболевания на урожайность растений 
пшеницы озимой. Полученные результаты 
свидетельствуют о необходимости по-
стоянного мониторинга и тестирования 
растений на наличие вируса карликовости 
пшеницы в Украине.

вирус карликовости пшеницы, 
Wheat dwarf virus, пшеница озимая, 
урожайность
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Wheat dwarf virus and 
its impact on the 2020 harvest in some 
regions of Ukraine

Goal. Identify the virus that causes symp-
toms of dwarfi sm and non-earing of winter 
wheat (reduced or no ear formation), and in-
vestigate its eff ect on plant yields. Methods. 
Visual diagnostics, enzyme-linked immuno-
sorbent assay in double sandwich modifi cation 
(DAS-ELISA), polymerase chain reaction, bio-
metric, determination of yield and its structure, 
statistical data processing. Results. A study of 
winter wheat varieties from Vinnytsia, Khmel-
nytsky, Kyiv, Chernihiv and Cherkasy regions 
with symptoms of dwarfi sm, yellowing of leaves 
and non-earing. ELISA and PCR have shown 
that the disease is caused by Wheat dwarf vi-
rus. Th e absence of Wheat streak mosaic virus, 
Barley yellow dwarf virus, Brome mosaic virus 
and Wheat spindle mosaic virus (Wheat streak 
mosaic virus) was shown in the studied sam-
ples. It was found that the dwarf wheat virus 
signifi cantly reduces the number of grains in 
the ear (3.3 times), the weight of grains from 
the ear (3.4 times) and the weight of 1000 
grains (1.9—3.3 times) depending on the de-
gree of damage plants (from moderate to se-
verely aff ected). Conclusions. Th e circulation 
of dwarf wheat virus in agrocenoses of fi ve re-
gions of Ukraine and a signifi cant negative im-
pact of the disease on the yield of winter wheat 
plants have been established. Th e obtained re-
sults indicate the need for constant monitoring 
and testing of plants for the presence of wheat 
dwarf virus in Ukraine.

wheat dwarf virus, winter wheat, yield
Надійшла 19.01.2021 р.
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Ìåòà. Óòî÷íèòè íèçêó á³îëî-
ã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó òà 
ñåçîííî¿ äèíàì³êè ëüîòó ôðóêòî-
âî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ â íàñàäæåííÿõ 
ïåðñèêà ï³âäåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè. 
Ìåòîäè. Ïîëüîâèé. Á³îëîã³÷í³ îñîá-
ëèâîñò³ ðîçâèòêó ôðóêòîâî¿ ñìó-
ãàñòî¿ ìîë³ äîñë³äæóâàëè ç âèêî-
ðèñòàííÿì ôåðîìîííî-ïàñòêîâîãî 
ìåòîäó, â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèé-
íÿòèõ ìåòîäèê, ó íàñàä æåííÿõ ïåð-
ñèêà ÍÂÄ «Íàóêîâà» Ìåë³òîïîëü-
ñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ñàä³âíèöòâà 
³ìåí³ Ì.Ô. Ñèäîðåíêà ²Ñ ÍÀÀÍ. Ðå-
çóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, ùî â óìî-
âàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ó íàñàäæåííÿõ 
ïåðñèêà â³äíîâëåííÿ æèâëåííÿ ãóñå-
íèöü ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ ðîç-
ïî÷èíàëîñÿ íàïðèê³íö³ áåðåçíÿ — â 
ñåðåäèí³ êâ³òíÿ, à ¿õ çàëÿëüêîâóâàí-
íÿ — íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ — ïî÷àòêó 
òðàâíÿ. Ïðîòÿãîì 2018—2020 ðð. 
ïî÷àòîê âèëüîòó ìåòåëèê³â øê³ä-
íèêà ñïîñòåð³ãàâñÿ ç 06 ïî 18 
òðàâíÿ, çà íàêîïè÷åííÿ ÑÅÒ>8°Ñ 
154,5—254,3°Ñ, òà òðèâàâ áåçïå-
ðåðâíî äî 18—30 âåðåñíÿ (134—141 
äåíü) ç òðüîìà ï³êàìè. Ïîÿâó ãó-
ñåíèöü ô³òîôàãà ñïîñòåð³ãàëè ç 
2—3-¿ äåêàäè òðàâíÿ (ÑÅÒ>8°Ñ 
299,0—349,5°Ñ). Ï³êè ëüîòó ìåòå-
ëèê³â ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ â³ä-
çíà÷åíî ó 3-é äåêàä³ òðàâíÿ, ê³íö³ 
÷åðâíÿ — ïî÷àòêó ëèïíÿ òà ïðî-
òÿãîì 3-¿ äåêàäè ëèïíÿ — ñåðåä-
èíè ñåðïíÿ. Òðèâàë³ñòü ðîçâèòêó 
ïåðøî¿ ãåíåðàö³¿ ñòàíîâèëà 44—50 
äí³â, íàñòóïíî¿ — 30—40 äí³â, ïðè 
öüîìó íàêîïè÷åííÿ ÑÅÒ>8°Ñ â³ä 
³ìàãî äî ³ìàãî âàð³þâàëî â³ä 436,5 
äî 743,0°Ñ. Âèñíîâêè. Íà ï³âäí³ 
Óêðà¿íè â óìîâàõ ñüîãîäåííÿ âñòà-
íîâëåíî òðè ï³êè ëüîòó ³ ðîçâèòîê 
äâîõ ïîâ íèõ ãåíåðàö³é ôðóêòîâî¿ 
ñìóãàñòî¿ ìîë³. Ãóñåíèö³ òðåòüîãî 
ïîêîë³ííÿ çàâåðøóâàëè ñâ³é ðîçâè-
òîê íàâåñí³ íàñòóïíîãî ðîêó. Íà 
çì³íè ÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíèõ ñåçîí³â âïëèâàëè ÿê 
ìåòåîðîëîã³÷í³ ÷èííèêè, òàê ³ ñòó-
ï³íü ðîçìíîæåííÿ øê³äíèêà ïîïåðå-
äíüî¿ ãåíåðàö³¿. Ó ðîêè äîñë³äæåíü 
íàéâèùó ³íòåíñèâí³ñòü âèëîâó ìå-
òåëèê³â ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ 
ô³êñóâàëè ó ëèïí³ — ñåðïí³ çà âèñî-

êèõ ñåðåäíüîäåêàäíèõ òåìïåðàòóð 
(25,0—26,9°Ñ) òà óìîâ äóæå ñèëü-
íî¿ ïîñóõè (ÃÒÊ 0,2). 

Anarsia lineatella Zell., ïåðñèê, 
ôåðîìîíí³ ïàñòêè, ìîí³òîðèíã

Ó ïëîäîâèõ íàñàäæåííÿõ ï³â-
äíÿ Óêðà¿íè ìåíø ïîøèðåíèì, 
ïðîòå äîñèòü íåáåçïå÷íèì ëóñ-
êîêðèëèì øê³äíèêîì º ôðóêòî-
âà ñìóãàñòà ì³ëü (Anarsia lineatella 
Zell.). Äàíèé âèä íàëåæèòü äî ðî-
äèíè âè¿ì÷àñòîêðèëèõ ìîëåé Gel-
echiidae [1, 2]. 

Çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðàòóð-
íèõ äæåðåë âèä Anarsia lineatella 
âïåðøå áóâ îïèñàíèé Çåëëåðîì 
ó 1839 ð. ³ ç òèõ ï³ð â³äîìèé ÿê 
øê³äíèê ê³ñòî÷êîâèõ ïîð³ä ðîäó 
Prunus (Rosaceae) [3]. Ó ïîâ³äîì-
ëåííÿõ ð³çíèõ àâòîð³â âèçíà÷åíî, 
ùî êîðìîâèìè ðîñëèíàìè äëÿ ãó-
ñåíèöü ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ 
º àáðèêîñ, ïåðñèê, àéâà, àëè÷à, 
ìèãäàëü, ñëèâà, ð³äøå — âèøíÿ, 
÷åðåøíÿ, ÿáëóíÿ [2, 4]. 

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ó 60-õ ðî-
êàõ ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ øê³äíèêà 
áóëî âèÿâëåíî ó Çàïîð³çüê³é, Äî-
íåöüê³é, Äí³ïðîïåòðîâñüê³é, Õåð-
ñîíñüê³é, Ìèêîëà¿âñüê³é òà Îäåñü-
ê³é îáëàñòÿõ íà ïåðñèêó, àáðèêîñ³, 
ñëèâ³, ³íêîëè — íà ÷åðåøí³, âèø í³ 
[5]. Íèí³ öåé ô³òîôàã ó ñóêóïíîñò³ 
ç³ ñõ³äíîþ ïëîäîæåðêîþ (Grapho-
litha molesta Busck.) çàâäàº çíà÷íèõ 
çáèòê³â ê³ñòî÷êîâèì íàñàäæåííÿì 

ï³âäåííîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè [6]. 
Ó Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ ïîøêîäæå-
í³ñòü ïàãîí³â ³ ïëîä³â ïåðñèêà òà 
àáðèêîñà ãóñåíèöÿìè ôðóêòîâî¿ 
ñìóãàñòî¿ ìîë³ ñòàíîâèëà 6,1—14,8 
òà 5,3—21,4% [2].

Çèìóþ÷îþ ñòàä³ºþ ôðóêòîâî¿ 
ñìóãàñòî¿ ìîë³ º ãóñåíèö³ 1—4-ãî 
â³ê³â (á³ëüø³ñòü 2—3-ãî) çàâäîâæ-
êè 1,1—3,3 ìì, ÿê³ çîñåðåäæóþòü-
ñÿ ó êîð³ ïàãîí³â, ðîçâèëêàõ ã³ëîê, 
ï³ä ëóñî÷êàìè âåðõ³âêîâèõ, ³íêî-
ëè á³÷íèõ áðóíüîê [7]. Ó òð³ùè-
íàõ êîðè çèìóº äî 78,3% ãóñåíèöü 
øê³äíèêà, ó áðóíüêàõ — äî 21,7%, 
íåçíà÷íà ÷àñòèíà — ó ìóì³ô³êî-
âàíèõ ïëîäàõ. Íàéêðàùèìè äëÿ 
çèì³âë³ ãóñåíèöü ôðóêòîâî¿ ñìó-
ãàñòî¿ ìîë³ º ñåðåäí³ ÿðóñè äåðåâ 
òà îñâ³òëþâàí³ ñîíöåì ñòîðîíè 
êðîíè [8]. 

Ï³ñëÿ ïåðåçèì³âë³ ãóñåíèö³ 
ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ ïîøêîä-
æóþòü áðóíüêè, ïîò³ì ìîëîä³ îäíî-
ð³÷í³ ïàãîíè (ðèñ. 1), ùî ïðèçâî-
äèòü äî ¿õíüîãî âñèõàííÿ. Õàðàêòåð 
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ïîøêîäæåííÿ ïàãîí³â ãóñåíèöÿìè 
ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ ïîä³áíèé 
äî ãóñåíèöü ñõ³äíî¿ ïëîäîæåðêè. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº óñêëàä-
íåí³ñòü ³äåíòèô³êàö³¿ ïîøêîäæåí-
íÿ â³çóàëüíèì ìåòîäîì. Çà ïåð³îä 
ñâîãî ðîçâèò êó îäíà ãóñåíèöÿ ìîæå 
ïîøêîäèòè 4—5 ìîëîäèõ ïàãîí³â. 
Âë³òêó ãóñåíèö³ ïîøêîäæóþòü çå-
ëåí³ ³ äîçð³âàþ÷³ ïëîäè, æèâëÿ-
÷èñü ï³ä øê³ðêîþ á³ëÿ ÷åðåøêà 
(ðèñ. 2), àáî çáîêó, ïðîðîáëÿþ÷è 
õîäè äî ê³ñòî÷êè [7, 9].

Çàëåæíî â³ä ðåã³îíó ³ñíóâàí-
íÿ ôðóêòîâà ñìóãàñòà ì³ëü ðîç-
âèâàºòüñÿ â 1—5-òè ãåíåðàö³ÿõ 
[4, 10—13]. Äîñë³äíèêè Hazır A., 
Ulusoy M.R. âèÿâèëè, ùî â Òó-
ðå÷÷èí³ âèë³ò ìåòåëèê³â ôðóêòîâî¿ 
ñìóãàñòî¿ ìîë³ â³äáóâàºòüñÿ ç 1-¿ 
äåêàäè êâ³òíÿ ³ òðèâàº äî ëèñòîïà-
äà ç 4—5-ìà ï³êàìè ëüîòó [14]. Íà 
ï³âíî÷³ Ãðåö³¿ ôðóêòîâà ñìóãàñòà 
ì³ëü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ç òðàâíÿ äî 
ñåðåäèíè æîâòíÿ ç 3—4-ìà ï³êàìè 
çà ñåçîí [15, 16].

Â óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ðîç-
âèòîê ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ 
â³äáóâàºòüñÿ ó äâîõ ãåíåðàö³ÿõ, 
÷àñòèíè ïîïóëÿö³¿ — ó òðüîõ. Âè-
ë³ò ìåòåëèê³â ïåðøî¿ ãåíåðàö³¿ 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ç ñåðåäèíè òðàâíÿ, 
äðóãî¿ ãåíåðàö³¿ — ó 1—2-é äåêà-
äàõ ëèïíÿ, îñòàíí³é ï³ê — ïðî-
òÿãîì ñåðïíÿ çà ñóìè åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð (ÑÅÒ) (íèæí³é ïîð³ã 
ðîçâèòêó 8°Ñ) â³äïîâ³äíî 267°, 896° 
³ 1480°Ñ [5].

Ó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ ìàëî 
â³äîìîñòåé ùîäî âèâ÷åííÿ á³î-
ëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó 
ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ â óìîâàõ 
ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Òîìó º íåîáõ³ä-
í³ñòü óòî÷íèòè ñåçîííó äèíàì³êó 
ðîçâèòêó ô³òîôàãà â óìîâàõ ñüî-
ãîäåííÿ.

Ìåòà — äîñë³äèòè á³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ³ ñåçîííî¿ 
äèíàì³êè ëüîòó ôðóêòîâî¿ ñìóãàñ-
òî¿ ìîë³ â íàñàäæåííÿõ ïåðñèêà 
ï³âäåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè.

Ìåòîäè äîñë³äæåíü — ïîëüîâ³. 
Îñîáëèâîñò³ ñåçîííî¿ äèíàì³êè 
ðîçâèòêó ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ 
äîñë³äæóâàëè ïðîòÿãîì 2018—
2020 ðð. ó íàñàäæåííÿõ ïåðñèêà, 
ùî ðîçòàøîâàí³ íà ÍÂÄ «Íà-
óêîâà» Ìåë³òîïîëüñüêî¿ äîñë³äíî¿ 
ñòàíö³¿ ñàä³âíèöòâà (ÌÄÑÑ) ³ìåí³ 
Ì.Ô. Ñèäîðåíêà ²Ñ ÍÀÀÍ. Ð³ê 
ñàä³ííÿ — 2001, ñîðòè — Ðåäõà-
âåí, Çîëîòà Ìîñêâà, ï³äùåïà — 
ñ³ÿíö³ ìèãäàëþ. ¥ðóíò äîñë³äíî¿ 
ä³ëÿíêè — ÷îðíîçåì ï³âäåííèé 
ñóï³ùàíèé, ñõåìà ñàä³ííÿ — 6 ќ 
4 ì. Ñèñòåìà óòðèìàííÿ ´ðóíòó — 
÷îðíèé ïàð. 

Óòî÷íåííÿ á³îëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé ðîçâèòêó ôðóêòîâî¿ ñìóãàñ-
òî¿ ìîë³ ïðîâàäèëè â ïðèðîäíèõ 
óìîâàõ ï³ä ÷àñ ìàðøðóòíèõ îáñòå-
æåíü íàñàäæåíü ïåðñèêà ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Âèÿâëåííÿ 
ìåòåëèê³â òà âèâ÷åííÿ äèíàì³êè 
ëüîòó øê³äíèêà çä³éñíþâàëè çà 
äîïîìîãîþ ôåðîìîííèõ ïàñòîê 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäè-
êàìè [17, 18]. Ó äîñë³ä³ áóëî âè-
êîðèñòàíî ïàñòêè òèïó Àòðàêîí-À 
ç ñèíòåòè÷íèì ôåðîìîíîì ôðóê-
òîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ âèðîáíèöòâà 
Biochemtech (Ìîëäîâà) (2 ïàñòêè/
ãà). Âèâ³øóâàòè ïàñòêè ðîçïî÷èíà-
ëè íà ïî÷àòêó òåîðåòè÷íîãî ëüîòó 
ìåòåëèê³â øê³äíèêà (ê³íåöü êâ³ò-
íÿ). Îáë³êè çä³éñíþâàëè îäèí ðàç 
íà 5—10 äí³â ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ 
ñòðîêó ïîÿâè øê³äíèêà ó ïàñòêàõ 
(äî öüîãî ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäè-
ëè ùîäåííî). Ï³ñëÿ ï³äðàõóâàííÿ 
ê³ëüêîñò³ ìåòåëèê³â êëåéîâ³ âêëà-
äèø³ î÷èùóâàëè òà çàì³íþâàëè 

êîæíèõ 10 ä³á, ôåðîìîíí³ äèñïåí-
ñåðè — êîæíèõ 30 ä³á. Äëÿ àíàë³-
çó ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â áóëî 
âèêîðèñòàíî äàí³ ìåòåîñòàíö³¿ 
ì. Ìåë³òîïîëü (Çàïîð³çüêà îáë.). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Ó íàñàäæåííÿõ ïåðñèêà 
ïðîòÿãîì 2018—2019 ðð. ïåð³îä 
â³äíîâëåííÿ æèâëåííÿ ãóñåíèöü 
ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ ñïîñòå-
ð³ãàëè íàïðèê³íö³ áåðåçíÿ — ïî-
÷àòêó êâ³òíÿ çà ñåðåäíüîäîáîâî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ +8,6…+9,6°Ñ. 
Ó 2020 ð. ðåàêòèâàö³ÿ øê³äíèêà 
â³äçíà÷åíà ï³çí³øå — ç 2—3-¿ äå-
êàäè êâ³òíÿ, ùî ïîâ’ÿçàíî ³ç íå-
ñòàá³ëüíèìè ïîãîäíèìè óìîâàìè 
äàíîãî ì³ñÿöÿ, (ïðèìîðîçêàìè 
–0,5…–5,4°Ñ). Ðîçâèòîê ãóñåíèöü, 
ùî ïåðåçèìóâàëè, äî çàëÿëüêîâó-
âàííÿ ïðîäîâæóâàâñÿ ïîíàä ì³-
ñÿöü, ùî ïîâ’ÿ çàíî ç ¿õíüîþ â³êî-
âîþ íåîä íîð³äí³ñòþ òà êîëèâàí-
íÿìè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íèæ÷å 
ïîðîãîâîãî çíà÷åííÿ ðîçâèòêó 
âèäó (8,0°Ñ).

Ãóñåíèö³ ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ 
ìîë³ çàëÿëüêîâóâàëèñÿ ç ê³íöÿ 
êâ³òíÿ âïðîäîâæ ïåðøî¿ äåêà-
äè òðàâíÿ â îñíîâíîìó ó ëèñòêàõ 
(41,0%) (ðèñ. 3), òð³ùèíàõ êîðè 
øòàìá³â ³ ñêåëåòíèõ ã³ëêàõ äåðåâ 
ïåðñèêà (45,7%), à òàêîæ ó ðîñ-
ëèííèõ ðåøòêàõ (13,3%). Ó íàñàä-
æåííÿõ ïåðñèêà ïðîòÿãîì 2018—
2019 ðð. âèë³ò ìåòåëèê³â ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ çàô³êñîâàíî â îäíàêîâ³ 
ñòðîêè — ç ê³íöÿ ïåðøî¿ äåêàäè 
òðàâíÿ (06—07.05). Íàêîïè÷åííÿ 
ÑÅÒ>8°Ñ íà ö³ äàòè ð³çíèëîñÿ ³ 
ñòàíîâèëî 154,5—254,3°Ñ (òàáë. 1). 
Ó 2020 ð. ïåðø³ îñîáèíè øê³äíèêà 
ñïîñòåð³ãàëè ó ïàñòêàõ ï³çí³øå — 
ç 18.05 (ÑÅÒ>8°Ñ 227,8°Ñ), ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç íåñïðèÿòëèâèìè ïî-
ãîäíèìè óìîâàìè ïåðøî¿ ïîëîâè-

Ðèñ. 2. Ãóñåíèöÿ øê³äíèêà ó ïîøêîäæåíîìó ïëîä³ 
ïåðñèêà (îðèã³íàëüíå ôîòî ².Â. Þäèöüêî¿)

Ðèñ. 3. Çàëÿëüêîâóâàííÿ ãóñåíèö³ ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ 
ìîë³ (îðèã³íàëüíå ôîòî Þäèöüêî¿ ².Â.)
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íè òðàâíÿ (çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ äî +4,4°Ñ).

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó ïàñòêè, 
îêð³ì ìåòåëèê³â øê³äíèêà, ïðè-
íàäæóâàëèñÿ ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ 
³ìàãî áåðåçêîâî¿ ñîâêè (Acontia 
(Emmelia) trabealis Scop.) (ðèñ. 4, 
á), ³íîä³ — îçèìî¿. Ó äîñë³äæåí-
íÿõ åôåêòèâíîñò³ ôåðîìîíà ôðóê-
òîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³, ïðîâåäåíèõ 
íà òåðèòîð³¿ Ìîëäîâè, çà îáë³ê³â 
âì³ñòó ïàñòîê òàêîæ áóëè çàô³ê-
ñîâàí³ çàçíà÷åí³ âèäè [7].

Ó íàñàäæåííÿõ ïåðñèêà ïî÷à-
òîê â³äêëàäàííÿ ÿºöü ìåòåëèêàìè 
ô³òîôàãà ô³êñóâàëè ç 2-¿ äåêà-
äè òðàâíÿ, à ïîÿâó ãóñåíèöü, çà-
ëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíèõ óìîâ, ç 
ê³íöÿ 2-¿ òà ó 3-é äåêàäàõ òðàâíÿ. 
Íàêîïè÷åííÿ ÑÅÒ>8°Ñ íà ïåð³îä 
â³äêëàäàííÿ ÿºöü òà â³äðîäæåííÿ 
ãóñåíèöü øê³äíèêà ñòàíîâèëî â³ä-
ïîâ³äíî 213,9—287,5°Ñ ³ 299,0—
349,5°Ñ.

Âèâ÷åííÿ ñåçîííî¿ äèíàì³êè 
ëüîòó ìåòåëèê³â ôðóêòîâî¿ ñìó-
ãàñòî¿ ìîë³ ïîêàçàëî, ùî íà ï³âäí³ 
Óêðà¿íè ë³ò øê³äíèêà òðèâàâ áåç-
ïåðåðâíî ç òðàâíÿ äî çàê³í÷åííÿ 
âåðåñíÿ (18—30.09) 134—141 äåíü, 
ç òðüîìà ï³êè.

Ðåçóëüòàòè 3-ð³÷íèõ ñïîñòåðå-
æåíü çà äèíàì³êîþ ëüîòó ³ìàãî 
ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ çà äî-
ïîìîãîþ ôåðîìîííèõ ïàñòîê íà-
âåäåíî íà ðèñóíêó 5. Ïåðøèé ï³ê 
ëüîòó ìåòåëèê³â øê³äíèêà ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ ïðîòÿãîì 3-¿ äåêàäè 
òðàâíÿ (ÑÅÒ>8°Ñ 243,6—531,5°Ñ). 
Ó 2018 ð., çà ñåðåäíüîäåêàäíî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 21,2°Ñ ó íà-
ñàäæåííÿõ ïåðñèêà íàéâèùà ÷è-
ñåëüí³ñòü ³ìàãî øê³äíèêà ñòàíîâè-
ëà 34,5 åêç./ïàñòêó ïðîòÿãîì 10-òè 
ä³á, ùî ó 6,9 ðàçà ïåðåâèùóâàëî 
åêîíîì³÷íèé ïîð³ã øê³äëèâîñò³ 
(5,0 ìåòåëèê³â/ïàñòêó). Ïðîòÿ-
ãîì 2019—2020 ðð. ó öåé ïåð³îä 
çà ñåðåäíüîäåêàäíî¿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ +14,8…+20,2°Ñ òà ÃÒÊ 
1,6—3,1 ³íòåíñèâí³ñòü âèëîâó ñàì-
ö³â áóëà ìåíøîþ ó 2,9—3,1 ðàçà 
(11,0—12,0 åêç./ïàñòêó 10 ä³á).

Âèë³ò ìåòåëèê³â íàñòóïíî¿ ãå-
íåðàö³¿ ô³òîôàãà ô³êñóâàëè íà-
ïðèê³íö³ ÷åðâíÿ — ïî÷àòêó ëèïíÿ 
(21.06—06.07) ïðè íàêîïè÷åíí³ 
ÑÅÒ>8°Ñ 844,2—897,5°Ñ. Ó 2018 ð. 
çà ñåðåäíüîäåêàäíî¿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ +25,1°Ñ ³ ÃÒÊ 1,2 ê³ëüê³ñòü 
â³äëîâëåíèõ ìåòåëèê³â ï³ä ÷àñ äðó-
ãîãî ï³êó, ïîð³âíÿíî ç ïåðøèì, 
çìåíøèëàñÿ ó 1,5 ðàçà (23,5 åêç./
ïàñòêó çà 10 ä³á). Ïðîòÿãîì 2019—
2020 ðð. çà ñåðåäíüîäåêàäíî¿ òåì-

ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ +24,9…+26,9°Ñ ³ 
ÃÒÊ 0,03—0,2 ñïîñòåð³ãàëè çá³ëü-
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî ôðóêòî-
âî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ ó 1,1—2,0 ðàçà 
(13,3—21,8 åêç./10 ä³á). 

Ó íàñàäæåííÿõ ïåðñèêà âíà-
ñë³äîê íàêëàäàííÿ ïîêîë³íü îäíå 
íà îäíå ïî÷àòîê â³äêëàäàííÿ ÿºöü 

ô³òîôàãîì â íàñòóïíèõ ãåíåðàö³ÿõ 
ïðîñòåæóâàâñÿ íå ÷³òêî. Ãóñåíèöü 
äðóãîãî ïîêîë³ííÿ, çàëåæíî â³ä 
ñòðîê³â âèëüîòó ìåòåëèê³â, âèÿâ-
ëÿëè ç ê³íöÿ ÷åðâíÿ (2018 ð.), ó 
ïåðø³é (2019) òà äðóã³é (2020 ð.) 
äåêàäàõ ëèïíÿ. Òðèâàë³ñòü ðîç-
âèòêó ãóñåíèöü ñêîðî÷óâàëàñü çà 

1. Ñòðîêè âèëüîòó ìåòåëèê³â ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ 
ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ çàëåæíî â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ (ÍÂÄ «Íàóêîâà», 

ÌÄÑÑ ³ìåí³ Ì.Ô. Ñèäîðåíêà ²Ñ ÍÀÀÍ), 2018—2020 ðð.

Роки 
досліджень

Дата початку 
льоту метеликів 

Середньодекадна температура 
повітря, °С під час вильоту метеликів

СЕТ>8°С 
на момент 

появи 
перших 

метеликів
середня максимальна мінімальна

2018 07.05 
(І декада травня) 20,3 32,5 9,9 254,3

2019 06.05 
(І декада травня) 14,9 24,4 5,6 154,5

2020 18.05 
(ІІ декада травня) 15,3 26,6 4,4 227,8

Середнє
(межі коливань)

–
(06—18.05) 16,8 27,8 6,6 212,2

Ðèñ. 4. Ìåòåëèêè (îðèã³íàëüíå ôîòî Þäèöüêî¿ ².Â.): 
à — ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³; á — áåðåçêîâî¿ ñîâêè

à

á

Ðèñ. 5. Äèíàì³êà ëüîòó ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ ó íàñàäæåííÿõ ïåðñèêà 
(Çàïîð³çüêà îáë., ÍÂÄ «Íàóêîâà» ÌÄÑÑ ³ìåí³ Ì.Ô. Ñèäîðåíêà ²Ñ ÍÀÀÍ), 

2018—2020 ðð.
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ðàõóíîê âèñîêèõ òåìïåðàòóð ïî-
â³òðÿ (+23,2…+26,9°Ñ) òà ÿêîñò³ 
êîðìó (ïîÿâà äîñòèãàþ÷èõ ïëîä³â 
ïåðñèêà).

Îñòàíí³é ï³ê ëüîòó ìåòåëèê³â 
ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ çàô³ê-
ñîâàíî ó 3-é äåêàä³ ëèïíÿ — 2-é 
äåêàä³ ñåðïíÿ (26.07—11.08). Íà-
êîïè÷åííÿ ÑÅÒ>8°Ñ ó ðîêè äîñ-
ë³äæåíü â ö³ ïåð³îäè äîñÿãàëî 
1334,0—1535,2°Ñ. Âèÿâëåíî, ùî 
ó 2018—2019 ðð. ïðè ñåðåäíüî äå-
êàäí³é òåìïåðàòóð³ +25,0…+26,2°Ñ 
òà ÃÒÊ 0,2 ï³ä ÷àñ òðåòüîãî ï³êó 
ëüîòó â³äçíà÷åíî ìàêñèìàëüíå 
çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ ìåòåëèê³â 
37,5—45,0 åêç./ïàñòêó çà 10 ä³á. 
Ó 2020 ð. òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó 2-é 
äåêàä³ ñåðïíÿ ñòàíîâèëà +22,2°Ñ, 
ÃÒÊ 0,2 òà ³íòåíñèâí³ñòü ëüîòó ìå-
òåëèê³â ñÿãàëà 14,8 åêç./ ïàñòêó çà 
10 ä³á.

Ïîÿâó ãóñåíèöü ôðóêòîâî¿ 
ñìóãàñòî¿ ìîë³ îñòàííüî¿ ãåíåðàö³¿ 
ñïîñòåð³ãàëè ç 1—2-¿ äåêàäè ñåðï-
íÿ ³ çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ 
íàïðèê³íö³ âåðåñíÿ — ïî÷àòêó 
æîâòíÿ âîíè çàê³í÷óâàëè æèâëåí-
íÿ òà çàëèøàëèñÿ íà çèì³âëþ. 

Âèçíà÷åíî, ùî òðèâàë³ñòü ðîç-
âèòêó ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ôðóêòî-
âî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ âàð³þâàëà â³ä 44 
äî 50 äí³â. Òðèâàë³ñòü íàñòóïíî¿ 
ãåíåðàö³¿ â ñåðåäíüîìó çìåíøèëà-
ñÿ ó 1,4 ðàçà ïîð³âíÿíî ç ìèíóëîþ 
³ ñòàíîâèëà 30—40 äí³â. Ðîçâèòîê 

îäí³º¿ ãåíåðàö³¿ ôðóêòîâî¿ ñìóãàñ-
òî¿ ìîë³ â³äáóâàâñÿ çà íàêîïè÷åí-
íÿ ÑÅÒ>8°Ñ â³ä 436,5 äî 743,0°Ñ.

Ó ñåðåäíüîìó ïðîòÿãîì âåãåòà-
ö³éíîãî ñåçîíó ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü 
â³äëîâëåíèõ ìåòåëèê³â ôðóêòîâî¿ 
ñìóãàñòî¿ ìîë³ íà ñîðò³ Ðåäõàâåí 
³ Çîëîòà Ìîñêâà ñóòòºâî íå â³ä-
ð³çíÿëàñÿ ³ ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 
164,7 ³ 159,8 åêç./ïàñòêó (òàáë. 2). 
Ï³ñëÿ âèëüîòó ìåòåëèê³â á³ëüøà 
ê³ëüê³ñòü ñàìö³â (ó 1,5—1,8 ðàçà) 
â³äëîâëþâàëàñÿ ó ïàñòêàõ íà ï³ç-
íüîñòèãëîìó ñîðò³ Çîëîòà Ìîñêâà 
3,0—7,7 åêç./ïàñòêó 10 ä³á, íà ÿêî-
ìó ó ê³íö³ ë³òà ôîðìóâàâñÿ á³ëü-
øèé çèìóþ÷èé çàïàñ âèäó. Ïðîòÿ-
ãîì ÷åðâíÿ — ëèïíÿ ³íòåíñèâí³ñòü 
ëüîòó ìåòåëèê³â øê³äíèêà âèÿâè-
ëàñÿ äåùî á³ëüøîþ íà ñîðò³ Ðåäõà-
âåí (8,7—23,3 åêç./ïàñòêó 10 ä³á). 
Ó ñåðïí³ ï³ä ÷àñ äîñòèãàííÿ ïëîä³â 
ïåðñèêà ñîðòó Çîëîòà Ìîñêâà ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ çá³ëüøåííÿ â³äëîâëå-
íèõ ìåòåëèê³â øê³äíèêà ó 1,3 ðàçà 
ïîð³âíÿíî ç ñîðòîì Ðåäõàâåí. 

Â³äçíà÷åíî, ùî çàñåëåí³ñòü íà-
ñàäæåíü ôðóêòîâîþ ñìóãàñòîþ ì³ë-
ëþ ð³çíèòüñÿ. Îáñòåæåííÿ ³íøèõ 
íàñàäæåíü ïåðñèêà 2004—2007 ðð. 
ñàä³ííÿ ïîêàçàëè ñóòòºâî ìåí-
øó ³íòåíñèâí³ñòü ëüîòó ìåòåëèê³â 
ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³. Ç òðàâíÿ 
ïî âåðåñåíü ê³ëüê³ñòü â³äëîâëåíèõ 
ñàìö³â çàëåæíî â³ä ñîðòó áóëà ìåí-
øîþ ó 1,9—2,4 ðàçà.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ïðî-

òÿãîì 2018—2020 ðð. ó íàñàäæåí-
íÿõ ïåðñèêà ñïîñòåð³ãàëè òðè ï³êè 
ëüîòó, ùî â³äïîâ³äàº ðîçâèòêó äâîõ 
ïîâíèõ ïîêîë³íü ôðóêòîâî¿ ñìó-
ãàñòî¿ ìîë³, à ðîçâèòîê ãóñåíèöü 
òðåòüî¿ ãåíåðàö³¿ çàâåðøóâàâñÿ 
íàâåñí³ íàñòóïíîãî ðîêó. Íà ðîç-
âèòîê îäíîãî ïîêîë³ííÿ ôðóê-
òîâî¿ ñìóãàñòî¿ ìîë³ ïðèïàäàëî 
436,5—743,0°Ñ (íèæí³é ïîð³ã ðîç-
âèòêó 8°Ñ). Ó çâ’ÿçêó ç á³îëîã³÷íè-
ìè îñîáëèâîñòÿìè âèäó, çîêðåìà ç 
ïðèõîâàíèì ñïîñîáîì æèòòÿ ãóñå-
íèöü, ïðÿìà ä³ÿ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ 
íà íèõ º äîñèòü îáìåæåíîþ. Òîìó 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
³íòåíñèâí³ñòü çðîñòàííÿ ÷è ñïàäó 
÷èñåëüíîñò³ ôðóêòîâî¿ ñìóãàñòî¿ 
ìîë³ ó êîæí³é íàñòóïí³é ãåíåðàö³¿ 
çàëåæàëà â³ä ã³äðîòåðì³÷íèõ óìîâ ó 
ïåð³îä çàëÿëüêîâóâàííÿ ãóñåíèöü, 
ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ìåòåëèê³â, 
ïëîäþ÷îñò³ ñàìèöü.
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Редхавен Золота Москва
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(яке 

перезимувало)
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ІІ
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Середнє (14) – 11,8 11,4
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Биофенология фруктовой 
полосатой моли (Anarsia lineatella Zell.) 
на юге Украины

Цель. Уточнить ряд биологических 
особенностей развития и сезонной дина-
мики лета фруктовой полосатой моли 
в насаждениях персика южной Степи 
Украины. Методы. Полевой. Биологиче-
ские особенности развития фруктовой 
полосатой моли исследовали с использо-
ванием феромонно-ловушкового метода, в 
соответствии с общепринятыми мето-
диками, в насаждениях персика НВД «На-
учная» Мелитопольской опытной стан-
ции садоводства имени М.Ф.  Сидоренка 
ИС НААН. Результаты. Установлено, что 
в условиях юга Украины в насаждениях 
персика восстановление питания гусениц 
фруктовой полосатой моли начиналось с 
конца марта — середины апреля, а их оку-
кливание — с конца апреля — начала мая. 
В течение 2018—2020  гг. начало вылета 
бабочек вредителя наблюдалось с 06 по 
18 мая, при накоплении СЭТ>8°С 154,5—
254,3°С, и продолжалось непрерывно до 
18—30 сентября (134—141 день) с тремя 
пиками. Появление гусениц фитофага на-
блюдали с 2—3-й декады мая (СЭТ>8°С 
299,0—349,5°С). Пики лета бабочек фрук-
товой полосатой моли отмечены в 3-й 
декаде мая, конце июня  — начале июля и 
в течение второй декады июля — середи-
не августа. Продолжительность разви-
тия первого поколения составляла 44—50 
дней, следующего — 30—40 дней, при этом 
накопление СЕТ>8°С от имаго до имаго 
варьировало от 436,5 до 743,0°С. Выводы. 
На юге Украины в сегодняшних условиях 
отмечены три пика лета и развитие двух 
полных генераций фруктовой полосатой 
моли. Гусеницы третьего поколения за-
вершали свое развитие весной следующе-
го года. На колебания численности имаго 
в течение вегетационных сезонов влияли 
как метеорологические факторы, так и 
степень размножения вредителя предыду-
щей генерации. В годы исследований самая 
высокая интенсивность вылова бабочек 
фруктовой полосатой моли отмечалась в 
июле — августе при высоких среднедекад-
ных температурах (+25,0…+26,9°С) и ус-
ловиях очень сильной засухи (ГТК 0,2).

Anarsia lineatella Zell., персик, феро-
монные ловушки, мониторинг
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Biophenology peach twig borer 
(Anarsia lineatella Zell.) 
in the south of Ukraine

Goal. Clarifi cation of certain biological 
features of development and seasonal dynam-
ics of the fl ight of peach twig borer in peach 
orchards of the Southern Steppe of Ukraine. 
Methods. Field  — research of the biological 
features of peach twig borer development us-
ing pheromone-trap method was conducted 
in accordance with generally accepted meth-
ods in peach orchards of SPS “Naukova” 
of Melitopol fruit growing research station 
named aft er M.F. Sydorenko of IH of NAAS 
of Ukraine Results. It was determined that in 
the conditions of peach orchards in the South 
of Ukraine restoration of feeding peach twig 
borer caterpillars began in the end of March — 
the middle of April, and the hatching — in the 
end of April  — the beginning of May. Dur-
ing 2018—2020, the beginning of the fl ight of 
butterfl ies of the pest was observed starting 
from 06 to 18 May, with the accumulation of 
the sum of eff ective temperatures (SET) >8°С 
154.5—254.3 and lasted continuously until 
September 18—30 (134—141 days) with three 
peaks. Th e appearance of the pest caterpillars 
was observed from the 2—3rd ten-day period 
of May (SET>8°С 299.0—349.5°С). Th e peaks 
of peach twig borer fl ight were observed in the 
3rd ten-day period of May, late June — early 
July, and during the 3rd ten-day period of 
July  — mid-August. Th e duration of the de-
velopment of the fi rst generation was 44—50 
days, the next — 30—40 days, with accumula-
tion of SET>8°С from imago to imago varying 
between 436.5 and 743.0°С. Conclusions. In 
the south of Ukraine, three peaks of fl ight and 
development of two full generations of peach 
twig borer are noted, caterpillars of the third 
generation completed the development in the 
spring of the following year. Fluctuations in the 
number of imago during the growing season 
were infl uenced by both meteorological factors 
and the degree of reproduction of the pest of 
the previous generation. During the years of 
research, the highest intensity of catching of 
butterfl ies of a fruit striped moth was noted in 
July — August at high mean weakly air tem-
peratures (25.0—26.9°С) and the conditions of 
severe drought (HTC 0.2). 

Anarsia lineatella Zell., peach, phero-
mone traps, monitoring

Надійшла 20.01.2021 р.
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Ìåòà. Âèá³ð õðîìàòîãðàô³÷-
íîãî ìåòîäó ³ ðîçðîáêà ìåòîäèêè 
àíàë³òè÷íîãî âèçíà÷åííÿ ³ìàçåòà-
ï³ðó, ³ìàçàìîêñó òà ³ìàçàï³ðó â 
ïðåïàðàòèâíèõ ôîðìàõ ãåðá³öèä³â 
çà ñóì³ñíî¿ ïðèñóòíîñò³. Ìåòîäè. 
Ä³þ÷³ ðå÷îâèí àíàë³çóâàëè ìåòîäîì 
òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿. Ë³-
í³éíèé ä³àïàçîí çàëåæíîñò³ ïëîù³ 
õðîìàòîãðàô³÷íèõ çîí â³ä ê³ëüêîñò³ 
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè îö³íþâàëè ìàòå-
ìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèì ìåòîäîì. 
Ðåçóëüòàòè. Âèçíà÷åííÿ ïåñòèöè-
ä³â ìåòîäîì òîíêîøàðîâî¿ õðîìà-
òîãðàô³¿ âêëþ÷àº îñíîâí³ åòàïè: 
êëàñèô³êàö³ÿ ïåñòèöèä³â çà ïîëÿð-
í³ñòþ; âèëó÷åííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
ç àíàë³çîâàíî¿ ïðîáè; õðîìàòîãðà-
ô³÷íå ðîçä³ëåííÿ, äåòåêòóâàííÿ òà 
ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ. Âèçíà÷àëü-
íèì çà àíàë³çó º äèïîëüíé ìîìåíò 
(µ, Ä), ùî õàðàêòåðèçóº ïîëÿðí³ñòü 
ñïîëóê. ²ìàçåòàï³ð, ³ìàçàìîêñ òà 
³ìàçàï³ð — ïîëÿðí³ ñïîëóêè (µ≥6, 
Ä) ç â³äïîâ³äíèìè çíà÷åííÿìè µ: 
6,1; 6,4 òà 6,8 Ä. Âèëó÷àëè ä³þ÷³ 
ðå÷îâèíè åòàíîëîì. ßê³ñíå âèçíà-
÷åííÿ — ó òîíêîìó øàð³ àäñîðáåíòó 
ñèë³êàãåëü â ðóõîì³é ôàç³: åòàíîë + 
îöòîâà êèñëîòà ó ñï³ââ³äíîøåí-
í³ 4:1,5. ²äåíòèô³êóâàëè ñïîëóêè 
ï³ä õðîìàòîñêîïîì (λ 254 íì) òà 
ç âèêîðèñòàííÿì ïðîÿâëÿþ÷îãî ðå-
àãåíòó ðîç÷èíó àì³àêàòó ñð³áëà. 
Ãðàäóþâàëüíà çàëåæí³ñòü ïëîù³ 
õðîìàòîãðàô³÷íî¿ çîíè ñïîëóêè â³ä 
¿¿ ê³ëüêîñò³ º ë³í³éíîþ â ä³àïàçî-
í³ äåòåêòóâàííÿ 0,30–1,30 ìêã ³ 
îïèñóºòüñÿ ð³âíÿííÿì ðåãðåñ³¿ äëÿ: 
³ìàçåòàï³ðó S = 12,345 Ñ + 0,7778 
(R2 = 0,99); ³ìàçàï³ðó S = 9,3671 
Ñ + 1,081 (R2 = 0,99); ³ìàçàìîêñó 
S = 7,6234 Ñ + 1,4462 (R2 = 0,98). 
Ð³âíÿííÿ âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ ê³ëü-
ê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
íà õðîìàòîãðàì³. Âèñíîâêè. Âè-
êîðèñòàííÿ ìåòîäó òîíêîøàðîâî¿ 
õðîìàòîãðàô³¿ äàº çìîãó âèáðàòè 
ñåëåêòèâí³ óìîâè àíàë³çó ³ìàçåòà-
ï³ðó, ³ìàçàìîêñó òà ³ìàçàï³ðó çà 
ñóì³ñíî¿ ïðèñóòíîñò³ â ïðåïàðàòèâ-
íèõ ôîðìàõ ãåðá³öèä³â. Ðîçðîáëåíà 
ìåòîäèêà º åêñïðåñíèì ìåòîäîì 
êîíòðîëþ ³ çàáåçïå÷óº âèçíà÷åí-

íÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí â ïðîöåñ³ îäíîãî 
àíàë³çó ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ (â³ä-
íîñíà ïîõèáêà ìåíøå 5% ïðè n = 5, 
P = 0,95). Àíàë³òè÷íå çàáåçïå÷åííÿ 
ðîçðîáëåíîãî òà çàïàòåíòîâàíîãî 
ìåòîäó äàº çìîãó ïðîâîäèòè àíà-
ë³òè÷íèé êîíòðîëü ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
êëàñó ³ì³äàçîë³íîí³â ó ôîðìóëÿö³ÿõ 
ïåñòèöèä³â àíàë³òè÷íèìè òà òîê-
ñèêîëîã³÷íèìè ëàáîðàòîð³ÿìè, âè-
ïðîáóâàëüíèìè ñëóæáàìè áåç âèêî-
ðèñòàííÿ äîðîãèõ ïðèëàä³â.

àíàë³òè÷íèé êîíòðîëü, ïðåïàðà-
òèâíà ôîðìà, òîíêîøàðîâà õðî-
ìàòîãðàô³ÿ, ³ì³äàçîë³íîíè 

Íåâ³ä’ºìíèì åëåìåíòîì ñó÷àñ-
íèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð º ñòðà-
òåã³ÿ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â, ÿêà 
ïåðåäáà÷àº âïðîâàäæåííÿ êîìá³-
íîâàíèõ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ äâîõ 
³ á³ëüøå ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. Îñòàíí³ì 
÷àñîì øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ ãåð-
á³öèäè íà îñíîâ³ ïîõ³äíèõ ³ì³äàçî-
ë³íîíó, ÿêèõ íà ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ 
çàðåºñòðîâàíî áëèçüêî 32 [1]. ²ì³-
äàçîë³íîíè — ñïîëóêè ñèñòåìíî¿ 
ä³¿, ïðèãí³÷óþòü àêòèâí³ñòü àöåòî-
ëàêòàòñèíòåòàçè — åíçèìó àöåòî-
ã³äðîêñèëüíî¿ êèñëîòè, ïîðóøóþòü 
ñèíòåç ïðîòå¿íó, ÄÍÊ ³ óïîâ³ëüíþ-
þòü ð³ñò ðîñëèííèõ êë³òèí. Òèïî-
âèìè ïðåäñòàâíèêàìè öüîãî êëàñó 
º: ³ìàçàìîêñ, ³ìàçàï³ð òà ³ìàçåòàï³ð 
[2]. Çàñòîñóâàííÿ â ñ³ëüñüêîìó ãîñ-
ïîäàðñòâ³ òàêèõ ïðåïàðàò³â ñòàâèòü 
çàâäàííÿ îäíî÷àñíîãî ¿õ âèçíà÷åí-
íÿ â ð³çíèõ ìàòðèöÿõ.

Ðîçøèðåííÿ àñîðòèìåíòó ïðå-
ïàðàò³â ïðîäîâæóº ñòèìóëþâàòè 
ðîçðîáêó ³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â 
àíàë³òè÷íîãî âèçíà÷åííÿ. Â Óêðà-
¿í³, â àíàë³òè÷í³é õ³ì³¿ ïåñòèöè-
ä³â ³ñíóº äâà îñíîâíèõ íàïðÿìè: 
àíàë³ç çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé 
â ð³çíèõ ìàòðèöÿõ òà êîíòðîëü 
ïðåïàðàòèâíèõ ôîðì (ä³þ÷èõ ðå-
÷îâèí ïåñòèöèä³â) [3]. Ïåðøèé 
çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ êîíòðîëþ çà-
ëèøê³â ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³é 
ïðîäóêö³¿ òà îá’ºêòàõ äîâê³ëëÿ ³ 
áàçóºòüñÿ íà íåîáõ³äíîñò³ ðîçðîá-
êè ÿê îêðåìèõ ìåòîäèê äëÿ êîæ-
íîãî ïåñòèöèäó òà êîæíî¿ ìàòðèö³ 
[4—10], òàê ³ ìåòîäèê äëÿ àíàë³çó 
áàãàòîêîìïîíåíòíèõ ïåñòèöèä³â, 
ùî çàáåçïå÷óº ¿õíº îäíî÷àñíå âè-
çíà÷åííÿ â îäí³é íàâàæö³ [11]. 
Ùîäî êîíòðîëþ ïðåïàðàòèâíèõ 
ôîðì — íèí³ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³ 
ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ ä³þ ÷èõ ðå-
÷îâèí â êîìá³íîâàíèõ ïåñòèöèäàõ 
òà íåìàº ñèñòåìàòè÷íîãî ï³äõîäó 
âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè. Àíàë³-
òè÷íèé êîíòðîëü ïðåïàðàò³â êî-
îðäèíóº ì³æíàðîäíà îðãàí³çàö³ÿ 
CIPAC, ÿêà çàáåçïå÷óº ðîçðîáêó 
òà âàë³äàö³þ àíàë³òè÷íèõ ìåòîäèê 
äëÿ âèçíà÷åííÿ íîâèõ ïðåïàðàò³â 
òà ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. ²äåíòèô³êóâàòè 
¿õ ìîæëèâî ò³ëüêè ìåòîäîì âèñî-
êîåôåêòèâíî¿ ð³äèííî¿ õðîìàòî-
ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ (ÂÅÐÕ/ÌÑ/
ÌÑ) çà â³äïîâ³äíèìè áàçàìè ä³-
þ÷èõ ðå÷îâèí. Àëå ³ñíóþòü ö³ë³ 
êëàñè ïåñòèöèä³â ÿê³ íå àòåñòîâàí³ 
CIPAC ìåòîäèêàìè äëÿ êîíòðîëþ 
ïðåïàðàòèâíèõ ôîðì (íàïðèêëàä: 
³ì³äàçîë³íîíè, äåÿê³ ñóëüôîí³ëñå-
÷îâèíè òà ³í.) [12, 13]. Òîìó ïî-
ñòàº çàâäàííÿ âèçíà÷åííÿ ³ìàçå-
òàï³ðó, ³ìàçàï³ðó òà ³ìàçàìîêñó â 
ïðåïàðàòèâíèõ ôîðìàõ â ïðîöåñ³ 
îäíîãî àíàë³çó. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ — âèá³ð õðî-
ìàòîãðàô³÷íîãî ìåòîäó ³ ðîçðîáêà 
ìåòîäèêè àíàë³òè÷íîãî âèçíà÷åí-
íÿ ³ìàçåòàï³ðó, ³ìàçàìîêñó òà ³ìà-
çàï³ðó â ïðåïàðàòèâíèõ ôîðìàõ 
ãåðá³öèä³â çà ñóì³ñíî¿ ïðèñóòíîñò³. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Õàðàêòåðèñòèêà òà ô³çèêî-
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õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ äîñë³äæóâà-
íèõ  ä³þ÷èõ ðå÷îâèí íàâåäåíî â 
òàáëèö³.

Õðîìàòîãðàô³÷íèé àíàë³ç ñó-
ì³ø³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí çä³éñíþâàëè 
ìåòîäîì òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòî-
ãðàô³¿ (ÒØÕ) çà âèêîðèñòàííÿ 
ïëàñòèíîê „SORBFIL” ç òîíêèì 
øàðîì àäñîðáåíòó (ç äîäàâàííÿì 
ôëóîðåñöåíòíîãî ÓÔ-³íäèêàòîðà), 
íàíåñåíèì íà àëþì³í³ºâó ï³äêëàä-
êó. ²äåíòèô³êàö³þ ³ìàçàìîêñó, 
³ìàçàï³ðó òà ³ìàçåòàï³ðó ïðîâîäèëè 
çà âåëè÷èíîþ Rf, à ê³ëüê³ñíå ¿õíº 
âèçíà÷åííÿ — çà ôîðìàë³çîâàíîþ 
çàëåæí³ñòþ âåëè÷èíè ïëîù³ õðî-
ìàòîãðàô³÷íèõ çîí â³ä ê³ëüêîñò³ 
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè ç âèêîðèñòàííÿì 
êîðåëÿö³éíîãî òà ðåãðåñ³éíîãî 
àíàë³ç³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Íèí³ 
â àíàë³òè÷í³é õ³ì³¿ ïåñòèöèä³â îñ-
íîâíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ìåòî-
äàìè àíàë³çó îðãàí³÷íèõ ñïîëóê 
çàëèøàþòüñÿ õðîìàòîãðàô³÷í³ 
ìåòîäè. Çà âèáîðó ìåòîäó àíà-
ë³çó, êð³ì àíàë³òè÷íèõ çàâäàíü, 
ÿê³ ïîòð³áíî âèð³øóâàòè, ïîñòàº 
ïèòàííÿ äîñòóïíîñò³ ³ íàÿâíîñò³ 
ïðèëàä³â, ¿õ ö³íîâî¿ êàòåãîð³¿. Äëÿ 
àíàë³òè÷íîãî êîíòðîëþ ïðåïàðà-
òèâíèõ ôîðì ïåñòèöèä³â, îñîá-
ëèâî ç íèçüêèì âì³ñòîì ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí ó ôîðìóëÿö³ÿõ, íàéá³ëüø 
ïðèéíÿòíèì º ìåòîä òîíêîøàðî-
âî¿ õðîìàòîãðàô³¿ (ÒØÕ), ÿê âàð³-

àíò ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ (ÐÕ), 
ÿêèé çàáåçïå÷óº ñåëåêòèâíå äå-
òåêòóâàííÿ äîñë³ä æóâàíèõ ñïîëóê 
çà îïòèìàëüíèõ óìîâ ðîçä³ëåííÿ, 
ÿê³ñíîãî òà ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åí-
íÿ; ìàº âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü, º åêñ-
ïðåñíèì ³ ïðîñòèì ó âèêîíàíí³. 

Âèçíà÷åííÿ ïåñòèöèä³â, â³ä-
ïîâ³äíî äî àëãîðèòìó õ³ì³êî-àíà-
ë³òè÷íîãî ìîí³òîðèíãó, âêëþ÷àº 
íèçêó îñíîâíèõ åòàï³â: êëàñèô³-
êàö³ÿ ïåñòèöèä³â çà ïîëÿðí³ñòþ; 
âèëó÷åííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ç àíà-
ë³çîâàíî¿ ïðîáè; õðîìàòîãðàô³÷íå 
ðîçä³ëåííÿ, äåòåêòóâàííÿ òà ê³ëü-
ê³ñíå âèçíà÷åííÿ [14].

Âèá³ð ìåòîäó àíàë³çó ë³ì³òó-
ºòüñÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòè-
âîñòÿìè ïåñòèöèäó. Äîñë³äæóâàí³ 
ñïîëóêè íàëåæàòü äî îäíîãî õ³-
ì³÷íîãî êëàñó ³ ìàþòü äóæå ñõîæ³ 
ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ (òàáë.), 
ùî óñêëàäíþº ¿õ âèçíà÷åííÿ çà 
ñóì³ñíî¿ ïðèñóòíîñò³ â ìàòðèö³. 
Çà áàãàòîð³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè 
ëàáîðàòîð³¿ àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ ïåñ-
òèöèä³â, âëàñòèâîñò³ ïåñòèöèä³â 
äîö³ëüíî õàðàêòåðèçóâàòè, ïîñëó-
ãîâóþ÷èñü ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíè-
êîì — äèïîëüíé ìîìåíò (µ, Äå-
áàé), ùî õàðàêòåðèçóº ïîëÿðí³ñòü 
ñïîëóê ³ º âèçíà÷àëüíèì çà ïðî-
âåäåííÿ íàñòóïíèõ åòàï³â àíàë³çó. 
Çà òðèñòóïåíåâîþ êëàñèô³êàö³ºþ 
³ìàçåòàï³ð, ³ìàçàìîêñ òà ³ìàçàï³ð 
º ñïîëóêàìè ïîëÿðíèìè (µ ≥ 6, 

Äåáàé), äèïîëüí³ ìîìåíòè ÿêèõ 
ñòàíîâëÿòü 6,1; 6,4 òà 6,8 Äåáàé 
â³äïîâ³äíî.

Îäíèì ç ïîøèðåíèõ ìåòîä³â 
âèëó÷åííÿ ïåñòèöèä³â ç ð³çíèõ 
ìàòðèöü çàëèøàºòüñÿ ð³äèííà 
åêñòðàêö³ÿ. Âîíà º óí³âåðñàëüíèì, 
åêñïðåñíèì òà øâèäêèì ìåòîäîì, 
ÿêèé íå ïðèçâîäèòü äî ðóéíàö³¿ 
êîìïîíåíò³â [3].

Ïðîöåñè åêñòðàêö³¿ ò³ñíî ïî â’ÿ-
çàí³ ç ïðîöåñîì ðîç÷èííîñò³ ñïî-
ëóê. ²ç çá³ëüøåííÿì ïîëÿðíîñò³ 
ïåñòèöèä³â çá³ëüøóºòüñÿ ðîç÷èí-
í³ñòü ¿õ â ïîëÿðíèõ ðîç÷èííèêàõ 
ç ε > 20: àöåòîí³, åòàíîë³, ìåòà-
íîë³. Íàéêðàùèì åêñòðàãåíòîì 
áóäå òîé, çíà÷åííÿ ä³åëåêòðè÷íî¿ 
ïðîíèêíîñò³ (ε) ÿêîãî áëèçüêå äî 
çíà÷åííÿ äèïîëüíîãî ìîìåíòó ñïî-
ëóêè. Òîìó åêñòðàê ö³þ (âèëó÷åííÿ) 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ç äîñë³äæóâàíèõ 
ïðåïàðàò³â ïðîâîäÿòü åòàíîëîì 
(ç óðàõóâàííÿì ðîç÷èííîñò³ ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí), ùî çàáåçïå÷óº íàéá³ëü-
øèé â³äñîòîê âèëó÷åííÿ.

Õðîìàòîãðàô³÷íå ðîçä³ëåííÿ 
òà äåòåêòóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ 
ñïîëóê º òàêîæ âàæëèâèì åòàïîì 
âèçíà÷åííÿ, ÿêèé âêëþ÷àº ï³äá³ð 
ðóõîìî¿ ôàçè òà ïðîÿâëÿþ÷îãî ðå-
àãåíòó, âñòàíîâëåííÿ ì³í³ìàëüíî¿ 
ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè, ùî äåòåêòó-
ºòüñÿ, òà ë³í³éíîãî ä³àïàçîíó äå-
òåêòóâàííÿ. Çà àíàë³çó ïðåïàðà-
òèâíèõ ôîðì, êð³ì äîñë³äæóâàíî¿ 
ñïîëóêè, åêñòðàêòè ì³ñòÿòü çíà÷-
íó ê³ëüê³ñòü äîì³øîê, ÿê³ ìîæóòü 
óòâîðþâàòè ñòîðîíí³ çîíè ëîêàë³-
çàö³¿ ³ óñêëàäíþâàòè õðîìàòîãðà-
ô³÷íå ðîçä³ëåííÿ òà âèçíà÷åííÿ 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. Àíàë³ç ñóì³ø³ 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðîâîäèëè â òîí-
êîìó øàð³ àäñîðáåíòó ñèë³êàãåëü 
â íàñè÷åí³é ðóõîì³é ôàç³ (ñóì³ø 
åòàíîëó ç îöòîâîþ êèñëîòîþ ó 
îá’ºìíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ 4 : 1,5) 
ç ä³åëåêòðè÷íîþ ïðîíèêí³ñòþ 
ε =19,4. Åëþþþ÷à çäàòí³ñòü òàêî¿ 
ôàçè çóìîâëþº ð³çíó øâèäê³ñòü 
ðóõó äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê â àä-
ñîðáåíò³, ïðîïîðö³éíî âåëè÷èí³ µ, 
òà ôîðìóâàííÿ çîí ¿õ ëîêàë³çàö³¿ ç 
â³äïîâ³äíèìè çíà÷åííÿìè Rf: äëÿ 
³ìàçåòàï³ðó 0,62; ³ìàçàìîêñó 0,51; 
³ìàçàï³ðó 0,45.

²äåíòèô³êóþòü ñïîëóêè äâîìà 
ñïîñîáàìè: 1 — ³íñòðóìåíòàëü-
íå äåòåêòóâàííÿ; 2 — ç âèêîðèñ-
òàííÿì â³äïîâ³äíèõ ïðîÿâëÿþ÷èõ 
(õðîìîãåííèõ) ðåàãåíò³â çàëåæ-
íî â³ä íàÿâíèõ ðåàêö³éíî çäàò-
íèõ ãðóï åëåìåíò³â òà ÷óòëèâîñ-
ò³. Ïåðøèé ñïîñ³á áàçóºòüñÿ íà 
âëàñòèâîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê 

Õàðàêòåðèñòèêà ä³þ÷èõ ðå÷îâèí

Параметри
Діюча речовина

імазапір імазамокс імазетапір

Назва 
за ІЮПАК

2-(4-ізопропіл-4-
метил-5-оксо-2-
імідазолін-2-іл)

нікотинова 
кислота

(RS)-2-(4-ізопропіл-4-метил-
5-оксо-2-імідазолін-2-іл)-5-
метоксиметил) нікотинова 

кислота

(RS)-5-етил-2-(4-ізопропіл-4-
метил-5-оксо-2-імідазолін-2-

іл) нікотинова кислота

Структурна 
формула

Емпірична 
формула C13H15N3O3 C15H19N3O4 C15H19N3O3

Молекулярна 
маса 261,3 305,3 289,3

Розчинність у 
воді (25°С), г/л 11,3 (рН 5) 116,

(рН 7) >626 1,4

Розчинність 
у органічних 
розчинниках 

(25°С), г/л

метанол — 105; 
ацетон — 33,9; 

гексан — 9,5×10-3; 
толуол — 1,8

метанол — 67,0; 
ацетон — 29,3; 

гексан — 7×10-3; 
толуол — 2,2

метанол — 105;
ацетон — 48,2; 
гексан — 0,9; 
толуол — 5

Препарати

Арсенал Новий, РК; 
Грейдер, РК 

Пульсар 40, РК; 
Парадокс, РК 

Євро-Ланг, р.к.; Ізумруд, РК; 
Парі, в.р.к.; Пікадор, РК; 
Пікет SL, РК; Прадо, РК; 

Сапфір, в.р.к.; Серп, в.р.к.; 
Тапір, в.р.к.; Юпітер, в.р.к.

Віталайт, РК; Євро-Лайтнінг, РК; 
Євро-Ленд, РК; Каптора, РК
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óòâîðþâàòè ëþì³íåñöåíòí³ êîìï-
ëåêñè çà äîâæèíè õâèë³ ñïåêòðà 
λ = 254 íì, ùî ðîçøèðþº ìîæ-
ëèâ³ñòü ³äåíòèô³êàö³¿ ñïîëóê. Çà 
ïðîÿâëåííÿ òîíêîøàðîâèõ õðîìà-
òîãðàì ðîç÷èíîì àì³àêàòó ñð³áëà â 
çîíàõ ëîêàë³çàö³¿ ñïîëóê óòâîðþ-
þòüñÿ òåìí³ ïëÿìè â³äíîâëåíîãî 
ñð³áëà. 

Çà âèçíà÷åíèõ ñåëåêòèâíèõ 
óìîâ àíàë³çó ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü 
äåòåêòóâàííÿ êîæíî¿ ñïîëóêè ñòà-
íîâèòü 0,30 ìêã; ë³í³éíèé ä³àïà-
çîí äåòåêòóâàííÿ — 0,30—1,30 ìêã 
(ðèñ. 1). Ãðàäóþâàëüí³ çàëåæíîñ-
ò³ ïëîù³ õðîìàòîãðàô³÷íî¿ çîíè 
(S, ìì2) ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè â³ä ¿¿ 
ê³ëüêîñò³ â ãðàäóþâàëüíîìó ðîç-
÷èí³ (Ñ, ìêã) îïèñóþòüñÿ ð³âíÿí-
íÿìè ë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿ (Ð = 0,95 òà 
n = 5) äëÿ:

імазетапіру 
S = 12,345 Ñ + 0,7778, R2 = 0,99;

імазапіру 
S = 9,3671 Ñ + 1,081, R2 = 0,99;

імазамоксу 
S = 7,6234 Ñ + 1,4462, R2 = 0,98.

Êîåô³ö³ºíòè äåòåðì³íàö³¿ R2, 
ÿê³ ïîêàçóþòü ÷àñòêó ì³íëèâîñ-
ò³ ðåçóëüòàòèâíîãî ïîêàçíèêà (S) 
â³ä ôàêòîð³àëüíîãî (Ñ), íàáóâàþòü 

â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü. Ð³âíÿííÿ 
ðåãðåñ³¿ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ê³ëü-
ê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ (ìêã) ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí íà õðîìàòîãðàì³. 

Âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ àíàë³-
òè÷íî¿ çàäà÷³ äàëî çìîãó ðîçðîáè-
òè åêñïðåñ ìåòîäèêó (áëîê-ñõåìó) 
âèçíà÷åííÿ ³ìàçàï³ðó, ³ìàçàìîêñó 
òà ³ìàçåòàï³ðó â ïðåïàðàòèâíèõ 
ôîðìàõ ãåðá³öèä³â çà ¿õíüî¿ ñóì³ñ-
íî¿ ïðèñóòíîñò³ (ðèñ. 2).

Âñòàíîâëåí³ ñåëåêòèâí³ óìîâè 
àíàë³çó ³ì³äàçîë³íîí³â áóëè ôóí-
äàìåíòàëüíîþ îñíîâîþ ïàòåíòó 
¹120888 (Óêðà¿íà) [15].

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â 
ðàìêàõ ÏÍÄ 12 Íàóêîâ³ îñíîâè 
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîãíîçó ³ 
óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñòà-
íîì àãðîöåíîç³â (Çàõèñò ðîñëèí); 
¹ ÄÐ 0116U003542, 0119U001156.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó òîíêî-

øàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ äàº çìîãó 
âèáðàòè ñåëåêòèâí³ óìîâè àíàë³çó 
³ìàçåòàï³ðó, ³ìàçàìîêñó òà ³ìàçàï³-
ðó çà ñóì³ñíî¿ ïðèñóòíîñò³ â ïðå-
ïàðàòèâíèõ ôîðìàõ ãåðá³öèä³â. 
Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà º åêñïðåñ-
íèì ìåòîäîì êîíòðîëþ ³ çàáåçïå-
÷óº âèçíà÷åííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí â 
ïðîöåñ³ îäíîãî àíàë³çó ç âèñîêîþ 
òî÷í³ñòþ (â³äíîñíà ïîõèáêà, ìåí-
øå 5% çà n = 5, P = 0,95).

Àíàë³òè÷íå çàáåçïå÷åííÿ 
(âïðîâàäæåííÿ) ðîçðîáëåíîãî òà 
çàïàòåíòîâàíîãî ìåòîäó äàº çìîãó 
ïðîâîäèòè àíàë³òè÷íèé êîíòðîëü 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí êëàñó ³ì³äàçîë³íî-
í³â ó ôîðìóëÿö³ÿõ ïåñòèöèä³â àíà-
ë³òè÷íèìè òà òîêñèêîëîã³÷íèìè 
ëàáîðàòîð³ÿìè, âèïðîáóâàëüíèìè 
ñëóæáàìè áåç âèêîðèñòàííÿ äîðî-
ãèõ ïðèëàä³â.
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Червякова Л.Н., 
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Аналитический контроль 
действующих веществ класса 
имидазолинонов в препаративных 
формах гербицидов

Цель. Выбор хроматографического 
метода и разработка методики анали-
тического определения имазетапира, 
имазамокса, имазапира в препаративных 
формах гербицидов при совместном при-
сутствии. Методы. Действующие веще-
ства анализировали методом тонкослой-
ной хроматографии. Линейный диапазон 
зависимости площади хроматографиче-
ских зон от количества действующего 
вещества оценивали математически-
статистическим методом. Результа-
ты. Определение пестицидов методом 
тонкослойной хроматографии включает 
основные этапы: классификация пести-
цидов по полярности; извлечения дей-
ствующих веществ из анализируемой 
пробы; хроматографическое разделение, 
детектирование и количественное опре-
деление. Определяющим при проведении 
анализа является дипольный момент (μ, 
Д), характеризующий полярность соеди-
нений. Имазетапир, имазамокс и имаза-
пир  — соединения полярные (μ  ≥  6, Д) с 
соответствующими значениями μ: 6,1; 
6,4 и 6,8  Д. Извлечения действующих ве-
ществ проводят этанолом. Качественное 
определение — в тонком слое адсорбента 
силикагель в подвижной фазе: этанол + 
уксусная кислота в соотношении 4 : 1,5. 
Идентифицируют соединения под хро-
матоскопом (λ  254  нм) и с использова-
нием проявляющего реагента раствора 
аммиаката серебра. Градуировочная за-
висимость площади хроматографиче-
ской зоны соединения от ее количества 
является линейной в диапазоне детек-
тирования 0,30—1,30 мкг и описываются 
уравнениями регрессии для: имазетапира 
S = 12,345 С + 0,7778, R2 = 0,99; имазапира 
S = 9,3671 С + 1,081, R2 = 0,99; имазамок-
са S  =  7,6234 С + 1,4462, R2  =  0,98. Урав-
нение используют для количественного 
определения действующих веществ на 
хроматограмме. Выводы. Использование 
метода тонкослойной хроматографии 
позволяет выбрать селективные усло-
вия анализа имазетапира, имазамокса и 
имазапира при совместном присутствии 
в препаративных формах гербицидов. 
Разработанная методика является экс-
прессным методом контроля и обеспечи-
вает определение действующих веществ 
в процессе одного анализа с высокой точ-
ностью (относительная погрешность ме-
нее 5% при n = 5, P = 0,95). Аналитическое 
обеспечение разработанного и запатен-

тованного метода позволяет проводить 
аналитический контроль действующих 
веществ класса имидазолинонов в фор-
муляции пестицидов аналитическими и 
токсикологическим лабораториями, ис-
пытательными службами без использова-
ния дорогостоящих приборов.

аналитический контроль, препара-
тивная форма, тонкослойная хрома-
тография, имидазолиноны

Cherviakova L., 
Panchenko T., Borzykh O.
Institute of Plant Protection of NAAS, 33, 
Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: lac_chp@ukr.net

Analytical control of active substances of 
the class of imidazolinones in herbicide 
formulations

Goal. Th e choice of a chromatographic 
method and the development of a method for 
the analytical determination of imazethapyr, 
imazamox, imazapyr in herbicide preparative 
forms in the joint presence. Methods. Active 
substances were analyzed by thin layer chroma-
tography. Th e linear range of the dependence 
of the area of chromatographic zones on the 
amount of active substance was assessed by a 
mathematical-statistical method. Results. De-
termination of pesticides by thin-layer chroma-
tography includes the main stages: classifi cation 
of pesticides by polarity; extraction of active sub-
stances from the analyzed sample; chromato-
graphic separation, detection and quantifi ca-
tion. Th e decisive factor in the analysis stages is 
the dipole moment (μ, D), which characterizes 
the polarity of the compounds. Imazethapyr, 
imazamox and imazapir are polar compounds 
(μ≥6, D) with the corresponding values: 6.1; 
6.4 and 6.8 D. Extraction of active substances is 
carried out with ethanol. Qualitative determi-
nation — in a thin layer of adsorbent silica gel 
in the mobile phase: a mixture of ethanol with 
acetic acid in a ratio of 4 : 1.5. Identify com-
pounds at the wavelength of the spectrum λ 254 
nm and using the developing reagent silver am-
monia. Th e calibration dependence of the area 
of the chromatographic zone of the compound 
on its amount is linear in the detection range 
of 0.30—1.30 μg and is described by the regres-
sion equations for: imazethapyr S = 12.345 C 
+ 0.7778, R2 = 0.99; imazapyr S  =  9.3671 C 
+ 1.081, R2 = 0.99; imazamox S = 7.6234 C + 
1.4462, R2 = 0.98. Th e equation is used to quan-
tify the active ingredients in the chromatogram. 
Conclusions. Th e use of the method of thin 
layer chromatography makes it possible to select 
selective conditions for the analysis of imazetha-
pyr, imazamox, and imazapyr in the presence 
of herbicides in preparative forms. Th e devel-
oped technique is an express method of control 
and provides determination of active substances 
in the course of one analysis with high accuracy 
(relative error is less than 5% at n = 5, P = 0.95). 
Th e analytical support of the developed and 
patented method allows for analytical control of 
active substances of the imidazolinone class in 
the formulation of pesticides by analytical and 
toxicological laboratories, testing services with-
out the use of expensive devices.

analytical control, preparative form, 
thin layer chromatography, imidazoli-
nones
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Ìåòà. Âñòàíîâèòè á³îëîã³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â òà ¿õ áà-
êîâèõ ñóì³øåé äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿ â³ä áóð’ÿí³â ó Ñòåïó 
Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé, âèì³-
ðþâàëüíî-âàãîâèé, äèñïåðñ³éíèé òà 
êîðåëÿö³éíèé. Â ²íñòèòóò³ çåðíîâèõ 
êóëüòóð (²ÇÊ) ÍÀÀÍ Óêðà¿ íè âèâ÷à-
ëè á³îëîã³÷íó åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öè-
ä³â íà ôîí³ íåïàðîâèõ ïîïåðåäíèê³â 
(ñòåðíüîâ³ êîëîñîâ³, âèêî-îâåñ, ñî-
íÿøíèê). Ñõåìà äîñ ë³äó âêëþ÷àëà 
17 âàð³àíò³â çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðà-
ò³â òà ¿õ áàêîâèõ ñóì³øåé. Ðåçóëü-
òàòè. Äîâåäåíî, ùî ñòîâ³äñîòêîâå 
ê îíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â çàáåçïå÷óº 
áàêîâà ñóì³ø ãåðá³öèäó Ä³àëåí Ñóïåð 
(0,8 ë/   ãà) ç ðåãóëÿòîðîì ðîñòó ðîñ-
ëèí Ãóë³âåð Ñòèìóë (1,0 ë/  ãà), ÿêà 
çìåíøèëà ÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â íà 
21,1 øò./  ì2, ç ÿêèõ 16,8 øò./  ì2 — 
êîðåíåïàðîñòêîâ³ áàãàòîð³÷íèêè 
(áåðåçêà ïîëüîâà (Convolvulus ar-
vensis L.), îñîò ðîæåâèé ïîëüîâèé 
(Cirsium arvense L.), ìîëîêàí òàòàð-
ñüêèé (Lactuca tatarica L.)). Ìàêñè-
ìàëüí³ ïîêàçíèêè óðîæàéíîñò³ çåð-
íà áóëè íà ä³ëÿíêàõ, äå çàñòîñóâàëè 
áàêîâ³ ñóì³ø³ Ä³àëåí ñóïåð (0,8 ë/   ãà) 
+ ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòèìóë (1,0 ë/  ãà) — 
6,4 ò/  ãà; Ä³àëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) + 
ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòèìóë (1,5 ë/  ãà) — 
6,1 ò/  ãà; Ä³àëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) + 
ÐÐÐ Ïåðàì (200 ìë/  ãà) — 6,0 ò/  ãà. 
Ðåçóëüòàò ìîæíà ïîÿñíèòè íèçü-
êèì ð³âíåì çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîëÿ ï³ñ-
ëÿ îáðîá³òêó ïðåïàðàòàìè. Á³îìàñà 
áóð’ÿí³â ï³ñëÿ îáðîáêè ãåðá³öèäàìè 
ñòàíîâèëà 1,0—3,1 ã/  ì2. Íà êîíò-
ðîë³ òà çà âíåñåííÿ ð³ñòðåãóëþþ-
÷èõ ðå÷îâèí öåé ïîêàçíèê áóâ çíà÷-
íî á³ëüøèì ³ ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 
59,6 òà 20,7 ã/  ì2. Âèñíîâ êè. Ïîâíå 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â çàáåçïå÷óº 
áàêîâà ñóì³ø ãåðá³öèäó Ä³àëåí Ñóïåð 
(0,8 ë/  ãà) ç ðåãóëÿòîðîì ðîñòó ðîñ-
ëèí Ãóë³âåð Ñòèìóë (1,0 ë/  ãà), âíà-
ñë³äîê ÷îãî ôîðìóºòüñÿ ìàêñèìàëü-
íèé óðîæàé ïøåíèö³ 6,4 ò/  ãà òà ïî-
ë³ïøóþòüñÿ ïîêàçíèêè éîãî ÿêîñò³. 

ïøåíèöÿ îçèìà, ãåðá³öèäè, áóð’ ÿ-
íè, îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â, á³îëî-
ã³÷íà åôåêòèâí³ñòü, óðîæàéí³ñòü

Ïøåíèöÿ îçèìà º îäí³ºþ ç ãî-
ëîâíèõ çåðíîâèõ ³ ïðîäîâîëü÷èõ 
êóëüòóð, ÿêà â³äð³çíÿºòüñÿ âèñî-
êîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ ³ íàëåæèòü äî 
÷èñëà ðîñëèí ç âèñîêîþ çäàòí³ñòþ 
ïðèãí³÷óâàòè áóð’ÿíè, îñîáëèâî 
ïðè ðîçì³ùåíí³ ¿¿ ï³ñëÿ êðàùèõ 
ïîïåðåäíèê³â (÷èñòèé, ðàíí³é àáî 
çàéíÿòèé ïàð, áàãàòîð³÷í³ òðàâè, 
ãîðîõ òà ³í.) ³ âèðîùóâàíí³ çà ³í-
òåíñèâíèìè òåõíîëîã³ÿìè. Àëå â 
ðåçóëüòàò³ çì³íè ïð³îðèòåò³â ãîñ-
ïîäàðþâàííÿ, òåõíîëîã³é, ñ³âîçì³í 
³ ñòðóêòóðè ïîñ³âíèõ ïëîù, çíà÷íà 
÷àñòèíà ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ðîçì³ùóºòüñÿ ïî íåïàðîâèõ ïî-
ïåðåäíèêàõ (ñîíÿøíèê, ñòåðíüîâ³ 
êîëîñîâ³) ç ïîã³ðøåííÿì âîäíîãî ³ 
ïîæèâíîãî ðåæèì³â ç á³ëüø âèñî-
êèìè ïîêàçíèêàìè çàáóð’ÿíåíîñò³. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì çàçíà÷åí³ íåãàòèâí³ 
ôàêòîðè çóìîâëþþòü ³ñòîòíå çá³ëü-
øåííÿ îáñÿã³â âèêîðèñòàííÿ ãåðá³-
öèä³â äëÿ êîíòðîëþ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ [1—5]. 

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ³ âèðîáíè-
÷èé äîñâ³ä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ï³äïðèºìñòâ ñòåïîâî¿ çîíè ï³ä-
òâåðäæóþòü òåçó, ùî çà íèí³øíüî-
ãî ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ÷îðíîçåì³â 
âèðîùóâàííÿ ïîëüîâèõ êóëüòóð 
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâå áåç ðåãëà-
ìåíòîâàíîãî âèêîðèñòàííÿ íàé-
á³ëüø åôåêòèâíèõ ãåðá³öèä³â ð³ç-
íîãî ñïåêòðà ä³¿ íà áóð’ÿíè [6—10]. 

Ðåçóëüòàòèâí³ñòü îáìåæåííÿ 
ðîçâèòêó áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí çà 
äîïîìîãîþ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çà-
õèñòó çàëåæèòü â³ä ïðàâèëüíîãî 
âèáîðó ãåðá³öèäó òà äîòðèìàí-
íÿ ðåãëàìåíò³â çàñòîñóâàííÿ äëÿ 
ìàêñèìàëüíîãî âïëèâó íà áóð’ÿíè 

³ çáåðåæåííÿ äîâê³ëëÿ. Ïðåïàðàòè 
³ íîðìè ¿õ âèòðàò ñë³ä ï³äáèðàòè 
ç óðàõóâàííÿì âèäîâîãî ñêëàäó ³ 
÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â [11—13].

Ó çâ’ÿçêó ç³ çì³íîþ êë³ìàòè÷-
íèõ óìîâ, ïîÿâîþ íîâèõ ñîðò³â, 
åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ ïøåíèö³, à ãîëîâíå ç ïîÿâîþ 
íîâèõ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó 
ðîñëèí âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ó 
ïðîäîâ æåíí³ âèâ÷åííÿ á³îëîã³÷-
íî¿ (òåõí³÷íî¿) åôåêòèâíîñò³ ãåð-
á³öèä³â òà ¿õ áàêîâèõ ñóì³øåé äëÿ 
âèÿâëåííÿ íàéêðàùèõ ³ ðîçðîáêè 
ðåãëàìåíò³â ïðèðîäîîõîðîííî-
ãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ íàä³éíîãî 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ïðè âèðîùóâàíí³ 
¿¿ ïî íåïàðîâèõ ïîïåðåäíèêàõ.

Îñîáëèâî àêòóàëüíèìè äëÿ 
ñòåïîâî¿ çîíè º äîñë³äæåííÿ ç âè-
çíà÷åííÿ á³îëîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
îêðåìèõ ãåðá³öèä³â, ÿê³ º â³äíîñ-
íî áåçïå÷íèìè äëÿ íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà ³ ëþäèíè, çîêðå-
ìà — ïîõ³äíèõ ñóëüôîí³ëñå÷îâèíè 
(Ìîí³òîð, ÂÃ (ñóëüôîñóëüôóðîí, 
750 ã/  êã); Åëëàé Ñóïåð 70, ÂÃ (òðè-
áåíóðîí-ìåòèë, 500 ã/  êã + ìåòñóëü-
ôóðîí-ìåòèë, 200 ã/  êã)) ³ áàêîâèõ 
ñóì³øåé ãåðá³öèäó Ä³àëåí Ñóïåð 
464 SL, ÐÊ (2,4-Ä, 344 ã/  ë + äè-
êàìáà 120 ã/  ë) ç ðåãóëÿòîðàìè ðîñ-
òó ðîñëèí (ÐÐÐ) Ïåðàì, â.ð. (áàãà-
òîàòîìí³ ñïèðòè, 100 ± 10 ã/  ë, ñîë³ 
àì³íîñïèðò³â ³ç çàì³ùåíèìè ôå-
íîêñ³îöåòîâèõ êèñëîò, 52—58 ã/  ë), 
Ãóë³âåð Ñòèìóë Ê, Êåëïàê, â.ð., 
Âèìïåë ÐÊ, â.ð òà ³íøèõ ïåðñïåê-
òèâíèõ ïðåïàðàò³â ç óðàõóâàííÿì 
ïîòåíö³éíî¿ øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â 
â àãðîô³òîöåíîçàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
[14—17]. Àêòóàëüíèì òàêîæ º  óäî-
ñêîíàëåííÿ íîâî¿ ìåòîäèêè îö³íêè 
åêîíîì³÷íîãî ïîðîãó íåãàòèâíî¿ ä³¿ 
áóð’ÿí³â, ÿêà áàçóºòüñÿ íå íà îñíîâ³ 
ìåòîäó ê³ëüê³ñíîãî (øò./  ì2) âèçíà-
÷åííÿ ó ïåð³îä âåñíÿíîãî êóùåííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿, à íà îö³íþâàíí³ 
ñòóïåíÿ ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ 
ïîâåðõí³ ´ðóíòó âåãåòàòèâíîþ ìà-
ñîþ ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ íåïàðî-
âèõ ïîïåðåäíèê³â.
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Ìåòà äîñë³äæåíü — âñòàíîâè-
òè  á³îëîã³÷íó åôåêòèâí³ñòü ãåðá³-
öèä³â òà ¿õ áàêîâèõ ñóì³øåé äëÿ 
çàõèñòó ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ â³ä 
áóð’ÿí³â ó Ñòåïó Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
 Îñíîâíèìè ìåòîäàìè áóëè: ïîëüî-
âèé — äëÿ äîñë³äæåííÿ âçàºìîä³¿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ç á³îëîã³÷íèìè ³ 
àá³îòè÷íèìè ôàêòîðàìè; âèì³ðþ-
âàëüíî-âàãîâèé — äëÿ âñòàíîâëåí-
íÿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè; ìåòîä 
ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè — äèñ-
ïåðñ³éíèé òà êîðåëÿö³éíèé. 

Äîñë³äæåííÿ ç âèâ÷åííÿ åôåê-
òèâíîñò³ áàêîâèõ ñóì³øåé ïðåïà-
ðàò³â òà åêîíîì³÷íèõ ïîðîã³â íå-
ãàòèâíî¿ ä³¿ áóð’ÿí³â ïðîâîäèëè 
ó 2016—2020 ðð. íà âèðîáíè÷èõ 
ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ ó ïîëüî-
â³é ñ³âîçì³í³ Äåðæàâíîãî ï³äïðè-
ºìñòâà «Äîñë³äíå ãîñïîäàðñòâî 
«Äí³ïðî» ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ 
êóëüòóð ÍÀÀÍ (Äí³ïðîïåòðîâñüêà 
îáë.). Ïîïåðåäíèêàìè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ áóëè âèêî-îâåñ íà êîðì, 
çåðíîâ³ ñòåðíüîâ³, ñîíÿøíèê.

¥ðóíòîâèé ïîêðèâ äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíîê — ÷îðíîçåì çâè÷àéíèé 
ìàëîãóìóñíèé âàæêîñóãëèíêîâèé 
³ç âì³ñòîì â îðíîìó øàð³: ãóìóñó 
3,1—3,9%, âàëîâîãî àçîòó 0,17—
0,19%, ôîñôîðó 0,12—0,13%, êà-
ë³þ 2,1—2,2%. Ðåàêö³ÿ ´ðóíòîâîãî 
ðîç÷èíó íåéòðàëüíà (ðÍ 6,8—7,0). 
ªìí³ñòü ïîãëèíàííÿ êàò³îí³â: 32—
35 ìã/  åêâ. íà 100 ã ´ðóíòó.

Ïîãîäí³ óìîâè â ðîêè äîñë³-
äæåíü â ö³ëîìó áóëè ñïðèÿòëèâè-
ìè äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí. 
Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïî-
â³òðÿ çà ïåð³îä òðàâåíü — âåðå-
ñåíü ñòàíîâèëà 20,3,7—21,8,3°Ñ, 
ùî áóëî âèùèì çà íîðìó íà 
0,8—1,5°Ñ. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â áóëà 
áëèçüêîþ äî ñåðåäíüîáàãàòîð³÷-
íî¿ íîðìè — 229 ìì, ³íîä³ ìàëà 
ì³ñöå ïîñóõà (2012 ð.), îñîáëèâî 
â êðèòè÷í³ ïåð³îäè ðîçâèòêó ïøå-
íèö³ îçèìî¿: âèõ³ä â òðóáêó, êî-
ëîñ³ííÿ òà ôîðìóâàííÿ âðîæàþ 
çåðíà. Ðåæèì íåïðîäóêòèâíîãî 
âèïà ðîâóâàííÿ òà ³íòåíñèâíî¿ 
òðàíñï³ðàö³¿ ñòðèìóâàâñÿ òèì, ùî 
â ÷åðâí³ ³ ëèïí³ áóëè â³äñóòí³ äí³ 
ç êðèòè÷íîþ â³äíîñíîþ âîëîã³ñòþ 
ïîâ³òðÿ.

Ïîòåíö³éíà çàñì³÷åí³ñòü ́ ðóíòó 
âåãåòàòèâíèìè îðãàíàìè ðîçìíî-
æåííÿ áàãàòîð³÷íèõ êîðåíåïà-
ðîñòêîâèõ áóð’ÿí³â (áåðåçêà ïî-
ëüîâà, ìîëîêàí òàòàðñüêèé, îñîò 
ðîæåâèé ³ æîâòèé ïîëüîâèé) íà 
ä³ëÿíêàõ äîñë³ä³â ñòàíîâèëà 25—
42 òèñ. øò./  ì2 (ñåðåäíÿ), à íàñ³í-

íÿì ìàëîð³÷íèõ — 310—460 ìëí 
øò./  ãà â îðíîìó øàð³ (âèñîêà).

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó òè-
ïîâ³é, ïîïåðåäíüî â³ä³áðàí³é ÷àñ-
òèí³ ä³ëÿíêè ïîëÿ âèðîáíè÷èõ 
ïîñ³â³â. Ïîïåðåäíèêè: âèêî-îâåñ, 
ñîíÿøíèê, ñòåðíüîâ³ êîëîñîâ³. 
Ïîñ³âíà ïëîùà ä³ëÿíîê ó äîñë³ä³ 
ñòàíîâèëà 115 ì2, à îáë³êîâà — 
42 ì2 çà òðèðàçîâî¿ ïîâòîðíîñò³.

Âèñ³âàëè ïøåíèöþ îçèìó ñîð-
òó Ïîäîëÿíêà, íîðìà âèñ³âó — 
5,0 ìëí ñõîæèõ íàñ³íèí íà ãåêòàð, 
âîäíî÷àñ âíîñèëè N10P10. Ï³äæèâ-
ëþâàëè ðîñëèíè ïøåíèö³ â ôàçó 
êóùåííÿ N35 ³ çàñòîñîâóâàëè ãåðá³-
öèäè òà ¿õí³ áàêîâ³ ñóì³ø³. Íîðìà 
âèòðàòè ðîç÷èíó ïðåïàðàò³â ñòàíî-
âèëà 250—300 ë/  ãà.

Ñõåìà äîñë³äó ç âèâ÷åííÿ á³î-
ëîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ãåðá³öèä³â 
íà ôîí³ íåïàðîâèõ  ïîïåðåäíèê³â 
(ñòåðíüîâ³ êîëîñîâ³, âèêî-îâåñ, 
ñîíÿøíèê) âêëþ÷àëà 10 âàð³àíò³â 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â òà áàêî-
âèõ ñóì³øåé:

1. Áåç ãåðá³öèä³â òà ðåãóëÿòîð³â 
ðîñòó ðîñëèí (êîíòðîëü).

2. Ãðàíñòàð Ãîëä 75, ÂÃ (òðè-
áåíóðîí-ìåòèë, 562,5 ã/ êã 
+ òèôåíñóëüôóðîí-ìåòèë, 
187,5 ã/ êã), 35 ã/  ãà + ÏÀÐ 
Òðåíä 90, (90% åòîêñèëàòó 
³çîäåöèëîâîãî ñïèðòó (àëüôà- 
³çîäåöèë-îìåãà-ã³äðîêñ³ïîë³ 
(îêñ³åòèëåí)) 0,2 ë/  ãà.

3. Åëëàé Ñóïåð 70, ÂÃ (ìåò-
ñóëüôóðîí-ìåòèë, 200 ã/ êã + 
òðèáåíóðîí-ìåòèë, 500 ã/ êã), 
15 ã/ ãà + ÏÀÐ Òðåíä, 
0,2 ë/  ãà.

4. Ìîí³òîð, ÂÃ (ñóëüôîñóëü-
ôóðîí, 750 ã/  êã), 26 ã/  ãà + 
ÏÀÐ Òðåíä, 0,2 ë/  ãà.

5. Äåðá³ 175, ÊÑ (ôëóìåòñó-
ëàì, 100 ã/  ë + ôëîðàñóëàì, 
75 ã/  ë), 70 ã/  ãà.

6. Ñòàðàíå Ïðåì³óì 330 EC, 
ÊÅ (ôëóðîêñèï³ð, 330 ã/  ë), 
0,5 ë/  ãà.

7. Ïàëëàñ 45 OD, ÌÄ (ïèðîê-
ñóëàì, 45 ã/  ë, àíòèäîò êëîê-
âèíòîñåò-ìåêñèë, 90 ã/  ë), 
0,4 ë/  ãà.

8. Ëîíòðåë Ãðàíä, ÂÃ (êëîï³ðà-
ë³ä, 750 ã/  êã), 120 ã/  ãà.

9. Ä³àëåí Ñóïåð 464 SL, ÐÊ 
(äèêàìáà, 120 ã/  ë + 2,4-Ä 
äèìåòèëàì³ííà ñ³ëü, 344 ã/  ë), 
0,8 ë/ ãà + ÐÐÐ Ïåðàì, 
â.ð. (áàãàòîàòîìí³ ñïèðòè, 
100 ± 10 ã/  ë; ñîë³ àì³íîñïèð-
ò³â ³ç çàì³ùåíèìè ôåíîêñ³î-
öåòîâèõ êèñëîò, 52—58 ã/  ë), 
100 ìë/  ãà.

10. Ä³àëåí Ñóïåð 464 SL, ÐÊ, 
0,8 ë/  ãà + ÐÐÐ Ïåðàì, â.ð., 
200 ìë/  ãà.

11. Ä³àëåí Ñóïåð 464 SL, ÐÊ, 
0,8 ë/  ãà + ÐÐÐ Ïåðàì, â.ð., 
300 ìë/  ãà.

12. Ä³àëåí Ñóïåð 464 SL, ÐÊ, 
0,8 ë/  ãà + ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòè-
ìóë, ÐÊ (ãóìàò êàë³þ â ïå-
ðåðàõóíêó íà ãóì³íîâ³ êèñ-
ëîòè — íå  ìåíøå 40 ã/  ë, 
áóðøòèíîâà êèñëîòà — 
3 ã/  ë, ì³êðîåëåìåíòè, ³íø³ 
á³îëîã³÷í³ àêòèâí³ åëåìåíòè 
(ã³áåðåë³íè, àóêñèíè, öèòî-
ê³í³íè)), 1,0 ë/  ãà.

13. Ä³àëåí Ñóïåð 464 SL, ÐÊ, 
0,8 ë/  ãà + ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòè-
ìóë, 1,5 ë/  ãà.

14. Ä³àëåí Ñóïåð 464 SL, ÐÊ, 
0,8 ë/  ãà + ÐÐÐ Êåëïàê, â.ð., 
(àóêñèíè 11 ìã/  ë + öèòîê³-
í³íè 0,03 ìã/  ë), 2,5 ë/  ãà.

15. Ä³àëåí Ñóïåð 464 SL, ÐÊ, 
0,8 ë/  ãà + ÐÐÐ Âèìïåë 
ÐÊ, â.ð. (ïîë³åòèëåíîêñèäè 
(ÏÝÎ) — 770 ã/  ë, â³äìèò³ 
ñîë³ ãóì³íîâèõ êèñëîò (ãóìàò 
íàòð³þ) — 30 ã/  ë), 500 ã/  ãà.

16. ÐÐÐ Êåëïàê — 2,5 ë/  ò (îá-
ðîáêà íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³â-
áîþ). Ä³àëåí Ñóïåð 464 
SL, ÐÊ, 0,8 ë/  ãà + ÐÐÐ 
Êåëïàê — 2 ë/  ãà (îáðîáêà 
ñõîä³â ïøåíèö³ ó ôàçó 3—5 
ëèñòê³â áóð’ÿí³â).

17. ÐÐÐ Êåëïàê, 2,0 ë/  ãà + ÐÐÐ 
Âèìïåë ÐÊ, â.ð., 500 ã/  ãà.

Ìàéæå âñ³ ïåðåë³÷åí³ ïðåïàðà-
òè çàíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâî-
ëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà-
¿í³ çã³äíî ç âèìîãàìè ïîñòàíîâè 
Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 
21.11.2007 ¹ 1328 [16—17], çà âè-
íÿòêîì ïåðñïåêòèâíîãî ïðåïàðàòó 
Ãóë³âåð Ñòèìóë [14]. 

Ãóë³âåð Ñòèìóë — öå êîìïëåêñ 
ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí. Çà-
ñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ïîçàêîðåíåâîãî 
ï³äæèâëåííÿ ³ ïåðåäïîñ³âíî¿ îá-
ðîáêè ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó. Ïðå-
ïàðàò ï³äâèùóº ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ, 
ïðèñêîðþº éîãî ïðîðîñòàííÿ, 
ñò³éê³ñòü ðîñëèíè äî íåñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, 
õâîðîá. Ñïðèÿº óòâîðåííþ ïîòóæ-
íî¿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, ïðèñêîðþº 
ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí, ïîêðàùóº 
öâ³ò³ííÿ ³ ïëîäîíîøåííÿ, çàáåç-
ïå÷óº ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ íà 
10—50% (çàëåæíî â³ä êóëüòóðè) ³ 
ïîë³ïøóº ÿê³ñòü òîâàðíîãî âðîæàþ. 

Çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â âèçíà-
÷àëè çà ìåòîäèêîþ ÄÓ ²íñòèòóò 
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çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè 
øëÿõîì íàêëàäàííÿ ïî íàéá³ëü-
ø³é ä³àãîíàë³ ó 5—10-òè òî÷êàõ 
îáë³êîâèõ ðàìîê (0,25—0,5 ì2) ³ç 
âèçíà÷åííÿì ê³ëüê³ñíî-âèäîâîãî 
ñêëàäó é íàñòóïíèì ïåðåðàõóíêîì 
íà 1 ì2 ïîëÿ. Çà îñòàííüîãî îáë³-
êó âñ³ áóð’ÿíè ç îáë³êîâèõ ðàìîê 
âèðèâàëè, åòèêåòóâàëè, âèñóøó-
âàëè äî ïîâ³òðÿíî-ñóõîãî ñòàíó, 
à ïîò³ì âèçíà÷àëè ìàñó íàäçåìíî¿ 
á³îìàñè.

Ðîçðîáëåíî òà çàïðîïîíîâàíî 
íîâó ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ åêî-
íîì³÷íèõ ïîðîã³â íåãàòèâíî¿ ä³¿ 
áóð’ÿí³â ó òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿, ó ôàç³ âåñíÿíîãî 
êóùåííÿ êóëüòóðè. Áàçóºòüñÿ ìå-
òîäèêà íà îêîì³ðíîìó âèçíà÷åíí³ 
ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ â òðüîõ — 
ï’ÿòè ì³ñöÿõ ïîëÿ íà ä³ëÿíêàõ 
ïëîùåþ 1 ì2 (100 ќ 100 ñì) çà íà-
ñòóïíîþ øêàëîþ:

• â³ä 50 äî 84% — íåäîñòàòíº;
• â³ä 85 äî 95% — çàäîâ³ëüíå;
• â³ä 96% ³ á³ëüøå — îïòè-

ìàëüíå.
Çåìëåðîáñüêà ïðàêòèêà ñâ³ä-

÷èòü, ùî ïîñ³âè ç íåäîñòàòí³ì 
ïðîåêòèâíèì ïîêðèòòÿì ïîâåðõí³ 
´ðóíòó ðîñëèíàìè ïøåíèö³ ïîòðå-
áóþòü ïåðøî÷åðãîâîãî çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â, ³ç çàäîâ³ëüíèì — âèá³ð-
êîâîãî, ³ç îïòèìàëüíèì — çàáåç-
ïå÷óþòü á³îëîã³÷íå ïðèãí³÷åííÿ 
áåç äîäàòêîâèõ âèòðàò. Çàïðîïî-
íîâàíà íàìè ìåòîäèêà âèçíà÷åííÿ 
åêîíîì³÷íîãî ïîðîãó íåãàòèâíî¿ 
ä³¿ áóð’ÿí³â ìàº î÷åâèäí³ ïåðåâàãè 
³ ïðîõîäèòü ïåðåâ³ðêó òà âïðîâà-
äæåííÿ â ìåðåæ³ äîñë³äíèõ ñòàíö³é 
²íñòèòóòó òà â îêðåìèõ ãîñïîäàð-
ñòâàõ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³.

Ïîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ 
íåïàðîâèõ ïîïåðåäíèê³â ç íåäî-
ñòàòí³ì ïîêðèòòÿì ïîâåðõí³ ´ðóí-
òó çàâæäè ìàëè âèùó çàñì³÷åí³ñòü 
ñõîäàìè áóð’ÿí³â, òîìó ïîòðåáó-
âàëè ïåðøî÷åðãîâîãî çàõèñòó â³ä 
íèõ; ³ç çàäîâ³ëüíèì — âèá³ðêî-
âîãî, ç óðàõóâàííÿì çàãðîçè ïðî-
íèêíåííÿ ñõîä³â íàéá³ëüø øê³ä-
ëèâèõ ìàëîð³÷íèõ ³ áàãàòîð³÷íèõ 
êîðåíåïàðîñòêîâèõ áóð’ÿí³â äî 
ñåðåäíüîãî («Ñ») ³ âåðõíüîãî («Â») 
ÿðóñ³â ñòåáëîñòîþ, à çà îïòèìàëü-
íîãî — çàáåçïå÷óâàëè åôåêòèâíå 
á³îëîã³÷íå ïðèãí³÷åííÿ á³ëüøîñò³ 
áóð’ÿí³â äî çáèðàííÿ âðîæàþ áåç-
ïîñåðåäíüî ïîñ³âàìè ïøåíèö³.

Óðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ âèçíà-
÷àëè ó ôàçó ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ ç îá-
ë³êîâî¿ ä³ëÿíêè çà âîëîãîñò³ 12—
14% ìàëîãàáàðèòíèì êîìáàéíîì 
«Ñàìïî 500». 

Á³îëîã³÷íó (òåõí³÷íó) åôåêòèâ-
í³ñòü âèêîðèñòàíèõ äëÿ çàõèñòó 
ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â ãåðá³öèä³â âè-
çíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:

(Ê2)E = 100% – ------------- ќ 100 (ó%),
(Ê1)

äå Å — á³îëîã³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
êîíêðåòíîãî ïðåïàðàòó àáî (áàêî-
âî¿ ñóì³ø³), ÿê ÷àñòêà çíèùåíèõ 
àáî ïîøêîäæåíèõ áóð’ÿí³â â³ä çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ó ïîñ³âàõ ïåðåä 
îáïðèñêóâàííÿì; Ê2 — ê³ëüê³ñòü 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ ï³ä ÷àñ ïðîÿâó ìàêñèìàëüíî¿ 
ä³¿ âíåñåíîãî ãåðá³öèäó (ñóì³øåé), 
çàçâè÷àé ÷åðåç 21—25 äí³â ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ, øò./  ì2; Ê1 — ê³ëüê³ñòü 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ êóëüòóðè ïåðåä 
îáïðèñêóâàííÿì, øò./  ì2.

Îñê³ëüêè ô³òîòîêñè÷íà ä³ÿ íà 
áóð’ÿíè ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â 
÷åðåç 25—30 äí³â ï³ñëÿ âíåñåííÿ 
ïðèçóïèíÿºòüñÿ àáî çíà÷íî ïîñ-
ëàáëþºòüñÿ, âàæëèâèì ïîêàçíè-
êîì ¿õíüî¿ åôåêòèâíîñò³ â ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ íåïàðîâèõ 
ïîïåðåäíèê³â º ñòàí ðîçâèòêó 
(âèñîòà ðîñëèí, ïëîùà ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³) ñàìî¿ êóëüòóðè ³ç óðàõó-
âàííÿì çàãàëüíî¿ òðèâàëîñò³ âåãå-
òàö³éíîãî ïåð³îäó, ÿêèé çàëåæèòü 
â³ä òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ïîâ³ò-
ðÿ, âîëîãîçàáåçïå÷åíîñò³ ́ ðóíòó òà 
âèðîùóâàíîãî ñîðòó — 270—300 
äí³â ³ á³ëüøå.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îáãî-
âîðåííÿ. Ó Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó Óêðà-
¿íè â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ íàé-
á³ëüø ïîøèðåíèìè ³ øê³äëèâèìè º 
ïîíàä 30 âèä³â áóð’ÿí³â ³ç âèñîêîþ 
íàñ³ííºâîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ, äîâ-
ãîòðèâàëèì çáåðåæåííÿì æèòòºä³-
ÿëüíîñò³ íàñ³ííÿ òà âåãåòàòèâíèõ 
îðãàí³â ðîçìíîæåííÿ (êîðåí³ òà 
÷àñòèíè) ó ´ðóíò³, à òàêîæ ïðè-
ñòîñîâàí³ñòþ äî çì³íè ïîãîäíèõ 
óìîâ. Ê³ëüê³ñòü ñõîä³â áóð’ÿí³â çà 
âåãåòàö³éíèé ïåð³îä, à ñàìå ìà-
ëîð³÷íèõ äâîñ³ì’ÿäîëüíèõ, ó òîìó 
÷èñë³ áóð’ÿí³â-àëåðãåí³â, ñòàíîâèòü 
â³äïîâ³äíî 156 òà 32 øò./  ì2, ìàëî-
ð³÷ íèõ òîíêîíîãîâèõ (Ðîàñåàå) — 
43 øò./  ì2. Ê³ëüê³ñòü êîðåí³â àáî ¿õ 
÷àñòèí ó ´ðóíòàõ Ï³âí³÷íîãî Ñòå-
ïó Óêðà¿íè — 37 øò./  ì2. Çàãàëüíà 
ê³ëüê³ñòü ñõîä³â áóð’ÿí³â äîñÿãàº 
268 øò./  ì2, òîáòî º âèñîêîþ [18].

Àãðîòèï çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿ äî âíåñåííÿ ãåðá³-
öèä³â õàðàêòåðèçóâàâñÿ ÿê êîðåíå-
ïàðîñòêîâî-ìàëîð³÷íèé ³ç ð³çíî-
ìàí³òòÿì ð³çíèõ âèä³â áóð’ÿí³â çà 
ãîñïîäàðñüêîãî ïîðîãó íåãàòèâíî¿ 
ä³¿ áóð’ÿí³â. Ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ 

´ðóíòó ïîñ³âàìè ïøåíèö³ ñòàíî-
âèëî 60—70%. Òàê³ ïîñ³âè ÷åðåç 
çð³äæåí³ñòü ñòåáëîñòîþ êóëüòóðè 
ïîòðåáóâàëè õ³ì³÷íîãî çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â ç ìåòîþ çìåíøåííÿ âòðàò 
óðîæàþ, à òàêîæ ïîïåðåäæåííÿ 
çíèæåííÿ éîãî ÿêîñò³. 

Ó ïîñóøëèâ³ ðîêè ç íåäîñòàò-
í³ìè îñ³íí³ìè çàïàñàìè âîëîãè 
ôîðìóþòüñÿ ñëàáêî ðîçâèíåí³ 
ðîñëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ ïî-
ò³ì ó âåñíÿíèé ïåð³îä íå çàáåç-
ïå÷óþòü ïîâíîãî ïðîåêòèâíîãî 
ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ´ðóíòó (ñòàíî-
âèòü 35—45%), òà ñïðèÿþòü ï³ä-
âèùåííþ îñâ³òëåíîñò³ íèæíüîãî 
ÿðóñó ñòåáëîñòîþ, ùî â ïîäàëü-
øîìó ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â, îñîáëèâî 
ï³ñëÿ íåïàðîâèõ ïîïåðåäíèê³â.

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü, ù³ëüí³ñòü ïðîäóêòèâíîãî 
ñòåáëîñòîþ ïøåíèö³ îçèìî¿ íà 
âñ³õ ñ³ìíàäöÿòè âàð³àíòàõ äîñë³äó 
â ö³ëîìó áóëà îïòèìàëüíîþ, ïðî-
åêòèâíå ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ´ðóí-
òó ñòàíîâèëî 85—95%. Âèÿâëåíî 
òàêîæ âàð³àíòè äîñë³äó, äå ù³ëü-
í³ñòü ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëîñòîþ 
áóëà íåäîñòàòíüîþ ³ ñòàíîâèëà 
50—84%. Äî íèõ ñë³ä â³äíåñòè 
êîíòðîëü (áåç ãåðá³öèä³â òà ðåãó-
ëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí) — ù³ëüí³ñòü 
ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëîñòîþ 83,2%; 
âàð³àíò ç Äåðá³ 175, ÊÑ, 70 ã/  ãà — 
82,4% òà ÐÐÐ Êåëïàê, 2,0 ë/  ãà + 
ÐÐÐ Âèìïåë, 500 ã/  ãà — 80,5%.

Çàäîâ³ëüíå òà íåäîñòàòíº ïî-
êðèòòÿ ïîâåðõí³ ´ðóíòó âåãåòàòèâ-
íîþ ìàñîþ ïøåíèö³ îçèìî¿ âèìà-
ãàº õ³ì³÷íîãî çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â, 
îñîáëèâî òèõ, ùî âèõîäèëè â ñå-
ðåäí³é ÿðóñ ñòåáëîñòîþ êóëüòóðè, 
à â îêðåìèõ âèïàäêàõ — íàâ³òü ³ ó 
âåðõí³é. Öå ñïðè÷èíÿº äîâîë³ ñóò-
òºâå çàò³íåííÿ ïîñ³â³â ïøåíèö³ ³, 
ÿê íàñë³äîê, ó ðàç³ íåñâîº÷àñíîãî 
çàõèñòó, çíèæåííÿ óðîæàþ êóëüòó-
ðè ó 1,5—2 ðàçè. 

Â óìîâàõ çðîñòàííÿ ð³âíÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â âàæëèâî-
ãî çíà÷åííÿ íàáóâàº âèâ÷åííÿ 
ä³¿ ñåëåêòèâíîãî ï³ñëÿñõîäîâîãî 
ãåðá³öèäó Ìîí³òîð (ñóëüôîñóëü-
ôóðîí 750 ã/  êã), 26 ã/  ãà ó ïîºä-
íàíí³ ç ïðèëèïà÷åì ÏÀÐ Òðåíä 
(0,2 ë/  ãà) íà âàæêîâèêîð³íþâàíèõ 
êîðåíåïàðîñòêîâèõ áàãàòîð³÷íè-
êàõ, à òàêîæ áóð’ÿíàõ-àëåðãåíàõ, 
çîêðåìà — àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñò³é 
(Ambrosia artemisifolia L.). Ãåðá³ö èä 
ìàº ñèñòåìíó ä³þ, ïðè ïîãëèíàíí³ 
âèùåçãàäàíèìè áóð’ÿíàìè ïðèçâî-
äèòü äî ïîðóøåííÿ ìåòàáîë³çìó ¿õ 
àì³íîêèñëîò, ïîäàëüøîãî ïîøêîä-
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æåííÿ ìåðèñòåìè, ïðèïèíåííÿ 
ðîñòó òà ê³íöåâîãî â³äìèðàííÿ. 
Ïîâíà çàãèáåëü áóð’ÿí³â ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ ïðîòÿãîì 3—6 òèæí³â. 
Íàïåðåäîäí³ çáèðàííÿ âðîæàþ 
ô³êñóâàëè íåçíà÷íå â³äðîñòàííÿ 
áóð’ÿí³â, àëå öå íå âïëèâàëî íà 
âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿.

Çà êîíòðîëüíîãî îáë³êó çàáóð’ÿ-
íåíîñò³, ïðîâåäåíîãî äî âíåñåííÿ 
âèùåçàçíà÷åíèõ ïðåïàðàò³â, ê³ëü-
ê³ñòü êîðåíåïàðîñòêîâèõ áàãàòî-
ð³÷íèê³â ³ êàðàíòèííèõ àëåðãåí³â 
íà ä³ëÿíêàõ äîñë³äó ñòàíîâèëà 
1,6 øò./  ì2. Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ 
Ìîí³òîð, ÂÃ (26 ã/  ãà) + ÏÀÐ 
Òðåíä 90 (0,2 ë/  ãà), ïðàêòè÷íî íå 
áóëî êîðåíåïàðîñòêîâèõ áàãàòî-
ð³÷íèê³â, çàëèøàëèñÿ ëèøå äåÿê³ 
ðîñëèíè àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ 
(0,1 ã/  ì2), ùî íå âïëèâàëè íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü çåðíîâî¿ êóëüòóðè. 

Ùîäî õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â êîíò-
ðîëþâàííÿ çë³ñíîãî çëàêîâîãî 
áóð’ÿíó — áðîìóñó ïîêð³âåëüíîãî 
(Bromus tectorum L.), ïîïåðåäí³-
ìè äîñë ³äæåííÿìè, ïðîâåäåíèìè 
íàìè [19], âñòàíîâëåíî, ùî êðàùå 
âíîñèòè áàêîâó ñóì³ø ãåðá³öèä³â 
Åñòåðîí 600 ÅÑ, ê.å. (2-åòèëãåêñè-
ëîâèé åô³ð 2,4 Ä, 905 ã/  ë, ó êèñëîò-
íîìó åêâ³âàëåíò³, 600 ã/  ë) + Ïóìà 
Ñóïåð, ì.â.å. (ôåíîêñàïðîë-ï-åòèë, 
69 ã/  ë + àíòèäîò) ïî 0,8 ë/  ãà. Ãåð-
á³öèä Ïóìà Ñóïåð, ì.â.å. ìàº ñèñ-
òåìíó ä³þ, íàäçåìí³ îðãàíè áðî-
ìóñó ïîêð³âåëüíîãî ïîãëèíàþòü 
éîãî çà 3 ãîä (â îêðåìèõ âèïàäêàõ 
³ ðàí³øå). Ïðåïàðàò ³íã³áóº ð³ñò ³ 
ðîçâèòîê áóð’ÿí³â íà á³îõ³ì³÷íîìó 
ð³âí³. Âæå íàñòóïíîãî äíÿ ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ ñïîñòåð³ãàëè ïðàêòè÷-
íî ïîâíó çàãèáåëü öüîãî áóð’ÿíó, 
ùî ïîò³ì ïîçèòèâíî ïîçíà÷àëîñÿ 
íà ïîêàçíèêàõ âðîæàéíîñò³ ïøå-
íèö³ îçèìî¿. Ãåðá³öèä Åñòåðîí 
600 ÅÑ — ñåëåêòèâíèé ãåðá³öèä, 
øâèäêî ïðîíèêàº â ðîñëèíó áðî-
ìóñó, º ³äåàëüíèì êîìïîíåíòîì 
äëÿ ðåêîìåíäîâàíî¿ íàìè áàêîâî¿ 
ñóì³ø³ òà ïîïåðåäæàº âèíèêíåí-
íÿ ðåçèñòåíòíîñò³ äî ïðåïàðàò³â ³ç 
ãðóïè ñóëüôîí³ëñå÷îâèí.

Ïåðåä çàñòîñóâàííÿ áàêîâèõ 
ñóì³øåé îáë³êîì çàáóð’ÿíåíîñò³ ó 
2013 ð. íà ä³ëÿíêàõ äîñë³äó áóëî 
çàô³êñîâàíî 48,5 øò./  ì2 áðîìó-
ñó ïîêð³âåëüíîãî, ó 2014 — 37,8,  
2015 ð. — 27,2 øò./  ì2. Çà îñòàí-
íüîãî îáë³êó çàáóð’ÿíåíîñò³ (ïåðåä 
çáèðàííÿì âðîæàþ) ðîñëèí áðî-
ìóñó áóëî: ó 2013 ð. — 2,4 øò./  ì2, 
2014 — 0,8, ó 2015 ð. — 1,9 øò./  ì2. 
Îêðåì³ ðîñëèíè áðîìóñó ïîêð³-
âåëüíîãî, ùî çàëèøàëèñÿ äî ïå-

ð³îäó çáèðàííÿ âðîæàþ çåðíà, íå 
ñïðè÷èíÿëè çíà÷íî¿ øêîäè â ê³í-
öåâîìó ðåçóëüòàò³. 

Âèâ÷åíà áàêîâà ñóì³ø ãåðá³öè-
ä³â Åñòåðîí 600 ÅÑ òà Ïóìà Ñó-
ïåð, ì.â.å. ïî 0,8 ë/  ãà ðåêîìåíäî-
âàíà íå ò³ëüêè äëÿ êîíòðîëþâàííÿ 
÷èñåëüíîñò³ áðîìóñó ïîêð³âåëüíî-
ãî, àëå é äëÿ ñóòòºâîãî ïðèãí³÷åí-
íÿ ñõîä³â àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿.

Çàâäÿêè ïðîâåäåíèì ïîïåðåä-
í³ì äîñë³äæåííÿì ìîæíà êîíñòà-
òóâàòè, ùî êðàùèìè äëÿ çàõèñòó 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ íå-
ïàðîâèõ ïîïåðåäíèê³â â³ä áóð’ÿí³â 
â óìîâàõ äîñë³ä³â áóëè ãåðá³öèäè: 
Åñòåðîí 600 ÅÑ, Ãðîä³ë Ìàêñ³ 375 
OD ³ ÷àñòêîâî Ãðàíñòàð Ãîëä 75, 
ÂÃ. Ëèøå ÷åðåç 30—35 äí³â ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ ïðåïàðàò³â ¿õíÿ ä³ÿ ñóò-
òºâî ïîñëàáëþâàëàñü àáî çóïèíÿ-
ëàñü âçàãàë³. Äî çáèðàííÿ âðîæàþ 
ð³ñò ³ ðîçâèòîê áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ñòðèìóâàâñÿ ëèøå 
ñàìîþ êóëüòóðîþ, òîáòî ù³ëüí³ñ-
òþ ¿¿ ïðîäóêòèâíîãî ñòåáëîñòîþ.

Ãåðá³öèäè ó ïîºäíàíí³ ç ð³ç-
íèìè íîðìàìè ðåãóëÿòîð³â ðîñòó 

ðîñëèí ïîêàçàëè äîâîë³ âèñîêèé 
â³äñîòîê âïëèâó íà áóð’ÿíè. Âè-
êëþ÷åííÿì ç öèõ ñïîñòåðåæåíü º 
âàð³àíò ñóì³ø³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ÐÐÐ Êåëïàê (2,0 ë/  ãà) òà ÐÐÐ 
Âèìïåë (500 ã/  ãà), à òàêîæ âèêî-
ðèñòàííÿì åòàëîííîãî ãåðá³öèäó 
Ä³àëåí Ñóïåð 464 SL, ÐÊ (òàáë.). 

Àáñîëþòíèé ñòîâ³äñîòêîâèé 
åôåêò á³îëîã³÷íî¿ åôåêò èâíîñò³ 
çàô³êñîâàíî íà ä³ëÿíö³, äå çàñòî-
ñóâàëè ãåðá³öèä Ä³àëåí Ñóïåð 464 
SL, ÐÊ (0,8 ë/  ãà) ó ïîºäíàíí³ ç 
ðåãóëÿòîðîì ðîñòó Ãóë³âåð Ñòèìóë 
(1,0 ë/  ãà). Îêðåìî ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî çà îáë³êó çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³-
â³â, ïðîâåäåíîãî äî âèêîðèñòàííÿ 
çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí ïøåíèö³ 
îçèìî¿ íà âèùåçãàäàí³é ä³ëÿíö³, ç 
21,1 øò./  ì2 òóò âèÿâëåíèõ áóð’ÿí³â 
á³ëüøó ÷àñòêó (16,8 øò./  ì2) ñòàíî-
âèëè êîðåíåïàðîñòêîâ³ áàãàòîð³÷-
íèêè: áåðåçêà ïîëüîâà (Convolvulus 
arvensis L.), îñîò ðî æåâèé ïîëüî-
âèé (Cirsium arvense L.), ìîëîêàí 
òàòàðñüêèé (Lactuca tatarica L.), 
ùî òàêîæ áóëè çíèùåí³ ïîâí³ñòþ 
(òàáë.).

Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü áàêîâèõ ñóì³øåé ãåðá³öèä³â òà ñòèìóëÿòîð³â 
ðîñòó ðîñëèí â ñåðåäíüîìó çà 2016—2020 ðð.

№ Гербіциди 
та їх бакові суміші

Надземна 
біомаса бур’янів 
після внесення 
(до внесення) 

ЗЗР, г/ м2

Технічна 
ефективність 

ЗЗР, %

Врожайність 
пшениці 
озимої, 

т/ га

1 Без гербіцидів та регуляторів росту рослин 
(контроль) 80,7 (68,4) — 4,5

2 Гранстар голд, 35 г/ га + ПАР Тренд, 0,2 л/ га 7,0 (26,4) 93,0 5,7

3 Еллай Супер, 15 г/ га + ПАР Тренд, 0,2 л/ га 0,8 (13,1) 99,2 5,4

4 Монітор, 26 г/ га + ПАР Тренд, 0,2 л/ га 0,2 (16,8) 99,8 5,8

5 Дербі, 70 г/ га 0,5 (20,4) 99,5 5,9

6 Старане Преміум, 0,5 л/ га 0,6 (15,0) 99,4 5,3

7 Паллас, 0,4 л/ га 1,2 (13,6) 98,8 5,4

8 Лонтрел Гранд, 120 г/ га 0,2 (18,4) 99,8 5,5

9 Діален Супер, 0,8 л/га + РРР Перам, 
100 мл/га 1,0 (15,0) 99,0 5,6

10 Діален Супер, 0,8 л/га + РРР Перам, 
200 мл/га 2,0 (17,4) 98,0 6,0

11 Діален Супер, 0,8 л/га + РРР Перам, 
300 мл/га 2,7 (16,9) 97,3 5,5

12 Діален Супер, 0,8 л/га + РРР Гулівер Стимул, 
1,0 л/га 0,0 (21,1) 100,0 6,4

13 Діален Супер, 0,8 л/га + РРР Гулівер Стимул, 
1,5 л/га 3,1 (16,7) 96,9 6,1

14 Діален Супер, 0,8 л/га + РРР Келпак, 2,0 л/га 2,8 (10,9) 97,2 5,3

15 Діален Супер, 0,8 л/га + РРР Вимпел, 
500 г/га 1,8 (11,4) 98,2 5,5

16 Діален Супер, 0,8 л/га + РРР Келпак, 2,5 л/т 
+ РРР Келпак, 2,0 л/га 2,1 (15,2) 97,9 5,7

17 РРР Келпак, 2,0 л/га + РРР Вимпел РК, в.р., 
500 г/га 37,2 (29,1) 62,8 4,7

НІР 05 0,19 — 0,16
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Äåùî ìåíøó òåõí³÷íó åôåê-
òèâí³ñòü çàô³êñîâàíî ïðè çàñòî-
ñóâàíí³ ãåðá³öèäó Ãðàíñòàð Ãîëä 
75, ÂÃ (35 ã/  ãà) + ÏÀÐ Òðåíä 
(0,2 ë/  ãà) — 93%. Â ³íøèõ âàð³-
àíòàõ äîñë³äó òåõí³÷íà åôåêòèâ-
í³ñòü âèêîðèñòàíèõ çàñîá³â çà-
õèñòó ðîñëèí âàð³þâàëà â ìåæàõ 
â³ä 96,9% (Ä³àëåí ñóïåð, 0,8 ë/  ãà 
+ ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòèìóë, 1,0 ë/  ãà) 
äî 99,8% (Ìîí³òîð, 26 ã/  ãà + ÏÀÐ 
Òðåíä, 0,2 ë/  ãà; Ëîíòðåë Ãðàíä, 
ÂÃ, 120 ã/  ãà).

Óðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 
çíà÷íî çàëåæàëà â³ä çàñòîñîâóâà-
íèõ ãåðá³öèä³â òà ¿õ áàêîâèõ ñóì³-
øåé. Ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè óðî-
æàéíîñò³ çàáåçïå÷óâàëè ä³ëÿí êè, 
äå çàñòîñóâàëè áàêîâó ñóì³ø Ä³à-
ëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) + ÐÐÐ Ãóë³-
âåð Ñòèìóë (1,0 ìë/  ãà) — 6,4 ò/  ãà; 
Ä³àëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) + ÐÐÐ Ãó-
ë³âåð Ñòèìóë (1,0 ë/  ãà) — 6,1 ò/  ãà) 
òà Ä³àëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) + 
ÐÐÐ Ïåðàì (200 ìë/  ãà) — 6,0 ò/  ãà. 
Çàêîíîì³ðíî, íàéíèæ÷ó âðîæàé-
í³ñòü êóëüòóðè ñïîñòåð³ãàëè íà 
êîíòðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ (áåç ãåðá³-
öèä³â) — 4,5 ò/  ãà òà íà âàð³àíò³ ÐÐÐ 
Êåëïàê (2,0 ë/  ãà) + ÐÐÐ Âèìïåë 
(500 ã/  ãà) — 4,7 ò/  ãà. Âèù³ ïîêàç-
íèêè óðîæàéíîñò³ ïîÿñíþþòüñÿ, 
ãîëîâíèì ÷èíîì, íèçüêèì ð³âíåì 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîëÿ, à ñàìå — íå-
âèñîêîþ á³îìàñîþ áóð’ÿí³â (1,0—
3,1 ã/  ì2). Íà êîíò ðîë³ òà çà âíå-
ñåííÿ ð³ñòðåãóëþ þ÷èõ ðå÷îâèí 
á³îìàñà áóð’ÿí³â ñòàíîâèëà â³äïî-
â³äíî 59,6 òà 20,7 ã/  ì2 (òàáë.).

Íàÿâí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿, ïîãîäí³ óìîâè, à 
òàêîæ áåçïîñåðåäíÿ ä³ÿ ãåðá³öèä³â 
çóìîâëþâàëè íå ò³ëüêè óðîæàé-
í³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿, à ³ ÿê³ñòü 
çåðíà. Çà âì³ñòîì êëåéêîâèíè 
íàéêðàùèì âèÿâèâñÿ âàð³àíò çà-
ñòîñóâàííÿ ñó ì³ø³ Ä³àëåí Ñóïåð 
(0,8 ë/  ãà) ç ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòèìóë 
(1,0 ë/  ãà) — 15,3%. Äåùî ïîñòóïà-
ëèñÿ éîìó âàð³àíòè Ä³àëåí Ñóïåð 
(0,8 ë/  ãà) + ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòèìóë 
(1,5 ë/  ãà); Åëëàé Ñóïåð (15 ã/  ãà) + 
ÏÀÐ Òðåíä (0,3 ë/  ãà) òà Ìóøêåò 
(20 ã/  ãà) — 14,0%. Ùîäî âì³ñòó 
á³ëêà, òî ïðàêòè÷íî âñ³ âàð³àíòè 
áàêîâèõ ñóì³øåé ïåðåâèùóâàëè 
îêðåìå âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â íà 
4,3—13,3%. 

Çà âì³ñòîì á³ëêà ïåðåâàæàâ âà-
ð³àíò ç ãåðá³öèäîì Ä³àëåí Ñóïåð 
(0,8 ë/  ãà) ó ïîºäíàíí³ ç ÐÐÐ Ãó-
ë³âåð Ñòèìóë (1,0 ë/  ãà) — 11,27%. 
Çà ö³ºþ îçíàêîþ äî íüîãî íàáëè-
æàëàñÿ áàêîâà ñóì³ø Ä³àëåí Ñó-
ïåð (0,8 ë/  ãà) + äîïîñ³âíà îáðîá-

êà íàñ³ííÿ êóëüòóðè ÐÐÐ Êåëïàê 
(2,5 ë/  ò) + ï³ñëÿñõîäîâå âíåñåííÿ 
Êåëïàê (2,0 ë/  ãà) — 11,18%.

Ìàñà òèñÿ÷³ çåðåí ïðàêòè÷íî 
íå çàëåæàëà â³ä âíåñåíèõ ãåðá³-
öèä³â òà âàð³þâàëà â ìåæàõ 40,6—
43,9 ã, çà âèíÿòêîì êîíòðîëüíîãî 
âàð³àíòó (áåç âíåñåííÿ ãåðá³öè-
ä³â), äå âîíà áóëà ì³í³ìàëüíîþ òà 
ñòàíîâèëà 39,9 ã.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Ïîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ 

íåïàðîâèõ ïîïåðåäíèê³â ç íåäî-
ñòàòí³ì ïðîå êòèâíèì ïîêðèòòÿì 
ïîâåðõí³ ´ðóíòó ïîòðåáóþòü ïåð-
øî÷åðãîâîãî çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â. 
Ó âèïàäêó çàäîâ³ëüíîãî ïîêðèò-
òÿ — âèá³ðêîâîãî çàõèñòó, ç óðà-
õóâàííÿì çàãðîçè ïðîíèêíåííÿ 
ñõîä³â íàéá³ëüø øê³äëèâèõ ìàëî-
ð³÷íèõ ³ áàãàòîð³÷íèõ êîðåíåïà-
ðîñòêîâèõ áóð’ÿí³â äî ñåðåäíüîãî 
³ âåðõíüîãî ÿðóñ³â ñòåáëîñòîþ. Çà 
îïòèìàëüíîãî ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ 
ïîëÿ ðîñëèíè ïøåíèö³ çàáåçïå÷ó-
þòü åôåêòèâíå á³îëîã³÷íå ïðèãí³-
÷åííÿ á³ëüøîñò³ áóð’ÿí³â äî çáè-
ðàííÿ âðîæàþ ³ ïîòðåáè âíåñåííÿ 
áóäü-ÿêèõ ãåðá³öèä³â íå ³ñíóº.

Ñòîâ³äñîòêîâå êîíòðîëþâàííÿ 
áóð’ÿí³â çàáåçïå÷óº áàêîâà ñóì³ø 
ãåðá³öèäó Ä³ àëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) 
ó ïîºäíàíí³ ç ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòè-
ìóë (500 ìë/  ãà). ²ç çíèùåíèõ 
21,1 øò./  ì2 áóð’ÿí³â 16,8 øò./  ì2 
áóëè êîðåíåïàðîñòêîâ³ áàãàòî-
ð³÷íèêè — áåðåçêà ïîëüîâà (Con-
volvulus arvensis L.), îñîò ðîæåâèé 
ïîëüîâèé (Cirsium arvense L.), 
ìîëîêàí òàòàðñüêèé (Lactuca ta-
tarica L.).

Ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè óðî-
æàéíîñò³ áóëè íà ä³ëÿíêàõ, äå çà-
ñòîñóâàëè áàêîâó ñóì³ø: Ä³àëåí 
Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) + ÐÐÐ Ãóë³âåð 
Ñòèìóë (1,0 ë/  ãà) — 6,4 ò/  ãà; Ä³à-
ëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) + ÐÐÐ Ãóë³-
âåð Ñòèìóë (1,5 ë/  ãà) — 6,1 ò/  ãà ; 
Ä³àëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) + ÐÐÐ 
Ïåðàì (200 ìë/  ãà) — 6,0 ò/  ãà. 
Öå ïîÿñíþºòüñÿ íèçüêèì ð³âíåì 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîëÿ ï³ñëÿ îáðî-
á³òêó ïðåïàðàòàìè òà íåâèñîêîþ 
á³îìàñîþ áóð’ÿí³â (1,0—3,1 ã/  ì2). 
Íà êîíòðîë³ òà çà âíåñåííÿ ð³-
ñòðåãóëþþ÷èõ ïðåïàðàò³â á³îìà-
ñà áóð’ÿí³â áóëà çíà÷íî á³ëüøîþ 
³ ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 59,6 òà 
20,7 ã/  ì2.

Çà ÿê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè óðî-
æàþ ïåðåâàãó ìàëà áàêîâà ñóì³ø 
Ä³àëåí Ñóïåð (0,8 ë/  ãà) ç ÐÐÐ Ãó-
ë³âåð Ñòèìóë (1,0 ë/  ãà), äå âì³ñò 
êëåéêîâèíè ñòàíîâèâ 15,3% òà ïå-

ðåâèùóâàâ êîíòðîëü áåç âíåñåííÿ 
ãåðá³öèä³â â 2,1 ðàçà, à âì³ñò á³ëêà 
(11,27%) — â 1,48 ðàçà. Äåùî ïî-
ñòóïàëèñÿ éîìó çà âì³ñòîì êëåé-
êîâèíè âàð³àíòè Ä³àëåí Ñóïåð 
(0,8 ë/  ãà) + ÐÐÐ Ãóë³âåð Ñòè-
ìóë (1,5 ë/  ãà); Åëëàé Ñóïåð, 70 
(15 ã/  ãà) + ÏÀÐ Òðåíä (0,3 ë/  ãà) — 
14,0%. Âñ³ áàêîâ³ ñóì³ø³ ïðåïàðà-
ò³â çà ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ ìàëè 
ïåðåâàãó íàä îêðåìî âíåñåíèìè 
ãåðá³öèäàìè íà 4,3—13,3%. 
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Техническая эффективность баковых 
смесей гербицидов в посевах 
пшеницы озимой после непаровых 
предшественников в условиях 
Северной Степи Украины

Цель. Установить биологическую эф-
фективность гербицидов и их баковых сме-
сей для защиты посевов пшеницы озимой 
от сорняков в Степи Украины. Методы. 
Полевой, измерительно-весовой, диспер-
сионный и корреляционный. В ИЗК НААН 
Украины изучали биологическую эффек-
тивность гербицидов на фоне непаровых 

предшественников (стерневые колосовые, 
вико-овес, подсолнечник). Схема опыта 
включала 17 вариантов применения пре-
паратов и их баковых смесей. Результаты. 
Доказано, что стопроцентное контроли-
рование сорняков обеспечивает баковая 
смесь гербицида Диален Супер (0,8  л/ га) в 
сочетании с регулятором роста растений 
Гуливер Стимул (1,0 л/ га), которая умень-
шила количество сорняков на 21,1 шт./ м², 
из которых 16,8 шт./ м² были корнеотпры-
сковыми многолетниками (вьюнок полевой 
(Convolvulus arvensis  L.),  осот розовый по-
левой (Cirsium arvense L.), молокан татар-
ский (Lactuca tatarica  L.)). Максимальные 
показатели урожайности зерна были на 
участках, где применили баковые смеси Ди-
ален Супер (0,8 л/  га) + РРР Гуливер Стимул 
(1,0 л/  га) — 6,4 т/  га; Диален Супер (0,8 л/  га) 
+ РРР Гуливер Стимул (1,5 л/  га) — 6,1 т/  га; 
Диален Супер (0,8  л/  га) + РРР Пэрам 
(200  мл/  га)  — 6,0  т/  га. Результат можно 
объяснить низким уровнем засоренности 
поля после обработки препаратами. Био-
масса сорняков составила 1,0—3,1  г/  м². 
На контроле и при внесении рострегули-
рующих препаратов биомасса сорняков со-
ставила соответственно 59,6 и 20,7  г/  м². 
Выводы. Стопроцентное контролирова-
ние сорняков обеспечивает баковая смесь 
гербицида Диален Супер (0,8 л/  га) в сочета-
нии с РРР Гуливер Стимул (1,0 л/  га), в ре-
зультате чего формируется максимальный 
урожай пшеницы 6,4  т/  га и улучшаются 
показатели его качества. 

пшеница озимая, гербициды, сорня-
ки, опрыскивание посевов, биологи-
ческая эффективность, урожайность
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Technical effi  ciency of tank mixtures of 
herbicides in crops of winter wheat aft er 

non–steam predecessors in the conditions 
of the Northern Steppe of Ukraine

Goal. To establish the biological eff ective-
ness of herbicides and their tank mixtures for 
the protection of winter wheat crops from weeds 
in the Steppe of Ukraine. Methods. General 
scientifi c, the main of which were: fi eld; mea-
suring and weighing; variance and correlation. 
Th e Institute of Grain Crops (IGC) of NAAS 
of Ukraine studied the biological eff ectiveness 
of herbicides against the background of non–
steam precursors (stubble, oats, sunfl ower), 
the experimental scheme included 17 options 
for the use of drugs and their tank mixtures. 
Results. It is proved that the complete and 
100% control of weeds is provided by the tank 
mixture of herbicide Dialin super — 0.8  l/ ha 
in combination with the growth regulator 
Gulliver stimulus — 500 ml/ ha, 21.1 pieces/ m² 
of weeds are destroyed here, with of which 
16.8 pieces/ m² were root–sprout perennials 
(fi eld birch (Convolvulus arvensis L.), pink 
fi eld thistle (Cirsium arvense  L.), Tatar milk-
weed (Lactuca tatarica L.)). Th e maximum 
grain yields were provided by the plots where 
the tank mixture of dialen super — 0.8 l/ ha + 
PPP Gulliver stimulus — 1.0 l/ ha — 6.4 t/ ha 
was applied; Dialin super  — 0.8 l/ ha + PPP 
Gulliver stimulus — 1.5 l/ ha — 6.1 t/ ha and 
Dialin super — 0.8 l/ ha + PPP Peram — 200 
ml/ ha — 6.0 t/ ha, this can be explained mainly 
by the low level of weediness of the fi eld aft er 
treatment with drugs, namely the low biomass 
of weeds 1.0—3.1 g/ m² while in the control and 
application of growth regulators they were sig-
nifi cantly greater and were 59.6 and 20.7 g/ m², 
respectively. Conclusions. Complete and 100% 
control of weeds provides a tank mixture of 
herbicide Dialin super — 0.8 l/ ha in combina-
tion with the growth regulator Gulliver stimu-
lus — 1.0 l/ ha resulting in a maximum wheat 
yield — 6.4 t/ ha and quality indicators grains. 

winter wheat, herbicides, weeds, crop 
spraying, biological effi  ciency, yield
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Відзначила свій ювілей Світлана Володимирівна Ткачова — вчена і спеціа-
лістка у галузі ентомології та захисту рослин. 

28 років її трудова та наукова діяльність пов’язана з Інститутом захисту 
рослин НААН. Спочатку працювала на посадах лаборантки, фахівця. З  2009 р. 
й донині  — наукова співробітниця лабораторії ентомології та стій кості сіль-
ськогосподарських культур проти шкідників. Світлана Володимирівна виконує 
наукові дослідження з питань моніторингу фітосанітарного стану агроценозів з 

метою вдосконалення контролю чисельності основ-
них шкідників сільськогосподарських рослин та вдо-
сконалення системи інтегрованого захисту, надаючи 
перевагу зерновим культурам. Бере участь у складанні прогнозів фітосанітар-
ного стану агроценозів України та розробці рекомендацій щодо захисту рослин. 
Член Українського ентомологічного товариства. Авторка понад 40-ка опублі-
кованих наукових праць, зокрема 4-х довідкових видань і 10-ти рекомендацій. 

Співробітники Інституту захисту рослин НААН, колеги та друзі щиро 
бажають Світлані Володимирівні міцного здоров’я, бадьорості, родинного 

щастя, невичерпної енергії, оптимізму та нових творчих здобутків.

Вітаємо!
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Ìåòà. Îö³íèòè ñó÷àñíèé ð³âåíü 
çàñì³÷åíîñò³ ´ðóíòó ó ðèñîâèõ ÷å-
êàõ íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â ³ âèçíà÷èòè 
ïðè÷èíè íåäîñòàòíüî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â äëÿ 
îäåðæàííÿ âèñîêèõ âðîæà¿â ðèñó 
ïîñ³âíîãî â óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè. 
Ìåòîäè. Ïîëüîâ³ äð³áíîä³ëÿíêîâ³ 
äîñë³äè ïðîâîäèëè â ïîñ³âàõ (ðèñî-
âèõ ÷åêàõ) ²íñòèòóòó ðèñó ÍÀÀÍ 
Óêðà¿íè (ñ. Àíòîí³âêà, Ñêàäîâñüêèé 
ðàéîí, Õåðñîíñüêà îáëàñòü). Ðîçì³ð 
ïîñ³âíî¿ äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè — 66 ì2, 
îáë³êîâî¿ — 50 ì2. Äîñë³äè ìàëè 
4-ðàçîâó ïîâòîðí³ñòü. Ðîçì³ùåííÿ 
ä³ëÿíîê ðåãóëÿðíå, ó äâà ÿðóñè. Îáë³-
êè òà àíàë³çè ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî 
äî âèìîã «Ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ 
³ çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â» (çà ðåä. 
Ñ.Î. Òðèáåëÿ), òà «Ìåòîäèêè ïðî-
âåäåííÿ äîñë³äæåíü ó áóðÿê³âíèöòâ³» 
(çà ðåä. Ì.Â. Ðî¿êà, Í.Ã. Ã³çáóëë³íà). 
Óðîæàéí³ñòü ïîñ³â³â ðèñó âèçíà÷à-
ëè øëÿõîì ñóö³ëüíîãî çáèðàííÿ îá-
ë³êîâèõ ä³ëÿíîê íà âñ³õ ïîâòîðåííÿõ 
âàð³àíò³â ñïåö³àëüíèì ñåëåêö³éíèì 
êîìáàéíîì «Ñàìïî-2000» ç íàñòóï-
íèì ïåðåðàõóíêîì ó ò/ãà. Ðåçóëü-
òàòè. Â³äìèâàííÿ ïðîá ´ðóíòó ç 
ðèñîâèõ ÷åê³â òà àíàë³ç â³äìèòîãî 
íàñ³ííÿ é îðãàí³â âåãåòàòèâíîãî 
ðîçìíîæåííÿ ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëü-
ø³ çàïàñè æèâîãî íàñ³ííÿ ïðèñóòí³ 
ó ãîðèçîíò³ 0—10 ñì ³ ñòàíîâëÿòü 
äëÿ ïðîñà ï³âíÿ÷îãî â ñåðåäíüîìó 
1381,0 øò./ì2. Çàãàëüí³ çàïàñè ó 
´ðóíò³ íàñ³ííÿ ð³çíèõ âèä³â áóð’ÿí³â, 
ùî çáåð³ãàëî çäàòí³ñòü äî ïðîðîñ-
òàííÿ, ñòàíîâèëè 12987,8 øò./ì2. 
×èñåëüíûñòü ñõîä³â áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ çàáóð’ÿíåíîãî êîíòðîëþ (âà-
ð³àíò 1) ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
894,8 øò./ì2. Ó ïîñ³âàõ ï³ñëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó ´ðóíòîâî¿ ä³¿ 
Êîììàíä 48, ÊÅ (0,5 ë/ãà) çà êîí-
öåíòðàö³¿ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó 0,25%, 
äî ñõîä³â, ê³ëüê³ñòü ñõîä³â áóð’ÿí³â 
çìåíøèëàñü äî 550,5 øò./ãà àáî íà 
38,5%. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â ðèñó 
ïîñ³âíîãî â ïåð³îä ôîðìóâàííÿ 3-õ 
ëèñòê³â ãåðá³öèäîì Òîïøîò 113ÎÄ, 
ì.ä. (3,0 ë/ãà) ç êîíöåíòðàö³ºþ ðî-
áî÷îãî ðîç÷èíó 1,5%, äîäàòêîâî 
çíèçèëî ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ. 

Çàãàëüíå çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ðîñ-
ëèí áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ðèñó ïîñ³âíî-
ãî ñòàíîâèëî â ñåðåäíüîìó 90,2%. 
Ñõîäè êóãè ãîñòðîê³íöåâî¿ â³äìèðà-
ëè íà 91,0%, ïðîñà ï³âíÿ÷îãî — íà 
97,1, ã³ð÷àêó ïåðöåâîãî — íà 96,3%. 
Âîäíî÷àñ ñõîäè ìîíîõîð³¿ Êîðñàêîâà 
â³äìèðàëè íà 79,4%, áóëüáîî÷åðåòó 
êîìïàêòíîãî — íà 77,1, êóãè ðîç-
ëîãî¿ — íà 76,2%. Ó ïîñ³âàõ ðèñó 
ïîñ³âíîãî ùå çàëèøàëèñü âåãåòóâà-
òè â ñåðåäíüîìó 59,5 øò./ì2 ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ð³çíèõ âèä³â. Ðîñëèíè, ùî 
âèæèâàëè, ôîðìóâàëè ó ïîñ³âàõ ðèñó 
ïîñ³âíîãî â ñåðåäíüîìó 1452 ã/ ì2 
ìàñè àáî 39,5% ìàêñèìàëüíîãî îá-
ñÿãó áóð’ÿí³â ó äîñë³äàõ. Îñíîâíó 
÷àñòèíó ìàñè ðîñëèí áóð’ÿí³â ñòà-
íîâèëè îäíîäîëüí³ âèäè — 73,9%. 
Ñàìå òàê³ ðîñëèíè âèÿâèëèñü íåäî-
ñòàòíüî êîíòðîëüîâàíèìè. Ð³âåíü 
óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â ðèñó ïîñ³âíîãî 
ñòàíîâèâ 5,12 ò/ ãà àáî â³äïîâ³äíî 
44,8% â³ä ìàêñèìàëüíîãî ó äîñë³äàõ. 
Âèñíîâêè. Ñèñòåìè çàõîä³â çàõèñòó 
ïîñ³â³â ðèñó ïîñ³âíîãî ìàþòü áóòè 
ñïðÿìîâàí³, ó ïåðøó ÷åðãó, íà íàä³é-
íå ³ ñèñòåìíå êîíòðîëþâàííÿ ïðî-
ðîñòê³â òà ñõîä³â íàéá³ëüø ÷èñåëü-
íèõ ³ ïðîáëåìíèõ âèä³â áóð’ÿí³â — 
ïðåäñòàâíèê³â áîòàí³÷íèõ ðîäèí 
Îñîêîâ³ òà Òîíêîíîãîâ³.

ðèñ, áóð’ÿíè, ãåðá³öèäè, âðîæàé-
í³ñòü 

Äëÿ óñï³øíîãî âèðîùóâàííÿ 
ïîñ³â³â ðèñó ïîñ³âíîãî Oryza sa-
tiva L. íåîáõ³äí³ â³äïîâ³äí³ óìîâè 
ñåðåäîâèùà: òðèâàëèé ïåð³îä âå-
ãåòàö³¿, äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü òåïëà, 
³íòåíñèâíå ñîíÿ÷íå îñâ³òëåííÿ, 
âèñîêèé àãðîôîí, îáîâ’ÿçêîâå äî-
ñòàòíº çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí äî-
ñòóïíîþ âîëîãîþ ó ïðîöåñ³ âåãåòà-

ö³¿ [1, 2]. Òàê³ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè º 
îïòèìàëüíèìè ³ äëÿ áàãàòüîõ âèä³â 
äèêèõ òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí, ùî º 
áóð’ÿíàìè. Ó ïîñ³âàõ ðèñó íàøî¿ 
êðà¿íè â³äîìî 241 âèä áóð’ÿí³â, 
ïðèñòîñîâàíèõ äî âåãåòàö³¿ â òàêèõ 
ñïåöèô³÷íèõ óìîâàõ. Ñåðåä âèä³â 
áóð’ÿí³â íà îðíèõ çåìëÿõ, äå òðà-
äèö³éíî âèðîùóþòü ïîñ³âè ðèñó 
ïîñ³âíîãî, íàéá³ëüø õàðàêòåðíè-
ìè º áîëîòí³ âèäè [3—5]. Âîíè 
ëåãêî âèòðèìóþòü ïåð³îäè÷íå çà-
òîïëåííÿ ³ âèìàãàþòü ïðàêòè÷-
íî òèõ ñàìèõ óìîâ âåãåòàö³¿, ùî 
³ ðîñëèíè ðèñó ïîñ³âíîãî. Ó çîí³ 
ðèñîñ³ÿííÿ íàøî¿ êðà¿íè öå ó 
ïåðøó ÷åðãó ðîñëèíè êóãè ãîñòðî-
ê³íöåâî¿ Scirpus mucronotus L., êóãè 
ðîçëîãî¿ Scirpus supines L., áóëüáî-
î÷åðåòó Bolboschoenus compactus 
Drop., ç áîòàí³÷íî¿ ðîäèíè Îñî-
êîâ³ Cyperaceae. Ñåðåä îäíîð³÷íèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â ïîøèðåí³ òàêîæ 
ïðåäñòàâíèêè áîòàí³÷íî¿ ðîäèíè 
Òîíêîíîãîâ³ Poaceae, ïðîñî ï³â-
íÿ÷å Echinochloa crus-galli (L.) Pal. 
Beauv., ïðîñî ðèñîâå Echinochloa 
orysicola Vasing. òà ³í. [6—8]. 

Ñïåö³àë³çàö³ÿ àãðàðíèõ ãîñ-
ïîäàðñòâ íà âèðîùóâàíí³ ðèñó 
ïîñ³âíîãî ³ âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ 
êóëüòóðè ÷àñòî ïðèçâîäÿòü äî ïî-
ðóøåííÿ íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèõ 
ðèñîâèõ ñ³âîçì³í ³ ôîðìóâàííÿ 
çíà÷íîãî ð³âíÿ ïîòåíö³éíî¿ çàñì³-
÷åíîñò³ îðíîãî øàðó ́ ðóíòó íàñ³í-
íÿì íàéá³ëüø ìàñîâèõ ³ ïðîáëåì-
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íèõ äëÿ óñï³øíîãî êîíòðîëþâàí-
íÿ âèä³â áóð’ÿí³â [9, 10]. 

Çà óìîâ ³íòåíñèâíîãî âèðîùó-
âàííÿ ïîñ³â³â ðèñó, ¿õí³é çàõèñò 
â³ä íåãàòèâíîãî âïëèâó áóð’ÿí³â 
çä³éñíþþòü çà äîïîìîãîþ ñïåö³à-
ë³çîâàíèõ ñåëåêòèâíèõ ãåðá³öèä³â. 
Ïðîòå øèðîêà ïðàêòèêà ðåãóëÿð-
íîãî çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â ó 
ïîñ³âàõ ðèñîâèõ ÷åê³â çóìîâëþº 
âèíèêíåííÿ íåáàæàíîãî ïîá³÷-
íîãî åôåêòó — øâèäêîãî ôîð-
ìóâàííÿ ðåçèñòåíòíèõ ïîïóëÿö³é 
ìàñîâèõ âèä³â áóð’ÿí³â äî ä³¿ ñïå-
ö³àë³çîâàíèõ ãåðá³öèä³â òà äî çíè-
æåííÿ ð³âíÿ åôåêòèâíîñò³ çàõîä³â 
çàõèñòó [11—15]. Äîñâ³ä àãðàðíîãî 
âèðîáíèöòâà äîâîäèòü, ùî âæå 
÷åðåç 7—10 ðîê³â øèðîêîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ó ïîñ³âàõ ðèñó ïîñ³âíîãî 
ùå íåäàâíî åôåêòèâíèé ãåðá³öèä 
âòðà÷àº çäàòí³ñòü çàõèùàòè ðîñ-
ëèíè êóëüòóðè â³ä áóð’ÿí³â. Òîáòî 
ó ðèñîâèõ ÷åêàõ áóð’ÿíè ñôîðìó-
âàëè ïîïóëÿö³¿ ðîñëèí, ùî àäàï-
òóâàëèñü äî ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ãåð-
á³öèäó. Ïîä³áí³ ïðîöåñè â³äáóâà-
þòüñÿ ãëîáàëüíî â ð³çíèõ ðåã³îíàõ 
âèðîùóâàííÿ ïîñ³â³â ðèñó ïîñ³â-
íîãî. Äëÿ óìîâ íàøî¿ êðà¿íè, äå 
ïëîù³ âèðîáíè÷îãî âèðîùóâàííÿ 
ö³º¿ ö³ííî¿ ïðîäîâîëü÷î¿ êóëüòóðè 
îáìåæåí³, ïèòàííÿ åôåêòèâíîãî 
çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä íåãàòèâíîãî 
âïëèâó áóð’ÿí³â äóæå àêòóàëüíå. 
Ïðèñóòí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
ðèñó ïîñ³âíîãî çíèæóº óðîæàé-
í³ñòü êóëüòóðè â³ä 15 äî 80% ³ 
á³ëüøå [16—19].

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëà îö³í-
êà ñó÷àñíîãî ð³âíÿ çàñì³÷åíîñò³ 
´ðóíòó ó ðèñîâèõ ÷åêàõ íàñ³ííÿì 
áóð’ÿí³â ³ âèçíà÷åííÿ ïðè÷èí íå-
äîñòàòíüî¿ åôåêòèâíîñò³ çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèä³â äëÿ îäåðæàííÿ 
âèñîêèõ âðîæà¿â ðèñó ïîñ³âíîãî â 
óìîâàõ ï³âäíÿ íàøî¿ êðà¿íè.

Ìåòîäèêà òà óìîâè äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ áóëè ïîëüî-

âèìè, äð³áíîä³ëÿíêîâèìè. Ì³ñöå 
ïðîâåäåííÿ — äîñë³äí³ ïîñ³âè 
²íñòèòóòó ðèñó ÍÀÀÍ Óêðà¿íè 
(ñ. Àíòîí³âêà, Ñêàäîâñüêèé ðàéîí, 
Õåðñîíñüêà îáëàñòü). ¥ðóíòîâî-
êë³ìàòè÷íà çîíà — ïîì³ðíî-êîí-
òèíåíòàëüíà, ïîñóøëèâà, ç äîñòàò-
íüîþ ê³ëüê³ñòþ ñîíÿ÷íîãî ñâ³òëà 
òà òåïëà äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòó ³ 
ðîçâèòêó ðîñëèí ðèñó ïîñ³âíîãî ó 
ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿. ¥ðóíòîâèé ïî-
êðèâ — òåìíî-êàøòàíîâ³ âòîðèí-
íî îñîëîíöüîâàí³ ´ðóíòè ç äîáðå 
ðîçâèíåíèì ãóìóñîâèì ïðîô³ëåì. 
Êèï³ííÿ â³ä íàíåñåííÿ ÍÑl ñïî-
ñòåð³ãàþòü ç ãëèáèíè 70 ñì. ¥ðóíò 
ñëàáêîñîëîíöþâàòèé, çà ãðàíóëî-
ìåòðè÷íèì ñêëàäîì â³äíîñèòüñÿ 
äî ï³ùàíî-ñåðåäíüî ñóãëèíêîâîãî 
ç ïåðåâàãîþ â îðíîìó øàð³ ôðàêö³¿ 
ï³ñêó. Âì³ñò êðóïíîãî ïèëó — 30, 
ìóëó — 21,74%.

Ðîçì³ð ïîñ³âíî¿ äîñë³äíî¿ ä³-
ëÿíêè — 66 ì2, îáë³êîâî¿ — 50 ì2. 
Äîñë³äè çàêëàäàëè ó 4-ðàçîâ³é 
ïîâ òîðíîñò³. Ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿíîê 
ðåãóëÿðíå ó äâà ÿðóñè.

Äîñë³äè, îáë³êè òà àíàë³çè ïðî-
âîäèëè â³äïîâ³äíî äî âèìîã «Ìå-
òîäèêè âèïðîáóâàííÿ é çàñòîñó-
âàííÿ ïåñòèöèä³â» [20] òà «Ìå-
òîäèêè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ó 
áóðÿê³âíèöòâ³» [21].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ ïîòåí-
ö³éíî¿ çàñì³÷åíîñò³ îðíîãî øàðó 
´ðóíòó â ðèñîâèõ ÷åêàõ íàñ³ííÿì 
áóð’ÿí³â, äå áóëî çàïëàíîâàíî 
ïðîâåäåííÿ ïîëüîâèõ äð³áíîä³-
ëÿíêîâèõ äîñë³ä³â, êîæíî¿ îñåí³, â 
ðîêè äîñë³äæåíü, â³äáèðàëè çðàçêè 
´ðóíòó ³ â³äìèâàëè òà àíàë³çóâàëè 
â³äìèòå íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó ÿðóñ³ 

îðíîãî øàðó 0—10 ñì â³äïîâ³äíî 
äî âèìîã ìåòîäèêè [22]. 

Íàñ³ííÿ, â³ä³áðàíå ç ãîðèçîíòó 
´ðóíòó 0—10 ñì, áóëî ïåðåâ³ðåíî 
íà æèòòºçäàòí³ñòü ìåòîäîì ôàð-
áóâàííÿ Òåòðàçîëîì (CH2N4). Äëÿ 
öüîãî, çã³äíî ç ìåòîäèêîþ, íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â âèñ³ÿëè ïî 50 íàñ³íèí ó 
÷îòèðüîõ ïîâòîðåííÿõ íà çâîëî-
æåíîìó ô³ëüò ðóâàëüíîìó ïàïå-
ð³. Ïðîðîùóâàííÿ çä³éñíþâàëè ó 
òåðìîñòàò³ çà òåìïåðàòóðè +20 — 
+25°Ñ ïðîòÿãîì 30-òè äí³â. Îáë³ê 
íàñ³íèí, ùî ïðîðîñëè, ïðîâîäèëè 
÷åðåç êîæíèõ 3 äîáè ç íàðîñòàþ-
÷èì ï³äñóìêîì. 

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ïåð³îäó ïðî-
ðîùóâàííÿ, â ÷àøêè ç íàñ³ííÿì, 
ÿêå íå ïðîðîñëî, íàëèâàëè 10 ìë 
0,5% ðîç÷èíó õëîðôåí³ë-òåòðà-
çîë³þ õëîðèñòîãî ³ ÷åðåç 24 ãîä 
åêñïîçèö³¿ â òåìíîìó òåðìîñòàò³ 
çà òåìïåðàòóðè +20°Ñ âèçíà÷àëè 
ï³ä á³íîêóëÿðîì (10-ðàçîâå çá³ëü-
øåííÿ) ï³ñëÿ ðîçäàâëþâàííÿ íà-
ñ³ííèõ îáîëîíîê ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ 
íàñ³íèí ç êîðè÷íåâèì âì³ñòîì, à 
òàêîæ íàñ³íèí, ùî ïåðåáóâàëè 
â åíäîãåííîìó ñïîêî¿ (òêàíèíè 
çàáàðâëåí³ â ÷åðâîíèé êîë³ð), ³ 
ê³ëüê³ñòü òâåðäèõ íàñ³íèí â åêçî-
ãåííîìó ñïîêî¿ ç á³ëèì êîëüîðîì 
òêàíèí (æèâå íàñ³ííÿ). 

Äî íàñ³ííÿ, ùî ìàëî îçíàêè 
æèòòÿ, íàëåæàòü ïîëîâèíêè íàñ³-
íèí ³ç çàôàðáîâàíèì çàðîäêîì (ó 
íåðîçð³çàíèõ íàñ³íèí âîíè ïîâ-
í³ñòþ çàôàðáîâàí³), à òàêîæ ç ³í-
òåíñèâíî çàôàðáîâàíèìè âåëèêè-
ìè ïëÿìàìè íà çàðîäêó (êîð³íöÿõ 
³ ñ³ì’ÿäîëÿõ). 

Ìåðòâèìè ââàæàëè ïîëîâèí-
êè íàñ³íèí ç íåçàôàðáîâàíèì çà-

Ã³ð÷àê ïåðöåâèé 
(Persicaria hydropiper L.)

Êóãà ðîçëîæèñòà 
(Scirpus supinus L.)

Áóëüáîî÷åðåò êîìïàêòíèé 
(Bolboschoenus compactus Drob.)



¹1 (264), 2021 27

Çàñîáè i ìåòîäè

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

ðîäêîì, ³ç ñëàáêî çàôàðáîâàíèì 
ê³í÷èêîì êîð³íöÿ çàðîäêó. Æèâå 
íàñ³ííÿ âèçíà÷àëè ó â³äñîòêàõ, ÿê 
ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ðåçóëüòàò³â 
àíàë³çó 2-õ ïðîá. Â³äõèëåííÿ ì³æ 
ïîêàçíèêàìè îêðåìèõ ïðîá äîïóñ-
êàëîñÿ íå á³ëüøå 2% çà æèòòºç-
äàòíîñò³ íàñ³ííÿ 99—100%; 3% — 
97,0—98,9%; 4% — 95,0—96,9%; 
5% — 92,0—94,9%. Ó âèïàäêàõ 
ðîçá³æíîñò³ ðåçóëüòàò³â àíàë³çó 
2-õ ïðîá íà âåëè÷èíó, ÿêà ïåðå-
âèùóâàëà ïðèéíÿòíå â³äõèëåííÿ, 
âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ æèòòºçäàòíîñò³ 
íàñ³ííÿ ïîâòîðþâàëè.

Ó äîñë³äàõ äî ñõîä³â âíîñèëè 
´ðóíòîâèé ãåðá³öèä Êîììàíä 48, 
ÊÅ (êëîìàçîí, 480 ã/ë), 0,5 ë/ ãà, 
çà êîíöåíòðàö³¿ ðîáî÷îãî ðîç-
÷èíó 0,25% òà îáïðèñêóâàëè ïî-
ñ³âè ðèñó ïîñ³âíîãî ó ôàçó ôîð-
ìóâàííÿ 3-õ ëèñòê³â êóëüòóðè 
ãåðá³öèäîì Òîïøîò 113 ÎÄ, ì.ä. 
(öèãàëîôîï-áóòèë, 100 ã/ë + ïå-
íîêññóëàì, 13,33 ã/ë), 3,0 ë/ãà, ç 
êîíöåíòðàö³ºþ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó 
1,5%. Îáðîáêè âèêîíóâàëè ñïåö³-
àëüíèì ãàçîâèì îáïðèñêóâà÷åì, ç 
ðåäóêòîðîì ïîñò³éíîãî òèñêó, ³ç 
øòàíãîþ, íà êîëåñàõ. Ðîçïèëþâà÷³ 
ù³ëèííîãî òèïó. Ðîáî÷èé òèñê — 
0,21 ÌÏà. Âèòðàòà ðîáî÷î¿ ð³äè-
íè — 200 ë/ ãà. Îáë³êè áóð’ÿí³â 
çä³éñíþâàëè ê³ëüê³ñíî-âàãîâèì 
ìåòîäîì ïåðåä îáïðèñêóâàííÿì 
ïîñ³â³â ïî ñõîäàõ ³ ÷åðåç 10 ä³á ï³ñ-
ëÿ îáðîáêè. Â³äïîâ³äíî äî âèìîã 
«Ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ é çàñòî-
ñóâàííÿ ïåñòèöèä³â» îáë³êè ìàñè 
áóð’ÿí³â çä³éñíþâàëè íà 100-òó 
äîáó ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â ðèñó ïî-
ñ³âíîãî (çð³çóâàëè íàäçåìí³ ÷àñòè-
íè ðîñëèí á³ëÿ ïîâåðõí³ ´ðóíòó ³ 
çâàæóâàëè ¿õ çà âèäàìè).

Ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â 
(ò/ ãà) âèçíà÷àëè ñóö³ëüíèì çáè-
ðàííÿì çåðíà ç îáë³êîâèõ ä³ëÿíîê 
íà âñ³õ ïîâòîðåííÿõ ñïåö³àëüíèì 
ñåëåêö³éíèì êîìáàéíîì «Ñàì-
ïî-2000».

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Äîñ-
ë³äæåííÿ ðîçïî÷èíàëè ç â³äáîðó 
çðàçê³â ´ðóíòó äëÿ âèçíà÷åííÿ 
íàÿâíîñò³ ó íèõ íàñ³ííÿ òà îðãà-
í³â âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ 
áóð’ÿí³â. Â ðåçóëüòàò³ â³äìèâàííÿ 
ïðîá ´ðóíòó ³ àíàë³çó â³äìèòîãî 
íàñ³ííÿ òà îðãàí³â âåãåòàòèâíîãî 
ðîçìíîæåííÿ áóëî âñòàíîâëåíî 
íàÿâí³ñòü òàêèõ âèä³â áóð’ÿí³â: 
êóãà ãîñòðîê³íöåâà (Scirpus mu-
cronatus L.), êóãà ðîçëîãà (Scirpus 
supines L.), áóëüáîî÷åðåò êîì-
ïàêòíèé (Bolboschoenus compactus 
Drob.), ã³ð÷àê ïåðöåâèé (Persicaria 
hydropiper L.), ïðîñî ï³âíÿ÷å (Echi-
nochloa crus galli L.), ìîíîõîð³ÿ 
Êîðñàêîâà (Monochoria Korsakowii 
Regel. et Maack) òà ³íø³ (òàáë. 1). 
Ç âèçíà÷åíèõ âèä³â áóð’ÿí³â íàé-
ïðîáëåìí³øèì â ïîñ³âàõ ðèñó ïî-
ñ³âíîãî º ïðîñî ï³âíÿ÷å, ÿêå ïðî-
ÿâëÿº âèñîêó êîíêóðåíòíó çäàò-
í³ñòü ùîäî ðîñëèí ðèñó ïîñ³âíîãî 
ó ïðîöåñ³ ñï³ëüíî¿ âåãåòàö³¿ òà âè-
ìàãàº ïîñò³éíîãî êîíòðîëþâàííÿ.

Îñíîâíèì äæåðåëîì ïîïîâíåí-
íÿ âåðõí³õ øàð³â ´ðóíòó íàñ³ííÿì 
áóð’ÿí³â âîñåíè º éîãî îáñèïàííÿ 
ç ðîñëèí, ùî çàê³í÷èëè âåãåòàö³þ 

ó ïîïåðåäí³é âåãåòàö³éíèé ïåð³îä. 
Á³ëüø³ñòü âèä³â áóð’ÿí³â ìàþòü 
íàñ³ííÿ, ùî çäàòíå ïåðåáóâàòè ó 
ñòàí³ á³îëîã³÷íîãî ñïîêîþ â³ä 3—5 
äî 10 ³ á³ëüøå ðîê³â. Òîáòî áàíê 
íàñ³ííÿ ôîðìóºòüñÿ ïðîòÿãîì áà-
ãàòüîõ ðîê³â ³ ïðîÿâëÿº ïåðåõ³äíèé 
õàðàêòåð. 

Âîäíî÷àñ ç âèçíà÷åííÿì âåëè-
÷èíè çàïàñ³â íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó 
îðíîìó øàð³ ´ðóíòó áóëî âñòàíîâ-
ëåíî ïðèñóòí³ñòü æèâîãî íàñ³ííÿ 
ó â³äìèòèõ ïðîáàõ. Îñîáëèâî àêòó-
àëüíèìè º çàïàñè æèâîãî íàñ³ííÿ 
íàéá³ëüø ìàñîâèõ âèä³â áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ ðèñó ïîñ³âíîãî (òàáë. 2).

Çà òðè ðîêè äîñë³äæåíü âñòà-
íîâëåíî, ùî íàéá³ëüøèé çàïàñ â³ä-
ìèòîãî íàñ³ííÿ çíàõîäèâñÿ â ãîðè-
çîíò³ ´ðóíòó 0—10 ñì. ²ç çàãàëüíèõ 
çàïàñ³â ê³ëüê³ñòü æèâîãî íàñ³ííÿ, 
ÿêå ïðîðîñòàëî ïðîòÿãîì 20-òè ä³á 
àáî ïåðåáóâàëî ó ñòàí³ á³îëîã³÷íî-
ãî ñïîêîþ, äîñÿãàëà 43,0% òà 6,3%. 
Ó êóãè ãîñòðîê³íöåâî¿ â ñåðåäíüî-
ìó ïðîðîñòàëî 7,7% íàñ³ííÿ. Íà-
ñ³ííÿ, ÿêå ï³ñëÿ îáðîáêè Òåòðàçî-
ëîì CH2N4 (10 ìë 0,5% ðîç÷èíó 
õëîðôåí³ë-òåòðàçîë³þ õëîðèñòîãî) 
³ ïðè ðîçð³çóâàíí³ ìàëî êîðè÷íåâå 
çàáàðâëåííÿ, áóëî ìåðòâèì. 

Äîñë³äæåííÿìè 2018—2020 ðð. 
âèçíà÷åíî ð³âåíü ïîòåíö³éíî¿ çà-
ñì³÷åíîñò³ îðíîãî øàðó ´ðóíòó 
ðèñîâîãî ïîëÿ. Íàéá³ëüø³ çàïàñè 
æèâîãî íàñ³ííÿ çíàõîäÿòüñÿ ó ãî-

Види бур’янів Засміченість ґрунту насінням, 
шт./м2

Куга гострокінцева (Scirpus mucronatus L.) 46305

Куга розлога (Scirpus supinus L.) 28280

Бульбоочерет компактний (Bolboschoenus compactus Drob.) 9

Частуха звичайна (Alisma plantago-aguatica) 209

Гірчак перцевий (Persicaria hydropiper L.) 9037

Просо півняче (Echinochloa crus galli L.) 6607

Монохорія Корсакова (Monochoria korsakowii Regel. et Maack) 297

Інші види 80

Разом 90824

1. Çàïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â (øò./ì2) ó ãîðèçîíò³ 0—10 ñì 
îðíîãî øàðó ´ðóíòó (ñåðåäíº 2018—2020 ðð.)

2. Çàïàñè æèâîãî íàñ³ííÿ, (% äî â³äìèòîãî) 
ó ãîðèçîíò³ ãðóíòó 0—10 ñì (ñåðåäíº 2018—2020 ðð.)

Глибина 
відбору 

проб, 
0—10 см

Види 
бур’янів

Мертве 
насіння, % Живе насіння, %

коричневий 
колір

проросле 
насіння

червоний колір, 
ендогений 

спокій

білий колір, 
ендогений 

спокій

Просо півняче 28,9 20,9 6,3 43,9

Куга гострокінцева 65, 1 7,7 0,7 26,5

Середнє 47,0 14,3 3,3 35,2
Ïëîñêóõà ðèñîâà (Echinochloa 
phyllopogon (Stapf.) Kossenko)
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ðèçîíò³ 0—10 ñì, äëÿ ïðîñà ï³â-
íÿ÷îãî, â ñåðåäíüîìó, ñòàíîâëÿòü 
1381,0 øò./ ì2. Çàãàëüí³ çàïàñè íà-
ñ³ííÿ ð³çíèõ âèä³â áóð’ÿí³â, ùî 
çáåð³ãàëî çäàòí³ñòü äî ïðîðîñòàí-
íÿ ó ´ðóíò³ — 12987,8 øò./ ì2.

Íàÿâí³ñòü òåïëà, âèñîêèé ð³-
âåíü çâîëîæåííÿ âåðõíüîãî ãî-
ðèçîíòó îðíîãî øàðó, âåëèê³ çà-
ïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â, ùî çäàòíå 
ïðîðîñòàòè, çàáåçïå÷óâàëè ìàñî-
âó ïîÿâó ñõîä³â ðîñëèí áóð’ÿí³â 
ïðàêòè÷íî âîäíî÷àñ ³ç ðîñëèíà-
ìè êóëüòóðè. Ïåðøèìè îáë³êàìè 
ñõîä³â áóð’ÿí³â (÷àñ ôîðìóâàííÿ ó 
ðîñëèí ðèñó ïîñ³âíîãî 3-õ ëèñò-
ê³â) âñòàíîâëåíî ê³ëüê³ñòü ðîñ-
ëèí ³ âèäè áóð’ÿí³â íà ä³ëÿíêàõ 
çàáóð’ÿíåíîãî êîíòðîëþ (òàáë. 3).

Çíà÷í³ çàïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â, 
ùî ìàëè çäàòí³ñòü äî ïðîðîñòàí-
íÿ ó âåðõíüîìó ãîðèçîíò³ ´ðóíòó 
ðèñîâèõ ÷åê³â, çàáåçïå÷èëè ìàñî-
âó ïîÿâó ñõîä³â, îñîáëèâî ïðîá-
ëåìíèõ âèä³â. Ñåðåäí³ ïîêàçíè-
êè ÷è ñåëüíîñò³ ñõîä³â áóð’ÿí³â 
³ñòîòíî ïåðåâèùóþòü ê³ëüê³ñòü 
ñõîä³â áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ áîãàð-
íîãî çåìëåðîáñòâà. Íà ä³ëÿíêàõ 
çàáóð’ÿíåíîãî êîíò ðîëþ áóëî 
ñõîä³â êóãè ãîñòðîê³íöåâî¿ â ñå-
ðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü — 
466,1 øò./ ì2, ïðîñà ï³âíÿ÷îãî — 
256,9 øò./ ì2, êóãè ðîçëîãî¿ — 
78,4 øò./ ì2 òà ³í. Çàãàëüíèé ð³âåíü 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ðèñó ïîñ³â-
íîãî ñòàíîâèâ 894,8 øò./ ì2. 

Âèêîðèñòàííÿ ãåðá³öèäó ´ðóí-
òîâî¿ ä³¿ Êîììàíä 48, ÊÅ (0,5 ë/  ãà, 
âèðîáíè÷èé âàð³àíò) ïîêðàùó-
âàëî ñèòóàö³þ ëèøå ÷àñòêîâî. Çà 
çàãàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ ä³¿ öüî-
ãî ïîòóæíîãî ãåðá³öèäó íà ð³âí³ 
38,5% ó ïîñ³âàõ ðèñó ïîñ³âíîãî 
ùå ïðîäîâæóâàëè ñâîþ âåãåòàö³þ 
â ñåðåäíüîìó 550,5 øò./ ì2 ðîñëèí 
áóð’ÿí³â. Ó ïåðøó ÷åðãó öå áóëè 
ïðåäñòàâíèêè íàéìàñîâ³øèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â: êóãè ãîñòðîê³íöåâî¿ — 
293,6 øò./ ì2, êóãè ðîçëîãî¿ — 
51 øò./ ì2, áóëüáîî÷åðåòó êîìïàê-

òíîãî — 11,7 øò./ ì2 (ç áîòàí³÷íî¿ 
ðîäèíè Îñîêîâ³), ïðîñà ï³âíÿ÷î-
ãî — 159,3 øò./ ì2 (ç áîòàí³÷íî¿ 
ðîäèíè Òîíêîíîãîâ³). Íåâèñîê³ 
ðåçóëüòàòè åôåêòèâíîñò³ ãåðá³öè-
äó ´ðóíòîâî¿ ä³¿ ìîæíà ïîÿñíèòè 
òèì, ùî äâîäîëüí³ âèäè áóð’ÿí³â 
ó ñòðóêòóð³ ñõîä³â áóð’ÿí³â çàéìà-
ëè íåçíà÷íó ÷àñòèíó. Îñíîâíó 
ê³ëüê³ñòü çàïàñ³â íàñ³ííÿ ³ ñõîä³â 
áóð’ÿí³â ôîðìóâàëè ñàìå ïðåä-
ñòàâíèêè êëàñó Îäíîäîëüí³, ó 
òîìó ÷èñë³ ³ ïðåäñòàâíèêè áîòàí³÷-
íèõ ðîäèí Îñîêîâ³ òà Òîíêîíîãî-
â³ (Çëàêîâ³) — 93,0% â³ä çàãàëüíî¿ 
ê³ëüêîñò³ ñõîä³â. Òàêà ñòðóêòóðà 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â íà ðèñîâèõ 
÷åêàõ çà ëîã³êîþ ïîòðåáóº çàñòî-
ñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ´ðóíòîâî¿ ä³¿ 
ç ïðîòèçëàêîâîþ ñïðÿìîâàí³ñòþ. 
Àëå º âàãîìà ïåðåøêîäà — ðîñëè-
íè ðèñó ïîñ³âíîãî çà ñèñòåìàòè÷-
íèì ïîëîæåííÿì ³ á³îõ³ì³÷íèìè 
îñîáëèâîñòÿìè ñàì³ íàëåæàòü äî 
áîòàí³÷íî¿ ðîäèíè Òîíêîíîãîâ³ 
³ òîìó º ÷óòëèâèìè äî ä³¿ òàêèõ 
ïðåïàðàò³â. Äëÿ ïîñ³â³â ðèñó ïî-
ñ³âíîãî ïîòð³áí³ ãåðá³öèäè ç á³îõ³-

ì³÷íèì àíòèäîòîì àáî ô³çè÷íèìè 
àäñîðáåíòàìè, ÿê³ çàáåçïå÷àòü çà-
õèñò ðîñëèí êóëüòóðè â³ä òîêñè÷-
íî¿ ä³¿ ãåðá³öèä³â. Îñê³ëüêè òàê³ 
ïðåïàðàòè ó ðîçïîðÿäæåíí³ àãðàð³-
¿â íàøî¿ êðà¿íè â³äñóòí³, òî çàëè-
øàºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ãåðá³öèäè ç 
ïðîòèäâîäîëüíîþ ñïðÿìîâàí³ñòþ, 
äî ñõîä³â, íàïðèêëàä Êîììàíä 48, 
ÊÅ (êëîìàçîí, 480 ã/  ë) — 0,5 ë/  ãà, 
íîðìà âèòðàòè ðîáî÷î¿ ð³äèíè ïðè 
ïðîâåäåíí³ íàçåìíîãî îáïðèñêó-
âàííÿ ñòàíîâèòü 200—300 ë/  ãà. 
Ïðîòå â³ä òàêîãî çàñòîñóâàííÿ 
ñêëàäíî îòðèìàòè íåîáõ³äíèé ð³-
âåíü åôåêòèâíîñò³ çàõèñíî¿ ä³¿. 

Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â ðèñó 
ïîñ³âíîãî â ïåð³îä ôîðìóâàííÿ 3-õ 
ëèñòê³â ãåðá³öèäîì Òîïøîò 113 
ÎÄ, ì.ä. (ïåíîêññóëàì, 13,33 ã/  ë 
+ öèãàëîôîï, 100 ã/  ë) — 3,0 ë/  ãà, 
ðåêîìåíäîâàíà íîðìà âèòðàòè 
ðîáî÷îãî ðîç÷èíó 150—400 ë/  ãà, 
äîäàòêîâî çìåíøóâàëî ê³ëüê³ñòü 
áóð’ÿí³â, ùî âåãåòóâàëè ðàçîì 
ç ðîñëèíàìè êóëüòóðè (òàáë. 4). 
Ðåçóëüòàòè çàñòîñóâàííÿ òàêîãî 
ïðèéîìó ó ðîêè ïðîâåäåííÿ äîñ-

4. Åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàííÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ ðèñó ïîñ³âíîãî ãåðá³öèäàìè Êîììàíä 48, ÊÅ (0,5 ë/ãà) 

òà Òîïøîò 113, ÎÄ, ì.ä. (3,0 ë/ãà), (2018—2020 ðð.)

Види бур’янів Кількість сходів 
бур’янів, шт./м2

Кількість бур’янів після 
обприскування, шт./м2 Загибель, %

Куга гострокінцева 291,7 26,3 91,0

Куга розлога 58,2 14,0 76,2

Бульбоочерет компактний 11,9 2,7 77,1

Гірчак перцевий 8,3 0,3 96,3

Просо півняче 191,1 5,7 97,1

Монохорія Корсакова 17,8 3,7 79,4

Інші види 30,0 6,8 78,2

Всього 609,3 59,5 90,2
Ìîíîõîð³ÿ Êîðñàêîâà (Monochoria 

korsakowii Regel. et Maack)

3. Åôåêòèâí³ñòü çàõèñíî¿ ä³¿ (% çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
ñõîä³â áóð’ÿí³â) ãåðá³öèäó Êîììàíä 48, ÊÅ (0,5 ë/ãà) 

ç êîíöåíòðàö³ºþ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó 0,25% 
ó ïîñ³âàõ ðèñó ïîñ³âíîãî (2018—2020 ðð.)

Види 
бур’янів

Кількість сходів 
бур’янів, шт./м2 

(контроль)

Дія гербіциду Команд 48, КЕ

Кількість сходів 
бур’янів, шт./м2

Зниження 
чисельності, %

Куга гострокінцева 466,1 293,6 37

Куга розлога 78,4 51,0 35

Бульбоочерет компактний 19,8 11,7 41

Гірчак перцевий 24,2 4,1 83

Просо півняче 256,9 159,3 38

Монохорія Корсакова 17,3 13,1 24

Інші види 32,1 17,7 45

Бур’яни всього 894,8 550,5 38,5

НІР 005 26,7 — —
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ë³äæåíü äîâîäÿòü éîãî âèñîêó 
åôåêòèâí³ñòü. Çàãàëüíå çíèæåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ ðîñëèí áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ ðèñó ïîñ³âíîãî ñòàíîâèëî â 
ñåðåäíüîìó 90,2%. Ñõîäè êóãè ãî-
ñòðîê³íöåâî¿ â³äìèðàëè íà 91,0%, 
ïðîñà ï³âíÿ÷îãî — íà 97,1, ã³ð÷à-
êà ïåðöåâîãî — íà 96,3, ìîíîõîð³¿ 
Êîðñàêîâà — íà 79,4, áóëüáîî÷å-
ðåòó êîìïàêòíîãî — íà 77,1, êóãè 
ðîçëîãî¿ — íà 76,2%. 

Íàâ³òü çà âèñîêîãî ð³âíÿ åôåê-
òèâíîñò³ çàõèñíî¿ ä³¿ ãåðá³öèäó 
Òîïøîò 113, ÎÄ, ì.ä. (3,0 ë/  ãà) ó 
ïîñ³âàõ ðèñó ïîñ³âíîãî ùå çàëè-
øàëèñü âåãåòóâàòè â ñåðåäíüîìó 
59,5 øò./  ì2 ðîñëèí áóð’ÿí³â ð³çíèõ 
âèä³â. Âîíè ïåðåáóâàëè ó õ³ì³÷íèõ 
äèñ-ñòðåñàõ ³ òðèâàëèé ïåð³îä ïî-
ñòóïîâî â³äíîâëþâàëè ðîñòîâ³ 
ïðîöåñè, ðîçâèòîê òà ôîðìóâàííÿ 
ñâîº¿ ìàñè. 

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ðèñó ïî-
ñ³âíîãî, ùî áóëè çàáóð’ÿíåí³ (âà-
ð³àíò 1), íà 100-òó äîáó â³ä ÷àñó 
ïîÿâè ñõîä³â ðîñëèí êóëüòóðè ô³ê-
ñóâàëè îáñÿãè ìàñè áóð’ÿí³â, âîíè 
ñòàíîâèëè â ñåðåäíüîìó 3631 ã/  ì2. 
Â ðåçóëüòàò³ ãîñòðî¿ êîíêóðåíö³¿ 
áóð’ÿí³â çà ôàêòîðè äîâê³ëëÿ ïî-
ñ³âè ðèñó ïîñ³âíîãî ôîðìóâàëè 
óðîæàé â ñåðåäíüîìó 3,61 ò/  ãà, àáî 
31,6% â³ä ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ â 
äîñë³ä³ (âàð³àíò 3), äå çä³éñíþâà-
ëè 5 ïîñë³äîâíèõ ðó÷íèõ ïðîïî-
ëþâàíü (òàáë. 5).

Çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè çàõèñòó 
ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â øëÿõîì ïî-
ñë³äîâíîãî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öè-
ä³â (âàð³àíò 2) çà íàÿâíîãî ð³âíÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ íå çàáåçïå÷óâàëî 
ïîâíîãî êîíòðîëþâàííÿ ðîñëèí 
áóð’ÿí³â. Ò³ ðîñëèíè áóð’ÿí³â, ùî 
âèæèâàëè, ôîðìóâàëè çíà÷íèé îá-
ñÿã ñâîº¿ ìàñè ³ ïðîÿâëÿëè â³ä÷óò-
íèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà ðîñëèíè 
êóëüòóðè. Ìàñà ðîñëèí áóð’ÿí³â 
(âàð³àíò 1) ñòàíîâèëà â ñåðåäíüî-
ìó 1452 ã/  ì2 (39,5% ìàêñèìàëüíî-
ãî ¿¿ îáñÿãó â äîñë³äàõ). Îñíîâíó 

÷àñòèíó íàäçåìíèõ ÷àñòèí ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ñòàíîâèëè îäíîäîëüí³ 
âèäè — 73,9%. Ñàìå òàê³ ðîñëèíè 
áóð’ÿí³â âèÿâèëèñü íåäîñòàòíüî 
êîíòðîëüîâàíèìè. Óðîæàéí³ñòü 
ðèñó ïîñ³âíîãî (âàð³àíò 3) ñòàíî-
âèëà 5,12 ò/   ãà (44,8% â³ä ìàêñè-
ìàëüíî¿ ó äîñë³äàõ). 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïîòåíö³éíà çàñì³÷åí³ñòü îðíî-

ãî øàðó ´ðóíòó ó ðèñîâèõ ÷åêàõ, 
ñïåö³àë³çîâàíèõ íà âèðîùóâàíí³ 
ïîñ³â³â ðèñó ïîñ³âíîãî, â³äçíà÷à-
ºòüñÿ äóæå âèñîêèì ð³âíåì çàïà-
ñ³â íàñ³ííÿ ³ îðãàí³â âåãåòàòèâíî-
ãî ðîçìíîæåííÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ 
òà áîëîòíèõ âèä³â áóð’ÿí³â, ùî 
ëåãêî âèòðèìóþòü ïåð³îäè÷íå çà-
òîïëåííÿ ïîëèâíîþ âîäîþ. Ñåðåä 
ñïåö³àë³çîâàíèõ âèä³â áóð’ÿí³â 
íàéá³ëüø³ ïðîáëåìè äëÿ ¿õ êîíò-
ðîëþâàííÿ ôîðìóþòü ïðåäñòàâíè-
êè îäíîð³÷íèõ âèä³â ç áîòàí³÷íèõ 
ðîäèí Çëàêîâ³ òà Òîíêîíîãîâ³, ùî 
çäàòí³ ôîðìóâàòè äî 800 ³ á³ëüøå 
ñõîä³â íà 1 ì2 ïëîù³ ïîñ³âó. 

Åôåêòèâíå âèðîùóâàííÿ ïîñ³-
â³â ðèñó ïîñ³âíîãî äëÿ îòðèìàííÿ 
óðîæàþ íà ð³âí³ 10 ò/ ãà ³ á³ëüøå 
âèìàãàº çàáåçïå÷åííÿ òàêèõ óìîâ:

— ñïåö³àë³çàö³ÿ ³ êîíöåíòðàö³ÿ 
ïîñ³â³â ðèñó ó ãîñïîäàðñòâàõ 
ìàº áóòè îïòèìàëüíîþ ³ íå 
ïåðåâèùóâàòè íàóêîâî îá-
´ðóíòîâàíèõ ïàðàìåòð³â;

— äîòðèìàííÿ ðàö³îíàëüíîãî 
÷åðãóâàííÿ ïîñ³â³â ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ó 
ðèñîâèõ ñ³âîçì³íàõ ³ ÿê³ñíå 
âèêîíàííÿ êîìïëåêñó àã-
ðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â ñïðèÿº 
ìàêñèìàëüíîìó çíèæåííþ 
ð³âíÿ ïîòåíö³éíîãî çàñì³-
÷åííÿ îðíîãî øàðó ´ðóíòó 
íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â, îñîáëèâî 
âèä³â, ñïåö³àë³çîâàíèõ äëÿ 
ïîñ³â³â ðèñó;

— ñèñòåìè çàõîä³â çàõèñòó ïî-
ñ³â³â ðèñó ïîñ³âíîãî ìàþòü 

áóòè ñïðÿìîâàí³ ó ïåðøó 
÷åðãó äëÿ íàä³éíîãî ³ ñèñ-
òåìíîãî êîíòðîëþâàííÿ 
ïðîðîñòê³â ³ ñõîä³â íàéá³ëüø 
÷èñåëüíèõ ³ ïðîáëåìíèõ âè-
ä³â áóð’ÿí³â — ïðåäñòàâíèê³â 
áîòàí³÷íèõ ðîäèí Îñîêîâ³ òà 
Òîíêîíîãîâ³.
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Препятствия и пути формирования 
эффективной защиты посевов риса 
посевного от сорняков

Цель. Оценить современный уровень 
засоренности почвы в рисовых чеках се-
менами сорняков и определить причины 
недостаточной эффективности приме-
нения гербицидов для обеспечения полу-

чения высоких урожаев риса посевного в 
условиях юга нашей страны. Методика. 
Полевые мелкоделяночные опыты прово-
дили в посевах (рисовых чеках) Институ-
та риса НААН Украины (с.  Антоновка, 
Скадовский р-н, Херсонская обл.). Размер 
посевной делянки  — 66  м2, учетной  — 
50  м2. Опыты имели 4-разовую повтор-
ность Размещение делянок регулярное, в 
два яруса. Учеты и анализы проводили в 
соответствии с требованиями «Мето-
дики проведения испытаний и примене-
ния пестицидов» (под ред. С.А.  Трибеля), 
и «Методики проведения исследований 
в свекловодстве» (под. ред. Н.В.  Роика, 
Н.Г.  Гизбуллина). Уровень урожайности 
посевов риса определяли способом сплош-
ной уборки учетных делянок на всех по-
вторениях вариантов специальным се-
лекционным комбайном «Сампо-2000» с 
последующим пересчетом в т/ га. Резуль-
таты. Отмывание проб почвы с рисовых 
чеков, анализ отмытых семян и органов 
вегетативного размножения показали, 
что наибольшие запасы живых семян 
присутствуют в горизонте 0—10  см и 
для проса куриного в среднем сотавля-
ют 1381,0  шт./ м2. Общие запасы семян 
разных видов сорняков, что сохраняли 
способность к прорастанию в почве,  — 
12987,8  шт./ м2. Количество всходов со-
рянков в посевах засоренного контроля 
составило в среднем 894,8  шт./ м2. В по-
севах после применения гербицида по-
чвенного действия Комманд 48, КЭ (кло-
мазон, 480 г/ л) с концентрацией рабочего 
раствора 0,25%, в норме расхода 0,5 л/ га, 
до всходов, количество всходов сорняков 
уменьшилось до 550,5 шт./ га или на 38,5%. 
Опрыскивание посевов риса посевного в пе-
риод формирования 3-х листьев гербици-
дом Топшот 113, ОД, м.д. (3 л/ га) с нормой 
расхода рабочей жидкости 200  л/ га, кон-
центрацией рабочего раствора 1,5% по-
зволило дополнительно снизить количе-
ство сорняков в посевах. Общее снижение 
численности растений сорняков в посевах 
риса посевного составило в среднем 90,2%. 
Всходы сыти остроконечной отмирали 
на 91,0%, проса куриного  — на 97,1, гор-
ца перечного  — на 96,3%. Однако всходы 
монохории Корсакова отмирали на 79,4%, 
клубнекомыша компактного  — на 77,1, 
сыти развесистой — на 76,2%. В посевах 
риса посевного продолжали вегетацию в 
среднем 59,5 шт./ м2 растений разных ви-
дов сорняков. Растения, которые выжи-
вали, формировали в посевах риса посев-
ного в среднем 1452  г/ м2 массы или 39,5% 
от максимального её объема в опытах 
(вариант 1). Основную часть массы рас-
тений сорняков составляли однодольные 
виды  — 73,9%. Именно такие растения 
были недостаточно проконтролированы. 
Уровень урожайности посевов риса посев-
ного составил в среднем 5,12 т/ га или со-
ответственно 44,8% от максимального в 
опытах (вариант 3). Выводы. Системы 
защиты посевов риса посевного необходи-
мо ориентировать, в первую очередь, на 
надежное и системное контролирование 
проростков и всходов наиболее массовых и 
проблемных видов сорняков — представи-
телей ботанических семейств Осоковые и 
Мятликовые.

рис, сорняки, гербициды, урожай-
ность

Tsilinko L.
Rice Institute of NAAS 
Kherson region, Skadovsk district, village 
Antonivka, 11, Student str., 75705, Ukraine,
e-mail: tsilinkoluba@ukr.net

Obstacles and ways of forming eff ective 
protection of rice crops from weeds

Goal. Assessment of the current level of 
soil contamination in rice checks with weed 
seeds and determination of the reasons for 
insuffi  cient effi  ciency of herbicide application 
to ensure high yields of rice sown in the south 
of our country. Research methodology: Field 
small-site experiments were conducted in crops 
(rice checks) of the Institute of Rice of NAAS 
of Ukraine (Antonivka village, Skadovsk dis-
trict, Kherson region). Th e size of the sown 
experimental plot is 66  m2, the accounting 
area is 50 m2. Th e experiments were repeated 
4 times. Placement of plots is regular in two 
tiers. Accounting and analysis were performed 
in accordance with the specifi cs of the require-
ments «Methods of testing and application of 
pesticides» edited by Professor S.O. Tribel, and 
Methods of research in beet growing. Th e level 
of yield of rice crops was determined by con-
tinuous harvesting of accounting plots on all 
repetitions of variants by a special selection 
combine «Sampo-2000» with the subsequent 
conversion into t/ha. Results. Washing of 
soil samples from rice checks and analysis of 
washed seeds and organs of vegetative repro-
duction revealed that the largest stocks of live 
seeds are present in the horizon 0—10  cm, 
and average 1310.0 pieces/ m2 of rooster mil-
let. Th e total stock of seeds of diff erent types 
of weeds that retained the ability to germinate 
in the soil was 12987.8 pieces/ m2. Th e number 
of weed seedlings in weed control crops (option 
1) averaged 894.8 pcs/m2. In crops of option 2 
aft er application of soil herbicide Kommand 
48, KE (Clomazon, 480 g/l) with a concentra-
tion of working solution — 0.25%, at the rate 
of consumption of 0.5  l/ha before germina-
tion, the number of weed germs decreased to 
550.5 pcs/ha or by 38.5%. Spraying of crops 
of rice of sowing in the period of formation — 
3 leaves with a norm of expenses of working 
liquid of 200  l/hectare, herbicide Topshot, 
113 OD of m.d. normal sow 3.0 l/ha with a 
concentration of working solution  — 1.5%, 
further reduced the number of weeds in crops. 
Th e overall decrease in the number of weed 
plants in rice crops averaged 90.2%. Seedlings 
of acute plague died by 91.0%, rooster millet 
by 97.1%, bitter gourd by 96.3%. At the same 
time, the seedlings of Korsakov’s monochoria 
died out by 79.4% of the compact reed tuber by 
77.1%, and the spreading plague by 76.2%. In 
crops of sown rice, 59.5 pcs/ m2 of weed plants 
of diff erent species still remained to grow. 
Surviving plants were formed in rice crops 
on average 1452 g/m2 weight or 39.5% of its 
maximum volume in the experiments (option 
1). Th e main part of the mass of weed plants 
was monocotyledonous species — 73.9%. Th e 
yield of rice crops was 5.12 t/ha or 44.8% of 
the maximum in the experiments (option 3). 
Conclusions: Systems of measures to protect 
rice crops should be aimed primarily at reliable 
and systematic control of seedlings and seed-
lings of the most numerous and problematic 
weed species: members of the botanical fami-
lies Osokov and Tonkonogov.

rice, weeds, herbicides, yield
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Ìåòà. Àíàë³ç òà óçàãàëüíåí-
íÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðîá-
ëåìè ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðó ùîäî 
ðîçøèðåííÿ àðåàëó âèäó Ambrosia 
artemisiifolia L. ó ðåçóëüòàò³ âïëèâó 
çì³íè êë³ìàòó. Ìåòîäè. Ñèñòåìíî-
àíàë³òè÷íèé, àáñòðàêòíî-ëîã³÷íèé, 
åìï³ðè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. Çà ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåíü â÷åí³ ïåðåäáà-
÷èëè, ùî A. artemisiifolia çì³ñòèòüñÿ 
íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä ³ ðîçøèðèòü ñâ³é 
ïîòåíö³éíèé àðåàë â ªâðîï³ ÷åðåç 
êë³ìàòè÷í³ çì³íè. Âñòàíîâëåíî, ùî 
ïîøèðåííþ A. artemisiifolia ñïðèÿº 
ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó â ªâðîï³, ÿêå 
ïðèçâîäèòü äî ïðîÿâó âèñîêîãî ³íâà-
ç³éíîãî ïîòåíö³àëó âèäó ó øèðîêèõ 
ä³àïàçîíàõ ó ìåæàõ ªâðîïè. Âèêî-
ðèñòîâóþ÷è ENM, â÷åí³ ÷³òêî âè-
çíà÷èëè ðåã³îíè, ÿê³ ï³äïàäàþòü ï³ä 
çàãðîçó ïîøèðåííÿ òà çàçíàþòü íå-
ãàòèâíèõ çì³í. Âèñíîâêè. Ãëîáàëüíå 
ïîòåïë³ííÿ, ÿêå âæå â³äáóëîñÿ, ïðî-
äîâæóº ñïðèÿòè ïîäàëüøîìó ïîøè-
ðåííþ òà ïðîÿâó ³íâàç³éíîãî ïîòåí-
ö³àëó A. artemisiifolia â ªâðîï³ çã³äíî 
ç ðåçóëüòàòàìè ìîäåëþâàííÿ. Áàãà-
òîñòîðîíí³ äîñë³äæåííÿ ³íîçåìíèõ 
â÷åíèõ âïëèâó êë³ìàòè÷íèõ çì³í íà 
ïîøèðåííÿ àìáðîç³¿ îá´ðóíòóâàëè, 
ùî Óêðà¿íà íàëåæèòü äî êðà¿í, íà 
òåðèòîð³¿ ÿêèõ áóäå ïîøèðþâàòèñÿ 
öåé çë³ñíèé âèä áóð’ÿíó. Òàê³ ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü ñïðèÿþòü åôåê-
òèâíîñò³ ð³øåíü, â³ä ïðèéíÿòòÿ 
ÿêèõ çàëåæèòü çàõèñò ³ çáåðåæåííÿ 
âðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð, çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ 
êðà¿íè, à òàêîæ ìîæëèâ³ñòü âðà-
õîâóâàòè éîãî âïëèâ íà çäîðîâ’ÿ 
íàñåëåííÿ. Çà òàêèõ óìîâ çàõîäè ç 
ìîí³òîðèíãó òà óïðàâë³ííÿ âèäîì º 
íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíèìè.

àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà, àðåàë, ³í-
âàç³éíèé âèä, çì³íà êë³ìàòó, ïðî-
äóêóâàííÿ æèòòºçäàòíîãî íàñ³ííÿ

Áàòüê³âùèíîþ Ambrosia artemi-
siifolia L. º Ï³âí³÷íà Àìåðèêà, äå 
öåé âèä øèðîêî ïîøèðåíèé, ÿê 
çë³ñíèé áóð’ÿí ó ïîñ³âàõ ïðîñàï-
íèõ êóëüòóð, à òàêîæ áàãàòîð³÷íèõ 
òðàâ. Íèí³ öåé ³íâàç³éíèé âèä 
ââàæàºòüñÿ îäíèì ç íàéïðîáëåì-
í³øèõ â ªâðîï³ [1]. 

A. artemisiifolia ïî÷àëà ïîøèðþ-
âàòèñÿ â ªâðîï³ ï³ñëÿ íåíàâìèñ-
íîãî ¿¿ çàâåçåííÿ ó Í³ìå÷÷èíó ó 
1873 ð. ç íàñ³ííÿì êîíþøèíè 
³ æèòà. Ê³ëüêîñò³ íàñ³ííÿ öüî-
ãî ÷óæîð³äíîãî âèäó âèñòà÷èëî 
äëÿ øèðîêîãî ïîøèðåííÿ àìá-
ðîç³¿ â Ï³âäåííî-Ñõ³äí³é ªâðîï³ 
[2]. Âïðîäîâæ îñòàííüîãî äåñÿ-
òèë³òòÿ çàô³êñîâàíî ïîøèðåííÿ 
òàêîæ áàãàòüîõ ³íøèõ ïîïóëÿö³é 
A. Artemisiifolia L. ó Öåíòðàëüí³é 
³ Ï³âí³÷í³é ªâðîï³ [3]. Íèí³ öåé 
áóð’ÿí ïîøèðåíèé â Àâñòð³¿, Áåëü-
ã³¿, Âåëèêîáðèòàí³¿, ²òàë³¿, Í³ìå÷-
÷èí³, Ïîëüù³, Ïîðòóãàë³¿, ×åõ³¿, 
Ñëîâà÷÷èí³, Ôðàíö³¿, Óãîðùèí³, 
Øâåö³¿, Øâåéöàð³¿, Óêðà¿í³, Ìîë-
äîâ³, Ðîñ³¿ òà ³íøèõ.

A. artemisiifolia º øê³äëèâèì 
îá’ºêòîì é íà ³íøèõ êîíòèíåíòàõ. 
Íà àôðèêàíñüêîìó êîíòèíåíò³ 
âîíà ïîøèðåíà â Àëæèð³, íà Ìà-
äåéð³, Ìàäàãàñêàð³. Â àç³àòñüêèõ 
êðà¿íàõ — ó Êîðå¿, Êàçàõñòàí³, 
ßïîí³¿. Òàêîæ àìáðîç³ÿ ïîøèðåíà 
é â Àâñòðàë³¿. Ïðè öüîìó áóð’ÿí 
çàëèøàºòüñÿ ïðîáëåìíèì ³ â êðà-
¿íàõ Ï³âí³÷íî¿, Öåíòðàëüíî¿ òà 
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè: ÑØÀ, Êàíà-
äà (ïðèðîäíüî), Êóáà, Ãâàäåëóïà, 
Ìàðò³í³êà, Ìåêñèêà, Àðãåíòèíà, 
Áîë³â³ÿ, Ïàðàãâàé, Óðóãâàé, Ïåðó, 
×³ë³ òà ³í. 

Â Óêðà¿í³ âïåðøå öåé âèä âè-
ÿâëåíî ó 1925 ð. Ïî÷èíàþ÷è ç 50-õ 
ðîê³â ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ, A. artemisiifolia 
ïî÷àëà àêòèâíó ³íâàç³þ ó ï³âí³÷íî-
ìó ³ çàõ³äíîìó íàïðÿìêàõ êðà¿íè. 
Öåé áóð’ÿí ïîøèðåíèé íà òåðèòî-
ð³¿ ÀÐ Êðèì ³ â óñ³õ îáëàñòÿõ êðà-
¿íè áåç âèíÿòêó, ó ð³çíèõ ìàñøòà-
áàõ. Òåíäåíö³ÿ ùîäî ðîçøèðåííÿ 
ïëîù çàáóð’ÿíåíîñò³ A. artemisiifolia 
â Óêðà¿í³ çáåð³ãàºòüñÿ, ÿê çà ðàõó-

íîê çá³ëüøåííÿ ñòàðèõ âîãíèù, 
òàê ³ çà ðàõóíîê âèÿâëåííÿ íîâèõ, 
çîêðåìà ó Â³ííèöüê³é, Äí³ïðîïåò-
ðîâñüê³é, Äîíåöüê³é, Æèòîìèð-
ñüê³é, Çàêàðïàòñüê³é, Çàïîð³çüê³é, 
Êè¿âñüê³é, Ëóãàíñüê³é, Ìèêîëà¿â-
ñüê³é, Îäåñüê³é, Ïîëòàâñüê³é, Ð³â-
íåíñüê³é, Ñóìñüê³é, Õàðê³âñüê³é 
îáëàñòÿõ. 

Âîäíî÷àñ, çà âèñíîâêàìè óêðà-
¿íñüêèõ íàóêîâö³â, ïðîáëåìíèì º 
óòâîðåííÿ ìàêðîâîãíèùà ó ðå-
çóëüòàò³ ïîñòóïîâîãî îá’ºäíàííÿ 
äâîõ ì³êðîâîãíèù — çàêàðïàò-
ñüêîãî òà ÷åðí³âåöüêîãî — â ºäè-
íå ï³âäåííî-ñõ³äíå (ñóö³ëüíà çîíà 
ïîøèðåííÿ). 

Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðîáëåì, ÿêó 
ñòàíîâèòü A. Artemisiifolia, º çàãðîçà 
äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäåé. Öåé ôàêòîð 
íå ìîæíà ³ãíîðóâàòè. Ó íàäçåìí³é 
÷àñòèí³ ðîñëèíè ì³ñòèòüñÿ 0,014% 
åô³ðíèõ îë³é, êâåðöåòèí, êóìàðèí, 
ïñèëîñòàõ³¿í òà áàãàòî ³íøèõ ñêëàä-
íèõ ñïîëóê. Ïèëîê ðîñëèí ìàº ÷³ò-
êî âèðàæåíó ñåíñèá³ë³çóþ÷ó ä³þ. 
Çíà÷íî¿ øêîäè çäîðîâ’þ ëþäåé 
áóð’ÿí çàâäàº ñàìå ï³ä ÷àñ öâ³ò³í-
íÿ âíàñë³äîê òîãî, ùî â³í ïðîäóêóº 
âåëè÷åçíó ê³ëüê³ñòü ïèëêó, ç ñèëüíî 
âèðàæåíèìè àëåðãåííèìè âëàñòè-
âîñòÿìè [4]. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü 
àëåðã³÷íèõ çàõâîðþâàíü, ÿê³ ñïðè-
÷èíåí³ ïèëêîì àìáðîç³¿, îá’ºäíàí³ 
ï³ä íàçâîþ «ïîëë³íîç» â³ä àíãë³é-
ñüêîãî ñëîâà «pollen» — ïèëîê. Ö³ 
çàõâîðþâàííÿ â³äîì³ òàêîæ ï³ä íàç-
âàìè «ñ³ííà ëèõîìàíêà», «ïèëêîâà 
àëåðã³ÿ», «ñ³ííà àñòìà», «îñ³ííÿ 
ïðîïàñíèöÿ». Äî 12% íàñåëåííÿ 
ñòðàæäàº íà àëåðã³þ (ðèí³ò é àñò-
ìà), ñïðè÷èíåíó ïèëêîì àìáðîç³¿ 
[5]. Ô³íàíñîâ³ âèòðàòè ëþäåé, ÿê³ 
õâîð³þòü íà àëåðã³þ, íà ¿¿ ë³êó-
âàííÿ çíà÷í³ ³ çá³ëüøóâàòèìóòü-
ñÿ ó ðàç³ ïîäàëüøîãî ïîøèðåííÿ 
A. Artemisiifolia â ªðîï³ [5]. 

Ðîçïîâñþäæåííÿ A. artemisiifolia 
ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ á³î-
ëîã³÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ âèä³â ó 
ðåã³îíàõ ³ º ðóéí³âíèì äëÿ ì³ñöå-
âî¿ ôëîðè, çàâäàº âåëèêî¿ øêîäè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì òà äåêîðà-
òèâíèì êóëüòóðàì. Â óìîâàõ çì³íè 
êë³ìàòó ³íâàç³éí³ âèäè íàóêîâöÿìè 
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ðîçãëÿäàþòüñÿ, ÿê îñíîâíà íåáåç-
ïåêà á³îð³çíîìàí³òòþ [6, 7]. ²íâà-
ç³éí³ âèäè, é àìáðîç³ÿ íå âèíÿòîê, 
ìîæóòü ñïðè÷èíèòè åêîíîì³÷í³ 
ïðîáëåìè, îñîáëèâî ó ñ³ëüñüêîìó ³ 
ë³ñîâîìó ãîñïîäàðñòâàõ [7]. Çì³íà 
(ïîòåïë³ííÿ) êë³ìàòó ò³ëüêè ñïðèÿ-
òèìå ïîøèðåííþ ³íâàç³éíèõ âèä³â 
[8]. Íàÿâí³ñòü ó ³íâàç³éíèõ âèä³â 
ïåâíèõ õàðàêòåðèñòèê (êîðîòêèé 
òåðì³í äî äîçð³âàííÿ ³ ôîðìóâàííÿ 
íàñ³ííÿ ç íèçüêîþ ìàñîþ òîùî) ³ 
øèðîêà êë³ìàòè÷íà âàð³àáåëüí³ñòü 
ïîëåãøóþòü øâèäêå ðîçøèðåííÿ 
¿õíüîãî àðåàëó [9]. Êð³ì öüîãî, 
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ³ ëþäñüêó 
ä³ÿëüí³ñòü, ÿêà ÷àñòî º ïðè÷èíîþ 
ïîøèðåííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â, íà-
ïðèêëàä, íà ïðèðîäí³ ñåðåäîâèùà 
âïëèâàº çíà÷íîþ ì³ðîþ ãëîáàëüíà 
òîðã³âëÿ, òðàíñïîðò ³ îñâîºííÿ íî-
âèõ òîðã³âåëüíèõ òðàíñïîðòíèõ íà-
ïðÿìê³â [7, 10]. Äëÿ óñï³øíîãî ïî-
øèðåííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â ðîñëèí 
âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü é åâîëþ-
ö³éí³ ôàêòîðè, çîêðåìà ïîòåíö³àë 
äëÿ øâèäêî¿ àäàïòàö³¿ äî íîâèõ 
óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
[7, 11]. Ó âèïàäêó ç A. artemisiifolia 
íàó êîâö³ ïðèïóñêàþòü ê³ëüêà ïðè-
÷èí ¿¿ ïîøèðåííÿ íà ï³âí³÷. Îäí³-
ºþ ç ïðè÷èí áóëà çì³íà (ïîòåïë³í-
íÿ) êë³ìàòó, ³íøèìè — çá³ëüøåí-
íÿ ³ìïîðòó ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, 
çàñì³÷åíîãî íàñ³ííÿì áóð’ÿíó, à 
òàêîæ ïîøèðåííÿ íàñ³ííÿ áóð’ÿíó 
ç ïîñë³äîì ïòàõ³â [2]. 

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü îñíîâíà 
óâàãà íàóêîâö³â áóëà çîñåðåäæåíà 
íà äîñë³äæåíí³ âïëèâó çì³íè êë³-
ìàòó íà ðîçøèðåííÿ àðåàëó âèäó 
A. artemisiifolia. Ïîäîâæåííÿ âåãå-
òàö³éíîãî ïåð³îäó â óìîâàõ çì³íè 
(ïîòåïë³ííÿ) êë³ìàòó ìîæå îñîá-
ëèâî ñïðèÿòè ï³çíüîìó öâ³ò³ííþ 
îäíîð³÷íèõ ðîñëèí ³, òèì ñàìèì, 
ñïðèÿòè ïîòåíö³éíîìó çì³ùåííþ 
¿õ àðåàëó íà ï³âí³÷. Ïðè öüîìó, 
îñíîâíèìè ôàêòîðàìè ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ íàñ³ííÿ A. artemisiifolia 
çàëèøàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ äëÿ 
ñ³âáè ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, ÿêå 
çàñì³÷åíå íàñ³ííÿì àìáðîç³¿, 
òà ðîçíåñåííÿ ¿¿ íàñ³ííÿ ïòàõà-
ìè [12]. Ó Öåíòðàëüí³é ªâðîï³ 
A. artemisiifolia ïîøèðþâàëàñÿ çàâ-
äÿêè çá³ëüøåííþ ³ìïîðòó íàñ³ííÿ 
ç Ï³âäåííî-Ñõ³äíî¿ ªâðîïè, äå 
A. artemisiifolia øèðîêî ïîøèðå-
íà. Êð³ì òîãî, øèðîêà åêîëîã³÷íà 
àìïë³òóäà âèäó º îäíèì ³ç ÷èííè-
ê³â, ÿêèé ñïðèÿº óñï³øí³é ³íâàç³¿ 
öüîãî âèäó [13, 14].

Ó çâ’ÿçêó ç íàÿâí³ñòþ øèðî-
êî¿ åêîëîã³÷íî¿ àìïë³òóäè é î÷³-

êóâàíèì ïîøèðåííÿì àìáðîç³¿ òà 
ïîâ’ÿçàíèìè ç öèì çá³ëüøåííÿ-
ìè ô³íàíñîâèõ âèòðàò íà îõîðîíó 
çäîðîâ’ÿ, íàóêîâö³ ïðîÿâèëè îñîá-
ëèâèé ³íòåðåñ ùîäî âèçíà÷åííÿ 
òåðèòîð³é, íà ÿêèõ ïåðåâàæàòè-
ìóòü ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ðîñòó 
³ ðîçâèòêó A. artemisiifolia, òàêîæ 
äî çä³éñíåííÿ îö³íêè ³íâàç³éíîãî 
ïîòåíö³àëó öüîãî âèäó òà ïðîãíî-
çóâàííÿ âïëèâó çì³íè êë³ìàòó íà 
ãåîãðàô³÷íèé àðåàë âèäó.

Ìåòà. Îñíîâíîþ ìåòîþ äîñë³-
äæåíü áóëà îö³íêà âïëèâó î÷³êóâà-
íèõ çì³í êë³ìàòó íà ãåîãðàô³÷íèé 
àðåàë A. artemisiifolia â ªâðîï³ çà 
äîïîìîãîþ ìîäåëþâàííÿ åêîëî-
ã³÷íî¿ í³ø³ (ENM). ENM — öå 
óñòàëåíèé òà óñï³øíèé ìåòîä 
îö³íêè ïîòåíö³éíîãî ïîøèðåííÿ 
âèä³â ðîñëèí àáî òâàðèí ó ñó÷àñ-
íèõ óìîâàõ íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà ³ ìàéáóòí³õ åêîëîã³÷íèõ 
ñöåíàð³ÿõ [15]. Íà îñíîâ³ ³íôîð-
ìàö³¿ ïðî ïîòî÷í³ ÿâèùà âèäó òà 
óìîâè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà ó â³äïîâ³äíèõ ì³ñöÿõ âèçíà-
÷àâñÿ âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ âèäîì ³ 
ñå ðåäîâèùåì çà äîïîìîãîþ ñòà-
òèñòè÷íèõ ìîäåëåé [16].

ENM çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ê³ëü-
ê³ñíî¿ îö³íêè á³îëîã³÷íèõ ³íâàç³é 
[17]. Îäíàê º ïåâí³ òðóäíîù³. Äîñ-
ë³äæóþ÷è ³íâàç³éí³ âèäè, äëÿ íà-
óêîâö³â íåîáõ³äíî áóëî ç’ÿñóâàòè 
ïðîáëåìó ³ ðîçìåæóâàòè óìîâè, 
ÿê³ íåñïðèÿòëèâ³ äëÿ ïîøèðåííÿ 
³íâàç³éíîãî âèäó, â³ä ôàêòîð³â, 
ÿê³ îáìåæóþòü òàêå ïîøèðåííÿ 
íà ïåâí³é òåðèòîð³¿. ENM ïðè-
ïóñêàº, ùî ïîøèðåííÿ âèäó çíà-
õîäèòüñÿ â ð³âíîâàç³ ç óìîâàìè 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [18], 
òîáòî ïîòåíö³éíå ïîøèðåííÿ äî-
ð³âíþº ôàêòè÷íîìó ïîøèðåííþ. 
Òàêå ïðèïóùåííÿ ïðî ð³âíîâàãó 
[19] ÷àñòî ìîæå áóòè ïîðóøåíèì ó 
âèïàäêó ç ³íâàç³éíèìè âèäàìè, ÿê³ 
ïåðåáóâàþòü ó çîí³ çàõîïëåííÿ íî-
âîãî àðåàëó, îñê³ëüêè âîíè ìîæóòü 
íå çàõîïëþâàòè âñ³õ ïðèäàòíèõ 
ñåðåäîâèù äëÿ âåãåòóâàííÿ ÷åðåç 
íàÿâí³ñòü òàì ôàêòîð³â, ÿê³ áóäóòü 
îáìåæóâàòè ¿õí³é ð³ñò ³ ðîçâèòîê.

Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ñïðàâèòèñÿ 
ç ïðèïóùåííÿì ïðî ïîòåíö³éíî 
ïîðóøåíó ð³âíîâàãó ó âèïàäêó 
³íâàç³éíèõ âèä³â º âèêîðèñòàí-
íÿ äàíèõ ç ì³ñöåâîãî àðåàëó äëÿ 
ôîðìóâàííÿ áàçîâî¿ ìîäåë³, à ïî-
ò³ì ïåðåíåñåííÿ çâ’ÿçê³â âèäîâîãî 
ñåðåäîâèùà äî çîíè, ùî çàçíàëà 
âòîðãíåííÿ (àäâåíòèâíèé àðåàë). 
Öå íàçèâàºòüñÿ ïåðåíåñåííÿì ó 
ïðîñòîð³ [20]. Îòæå, â÷åí³ âèêî-

ðèñòàëè äâà ï³äõîäè äëÿ ìîäå-
ëþâàííÿ âèäîâèõ òà åêîëîã³÷íèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â äëÿ A. artemisiifolia. 
Âèêîðèñòàëè ºâðîïåéñüê³ äàí³ 
(äàí³ ïðî ïîÿâó òà åêîëîã³÷í³ 
äàí³), òà äàí³ ïðî ïðèðîäíèé àðå-
àë, òîáòî äàí³ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòî-
âóâàëè áàçó äàíèõ Ãëîáàëüíîãî 
³íôîðìàö³éíîãî ôîíäó ïðî á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ. Ïðîïîíóþ÷è âå-
ëèêó ê³ëüê³ñòü â³ëüíî äîñòóïíèõ 
äàíèõ, áàçà äàíèõ GBIF º ïîòåí-
ö³éíèì ³íôîðìàö³éíèì ðåñóðñîì 
äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ENM [21]. 
Ïðîòå ºâðîïåéñüê³ äàí³ GBIF äëÿ 
A. artemisiifolia íå â³äîáðàæàëè íà-
ëåæíèì ÷èíîì ðåàëüíîãî ¿¿ ïîøè-
ðåííÿ, çîêðåìà äëÿ Óãîðùèíè, äî-
ëèíè Ðîíà (Ôðàíö³ÿ) àáî äîëèíè 
Ïî (²òàë³ÿ), õî÷à öå òðè îñíîâí³ 
ðåã³îíè, â ÿêèõ â ªâðîï³ øèðîêî 
ïîøèðåíà A. artemisiifolia.

Îñê³ëüêè çàãàëüíà äëÿ âñ³º¿ ªâ-
ðîïè êàðòà ïîøèðåííÿ A. artemisi-
ifolia, ÿêà áóëà á ðîçðîáëåíà çã³ä-
íî ç³ ñòàíäàðòíèìè âêàç³âêàìè, íà 
÷àñ äîñë³äæåíü áóëà â³äñóòíÿ [5], 
íàóêîâöÿìè áóëî ç³áðàíî íåçàëåæ-
íó ³íôîðìàö³þ ïðî ïîòî÷íèé ñòàí 
ïîøèðåííÿ àìáðîç³¿ ç ê³ëüêîõ íà-
ö³îíàëüíèõ êàðò ðîçïîâñþäæåííÿ 
³ áàç äàíèõ, íà îñíîâ³ ÿêèõ ñòâî-
ðåíî íîâó êàðòó ºâðîïåéñüêîãî 
ïîøèðåííÿ âèäó. Öÿ ³íôîðìàö³ÿ 
áóëà âèêîðèñòàíà ÿê íåçàëåæí³ 
äàí³ äëÿ îö³íêè òî÷íîñò³ ðåçóëü-
òàò³â ENM. Íàóêîâö³ âèêîðèñòî-
âóâàëè ö³ äàí³ ëèøå äëÿ îö³íêè, à 
íå äëÿ ìîäåëþâàííÿ.

Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïîòåíö³é-
íîãî ºâðîïåéñüêîãî àðåàëó A. ar-
temisiifolia çà ìàéáóòí³õ êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ íàóêîâö³ âçÿëè äî 
óâàãè äåâ’ÿòü ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ 
ñöåíàð³¿â. Ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â 
öèõ ñöåíàð³¿â ç³ çìîäåëüîâàíèì 
ºâðîïåéñüêèì àðåàëîì ó ñó÷àñíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ äàëî çìî-
ãó îö³íèòè ³íâàç³éíèé ïîòåíö³àë 
A. artemisiifolia â ªâðîï³ òà äàëî 
â³äïîâ³ä³ íà íàñòóïí³ òðè ïèòàííÿ: 

1 — ó ÿêèõ ðåã³îíàõ ªâðîïè 
çì³íþâàòèìåòüñÿ ïðèäàò-
í³ñòü ñåðåäîâèùà ³ñíó-
âàííÿ äëÿ A. artemisiifolia 
çà ñöåíàð³ºì ïîòåïë³ííÿ 
êë³ìàòó? 

2 — ÷è º â ªâðîï³ â ñåðåäíüîìó 
êðàù³ óìîâè äëÿ ïîøè-
ðåííÿ A. Artemisiifolia L. 
ï³ñëÿ ïðîãíîçîâàíîãî ïî-
òåïë³ííÿ êë³ìàòó? 

3 — íàñê³ëüêè ïðàâèëüí³ ïðî-
ãíîçè?
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Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Â ÿêîñò³ 
çì³ííèõ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà âèêîðèñòîâóâàëè êë³ìàòè÷í³ 
çì³íí³ ïîòî÷íèõ óìîâ çà ïåð³îä 
1950—2000 ðð., ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â 
ãëîáàëüí³é êë³ìàòè÷í³é áàç³ äà-
íèõ WorldClim [22]. Ï³ä ÷àñ äî-
ñë³äæåíü ³íø³ çì³íí³ äîâê³ëëÿ, 
òàê³ ÿê çåìëåêîðèñòóâàííÿ, íå 
âðàõîâóâàëèñÿ. Çåìëåêîðèñòó-
âàííÿ º âàæëèâèì ôàêòîðîì äëÿ 
A. artemisiifolia ó ì³ñöåâîìó ìàñø-
òàá³ (A. artemisiifolia â îñíîâíîìó 
çóñòð³÷àºòüñÿ â ðóäåðàëüíèõ ³ ñåãå-
òàëüíèõ ì³ñöÿõ âåãåòóâàííÿ â ªâ-
ðîï³). Â³äñóòí³ñòü öüîãî ôàêòîðà 
íà ìàñøòàáí³ ñòðóêòóðè ðåçóëüòà-
ò³â ìîäåëþâàííÿ [23] íå âïëèâàëà, 
ïðîãíîç ïîøèðåííÿ A. artemisiifolia 
áàçóâàâñÿ íà äîñë³äæåíí³ ëèøå 
âïëèâó çì³íè êë³ìàòó.

Çà âèñíîâêàìè â÷åíèõ äåÿê³ àë-
ãîðèòìè ENM ïîãàíî ïðàöþâàëè 
³ç âçàºìîïîâ’ÿçàíèìè çì³ííèìè 
ñåðåäîâèùà [16]. Òîìó äëÿ äîñë³ä-
æåíü áóëî îáðàíî ï³äìíîæèíó ç 
øåñòè êë³ìàòè÷íèõ çì³ííèõ: ñå-
ðåäí³é äîáîâèé òåìïåðàòóðíèé 
ä³àïàçîí, ñåçîííà òåìïåðàòóðà, 
ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà íàéòåïë³øîãî 
êâàðòàëó, ñåçîíí³ñòü îïàä³â, îïà-
äè íàéâîëîã³øîãî êâàðòàëó, îïàäè 
íàéñóõ³øîãî êâàðòàëó. 

Äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ïîòåíö³é-
íîãî ãåîãðàô³÷íîãî ïîøèðåííÿ 
A. artemisiifolia â ªâðîï³ çà ìàéáóò-
í³õ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ âèêîðèñòî-
âóâàëè ñöåíàð³¿ IPCC A1, A2 ³ B1 
äî 2080 ðîêó [24] òà òðè Ìîäåë³ 
ãëîáàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿: 

— çâ’ÿçàíà ãëîáàëüíà êë³ìàòè÷-
íà ìîäåëü CGCM (the Cou-
pled Global Climate Model 
CGCM) [25];

— êë³ìàòè÷íà ìîäåëü àòìîñ-
ôåðíèõ äîñë³äæåíü CSIRO 
(the CSIRO Atmospheric Re-
search Climate Model) [26];

— çâ’ÿçàíà ìîäåëü Hadley Cen-
ter HadCM3 (the Hadley Cen-
tre Coupled Model HadCM3) 
[27, 28].

Òàêîæ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü áóëî 
âèêîðèñòàíî äàí³ òðåòüîãî çâ³-
òó IPCC, íàäàíîãî Ì³æíàðîäíèì 
öåíòðîì òðîï³÷íîãî çåìëåðîáñòâà 
(International Centre for Tropical 
Agriculture) — CIAT ç ïðîñòîðîâîþ 
ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ 5 õâèëèí.

Äàí³ ïðî ïîøèðåííÿ (ò³ëüêè 
íàÿâí³ñòü) A. artemisiifolia ç ãåîãðà-
ô³÷íîþ ïðèâ’ÿçêîþ äîñë³äíèêàìè 
áóëè îòðèìàí³ ç GBIF 15 ÷åðâíÿ 
2009 ðîêó. Çàïèñè ïðî ïîøèðåí-
íÿ ç òî÷í³ñòþ ìåíøå îäíîãî äå-

ñÿòêîâîãî çíàêà íèìè íå âðàõîâó-
âàëèñÿ. 

Ùîá îö³íèòè ÿê³ñòü ðåçóëüòà-
ò³â ìîäåëþâàííÿ, äîñë³äíèêè âè-
ïàäêîâèì ÷èíîì ðîçä³ëèëè äàí³ 
ïðî âèïàäêè ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 
70:30, ùîá îòðèìàòè äâ³ ï³äìíî-
æèíè äàíèõ: îäíó áàçîâó ìîäåëü 
òà ³íøó äëÿ òåñòóâàííÿ ìîäåë³ ðîç-
ïîâñþäæåííÿ, ùî ïåðåäáà÷àëîñÿ, 
â³äïîâ³äíî. Êð³ì òîãî, áóëî âèêî-
ðèñòàíî íåçàëåæí³ äàí³ ïðî àðå-
àë A. artemisiifolia äëÿ ïåðåâ³ðêè 
óçãîäæåíîñò³ ì³æ ä³àïàçîíàìè, ÿê³ 
ìîäåëþâàëèñÿ òà ÿê³ ñïîñòåð³ãà-
ëèñÿ, òà äëÿ îö³íêè ïîòåíö³éíîãî 
óïåðåäæåííÿ äàíèõ GBIF. Îñê³ëü-
êè êàðòà ðîçïîâñþäæåííÿ ïî âñ³é 
ªâðîï³, ÿêà â³äïîâ³äàëà á ñòàí-
äàðòíèì âêàç³âêàì, áóëà â³äñóòíÿ, 
äàí³ ç ïîíàä 40-êà íàö³îíàëüíèõ 
êàðò ðîçïîâñþäæåííÿ òà áàç äàíèõ 
áóëè ç³áðàí³ òà çâåäåí³ äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ êàðòè ðîçïîâñþäæåííÿ 
àìáðîç³¿ â ªâðîï³.

Ïðîñòîðîâà ïðîòÿæí³ñòü îòðè-
ìàíèõ äàíèõ êîëèâàëàñÿ â³ä 35° 
ï.ø. äî 79° ï³âí³÷íî¿ øèðîòè ³ â³ä 
10° ç.ä. äî 70° ñõ³äíî¿ äîâãîòè (ªâ-
ðîïà), â³äïîâ³äíî, â³ä 11° ï.ø. äî 
58° ï³âí³÷íî¿ øèðîòè ³ â³ä 130° ç.ä. 
äî 50° çàõ³äíî¿ äîâãîòè (Ï³âí³÷íà 
Àìåðèêà). Ïðîñòîðîâà ðîçä³ëüíà 
çäàòí³ñòü äëÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî íàâ-
êîëèøíº ñåðåäîâèùå ñòàíîâèëà 
5' ќ 5', ùî â³äïîâ³äàëî òî÷íîñò³ 
êîîðäèíàò çàïèñ³â ïðî ïîä³¿ GBIF.

Ïðîäåìîíñòðîâàíî, ùî ³ñíóº 
âåëèêà ì³íëèâ³ñòü ïðîãíîçóâàííÿ 
ìîäåë³ â³ä îäíîãî àëãîðèòìó äî 
³íøîãî [29]. Ùîá íå ïîêëàäàòèñÿ 
ò³ëüêè íà îäèí àëãîðèòì ³ ìàòè 
ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè íåâèçíà÷å-
í³ñòü, ñïðè÷èíåíó ð³çíèìè ï³äõî-
äàìè, áóëî âèêîðèñòàíî 16 ð³çíèõ 
àëãîðèòì³â. Äëÿ àëãîðèòì³â, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòü äàí³ ïðî â³ä-
ñóòí³ñòü, áóëî âèáðàíî íàâìàííÿ 
10 000 ïñåâäîòî÷îê â³äñóòíîñò³ ³ç 
âèïàäê³â, ùî íå âèíèêàþòü ó ìå-
æàõ îáëàñò³, ÿêà äîñë³äæóâàëàñÿ.

Íàóêîâöÿìè çàñòîñîâàíî äâà 
ï³äõîäè äëÿ îö³íêè ïîòåíö³éíîãî 
àðåàëó ïîøèðåííÿ A. artemisiifolia 
â ªâðîï³. Ïî-ïåðøå, áóëî çìîäå-
ëüîâàíî âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ âèäà-
ìè ³ íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì 
íà îñíîâ³ ºâðîïåéñüêîãî íàáîðó 
äàíèõ, òîáòî êë³ìàòè÷íî¿ í³ø³ â 
³íâàç³éíîìó àðåàë³ — òà ñïðîåêòî-
âàíî êë³ìàòè÷íó í³øó íà ªâðîïó 
(àäâåíòèâíèé ï³äõ³ä äî ä³àïàçî-
íó). Ïî-äðóãå, áóëî ñïðîåêòîâàíî 
âçàºìîçâ’ÿçîê âèä³â ³ äîâê³ëëÿ, 
ðîçðîáëåíèé íà ï³äñòàâ³ íàáîðó 

äàíèõ ç Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè, òîáòî 
êë³ìàòè÷íîþ í³øåþ â ì³ñöåâîìó 
àðåàë³, íà ªâðîïó [30] (ï³äõ³ä äî 
ì³ñöåâîãî (ïðèðîäíîãî) àðåàëó).

Ùîá âèáðàòè êðàù³ îêðåì³ 
ìîäåë³, íàóêîâö³ ðîçãëÿäàëè çíà-
÷åííÿ AUC («ïëîùà ï³ä êðèâîþ 
ðîáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ïðèéìà-
÷à», [31]) ³ òî÷êîâó á³ñåð³àëüíó 
êîðåëÿö³þ (COR) ì³æ ðåçóëüòà-
òàìè ìîäåëþâàííÿ ³ äàíèìè íå-
çàëåæíèõ âèïðîáóâàíü [29] — äâà 
çàõîäè, ÿê³ ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ìîäåë³ [32].

Äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ðåçóëüòà-
ò³â áåçïåðåðâíîãî ìîäåëþâàííÿ â 
äâ³éêîâ³ äàí³ ïðî íàÿâí³ñòü ³ â³ä-
ñóòí³ñòü, áóëî îáðàíî ïîð³ã, ùî 
ì³í³ì³çóº ð³çíèöþ ì³æ ÷óòëèâ³ñòþ 
³ ñïåöèô³÷í³ñòþ (çàäîâ³ëüíèé) â 
ÿêîñò³ êðèòåð³þ îïòèì³çàö³¿ [33]. 

Ìåòîä çìåíøåííÿ íåâèçíà-
÷åíîñò³ îäèíè÷íèõ ìîäåëåé, ùî 
ïðîãíîçóâàâñÿ, ïîëÿãàâ ó ïîºäíàí-
í³ ïðîãíîç³â íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ 
àëãîðèòì³â â óçãîäæåíó êàðòó [34]. 
M. Marmion et al. [34] ðåêîìåíäî-
âàíî ðîçðàõóâàòè ñåðåäíº çíà÷åí-
íÿ êðàùèõ îäèíè÷íèõ ìîäåëåé çà 
¿õ çíà÷åííÿì AUC. Çíà÷åííÿ AUC 
áóëè ðîçðàõîâàí³ ç âèêîðèñòàííÿì 
òåñòîâèõ äàíèõ òîãî æ ä³àïàçîíó 
é ÿêîñò³, ùî ³ äàí³ äîñë³äæåííÿ 
(íàïðè êëàä, äàí³ âëàñíîãî ä³à-
ïàçîíó) — ç âèêîðèñòàííÿì 30% 
äàíèõ GBIF, ÿê³ îáèðàëèñÿ âè-
ïàäêîâèì ÷èíîì ³ ÿê³ íå âèêîðèñ-
òîâóâàëèñÿ äëÿ ôîðìóâàííÿ, òà 
ïðèáëèçíî â äåñÿòü ðàç³â á³ëüøå 
ïñåâäîâ³äñóòíîñ òåé, ÿê³ òàêîæ îá-
ðàëè âèïàäêîâî.

Íàóêîâöÿìè áóâ çàñòîñîâàíèé 
ìåòîä êîíñåíñóñó çà M. Marmion 
et al. [34] äî ðåçóëüòàò³â ìîäåëþ-
âàííÿ, ÿê³ áóëè ñòàíäàðòèçîâà-
í³ ùîäî ñåðåäíüî¿ ïðèäàòíîñò³ 
ñåðåäî âèùà ³ñíóâàííÿ â ìåæàõ 
âñ³º¿ îáëàñò³ äîñ ë³äæåííÿ âèá³ðêè 
äàíèõ. Â ³íøîìó âèïàäêó åôåê-
òèâí³ ìîäåë³, ÿê³ íå âè÷åðïóþòü 
âåñü ñïåêòð ïðèäàòíîñò³ ñåðåäî-
âèùà ³ñíóâàííÿ, â ñåðåäíüîìó 
íåäîîö³íåí³, íåçâàæàþ÷è íà ¿õíº 
âèñîêå çíà÷åííÿ AUC. Êð³ì òîãî, 
äîñë³äíèêè ìîäèô³êóâàëè âèçíà-
÷åííÿ, â³äíÿâøè 0,5 â³ä AUC. Öÿ 
îñòàííÿ ìîäèô³êàö³ÿ áóëà äîðå÷-
íîþ, îñê³ëüêè ñêàñîâóâàëà âïëèâ 
îäèíè÷íèõ íå âèá³ðêîâèõ ìîäåëåé 
(AUC ≈ 0,5).

Äîñë³äíèêè âèçíà÷èëè â³äñî-
òîê ìîäåëåé, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü 
íàÿâí³ñòü A. artemisiifolia (íà îñíî-
â³ äâ³éêîâèõ äàíèõ), ùî äàëî ùå 
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îäíó ìîæëèâ³ñòü ïîºäíàòè ê³ëüêà 
ðåçóëüòàò³â ìîäåëþâàííÿ â êîí-
ñåíñóñíó êàðòó.

Äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ìîäå-
ëþâàííÿ âèêîðèñòàíî íåçàëåæí³ 
äàí³ ïðî ïîøèðåííÿ A. artemisiifo-
lia â ªâðîï³, îòðèìàí³ ç³ ñòâîðåíî¿ 
íèìè êàðòè òàêîãî ïîøèðåííÿ. 
Äëÿ êîæíîãî ðåçóëüòàòó ìîäåëþ-
âàííÿ áóëî ðîçðàõîâàíî AUC ³ 
COR [29].

Êë³ìàòè÷í³ (ìåòåî)-êàðòè çðîá-
ëåí³ ç ïðèâ’ÿçêîþ äî âåãåòàö³éíî-
ãî ïåð³îäó àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñ-
òî¿, ÿêèé ñòàíîâèòü îäèí öèêë 
ðîçâèòêó ðîñëèíè, òîáòî ç âåñíè 
(îð³ºíòîâíî êâ³òåíü), êîëè íàñ³í-
íÿ áóð’ÿíó ïðîðîñòàº, ïî îñ³íü 
(îð³ºíòîâíî ñåðïåíü-æîâòåíü, òà 
ëèñòîïàä — äëÿ ï³âäåííèõ ðàéî-
í³â), êîëè äîñòèãëå íàñ³ííÿ îñè-
ïàºòüñÿ ³ çàñì³÷óº ´ðóíò. Íàñ³ííÿ, 
ÿêå âèçð³ëî ó ñåðïí³ — ëèñòîïàä³, 
íàáóâàº ïåðâèííîãî ñòàíó ñïîêîþ 
³ íå çäàòíå ïðîðîñòàòè âçèìêó. 
Ïðîòÿãîì çèìè âîíî ïðîõîäèòü 
ó ´ðóíò³ ïðèðîäíó ñòðàòèô³êàö³þ 
é íàâåñí³ ïðîðîñòàº. Äîäàòêîâî 
íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè òàêó îñîáëè-

âó ìîðôîëîã³÷íó îçíàêó áóð’ÿíó, 
ÿê íàÿâí³ñòü ÷îëîâ³÷èõ ³ æ³íî÷èõ 
êâ³òîê. ×îëîâ³÷³ êâ³òêè (3—5 ìì ó 
ä³àìåòð³) ç³áðàí³ â êîøèêè ³ êî-
ëîñîïîä³áí³ ñóöâ³òòÿ íà âåðõ³âêàõ 
ïàãîí³â. Æ³íî÷³ êâ³òêè ç³áðàí³ ïî 
2—3 ó ïàçóõàõ âåðõí³õ ëèñòê³â àáî 
á³ëÿ îñíîâè ÷îëîâ³÷èõ ñóöâ³òü.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåí-

íÿ. Äàí³ ïðî ïîøèðåííÿ ç GBIF 
(ðèñ. 1, à) ïîì³òíî â³äð³çíÿëèñÿ 
â³ä äàíèõ ä³àïàçîíó, îòðèìàíîãî 
ç íàö³îíàëüíèõ êàðò ³ áàç äàíèõ 
(ðèñ. 1, b). Ðåçóëüòàòè ìîäåëþ-
âàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ï³äõîäó ç 
àäâåíòèâíèì ä³àïàçîíîì â³äîáðà-
æàëè ñóòòºâå óïåðåäæåííÿ âèá³ðêè 
ç äàíèõ GBIF (ðèñ. 1, c) ³, îòæå, 

Ðèñ. 1. à — ïîøèðåííÿ Ambrosia artemisiifolia â³äïîâ³äíî äî ºâðîïåéñüêèõ 
çàïèñ³â GBIF; b — ïîøèðåííÿ Ambrosia artemisiifolia â ªâðîï³ â îñåðåäêàõ 

ñ³òêè 50 êì ќ 50 êì — íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³¿ ïîíàä 40-êà íàö³îíàëüíèõ êàðò 
ïîøèðåííÿ ³ ì³æíàðîäíèõ áàç äàíèõ; c — çìîäåëüîâàíà ïðèäàòí³ñòü 
ñåðåäîâèùà ïîøèðåííÿ Ambrosia artemisiifolia â ªâðîï³ çà ñó÷àñíèõ 

êë³ìàòè÷íèõ óìîâ íà îñíîâ³ ºâðîïåéñüêèõ äàíèõ (ï³äõ³ä ç àäâåíòèâíèì 
àðåàëîì). Á³ëüø òåïë³ êîëüîðè ïîêàçóþòü îáëàñò³ ç êðàùå ïðîãíîçîâàíèìè 

óìîâàìè. Àëãîðèòì GBM; d — çìîäåëüîâàíà ïðèäàòí³ñòü ñåðåäîâèùà 
ïîøèðåííÿ Ambrosia artemisiifolia N=2048 ќ â ó ªâðîï³ â ñó÷àñíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ, çàñíîâàíèõ íà ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêèõ äàíèõ 

(ï³äõ³ä àáîðèãåííîãî àðåàëó). Á³ëüø òåïë³ êîëüîðè ïîêàçóþòü îáëàñò³ ç 
êðàùå ïðîãíîçîâàíèìè óìîâàìè. Àëãîðèòì GBM. 

Ïðîåêö³ÿ Europe Albers Equal Area Conic [34]

a b

c d

Ôàçà áóòîí³çàö³¿ Àìáðîç³¿ (ôîòî — Ìàñíåíüêèé Ð.ª.)

Äîçð³ëèé ïë³ä Àìáðîç³¿ 
ïîëèíîëèñòî¿ (1,5—2 ìì ó ðîçð³ç³)

(ôîòî — Ìàñíåíüêèé Ð.ª.)
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íå çàäîâîëüíèëè äîñë³äíèê³â. 
² íàâïàêè, ï³äõ³ä äî ïðèðîäíîãî 
àðåàëó çàáåçïå÷óâàâ á³ëüø íàä³éíó 
îö³íêó ïîòåíö³éíîãî ïîøèðåííÿ 
A. artemisiifolia (ðèñ. 1, d).

Âèùó åôåêòèâí³ñòü ðåçóëüòàò³â 
ìîäåëþâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì 
äàíèõ ç àðåàëó ïîõîäæåííÿ öüî-
ãî âèäó, òîáòî ì³ñöÿ ïîõîäæåííÿ, 
áóëî ï³äòâåðäæåíî ï³ä ÷àñ âèâ-
÷åííÿ çíà÷åíü AUC òà êîðåëÿö³¿ 
(COR) ì³æ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëþ-
âàííÿ òà äàíèìè ïðî ïîøèðåííÿ 
A. artemisiifolia â ªâðîï³ â îñåðåä-
êàõ 50 êì ќ 50 êì íà ï³äñòàâ³ ³í-
ôîðìàö³¿ ç ïîíàä 40-êà íàö³îíàëü-
íèõ êàðò ïîøèðåííÿ òà ì³æíàðîä-
íèõ áàç äàíèõ (ðèñ. 2). Äëÿ âèáîðó 
íàéêðàùèõ îäèíè÷íèõ ìîäåëåé 
íàóêîâö³ äîñë³äæóâàëè çíà÷åííÿ 
AUC values (“area under the receiver 
operating characteristic curve”) [31] 
³ òî÷êîâó á³ñåð³àëüíó êîðåëÿö³þ 
(COR) ì³æ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëþ-
âàííÿ òà íåçàëåæíèìè òåñòîâèìè 
äàíèìè [29] — äâ³ ì³ðè ïðîäóê-
òèâíîñò³ ìîäåë³, ÿê³ ÷àñòî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ ç ö³ºþ ìåòîþ [32]. 
Äëÿ á³ëüøîñò³ àëãîðèòì³â ï³äõ³ä ç 
âèêîðèñòàííÿì äàíèõ ç àðåàëó ïî-
õîäæåííÿ öüîãî âèäó, òîáòî ì³ñ-
öÿ ïîõîäæåííÿ, äàº á³ëüø âèñîê³ 
çíà÷åííÿ AUC ³ COR ïîð³âíÿíî ç 
ï³äõîäîì ùîäî âèêîðèñòàííÿ äà-
íèõ àäâåíòèâíîãî àðåàëó.

Äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó áóëî 
âèêîðèñòàíî ëèøå ï³äõ³ä ç âèêî-

ðèñòàííÿì äàíèõ ç àðåàëó ïîõî-
äæåííÿ öüîãî âèäó, òîáòî ì³ñöÿ 
ïîõîäæåííÿ, ³ 10 íàéêðàùèõ àë-
ãîðèòì³â. Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ 
äëÿ öèõ àëãîðèòì³â ³ âèõ³äí³ äàí³ ç 
àðåàëó ïîõîäæåííÿ âèäó ïîêàçàëè 
çíà÷åííÿ AUC-values > 0,8, ùî º 
«â³äì³ííèì» (“excellent” according) 
çà Hosmer and Lemeshow [35], 
çà âèíÿòêîì CTA ³ç çíà÷åííÿì 
AUC 0,76, ùî º «ïðèéíÿòíèì» 
(“acceptable” according) çà Hosmer 
and Lemeshow [35]. Çíà÷åííÿ COR 
âàð³þâàëè â ìåæàõ 0,45—0,51.

Êàðòà êîíñåíñóñó (çâàæåíà çà 
çíà÷åííÿì AUC-value òà ñåðåä-
íüîþ ïðèäàòí³ñòþ íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà ïîøèðåííÿ äëÿ 
îêðåìèõ ìîäåëåé, ï³äãîòîâëåíèõ 
³ ïðîãíîçîâàíèõ ç óðàõóâàííÿì 
äàíèõ ç àðåàëó Ï³âí³÷íî¿ Àìåðè-
êè) ó ñó÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìî-
âàõ (ðèñ. 2, a) ïðèéìàº çíà÷åííÿ 
AUC-value 0,86 ³ çíà÷åííÿ COR-
value 0,52 (îö³íêà ïðîåêö³¿ íà ªâ-
ðîïó) — âèêîðèñòîâóþ÷è äàí³ ïðî 
ïîøèðåííÿ A. artemisiifolia â ªâðî-
ï³ â îñåðåäêàõ 50 êì ќ 50 êì íà 
ï³äñòàâ³ ³íôîðìàö³¿ ç ïîíàä 40- êà 
íàö³îíàëüíèõ êàðò ïîøèðåííÿ òà 
ì³æíàðîäíèõ áàç äàíèõ (ðèñ. 1, á). 
Ïîð³âíÿíî ç îäèíè÷íèìè ìî-
äåëÿìè, öå íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ 
COR-value ³ äðóãå çà âåëè÷èíîþ 
çíà÷åííÿ AUC-value (ï³ñëÿ ANN: 
AUC = 0,86).

Çà ñó÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ 
ïðîãíîçóºòüñÿ, ùî A. artemisiifolia 
áóäå ïîøèðåíà íà ï³âíî÷³ Ïîðòó-
ãàë³¿ òà â îêðåìèõ ðåã³îíàõ Ôðàí-
ö³¿ (Äîëèíà Ðîíà, Àêâ³òàí³ÿ), Ï³â-
í³÷í³é òà Ñåðåäí³é ²òàë³¿, à òàêîæ 
ó Ï³âäåííî-Ñõ³äí³é ªâðîï³ (Óãîð-

ùèíà, Ñëîâåí³ÿ, Õîðâàò³ÿ, Ñåðá³ÿ, 
Àëáàí³ÿ, ï³âäåííî-çàõ³äíà Ðîñ³ÿ, 
ñõ³ä Óêðà¿íè, ÷àñòèíè Ðóìóí³¿, 
×îðíîãîð³¿, Áîñí³¿ òà Ãåðöåãîâè-
íè, Ãðåö³¿) â³äïîâ³äíî äî êàðòè 
êîíñåíñóñó (ðèñ. 2, à).

Íà êàðòàõ êîíñåíñóñó çà ìàé-
áóòí³õ óìîâ (ðèñ. 3, b, g) ïîêàçàíî 
çñóâ àðåàëó ïîøèðåííÿ íà ï³âí³÷-
íèé ñõ³ä ³ ïîäâîºííÿ ïëîù³ òåðè-
òîð³¿, ÿêà çà ïðîãíîçàìè ìàòèìå 
ñïðèéíÿòëèâ³ óìîâè íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà äëÿ âåãåòóâàííÿ 
A. artemisiifolia (òàáë.). Ó âèïàäêó 
çì³ùåííÿ ³ çá³ëüøåííÿ àðåàëó, 
ÿêèé ïðîãíîçóºòüñÿ ó ìàéáóòíüî-
ìó, ì³æ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëþâàí-
íÿ òðüîõ ñöåíàð³¿â IPCC B2, A1 ³ 
A2 íå áóëî âåëèêèõ â³äì³ííîñòåé. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
â÷åí³ ïåðåäáà÷èëè, ùî A. artemisi-
ifolia çì³ñòèòüñÿ íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä ³ 
ðîçøèðèòü ñâ³é ïîòåíö³éíèé àðåàë 
â ªâðîï³ ÷åðåç êë³ìàòè÷í³ çì³íè. 
Îòæå, ïîøèðåííþ A. artemisiifolia 
ñïðèÿº ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó â ªâ-
ðîï³, ÿêå ïðèçâîäèòü äî âèñîêîãî 
³íâàç³éíîãî ïîòåíö³àëó âèäó ó øè-
ðîêîìó ä³àïàçîí³ ó ìåæàõ ªâðîïè. 
Âèêîðèñòîâóþ÷è ENM, â÷åí³ íà-
ä³éíî âèçíà÷èëè ðåã³îíè, ÿê³ ïå-
ðåáóâàþòü ï³ä çàãðîçîþ âòîðãåí-
íÿ. Ïðîãíîçóâàííÿ ïîòåíö³éíîãî 
ïîøèðåííÿ A. Artemisiifolia ìàº 
ñòàòè êîðèñíèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ 
ðîçðîáêè çàõîä³â êîíòðîëþ öüîãî 
âèäó [36], òàêèõ ÿê ìîí³òîðèíã òà 
âèêîð³íåííÿ éîãî â ðåã³îíàõ, ÿêèì 
çàãðîæóº éîãî ïîøèðåííÿ. Çàõîäè 
ïðîòèä³¿ ïîâèíí³ çä³éñíþâàòèñÿ ³ 
â ì³ñöÿõ, ùî ïîòåíö³éíî ï³äïàäà-
þòü ï³ä çàãðîçó âòîðãíåííÿ À. ar-
temisiifolia.

Êîëîñîïîä³áíå ñóöâ³òòÿ äîçð³ëèõ ïëîä³â Àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ 
(ôîòî — Ìàñíåíüêèé Ð.ª.)

Ïëîäè Àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿
(ôîòî — Ìàñíåíüêèé Ð.ª.)
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Äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ïîòåíö³é-
íîãî àðåàëó A. artemisiifolia àáîðè-
ãåííèé ï³äõ³ä äî àðåàëó ïðàöþâàâ 
íàáàãàòî êðàùå, í³æ àäâåíòèâíèé 
ï³äõ³ä. Õî÷à íà ÷àñ äîñë³äæåíü âè-
á³ðêà äàíèõ ïðî ïîøèðåííÿ àìá-
ðîç³¿ â ªâðîï³ ç ïðèðîäíîãî àðåàëó 
áóëà îáìåæåíà òà ôîðìóâàëàñÿ ó 
ïðîöåñ³ ìîäåëþâàííÿ, ïîäàëüøà 
çìîäåëüîâàíà í³øà, ùî ïðîåêòóâà-
ëàñÿ íà ªâðîïó, äîáðå â³äîáðàçè-
ëà ¿¿ ïîøèðåííÿ. Ïðè öüîìó â÷åí³ 
ïðèïóñòèëè, ùî àáîðèãåíí³ äàí³ 
ïðî àðåàë ³íôîðìàòèâíî ïåðåâåð-
øóþòü àäâåíòèâí³ äàí³ ïðî àðåàë 
òàêîæ ³ ïî ³íøèõ ³íâàç³éíèõ âèäàõ, 
ïðè÷èíîþ º òå, ùî îñòàíí³ ÷àñòî 
âàæêî îòðèìàòè [37].

Îö³íêà ç âèêîðèñòàííÿì íå-
çàëåæíèõ äàíèõ ïðî âèÿâëåííÿ 
ïîêàçàëà, ùî ï³äõ³ä äî ïðèðîäíî-
ãî àðåàëó äàº íàä³éí³ ðåçóëüòàòè 
çà ïîòî÷íèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, 
³ òîìó éîãî ìîæíà ïðîãíîçóâà-
òè íà ìàéáóòíº. ENM íà îñíîâ³ 
êàðòîãðàô³÷íèõ äàíèõ, ÿê³ áóëî 
ñòâîðåíî ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ, 
ìîæëèâî ñòàëî á çðó÷í³øèì äëÿ 
ïðîãíîçóâàííÿ ïîäàëüøîãî ïî-
øèðåííÿ A. artemisiifolia â ªâðî-
ï³. Àëå âèá³ðêà äàíèõ ç ê³ëüêîõ 
íàö³îíàëüíèõ äæåðåë — öå äóæå 
òðóäîì³ñòêèé ïðîöåñ. Íà â³äì³íó 
â³ä íèõ, äàí³ GBIF ç àáîðèãåííîãî 
àðåàëó áóëè äîñòóïíèìè äëÿ áàãà-
òüîõ âèä³â ³, ïðèíàéìí³, ó âèïàäêó 
ç A. artemisiifolia ñòàëè íàä³éíèìè. 
Êð³ì òîãî, íàóêîâöÿì áóëî íåîá-
õ³äíî âèêîðèñòàòè íåçàëåæí³ äàí³ 
äëÿ îö³íêè ïîøèðåííÿ âèäó.

Äîäàòêîâîþ ïåðåâàãîþ ï³äõî-
äó äî âèêîðèñòàííÿ àáîðèãåííî-
ãî àðåàëó º òå, ùî çìîäåëüîâàíó 
í³øó (ÿê âèÿâèëîñÿ éìîâ³ðíèì 
çà îö³íêîþ äîñë³äíèê³â) ìîæ-
íà ïðîåêòóâàòè íà ³íø³ ðåã³îíè 
(íàïðèêëàä, Àç³þ ÷è Àâñòðàë³þ), 
ùîá îö³íèòè ³íâàç³éíèé ïîòåíö³àë 
A. Artemisiifolia ó öèõ ì³ñöÿõ. Â÷åí³ 
ïðèïóñòèëè, ùî äàí³ ç ì³ñöåâîãî 
àðåàëó, éìîâ³ðíî, áóëè á ïðîñò³-
ø³ ó âèêîðèñòàíí³, àëå âñå æ òàêè 
ì³ñòèëè îáìåæåíó ³íôîðìàö³þ.

Äîñë³äíèêè ïîÿñíèëè ïîãàíó 
åôåêòèâí³ñòü àäâåíòèâíîãî ï³äõî-
äó òèì, ùî â³í ìîæå áóòè çóìîâëå-
íèé ñåðéîçíèì óïåðåäæåííÿì âè-
á³ðêè ºâðîïåéñüêèõ äàíèõ ç GBIF 
ùîäî A. artemisiifolia. Óïåðåäæå-
í³ñòü âèá³ðêè îçíà÷àëà, ùî éìî-
â³ðí³ñòü ðåºñòðàö³¿ íå îäíàêîâà 
äëÿ âñ³õ îñîáèí âèäó â ìåæàõ òå-
ðèòîð³¿, ÿêà ï³äïàäàëà ï³ä äîñë³ä-
æåííÿ. Òàêèì ÷èíîì, ºâðîïåéñüê³ 
äàí³ GBIF äëÿ A. artemisiifolia íå 

Ðèñ. 2. Ïðîãíîçîâàíà ïðèäàòí³ñòü ñåðåäîâèùà ïîøèðåííÿ äëÿ Ambrosia 
artemisiifolia (a) çà ñó÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ (b) òà (c) íà 2080 ð³ê, 
âðàõîâóþ÷è ñöåíàð³é B2 (d) òà (e) IP IPCC íà 2080 ð³ê, âðàõîâóþ÷è 

ñöåíàð³é A1 IPCC òà (f) òà (g) äëÿ 2080, âðàõîâóþ÷è ñöåíàð³é A2 IPCC. 
Ïîêàçàí³ ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ íà îñíîâ³ äàíèõ ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêèõ 
GBIF. Êàðòè êîíñåíñóñó ç äåñÿòè «íàéêðàùèõ» àëãîðèòì³â (ANN, CTA, 

FDA, GAM, GBM, GLM, MARS, ME, RF, SVM), âèáðàí³ çà ¿õ çíà÷åííÿìè 
AUC values. Äëÿ ìàéáóòí³õ ñöåíàð³¿â êîíñåíñóñí³ êàðòè âêëþ÷àëè 

ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ òðüîõ ð³çíèõ GCMs (CCCMA, CSIRO, HADCM3). 
Ïîð³ã äëÿ äâ³éêîâèõ ðåçóëüòàò³â (ñïðàâåäëèâî = 0,645 — ì³í³ì³çàö³ÿ 

ð³çíèö³ ì³æ ÷óòëèâ³ñòþ òà ñïåöèô³÷í³ñòþ) áàçóºòüñÿ íà îö³íö³ 
êîíñåíñóñíî¿ êàðòè äåñÿòè «íàéêðàùèõ» àëãîðèòì³â, ñïðîåêòîâàíèõ 

íà Ï³âí³÷íó Àìåðèêó ç âèêîðèñòàííÿì òåñòîâèõ äàíèõ GBIF (30% çàïèñ³â 
GBIF ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ äëÿ A. artemisiifolia âèáðàí³ íàâìàííÿ òà 

íå âèêîðèñòàí³ ÿê áàçîâ³). Projection: Europe Albers Equal Area Conic [35]
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â³äîáðàæàëè íàëåæíèì ÷èíîì 
ôàêòè÷íå ïîøèðåííÿ âèäó. Íà-
ïðèêëàä, íå áóëî äàíèõ ïðî âè-
ïàäêè GBIF äëÿ Óãîðùèíè, äî-
ëèíè Ðîíà (Ôðàíö³ÿ) àáî äîëèíè 
Ïî (²òàë³ÿ) (ðèñ. 1, à). Çà äàíèìè 
Makra et all [38] öå òðè îñíîâí³ 
ðåã³îíè, â ÿê³ â ªâðîï³ âòîðãëàñÿ 
A. Artemisiifolia, ùî ï³äòâåðäæåíî 
êàðòàìè ðîçíåñåííÿ ¿¿ ïèëêó.

Íà â³äì³íó â³ä íåäîñòàòíüî¿ 
ê³ëüêîñò³ ôàêò³â ó ðåã³îíàõ, äå 
À. artemisiifolia º äóæå ïîøèðå-
íèì ÿâèùåì, ìàéæå êîæíà ïîÿâà 
A. artemisiifolia ó Í³ìå÷÷èí³ òà Ï³â-
í³÷í³é ªâðîï³ îïðèëþäíþºòüñÿ ó 
GBIF çàâäÿêè âèñîêîìó ³íòåðåñó 
ãðîìàäñüêîñò³ ó öèõ êðà¿íàõ, íå-
çàëåæíî â³ä òîãî, âèïàäêè — öå 
óñòàëåí³ ïîïóëÿö³¿ àáî ëèøå ïî-
îäèíîê³ âåãåòàòèâí³ îñîáèíè, ÿê³, 
ìîæëèâî, íå çìîæóòü óñï³øíî ïî-
øèðþâàòèñÿ, à çàì³ñòü öüîãî çà-
ëèøàòüñÿ íå íàòóðàë³çîâàíèìè. 
Íàñ³ííÿ A. artemisiifolia, ³íòðîäó-
êîâàí³, íàïðèêëàä, çàáðóäíåíèì 
ïîñë³äîì ïòàõ³â, ìîæëèâî, ìîæóòü 
ïðîðîñòàòè â Ñêàíäèíàâ³¿, îñê³ëü-
êè âèä ìàº çäàòí³ñòü ïðîðîñòàòè 
â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð, 
âêëþ÷àþ÷è òàêîæ äóæå íèçüê³ 
òåìïåðàòóðè [13]. Îäíàê äëÿ âñòà-
íîâëåííÿ ñòàá³ëüíèõ ïîïóëÿö³é 
îäíîð³÷í³ âèäè ïîâèíí³ ïðîéòè 
ñâ³é æèòòºâèé öèêë, ùîá îòðèìà-
òè äîçð³ëå íàñ³ííÿ. A. artemisiifolia 
â ñåðåäíüîìó ïîòðåáóº íàêîïè-
÷åíî¿ ñóìè òåìïåðàòóðè 1400 °C 
(âëàñí³ äàí³ äîñë³äíèê³â, íåî-
ïóáë³êîâàí³) äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ 
ôåíîëîã³÷íî¿ ôàçè. Îäíàê òàêà 
ê³ëüê³ñòü íàêîïè÷åíî¿ òåìïåðàòó-
ðè â³äáóâàºòüñÿ â Ï³âí³÷í³é ªâðî-
ï³ çà ðåàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ 
ëèøå â îêðåì³ íàäçâè÷àéíî òåïë³ 
ðîêè. Òîìó çàãàëîì A. artemisiifolia 
âñå ùå íåäîâãîâ³÷íà ó Ñêàíäèíà-
â³¿, çà íåâåëèêèìè âèíÿòêàìè, àëå 
öå ìîæå çì³íèòèñÿ â Ï³âäåíí³é 
Ñêàíäèíàâ³¿ ÷åðåç ãëîáàëüíå ïî-
òåïë³ííÿ, ÿê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü. Î÷åâèäíî íàäì³ðíå 
ïîøèðåííÿ A. artemisiifolia â Öåí-
òðàëüí³é òà Ï³âí³÷í³é ªâðîï³ â 

áàç³ äàíèõ GBIF íàäçâè÷àéíî â³ä-
ð³çíÿºòüñÿ â³ä çàãàëüíîïðèéíÿòî-
ãî ïðèïóùåííÿ, ùî ³íâàç³éí³ âèäè 
ìîæóòü ÷àñò³øå áóòè ïåðåîö³íåíè-
ìè ó áàçàõ äàíèõ ¿õíüîãî àðåàëó.

Ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ªâðîï³ 
(íàïðèêëàä, ó Ôðàíö³¿ òà Í³ìå÷-
÷èí³) ïîòåíö³éíå ðîçïîâñþäæåííÿ 
A. Artemisiifolia ìîæå áóòè íåäîî-
ö³íåíèì. Îäí³ºþ ç ïðè÷èí öüîãî 
ìîæå áóòè òå, ùî êë³ìàòè÷í³ çì³í-
í³, ùî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äëÿ ìî-
äåëþâàííÿ, â³äîáðàæàëè ñåðåäí³ 
êë³ìàòè÷í³ óìîâè çà 1950—2000 ðð. 
Îäíàê, ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ âæå 
â³äáóëîñÿ. Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ 
ç âèêîðèñòàííÿì öèõ äàíèõ îö³-
íþþòü ïîòåíö³éíå ðîçïîâñþäæåí-
íÿ çà ìèíóëèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, 
³, îòæå, ïîòåíö³éíå ïîøèðåííÿ 
çà íèí³øí³õ (ï³äâèùåííÿ òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ) óìîâ ìîæå áóòè 
íåäîîö³íåíèì. Ùîäî ðåçóëüòàòó 
ìîäåëþâàííÿ (êîíñåíñóñíà êàðòà) 
äëÿ ì³ñöåâîãî àðåàëó, äîñë³äíèêè 
â³äçíà÷èëè, ùî ïåðåäáà÷óâàíèé 
ä³àïàçîí îõîïëþº ëèøå ù³ëüíî 
ñêóï÷åíó îáëàñòü íà ñõîä³. Ðîçêè-
äàí³ çàïàñè íà çàõîä³ íå âêëþ÷åí³. 
Ðåçóëüòàò ìîäåëþâàííÿ â³äîáðà-
æàº ëèøå îñíîâíèé ä³àïàçîí ³, 
îòæå, º êîíñåðâàòèâíîþ îö³íêîþ 
âëàñíîãî ä³àïàçîíó. Îòæå, ïðîãíîç 
íà ªâðîïó òàêîæ äàº êîíñåðâàòèâ-
íó îö³íêó.

Íà â³äì³íó â³ä äîñèòü íèçüêî¿ 
ïðèäàòíîñò³ ñåðåäîâèùà ³ñíóâàí-
íÿ, ïðîãíîçîâàíî¿ äëÿ ï³âí³÷íî-
çàõ³äíî¿ ªâðîïè, ðåçóëüòàòè ìî-
äåëþâàííÿ ìîæóòü ïåðåîö³íèòè 
ïîÿâó A. artemisiifolia ó ñåðåäçåì-
íîìîðñüêîìó ðåã³îí³. Ìîæëèâà 
ïðè÷èíà â³äñóòíîñò³ Ambrosia â 
Ñåðåäçåìíîìîðñüêîìó ðåã³îí³, 
íåçâàæàþ÷è íà ì³ñöÿ, ÿê³ ïåðåä-
áà÷åí³ ïðèäàòíèìè äî çàñì³÷åííÿ. 
Ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüê³ ïîïóëÿö³¿, 
àäàïòóþ÷èñü äî ñåðåäçåìíîìîð-
ñüêèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ùå íå 
äîñÿãàþòü àäâåíòèâíèõ ä³àïàçîí³â 
(ªâðîïà). Îñê³ëüêè çìîäåëüîâàí³ 
â³äíîñèíè ì³æ âèäàìè òà ñåðåäî-
âèùåì áàçóþòüñÿ íà âñ³õ ïîïó-
ëÿö³ÿõ (êîð³ííèõ àðåàëàõ), ÿê³ 

åâîëþö³îíóâàëè ïðîòÿãîì ÷àñó, 
çìîäåëüîâàíà í³øà ìîæå áóòè 
øèðøîþ, í³æ êë³ìàòè÷íà í³øà 
öèõ ïîïóëÿö³é, ùî çóñòð³÷àºòüñÿ â 
ªâðîï³. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ðåàë³-
çîâàí³ í³ø³ âèäó ìîæóòü âàð³þâàòè 
çàëåæíî â³ä ïðèðîäíèõ òà ³íòðî-
äóêîâàíèõ àðåàë³â [39]. Öå ìîæå 
óñêëàäíèòè ì³æêîíòèíåíòàëüíå 
ïåðåíåñåííÿ ìîäåëåé [40]. Àëå â 
ö³ëîìó ó âèïàäêó ç A. artemisiifolia 
ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ ç âè êî-
ðèñ òàííÿì àáîðèãåííîãî àðåà-
ëó äîáðå â³äîáðàæàþòü ñïîñòå-
ðåæóâàíó ìîäåëü ïîøèðåííÿ 
A. artemisiifolia â ªâðîï³.

Âèñîê³ çíà÷åííÿ AUC äëÿ «äå-
ñÿòè íàéåôåêòèâí³øèõ» àëãîðèò-
ì³â ³ êîíñåíñóñí³ êàðòè ç âèêî-
ðèñòàííÿì íåçàëåæíèõ äàíèõ äëÿ 
îö³íêè âèïðàâäîâóþòü ïðîãíîç íà 
ìàéáóòí³ êë³ìàòè÷í³ óìîâè. Ïðî-
ãíîçîâàíå çá³ëüøåííÿ òåðèòîð³¿, 
ïåðåäáà÷åíå ÿê ïðèäàòíå äëÿ ïî-
øèðåííÿ A. artemisiifolia çà ìàé-
áóòí³õ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, òà ïå-
ðåäáà÷óâàíèé çñóâ àðåàëó íà ï³â-
í³÷ ³ íà ñõ³ä â³äïîâ³äàº çàãàëüíèì 
î÷³êóâàííÿì [15]. Öå ï³äòâåðäæóº 
ïðèïóùåííÿ, ùî ïðîÿâó ³íâàç³é-
íîãî ïîòåíö³àëó A. artemisiifolia ó 
Öåíòðàëüí³é òà Ï³âí³÷í³é ªâðîï³ 
ñïðèÿº ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó. Essl òà 
³í. [41] çàÿâëÿþòü, ùî ãëîáàëüíå 
ïîòåïë³ííÿ ïîñèëèòü ³íâàç³éíèé 
ïîòåíö³àë A. artemisiifolia â Àâñòð³¿ 
íà îñíîâ³ ò³ñíîãî âçàºìîçâ’ÿçêó 
ïîøèðåííÿ A. Artemisiifolia äî òåì-
ïåðàòóðè â óçàãàëüíåí³é ë³í³éí³é 
ìîäåë³. Äîñë³äíèêè ï³äòâåðäèëè 
öþ òåíäåíö³þ äëÿ øèðîêèõ ðåã³î-
í³â ªâðîïè òà ï³äòâåðäèëè ïðèïó-
ùåííÿ, ùî A. artemisiifolia áóäå àê-
òèâíî ïîøèðþâàòèñÿ â ðåçóëüòàò³ 
ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó, çàñòîñîâóþ÷è 
ê³ëüêà àëãîðèòì³â.

Òîìó ó âèñíîâêó íàóêîâö³ çà-
çíà÷èëè, ùî âåëè÷åçíèì òåðèòî-
ð³ÿì (îñîáëèâî Ï³âí³÷íà Ôðàí-
ö³ÿ, Í³ìå÷÷èíà, Áåí³ëþêñ, ×åõ³ÿ, 
Ïîëüùà, êðà¿íè Áàëò³¿, Á³ëîðóñü, 
Óêðà¿íà òà øèðîê³ ÷àñòèíè Ðî-
ñ³¿) ïîòåíö³éíî çàãðîæóº âòîð-
ãíåííÿ öüîãî âèäó, îñîáëèâî â 
óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó. Îñê³ëüêè 
A. artemisiifolia â îñíîâíîìó ï³ä-
òðèìóºòüñÿ òà ïîøèðþºòüñÿ çà-
âäÿêè ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè [42], âèä 
ìîæå ïîøèðþâàòèñÿ íà âåëèê³ 
â³äñòàí³ çà êîðîòêèé ïðîì³æîê 
÷àñó. Òàêîæ çàçíà÷åíî, ùî ê³ëüêà 
âñòóïíèõ çàõîä³â âñå ùå â³äáóâà-
þòüñÿ â ð³çíèõ ºâðîïåéñüêèõ êðà-
¿íàõ. Ùî ñòîñóºòüñÿ éìîâ³ðíîãî 
ðîçøèðåííÿ àðåàëó âèä³â ó ªâðî-

Ïëîùà òà êîîðäèíàòè òåðèòîð³é, ÿê³ çà ïðîãíîçîì 
áóäóòü ïðèäàòíèìè äëÿ ïîøèðåííÿ Ambrosia artemisiifolia çã³äíî 

ç êàðòàìè êîíñåíñóñó (ðèñ. 2)

Назва карти Площа 
(106 км2) Довгота (°) Широта (°)

Карта консенсусу для сучасних умов (1950—2000) 3,47 27,82 45,34

Карта консенсусу на 2080 р. (B2) 7,08 31,16 51,31

Карта консенсусу на 2080 р. (A1) 7,10 33,01 52,56

Карта консенсусу на 2080 р. (A2) 7,08 32,96 53,35
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ï³, òî, ÿê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè, ó 
íåäàëåêîìó ìàéáóòíüîìó âèíèêíå 
ñåðéîçíà çàãðîçà äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþ-
äåé. Íà ÷àñ äîñë³äæåíü ó ð³çíèõ 
êðà¿íàõ ÷åðåç A. artemisiifolia âè-
òðàòè ñòàíîâèëè ê³ëüêà ì³ëüéîí³â 
ºâðî íà ð³ê äëÿ ë³êóâàííÿ àëåðã³é 
(íàïðèêëàä, 110 ìëí ºâðî íà ð³ê â 
Óãîðùèí³ [43]). Ç îãëÿäó íà øêî-
äó, çàïîä³ÿíó çäîðîâ’þ íàñåëåí-
íÿ, òà âèñîê³ âèòðàòè íà îõîðîíó 
çäîðîâ’ÿ, ñïðè÷èíåí³ ³íâàç³éíèì 
ïîòåíö³àëîì, ³ñíóº ãîñòðà íåîá-
õ³äí³ñòü çàõîä³â êîíòðîëþ, ùîá 
ì³í³ì³çóâàòè ïîäàëüøå ïîøèðåííÿ 
öüîãî âèäó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ ñïðè-

ÿòèìå ïîäàëüøîìó ïîøèðåííþ 
òà ïðîÿâó ³íâàç³éíîãî ïîòåíö³à-
ëó A. artemisiifolia â ªâðîï³ çã³ä-
íî ç ðåçóëüòàòàìè ìîäåëþâàí-
íÿ. Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëå-
íî, ùî ðîçøèðåííÿ àðåàëó âèäó 
A. àrtemisiifolia äîäàòêîâî â³äáóâà-
òèìåòüñÿ âíàñë³äîê ïîäîâæåííÿ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó àìáðîç³¿ â 
óìîâàõ çì³íè (ïîòåïë³ííÿ) êë³ìà-
òó, â³äïîâ³äíî á³ëüø ï³çíüîìó ¿¿ 
öâ³ò³ííþ òà âèçð³âàííþ íàñ³ííÿ 
(ëèñòîïàä âêëþ÷íî), ùî ñïðèÿ-
òèìå ïîòåíö³éíîìó çì³ùåííþ ¿¿ 
àðåàëó íà ï³âí³÷ ³ ñõ³ä. Ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèì âèðîáíè÷íèêàì 
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè öåé ôàêò, 
îñê³ëüêè áóð’ÿí, ìàþ÷è âèñîêó 
ïðîäóêóþ÷ó çäàòí³ñòü äî óòâî-
ðåííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ íàñ³íèí, 
÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ ìîæå äîñÿãàòè 
200 ìëí øòóê íà 1 ãà, áóäå òàêîæ 
çàñì³÷óâàòè ïîñ³âíèé ìàòåð³àë. 
ßê äîâåäåíî, îñíîâíèì ôàêòîðîì 
ðîçïîâñþäæåííÿ íàñ³ííÿ A. arte-

misiifolia áóäå âèêîðèñòàííÿ äëÿ 
ñ³âáè ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó, ÿêå çà-
ñì³÷åíå íàñ³ííÿì àìáðîç³¿.

Ðåêîìåíäîâàíî çä³éñíþâàòè 
ïëàíîâ³ çàõîäè ç³ çíèùåííÿ öüî-
ãî áóð’ÿíó äî ìàñîâîãî öâ³ò³ííÿ, 
ùîá íå äîïóñòèòè óòâîðåííÿ íà-
ñ³ííÿ ³ ïîâòîðíîãî çàñì³÷åííÿ 
´ðóíòó. Äîñë³äíèêè íàïîëåãëèâî 
ðåêîìåíäóþòü çàñòîñîâóâàòè ñâî-
º÷àñí³ ñòðàòåã³¿ óïðàâë³ííÿ öèì 
âèäîì, çîêðåìà ³ ì³æíàðîäí³. ßê 
ïðàâèëî, çàõîäè ñòðèìóâàííÿ ³í-
âàç³éíèõ âèä³â åôåêòèâí³ ëèøå íà 
ïî÷àòêó ¿õ ðîçïîâñþäæåííÿ [5]. 
Ï³ñëÿ ïîøèðåííÿ âèäó çàõîäè ìî-
æóòü ñòàòè íàäçâè÷àéíî äîðîãèìè 
òà äåäàë³ íååôåêòèâíèìè [44]. Çà-
õîäè ç ìîí³òîðèíãó òà óïðàâë³ííÿ 
º íàäçâè÷àéíî íåîáõ³äíèìè òà 
ñâîº÷àñíèìè â óìîâàõ âïëèâó ïî-
òåïë³ííÿ, ñïðè÷èíåíîãî çì³íîþ 
êë³ìàòó. Äëÿ óñï³øíîãî âåäåííÿ 
ãîñïîäàðñòâà öå ìîæíà ïîºäíàòè 
ç ìåòîäîì ENM, ùîá êðàùå çðî-
çóì³òè åêîëîã³÷í³ âèìîãè òà äèíà-
ì³êó àðåàëó âèäó.

Äàíó ³íôîðìàö³þ ìîæíà âè-
êîðèñòîâóâàòè ï³ä ÷àñ ñêëàäàííÿ 
ïðîãíîç³â éìîâ³ðíîãî ïîøèðåííÿ 
áóð’ÿíó äëÿ çîñåðåäæåííÿ óâàãè íà 
á³ëüø ïðîáëåìíèõ ðåã³îíàõ êðà¿-
íè ç óðàõóâàííÿì òîãî, ùî êë³ìàò 
çì³íþºòüñÿ òà ñïðèÿº çì³ùåííþ 
àðåàëó âèäó. 
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Изменение климата и его влияние 
на расширение ареала Ambrosia 
artemisiifolia в Европе

Цель. Анализ и обобщение результа-
тов исследований проблемы глобального ха-
рактера расширения ареала вида Ambrosia 
artemisiifolia  L. в результате воздействия 
изменения климата. Методы. Системно-
аналитический, абстрактно-логический, 
эмпирический. Результаты. По результа-
там исследований ученые предположили, 
что A.  artemisiifolia сместится на северо-
восток и расширит свой потенциальный 
ареал в Европе из-за климатических изме-
нений. Установлено, что распространению 
A.  artemisiifolia способствует потепление 
климата в Европе, которое приводит к 

проявлению высокого инвазивного потен-
циала вида в широких диапазонах в преде-
лах Европы. Используя ENM, ученые четко 
определили регионы, которые подпадают 
под угрозу распространения и воздействия 
негативных изменений. Выводы. Глобаль-
ное потепление, которое уже произошло, 
продолжает способствовать дальнейшему 
распространению и проявлению инвазивно-
го потенциала A. artemisiifolia в Европе со-
гласно результатам моделирования. Мно-
госторонние исследования иностранных 
ученых влияния климатических изменений 
на распространение амброзии обосновали, 
что Украина принадлежит к странам, на 
территории которых будет распростра-
няться этот злобный вид сорняка. Такие 
результаты исследований способствуют 
эффективности решений, от принятия 
которых зависит защита и сохранение 
урожая сельскохозяйственных культур, 
сохранения биоразнообразия страны, а 
также возможность учитывать эти ре-
зультаты при восстановлении его влияния 
на здоровье населения. При таких условиях 
меры по мониторингу и управлению видом 
становятся чрезвычайно актуальными.

амброзия полыннолистная, ареал, 
инвазивный вид, изменение климата, 
образование жизнеспособных семян

Storchous I. 
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e-mail: igor_storchous@ukr.net

Climat change and its impact on 
the expansion of the area Ambrosia 
artemisiifolia in Europe 

Goal. Analysis and generalization of the 
results of research on the problem of a global 
nature regarding the expansion of the range of 
the species Ambrosia artemisiifolia L. as a result 
of the impact of climate change. Methods. Sys-
tem-analytical, abstract-logical, empirical. Re-
search results. According to research, scientists 
have predicted that A. artemisiifolia will shift  to 
the northeast and expand its potential range in 
Europe due to climate change. It has been estab-
lished that the spread of A. artemisiifolia is facil-
itated by global warming in Europe, which leads 
to the manifestation of high invasive potential 
of the species in wide ranges within Europe. Us-
ing ENM, scientists have clearly identifi ed areas 
that are at risk of spreading and undergoing 
negative changes. Conclusions. Global warm-
ing, which has already taken place, continues 
to contribute to the further spread and mani-
festation of the invasive potential of A. artemi-
siifolia in Europe, according to the simulation 
results. Multilateral studies by foreign scientists 
on the impact of climate change on the spread 
of ragweed have shown that Ukraine is one of 
the countries in which this vicious species of 
weed will spread. Such research contributes to 
the eff ectiveness of decisions that depend on the 
protection and preservation of crops, the pres-
ervation of the country’s biodiversity, as well as 
the ability to take into account its impact on 
public health. Under such conditions, measures 
for monitoring and management of the species 
are extremely relevant.

ragweed, range, invasive species, cli-
mate change, production of viable seeds
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Ìåòà. Îö³íèòè ñòóï³íü íåáåçïå-
êè çàñì³÷åííÿ ïîñ³âíîãî øàðó é çá³ëü-
øåííÿ çàïàñ³â íàñ³ííÿ ÷îðíîùèðó íå-
òðåáîëèñòîãî â ´ðóíò³ òà òåðì³íè 
é äèíàì³êó ïîÿâè ñõîä³â, ðîçðîáèòè 
øëÿõè êîíòðîëþ, íàïðàâëåí³ íà ¿õ 
çìåíøåííÿ. Ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè øëÿõîì ìàðøðóòíî-åêñ-
ïåäèö³éíèõ îáñòåæåíü òà ïîëüîâèõ 
äîñë³ä³â. Ïîòåíö³éíó çàñì³÷åí³ñòü 
´ðóíòó âèçíà÷àëè â³äìèâàííÿì íà-
ñ³ííÿ áóð’ÿí³â ç³ çðàçê³â ´ðóíòó. 
Îáë³êè ñõîä³â áóð’ÿí³â ïðîâîäèëè â 
4—6-ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³. Ðåçóëü-
òàòè. Ìàêñèìàëüíà ïîòåíö³éíà 
çàñì³÷åí³ñòü 0—20 ñì øàðó ´ðóíòó 
íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ â 
ðóäåðàëüíèõ á³îòîïàõ. Ïî÷èíàþ÷è ç 
2009 ð. âîíà íå çì³íþâàëàñÿ ³ ñòà-
íîâèëà 244,6—384,1 òèñ. øò./ ì2. 
Ïðîòå çàñì³÷åí³ñòü ´ðóíòó íà-
ñ³ííÿì ÷îðíîùèðó íåòðåáîëèñòîãî 
çá³ëüøóâàëîñÿ â 2,0—2,7 ðàçà. Â àã-
ðîô³òîöåíîçàõ ïîëüîâèõ ³ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð çàãàëüíà çàáóð’ÿíåí³ñòü 
´ðóíòó çá³ëüøóâàëàñÿ â³äïîâ³äíî 
â 1,8—3,5 ðàçà, à ÷îðíîùèðó íå-
òðåáîëèñòîãî — â 4,7—12,1 ðàçà ³ 
äîñÿãàëà â³äïîâ³äíî 25,0—85,0 òà 
14,5—15,5 òèñ. øò./ ì2. Ïðîðîñ-
òàííÿ íàñ³ííÿ ÷îðíîùèðó íåòðå-
áîëèñòîãî ñïîñòåð³ãàëîñÿ ò³ëüêè ó 
âåñíÿíî-ðàííüîë³òí³é ïåð³îä. Ó Ñòå-
ïó Ï³âäåííîìó é Ñóõîìó ñõîäè ÷îð-
íîùèðó íåòðåáîëèñòîãî ç’ÿâëÿëèñÿ 
â ñåðåäèí³ — ê³íö³ áåðåçíÿ, â Ñòå-
ïó Ï³âí³÷íîìó — âïðîäîâæ êâ³òíÿ, 
Ë³ñîñòåïó — ç ïî÷àòêó òðàâíÿ é 
äî ïî÷àòêó ÷åðâíÿ. Ó ïîñ³âàõ êóëü-
òóðíèõ ðîñëèí ù³ëüí³ñòü ñõîä³â íå 
ïåðåâèùóâàëà 23—62 øò./ ì2, íà 

íåîáðîáëþâàíèõ çåìëÿõ — â³ä 636 
äî 862 øò./ ì2. Åôåêòèâíèé êîíò-
ðîëü ÷îðíîùèðó íà íåîáðîáëþâàíèõ 
çåìëÿõ çä³éñíþâàëè øëÿõîì ñêî-
øóâàíü áóð’ÿíó, ó ïîñ³âàõ çåðíîâèõ 
êóëüòóð — ãåðá³öèäàìè ñèñòåìíî¿ 
÷è êîíòàêòíî¿ ä³¿ â ôàçó êóùåííÿ, 
ï³çí³õ ïðîñàïíèõ — äîñõîäîâèì òà 
ïÿñëÿñõîäîâèì áîðîíóâàííÿì ó ïîºä-
íàíí³ ç ì³æðÿäíèìè êóëüòèâàö³ÿìè. 
Âèñíîâêè. Çàñì³÷åí³ñòü ´ðóíòó íà-
ñ³ííÿì ÷îðíîùèðó íåòðåáîëèñòîãî â 
ðóäåðàëüíèõ á³îòîïàõ, ïî÷èíàþ÷è ç 
2009 ð., çá³ëüøèëàñÿ â 2,0—2,7 ðàçà, 
à â àãðîô³òîöåíîçàõ ïîëüîâèõ ³ îâî-
÷åâèõ êóëüòóð — â 4,7—12,1 ðàçà òà 
äîñÿãàëà â³äïîâ³äíî 25,0—85,0 òà 
14,5—15,5 òèñ. øò./ ì2. Ïðîðîñòàí-
íÿ íàñ³ííÿ â³äáóâàºòüñÿ ëèøå ó âåñ-
íÿíî-ðàííüîë³òí³é ïåð³îä. Ê³ëüê³ñòü 
ñõîä³â íà ðóäåðàëüíèõ ì³ñöåçðîñòàí-
íÿõ äîñÿãàº 636—862 øò./ ì2, à â 
àãðîô³òîöåíîçàõ — 23—62 øò./ ì2. 
Åôåêòèâíèé êîíòðîëü ÷îðíîùèðó íà 

íåîáðîáëþâàíèõ çåìëÿõ äîñÿãàºòüñÿ 
øëÿõîì ñêîøóâàíü áóð’ÿíó, ó ïîñ³âàõ 
çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð — ãåð-
á³öèäàìè ñèñòåìíî¿ ÷è êîíòàêòíî¿ 
ä³¿ â ôàçó êóùåííÿ, ïðîñàïíèõ — äî-
ñõîäîâèì òà ïÿñëÿñõîäîâèì áîðîíó-
âàííÿì ó ïîºäíàíí³ ç ì³æðÿäíèìè 
êóëüòèâàö³ÿìè. 

÷îðíîùèð, çàïàñ íàñ³ííÿ, ñõîäè, 
êîíòðîëü

Íåäîñòàòí³é êîíòðîëü áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí òà 
íåîáðîáëþâàíèõ çåìëÿõ ïðèçâî-
äèòü äî ï³äâèùåííÿ ïîòåíö³éíî¿ 
çàñì³÷åíîñò³ îðíîãî òà ïîñ³âíîãî 
øàð³â ´ðóíòó. 

Çà äàíèìè ïîëüîâèõ îáñòå-
æåíü îñòàíí³õ ðîê³â â 0—30 ñì 
øàð³ ´ðóíòó â çîíàõ Ñòåïó çàïàñè 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â äîñÿãàëè 620—
1141 òèñ. øò./ ì2, à â Ë³ñîñòåïó — 
äî 1160 òèñ. øò./ ì2 [1, 2].

Çíà÷íîãî ïîøèðåííÿ íàáóëè 
íîâ³ àäâåíòèâí³ âèäè áóð’ÿí³â ç 
âèñîêèì ð³âíåì íàñ³ííºâî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ òà òðèâàëîãî ïåð³îäó 
çáåð³ãàííÿ æèòòºçäàòíîñò³ íàñ³ííÿ 
â ´ðóíò³ [1, 3, 4].

Ñåðåä ÿðèõ îäíîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
îäíèì ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ, çë³ñ-
íèõ ³ øê³äëèâèõ ñòàº ÷îðíîùèð 
íåòðåáîëèñòèé (Cyclachaena xan-
thiifolia (Nutt.) Fresen.), ÷àñòîòà 
òðàïëÿííÿ ÿêîãî çà îñòàíí³ 15 ðî-
ê³â çðîñëà â 6,5 ðàçà [5, 6].

Îñîáëèâî íåáåçïå÷íèì º éîãî 
ìàñîâå ïîøèðåííÿ â ïîñ³âàõ çåð-
íîâèõ, ïðîñàïíèõ, êîðìîâèõ òà 
îâî÷åâèõ êóëüòóð, áî âîíè â ñèëó 
ñâî¿õ á³îëîã³÷íèõ òà ìîðôîëîã³÷-
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íèõ îñîáëèâîñòåé íå çäàòí³ óñï³ø-
íî éîìó ïðîòèñòîÿòè [7]. 

Ìàþ÷è âèñîêó ïëàñòè÷í³ñòü, 
³íòåíñèâí³ñòü ðîñòó é ðîçâèòêó, 
êîíêóðåíòíó çäàòí³ñòü ³, íå ìà-
þ÷è ïðèðîäíèõ øê³äíèê³â ³ õâî-
ðîá, â³í ïðèçâîäèâ äî âåëè÷åçíèõ 
âòðàò óðîæàþ òà ïîã³ðøåííÿ éîãî 
ÿêîñò³ [4, 5, 7]. Ïðîäóêóþ÷è ïîíàä 
50 ìëí øò. àëåðãåííèõ ïèëêîâèõ 
çåðåí ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ — âèêëè-
êàâ ìàñîâ³ çàõâîðþâàííÿ ëþäåé ³ 
òâàðèí íà ïîë³íîçè [8].

Îñíîâíèì øëÿõîì ïîïîâíå-
ííÿ çàïàñ³â íàñ³ííÿ ÷îðíîùèðó 
íåòðåáîëèñòîãî â ´ðóíò³ áóëà éîãî 
âèñîêà íàñ³ííºâà ïðîäóêòèâí³ñòü. 
Â ïîëÿõ ïðîñàïíèõ ³ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð íà ïåð³îä ¿õ çáèðàííÿ â 
´ðóíò îñèïàëîñÿ â³ä 60 äî 90% íà-
ñ³ííÿ ÷îðíîùèðó, à 10—40% âèíî-
ñèëîñÿ ç ïîëÿ ðàçîì ç óðîæàºì [1].

Ïðîðîñòàííÿ éîãî áóëî ðîçòÿã-
íóòèì íå ò³ëüêè çà ðîêàìè, àëå é 
âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó é 
âèçíà÷àëîñÿ ÿê âíóòð³øí³ìè, òàê 
³ çîâí³øí³ìè åêîëîã³÷íèìè ôàê-
òîðàì [1, 3, 4]. Òîìó çà ðîçðîá-
êè çàõîä³â åôåêòèâíîãî êîíò ðîëþ 
áóð’ÿí³â, îñîáëèâî êîëè ï³ñëÿ ñõî-
ä³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí çàñòîñîâó-
þòü ãåðá³öèäè, áîðîíóâàííÿ òà 
êóëüòèâàö³¿, âèõîäÿòü ç äàíèõ íå 
ò³ëüêè ïðî ê³ëüê³ñíèé ñêëàä, à é 
âðàõîâóþòü òåðì³íè ïîÿâè ñõîä³â 
òà çàêîíîì³ðíîñò³ ðîñòó é ðîçâèò-
êó íåáàæàíèõ âèä³â ï³ñëÿ ïîÿâè 
ñõîä³â [1, 2, 4, 9].

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî îö³íè-
òè ñòóï³íü íåáåçïåêè çàñì³÷åííÿ 
ïîñ³âíîãî øàðó é äèíàì³êó çá³ëü-
øåííÿ çàïàñ³â íàñ³ííÿ ÷îðíîùèðó 
íåòðåáîëèñòîãî â ́ ðóíò³ òà òåðì³íè 
é äèíàì³êó ïîÿâè ñõîä³â, ðîçðîáè-
òè øëÿõè êîíòðîëþ, íàïðàâëåí³ 
íà ¿õ çìåíøåííÿ. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè øëÿõîì ìàðø-
ðóòíî-åêñïåäèö³éíèõ îáñòåæåíü 
àãðîô³òîöåíîç³â ³ íåîáðîáëþâà-
íèõ çåìåëü Ë³âîáåðåæíîãî ñòåïó é 
Ë³ñîñòåïó òà ïðîâåäåííÿ ïîëüîâèõ 
äîñë³ä³â âïðîäîâæ 2009—2020 ðð. 
Ïîòåíö³éíó çàñì³÷åí³ñòü ´ðóíòó 
âèçíà÷àëè øëÿõîì â³äìèâàííÿ 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ç³ çðàçê³â ´ðóí-
òó, ÿê³ ôîðìóâàëè ç ïðîá, â³ä³áðà-
íèõ áóðîì êîíñòðóêö³¿ ÂÍÄ²Ê â 
6—12-ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³ [10].

Ê³ëüê³ñíî-âàãîâ³ îáë³êè ñõî-
ä³â ÷îðíîùèðó íåòðåáîëèñòîãî 
òà ³íøèõ âèä³â áóð’ÿí³â ïðîâîäè-
ëè ó ïîëüîâèõ äîñë³äàõ, îáë³êîâà 
ïëîùà ÿêèõ ñòàíîâèëà 56—72 ì2, 
òà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ ³ íåîáðî-
áëþâàíèõ çåìëÿõ íà ìàéäàí÷èêàõ 
ïëîùåþ 0,25—1,0 ì2 â 4—6-ðàçî-
â³é ïîâòîðíîñò³ çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäèêàìè [10, 11].

Äèíàì³êó ïîøèðåííÿ, õàðàêòåð 

ðîçì³ùåííÿ â ïîëÿõ, ÷àñòîòó òðà-
ïëÿííÿ òà íàñ³ííºâó ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ðîñëèí ÷îðíîùèðó íåòðåáî-
ëèñòîãî âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêàìè, 
ïðèéíÿòèìè â ãåðáîëîã³¿ [10—12].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Ìàêñèìàëüíà ïîòåí-
ö³éíà çàñì³÷åí³ñòü 0—20 ñì øàðó 
´ðóíòó íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ â ðóäåðàëüíèõ á³îòîïàõ, 
äå âîíà â îñòàíí³ ðîêè, ïî÷èíà-
þ÷è ç 2009 ð., ïðàêòè÷íî íå çì³-
íþâàëàñÿ ³ çàëèøàëàñÿ ñòàá³ëüíî 
âèñîêîþ, íà ð³âí³ â³ä 244,6 äî 
384,1 òèñ. øò./ ì2, òîä³ ÿê ê³ëüê³ñòü 
íàñ³ííÿ ÷îðíîùèðó çá³ëüøóâàëàñÿ 
â 2,0—2,7 ðàçà çà ðàõóíîê ðîçøè-
ðåííÿ é óù³ëüíåííÿ éîãî ïîïóëÿ-
ö³é. Â àãðîô³òîöåíîçàõ ïîëüîâèõ ³ 
îâî÷åâèõ êóëüòóð, î÷åâèäíî âíà-
ñë³äîê íèçüêî¿ êóëüòóðè çåìëå-
ðîáñòâà, çàãàëüíà çàáóð’ÿíåí³ñòü 
´ðóíòó çá³ëüøóâàëàñÿ â³äïîâ³äíî â 
1,8—3,5 ðàçà, à ÷îðíîùèðó íåòðå-
áîëèñòîãî — â 4,7—12,1 ðàçà ³ äî-
ñÿãàëà â ñåðåäíüîìó 133,8—185,6 
òà 14,5—15,5 òèñ. øò./ ì2. Íàéìåí-
øîþ çàñì³÷åí³ñòü ´ðóíòó íàñ³í-
íÿì áóð’ÿí³â, âêëþ÷àþ÷è ÷îðíî-
ùèð íåòðåáîëèñòèé, çàëèøàëàñÿ â 
êîðìîâèõ ³ ïðèðîäí³õ ô³òîöåíîçàõ 
(òàáë. 1). 

Î÷åâèäíî, ùî â àãðîô³òîöåíî-
çè çíà÷íà ÷àñòèíà íàñ³ííÿ ÷îðíî-
ùèðó íåòðåáîëèñòîãî íàäõîäèëà ç 
íåîáðîáëþâàíèõ çåìåëü. Çîêðåìà 
âèÿâëåíî, ùî â îêðåìèõ ì³ñöÿõ 
ïåðâèííîãî çàíåñåííÿ íà â³äñòà-
í³ 20 ì â³ä êðàþ ïîëÿ â îðíîìó 
øàð³ ´ðóíòó éîãî áóëî 23,0 òèñ. 
øò./ ì2, 50 ì — 16,1 òèñ. øò./ ì2, 
100 ì — 6,9 òèñ. øò./ ì2, 200 ì — 
1,2 òèñ. øò./ ì2.

Íàñ³ííÿ ÷îðíîùèðó íåòðå-
áîëèñòîãî, ÿê ï³ñëÿ éîãî îñè-
ïàííÿ ç ðîñëèí ³ ïîòðàïëÿííÿ â 
´ðóíò, òàê ³ òîãî, ùî çàëèøàëîñÿ 
â ´ðóíò³ ç ìèíóëèõ ðîê³â, íàâ³òü 

1. Äèíàì³êà ïîòåíö³éíî¿ çàñì³÷åíîñò³ ´ðóíòó íàñ³ííÿì 
áóð’ÿí³â â àãðîô³òîöåíîçàõ ³ íåîáðîáëþâàíèõ çåìëÿõ 

Ñòåïó Ï³âí³÷íîãî, òèñ. øò./ ì2

Фітоценози
2009 р. 2013 р. 2018 р. 2009—2018 рр.

1 2 1 2 1 2 1 2

Звалища, смітники 383,9 24,4 378,7 37,9 384,1 82,5 382,2 48,3

Закрайки полів, лісосмуг, 
польових доріг 244,6 9,12 302,1 14,7 349,3 25,0 298,7 16,3

Польові агрофітоценози 74,9 3,30 97,5 7,70 133,8 15,5 102,1 8,80

Овочеві агрофітоценози 52,8 1,20 131,0 6,30 185,6 14,5 123,1 7,30

Кормові фітоценози 18,4 0,01 19,5 0,06 19,9 0,11 19,3 0,06

Природні фітоценози 21,4 0,00 20,7 0,01 21,5 0,02 21,2 0,01

НІР05 12,6 1,02 14,3 0,58 16,7 0,35 – –

Примітки: 1 — всього насіння; 2 — чорнощиру нетреболистого

Ðèñ. 4. Cyclachaena xanthiifolia 
(ôàçà 6-òè ñïðàâæí³õ ëèñòê³â 

(òðüîõ ïàð ëèñòê³â))

Ðèñ. 5. Cyclachaena xanthiifolia 
ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿

Ðèñ. 6. Íàñ³ííÿ 
Cyclachaena xanthiifolia
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çà íàéñïðèÿòëèâ³øèõ çîâí³øí³õ 
ôàêòîð³â âîñåíè íå ïðîðîñòàëî, 
ñõîäè ç’ÿâëÿëèñÿ ëèøå ó âåñíÿ-
íî-ðàííüîë³òí³é ïåð³îä ç ãëèáè-
íè 1—6 ñì çà ïðîãð³âàííÿ ´ðóí-
òó äî 4—5°Ñ ³ âèùå. ßê ïðàâèëî, 
âîíè áóëè íåäðóæíèìè ³ çàëåæíî 
â³ä ïîãîäíèõ ³ ãåîãðàô³÷íèõ óìîâ 
ç’ÿâëÿëèñÿ âïðîäîâæ áåðåçíÿ — 
÷åðâíÿ. Ó Ñòåïó Ï³âäåííîìó é Ñó-
õîñòåïîâ³é çîí³ â àãðîô³òîöåíîçàõ 
îçèìèõ, ðàíí³õ ÿðèõ òà îâî÷åâèõ 
êóëüòóð ïîÿâà ñõîä³â ñïîñòåð³ãà-
ëàñÿ â ñåðåäèí³ — ê³íö³ áåðåçíÿ, 

à ìàñîâ³ ñõîäè — çà ïðîãð³âàííÿ 
´ðóíòó äî 10—14°Ñ íàïðèê³íö³ áå-
ðåçíÿ — ïî÷àòêó êâ³òíÿ. Ï³âí³÷í³-
øå, â Ñòåïó Ï³âí³÷íîìó — âïðî-
äîâæ êâ³òíÿ, â Ë³ñîñòåïó — ç ïî-
÷àòêó òðàâíÿ é äî ïî÷àòêó ÷åðâíÿ 
(òàáë. 2).

Íàéïåðø³ ðàíí³ ñõîäè ÷îðíî-
øèð íåòðåáîëèñòèé äàâàâ íà çâà-
ëèùàõ, ñì³òíèêàõ, ñõèëàõ òà â³ä-
êîñàõ äîð³ã ÷è êàíàë³â, äå ´ðóíò 
íàâåñí³ ïðîãð³âàâñÿ êðàùå, í³æ 
íà ïîëÿõ, òîä³ ÿê ó ïîñ³âàõ ï³çí³õ 
ïðîñàïíèõ êóëüòóð á³ëüøà ÷àñòèíà 

ñõîä³â (äî 70%) ç’ÿâëÿëàñÿ âîäíî-
÷àñ ç³ ñõîäàìè êóëüòóðíèõ ðîñëèí. 
Ó ïîñóøëèâèõ óìîâàõ òðèâàë³ñòü 
ïîÿâè ñõîä³â ïîäîâæóâàëàñÿ é 
ñïîñòåð³ãàëàñÿ äî ñåðåäèíè — ê³í-
öÿ ÷åðâíÿ. 

Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ñõîä³â 
÷îðíîùèðó íåòðåáîëèñòîãî ñïî-
ñòåð³ãàëàñÿ íà ðóäåðàëüíèõ ì³ñ-
öåçðîñòàííÿõ — â ñåðåäíüîìó â³ä 
636 äî 862 øò./ ì2. Íà îêðåìèõ íå-
âåëèêèõ ä³ëÿíêàõ ìèíóëîð³÷íèõ 
çàðîñòåé áóð’ÿíó íàðàõîâóâàëè â³ä 
54,3 äî 86,7 òèñ./ ì2 ñõîä³â. 

Ó ïîñ³âàõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
ù³ëüí³ñòü ñõîä³â ÷îðíîùèðó íå-
òðåáîëèñòîãî áóëà ìåíøîþ ³ íå 
ïåðåâèùóâàëà 23—62 øò./ ì2, õî÷à 
â îêðåìèõ êóðòèíàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
íàðàõîâóâàëè äî 172—298 øò./ ì2 
ñõîä³â áóð’ÿí³â, ÿê³ ïîâí³ñòþ «çà-
ãëóøóâàëè» êóëüòóðí³ ðîñëèíè. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ê³ëüê³ñòü ñõîä³â 
ðîñëèí ÷îðíîùèðó íåòðåáîëèñòîãî 
íà áàãàòüîõ ïîëÿõ ïîì³òíî çìåí-
øóâàëàñÿ â³ä êðàþ äî öåíòðà ïîëÿ. 
Ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè é ñîíÿøíèêà 
âçäîâæ êðàþ ïîëÿ áóëî 27—103, 
à íà â³äñòàí³ 300—500 ì â³ä êðàþ 
ïîëÿ — 1—7 øò./ ì2 ñõîä³â.

Åôåêòèâíèì çàõîäîì êîíòðîëþ 
ïîòåíö³éíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ é ïî-
ÿâè ñõîä³â ÷îðíîùèðó íåòðåáîëèñ-
òîãî íà íåîáðîáëþâàíèõ çåìëÿõ 
áóëî ñêîøóâàííÿ áóð’ÿíó ïåðåä 
öâ³ò³ííÿì. Çà ðàííüîãî ñêîøóâàí-
íÿ ðîñëèí ÷àñòèíà ¿õ â³äðîñòàëà é 
çàáåçïå÷óâàëà ôîðìóâàííÿ ÿê³ñ-
íîãî íàñ³ííÿ. Ó ïîñ³âàõ îçèìèõ 
òà ðàíí³õ ÿðèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð 
ïîâ íèé êîíòðîëü ñõîä³â ÷îðíîùè-
ðó çàáåçïå÷óâàëî çàñòîñóâàííÿ:

— ñèñòåìíîãî ãåðá³öèäó Ñåðòî-
Ïëþñ, 75% â.ð.ã (òðèòîñóëü-
ôóðîí, 250 ã/ êã + äèêàáòà, 
500 ã/ êã), 0,2 êã/ ãà ç ÏÀÂ 
Öèòîâåò Ïðî, 0,2 ë/ ãà; 

— ãåðá³öèäó êîíòàêòíî¿ ä³¿ 
Àâðîðà, 40% â.ð.ã. (êàð-
ôåíòðàçîí-åòèë, 400 ã/ êã), 
0,04 êã/ ãà â ïîºäíàíí³ ç ãåð-
á³öèäîì ñèñòåìíî¿ ä³¿ Ãðàí-
ñòàð Ãîëä, 75% â.ð.ã. (òðè-
áåíóðîí-ìåòèë, 562,5 ã/ êã 
+ òðèôåíñóëüôóðîí-ìåòèë, 
187,5 ã/ êã), 0,01 êã/ ãà; 

— ãåðá³öèäó ñèñòåìíî¿ ä³¿ Ëà-
ðåí Ïðî, 60% ç.ï. (ìåò-
ñóëüôóðîí-ìåòèë, 600 ã/ êã), 
0,01 êã/ ãà ó ôàçó êóùåííÿ. 

Ó ïîñ³âàõ ï³çí³õ ïðîñàïíèõ 
êóëüòóð åôåêòèâíèì áóëî äîñõî-
äîâå òà ïÿñëÿñõîäîâå áîðîíóâàííÿ 
â ïîºäíàíí³ ç ì³æðÿäíèìè êóëüòè-
âàö³ÿìè ÷è ãåðá³öèäàìè. 

2. Äèíàì³êà ïîÿâè ñõîä³â ÷îðíîùèðó íåòðåáîëèñòîãî â àãðîô³òîöåíîçàõ 
³ íåîáðîáëþâàíèõ çåìëÿõ, øò./ ì2, 2009—2020 ðð.

Фітоценоз

Місяць, декада

Всього 
сходівберезень квітень травень чер-

вень

2 3 1 2 3 1 2 3 1

Степ Сухий

Пшениця озима 2 14 7 0 0 0 0 0 0 23

Ячмінь ярий 1 12 13 5 1 0 0 0 0 32

Соняшник 0 0 0 2 10 23 10 2 0 47

Закрайки полів 16 34 48 40 18 12 3 0 0 171

Насипи доріг, каналів 26 23 97 95 4 0 0 0 0 245

Звалища, смітники 30 32 261 309 51 3 6 0 0 692

НІР05 для фітоценозів — 5,7
          для місяців, декад — 8,4

Степ Південний

Пшениця озима 3 17 6 1 0 0 0 0 0 27

Ячмінь ярий 0 5 19 10 0 0 0 0 0 34

Соняшник 0 0 0 0 4 27 12 1 0 44

Закрайки полів 6 4 32 77 34 30 23 4 0 210

Насипи доріг, каналів 11 25 58 63 29 29 9 2 0 226

Звалища, смітники 18 15 93 414 221 5 1 4 1 772

НІР05 для фітоценозів — 6,1
          для місяців, декад — 9,2

Степ Північний

Пшениця озима 0 0 2 10 24 0 0 0 0 36

Ячмінь ярий 0 0 2 17 42 1 0 0 0 62

Соняшник 0 0 0 0 0 29 10 4 0 43

Закрайки полів 0 2 12 80 88 51 7 4 0 230

Насипи доріг, каналів 0 7 3 26 45 85 52 2 2 222

Звалища, смітники 0 16 21 33 515 207 42 20 8 862

НІР05 для фітоценозів — 7,0
          для місяців, декад — 8,3

Лісостеп

Пшениця озима 0 0 0 0 5 19 1 0 0 25

Ячмінь ярий 0 0 0 0 0 30 4 0 0 34

Соняшник 0 0 0 0 0 0 33 6 1 40

Закрайки полів 0 0 0 0 2 56 73 34 6 171

Насипи доріг, каналів 0 0 0 0 3 68 75 60 32 174

Звалища, смітники 0 0 0 17 30 29 477 80 3 636

НІР05 для фітоценозів — 5,6
          для місяців, декад — 9,7
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïîòåíö³éíà çàñì³÷åí³ñòü ́ ðóíòó 

íàñ³ííÿì ÷îðíîùèðó íåòðåáîëèñ-
òîãî â ðóäåðàëüíèõ á³îòîïàõ, ïî-
÷èíàþ÷è ç 2009 ð., çá³ëüøèëàñÿ 
â 2,0—2,7 ðàçà, à â àãðîô³òîöå-
íîçàõ ïîëüîâèõ ³ îâî÷åâèõ êóëü-
òóð — â 4,7—12,1 ðàçà òà äîñÿãëà 
â³äïîâ³äíî 25,0—85,0 òà 14,5—
15,5 òèñ. øò./ ì2. Ïðîðîñòàííÿ íà-
ñ³ííÿ â³äáóâàºòüñÿ ëèøå ó âåñíÿ-
íî-ðàííüîë³òí³é ïåð³îä. Ê³ëüê³ñòü 
ñõîä³â íà ðóäåðàëüíèõ ì³ñöåçðîñ-
òàííÿõ äîñÿãàº 636—862 øò./ ì2, à â 
àãðîô³òîöåíîçàõ — 23—62 øò./ ì2. 
Åôåêòèâíèé êîíòðîëü ÷îðíîùèðó 
íà íåîáðîáëþâàíèõ çåìëÿõ äîñÿãà-
ºòüñÿ øëÿõîì ñêîøóâàíü áóð’ÿíó, 
ó ïîñ³âàõ îçèìèõ ³ ðàíí³õ çåðíî-
âèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð — ãåðá³-
öèäàìè ñèñòåìíî¿ àáî êîíòàêòíî¿ 
ä³¿ â ôàçó êóùåííÿ, ï³çí³õ ïðîñàï-
íèõ — äîñõîäîâèì òà ïÿñëÿñõîäî-
âèì áîðîíóâàííÿì ó ïîºäíàíí³ ç 
ì³æðÿäíèìè êóëüòèâàö³ÿìè.
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Циклахена дурнишниколистная 
(Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen.): 
запасы семян, динамика всходов, 
методы контроля

Цель. Оценить степень опасности 
засорения посевного слоя и увеличение за-
пасов семян циклахены дурнишниколист-
ной в почве, сроки и динамику появления 
всходов, разработать методы контроля, 
направленные на их уменьшение. Методы. 
Исследования проводили путем марш-
рутно-экспедиционных обследований и 
полевых опытов. Потенциальную засо-
ренность почвы определяли отмыванием 
семян сорняков с образцов почвы. Учеты 
сорняков осуществляли в 4—6-разовой по-
вторности. Результаты. Максимальная 
потенциальная засоренность 0—20  см 
слоя почвы семенами сорняков наблюдалась 
в рудеральных биотопах. Начиная с 2009 г. 
она не изменялась и составляла от 244,6 
до 384,1 тыс. шт./ м2. Засоренность почвы 
семенами циклахены увеличилась в 2,0—2,7 
раза. В посевах полевых и овощных культур 
общая засоренность почвы увеличивалась 
в 1,8—3,5, а циклахены — в 4,7—12,1 раза 
и достигала соответственно 25,0—85,0 
и 14,5—15,5  тыс.  шт./ м2. Прорастание 
семян циклахены наблюдалось только в 
весенний и раннелетний периоды. В Степи 
Южной и Сухой всходы циклахены появля-
лись в средине — конце марта, в Степи Се-
верной — в течение апреля, Лесостепи — с 
начала мая и до начала июня. В посевах 
культурных растений плотность всходов 
циклахены не превышала 23—62  шт./ м2, 
на необрабатываемых землях  — от 636 
до 862  шт./ м2. Эффективный контроль 
циклахены на необрабатываемых землях 
осуществляли скашиванием сорняков, в 
посевах зерновых колосовых культур  — 
гербицидами системного и контактного 
действия в фазу кущения, поздних пропаш-
ных  — довсходовым и послевсходовым бо-
ронованиями в сочетании с междурядными 
культивациям. Выводы. Потенциальная 
засоренность почвы семенами циклахены 
в рудеральных биотопах, начиная с 2009 г., 
увеличилась в 2,0—2,7 раза, а в посевах по-
левых и овощных культур  — в 4,7—12,1 
раза и достигла соответственно 25,0—
85,0 и 14,5—15,5  тыс.  шт./ м2. Прораста-
ние семян циклахены происходит только в 
весенний и раннелетний периоды. Количес-
тво всходов на рудеральных местопроиз-
растаниях достигает 636—862 шт./ м2, а 
в посевах — 23—62 шт./ м2. Эффективный 

контроль циклахены на необрабатывае-
мых землях достигается путем скашива-
ний сорняков, в посевах зерновых колосовых 
культур — гербицидами системного и кон-
тактного действий в фазу кущения, про-
пашных — довсходовым и послевсходовым 
боронованиями в сочетании с междурядны-
ми культивациями.

циклахена, запасы семян, всходы, 
контроль
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Giant sumpweed (Cyclachaena xanthiifolia 
(Nutt.) Fresen.): seed stocks, seedling 
dynamics, methods control

Goal. To assess the degree of danger of con-
tamination of the sowing layer and an increase 
in stocks of Giant sumpweed seeds in the soil, the 
timing and dynamics of seedlings emergence, to 
develop a control pathway aimed at their reduc-
tion. Methods. Th e studies were carried out by 
route-expeditionary surveys and fi eld experi-
ments. Th e potential soil contamination was de-
termined washing weed seeds from soil samples. 
Weeds were counted in 4—6-single repetitions. 
Results. In ruderal biotopes, the infestation of 
0—20 cm of the soil layer by weed seeds has not 
changed since 2009 and amounted to 244.6—
384.1 thousand pcs./m2. At the same time, the 
infestation of soils with Giant sumpweed seeds 
increased 2.0—2.7 times. In crops of cultivated 
plants, the total weediness of the soil increased 
by 1.8—3.5 times, and Giant sumpweed — by 
4.7—12.1 times and reached 25.0—85.0 and 
14.5—15.5 thousand pcs./m2, respectively. Seed 
germination of Giant sumpweed was observed 
only in the spring and early summer periods. 
In the Dry and Southern Steppe, Giant sump-
weed emerged in the middle-end of March, in 
the Northern Steppe  — during April, Forest-
Steppe  — from early May to early June. In 
crops of cultivated plants the density of young 
crops of Giant sumpweed did not exceeded 
23—62 pcs./ m2, and on uncultivated lands — 
from 636 to 862 pcs./m2. On uncultivated lands 
the eff ective control in crops of Giant sumpweed 
was carried out by mowing weeds, in crops of 
cereals — by herbicides of leaf action in the til-
lering stage, late arable crops by pre- and aft er 
emergence harrowing combined with inter-
row cultivation. Conclusions. Potential soil 
infestation by seeds of Giant sumpweed in ru-
deral biotopes since 2009 increased by 2.0—2.7 
times, and in crops of cultivated plants  — by 
4.7—12.1 times and reached 25.0—85.0 and 
14.5—15.5 pcs./ m2 thousand, respectively. Seed 
germination of Giant sumpweed occurred only 
in spring and early summer. Th e number of 
seedlings on ruderal areas reached 636—862 
plants/m2, and in crops  — 23—62 plants/m2. 
Eff ective control of Giant sumpweed on unculti-
vated lands was achieved by mowing weeds, in 
sowing of grain crops with leaf herbicides in the 
tillering phase, row crops — by pre-emergence 
and post-emergence harrowing in combination 
with inter-row cultivation.

giant sumpweed, seed stocks, seedlings, 
control
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Звертаємо увагу науковців і спеціалістів 
на раритетні видання у галузі аграрних наук 
та продовольства, що зберігаються в бібліо-
теці Інституту захисту рослин НААН. Зок-
рема є такі:

Васильевъ И. Изображеніе и краткое опи-
са ніе главнейшихъ насекомыхъ, вредя щихъ 
плодовымъ садамъ. Ч. I. : Насекомыя, вредящія 
плодовымъ деревьямъ. (Изд. 3-е доп.). Труды 
Бюро по Энтомологіи Ученаго Комитета Глав-
наго Управленія Землеуст ройства и Земледелія. 
Т. VI. №4. С.-Петербургъ: Типографія М. Мер-
кушева, Невскій просп., 8. 1910. Съ VII раскр. 
табл. и 42 рис. въ тексте. 86 с.

Васильевъ И.В. Главнейшія насекомыя, 
вредящія люцерне. Ч. II : Люцерновый сло никъ 
[Otiorrhynchus (Cryphiphorus) ligustici  L.], его 
описаніе, образ жизни и меры борьбы съ нимъ. 

Сельскохозяйтсвенная монографія (Изд. 2-е, доп.), Труды Бюро по Энтомологіи Ученаго Комитета 
Главнаго Управленія Землеустройства и Земледелія. Т. VIII. №2. С.-Петербургъ: Типография М. Мер-
кушева, 1914. Съ 15-ю рис. 44 с.

Бондарцева А.С. Мучнисторосянковая болезнь хмеля (Sphaerotheca Humuli Burr.) и борьба съ 
нею на хмельникахъ Мисковской волости Костромской губерніи. Труды Бюро по Микологіи и Фи-
топатологіи Ученаго Комитета Главнаго Управленія Землеустройства и Земледелія. №2. С.- Пе-
тер бургъ: Типографія М. Меркушева, Невскій просп., 8. 1908. Съ 12-ю рис. въ тексте. 68 с.

Добродъева А.И. Виноградныя листовертки, двулетная (Clysia [Cochylis] ambiguella Hübn.) 
и гроздевая (Polychrosis botrana Schiff .) и меры борьбы съ ними по новейшимъ изследованіямъ. 
Труды Бюро по Энтомологіи Ученаго Комитета Главнаго Управленія Землеустройства и Земледе-
лія. Т. XI. №5. Петроградъ: Типографія М. Меркушева, Невскій пр., 8. 1915. 42 с.

на раритетні видання у галузі аграрних наук 
та продовольства, що зберігаються в бібліо-
теці Інституту захисту рослин НААН. Зок-
рема є такі:

са ніе главнейшихъ насекомыхъ, вредя щихъ 
плодовымъ садамъ. Ч. I. : Насекомыя, вредящія 
плодовымъ деревьямъ. (Изд. 3-е доп.). 
Бюро по Энтомологіи
наго Управленія Землеуст ройства и Земледелія
Т. VI. №4. С.-Петербургъ: Типографія М. Мер-
кушева, Невскій просп., 8. 1910. Съ VII раскр. 
табл. и 42 рис. въ тексте. 86 с.

вредящія люцерне. Ч. II : Люцерновый сло никъ 
[Otiorrhynchus (Cryphiphorus) ligustici  L.], его 
описаніе, образ жизни и меры борьбы съ нимъ. 

Сельскохозяйтсвенная монографія (Изд. 2-е, доп.), Труды Бюро по Энтомологіи

44

Áiáëiîòåêà ñïåöiàëiñòà

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 ¹1 (264), 2021

У грудні 2020 року вийшла з друку монографія «Взаємодія 
між фітонематодами та іншими патогенними організмами». 
У роботі узагальнено надзвичайно цікаві результати дослід-
жень вітчизняних та зарубіжних вчених з вивчення взаємо-
відносин фітонематод з іншими патогенними організмами, 
насамперед із збудниками грибних, вірусних та бактеріальних 
хвороб, а також висвітлено питання складних механізмів їхньої 
взаємодії за сумісного ураження рослин. Наведено дослід ження 
взаємовідносин між мікогельмінтами та фітопатогенними й 
мікоризоутворювальними видами грибів, а також розглянуто 
взаємозв’язки фітонематод із хижими грибами та грибами-па-
разитами. Проаналізовано можливість їхнього використання 
у біологічному захисті рослин проти нематодозів. Узагальнено 
результати досліджень взаємовідносин фітонематод родин He-
teroderidae та Meloidogynidae з різними видами бур’янів. 

Монографія буде корисною та цікавою не тільки немато-
логам, а й іншим спеціалістам із захисту рослин та суміжних 
дисциплін.

Калатур К.А., Борзих О.І., Сігарьова Д.Д., Янсе Л.А. Вза-
ємодія між фітонематодами та іншими патогенними організ-
мами : монографія. Київ: ТОВ «Лазурит-Поліграф», 2020. 32 с. 
іл., 192 с.

К. А. Калатур, О. І. Борзих, Д. Д. Сігарьова, Л. А. Янсе

ВЗАЄМОВІДНОСИНИ 
МІЖ ФІТОНЕМАТОДАМИ ТА ІНШИМИ 

ПАТОГЕННИМИ ОРГАНІЗМАМИ
Монографія

НОВІ Й РАРИТЕТНІ ВИДАННЯ



Широко використовуються у виробництві 
розроблені в лабораторії такі системи 
захисту культур від шкідливих 
членистоногих:
• Система хімічного захисту зернових колосових 

культур від основних шкідників.
• Система хімічного захисту сої від шкідників 

та хвороб.
• Система хімічного захисту плодових культур 

від шкідників та хвороб.
• Заходи запобігання формуванню 

резистентності у популяцій колорадського 
жука, злакових попелиць та кліщів до 
піретроїдних інсектицидів.

Лабораторія надає послуги: 
• Уточнення видового складу ентомокомплексу 

агроценозу зернових колосових культур, 
картоплі, рiпаку, сої, плодового саду 
в період вегетації.

• Спостереження за динамікою чисельності 
небезпечних видів фітофагів у критичні 
періоди для визначення необхідності 
проведення заходів захисту культур. 

• Виявлення домінуючих видів фітофагів 
у різних агроценозах та рекомендації 
щодо систем захисту інсектоакарицидами 
згідно з діючим Переліком пестицидів.

• Встановлення видового складу ентомофагів 
та їхньої ролі у регулюванні чисельності 
основних шкідників зернових колосових 
культур, картоплі, ріпаку, coї, плодового саду.

• Впровадження вдосконалених систем 
хімічного захисту зернових колосових культур, 
картоплі, ріпаку, coї, плодового саду. 

• Рекомендації щодо запобігання формуванню 
резистентних до дії інсектоакарицидів 
популяцій колорадського жука, злакових 
попелиць, комплексу кліщів. 

ЛАБОРАТОРІЯ ТОКСИКОЛОГІЇ ПЕСТИЦИДІВ
Створена в Інституті захисту рослин НААН у 1986 році

попелиць, комплексу кліщів. 

   тел. (044) 257-58-36; 
  e–mail: toxicology_ipp@ukr.net

Контактна особа —  завідувачка лабораторії, 
кандидат сільськогосподарських наук, старша 

наукова співробітниця Ольга Григорівна Власова 



Відзначила свій ювілейний день народження 
Афанасьєва Оксана Геннадіївна  — учена в галузі 
фітопатології, імунології та захисту рослин, канди-
дат сільськогосподарських наук. Вся її трудова та на-
укова діяльність пов’язана з Інститутом захисту 
рослин Національної академії аграрних наук України. Впро-
довж 17-ти років працювала в лабораторії імунітету 
сільськогосподарських рослин до хвороб, обіймаючи по-
сади молодшої наукової, наукової та старшої наукової 
співробітниці. З липня 2020 р. — заві дувачка лабораторії 
фітопатології.

Оксана Геннадіївна провела велику наукову роботу 
щодо збору інфекційного матеріалу збудників септоріозу, 
борошнистої роси, церкоспорельозу на пшениці озимій у 
різних частинах ареалу зони Лісостепу, створення штуч-
них інфекційних фонів, дослідження динаміки розвитку па-
тогенів на штучному та природному фонах, взаємодії між 
окремими збудниками хвороб на пшениці озимій за суміс-
ної інфекції в польових і лабораторних умовах, вивчення 
стійкості колекційних сортозразків пшениці проти групи 
збудників хвороб, проведення добору вихідного матеріалу 
культури з груповою стійкістю. На підставі отриманих 
матеріалів підготувала і в 2012 р. успішно захистила ди-
сертацію за темою «Штучний комплексний інфекційний фон при селекції пшениці озимої на групову 
стійкість до основних грибних хвороб» (науковий керівник — академік НААН М.П. Лісовий). Багато 
нею зроблено з обґрунтування генетичних методів створення сортів рослин із груповою стійкістю 
проти основних збудників хвороб, зокрема пшениці щодо борошнистої роси, септоріозу та церко-
спорельозу. Проведено дослідження, пов’язані з вивченням особливостей стійкості рослин-живителів 
проти основних збудників грибних хвороб, а також встановленням особливостей розвитку збудників 
хвороб сільськогосподарських культур у зоні Лісостепу України та прояву імунітету в системі рос-
лина-живитель — патоген. 

Нині основними напрямами наукових досліджень О.Г. Афанасьєвої є: вивчен  ня особливостей біоло-
гії збудників та формування епіфітотій найбільш небезпечних хвороб сільськогосподарських культур; 
формування та вдосконалення асортименту протруйників та фунгіцидів; обґрунтування раціональ-
ного застосування фунгіцидів в інтегрованих системах захисту рослин; вдосконалення систем інтег-
рованого захисту сільськогосподарських культур від хвороб.

Авторка понад 50-ти друкованих наукових праць, має свідоцтво про авторство на сорт рослин 
№ 09931 — сорт пшениці Миронівська сторічна.

За досягнення в науковій діяльності на-
городжена Подякою Національної академії 
аграрних наук України.

О.Г.  Афанасьєва виконує велику громад-
ську роботу. Впродовж 10-ти років вона є 
секретарем координаційної ради Науково-
методичного центру «Захист рослин». Бере 
активну участь у спортивних змаганнях, 
часто одержує особисту або групову перемогу, 
займає призові місця.

Колектив Інституту захисту рослин НААН 
щиро бажає Оксані Геннадіївні 

міцного здоров’я, бадьорості, 
особистого щастя, творчих пошуків, 

великих досягнень на ниві науки 
та в спортивному житті.

Вітаємо!


