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Õâîðîáè ðîñëèí

Äîñë³äæåíî âïëèâ íåòðàäèö³éíèõ 
ïîïåðåäíèê³â (ãðå÷êè ³ ïðîñà), ñèñòåì 
óäîáðåííÿ (ì³íåðàëüíî¿ é îðãàíî-ì³íå-
ðàëüíî¿) òà ³íîêóëþâàííÿ íàñ³ííÿ íà 
ð³âåíü óðàæåííÿ ñîðò³â ñî¿ áàêòå-
ð³àëüíèìè õâîðîáàìè. Âñòàíîâëåíî, 
ùî óðàæåí³ñòü ðîñëèí ñî¿ áàêòåð³-
àëüíèìè õâîðîáàìè ï³ñëÿ ïîïåðåäíè-
êà ãðå÷êà áóëà âèùîþ, à ó âàð³àíò³ ç 
âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ó íîðì³ 
N30P60K60 òà çà ñ³âáè ³íîêóëüîâàíèì 
íàñ³ííÿì — íèæ÷îþ.

ñîÿ, áàêòåð³àëüí³ õâîðîáè, óðàæå-
í³ñòü, ïîïåðåäíèêè, ñèñòåìè óäîá-
ðåííÿ, ñîðòè, ³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ

Ñîÿ — íàéïîøèðåí³øà ó ñâ³ò³ 
òåõí³÷íà é îë³éíà êóëüòóðà ð³çíî-
á³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ. Âèíÿòêîâå 
çðîñòàííÿ òåìï³â ¿¿ âèðîáíèöòâà çà 
îñòàíí³ ðîêè çóìîâëåíå âèñîêèì 
âì³ñòîì ³ ñï³ââ³äíîøåííÿì ó íàñ³íí³ 
æèòòºâî âàæëèâèõ äëÿ ëþäèíè ðå÷î-
âèí, çà ÿêèìè âîíà íå ìàº ñîá³ ð³â-
íèõ. Á³ëîê ñî¿ º ºäèíèì ç ðîñëèííèõ, 
ùî ì³ñòèòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ìàéæå âñ³ 
íåçàì³íí³ àì³íîêèñëîòè, íåîáõ³äí³ 
äëÿ éîãî óòâîðåííÿ â îðãàí³çì³ ëþ-
äåé ³ òâàðèí [1, 4, 11]. Â Óêðà¿í³ çà 
ïåð³îä 2000—2012 ðð. ïëîùà ïîñ³-
â³â ñî¿ çá³ëüøèëàñÿ ç 64,8 òèñ. ãà äî 
1 ìëí 470,7 òèñ. ãà. Ñåðåäíÿ ¿¿ âðî-
æàéí³ñòü ó 2012 ð. ñòàíîâèëà 2,03 ò/
ãà, ùî çíà÷íî ìåíøå ãåíåòè÷íîãî 
ïîòåíö³àëó ñó÷àñíèõ ñîðò³â.

Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ çàáåçïå-
÷åííÿ âèñîêèõ ³ ñòàá³ëüíèõ óðîæà¿â 
òà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ íàñ³ííÿ ñî¿ º 
çàõèñò ¿¿ â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, 
çîêðåìà â³ä çáóäíèê³â õâîðîá. Â óìî-
âàõ Óêðà¿íè ñåðåä íàéïîøèðåí³øèõ 
õâîðîá ñî¿ — áàêòåð³îçè, ùî çàâäà-
þòü âåëèêî¿ øêîäè ïîñ³âàì òà ³ñòîò-
íî çìåíøóþòü óðîæàéí³ñòü [2, 3, 5]. 

Çàõîäè, çäàòí³ êîíòðîëþâàòè ð³-
âåíü óðàæåíîñò³ ðîñëèí ñî¿ ô³òîïà-
òîãåííèìè áàêòåð³ÿìè, ðîçïîä³ëÿþòü 
íà äâ³ îñíîâí³ ãðóïè [2]. Äî ïåðøî¿ 
íàëåæàòü çàõîäè, ä³ÿ ÿêèõ ñïðÿìîâà-
íà íà ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí: 
äîòðèìàííÿ àãðîòåõí³÷íèõ âèìîã, 
çîêðåìà îïòèìàëüíå ðîçì³ùåííÿ 
ó ñ³âîçì³í³, íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³ 
íîðìè ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³íåðàëü-

íèõ äîáðèâ, îïòèìàëüí³ ñòðîêè ³ 
ñïîñîáè ñ³âáè òà íîðìè âèñ³âó íà-
ñ³ííÿ, âèêîðèñòàííÿ ñò³éêèõ ïðîòè 
áàêòåð³îç³â ñîðò³â òîùî. Äî äðóãî¿ 
ãðóïè íàëåæàòü çàõîäè, ñïðÿìîâàí³ 
íà çíèùåííÿ ³íôåêö³¿, â ïåðøó ÷åðãó 
íà íàñ³íí³, ùî º îñíîâíèì äæåðåëîì 
³íôåêö³¿ áàêòåð³îç³â ñî¿. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Âïëèâ íå-
òðàäèö³éíèõ ïîïåðåäíèê³â (ãðå÷êè 
³ ïðîñà), ñèñòåì óäîáðåííÿ (ì³íå-
ðàëüíî¿ ³ îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿) òà 
³íîêóëþâàííÿ íàñ³ííÿ íà ð³âåíü 
óðàæåííÿ ñîðò³â ñî¿ Êè¿âñüêà 27 òà 
Óñòÿ áàêòåð³àëüíèìè õâîðîáàìè äî-
ñë³äæóâàëè âïðîäîâæ 2004—2006 ðð. 
ó áàãàòîôàêòîðíîìó ñòàö³îíàðíîìó 
äîñë³ä³ â³ää³ëó àäàïòèâíèõ ³íòåí-
ñèâíèõ òåõíîëîã³é çåðíîáîáîâèõ, 
êðóï’ÿíèõ ³ îë³éíèõ êóëüòóð ÍÍÖ 
«²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ».

Ôîñôîðí³ ³ êàë³éí³ äîáðèâà ï³ä 
ñîþ âíîñèëè ï³ä îñíîâíèé îáðîá³-
òîê ´ðóíòó ó âèãëÿä³ ñóïåðôîñôàòó 
ãðàíóëüîâàíîãî (19,5%) òà êàë³ìàã-
íåç³¿ (28%), àçîòí³ — ó âèãëÿä³ àì³-
à÷íî¿ ñåë³òðè (34,5%) íàâåñí³ ï³ä 
ïåðåäïîñ³âíó êóëüòèâàö³þ. 

Ïåðåä ñ³âáîþ íàñ³ííÿ ³íîêóëþ-
âàëè á³îïðåïàðàòîì íà îñíîâ³ øòàìó 
Bradiorhizobium japonicum ¹634 b ç 
ðîçðàõóíêó 0,2 êã/ãà. Äîñë³ä çàêëà-
äåíèé ó 4-ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³. Ñïî-
ñ³á ñ³âáè øèðîêîðÿäíèé — 45 ñì. 

Çà ëàáîðàòîðíèõ ³ ïîëüîâèõ äî-
ñë³ä³â, â³äïîâ³äíèõ ñïîñòåðåæåíü 
òà îáë³ê³â êîðèñòóâàëèñü çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [6—10]. 
Ðîçïîâñþäæåííÿ ³ ðîçâèòîê õâîðîá 
âèçíà÷àëè øëÿõîì ìàðøðóòíèõ îá-
ñòåæåíü ïîñ³â³â âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ 
çà â³äïîâ³äíèìè ìåòîäèêàìè [12].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ÿê çà âèñîêîãî ð³âíÿ 
óðàæåííÿ ðîñëèí ñî¿ áàêòåð³àëüíè-
ìè õâîðîáàìè, îñîáëèâî êóòàñòîþ 
ïëÿìèñò³ñòþ ëèñòÿ ó 2004 ³ 2005 ðð., 

òàê ³ çà éîãî çíèæåííÿ ó 2006 ð. â³ä-
ïîâ³äíèì ÷èíîì ïðîÿâëÿëàñü ä³ÿ 
ïîïåðåäíèê³â, ñèñòåì óäîáðåííÿ òà 
³íîêóëþâàííÿ íàñ³ííÿ (òàáë. 1).

Ì³í³ìàëüí³ ïîêàçíèêè óðàæåííÿ 
ðîñëèí ñîðòó Êè¿âñüêà 27 êóòàñòîþ 
ïëÿìèñò³ñòþ ëèñòÿ ï³ñëÿ îáîõ ïîïå-
ðåäíèê³â áóëè çà ì³íåðàëüíî¿ ñèñ-
òåìè óäîáðåííÿ â ñ³âîçì³í³ ç âíå-
ñåííÿì áåçïîñåðåäíüî ï³ä ñîþ ì³-
íåðàëüíèõ äîáðèâ ó íîðì³ N30P60K60. 

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
íå â³äì³÷åíî óðàæåííÿ ðîñëèí ñî¿ 
ïóñòóëüíèì áàêòåð³îçîì íà ôîí³ 
îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîá-
ðåííÿ áåç ³íîêóëþâàííÿ íàñ³ííÿ çà 
âèðîùóâàííÿ ï³ñëÿ ãðå÷êè ³ íà ôîí³ 
ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ ïðè 
âèðîùóâàíí³ ï³ñëÿ ïðîñà. 

Ó ðîêè äîñë³äæåíü íèæ÷³ ïîêàç-
íèêè óðàæåíîñò³ ðîñëèí ñîðòó Óñòÿ 
êóòàñòîþ ïëÿìèñò³ñòþ, ïóñòóëüíèì 
áàêòåð³îçîì, ñìóãàñò³ñòþ ñòåáëà 
áóëè â³äì³÷åí³ çà ì³íåðàëüíî¿ ñèñ-
òåìè óäîáðåííÿ ó ñ³âîçì³í³ ³ âíåñåí-
íÿ áåçïîñåðåäíüî ï³ä ñîþ N30P60K60 

(òàáë. 2). Òàêîæ âèÿâèëè ïåðåâàãè 
âèêîðèñòàííÿ ³íîêóëüîâàíîãî íà-
ñ³ííÿ ñîðòó Óñòÿ íà íåóäîáðåíîìó 
ôîí³ ïî ïîïåðåäíèêó ãðå÷êà ùîäî 
óðàæåííÿ êóòàñòîþ ïëÿìèñò³ñòþ 
ëèñòÿ â ïåðø³é ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿, 
à òàêîæ ï³ñëÿ ïðîñà íà óäîáðåíèõ 
ôîíàõ.

Äåùî íèæ÷èé ð³âåíü ïîøèðåíîñ-
ò³ ³ ðîçâèòêó áàêòåð³îç³â â³äì³÷àâñÿ ó 
âàð³àíòàõ ç ³íîêóëÿö³ºþ â äðóã³é ïî-
ëîâèí³ âåãåòàö³¿ íà á³ëüøîñò³ ôîí³â 
óäîáðåííÿ îáîõ ñîðò³â. Çîêðåìà òàêà 
òåíäåíö³ÿ ìàëà ì³ñöå çà ïîêàçíè-
êàìè óðàæåííÿ ðîñëèí ïóñòóëüíèì 
áàêòåð³îçîì òà ñìóãàñò³ñòþ ñòåáëà.

Âèâ÷åííÿ ñò³éêîñò³ äîñë³äæóâà-
íèõ ñîðò³â ñî¿ ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ ïðîòè 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá ïîêàçàëî, ùî 
ïðîòÿãîì äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó 
ñîðò Êè¿âñüêà 27 ñèëüí³øå óðàæó-
âàâñÿ áàêòåð³àëüíèìè õâîðîáàìè 
ï³ñëÿ îáîõ ïîïåðåäíèê³â.

Äîñë³äæåííÿ çàëåæíîñò³ ð³âíÿ 
óðàæåíîñò³ ðîñëèí ñî¿ áàêòåð³àëü-
íèìè õâîðîáàìè â³ä ä³¿ àãðîòåõí³÷-
íèõ ôàêòîð³â (ñîðò, ïîïåðåäíèê, 
ñèñòåìà óäîáðåííÿ, ³íîêóëþâàííÿ) 

ÓÄÊ 632.1.635.631.8. (246.83)
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Õâîðîáè ðîñëèí

çàñâ³ä÷èëè âèùèé ð³âåíü óðàæåííÿ 
ðîñëèí ñî¿ êóòàñòîþ ïëÿìèñò³ñòþ 
ïîð³âíÿíî ç ïóñòóëüíèì áàêòåð³îçîì 
òà ñìóãàñò³ñòþ ñòåáëà.

Óðàæåííÿ ðîñëèí ñî¿ ñîðò³â Êè-
¿âñüêà 27 ³ Óñòÿ êóòàñòîþ ïëÿìèñò³ñ-
òþ (ðèñ. 1, 2) ñïîñòåð³ãàëè ïðîòÿãîì 
âñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ó âñ³õ 
âàð³àíòàõ ñèñòåì óäîáðåííÿ òà ³íîêó-
ëþâàííÿ, à ïóñòóëüíèì áàêòåð³îçîì 

(ðèñ. 3) ³ ñìóãàñò³ñòþ ñòåáëà — á³ëü-
øîþ ì³ðîþ ó äðóã³é éîãî ïîëîâèí³, 
³ ëèøå íà îêðåìèõ âàð³àíòàõ — ó 
ïåðø³é. Ïðè öüîìó çà ïîêàçíèêàìè 
ïîøèðåíîñò³ õâîðîáè ³ ¿¿ ðîçâèòêó 
êóòàñòà ïëÿìèñò³ñòü ìàëà á³ëüøå ïî-
øèðåííÿ, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè áàê-
òåð³àëüíèìè õâîðîáàìè (òàáë. 2).

Óðàæåí³ñòü ïóñòóëüíèì áàêòåð³î-
çîì ñîðòó Êè¿âñüêà 27 ó ïåðø³é ïî-

ëîâèí³ âåãåòàö³¿ â³äì³÷åíà â îêðåìèõ 
âàð³àíòàõ óäîáðåííÿ ï³ñëÿ ãðå÷êè ³ 
ñòàíîâèëà 3,1—13,3% çà ðîçâèòêó 
1,0—8,0% òà 3,3—10,0 ³ 2,0—4,7% 
ï³ñëÿ ïðîñà (òàáë. 2). Óðàæåííÿ 
ñîðòó Óñòÿ ïóñòóëüíèì áàêòåð³îçîì 
ïðîÿâèëîñü íå³ñòîòíî.

Ïîêàçíèêè ïîøèðåíîñò³ ïóñòóëü-
íîãî áàêòåð³îçó ï³ñëÿ ãðå÷êè ó äðóã³é 
ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿ áóëè ó ñîðòó Êè-
¿âñüêà 27 — 0,4—4,0% ³ ï³ñëÿ ïðî-
ñà — 0,6—3,0%. Ó ñîðòó Óñòÿ ïîøè-
ðåí³ñòü õâîðîáè ñòàíîâèëà 1,1—7,2% 
ï³ñëÿ ãðå÷êè ³ 0,6—3,9% ï³ñëÿ ïðîñà.

Варіант удобрення Інокулю-
вання

Ураженість хворобами, %

Кутаста 
плямистість 

листя

Пустульний 
бактеріоз

Смугастість 
стебла

Фаза цвітіння (попередник — гречка )

Без добрив (контроль)
—  4,1*  1,5** 0*  0**  0*  0**

+ 3,3 0,8 13,3 8,0 0 0

N30P60K60

— 8,6 2,8 6,7 2,7 0 0

+ 6,1 1,9 0 0 0 0

Післядія соломи + N30P60K60

— 22,8 5,7 0 0 0 0

+ 20,3 7,7 3,1 1,0 0 0

Післядія соломи + N30P60K60
(N10 на 1 т соломи)

— 19,7 5,8 6,7 2,7 0 0

+ 18,3 8,3 5,8 1,2 0 0

Попередник — просо

Без добрив (контроль)
— 6,3 2,4 10,0 4,7 0 0

+ 4,5 1,1 0 0 0 0

N30P60K60

— 8,3 2,2 0 0 0 0

+ 5,5 2,1 6,7 2,7 0 0

Післядія соломи + N30P60K60

— 12,2 3,6 0 0 0 0

+ 18,1 6,2 3,3 2,7 0 0

Післядія соломи + N30P60K60

(N10 на 1 т соломи)
— 10,3 3,0 0 0 0 0

+ 10,6 2,9 3,3 2,0 0 0

Фаза наливу насіння (попередник — гречка)

Без добрив (контроль)
— 6,0 2,8 0 0 0,6 0,1

+ 5,6 1,6 4,0 2,7 2,1 0,9

N30P60K60

— 12,3 7,8 3,3 2,0 2,2 0,7

+ 10,6 3,4 2,8 1,1 0,6 0,1

Післядія соломи + N30P60K60

— 17,2 7,4 0 0 4,4 2,4

+ 10,8 4,8 0,6 0,1 0 0

Післядія соломи + N30P60K60

(N10 на 1 т соломи)
— 16,7 7,0 0,6 0,1 0 0

+ 8,3 3,9  1,1 0,4 0 0

Попередник — просо

Без добрив (контроль)
— 2,4 1,0 0,6 0,2 0 0

+ 2,2 0,4 0 0 0 0

N30P60K60

— 3,9 2,6 1,1 0,4 0,6 0,2

+ 2,8 1,1 0 0 0,6 0,1

Післядія соломи + N30P60K60

— 12,3 1,0 3,9 1,4 1,1 0,2

+ 15,6 5,7 1,1 0,2 0 0

Післядія соломи + N30P60K60
(N10 на 1 т соломи)

— 6,1 3,0 0 0 0,6 0,3

+ 11,8 6,1 3,9 2,1 0,6 0,1

НІР 05 5,1 2,7 2,1 1,5 2,5 0,6

1. Óðàæåí³ñòü ñî¿ ñîðòó Êè¿âñüêà 27 áàêòåð³àëüíèìè õâîðîáàìè 
çàëåæíî â³ä ïîïåðåäíèê³â, ñèñòåì óäîáðåííÿ òà ³íîêóëþâàííÿ íàñ³ííÿ
(ÍÍÖ “²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ”, ñåðåäíº çà 2004—2006 ðð.)

Примітка: * — поширення хвороби, %; ** — розвиток хвороби, %

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè ïðîÿâó êóòàñòî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ ëèñòÿ íà ðîñëèíàõ ñî¿ 

(âåðõí³é á³ê ëèñòêà)

Ðèñ. 2. Ñèìïòîìè ïðîÿâó êóòàñòî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ ëèñòÿ íà ðîñëèíàõ ñî¿ 

(íèæí³é á³ê ëèñòêà)

Ðèñ. 3. Óðàæåí³ñòü ðîñëèí ñî¿ 
ïóñòóëüíèì áàêòåð³îçîì

(âåðõí³é á³ê ëèñòêà)
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Õâîðîáè ðîñëèí

Ñìóãàñò³ñòü ñòåáëà ó ñîðòó Êè¿â-
ñü êà 27 ïðîÿâèëàñü ó ÷îòèðüîõ âà-
ð³àíòàõ ð³çíèõ ñèñòåì óäîáðåííÿ ÿê 
ï³ñëÿ ãðå÷êè, òàê ³ ï³ñëÿ ïðîñà, à â 
ñîðòó Óñòÿ — ó òðüîõ.

Ñòîñîâíî ä³¿ ð³çíèõ ñèñòåì óäîá-
ðåííÿ òà ³íîêóëþâàííÿ íàñ³ííÿ 
àçîòô³êñóþ÷èì øòàìîì (Bradyrhi-
zobium japonicum øò. 634 á) íà óðà-
æåí³ñòü ðîñëèí ñî¿ áàêòåð³àëüíèìè 
õâîðîáàìè ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ¿õí³é 
âïëèâ ïðîÿâëÿâñÿ äèôåðåíö³éîâàíî, 
çàëåæíî â³ä óìîâ ðîêó, îñîáëèâîñ-
òåé ñîðòó, ð³âíÿ âçàºìîä³¿ ç ³íøèìè 
ôàêòîðàìè. 

Ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çíè-
æåííÿ ð³âíÿ ïîøèðåíîñò³ òà ðîçâèò-
êó áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá ó âàð³àíòàõ 
ç âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ó 
íîðì³ N30P60K60 òà âèêîðèñòàííÿ ³íî-
êóëüîâàíîãî íàñ³ííÿ, ùî ó ñâîþ ÷åð-
ãó ðàçîì ç ä³ºþ ³íøèõ ôàêòîð³â ïî-
çíà÷èëîñü íà óðîæàéíîñò³ ñîðò³â ñî¿.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, ïî-
êàçíèêè óðîæàéíîñò³ çàáåçïå÷èëè 
ïðèð³ñò íàñ³ííÿ ñîðòó Óñòÿ çà âè-
ðîùóâàííÿ ï³ñëÿ ïîïåðåäíèêà ïðî-
ñî íà 0,24—0,50 ò/ãà, ï³ñëÿ ïîïåðåä-
íèêà ãðå÷êà — íà 0,36—0,68 ò/ãà çà 
óðîæàéíîñò³ â êîíòðîë³ â³äïîâ³äíî 
2,33 ³ 2,25 ò/ãà; ñîðòó Êè¿âñüêà 27 
â³äïîâ³äíî íà 0,46—0,68 ò/ãà òà 
íà 0,20—0,59 ò/ãà çà ïîêàçíèê³â ó 
êîíòðîë³ — 2,37 òà 2,45 ò/ãà.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ íåòðàäè-

ö³éíèõ ïîïåðåäíèê³â (ïðîñî ³ ãðå÷-
êà) ïîñ³âè ñî¿ â³äð³çíÿëèñü çà ð³â-
íåì óðàæåíîñò³ áàêòåð³îçàìè. Ó ñå-
ðåäíüîìó çà òðè ðîêè äîñë³äæåíü 
ó ñîðòó Óñòÿ ïîøèðåí³ñòü êóòàñòî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ ï³ñëÿ ïîïåðåäíèêà ïðî-
ñî çì³íþâàëàñÿ ó ôàç³ íàëèâó çåð-
íà (çà ð³çíèõ ð³âí³â óäîáðåííÿ) â³ä 
1,2% äî 14,6%, ï³ñëÿ ãðå÷êè — â³ä 
7,8% äî 19,0%, à ðîçâèòîê õâîðîáè 
ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 0,4—6,3% òà 
3,1—9,9%. Ï³ñëÿ ïîïåðåäíèêà ïðî-
ñî óðàæåí³ñòü êóòàñòîþ ïëÿìèñò³ñ-
òþ ñîðòó Êè¿âñüêà 27 òàêîæ áóëà 
ìåíøîþ (ïîøèðåííÿ — 1,0—16,0% 
çà ðîçâèòêó 0,5—8,0%, òîä³ ÿê ï³ñ-
ëÿ ãðå÷êè ö³ ïîêàçíèêè ñòàíîâèëè 
12,0—35,0%, çà ðîçâèòêó õâîðîáè — 
4,0—24,0%).

Óðàæåí³ñòü ñîðò³â ñî¿ Óñòÿ ³ Êè-
¿âñüêà 27 êóòàñòîþ ïëÿìèñò³ñòþ ³ 
ïóñòóëüíèì áàêòåð³îçîì ï³ñëÿ îáîõ 
ïîïåðåäíèê³â áóëà ìåíøà ó âàð³àí-
ò³ ç âíåñåííÿì áåçïîñåðåäíüî ï³ä 
ñîþ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ó íîðì³ 
N30P60K60. 

Â îáîõ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ó 

ôàç³ öâ³ò³ííÿ ³ íàëèâó çåðíà ÿê íà 
íåóäîáðåíîìó, òàê ³ íà óäîáðåíèõ 
ôîíàõ ìåíøå ðîñëèí, óðàæåíèõ êó-
òàñòîþ ïëÿìèñò³ñòþ ³ ïóñòóëüíèì 
áàêòåð³îçîì, áóëî çà ñ³âáè ³íîêóëüî-
âàíèì íàñ³ííÿì.

Ó ñîðòó Óñòÿ â ôàç³ íàëèâó çåð-
íà íà ôîí³ áåç äîáðèâ ïîøèðåí³ñòü 
êóòàñòî¿ ïëÿìèñòîñò³ çà ñ³âáè íå-
³íîêóëüîâàíèì íàñ³ííÿì ñòàíîâèëà 

15,3%, ³íîêóëüîâàíèì — 7,8%, à 
ðîçâèòîê õâîðîáè â³äïîâ³äíî — 6,3% 
³ 3,1%.

Âèêîðèñòàííÿ ó òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ñî¿ ì³íåðàëüíî¿ òà îðãà-
íî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåì óäîáðåííÿ é 
³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ çà-
áåçïå÷èëè ïðèð³ñò óðîæàþ íàñ³ííÿ 
ñîðòó Óñòÿ ï³ñëÿ ïîïåðåäíèêà ïðî-
ñî íà 0,24—0,50 ò/ãà ³ ï³ñëÿ ãðå÷-

2. Óðàæåí³ñòü ñî¿ ñîðòó Óñòÿ áàêòåð³àëüíèìè õâîðîáàìè 
çàëåæíî â³ä ïîïåðåäíèê³â, ñèñòåì óäîáðåííÿ òà ³íîêóëþâàííÿ íàñ³ííÿ
(ÍÍÖ “²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ”, ñåðåäíº çà 2004—2006 ðð.)

Варіант удобрення Інокулю-
вання

Ураженість,%

кутастою 
плямистістю 

листя

пустульним 
бактеріозом

смугастістю 
стебла

Фаза цвітіння (попередник — гречка)

Без добрив (контроль)
— 14,4* 2,7**  0*  0**  0*  0**

+ 6,1 4,9 0 0 0 0

N30P60K60

— 11,9 4,7 0 0 0 0

+ 3,3 0,7 0 0 0 0

Післядія соломи + N30P60K60

— 8,1 1,4 0 0 0 0

+ 2,8 0,9 6,7 4,0 0 0

Післядія соломи + N30P60K60
(N10 на 1 т соломи)

— 8,9 3,6 0 0 0 0

+ 7,3 3,2 0 0 0 0

Попередник — просо

Без добрив (контроль)
— 2,6 1,4 0 0 0 0

+ 6,0 3,8 5,0 1,7 5,0 2,0

N30P60K60

— 8,9 3,3 0 0 0 0

+ 13,3 4,6 0 0 0 0

Післядія соломи + N30P60K60

— 4,3 2,3 0 0 0 0

+ 5,3 3,0 0 0 0 0

Післядія соломи + N30P60K60

(N10 на 1 т соломи)
— 8,8 3,6 0 0 0 0

+ 2,2 1,2 1,7 1,0 0 0

Фаза наливу насіння (попередник — гречка)

Без добрив (контроль)
— 15,3 6,3 0 0 0,6 0,1

+ 7,8 3,1 3,9 0,9 0,6 0,2

N30P60K60

— 18,7 5,9 2,8 1,1 3,3 1,6

+ 7,8 3,1 1,1 0,2 2,8 0,7

Післядія соломи + N30P60K60

— 8,9 6,0 7,2 2,0 3,9 1,8

+ 16,3 5,3 2,2 0,7 0 0

Післядія соломи + N30P60K60

(N10 на 1 т соломи)
— 19,0 9,9 1,1 0,3 1,1 0,7

+ 11,7 4,0 1,1 0,2 0 0

Попередник — просо

Без добрив (контроль)
— 6,2 2,0 0,6 0,1 0 0

+ 1,2 0,4 0,6 0,1 0 0

N30P60K60

— 8,4 4,3 0,6 0,1 1,1 0,2

+ 2,0 0,7 0,6 0,1 0,6 0,1

Післядія соломи + N30P60K60

— 12,9 6,3 3,9 1,1 1,9 0,6

+ 6,0 1,7 0,6 0,2 0,6 0,2

Післядія соломи + N30P60K60
(N10 на 1 т соломи)

— 4,4 0,9 1,1 0,4 1,1 0,3

+ 14,6 5,1 0,6 0,2 1,1 0,3

НІР 05 5,5 2,6 2,8 0,8 2,1 1,0

Примітка: * — поширення хвороби, %; ** — розвиток хвороби, %
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Øêiäíèêè

êè — íà 0,36—0,68 ò/ãà, à ó ñîðòó 
Êè¿âñüêà 27 — íà 0,46—0,68 ò/ãà òà 
íà 0,20—0,59 ò/ãà çà ïîêàçíèê³â ó 
êîíòðîë³ — 2,37 òà 2,45 ò/ãà.
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Полищук С.В. 
Влияние агротехнических мероприятий 
на уровень пораженности сои 
бактериозами

Изучено влияние нетрадиционных 
предшественников (гречихи и проса), 
систем удобрения (минеральной и орга-
но-минеральной) и инокуляции семян на 
уровень поражения сортов сои бактери-
альными болезнями. Установлено, что 
после предшественника гречиха поражен-
ность растений сои бактериальными бо-

лезнями была более высока. Ниже была по-
раженность сои на варианте с внесением 
минеральных удобрений в норме N30P60K60 
и при севе инокулированными семенами.

соя, бактериальные болезни, пора-
женность, предшественники, систе-
мы удобрений, сор та, инокуляция 
семян

Polishchuk S.V. 

In� uense of agrotechnical measures 
on level of soybean lesion 
with bacteriosis

In� uence of non-traditional precursors 
(buckwheat and millet), fertilizing systems 
(mineral and organic-mineral) and seed ino-
cu lation on lesion degree of soybean varieties 
with bacterial diseases is investigated. It has 
been determined that lesion degree of soybean 
plants with bacterial diseases was higher a� er 
precursor buckwheat. It was lower with apply-
ing of mineral fertilizers in a dose of N30P60K60 
and under sowing with inoculated seed.

soybean, bacterial diseases, lesion, pre-
cursors, fertilizing systems, varieties, 
seed inoculation 

Р е ц е н з е н т :
Літвінов Д.В., 
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Íàâåäåíî åêîëîãî-á³îëîã³÷í³ îñîá-
ëèâîñò³ õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê, à òà-
êîæ ñåçîííó äèíàì³êó ¿õ ÷èñåëüíîñò³ ó 
ïîñ³âàõ ã³ð÷èö³. Âñòàíîâëåíî, ùî ðàí-
íüîìó ¿õ ïðîáóäæåííþ ñïðèÿþòü òåï-
ë³ ñóõ³ âåñíè, à ïðîõîëîäí³ òà âîëîã³, 
íàâïàêè, çàòðèìóþòü ïðîáóäæåííÿ 
êîìàõ. 

õðåñòîöâ³ò³ áë³øêè, îñîáëèâîñò³ 
á³îëîã³¿, ù³ëüí³ñòü, çàñåëåí³ñòü

Çà ïëîùåþ ïîñ³â³â ã³ð÷èö³ Óêðà-
¿íà âõîäèòü ó äåñÿòêó ë³äåð³â ñâ³òî-
âîãî âèðîáíèöòâà. Ùîð³÷í³ ïîñ³âè 
ëèøå ã³ð÷èö³ ñàðåïòñüêî¿ â ñåðåä-
íüîìó ñòàíîâëÿòü 50—55 òèñ. ãà. 
Íàñ³ííÿ ö³º¿ ðîñëèíè âèêîðèñòî-
âóþòü äëÿ îäåðæàííÿ õàð÷îâî¿ îë³¿, 
ã³ð÷è÷íîãî ïîðîøêó, çåëåíî¿ ìàñè, 
à ìàêóõó çãîäîâóþòü òâàðèíàì. Ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî âîíà º åôåêòèâíîþ 

ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îïà-
ëèâà ³ ìîæå ïîò³ñíèòè ³íø³ êóëüòóðè 
íà ðèíêó âèðîáíèöòâà â³äíîâëþâà-
íèõ åíåðãîíîñ³¿â. Îäåðæàííÿ âèñî-
êèõ âðîæà¿â êóëüòóðè íå ìîæëèâå 
áåç çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä øê³äëèâîãî 
âïëèâó åíòîìîêîìïëåêñó ô³òîôàã³â.

Âèâ÷åííÿ åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ 
îñîáëèâîñòåé øê³äíèê³â äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü á³ëüø øèðîêî òà ö³ëåñïðÿ-
ìîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè àãðîòåõ-
í³÷í³ çàõîäè âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè, 
îíîâëþâàòè òà ï³äïîðÿäêîâóâàòè âè-
êîðèñòàííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí ³ 

òèì ñàìèì ïåðåøêîäæàòè óòâîðåí-
íþ ðåçèñòåíòíèõ ïîïóëÿö³é øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â. Ðåãóëþâàííÿ øê³ä-
ëèâîñò³ ô³òîôàã³â ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå 
ç îñîáëèâîñòÿìè ¿õ ðîçâèòêó [1]. 
Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ìàº íå ò³ëüêè 
ù³ëüí³ñòü çàñåëåííÿ òà øê³äëèâ³ñòü 
ô³òîôàãà, àëå ³ éîãî ôåíîëîã³ÿ, ðîç-
âèòîê ³ ñòàí êóëüòóðè [2, 3]. 

Ïåðøèìè ô³òîôàãàìè, ÿê³ ïî÷è-
íàþòü ç’ÿâëÿòèñÿ íà ïîñ³âàõ ã³ð÷èö³ 
íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ — ïî÷àòêó òðàâ-
íÿ, º êîìïëåêñ õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê 
[4, 5].

Ìåòà äîñë³äæåíü — äîñë³äèòè 
îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ öèõ ô³òîôàã³â 
íà ïîñ³âàõ ã³ð÷èö³.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æóâàëè âïðîäîâæ 2006—2009 ðð. íà 
ñòàö³îíàðíèõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ 
²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
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Øêiäíèêè

Ï³âí³÷íîãî Ñõîäó ÍÀÀÍ. Îáë³êè 
ïðîâàäèëè íà ïîñ³âàõ ã³ð÷èö³ ñîð-
òó Êàðîë³íà çà äîïîìîãîþ ÿùèêà 
Ïåòëþêà. Åíòîìîëîã³÷íèé ìàòåð³àë 
çáèðàëè ðàç ó 10 äí³â â ïåð³îä êâ³-
òåíü — ñåðïåíü. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ñïîñòå-
ðåæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî îäíèì 
ç íàéïðèâàáëèâ³øèõ ì³ñöü çèì³â-
ë³ õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê º ë³ñîñìóãè 
á³ëÿ ïîë³â, äå ô³òîôàãè çèìóþòü ó 
ñòàä³¿ ³ìàãî, â ñåðåäíüîìó 20 åêç./ì2. 
Áë³øêè íàâåñí³ ïî÷àëè ç’ÿâëÿòèñü çà 
òåìïåðàòóðè ́ ðóíòó +4°Ñ. Âåñíÿíà ¿õ 
àêòèâí³ñòü êîðåãóâàëàñü òåìïåðàòóð-
íèìè ïîêàçíèêàìè ðîêó. Ðàííüîìó 
ïðîáóäæåííþ êîìàõ ñïðèÿëè òåïë³, 
ñóõ³ âåñíè 2006 òà 2009 ðð., à ïðî-
õîëîäíà òà âîëîãà âåñíà 2008 ð., 
íàâ ïàêè, çàòðèìàëà ¿õ ïðîáóäæåí-
íÿ. Æóêè, êîòð³ âèõîäèëè ç çèìîâî¿ 
ä³àïàóçè, ðóõàþ÷èñü ïî ï³äñòèëö³, 
êîíöåíòðóâàëèñÿ â äîáðå ïðîãð³òèõ 
ì³ñöÿõ.

Ó ïåðø³ òåïë³ äí³ êâ³òíÿ ³ìà-
ãî çàñåëèëè äèêîðîñë³ õðåñòîöâ³ò³ 
ðîñëèíè, çîêðåìà ñóð³ïèöþ çâè-
÷àéíó Barbarea vulgaris, ðåäüêó äèêó 
Raphanus raphanistrum L., ã³ð÷èöþ 
ïîëüîâó Sinapis arvensis òà ãðèöèêè 
çâè÷àéí³ Capsela bursa pastoris. Íàé-
á³ëüøà ÷èñåëüí³ñòü õðåñòîöâ³òèõ 
áë³øîê ñïîñòåð³ãàëàñü íà ñóð³ïèö³ 
çâè÷àéí³é (19 åêç./ì2), äå ïëîùà ïî-
øêîäæåíî¿ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ñòà-
íîâèëà 85% (òàáë. 1). 

Çàçâè÷àé ì³ãðàö³ÿ ô³òîôàãà íà 
ïîñ³âè ã³ð÷èö³ ðîçïî÷èíàëàñü ³ç 
ïîã³ðøåííÿì óìîâ æèâëåííÿ âíà-
ñë³äîê çì³íè á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â 
òà ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ó ðîñëèí-
æèâèòåë³â, à òàêîæ ³ç çàâåðøåííÿì 
ïåð³îäó äîäàòêîâîãî æèâëåííÿ. 

Ç àíàë³çó äàíèõ, îäåðæàíèõ âïðî-
äîâæ 2006—2009 ðð., âñòàíîâëåíî, 
ùî ïîãîäí³ óìîâè ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ 
ã³ð÷èö³ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó õðåñòî-
öâ³òèõ áë³øîê. 

Òåïëà ñîíÿ÷íà ïîãîäà â ïåðø³é 
äåêàä³ òðàâíÿ 2009 ð. (+14,7°Ñ) òà 
ìàëà ê³ëüê³ñòü îïàä³â (5,5 ìì) ñòè-
ìóëþâàëè ìàñîâå çàñåëåííÿ ñõîä³â 
ã³ð÷èö³ öèìè êîìàõàìè — ÷èñåëü-
í³ñòü ñÿãàëà 41 åêç./ì2 (ðèñ.).

Äåùî ìåíøà ÷èñåëüí³ñòü ïîïó-
ëÿö³¿ õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê ó öåé ïå-
ð³îä çàô³êñîâàíà 2006 ðîêó, êîëè çà 
ñõîæèõ ïîãîäíèõ óìîâ öèõ øê³äíè-
ê³â íàë³÷óâàëîñü 34,3 åêç./ì2.

Âèíÿòêîì âèÿâèâñÿ 2008 ð., êîëè 
íà çàñåëåí³ñòü ñõîä³â âïëèíóëè îïà-
äè. ¯õ ê³ëüê³ñòü ó êâ³òí³ ïåðåâèùè-
ëà ñåðåäí³é áàãàòîð³÷íèé ïîêàçíèê 
ìàéæå â 2 ðàçè ³ ñòàíîâèëà 61 ìì, 
òàêîæ áóëà âèñîêîþ âîëîã³ñòü ïîâ³ò-

ðÿ — 77,6%. ×èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
êîìàõ íà ïåð³îä ïîÿâè ñõîä³â ñòà-
íîâèëà 17 åêç./ì2. Ó äðóã³é äåêàä³ 
òðàâíÿ ù³ëüí³ñòü çàñåëåííÿ ïî÷àëà 
ïîñòóïîâî çìåíøóâàòèñü ³ íà ïî÷àò-
êó I äåêàäè ÷åðâíÿ ñòàíîâèëà ëèøå 
3,5 åêç./ì2.

Ó ïåðø³é äåêàä³ òðàâíÿ íà ïî-
ñ³âàõ ã³ð÷èö³ (çà âèíÿòêîì 2008 ð.) 
ðîçïî÷èíàâñÿ ïåð³îä ñïàðîâóâàííÿ 
õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê (òàáë. 2). Çà 
â³äêëàäàííÿ ÿºöü ó II äåêàä³ ëè÷èí-
êè â³äðîäæóâàëèñÿ ÷åðåç 7 ä³á.

Ëè÷èíêè, ÿê³ â³äðîäèëèñÿ, æè-
âèëèñÿ íà ïîë³ äð³áíèìè êîð³íöÿìè 
âïðîäîâæ 12—30 ä³á, à ó II äåêàä³ 
ëèïíÿ çàëÿëüêîâóâàëèñü ó ´ðóíò³.

Àêòèâí³ñòü áë³øîê òà ¿õ ÷èñåëü-
í³ñòü íà ïîñ³âàõ çì³íþâàëàñü âïðî-
äîâæ äíÿ. Â³äì³÷åíî, ùî â ñîíÿ÷í³ 
äí³ íà ñõîäàõ ã³ð÷èö³ ó ÷àñ ç 930 äî 
1130 ÷èñåëüí³ñòü ô³òîôàã³â çìåí-
øóâàëàñü, à ç 1330 äî 1430 — ñòð³ìêî 
çðîñòàëà.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Ç îäåðæàíèõ äàíèõ ìîæíà çðî-

áèòè âèñíîâîê, ùî ïîøêîäæåí³ñòü 
ñõîä³â ã³ð÷èö³ õðåñòîöâ³òèìè áë³ø-
êàìè òà çá³ëüøåííÿ çàñåëåíîñò³ 
íèìè ðîñëèí çàëåæèòü â³ä ïîãîäíèõ 
óìîâ, îñîáëèâîñòåé âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó, âèäîâîãî ñêëàäó áóð’ÿí³â 
òîùî. 

Çà ïðîõîëîäíî¿ òà äîùîâî¿ ïîãî-
äè õðåñòîöâ³ò³ áë³øêè ìàëîàêòèâí³, 
ïîâ³ëüíî ðîçñåëÿþòüñÿ ç ì³ñöü çè-
ì³âë³, ùî çìåíøóº ïîøêîäæåí³ñòü 
ñõîä³â. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó III 
äåêàä³ êâ³òíÿ 2008 ð. ñòðèìàëà çà-
ñåëåí³ñòü ñõîä³â öèìè êîìàõàìè. 
Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ó ïåðø³é äåêàä³ 
òðàâíÿ ñòàíîâèëà 17 åêç./ì2. Ïðîòå 
2009 ðîêó â öåé ïåð³îä ÷èñåëüí³ñòü 
õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê íà ïîñ³âàõ ã³ð-
÷èö³ ñòð³ìêî çðîñëà äî 41 åêç./ì2 
ï³ä âïëèâîì â³äíîñíî òåïëî¿ ³ ñóõî¿ 
ïîãîäè, ùî ñóïðîâîäæóâàëà ïî÷àòîê 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ã³ð÷èö³.
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1. Çàñåëåí³ñòü êàïóñòÿíèõ áóð’ÿí³â õðåñòîöâ³òèìè áë³øêàìè 
(Ñóìñüêà îáë., äîñë³äíå ïîëå ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 

Ï³âí³÷íîãî Ñõîäó ÍÀÀÍ, 2006—2009 ðð.)

Вид рослин Чисельність, 
екз./м2

Пошкоджено листкової 
поверхні, %

Редька дика Raphanus raphanistrum 12 69

Суріпиця звичайна Barbarea vulgaris 19 85

Гірчиця польова Sinapis arvensis 17 78

Грицики звичайні Capsela bursa pastoris. 5 25

Ðèñ. Ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê 
íà ïîñ³âàõ ã³ð÷èö³ (Ñóìñüêà îáë., äîñë³äíå ïîëå ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî 

ãîñïîäàðñòâà Ï³âí³÷íîãî Ñõîäó ÍÀÀÍ)
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Çàêðèòèé ґðóíò
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дов. — К., 1954. — С. 196—199. 

5. Палий В.Ф. Распространение, экология 
и биология земляных  блошек фауны СССР / 
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Яковлев Р.В.  

Особенности биологии крестоцветных 
блошек в посевах горчицы

Представлены эколого-биологические 
особенности крестоцветных блошек, а 
также сезонная динамика их численности 
в посевах горчицы. Установлено, что ран-
нему пробуждению насекомых способству-
ют теплые сухие весны, а прохладные и 
влажные, наоборот, задерживают их про-
буждение. 

крестоцветные блошки, особенно-
сти биологии, плотность, заселен-
ность

Yakovlev R.V. 

Biological сharacteristics of crucifer � ea 
beetles in mustard crops

Ecological and biological characteristics of 
crucifer � ea beetles and seasonal dynamics of 
their amount in mustard crops are presented. 
It is found that early awakening of insects is 
promoted by warm dry spring, while cool and 
moist spring conversely delay their awakening.

crucifer flea beetles, features of bio-
logy, density, occupancy
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Рік

Квітень Травень Червень Липень Серпень

Декади

1* 2* 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

2006
ГТК 1,4

+ + [+] [+] +

 

– – –

 

+ + + + + + +

2007
ГТК 0,6

+ + [+] [+] +

 

– – –

 

+ + + + + + +

2008
ГТК 1,1

+ + + + + [+] +

 

– –

 

+ + + + + + +

2009
ГТК 0,7

+ + [+] [+] +

 

– – –

 

+ + + + + + +

2. Ôåíîëîã³ÿ õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê àãðîöåíîçó ã³ð÷èö³ (Ñóìñüêà îáë., äîñë³äíå 
ïîëå ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Ï³âí³÷íîãî Ñõîäó ÍÀÀÍ)

Примітка:   + — імаго; [+] — масове заселення;  — яйце; – — личинка;  — лялечка;
                         * — капустяні дикорослі рослини 

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷-
íèõ äîñë³äæåíü âèäîâîãî ñêëàäó ïàâó-
òèííèõ êë³ù³â íà îã³ðêàõ ³ òîìàòàõ 
çàêðèòîãî ´ðóíòó. Âñòàíîâëåíî âèñî-
êó åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðà-
ò³â Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ ³ Àêòîô³ò 
òà ¿õ ñóì³øåé ç ïðèëèïà÷åì Ëèïîñàì 
ïðîòè ïàâóòèííèõ êë³ù³â.

îã³ðêè, òîìàòè, çàêðèòèé ´ðóíò, 
ïàâóòèíí³ êë³ù³, á³îëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè

Ïàâóòèíí³ êë³ù³ — øèðîêî ðîç-
ïîâñþäæåí³ ³ íåáåçïå÷í³ áàãàòî¿äí³ 
øê³äíèêè â òåïëèöÿõ (êëàñ Ïà-
âóêîïîä³áí³ — Arachnida, ï³äêëàñ 

Êë³ù³ — Acari, ðîäèíà Àêàðèöè-
äè — Acaridae), ÿê³ æèâëÿòüñÿ á³ëü-
øå í³æ íà 200 ð³çíèõ ðîñëèíàõ, àëå 
íàéá³ëüøî¿ øêîäè çàâäàþòü îã³ðêàì 
³ òîìàòàì. ²ç äåêîðàòèâíèõ êóëüòóð 
ïîøêîäæóþòü òðîÿíäè, êàëè, ãâîç-
äèêó, äåëüô³í³óì, ïðèìóëó, áàëüçà-
ì³í. Çà äàíèìè äîñë³äíèê³â, çâè÷àé-
íèé ïàâóòèííèé êë³ù ïîøêîäæóº 

áëèçüêî 470 âèä³â ðîñëèí ç ð³çíèõ 
áîòàí³÷íèõ ðîäèí [3, 4]. Âåëèêå 
çíà÷åííÿ äëÿ âèæèâàííÿ ïîïóëÿö³¿ 
øê³äíèêà º éîãî çäàòí³ñòü æèâèòèñÿ 
íà áóð’ÿíàõ: ëîáîä³, áåðåçö³, ïîëèíó, 
êðîïèâ³. Ïàâóòèíí³ êë³ù³ îäíèìè ç 
ïåðøèõ øê³äëèâèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ 
ïðîíèêëè â øòó÷íî ï³äòðèìóâàíó 
åêîñèñòåìó òåïëèöü, äå äëÿ ¿õ ðîç-
âèòêó ñêëàëèñÿ ñïðèÿòëèâ³ óìî-
âè — ïîñò³éíà íàÿâí³ñòü êîðìîâî¿ 
áàçè, â³äñóòí³ñòü ïðèðîäíèõ õèæà-
ê³â, îïòèìàëüí³ òåìïåðàòóðà ³ âîëî-
ã³ñòü ïîâ³òðÿ. Ïîÿâà îêðåìèõ ñâ³òëèõ 
öÿòî÷îê, äîáðå âèäíèõ ç âåðõíüîãî 
áîêó ëèñòêà, — ïåðøèé ³ õàðàêòåð-

ÓÄÊ 632.937: 635.34
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íèé ñèìïòîì ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí 
êë³ùåì. ²ç çá³ëüøåííÿì ÷èñåëüíîñò³ 
òà çà ³íòåíñèâíîãî æèâëåííÿ êë³ù³â 
ëèñòêè íàáóâàþòü ñâ³òëî-ìàðìóðî-
âîãî êîëüîðó. Ïîøêîäæåí³ ëèñòêè 
æîâò³þòü, çàñèõàþòü ³ îïàäàþòü. 
Çìåíøåííÿ àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõ-
í³ ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ îá-
ì³íó ðå÷îâèí, çíèæåííÿ óðîæàþ 
³ íàâ³òü çàãèáåë³ ðîñëèí. Ðîçâèòîê 
îäí³º¿ ãåíåðàö³¿ òðèâàº 20—22 äí³, 
òîìó çà ñåçîí â òåïëèöÿõ ìîæå ðîç-
âèâàòèñÿ 15—20 ãåíåðàö³é øê³äíè-
êà. Çà â³äñóòíîñò³ çàõèñíèõ çàõîä³â 
â òåïëèöÿõ âæå ÷åðåç 30—40 äí³â 
ï³ñëÿ çàñåëåííÿ ðîñëèí êë³ùàìè 
âòðàòè óðîæàþ îã³ðê³â ìîæóòü ñÿ-
ãàòè 75%, òîìàò³â — 45%, à çà ìà-
ñîâîãî ðîçìíîæåííÿ âîíè ìîæóòü 
ïîâí³ñòþ çíèùèòè óðîæàé îã³ðê³â 
³ òîìàò³â [3, 4]. Êë³ù³ íåáåçïå÷í³ 
ùå òèì, ùî çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ 
ñàìèö³ õîâàþòüñÿ â çàòèøí³ ì³ñöÿ ³ 
âïàäàþòü ó ä³àïàóçó. Ä³àïàóçóþ÷³ ñà-
ìèö³ òðèâàëèé ÷àñ çáåð³ãàþòüñÿ ï³ä 
ðîñëèííèìè ðåøòêàìè, â ù³ëèíàõ 
òåïëèöü, ñì³òò³, âèòðèìóþ÷è òåìïå-
ðàòóðó äî –27°Ñ. Ó öåé ïåð³îä âñ³ 
ïðîöåñè æèòòºä³ÿëüíîñò³ çàòðèìó-
þòüñÿ, àëå ç íàñòàííÿì ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ êë³ù³ âèõîäÿòü ç öüîãî ñòàíó 
³ ïî÷èíàþòü ³íòåíñèâíî ðîçâèâà-
òèñÿ òà ðîçìíîæóâàòèñÿ. Íàÿâí³ñòü 
ó Tetranychus urticae ä³àïàóçè, à ó 
T. cinnabarinus — ïåð³îäó ãëèáîêîãî 
ñïîêîþ çíà÷íî óñêëàäíþº êîíòðîëü 
¿õ ÷èñåëüíîñò³. Íåðàö³îíàëüí³ õ³ì³÷-
í³ çàõîäè ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ ðå-
çèñòåíòíèõ äî ïåñòèöèä³â ïîïóëÿö³é 
êë³ù³â. Îñîáëèâî êîíòðîëü äâîêðàï-
êîâîãî ïàâóòèííîãî êë³ùà óñêëàä-
íåíèé éîãî âèñîêîþ ïðèðîäíîþ 
ñò³éê³ñòþ äî õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â. 
Íåñâîº÷àñíà îáðîáêà ïðèçâîäèòü 
äî çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñ-
ò³ ïîïóëÿö³¿.

Âðàõîâóþ÷è, ùî òåïëè÷íó îâî÷å-
âó ïðîäóêö³þ ñïîæèâàþòü ó ñâ³æîìó 
âèãëÿä³, àêòóàëüíîþ º ðîçðîáêà åêî-
ëîã³÷íîãî ìåòîäó îáìåæåííÿ øê³ä-
ëèâîñò³ êë³ù³â-ô³òîôàã³â. Âàæëè-
âèìè ñêëàäîâèìè çàõèñòó îâî÷åâèõ 
â³ä êë³ù³â º âèêîðèñòàííÿ ñò³éêèõ 
ñîðò³â òà ã³áðèä³â ³ á³îëîã³÷íèõ çà-
ñîá³â çàõèñòó.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷èòè 
âïëèâ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ àãåíò³â ð³ç-
íî¿ ³íôåêö³éíî¿ ïðèðîäè ³ ïðåïàðà-
ò³â íà ¿õ îñíîâ³ äëÿ ðåãóëþâàííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ êë³ù³â â óìîâàõ çàêðèòîãî 
´ðóíòó.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâàäèëè íà îã³ðêàõ ³ òî-
ìàòàõ â òåïëèöÿõ çà ìàëîîá’ºìíî¿ 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ³ íà ́ ðóíòî-

ñóì³ø³ çã³äíî ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ìåòîäèêàìè [3, 4].

Âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü òàêèõ 
á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â: áàêòåð³-
àëüíèé Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, òèòð 
1,0 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3; ãðèáíèé Àêòîô³ò 
0,2%, ê.å., ñèíòåçîâàíèé àêòèíîì³öå-
òîì Streptomices avermitilis. Äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ àêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â îñòàí-
í³ì ÷àñîì çàñòîñîâóþòü àä’þâàíòè 
(ðå÷îâèíè íåá³îöèäíî¿ ïðèðîäè, ùî 
ïîñèëþþòü ¿õ ä³þ). Âèêîðèñòîâóâàëè 
á³îïðèëèïà÷ Ëèïîñàì (Âèðîáíèöòâî 
ÁÒÓ-Öåíòð, Óêðà¿íà) — ïðèðîäíèé, 
óí³âåðñàëüíèé åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèé 
ïðåïàðàò êîìïëåêñíî¿ ä³¿, ñòâîðåíèé 
íà îñíîâ³ á³îïîë³ìåð³â ç ìîëåêóëÿð-
íîþ ìàñîþ 106—107, º ïðîäóêòîì 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â. Çà 
âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ ïðèëèïà÷à 
Ëèïîñàì ñïðèÿº óòðèìàííþ ³ ïðî-
ëîíãàö³¿ ä³¿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè ïðåïà-
ðàòó íà ïîâåðõí³ ðîñëèí äî 20—30-
òè ä³á. Íå ïîøêîäæóº ëèñòêîâó ïî-
âåðõíþ. Ñóì³ñíèé ç á³îïðåïàðàòàìè, 
ì³êðîäîáðèâàìè. Ïðåïàðàò óòâîðþº 
ñ³ò÷àñòó ïë³âêó íà ïîâåðõí³ ðîñëèí, 
çàâäÿêè ÿê³é óòðèìóºòüñÿ âîëîãà, 
ïðè öüîìó íå âïëèâàº íà ôîòîñèí-
òåç ðîñëèí. Ëèïîñàì âîäíî÷àñ ä³º ÿê 
àíòèäîò — çí³ìàº ñòðåñ ³ òèì÷àñîâå 
ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó çà îáðîáêè ðîñ-
ëèí ïðåïàðàòàìè. 

Îáðîáêè çä³éñíþâàëè ç ³íòåðâà-
ëîì 7 äí³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äàí³ áà-
ãàòîð³÷íîãî àíàë³çó âèäîâîãî ñêëàäó 
ïàâóòèííèõ êë³ù³â â óñ³õ òåïëèöÿõ 
ñâ³ä÷àòü ïðî éîãî âèäîâó íåñòàá³ëü-
í³ñòü. ßêùî ïðîòÿãîì äîâãèõ ðîê³â 
ïåðåâàæàâ çâè÷àéíèé ïàâóòèííèé 
êë³ù, òî íèí³ êîíñîðö³¿ êë³ù³â íà 
îâî÷åâèõ ³ äåêîðàòèâíèõ êóëüòóðàõ 
âæå ïðåäñòàâëåí³ òðüîìà âèäàìè: 
çâè÷àéíèé (Tetranychus urticae), ÷åð-
âîíèé (T. ñinnabarinus) ³ äâîêðàï-
êîâèé (T. bimaculatus). Äî 2007 ð. 
÷àñòêà çâè÷àéíîãî êë³ùà ñòàíîâèëà 
86,4%, à ç 2008 ð. ïî÷àëà çìåíøó-
âàòèñÿ — â 1,8 ðàçà ó 2009 ð. ³ â 3,6 
ðàçà ó 2012 ð. Ïîì³òíà òåíäåíö³ÿ 
á³ëüø øèðîêîãî ðîçïîâñþäæåííÿ 
ïîïóëÿö³é ÷åðâîíîãî ³ îñîáëèâî 

äâîêðàïêîâîãî êë³ù³â, ùî çíà÷íî 
ï³äâèùóº ñò³éê³ñòü äî àêàðèöèä³â. 
Çà 2007—2012 ðð. ÷àñòêà ÷åðâîíîãî 
êë³ùà çá³ëüøèëàñÿ â 2,1 ðàçà, à äâî-
êðàïêîâîãî — â 4,9 ðàçà (òàáë. 1).

Â³äîìî, ùî ÷³òêå äîòðèìàííÿ äî-
çâîëåíèõ íîðì ³ ê³ëüêîñò³ îáðîáîê 
ñïðèÿº á³ëüø òðèâàëîìó çáåðåæåí-
íþ åôåêòèâíîñò³ çàñîá³â çàõèñòó, º 
îäíèì ç âàæëèâèõ øëÿõ³â çàïîá³ãàí-
íÿ ðåçèñòåíòíîñò³. ßêùî â íàñàä-
æåííÿõ îâî÷åâèõ êóëüòóð ïåðåâàæàº 
çâè÷àéíèé ïàâóòèííèé êë³ù, òî çà-
ñòîñóâàííÿ Àêòîô³òó 0,2%, ê.å. çà-
áåçïå÷óº åôåêòèâíå çìåíøåííÿ éîãî 
÷èñåëüíîñò³, ÷åðâîíèé ³ äâîêðàï-
êîâèé êë³ù³ ïðîÿâëÿþòü ïðèðîäíó 
ñò³éê³ñòü äî áàãàòüîõ àêàðèöèä³â, ó 
ò. ÷. ³ äî àâåðìåêòèí³â (Ìåíüøîâ).

Âñòàíîâëåíî, ùî íà ïî÷àòêó âå-
ãåòàö³¿ êë³ù³ ³íòåíñèâíî çàñåëÿþòü 
ðîñëèíè ïî ïåðèôåð³¿ òåïëèöü, á³ëÿ 
ìåòàëîêîíñòðóêö³é ³ òåïëîâèõ ðåã³ñ-
òð³â, à ïîò³ì ìàñîâî ðîçñåëÿþòüñÿ 
ïî âñ³é òåïëèö³. Íåâ÷àñí³ îáðîáêè 
ñïðèÿþòü çðîñòàííþ ÷èñåëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³¿ êë³ù³â.

Á³îïðåïàðàòè Á³òîêñèáàöèë³í-
ÁÒÓ ³ Àêòîô³ò 0,2%, ê.å. òà ¿õ áà-
êîâó ñóì³ø ç ïðèëèïà÷åì Ëèïîñàì 
çàñòîñîâóâàëè íà îã³ðêàõ (çà ïî÷àò-
êîâî¿ ÷èñåëüíîñò³ êë³ù³â 45,5—50,3 
îñîáèíè/îáë³êîâèé ëèñòîê) ³ íà òî-
ìàòàõ (çà ÷èñåëüíîñò³ 18,3—22,4 îñî-
áèíè/îáë³êîâèé ëèñòîê). Ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî êë³ù³ â 
ìåíø³é ì³ð³ çàñåëÿþòü ³ ðîçìíîæó-
þòüñÿ íà òîìàòàõ, äå ¿õ ÷èñåëüí³ñòü 
ó 2,0—2,4 ðàçà ìåíøà, ïîð³âíÿíî ç 
÷èñåëüí³ñòþ íà îã³ðêàõ (òàáë. 2, 3).

Åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ ³ Àê-
òîô³ò ï³ñëÿ 2-õ îáðîáîê íà îã³ðêàõ 
íå ïåðåâèùóâàëà 83,2 ³ 86,5%, íà 
òîìàòàõ — 88,6 ³ 89,5%, à ï³ñëÿ 3-õ 
îáðîáîê äîñÿãàëà 89,0 ³ 95,3% òà 94,5 
³ 95,0% â³äïîâ³äíî. Çàñòîñóâàííÿ 
á³îïðåïàðàò³â â ñóì³ø³ ç ïðèëèïà-
÷åì Ëèïîñàì ïîñèëþº ¿õ àêòèâí³ñòü. 
Ó âàð³àíò³ Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ + 
Ëèïîñàì ñìåðòí³ñòü êë³ù³â íà îã³ð-
êàõ ³ òîìàòàõ çà äâîðàçîâîãî îáïðè-
ñêóâàííÿ ñòàíîâèëà 89,9 ³ 92,1%, çà 

1. Âèäîâå ñï³ââ³äíîøåííÿ ïàâóòèííèõ êë³ù³â íà îã³ðêàõ 
³ òîìàòàõ çàêðèòîãî ´ðóíòó

Вид 
Співвідношення видів у роки досліджень, %

2000—2007 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Звичайний павутинний
(Tetranychus urticae Koch.) 86,4 73,5 54,2 41,4 31,8 25,3 20,2

Червоний павутинний
(Tetranychus cinnabarinus Boisd.) 11,8 18,1 28,3 32,3 37,5 39,5 38,3

Двокрапковий павутинний
(Tetranychus bimaculatus) 1,8 8,4 17,5 26,3 28,7 35,2 41,5
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3-õ îáðîáîê — 94,6 ³ 98,3% â³äïîâ³ä-
íî. Âèñîêó åôåêòèâí³ñòü â îáìåæåí-
í³ ÷èñåëüíîñò³ ïàâóòèííèõ êë³ù³â íà 
òîìàòàõ òà îã³ðêàõ çàáåçïå÷èâ ³ Àêòî-
ô³ò 0,2%, ê.å. â ñóì³ø³ ç Ëèïîñàìîì: 
çàãèáåëü êë³ù³â ñòàíîâèëà ï³ñëÿ 2-õ 
îáðîáîê 94,3 ³ 94,5%, à ï³ñëÿ òðüîõ — 
95,0 ³ 95,3% â³äïîâ³äíî. Êð³ì òîãî, ó 
âàð³àíò³ çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â 
ç ïðèëèïà÷åì ñïîñòåð³ãàëè òðèâàë³-
øèé ïåð³îä çàõèñíî¿ ä³¿: äî 14 äí³â 
÷èñåëüí³ñòü ïàâóòèííèõ êë³ù³â áóëà 
íèæ÷å ÅÏØ (â ñåðåäíüîìó äî 15,5 
îñîáèíè/ëèñòîê îã³ðê³â ³ äî 5,5—6,5 
îñîáèíè/ëèñòîê òîìàò³â). Âàðòî çà-
çíà÷èòè, ùî çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïà-
ðàò³â â ñóì³ø³ ç ïðèëèïà÷åì çíèæóº 
â³äðîäæåííÿ ëè÷èíîê ï³ñëÿ îáðîáîê 

äî 25,5 ³ 30,0% ïîð³âíÿíî ç âàð³àí-
òàìè, äå çàñòîñîâóâàëè ò³ëüêè á³î-
ïðåïàðàòè. Òàêèì ÷èíîì, â äîñ ë³äàõ 
çàô³êñîâàíî ïîñèëåííÿ ä³¿ Á³òîêñè-
áàöèë³íó ³ Àêòîô³òó â ñóì³ø³ ç ïðè-
ëèïà÷åì Ëèïîñàì íà ïîïóëÿö³¿ ïàâó-
òèííèõ êë³ù³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Íà ðîñëèíàõ îã³ðê³â ³ òîìà-

ò³â çàêðèòîãî ´ðóíòó âèÿâëåíî 3 
âèäè ïàâóòèííèõ êë³ù³â: çâè÷àé-
íèé (Tetranychus urticae), ÷åðâîíèé 
(T. ñinnabarinus) ³ äâîêðàïêîâèé 
(T. bimaculatus).

2. Ó îáìåæåíí³ ÷èñåëüíîñò³ ïà-
âóòèííèõ êë³ù³â íà îâî÷åâèõ â çà-
êðèòîìó ´ðóíò³ âèñîêó åôåêòèâí³ñòü 

çàáåçïå÷óþòü òðè îáðîáêè á³î ïðå-
ïàðàòàìè Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ ³ Àê-
òîô³ò).

3. Ó ñóì³ø³ ç ïðèëèïà÷åì Ëèïî-
ñàì åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â ïðî-
òè ïàâóòèííèõ êë³ù³â ï³äâèùóºòüñÿ.
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Ткаленко А.Н. 
Паутинные клещи и биопрепараты для 
регуляции их численности на овощных 
культурах закрытого грунта

Приведены результаты многолетних 
исследований видового состава паутин-
ных клещей на огурцах и томатах закры-
того грунта. Установлена высокая эф-
фективность биологических препаратов 
Битоксибацилин-БТУ и Актофит и их 
смесей с прилипателем Липосам против 
паутинных клещей.

огурцы, томаты, закрытый грунт, 
паутинные клещи, биологические 
препараты

Tkalenko H.M. 
Spider mites and biological preparations 
for regulation of their amount on 
vegetables in greenhouses

� e results of long-term studies of the spe-
cies composition of spider mites on cucumbers 
and tomatoes in greenhouses are presented. 
High e�  ciency of such biological preparations 
as Bitoxibacilin-BTU and Akto� t and also of 
their mixtures with adhesive Lyposam against 
spider mites is stated.

cucumbers, tomatoes, greenhouse, spi-
der mites, biological preparations

Р е ц е н з е н т :
Круть М.В., 

кандидат біологічних наук
Інститут захисту рослин НААН

2. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ á³îïðåïàðàò³â 
ïðîòè ïàâóòèííèõ êë³ù³â íà îã³ðêàõ çàêðèòîãî ´ðóíòó 

(ïë³âêîâ³ òåïëèö³, Êè¿âñüêà îáë., 2010—2011 ðð.)

Варіанти
Норма 

витрати, 
л/га

Середня чисельність 
імаго і личинок 

до обробки, 
особин/листок

Технічна ефективність, %

2-х 
обробок

3-х 
обробок

Контроль — 46,5 — —

Бітоксибацилін-БТУ 15,0 47,8 83,2 89,0

Бітоксибацилін-БТУ + Липосам 15,0 + 0,5 50,3 89,9 94,6

Актофіт 0,2%, к.е. 2,0 45,5 86,5 95,3

Актофіт 0,2%, к.е. + Липосам 2,0 + 0,5 49,4 94,5 97,8

НІР05 1,3

3. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ á³îïðåïàðàò³â 
ïðîòè ïàâóòèííèõ êë³ù³â íà òîìàòàõ çàêðèòîãî ´ðóíòó 

(ïë³âêîâ³ òåïëèö³, Êè¿âñüêà îáë., 2010—2011 ðð.)

Варіанти
Норма 

витрати, 
л/га

Середня чисельність 
імаго і личинок 

до обробки, 
особин/листок 

Технічна ефективність, %

2-х 
обробок

3-х 
обробок

Бітоксибацилін-БТУ 15,0 22,4 88,6 94,5

Бітоксибацилін-БТУ + Липосам 15,0 + 0,5 18,3 92,1 98,3

Актофіт 0,2%, к.е. 2,0 20,7 89,5 95,0

Актофіт 0,2%, к.е. + Липосам 2,0 + 0,5 19,0 94,3 99,0

Контроль вода 21,5 — —

НІР05 1,4
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Äîñë³äæåíî êîëåêö³þ ñîðò³â òî-
ìàò³â íà ñò³éê³ñòü ïðîòè çáóäíèêà 
ô³òîôòîðîçó (Phytophthora infestans 
(Mont.) de Bary).

òîìàòè, çáóäíèê, ô³òîôòîðîç, ñîð-
òè, ñò³éê³ñòü

Òðèâàëèé ÷àñ ïîì³äîð (òîìàò) ó 
ñâ³ò³ ââàæàëè îòðóéíîþ ðîñëèíîþ. 
Â Óêðà¿í³ òà Ðîñ³¿ öåé îâî÷ ç’ÿâèâñÿ 
íàïðèê³íö³ ÕVIII ñò., à ç ñåðåäèíè 
ÕIÕ ñò. éîãî âæå ïî÷àëè âèðîùóâàòè 
ÿê êóëüòóðó. Ó íàø ÷àñ òîìàòè çàé-
ìàþòü çà ïëîùåþ äðóãå ì³ñöå ï³ñëÿ 
êàïóñòè. 

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ðîçïîâñþä-
æåíèõ òà øê³äëèâèõ õâîðîá òîìàò³â 
º ô³òîôòîðîç, ùî îõîïëþº ìàéæå âñ³ 
ðåã³îíè Óêðà¿íè. Çáóäíèê ô³òîôòî-
ðîçó — ãðèá Phytophthora infestans 
(Mont.) de Bary — íàëåæèòü äî êëàñó 
Inserta sedis, ï³äêëàñó Oomycetes, ðî-
äèíè Phythiaceae (ðèñ. 1). Íåçâàæà-
þ÷è íà òå, ùî õâîðîáà áóëà â³äîìà 
ùå â 30-õ ðîêàõ ÕIÕ ñòîë³òòÿ, ïðîá-
ëåìà ïîøóêó ñò³éêèõ ôîðì òîìàò³â 
ïðîòè çáóäíèêà ëèøàºòüñÿ àêòóàëü-
íîþ. Ðîáîòè ç³ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ 
ñîðò³â ïîòðåáóþòü á³ëüø ðåòåëüíîãî 
³ìóíîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíîãî ï³ä-
õîäó äî âèáîðó äæåðåë òà äîíîð³â 
ñò³éêîñò³.

Íèí³ íàë³÷óºòüñÿ ïîíàä 2000 
ñîðò³â òà ôîðì òîìàòó çâè÷àéíîãî, 
ð³çíèõ çà ïîõîäæåííÿì òà ñò³éê³ñòþ. 
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ñï³âðî-
á³òíèê³â ²íñòèòóòó îâî÷³âíèöòâà òà 
áàøòàííèöòâà, â ñó÷àñí³é êîëåêö³¿ 
òîìàò³â â³äñóòí³ ³ìóíí³ ïðîòè ô³òîô-
òîðîçó ôîðìè. Çà ðîêè äîñë³äæåíü 
íèìè âèâ÷åíî 972 çðàçêè òîìà-
ò³â ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî 
ïîõîä æåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî íàé-
á³ëüøó ñò³éê³ñòü ïðîòè ô³òîôòîðîçó 
ìàþòü äèê³ âèäè òà íàï³âêóëüòóðí³ 
ð³çíîâèäè ðîäó òîìàò³â ó ñåëåêö³¿ íà 
ñò³éê³ñòü Lycopercicum Tourn. [3].

Ç êîëåêö³¿ ñîðòîçðàçê³â òîìàò³â ó 
äîñë³äæåíí³ íà ñò³éê³ñòü ïðîòè ô³-
òîôòîðîçó â óìîâàõ Ïðèêàðïàòòÿ, 
çà øòó÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ ëèñòê³â, ñò³é-
ê³ñòü ïðîÿâèëè ñîðòîçðàçêè Íîòà, 
Òîìàò ¹ 3, Ïåðñìåé, Æàðà, Ëþáè-
ìèé, Äðóæáà; çà øòó÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ 

ïëîä³â — Ðîìà, Â³êòîðèíà, Ñàëÿðèñ, 
Ôëîðà, Çîðåíü, Ôàâîðèò, Íîâè÷îê, 
Ðåä Õàíòåð. Âèñîêó ñò³éê³ñòü ïðî-
äåìîíñòðóâàëè ñîðòè Ëàñóí÷èê òà 
²ðèíêà ³ ¿õ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
ÿê äæåðåëà ñò³éêîñò³ ó ñåëåêö³¿ íà 
³ìóí³òåò.

Îñîáëèâà óâàãà îñòàíí³ìè ðîêà-
ìè ïðèä³ëÿºòüñÿ îäåðæàííþ ñò³éêèõ 
ïðîòè ô³òîôòîðîçó ðîñëèí òîìàò³â ³ 
êàðòîïë³ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â 
á³îòåõíîëîã³¿.

Çà äàíèìè À.À. Ëóòîâî¿, íà îñíî-
â³ ðîçðîáëåíî¿ åëåìåíòàðíî¿ åêîëî-
ãî-ãåíåòè÷íî¿ ìîäåë³ «äðîçîô³ëà — 
êë³òèíè ðîñëèí» ðîçðîáëåíî ñïîñ³á 
îäåðæàííÿ ñò³éêèõ ïðîòè ãðèáà Phy-
tophthora infestans ðîñëèí êàðòîïë³ ³ 
òîìàò³â, äå âèêîðèñòîâóºòüñÿ õ³ì³÷-

íèé ìóòàãåíåç ç íàñòóïíèì ïðÿìèì 
â³äáîðîì ñò³éêèõ ïðîòè ô³òîôòîðîçó 
ðîñëèí [1].

Ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ äè-
êèõ âèä³â ðîñëèí â ÿêîñò³ äîíîð³â 
ñò³éêîñò³ ïðîòè ô³òîôòîðîçó âæå íå 
îäèí äåñÿòîê ðîê³â ïðèâàáëþº â÷å-
íèõ, àëå âàðòî âðàõîâóâàòè, ùî äèê³ 
âèäè ìîæóòü íåñòè ðÿä íåãàòèâíèõ 
îçíàê, ÿê³ ìîæíà ïîäîëàòè ëèøå ç 
âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ ìåòîä³â.

×àñòî ñò³éê³ ñîðòè âòðà÷àþòü 
ñò³éê³ñòü ÷åðåç ïåâíèé ïðîì³æîê 
÷àñó ó çâ’ÿçêó ç ïîñò³éíîþ ì³íëè-
â³ñòþ ïàòîãåíà çà â³ðóëåíòí³ñòþ. 
Ñåëåêö³îíåð ïîâèíåí âðàõîâóâàòè, 
ùî òåìïè ñòâîðåííÿ ñò³éêîãî ñîðòó 
íàáàãàòî ïîâ³ëüí³ø³, í³æ øâèäê³ñòü 
ðàñîóòâîðþâàëüíîãî ïðîöåñó ïàòî-
ãåíà. Íåçâàæàþ÷è íà óñï³õè â ñåëåê-
ö³¿ ñòâîðåííÿ ñîðò³â òîìàò³â, ïîøóê 
ñò³éêèõ ãåíîòèï³â ïðîòè çáóäíèêà 
ô³òîôòîðîçó òîìàò³â òðèâàº.

Ìåòà äîñë³äæåíü — ïîøóê äæå-
ðåë ñò³éêîñò³ òîìàò³â ïðîòè çáóäíè-
êà ô³òîôòîðîçó. 

ÓÄÊ 632.91+635.64
© Н.В. Скрипник, 2013

ПОШУК ДЖЕРЕЛ СТІЙКОСТІ ТОМАТІВ 
ПРОТИ ЗБУДНИКА ФІТОФТОРОЗУ

Н.В. СКРИПНИК, 
кандидат біологічних наук

Інститут захисту рослин НААН

Ðèñ. Ñèìïòîìè óðàæåííÿ òîìàò³â ô³òîôòîðîçîì (Phytophthora infestans)
(http://miragro.com/bolezni-tomatov.html)
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Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. ²íôåêö³é-
íèé ìàòåð³àë (ëèñòêè, ïëîäè), óðàæå-
íèé çáóäíèêîì ô³òîôòîðîçó òîìàò³â, 
çáèðàëè â ×åðêàñüê³é òà Êè¿âñüê³é 
îáëàñòÿõ ó ïåð³îä ìàñîâîãî ðîçâèò-
êó õâîðîáè. Äëÿ âèä³ëåííÿ ³çîëÿò³â 
ãðèáà ç ïîâåðõí³ ëèñòê³â òà ïëîä³â 
òîìàò³â äëÿ çíåçàðàæåííÿ âèêîðèñ-
òîâóâàëè ìàðãàíöåâîêèñëèé êàë³é, 
à òàêîæ 96% ñïèðò. Äëÿ îäåðæàííÿ 
ìîíîêîí³ä³àëüíèõ êóëüòóð ì³öåë³é 
ãðèáà P. infestans çàíóðþâàëè â ïðî-
á³ðêó ç 8—10 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè. 
Ïðîá³ðêó ñòðóøóâàëè äëÿ â³ää³ëåí-
íÿ êîí³ä³é â³ä ì³öåë³þ. Ñóñïåíç³þ 
çîîñïîðàíã³¿â äîâîäèëè äî êîíöåí-
òðàö³¿ 1—5 ñïîð ó ïîë³ çîðó ì³êðî-
ñêîïà ÌÁÄ—1 øëÿõîì ðîçáàâëåííÿ 
ñòåðèëüíîþ âîäîþ. Ïîò³ì 2—3 êðàï-
ëèíè ñóñïåíç³¿ êîí³ä³é äîäàâàëè â 
ïðîá³ðêó, ùî ì³ñòèëà 8—10 ìë îñâ³ò-
ëåíîãî ðîçïëàâëåíîãî ñåðåäîâèùà 
(ñåðåäîâèùå íà ìåæ³ çàñòèãàííÿ àãà-
ðó). Âì³ñò ïðîá³ðêè ðåòåëüíî ñòðó-
øóâàëè äëÿ ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó 
çîîñïîðàíã³¿â ó ñåðåäîâèù³ ³ âèëèâà-
ëè â ÷àøêó Ïåòð³. ×åðåç 15—16 ãîä, 
êîëè êîí³ä³¿ ïî÷àëè ïðîðîñòàòè, 
ïðîãëÿäàëè øàð àãàðó ï³ä ì³êðîñêî-
ïîì ç îáåðíåíîãî áîêó ÷àøêè Ïåòð³, 
çíàõîäèëè ä³ëÿíêó àãàðó, ùî ì³ñòèëà 
îäíó ïðîðîñëó ñïîðó, âèð³çóâàëè òà 
ïåðåíîñèëè â ïðîá³ðêó íà êîñèé àãàð 
ñòàíäàðòíîãî ñåðåäîâèùà.

Ñò³éê³ñòü òîìàò³â ïðîòè ô³òî-
ôòî ðîçó îö³íþâàëè â ëàáîðàòîðíèõ 
(²íñòèòóò çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ) òà  
ïîëüîâèõ óìîâàõ (ÔÃ “Ñóïåðåë³òà”) 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêà-
ìè [2].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îäíèì 
³ç îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàº 
íà ïîøèðåííÿ òà ìàñîâèé ðîçâèòîê 
çáóäíèêà õâîðîáè, º ïîãîäí³ óìî-
âè òà çàïàñ ³íôåêö³éíîãî ïî÷àòêó. 

Îïòèìàëüíèìè óìîâàìè äëÿ ðîçâèò-
êó çáóäíèêà ô³òîôòîðîçó òîìàò³â º 
âèïàäàííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â, 
ð³çê³ êîëèâàííÿ äåííèõ òà í³÷íèõ 
òåìïåðàòóð, âèñîêà âîëîã³ñòü ïîâ³ò-
ðÿ. Âèðîùóâàííÿ ñïðèéíÿòëèâèõ 
ñîðò³â òîìàò³â íà çíà÷íèõ ïëîùàõ, 
íåäîòðèìàííÿ ïðîñòîðîâî¿ ³çîëÿö³¿ 
ñïðèÿþòü íàãðîìàäæåííþ ³íôåêö³¿ 
³ âèíèêíåííþ åï³ô³òîò³é.

Ïîãîäí³ óìîâè 2010 òà 2011 ðð. 
ó Êè¿âñüê³é òà ×åðêàñüê³é îáëàñòÿõ 
Óêðà¿íè áóëè íå äîñèòü ñïðèÿòëèâè-
ìè ÿê äëÿ ðîñëèíè-æèâèòåëÿ, òàê ³ 
äëÿ çáóäíèêà ô³òîôòîðîçó. Ñåðåäíÿ 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â ÷åðâí³ òà ëèï-
í³ áóëà âèùîþ íà 2—4°Ñ ñåðåäíüî¿ 
áàãàòîð³÷íî¿ ³ âàð³þâàëà â ìåæàõ 
17,3 òà 24,8°Ñ. Íåð³âíîì³ðíèé ðîç-
ïîä³ë îïàä³â ñïîñòåð³ãàëè ïðîòÿãîì 
âñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.. Ñóìà 
îïàä³â ó ïåðø³é äåêàä³ ÷åðâíÿ òà 
ñåðïíÿ, äðóã³é äåêàä³ ëèïíÿ, òðåò³é 
äåêàä³ ñåðïíÿ áóëà ìåíøîþ ñåðåä-
íüî¿ áàãàòîð³÷íî¿ íà 15—24 ìì. 

Ç ìåòîþ ïîøóêó äæåðåë ñò³é-
êîñò³ ïðîâåäåíî îö³íêó ñò³éêîñò³ 
êîëåêö³¿ 62-õ ñîðòîçðàçê³â òîìàò³â 
ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ ïðîòè çáóäíèêà ô³òîô-
òîðîçó â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ çà 
øòó÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ ñèíòåòè÷íîþ 
ïîïóëÿö³ºþ çáóäíèêà. Âèÿâëåíî 
11 ñîðòîçðàçê³â òîìàò³â, ùî ïðî-
ÿâëÿþòü ñò³éê³ñòü ïðîòè çáóäíè-
êà Ph. infestans — Óêðà¿íà (00040), 
West Werginia 36(00012), Ë³ÿ (00042), 
Ãîñïîäàð (00031), VF—10(00209), 
Kruglyi (00147), ×àêî (00232), ²íä³-
àíà (00216), Îðàíæ ÎÒÂ1 (00193), 
Êîðîëü Ëîíäîíà (00265), Àð³çîíà 
(00041). Ó òàáëèö³ íàâåäåíî ëèøå 
ãðóïó ñò³éêèõ ñîðòîçðàçê³â ç òèïîì 
³ìóíîëîã³÷íèõ ðåàêö³é 0—2 áàëè, 
ðåø òà (51 çðàçîê) — ñïðèéíÿòëèâ³ 

äî çáóäíèêà ³ íå ìîæóòü áóòè âè-
êîðèñòàí³ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, íà 
ïðèðîäíîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ ÔÃ 
«Ñóïåðåë³òà» ñåðåä 74-õ ñîðòîçðàç-
ê³â òîìàò³â ³ìóííèõ ïðîòè çáóäíèêà 
ô³òîôòîðîçó íå âèÿâëåíî. Âñ³ ñîðòî-
çðàçêè óðàæóâàëèñü ô³òîôòîðîçîì. 
Âèÿâëåíî 20 çðàçê³â, ùî ïðîÿâëÿ-
þòü ñò³éê³ñòü ïðîòè ô³òîôòîðîçó 
(áàë óðàæåííÿ — 1,0—2,5): Àëºêñº-
ºâñüêèé, Îðàíæåâèé ã³ãàíò, Õóðìà, 
Ì³÷óð³íñüêèé, Ã³ãàíò ëèìîííèé, Í³-
êîïîëüñüêèé ñêîðîñòèãëèé, Áîëãàð-
ñüêà ðîçà, ²çãîé-2, Àòëàñíèé, Ïåòî, 
Ê³á³÷, Ä³àíà, Ò³òàí, Îðàíæåâûå 
ñëèâêè, Òàì³íà, Íàéðàí³øèé, Óí³-
êàëüíèé, Äåðåâî òîìàò, Red alert, 
Solanum gwinense.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïðîâåäåíî îö³íêó êîëåêö³¿ ñîð-

òîçðàçê³â òîìàò³â ïðîòè çáóäíèêà 
ô³òîôòîðîçó. Âèÿâëåíî 20 çðàçê³â, 
ùî ïðîÿâëÿþòü ñò³éê³ñòü ïðîòè ô³-
òîôòîðîçó ³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòà-
í³ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â. 
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Îö³íêà êîëåêö³¿ ñîðòîçðàçê³â òîìàò³â ïðîòè çáóäíèêà 
ô³òîôòîðîçó â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

№ п.п., 
№ каталога

Назва 
сортозразка

Країна, 
походження Група стійкості

1. 00193 Оранж ОТВ1 Білорусь Стійкий

2. 00041 Арізона Україна Стійкий

3. 00040 Україна Україна Стійкий

4. 00042 Лія Україна Стійкий

5. 00031 Господар Україна Стійкий

6. 00265 Король Лондона — Стійкий

7. 00232 Чако Нідерланди Стійкий

8. 00216 Індіана США Стійкий

9. 00193 Оранж ОТВ1 Білорусь Стійкий

10.00041 Арізона Україна Стійкий

11.00209 VF—10 CША Стійкий
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Ø³ñòíàäöÿòü êëîí³â äèêèõ âèä³â 
êàðòîïë³ îö³íþâàëè íà ñò³éê³ñòü ïðî-
òè G. pallida (ïàòîòèï Pa2/3) â óìî-
âàõ òåïëèö³ çà ìåòîäèêîþ, âèêëàäå-
íîþ â ñòàíäàðò³ ªÎÊÇÐ PM3/68 òà 
Äèðåêòèâ³ ªÑ 2007/33/EC. Á³ëüø³ñòü 
êëîí³â ïðîÿâèëè íèçüêèé àáî ñåðåäí³é 
ð³âåíü íåìàòîäîñò³éêîñò³, â ïðîòè-
âàãó äâîì êëîíàì S. kurtzianum KTZ 
7168 òà S. gourlayi ssp. gourlayi GRL 
71611, â³äíîñíà ñò³éê³ñòü ÿêèõ áóëà 
âèçíà÷åíà íà ð³âí³ 8 òà 9 áàë³â â³äïî-
â³äíî. Çàçíà÷åí³ êëîíè ìîæóòü áóòè 
ðåêîìåíäîâàí³ äî âêëþ÷åííÿ â ñåëåê-
ö³éí³ ïðîãðàìè ïî ñòâîðåííþ ñò³éêèõ 
ïðîòè äàíîãî êàðàíòèííîãî âèäó íå-
ìàòîä ñîðò³â êàðòîïë³.

Globodera pallida, äèê³ âèäè êàð-
òîï ë³, ñò³éê³ñòü, á³îòåñò

Â ³íòåãðîâàíèõ ñèñòåìàõ çàõèñòó 
ðîñëèí â³ä íåáåçïå÷íèõ êàðàíòèí-
íèõ îðãàí³çì³â — êàðòîïëÿíèõ öèñ-
òîóòâîðþþ÷èõ íåìàòîä (Globodera 
rostochiensis, Globodera pallida) — âè-
êîðèñòàííÿ íåìàòîäîñò³éêèõ ñîðò³â 
ââàæàºòüñÿ åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì, 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèì òà åôåêòèâ-
íèì çàõîäîì, ùî äàº çìîãó âæå çà 
îäèí ñåçîí ñêîðîòèòè ÷èñåëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ íåìàòîä íà 80—95% (çà-
ëåæíî â³ä âèõ³äíî¿ ù³ëüíîñò³ íåìà-
òîä ó ´ðóíò³) [15, 16]. 

Á³ëüø òðèâàëå âèðîùóâàííÿ 
ñò³éêîãî ñîðòó ó âîãíèù³ ãëîáîäå-
ðîçó ñïðèÿº ìàéæå ïîâíîìó î÷è-
ùåííþ ´ðóíòó â³ä íåìàòîä, ïðîòå â 
òàêîìó âèïàäêó ³ñíóº ðèçèê â³äáî-
ðó â³ðóëåíòíèõ ïàòîòèï³â íåìàòîä, 
çäàòíèõ äîëàòè åôåêòèâí³ äî öüîãî 
÷àñó ãåíè ñò³éêîñò³ [15]. 

Â³äá³ð â³ðóëåíòíèõ ïîïóëÿö³é íå-
ìàòîä çíà÷íî ãàëüìóºòüñÿ ó ðàç³ ÷åð-
ãóâàííÿ â ñ³âîçì³í³ ñîðò³â êàðòîï ë³ 
ç ð³çíèìè ãåíàìè ñò³éêîñò³ àáî îä-
íàêîâèìè, àëå ð³çíîãî ïîõîä æåííÿ 
[1, 6]. Öèì çóìîâëåíà íåîáõ³äí³ñòü 
ñòâîðåííÿ ñîðò³â êàðòîïë³ çà øèðî-
êî¿ ãåíåòè÷íî¿ áàçè, õî÷à óñï³õ òàêî¿ 
ðîáîòè çíà÷íîþ ì³ðîþ ë³ì³òóºòüñÿ 
åôåêòèâí³ñòþ ³íòðîãðåñ³¿ â ñåëåêö³é-
íèé ìàòåð³àë ãåí³â êîíòðîëþ îçíàêè 
ñò³éêîñò³ â³ä äèêèõ âèä³â êàðòîï ë³. 
Íà çàâàä³ ñòî¿òü â ïåðøó ÷åðãó ð³çíè-

öÿ â ïëî¿äíîñò³ êóëüòóðíèõ òà äèêèõ 
âèä³â êàðòîïë³ òà éìîâ³ðí³ñòü óñïàä-
êóâàííÿ, êð³ì îçíàêè íåìàòîäîñò³é-
êîñò³, ùå é íèçêè òàêèõ íåáàæàíèõ 
ãîñïîäàðñüêèõ îçíàê äèêîãî âèäó, 
ÿê ï³çíüîñòèãë³ñòü, íèçüêèé âì³ñò 
ñóõèõ ðå÷îâèí, íåçàäîâ³ëüí³ ñìàêîâ³ 
ÿêîñò³ òîùî. Ïåâí³ îáìåæåííÿ íà-
êëàäàº ³ ãåíåòèêà ñò³éêîñò³, ïðèðîäà 
ÿêî¿ ïðîòè âèäó G. rostochiensis ìàº 
çäåá³ëüøîãî ìîíîãåííèé õàðàêòåð, 
òîä³ ÿê ïðîòè âèäó G. pallida — ïî-
ë³ãåííèé [4].

Ìàéæå àáñîëþòíó ñò³éê³ñòü ïðî-
òè G. rostochiensis ïàòîòèï³â Ro1 òà 
Ro4 çàáåçïå÷óº ãåí H1 â³ä äèêî-
ãî âèäó S. tuberosum ssp. andigena 
CPC1673 [4, 5, 9, 14]. Äîòåïåð ëèøå 
äëÿ öüîãî ãåíà ñò³éêîñò³ äîâåäå-
íî ÷³òêó âçàºìîä³þ ç íåìàòîäîþ çà 
òèïîì «ãåí — íà — ãåí», â îñíî-
â³ ÿêî¿ — ðåàêö³ÿ ã³ïåð÷óòëèâîñò³ â 
ì³ñö³ ëîêàë³çàö³¿ íåìàòîä âñåðåäèí³ 
êîðåíÿ ðîñëèí [8]. Äîñÿãíåííÿì 
ñó÷àñíèõ ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàì º 
îäåðæàííÿ ñîðò³â ç äâîìà (Picasso) 
³ íàâ³òü òðüîìà (Spey) êîï³ÿìè öüî-
ãî ãåíà â òåòðàïëî¿äíîìó ãåíîì³ 
êàðòîï ë³, ùî çíà÷íî ï³äâèùóº âèõ³ä 
ñò³éêèõ íàùàäê³â ó ðàç³ âèêîðèñòàí-
íÿ ¿õ â ÿêîñò³ áàòüê³âñüêèõ ôîðì (äî 
100% â îñòàííüîìó âèïàäêó) [4].

Äî ïåðåë³êó ³íøèõ ãîëîâíèõ ãå-
í³â ñò³éêîñò³ ïðîòè G. rostochiensis 
â³äíîñÿòü ãåí Gro1 (äîíîð ñò³éêîñ-
ò³ — Solanum spegazzinni) òà GroVI 
(S. vernei); ïðîòè G. pallida — ãåí 
Gpa2 (S. tuberosum ssp. andigena CPC 
1673), H2 (S. multidissectum) òà H3 
(S. tuberosum ssp. andigena CPC2775, 
CPC2802). Çíà÷íî á³ëüøå ³äåíòè-
ô³êîâàíî ëîêóñ³â ê³ëüê³ñíèõ îçíàê, 
ùî çàáåçïå÷óþòü ïîë³ãåííó ÷àñòêî-
âó ñò³éê³ñòü ïðîòè G. rostochiensis — 
Gro1.2, Gro1.3, Gro1.4 (S. spegazzinni), 
Grp1 (S. vernei) òà ïðîòè G. pallida — 
GpaIVs

adg (S. tuberosum ssp. andigena), 

Gpa (S. spegazzinni), Gpa4, Gpa5, Gpa6 
(S. vernei), Grp1 (S. vernei), GpaVS

spl, 
GpaXIS

spl (S. sparsipilum), GpaM1, 
GpaM2, GpaM3 (S. spegazzinni), GpaX-
Il

tar (S. tarijense) òà ³í. [4, 5, 14].
Êð³ì âæå çàçíà÷åíèõ, äîíîðàìè 

ñò³éêîñò³ ìîæóòü áóòè òàêîæ äèê³ 
âèäè êàðòîïë³ S. acaule, S. boliviense, 
S. bulbocastanum, S. gourlayi, S. cap-
sicibaccatum, S. cardiophyllum, S. op-
locense, S. sucrense òà ³í. Íàâåäåíèé 
ñïèñîê º äàëåêî íå ïîâíèì, îñê³ëü-
êè â êîëåêö³ÿõ ñâ³òó ïðåäñòàâëåíî ³ 
âèâ÷åíî ëèøå ïîëîâèíó ³ñíóþ÷èõ ó 
Öåíòðàëüí³é òà Ï³âäåíí³é Àìåðèö³ 
(öåíòð³ ïîõîäæåííÿ) âèä³â êàðòîïë³. 
Îòæå, öÿ ðîáîòà ïîòðåáóº ëîã³÷íîãî 
ïðîäîâæåííÿ ³ íèí³ [4, 7]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — ïðîâåñòè 
ñêðèí³íã îçíàêè ñò³éêîñò³ ïðîòè 
G. pallida 16-òè êëîí³â äèêèõ âèä³â 
êàðòîïë³ ç ãåíåòè÷íîãî áàíêó The 
Commonwealth Potato Collection 
(äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ íà áàç³ The 
James Hutton Institute (Dundee, 
Scotland, UK) â ìåæàõ íàóêîâî-äî-
ñë³äíèõ ðîá³ò çà ´ðàíòîì The Royal 
Society / NATO Postdoc Fellowship).

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Á³îòåñò çà-
êëàäàëè â óìîâàõ òåïëèö³, äëÿ ÷îãî 
òåïëè÷í³ êàñåòè ñïî÷àòêó íà ¾ çà-
ïîâíþâàëè ÷îðíîçåìîì ³ âíîñèëè 
10 ± 1 öèñò G. pallida ïàòîòèïó Pa2/3 
(Lindley, UK) [2], ïîò³ì âèñàä-
æóâàëè áóëüáè 16-òè êëîí³â äèêèõ 
âèä³â êàðòîïë³; â ÿêîñò³ êîíòðîëþ 
âèêîðèñòîâóâàëè ÷àñòêîâî ñò³éêèé 
ïðîòè G. pallida ñîðò êàðòîïë³ Morag 
(S. vernei), ñïðèéíÿòëèâ³ êëîíè äè-
êîãî âèäó S. phureja DB 252 28 òà 
DB 337 37 ³ ñîðò Desiree (ñòàíäàðò). 
Ï³ñëÿ âèñàäæóâàííÿ áóëüá ãîðùè-
êè ïîâ í³ñòþ çàñèïàëè ÷îðíîçåìîì. 
Äîñë³ä áóëî çàêëàäåíî â 5-òè ïîâòî-
ðåííÿõ; ðîñëèíè âèñàäæåí³ â ðåí-
äîì³çîâàí³é ïîñë³äîâíîñò³ (ðèñ. 1).

Âïðîäîâæ 12-òè òèæí³â ðîñëèíè 
ïîëèâàëè çà ïîòðåáîþ; ï³ñëÿ çàçíà-
÷åíîãî òåðì³íó ïîëèâ ïðèïèíÿëè. 
Ï³ñëÿ ïîâíîãî âèñóøóâàííÿ ´ðóíòó 
öèñòè íåìàòîä íàìèâàëè çà äîïîìî-
ãîþ ìîäèô³êîâàíîãî ìåòîäó Ôåíó³êà 
[17] ³ ï³äðàõîâóâàëè ï³ä á³íîêóëÿð-
íîþ ëóïîþ. 
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Â³äïîâ³äíî äî ñòàíäàðòó ªâðî-
ïåéñüêî¿ òà Ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ 
Îðãàí³çàö³¿ Çàõèñòó òà Êàðàíòèíó 
Ðîñëèí (ªÎÊÇÐ) PM3/68 [13] òà Äè-
ðåêòèâè ªÑ 2007/33/EC [3] ð³âåíü 
ñïðèéíÿòëèâîñò³ êîæíîãî äîñë³äæó-
âàíîãî çðàçêà êàðòîïë³ äî G. pallida 
áóëî âèçíà÷åíî ó ïåðåðàõóíêó äî 
êîíòðîëþ çà âñòàíîâëåíîþ ôîð-
ìóëîþ:

Ï³ñëÿ òîãî áàë íåìàòîäîñò³éêîñ-
ò³ âèçíà÷àëè çà âñòàíîâëåíîþ 9-áà-
ëîâîþ øêàëîþ, â³äïîâ³äíî äî ÿêî¿ 
9 áàë³â îçíà÷àº íàéâèùèé ñòóï³íü 
ñò³éêîñò³ [3, 13].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ðå-
çóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî òåñòó íà 
êîðåíÿõ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ êëîí³â 
áóëè âèÿâëåí³ öèñòè G. pallida íîâî-
ãî ïîêîë³ííÿ (ðèñ. 2): â ñåðåäíüîìó 
â³ä îäí³º¿ äî 81 íà ðîñëèíó. Íà êî-
ðåíÿõ êîíòðîëüíèõ ñïðèéíÿòëèâèõ 
ðîñëèí ¿õ ÷èñåëüí³ñòü áóëà á³ëüøîþ 
(äî 143 öèñò íà ðîñëèíó); íà êîíò-
ðîëüíîìó ÷àñòêîâî ñò³éêîìó ñîðò³ 
Morag, íàâïàêè, ìåíøîþ (21 öèñòà/
ðîñëèíó) (òàáë.).

Â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèêè äî-
ñë³äæåíü ñòóï³íü ñïðèéíÿòëèâîñò³ 
êîæíîãî êëîíó âèçíà÷àëè ó ïåðå-
ðàõóíêó äî êîíòðîëþ çà íàâåäåíîþ 
âèùå ôîðìóëîþ. Âñòàíîâëåíî, ùî 
ðàíæóâàííÿ ñòóïåíÿ ñïðèéíÿòëè-
âîñò³ äîñë³äæóâàíèõ êëîí³â êàðòîï ë³ 
ùîäî âñ³õ òðüîõ êîíòðîëüíèõ ñïðèé-
íÿòëèâèõ ðîñëèí áóëî îäíàêîâèì, 
ç ïðîÿâîì íàéìåíøîãî ñòóïåíÿ 
ñïðèéíÿòëèâîñò³ äëÿ êëîí³â S. kurtz-
ianum KTZ 7168 òà S. gourlayi ssp. 
gourlayi GRL 7161 1 (0,7 — 1,9%), 
à íàéá³ëüøîãî — äëÿ êëîíó 00 F1 
10 9 (56,6 — 155,8%), ùî âêàçóº íà 
åôåêòèâí³ñòü ï³ä³áðàíèõ äîäàòêîâèõ 
êîíòðîëüíèõ ñïðèéíÿòëèâèõ êëîí³â 
S. phureja DB 252 28 òà S. phureja DB 
337 37 ïîð³âíÿíî ç³ ñïðèéíÿòëèâèì 
ñòàíäàðòîì — ñîðòîì Desiree.

Ïîäàëüø³ ï³äðàõóíêè áàëà ñò³é-
êîñò³ çàñâ³ä÷èëè íàéíèæ÷èé ð³âåíü 
ñò³éêîñò³ ïðîòè G. pallida (2–3 áàëè) 
äëÿ ï’ÿòè òà ñåðåäí³é ð³âåíü ñò³éêîñ-
ò³ (4–5 áàë³â) äëÿ äåâ’ÿòè äîñë³äæó-
âàíèõ êëîí³â äèêèõ âèä³â êàðòîïë³ 
(òàáë.).

Íàéâèùèé ð³âåíü ñò³éêîñò³ ïðî-
òè G. pallida âñòàíîâëåíî äëÿ êëîí³â 
S. kurtzianum KTZ 7168 òà S. gourlayi 
ssp. gourlayi GRL 7161 1 — 8 òà 9 áà-
ë³â ñò³éêîñò³ â³äïîâ³äíî.

ßê â³äîìî, â îñíîâ³ îö³íêè íåìà-

òîäîñò³éêîñò³ òðàäèö³éíî âèêîðèñ-
òîâóþòü ð³çí³ ìåòîäè á³îòåñòóâàííÿ 
ç âèðîùóâàííÿ ðîñëèí íà ³íâàç³é-
íèõ ôîíàõ ç íàñòóïíèì àíàë³çîì 
ôåíîòèïîâîãî ïðîÿâó ñò³éêîñò³, çî-
êðåìà — îáë³êó ñàìèöü ãëîáîäåð íî-
âîãî ïîêîë³ííÿ íà êîðåíÿõ äîñë³ä-
æóâàíèõ ðîñëèí [10—12, 16]. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî áàãàòî äî-
ñë³äíèê³â ðîáèëè ñïðîáè ç óäîñêî-
íàëåííÿ ìåòîäó îö³íþâàííÿ íå-
ìàòîäîñò³éêîñò³ â óìîâàõ á³îòåñòó, 
äëÿ ÷îãî âèïðîáîâóâàëè ãîðùèêè 
(ïîñóäèíè) ð³çíèõ ðîçì³ð³â, ïðîçî-
ðîñò³ ÷è çàêðèòîñò³; çì³íþâàëè ï³ä-
õîäè äî âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ âèõ³äíîãî 

³íâàç³éíîãî íàâàíòàæåííÿ ³ ï³äðà-
õóíêó ê³íöåâî¿ (ï³ñëÿçáèðàëüíî¿) 
÷èñåëüíîñò³ íåìàòîä. Îñòàííº çàçíà-
ëî êàðäèíàëüíèõ çì³í — â³ä åêñòðà-
ãóâàííÿ ïî çàê³í÷åííþ á³îòåñòó òà 
ï³äðàõóíêó âñ³õ öèñò â ´ðóíò³ ç äî-
ñë³äíîãî ãîðùèêà äî îáë³êó ìîëîäèõ 
ñàìèöü ëèøå íà ïîâåðõí³ óòâîðåíî-
ãî ç êîðåí³â ðîñëèí òà ´ðóíòó êîìó 
çà ïðèíöèïîì: öèñòè â³äñóòí³ — 
ñò³éêèé ñîðòîçðàçîê, 1—5 öèñò — 
ñëàáêî ñò³éêèé ñîðòîçðàçîê, ïîíàä 5 
öèñò — íåñò³éêèé ñîðòîçðàçîê [16].

Ïðîòå á³îòåñò â òàêèé ñïî-
ñ³á âèÿâèâñÿ ïðèäàòíèì ëèøå äëÿ 
îö³íþâàííÿ ÿê³ñíî¿ (àáñîëþòíî¿) 

Післязбиральна кількість цист нематод 
на досліджуваному сорті

ќ 100%
Післязбиральна кількість цист нематод 
на стандартному сприйнятливому сорті

Ðèñ. 1. Á³îòåñò ç îö³íêè ñò³éêîñò³ äèêèõ âèä³â êàðòîïë³ ïðîòè 
G. pallida çà ôåíîòèïîâèìè îçíàêàìè

Ðèñ. 2. Îãëÿä êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ðîñëèí ç ìåòîþ îáë³êó 
ìîëîäèõ ñàìèöü G. pallida
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ñò³éêîñò³ ðîñëèí, çóìîâëåíî¿ äî-
ì³íàíòíèìè ãåíàìè ñò³éêîñò³ (íà-
ïðèêëàä H1), òîä³ ÿê äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ ê³ëüê³ñíî¿ (÷àñòêîâî¿) ñò³éêîñò³ 
á³ëüø ïðèéíÿòíèì áóâ ïåðåðàõóíîê 
÷èñåëüíîñò³ íîâîóòâîðåíèõ ñàìèöü 
íåìàòîä äî òàêî¿ æ íà â³äïîâ³äíî-
ìó ñòàíäàðò³ ñïðèéíÿòëèâîãî ñîðòó. 
Â³äíîñíå ðàíæóâàííÿ îçíàêè ñò³é-
êîñò³ â çàçíà÷åíèé ñïîñ³á âèÿâèëîñü 
äîñòîâ³ðíî îäíàêîâèì çà îö³íþâàí-
íÿ ìåòîäó â ð³çíèõ íàóêîâèõ öåíòðàõ 
êðà¿í ªâðîïåéñüêî¿ Ñï³âäðóæíîñò³, 
ïîïðè î÷åâèäíó çàëåæí³ñòü ôåíî-
òèïîâîãî ïðîÿâó îçíàêè ÷àñòêîâî¿ 
íåìàòîäîñò³éêîñò³ â³ä êîìá³íàö³¿ 
«ãåíîòèï × íàâêîëèøíº ñåðåäîâè-
ùå» (âèõ³äíèé ð³âåíü ³íâàç³¿, ïàòî-
òèï íåìàòîä, âîëîã³ñòü, òåìïåðàòó-
ðà, îñâ³òëåííÿ òîùî) [10—12]. Òîìó 
ìåòîä áóëî âêëþ÷åíî äî îô³ö³éíèõ 
ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàì áàãàòüîõ êðà¿í 
ªâðîïè òà ïðåäñòàâëåíî â ñòàíäàðò³ 
ªÎÊÇÐ PM 3/68 [13] òà Äèðåêòèâ³ 
ªÑ 2007/33/EC [3].

Ï³äòâåðäæåííÿì ñòàëè ³ âëàñí³ 
äîñë³äæåííÿ, ùî çàñâ³ä÷èëè îäíà-
êîâå ðàíæóâàííÿ ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³ 
ïðîòè G. pallida äîñë³äæóâàíèõ êëî-

í³â äèêèõ âèä³â êàðòîïë³ ó ïåðå-
ðàõóíêó äî âñ³õ òðüîõ êîíòðîëüíèõ 
ñïðèéíÿòëèâèõ çðàçê³â: S. phureja 
DB 252 28, S. phureja DB 337 37 òà 
ñîðòó êàðòîïë³ Desiree.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Âèçíà÷åíî ð³âåíü ÷àñòêîâî¿ 

ñò³éêîñò³ ïðîòè G. pallida (ïàòîòèïó 
Pa2/3) 16-òè êëîí³â äèêèõ âèä³â êàð-
òîïë³, ñåðåä ÿêèõ íàéâèùèì áàëîì 
ñò³éêîñò³ õàðàêòåðèçóâàëèñü çðàçêè 
S. kurtzianum KTZ 7168 (8 áàë³â) òà 
S. gourlayi ssp. gourlayi GRL 71611 (9 
áàë³â), ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ðåêîìåí-
äóâàòè ¿õ â ÿêîñò³ ïåðñïåêòèâíèõ 
äæåðåë ñò³éêîñò³ â ñåëåêö³éíèõ ïðî-
ãðàìàõ ç³ ñòâîðåííÿ ñîðò³â êàðòîïë³ 
ç ÷àñòêîâîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè çàçíà-
÷åíîãî êàðàíòèííîãî îðãàí³çìó.
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кількість 
цист на 

рослину, 
шт.

Ступінь 
сприйнятливості, % Бал стійкості

D
B 

25
2 

28
 

D
B 

33
7 

37
 

D
es

ir
ee

D
B 

25
2 

28
 

D
B 

33
7 

37
 

D
es

ir
ee

се
ре

дн
є

00 F1 10 9 81 155,8 60,4 56,6 1 2 2 2

S. mochiquense PPC 7062 5 40 76,9 29,9 28,0 2 3 3 3

S. bukasovii Buk 7170 40 28,0 29,9 28,0 3 3 3 3

S. verrucosum Ver 7130 7 32 61,5 23,9 22,4 2 4 4 3

PMS 7156 2 27 51,9 20,1 18,9 2 4 4 3

S. jamessi Torr. Jam 7166 10 26 50,0 19,4 18,2 3 4 4 4

NCP 7288 3 15 28,8 11,2 10,5 3 5 5 4

S. chacoense CHC 7234 2 26 50,0 19,4 18,2 3 4 4 4

ACL 709 18 34,6 13,4 12,6 3 5 5 4

S. berthaultii TAR 7209 4 20 38,5 14,9 14,0 3 5 5 4

S. gourlayi Can 7162 8 16,2 6,3 5,9 4 6 6 5

S. okadae Oka 7129A 9 9 17,3 6,7 6,3 4 6 6 5

CPH 7288 3 12 23,1 9,0 8,4 4 6 6 5

123 80 ac2 9 17,3 6,7 6,3 4 6 6 5

S. kurtzianum KTZ 7168 ≈ 1 1,9 0,7 0,7 8 8 8 8

S. gourlayi ssp. gourlayi 
    GRL 71611 ≈ 1 1,9 0,7 0,7 8 9 9 9

Контроль, частково стійкий

Morag (S. vernei) 21 40,4 15,7 14,7 3 4 5 4

Контроль, сприйнятливий 

S. phureja DB 252 28 52 — — — — — — —

S. phureja DB 337 37 134 — — — — — — —

Desiree (стандарт) 143 — — — — — — —
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Пилипенко Л.А.

Оценка нематодоустойчивости диких 
видов картофеля

Шестнадцать клонов диких видов 
картофеля оценивали на устойчивость 
к G.  pallida (патотип Pa2/3) в услови-
ях теплицы по методике, изложенной в 

стандарте ЕОКЗР PM3/68 и Директи-
ве ЕС 2007/33/EC. Большинство клонов 
проявили низкий или средний уровень 
нематодоустойчивости, в противопо-
ложность двум клонам S. kurtzianum KTZ 
7168 и S.  gourlayi  ssp. gourlayi GRL 71611, 
относительная устойчивость которых 
была определена на уровне 8 и 9 баллов со-
ответственно. Указанные клоны могут 
быть рекомендованы к включению в селек-
ционные программы по созданию устойчи-
вых против данного карантинного вида 
нематод сортов картофеля.

Globodera pallida, дикие виды карто-
феля, устойчивость, биотест

Pylypenko L.

Evaluation of nematode resistance in wild 
potato species

Sixteen clones of wild potato species were 
evaluated against G. pallida (pathotype Pa2/3) 
in greenhouse experiment following EPPO 
PM3/68 standard and Council Directive 
2007/33/EC. Most of the clones showed low 
or moderately resistant response whereas two 
clones (S. kurtzianum KTZ 7168 and S. gour-
layi ssp. gourlayi GRL 71611) demonstrated 
high resistance response (8 and 9 scores respec-
tively) therefore they could be recommended as 
a source of partial resistance against this qua-
rantine nematode in potato breeding program.

Globodera pallida, wild potato species, 
resistance, biotest
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Äîñë³äæåíî âïëèâ ãóìàò³â íà: 
îïòèì³çàö³þ íîðì ïåñòèöèä³â òà ï³ä-
âèùåííÿ ¿õ åôåêòèâíîñò³; ïîë³ïøåííÿ 
çàñâîºííÿ åëåìåíò³â æèâëåííÿ ç ´ðóí-
òó òà ç äîá ðèâ; çìåíøåííÿ âì³ñòó í³-
òðàò³â òà âàæêèõ ìåòàë³â ó ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüê³é ïðîäóêö³¿ ³ ïîêðàùåííÿ 
¿¿ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â; ï³äâèùåííÿ óðî-
æàéíîñò³ êóëüòóð â àãðîöåíîçàõ.

ãóìàòè, ãóì³íîâ³ êèñëîòè, ôóëüâîâ³ 
êèñëîòè

Îäíèì ³ç øëÿõ³â çìåíøåííÿ õ³-
ì³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íà àãðîöåíî-
çè º çàñòîñóâàííÿ ãóì³íîâèõ äîáðèâ 
ïðèðîäíîãî ïîõîäæåííÿ. Ö³ ðå÷î-
âèíè çäàòí³ ï³äâèùóâàòè ñò³éê³ñòü 
ðîñëèí äî ð³çíèõ íåñïðèÿòëèâèõ 
ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà 
(çàìîðîçê³â, çàñóõ, ä³¿ ïåñòèöèä³â), 
â³äíîâëþâàòè ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó, ï³ä-
âèùóâàòè âðîæàéí³ñòü êóëüòóð, ïî-
êðàùóâàòè õàð÷îâó ö³íí³ñòü ïðîäóê-
ö³¿ òà ¿¿ åêîëîã³÷íó ÷èñòîòó, çíèæó-
âàòè âèòðàòè íà îäåðæàííÿ âðîæàþ, 
ï³äâèùóþ÷è ðåíòàáåëüí³ñòü ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà [1].

Ãóìàòè (ñîë³ ãóì³íîâèõ êèñëîò) 
äîáðå ðîç÷èíí³ ó âîä³ ³ ìàþòü ô³ç³î-
ëîã³÷íî àêòèâí³ âëàñòèâîñò³, â ìàëèõ 
äîçàõ ñòèìóëþþòü ð³ñò ³ ðîçâèòîê 
ðîñëèí, à ó âåëèêèõ — ïðèãí³÷óþòü. 

Ä³þ ãóìàò³â ïîòð³áíî ðîçãëÿäàòè ÿê 
ä³þ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó, à íå ÿê ï³ä-
æèâëåííÿ. 

Ïðèðîäí³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè — 
ãóì³íîâ³ êèñëîòè — óòâîðþþòüñÿ â 
ïðîöåñ³ ãóì³ô³êàö³¿ ïðîäóêò³â òâà-
ðèííîãî, ðîñëèííîãî ³ ì³êðîáíîãî 
ïîõîäæåííÿ. Îñíîâíà ¿õ ÷àñòèíà 
ñò³éêà äî á³îõ³ì³÷íîãî ðîçùåïëåííÿ, 
òîìó âîíè íàêîïè÷óþòüñÿ â ´ðóíò³, 
òîðôàõ, áóðîìó ³ âèâ³òðåíîìó âóã³ë-
ë³, ñàïðîïåëÿõ [2].

Ãóì³íîâ³ êèñëîòè — öå àçîòî-
âì³ñí³ âèñîêîìîëåêóëÿðí³ îêñèêàð-
áîíîâ³ êèñëîòè ç ³íòåíñèâíèì òåì-
íî-áóðèì àáî ÷åðâîíî-áóðèì çà-
áàðâëåííÿì. ¯õ åêñòðàãóþòü ç ´ðóíòó 
ðîç÷èíàìè ëóã³â, à ïîò³ì ðîçä³ëÿþòü 
íà ãóì³íîâ³ (ÃÊ), ôóëüâîâ³ (ÔÊ) ³ 
ã³ìàòîìåëàíîâ³ êèñëîòè (ÃÌÊ). Ãó-
ì³íîâ³ êèñëîòè â³ää³ëÿþòü â³ä ³í-
øèõ êîìïîíåíò³â ëóæíî¿ âèòÿæêè 
øëÿõîì ï³äêèñëåííÿ ¿¿ äî ðÍ 1—2. 
Ó êèñëîìó ñåðåäîâèù³ ÃÊ ³ ÃÌÊ âè-
ïàäàþòü â îñàä. Ó ðîç÷èí³ çàëèøà-
þòüñÿ ÔÊ. Ç îäåðæàíîãî îñàäó ìîæ-

íà âèä³ëèòè ÃÌÊ, ùî ðîç÷èíÿþòüñÿ 
çà ¿õ îáðîáêè åòàíîëîì, óòâîðþþ÷è 
âèøíåâî-÷åðâîíèé ðîç÷èí. ̄ õ çàçâè-
÷àé âêëþ÷àþòü â ãðóïó ÃÊ [3].

Çàëåæíî â³ä ëóãó, ÿêèì çä³éñíþ-
âàëè åêñòðàêö³þ ãóì³íîâèõ êèñëîò, 
âèä³ëÿþòü ãóìàòè êàë³þ, íàòð³þ 
àáî àìîí³þ. Ó ðîñëèííèöòâ³ íàé-
á³ëüøå ïîøèðåíí³ ãóìàòè êàë³þ. 
Öå ïîâ’ÿçàíî ç âïëèâîì êàë³þ íà 
òðàíñï³ðàö³þ ðîñëèí, îïòèì³çàö³þ 
âîäíîãî áàëàíñó ðîñëèí çà ðàõóíîê 
ðåãóëþâàííÿ ïîãëèíàííÿ âîëîãè ç 
´ðóíòó ÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó, ùî 
ï³äâèùóº ïîñóõîñò³éê³ñòü ðîñëèí. 
Íàòð³ºâ³ ãóìàòè çäåá³ëüøîãî âèêî-
ðèñòîâóþòü ÿê êîðìîâ³ äîáàâêè â 
òâàðèííèöòâ³ òà ðîñëèííèöòâ³.

Ãóìóñîâ³ ðå÷îâèíè âïëèâàþòü íà 
ðîñëèíó ïðÿìî àáî îïîñåðåäêîâàíî.

Íåïðÿìèé åôåêò ïîâ’ÿçàíèé 
ç ïîë³ïøåííÿì âîäíî-ô³çè÷íèõ 
âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó, àêòèâ³çàö³ºþ 
ì³êðîôëîðè, âïëèâîì íà ì³ãðàö³þ 
ïîæèâíèõ åëåìåíò³â, ï³äâèùåííÿì 
êîåô³ö³ºíòà âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ, çâ’ÿçóâàííÿì òîêñè÷íèõ 
àãåíò³â (ïåñòèöèä³â, âàæêèõ ìåòàë³â 
òà ³í.).

Ãóìóñîâ³ ðå÷îâèíè ìàþòü ïðÿìó 
ãëèáîêó é ð³çíîá³÷íó ä³þ íà ïðîöåñè 
ðîñòó ðîñëèí, òîáòî çä³éñíþþòü ¿õ 
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ðåãóëÿö³þ. Ï³ä âïëèâîì ãóìóñîâèõ 
ðå÷îâèí çì³íþºòüñÿ ïðîíèêí³ñòü 
êë³òèííèõ ìåìáðàí, ï³äâèùóºòüñÿ 
àêòèâí³ñòü áàãàòüîõ ôåðìåíò³â, äè-
õàííÿ, ñèíòåç á³ëê³â ³ âóãëåâîä³â. 
Â³äì³÷åíî ïîçèòèâíèé âïëèâ íà 
ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ ðîñëèí, âîäî-
îáì³í, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó, 
ïðîäóêòèâí³ñòü ôîòîñèíòåçó ³ òðàí-
ñï³ðàö³¿. Âñå öå â ê³íöåâîìó ï³äñóì-
êó ïðèçâîäèòü äî ïîñèëåííÿ ðîñòó, 
ï³äâèùåííÿ âðîæàþ, ïðèñêîðåííÿ 
éîãî äîçð³âàííÿ ³ ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ 
ïðîäóêö³¿ [2].

Íàéêðàùå ä³ÿ ãóì³íîâèõ ðå÷î-
âèí íà ïðîöåñè ðîñòó ³ ðîçâèòêó 
ïðîÿâëÿºòüñÿ, êîëè îáðîáêà ðîñëèí 
ïî÷èíàºòüñÿ ç ðàíí³õ ôàç ðîçâèòêó, 
ïðè÷îìó êîðåíåâà ñèñòåìà â³äð³çíÿ-
ºòüñÿ á³ëüøîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî ïðå-
ïàðàòó. Çàçíà÷èìî, ùî îäíîð³÷í³ 
ðîñëèíè êðàùå ðåàãóþòü íà ãóìàòè 
íà ïî÷àòêó ñâîãî ðîçâèòêó ³ â ïåð³îä 
óòâîðåííÿ îðãàí³â ðåïðîäóêö³¿. 

Â³äíîñíèé ïîçèòèâíèé åôåêò 
ãóì³íîâèõ ðå÷îâèí çðîñòàº çà â³äõè-
ëåííÿ óìîâ â³ä îïòèìóìó (âèñîê³ òà 
íèçüê³ òåìïåðàòóðè, íåñòà÷à âîëîãè, 
çàñîëåííÿ, âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ àçî-
òó, îòðóòîõ³ì³êàò³â òà ³í.) [2].

Ìåòîäè çàñòîñóâàííÿ ãóìàò³â àíà-
ëîã³÷í³ òåõíîëîã³ÿì òà ñïîñîáàì âè-
êîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â òà äîáðèâ — 
öå ïåðåäïîñ³âíà îáðîáêà íàñ³ííÿ, 
îáïðèñêóâàííÿ âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí 
òà âíåñåííÿ ç ïîëèâíîþ âîäîþ.

Îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì çàñòîñó-
âàííÿ ãóìàò³â íà ïîëüîâèõ êóëüòóðàõ 
º çá³ëüøåííÿ óðîæàéíîñò³. Îáïðèñ-
êóâàííÿ ïîñ³â³â ñî¿ ³ òîìàò³â ðîç-
÷èíàìè ãóìàòó òà ã³äðîõ³íîíó ï³äâè-
ùóâàëî óðîæàé ñî¿ ìàêñèìàëüíî íà 
24%, à òîìàò³â — íà 109% [4]. Ïîçè-
òèâíà ä³ÿ ãóì³íîâîãî êîíöåíòðàòó ç 
áóðîãî âóã³ëëÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó 93% 
âèïàäê³â ç ïðîâåäåíèõ 91-ãî äîñë³äó. 
Ïðèðîñòè âðîæà¿â ñòàíîâèëè 5—10% 
[4]. Àáñîëþòíà âåëè÷èíà ïðèðîñòó 
âðîæàþ çåðíîâèõ êóëüòóð çà îáðîá-
êè íàñ³ííÿ ãóìàòîì ïðè íàï³âñóõîìó 
ïðîòðóþâàíí³ çàëåæèòü â³ä ´ðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, â ÿêèõ ðîñòóòü 
ðîñëèíè, ³ ñòàíîâèòü 1,2—4,5 ö/ãà. 
Â³äíîñíà íàäáàâêà, âèðàæåíà ó â³ä-
ñîòêàõ, âèùà, êîëè ö³ óìîâè â³äð³ç-
íÿþòüñÿ â³ä îïòèìàëüíèõ [2].

Ó âèðîáíè÷èõ äîñë³äàõ, äå òåõ-
íîëîã³ÿ çàñòîñóâàííÿ ãóìàòó êàë³þ 
Ãóì³ô³ëä (ñîë³ ãóì³íîâèõ êèñëîò — 
75% òà ñîë³ ôóëüâîâèõ êèñëîò — 8%) 
âêëþ÷àëà îáðîáêó íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ (200 ã/ò) òà äâ³-òðè âåãåòà-
ö³éíèõ îáðîáêè (50—100 ã/ãà), ïðè-
ð³ñò óðîæàþ ñòàíîâèâ 4—10 ö/ãà. 
Ó âàð³àíòàõ îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí 

ïðåïàðàòîì Ôóëüâ³òàë Ïëþñ (75% 
ôóëüâîâèõ êèñëîò + ì³êðîåëåìåí-
òè) íîðìîþ 100—150 ã/ãà ó ôàçè 
ïî÷àòêó âèõîäó â òðóáêó òà ïðàïîð-
öåâîãî ëèñòêà ïðèð³ñò óðîæàþ áóâ 
íà 30—50% á³ëüøèì, í³æ çà âèêî-
ðèñòàííÿ ãóìàòó êàë³þ. Çàçíà÷èìî, 
ùî ó âèïàäêó ñèëüíîãî äåô³öèòó 
âîëîãè ïðèð³ñò óðîæàþ â³ä Ôóëü-
â³òàëó Ïëþñ áóâ ìåíøèì, í³æ â³ä 
Ãóì³ô³ëäó. Öå ïîÿñíþºòüñÿ âèùîþ 
³íòåíñèâí³ñòþ òðàíñï³ðàö³¿ ðîñëèí, 
îáðîáëåíèõ ôóëüâîâèìè êèñëîòàìè. 

Çàñòîñóâàííÿ ãóìàò³â ó òåõíîëî-
ã³ÿõ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð äàº çìîãó ï³äâèùèòè ñò³é-
ê³ñòü ðîñëèí ïðîòè çáóäíèê³â õâî-
ðîá. ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³-
ä³â, ñóì³ñíå çàñòîñóâàííÿ Ãóì³ô³ëäó 
òà Ôóëüâ³òàëó Ïëþñ ³ç ôóíã³öèäàìè 
ç³ çìåíøåíèìè íîðìàìè ìàëî âèñî-
êèé åôåêò (òàáë.).

Íà òîìàòàõ çà âèñîêîãî ð³â-
íÿ ðîçâèòêó àëüòåðíàð³îçó (31,3%) 
åôåêòèâí³ñòü ñóì³øåé ïðåïàðàò³â 
Ãóì³ô³ëä òà Ôóëüâ³òàë Ïëþñ ç ôóí-
ã³öèäîì Àêðîáàò ÌÖ (ç³ çìåíøåíîþ 
íîðìîþ âèòðàòè — 1,5 êã/ãà) òà óðî-

æàéí³ñòü êóëüòóðè áóëè íà ð³âí³ ðå-
çóëüòàò³â çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèäó ç 
ïîâíîþ íîðìîþ âèòðàòè ³ âèùå [1]. 
Òàêîæ îäåðæàëè äîäàòêîâèé ïðè-
ð³ñò óðîæàþ òîìàò³â — 6,6—9,1 ò/ãà 
(14—20% ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì). 
Çàñòîñóâàííÿ ñóì³øåé ïðåïàðàò³â 
Ãóì³ô³ëä òà Ôóëüâ³òàë Ïëþñ ç ôóí-
ã³öèäîì Àêðîáàò ÌÖ ó çìåíøåí³é 
íîðì³ äàëî äîäàòêîâèé ïðèð³ñò, ïî-
ð³âíÿíî ç ïîâíîþ íîðìîþ çàñòîñó-
âàííÿ ôóíã³öèäó, â ðîçì³ð³ 1,1 òà 
2,0 ò/ãà â³äïîâ³äíî [1].

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ãóìàò³â íîðìó 
äîáðèâ, ùî âíîñèòüñÿ ï³ä êóëüòóðó, 
ìîæíà çìåíøóâàòè äî 30% áåç âòðàòè 
âðîæàéíîñò³. Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäå-
í³ Íàóêîâî-ïðàêòè÷íèì ³íñòèòóòîì 
ñàä³âíèöòâà, âèíîãðàäàðñòâà òà õàð-
÷îâèõ òåõíîëîã³é Ðåñïóáë³êè Ìîë-
äîâà, ìàëè íà ìåò³ â³äñòåæèòè âïëèâ 
ôóëüâîâèõ êèñëîò (ïðåïàðàò Ôóëüâ³-
òàë Ïëþñ) íà æèâëåííÿ ÿáëóí³. Äî-
ñë³ä ïðîâàäèëè â ñàäó 1994 ðîêó ïî-
ñàäêè íà ñîðò³ Àéäàðåä, ðîçì³ùåííÿ 
ÿáëóíü — 3 × 4 ì.

Íà îáðîáëåíèõ âàð³àíòàõ âì³ñò 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ â ñóõ³é ëèñòêî-

№ 
п/п Варіант досліду

Ефективність дії, % Урожайність

І** ІІ** ІІІ** т/га % до 
контролю

1 Контроль (без обробки)* 7,2 19,7 31,3 46,7 —

2 Гуміфілд, в.г., 100 г/га 61,1 78,7 38,3 53,3 114,1

3 Фульвітал Плюс, в.п., 150 г/га 69,5 79,7 43,1 54,7 117,1

4 Гуміфілд, в.г., 100 г/га + Акробат МЦ, в.г., 1,5 кг/га 69,5 78,7 51,4 54,9 117,6

5 Фульвітал Плюс, врп,150 г/га + Акробат МЦ, в.г., 
1,5 кг/га 83,3 84,8 49,8 55,8 119,5

6 Акробат МЦ, в.г., 2 кг/га (еталон) 91,7 80,2 52,4 53,8 115,2

НІР05 — — — 2,2 —

Åôåêòèâí³ñòü ãóìàò³â òà ¿õ ñóì³øåé ³ç ôóíã³öèäàìè ïðîòè 
àëüòåðíàð³îçó òîìàò³â (Êè¿âñüêà îáë., 2012 ð.)

Ðèñ. Âïëèâ äîáðèâ òà ôóëüâîêèñëîò íà âì³ñò àçîòó, 
ôîñôîðó ³ êàë³þ â ëèñòêàõ (% ñóõî¿ ðå÷îâèíè)
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â³é ìàñ³ çíà÷íî âèùèé: àçîòó — íà 
6—15%, ôîñôîðó — íà 16—23%, êà-
ë³þ — íà 6—19% (ðèñ.). Õî÷à Ôóëü-
â³òàë Ïëþñ íå ì³ñòèòü îñíîâíèõ 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ, â³í ïîçèòèâíî 
âïëèíóâ íà ð³âåíü NPK ó ëèñò³, ùî 
çàáåçïå÷èëî êðàùèé ðåæèì æèâëåí-
íÿ ðîñëèí. Öå ï³äòâåðäæóº äàí³ ïðî 
âïëèâ ãóìóñîâèõ ðå÷îâèí íà á³ëüø 
åôåêòèâíå çàñâîºííÿ åëåìåíò³â 
æèâëåííÿ êîðåíåâîþ ñèñòåìîþ (íà-
â³òü çà âåãåòàòèâíèõ îáðîáîê), àëå 
äàíèé äîñë³ä ïîòðåáóº ïîâòîðåííÿ 
íà îäíîð³÷íèõ êóëüòóðàõ, îñê³ëüêè 
ìîãëà ìàòè ì³ñöå ðåóòèë³çàö³ÿ åëå-
ìåíò³â æèâëåííÿ (ðèñ.). 

Îêð³ì çðîñòàííÿ âì³ñòó NPK, 
çàô³êñîâàíî çá³ëüøåííÿ âì³ñòó õëî-
ðîô³ëó «à» íà 17,5%, «á» — íà 20%, 
êàðîòèíó — íà 12,1% ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì, ùî ïîçèòèâíî âïëè-
âàº íà åôåêòèâí³ñòü ôîòîñèíòåçó. 
Ó êîíò ðîë³ íàéìåíø³ ïîêàçíèêè 
ïëîù³ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ðîñòêî-
âèõ ³ ðîçåòêîâèõ ëèñòê³â ñòàíîâèëè 
13,3 òà 10,02 ñì2, à ó âàð³àíò³ ³ç çà-
ñòîñóâàííÿì Ôóëüâ³òàë Ïëþñ — 17,0 
òà 14,1 ñì2 â³äïîâ³äíî. Òàêîæ çðîñëà 
ìàñà 100 ðîñòêîâèõ ëèñòê³â — ³ç 88,3 
äî 106,54 ã, à ðîçåòêîâèõ — ³ç 26,14 
äî 40,28 ã. Ïðèð³ñò óðîæàþ ÿáëóê 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ñòàíîâèâ 
3 ò/ãà (çà íîðìè ïðåïàðàòó Ôóëüâ³-
òàë Ïëþñ — 450 ã/ãà) òà 6 ò/ãà (çà 
íîðìè 600 ã/ãà), ùî ñòàíîâèòü 10 òà 
15% â³äïîâ³äíî.

Íàâåäåí³ äàí³ ï³äòâåðäæóþòü 
ðåçóëüòàòè, îäåðæàí³ çà âèâ÷åííÿ 
ãóìàò³â ó ÑÐÑÐ. Ãóìàò íàòð³þ â ³í-

ñåêòîôóíã³öèäíèõ ³ á³îãóìàòíèõ ñó-
ì³øàõ ñïðèÿº ðîñòó çàãàëüíî¿ ìàñè 
íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ÿáëóíü çèìîâèõ 
ñîðò³â íà 9—27% [2]. Ð³ñòñòèìóëþ-
þ÷èé åôåêò â³çóàëüíî ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ íå ëèøå íà áàãàòîð³÷íèõ íà-
ñàäæåííÿõ, à é íà ïîñ³âàõ ïîëüîâèõ 
êóëüòóð ³ ïðîÿâëÿºòüñÿ òèì ñèëüí³-
øå, ÷èì á³ëüøå ðîñëèíè â³ä÷óâàþòü 
íåñòà÷ó åëåìåíò³â æèâëåííÿ (ôîòî). 

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì çìåí-
øåííÿ õ³ì³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íà 
àãðîöåíîçè º âì³ñò çàëèøê³â çàñî-
á³â çàõèñòó ðîñëèí, âàæêèõ ìåòàë³â, 
ðàä³îíóêë³ä³â òà í³òðàò³â ó ïðîäóê-
ö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Ãóìàòè 
çìåíøóþòü âì³ñò í³òðàò³â ó ïëîäàõ 
ÿáëóí³ íà 20—40%. Ó ðåçóëüòàò³ ¿õ 
çàñòîñóâàííÿ íå ò³ëüêè çá³ëüøóºòüñÿ 
âðîæàéí³ñòü íà 2—12 ö/ãà, à é ïî-
ë³ïøóºòüñÿ òîâàðí³ñòü îäåðæóâàíî¿ 
ïðîäóêö³¿ [2]. Ö³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåð-
äæóþòüñÿ äàíèìè âèïðîáóâàíü ïðå-
ïàðàòó Ôóëüâ³òàë Ïëþñ ó Ðåñïóáë³ö³ 
Ìîëäîâà. Âì³ñò ñóõèõ ðå÷îâèí çð³ñ 
³ç 15,53% äî 15,86—15,93%. Òàêîæ 
â³äáóëîñÿ çðîñòàííÿ âì³ñòó öóêð³â, 
ñàõàðîçè, òèòðîâàíèõ êèñëîò, äó-
áèëüíèõ ³ çàáàðâëþþ÷èõ ðå÷îâèí òà 
â³òàì³íó Ñ. Íà ïîëüîâèõ êóëüòóðàõ 
ïðè çàñòîñóâàíí³ ãóìàò³â òàêîæ â³ä-
áóâàºòüñÿ ïîë³ïøåííÿ ÿê³ñíèõ ïî-
êàçíèê³â óðîæàþ. Óðîæàé ñîíÿø-
íèêó çá³ëüøóºòüñÿ íà 1,8—2,5 ö/ãà, 
à âì³ñò îë³¿ â íàñ³íí³ — íà 1—2%. 
Çðîñòàº âì³ñò á³ëêà â íàñ³íí³ çåðíî-
âèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð íà 1,0—1,5%, 
à êëåéêîâèíè — íà 3,0—3,5% [2].

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Çàñòîñóâàííÿ ãóìàò³â ó âèðîùó-

âàíí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðî-
äóêö³¿ äàº çìîãó çíèçèòè õ³ì³÷íå 
íàâàíòàæåííÿ íà àãðîöåíîç øëÿ-
õîì çìåíøåííÿ íîðì ôóíã³öèä³â íà 
20—25% ³ íîðìè âíåñåííÿ äîáðèâ 
íà 20—30% áåç âòðàòè âðîæàéíîñò³. 
Íà îáðîáëåíèõ ïîñ³âàõ çðîñòàþòü 
ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè âðîæàþ: çá³ëüøó-
ºòüñÿ âì³ñò ñóõèõ ðå÷îâèí, á³ëê³â, 
â³òàì³í³â, æèð³â çàëåæíî â³ä êóëü-
òóðè òà çìåíøóºòüñÿ âì³ñò í³òðàò³â, 
çàëèøê³â çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí òà 
âàæêèõ ìåòàë³â.

Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ãîñòðó íåîáõ³ä-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãóìàò³â ó ñó÷àñ-
íèõ òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð.
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Козаренко Д.А. 
Применение гуматов — перспективный 
прием уменьшения химической 
нагрузки на агроценозы

Исследовано влияние гуматов на 
оптимизацию норм пестцидов и повы-
шение их эффективности, улучшение 
усвоения элементов питания из почвы 
и из удобрений, снижение содержания ни-
тратов и тяжелых металлов в сельско-
хозяйственной продукции, улучшения ее 
качественных показателей и повышение 
урожайности культур в агроценозах.

гуматы, гуминовые кислоты, фуль-
вовые кислоты

Kozarenko D.O. 
Application of humates is a perspective 
method of reduction of a chemical load 
on agrocoenosis

In� uence of humates on optimisation of 
norms of pesticides and increase of their ef-
fectiveness, enriching of mastering of nutritive 
elements from soil and from fertilizers, reduc-
tion of nitrates and heavy metals content in 
agricultural production, enriching of its qua-
lity indicators and also on increase of cultures 
productivity in agrocoenosis was researched. 

humates, humic acids, fulvic acids
Р е ц е н з е н т :
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Áóð´ÿíè

Âèñâ³òëåíî ðåçóëüòàòè âïëèâó 
ð³ç íèõ ñèñòåì îáðîá³òêó âèâåäåíèõ ³ç 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ 
çåìåëü íà ð³âåíü çàñì³÷åíîñò³ ´ðóíòó 
íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â òà íà ¿õ âèäîâèé 
ñêëàä. 

âèâåäåí³ ç îáðîá³òêó çåìë³, áó ð’ÿ-
íè, ´ðóíò, îðàíêà, ïîâåðõíåâèé 
îá  ðîá³òîê, êîìá³íîâàíà ñèñòåìà 
îáðîá³òêó

Áóð’ÿíè — äèê³ ðîñëèíè, ùî 
ðîñòóòü íà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
óã³ääÿõ ³ çàâäàþòü ¿ì øêîäè [1, 8, 
11]. Áóð’ÿíè, ÿê ãðóïà ç ºäèíèìè 
á³îëîã³÷íèìè òà åêîëîã³÷íèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè, âèíèêëè çàäîâãî äî ïî-
÷àòêó ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Îñíîâíà 
¿õ îñîáëèâ³ñòü — øâèäêå ïðèñòîñó-
âàííÿ äî çì³í óìîâ ïðîðîñòàííÿ [3, 
12]. Ëþäèíà ó ïðîöåñ³ ñâîº¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ñïðèÿëà åâîëþö³¿ áóð’ÿíîâî¿ 
ðîñëèííîñò³ òà äîñèòü øâèäêîìó ¿¿ 
ðîçñåëåííþ íà íîâ³ òåðèòîð³¿ [1, 6]. 

Áóð’ÿíè ó ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïðèçâîäÿòü äî 
çíà÷ íîãî íåäîáîðó âðîæàþ ³ òèì 
ñàìèì çàâäàþòü âòðàò ñ³ëüñüêîìó 
ãîñïîäàðñòâó [3, 7].

Îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü 
ñó÷àñíîãî àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîãî 
çåìëåðîáñòâà º ðîçðîáêà òà îá´ðóí-
òóâàííÿ åêîëîã³÷íî çáàëàíñîâàíèõ, 
ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷èõ ñèñòåì çàõèñòó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä 
íåãàòèâíîãî âïëèâó øê³äëèâèõ îð-
ãàí³çì³â, çîêðåìà áóð’ÿí³â.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Ïî-
ïóëÿö³¿ áóð’ÿí³â ïðàêòè÷íî ïîâñþäè 
ïðèñóòí³ â ñòðóêòóð³ àãðîô³òîöåíî-
ç³â, óòâîðþþ÷è â ñóêóïíîñò³ êîìïî-
íåíò ³ç ñïåöèô³÷íèì äëÿ êîæíîãî 
ïîëÿ âèäîâèì ñêëàäîì òà ÷èñåëü-
í³ñòþ îêðåìèõ âèä³â áóð’ÿí³â, à òà-
êîæ ïîòåíö³éíèì çàïàñîì ó ´ðóíò³ 
¿õ íàñ³ííÿ ³ îðãàí³â âåãåòàòèâíîãî 
ðîçìíîæåííÿ. Ñôîðìóâàâøèñü ó 
ïðîöåñ³ áàãàòîâ³êîâî¿ ³ñòîð³¿ çåìëå-
ðîáñòâà, ñó÷àñí³ ïîïóëÿö³¿ áóð’ÿí³â 
íàáóëè êîìïëåêñó îñîáëèâîñòåé, ùî 
çàáåçïå÷óþòü ¿ì ìîæëèâ³ñòü ïðîòè-
ñòîÿòè ³íòåíñèâíîìó àíòðîïîãåííî-
ìó âïëèâó [6, 8, 10].

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ïîòåíö³é-

íà çàáóð’ÿíåí³ñòü ð³ëë³ ñòàíîâèòü 
íà á³ëüøîñò³ ïîë³â 100—400 ìëí 
øò./ãà. Âòðàòè â³ä áóð’ÿí³â ó çåìëå-
ðîáñòâ³ íà âñ³é ïëîù³ ð³ëë³ ùîðîêó 
ñòàíîâëÿòü (ìëí ò): çåðíà — 8, öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â — 15, êàðòîïë³ — 4, 
êóêóðóäçè íà ñèëîñ — 5, ñîíÿøíè-
êó — 0,3. Íà ñåðåäíüîçàáóð’ÿíåíèõ 
ïîëÿõ óðîæàéí³ñòü êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí çìåíøóºòüñÿ íà 20—25%, à íà 
ñèëüíîçàáóð’ÿíåíèõ — äî 100%. 
Îêð³ì ê³ëüê³ñíî¿ âòðàòè âðîæàþ, 
áóð’ÿíè çóìîâëþþòü òàêîæ çðîñòàí-
íÿ âèòðàò íà âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè 
çà ðàõóíîê çàõîä³â ùîäî îáìåæåí-
íÿ ¿õ ÷èñåëüíîñò³, ÿê³ ñòàíîâëÿòü ó 
ñåðåäíüîìó 30% âñ³õ çàòðàò ïðàö³ â 
çåìëåðîáñòâ³. Âèñîêà çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ñïðè÷èíþº òàêîæ çìåíøåííÿ íà 
30% ïðîäóêòèâíîñò³ ðîáîòè àãðåãà-
ò³â äëÿ îáðîá³òêó ´ðóíòó [2, 8, 11].

Íà çàáóð’ÿíåíèõ ïîëÿõ çíèæó-
ºòüñÿ ÿê³ñòü ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿: 
âì³ñò ïðîòå¿íó â çåðí³ çìåíøóºòüñÿ 
íà 0,9—2,3%, æèðó â ñîíÿøíèêó — 
íà 1,2% [3, 9]. Íàÿâí³ñòü ó ëëÿí³é 
ñîëîì³ á³ëüøå 10% ìàñè áóð’ÿí³â 
ðîáèòü ïðîäóêö³þ íåÿê³ñíîþ. ×åðåç 
äîì³øêè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó çåðí³, 
íàïðèêëàä ð³çíèõ âèä³â ã³ð÷àê³â, 
áîðîøíî º íåïðèäàòíèì äëÿ ñïî-
æèâàííÿ. Çãîäîâóâàííÿ ä³éíèì êî-
ðîâàì ïîëèíó, áóðêóíó, ÷àñíèêó äè-
êîãî âèêëèêàº ã³ðêèé ñìàê ìîëîêà 
³ ìàñëà. Ðÿä âèä³â áóð’ÿí³â íà êîð-
ìîâèõ óã³ääÿõ ìîæóòü ñïðè÷èíèòè 
îòðóºííÿ òâàðèí. Äåÿê³ âèäè âèêëè-
êàþòü ïîðóøåííÿ ó ä³ÿëüíîñò³ ñåð-
öåâî-ñóäèííî¿, òðàâíî¿ òà íåðâîâî¿ 
ñèñòåì (ãîðèöâ³ò âåñíÿíèé, ñîêèðêè 
ïîëüîâ³, êîíâàë³ÿ òðàâíåâà, ÷åìåðè-
öÿ Ëîáåëÿ, ïàñë³í ñîëîäêî-ã³ðêèé, 
ìîëî÷àé ãîñòðèé òà ³íø³) [3, 10, 11]. 

Øê³äëèâ³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 

êóëüòóðíèõ ðîñëèí º ðåçóëüòàòîì 
ãîñòðî¿ êîíêóðåíö³¿ ç êóëüòóðîþ çà 
îñíîâí³ ôàêòîðè æèòòÿ ðîñëèí: ñâ³ò-
ëî, âîäó, ïîæèâí³ ðå÷îâèíè. Çàñì³-
÷åííÿ ïîë³â âèêëèêàº çíà÷í³ âòðà-
òè ´ðóíòîâî¿ âîëîãè: íà óòâîðåííÿ 
îäíîãî ê³ëîãðàìà ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
áóð’ÿíè ïîòðåáóþòü çíà÷íî á³ëüøå 
âîëîãè, í³æ êóëüòóðí³ ðîñëèíè. Áà-
ãàòî áóð’ÿí³â º ðåçåðâàòàìè ð³çíèõ 
âèä³â øê³äíèê³â ³ çáóäíèê³â õâîðîá 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Íà-
ÿâí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ óñêëàäíþº 
âèêîíàííÿ áàãàòüîõ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ðîá³ò. Çà ñåðåäíüîãî ð³âíÿ 
çàáóð’ÿíåííÿ òÿãîâèé îï³ð ́ ðóíòîâî-
îáðîáëþâàëüíî¿ òåõí³êè ï³äâèùó-
ºòüñÿ íà 5—15%, çìåíøóºòüñÿ ïðî-
äóêòèâí³ñòü êîìáàéí³â, óòðóäíþºòü-
ñÿ îáìîëîò çåðíà, äîäàòêîâà åíåðã³ÿ 
âèòðà÷àºòüñÿ íà éîãî âèñóøóâàííÿ ³ 
î÷èùåííÿ [1, 2].

Òàêèì ÷èíîì, ïðîðîñòàþ÷è â 
ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð, áóð’ÿíè ³íòåíñèâíî êîíêóðóþòü 
ç êóëüòóðíèìè ðîñëèíàìè, ïîì³òíî 
çíèæóþòü åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàí-
íÿ äîáðèâ, ìåë³îðàòèâíèõ çàõîä³â, 
ïðîãðåñèâíèõ ñèñòåì îáðîá³òêó 
´ðóíòó, ùî â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ 
ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ óðîæàþ, 
ïîã³ðøåííÿ éîãî ÿêîñò³, ïîì³òíîãî 
çíèæåííÿ åêîíîì³÷íî¿ ³ åíåðãåòè÷-
íî¿ åôåêòèâíîñò³ âè ðîáíèöòâà ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿.

Áóð’ÿíè, ùî ðîçìíîæóþòüñÿ íà-
ñ³ííÿì, ìàþòü âèñîêèé ïîòåí ö³àë 
â³äíîâëåííÿ, áî íàñ³ííÿ ïðîòÿ-
ãîì áàãàòüîõ ðîê³â íå âòðà÷àº ñâî-
º¿ æèòòºçäàòíîñò³. Çà âèðîùóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí, äå 
ïåðåäáà÷åíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó, 
âäàºòüñÿ çìåíøóâàòè ê³ëüê³ñòü âèä³â 
áóð’ÿí³â òà ¿õ çàïàñè ó ´ðóíò³. Ïðîòå 
íà çåìëÿõ, âèâåäåíèõ ³ç ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, ó ïåðøó 
÷åðãó ðåçåðâóºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü 
íàñ³ííÿ ð³çíèõ âèä³â áóð’ÿí³â. Òàê³ 
çåìë³ ìîæíà çíîâó âèêîðèñòîâóâàòè 
äëÿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêî¿ ïðîäóêö³¿, àëå íåîáõ³äíî â³ä-
íàéòè åêîëîã³÷íî áåçïå÷í³ ìåòîäè 
ïîâåðíåííÿ ¿õ ó âèêîðèñòàííÿ. Ñàìå 
òîìó íà çåìëÿõ, âèâåäåíèõ ³ç ñ³ëü-
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Áóð´ÿíè

ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, 
íàìè áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ  
âïëèâó ð³çíèõ ñèñòåì îáðîá³òêó íà 
ê³ëüê³ñòü ³ âèäîâèé ñêëàä íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ó ´ðóíò³.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâàäèëè ïðîòÿãîì 2010–
2012 ðð. íà âèâåäåíèõ ³ç îáðîá³òêó 
çåìëÿõ Íàðîäèöüêîãî ðàéîíó Æèòî-
ìèðñüêî¿ îáëàñò³. Äîñë³äí³ ä³ëÿíêè: 
äåðíîâî-ï³äçîëèñò³ ´ðóíòè â îñíîâ-
íîìó ï³ùàíîãî òà çâ’ÿçíî-ï³ùàíîãî 
ìåõàí³÷íîãî ñêëàäó, ç íåçíà÷íèì 
âì³ñòîì (â³ä 1,0 äî 1,2) ãóìóñó, êèñ-
ëîþ ðåàêö³ºþ ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó 
(ðÍ ñîëüîâà 5,1—5,3) òà íàñè÷åí³ñ-
òþ îñíîâàìè.

Çàñì³÷åí³ñòü ´ðóíòó íàñ³ííÿì 
áóð’ÿí³â âèçíà÷àëè ùîðîêó ï³ñëÿ 
îñíîâíîãî îáðîá³òêó. Â³äáèðàëè 
´ðóíòîâ³ ïðîáè ç ãëèáèíè äî 20 ñì 
áóðàìè Øåâåëåâà àáî Êàëåíòüºâà ó 
8—10-òè ì³ñöÿõ ïîëÿ. Â îäèí ïàêåò 
ïîì³ùàëè ´ðóíò ³ç øàðó 0—10, à â 
äðóãèé — 10—20 ñì. Ï³ñëÿ ôîðìó-
âàííÿ ´ðóíòîâèõ ïðîá ³ â³äáèðàííÿ 
ç íèõ ñåðåäí³õ ïðîá âèçíà÷àëè ê³ëü-
ê³ñòü íàñ³ííÿ â ´ðóíò³ çà äîïîìî-
ãîþ ìåòîäó ïðîìèâàííÿ ´ðóíòîâîãî 
çðàçêà. Çàñì³÷åí³ñòü ́ ðóíòó íàñ³ííÿì 
áóð’ÿí³â (ìëí øò./ãà) âèçíà÷àëè çà 
â³äïîâ³äíîþ ôîðìóëîþ [4], à âèäî-
âèé ñêëàä íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â — çà äî-
ïîìîãîþ àòëàñà-âèçíà÷íèêà [2].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ çä³éñíþâàëè ìå-
òîäîì äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó çà äî-
ïîìîãîþ ïðèêëàäíèõ êîìï’þòåðíèõ 
ïðîãðàì [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îäíèì 
³ç îñíîâíèõ äæåðåë ôîðìóâàííÿ 
áóð’ÿíîâîãî êîìïîíåíòó ó öåíîçàõ º 
ïîòåíö³éíèé çàïàñ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ ´ðóíòó. Ðå-
çóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü íà 
çåìëÿõ, ùî âèâåäåí³ ³ç ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, ñâ³ä÷àòü 
ïðî âèñîêèé ðåçóëüòàò çàñòîñóâàííÿ 
îáðîá³òê³â ´ðóíòó ó çìåíøåíí³ çàïà-
ñ³â íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â. 

Íàìè ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ 
ùîäî íàÿâíîñò³ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
çà âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ ñèñòåì 
îáðîá³òêó ´ðóíòó ó øàð³ 0—10 òà 
10—20 ñì. Ïðè âèêîðèñòàíí³ òðüîõ 
äîñë³äæóâàíèõ ñèñòåì îáðîá³òêó 
´ðóíòó çàáóð’ÿíåí³ñòü ´ðóíòó â øàð³ 
0—10 ñì ïîì³òíî çìåíøóâàëàñü, ïðî 
ùî ñâ³ä÷àòü äàí³ òàáëèö³ 1. 

Ç îäåðæàíèõ äàíèõ ìîæíà çðî-
áèòè âèñíîâîê, ùî äëÿ åôåêòèâíîãî 
çìåíøåííÿ çàáóð’ÿíåííÿ ïîâåðõíå-
âîãî øàðó ´ðóíòó íàéêðàùèì âàð³-
àíòîì áóäå îðàíêà íà ãëèáèíó 20—
22 ñì, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü çìåí-

øèòè çàïàñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó 
øàð³ ´ðóíòó 0—10 ñì íà 36,1%. 
Ïîâåðõíåâèé òà êîìá³íîâàíèé 
îáðîá³òêè òàêîæ ñïðèÿþòü çíè-
æåííþ çàñì³÷åííÿ öüîãî øàðó 
´ðóíòó íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â íà 25,4 
òà 31,7% â³äïîâ³äíî, ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì. Ïðîòå îðàíêà ñïðèÿº 
á³ëüø åôåêòèâíîìó çìåíøåííþ 
çàñì³÷åíîñò³ ïîâåðõíåâîãî øàðó 
´ðóíòó.

Òàêîæ áóëî äîñë³äæåíî øàð 
´ðóíòó 10—20 ñì ùîäî íàÿâíîñò³ 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â çà ð³çíèõ ñèñ-
òåì îáðîá³òêó. Âñòàíîâëåíî, ùî 
çàñì³÷åí³ñòü íèæ÷èõ øàð³â ́ ðóíòó 
íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â çì³íþºòüñÿ çà-
ëåæíî â³ä ïðîâåäåíîãî îáðîá³òêó. 
Îðàíêà ñïðèÿº çá³ëüøåííþ çà-
ñì³÷åíîñò³ øàðó ´ðóíòó 10—20 ñì 
íà 55,8%, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, 
ó ðåçóëüòàò³ ïîòðàïëÿííÿ íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ³ç âåðõíüîãî øàðó ´ðóí-
òó. Ïîâåðõíåâèé òà êîìá³íîâàíèé 
îáðîá³òêè ñïðèÿþòü çìåíøåííþ 
ê³ëüêîñò³ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â, ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðî ëåì, íà 2,4—19,3%. 
Âèêîðèñòàííÿ ò³ëüêè êîìá³íîâà-
íîãî îáðîá³òêó ñïðèÿº çìåíøåííþ 
çàáóð’ÿíåííÿ øàðó ´ðóíòó 10—20 ñì 
íà 19,7 ìëí øò./ãà.

Âèêîðèñòàííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ñèñ-
òåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó íåîáõ³äíî 
âðàõîâóâàòè ó ïîäàëüøîìó çà ïëà-
íóâàííÿ ñ³âîçì³íè òà âèðîùóâàí-
íÿ ð³çíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð.

Ïîðÿä ç³ çìåíøåííÿì ïîòåíö³é-
íîãî çàïàñó íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó ́ ðóíò³ 
ï³ä âïëèâîì äîñë³äæóâàíèõ ñèñòåì 

îáðîá³òêó ́ ðóíòó çíà÷í³ çì³íè â³äáó-
âàþòüñÿ ³ ó ¿õ âèäîâîìó ñêëàä³.

Àíàë³çîì åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
äà íèõ âèäîâîãî ñêëàäó íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ó øàð³ ´ðóíòó 0—12 ñì çà 
ð³çíèõ ñèñòåì îáðîá³òêó ´ðóíòó âè-
ÿâëåíî âñüîãî 23 âèäè áóð’ÿí³â, ó 
òîìó ÷èñë³ 14 âèä³â íàñ³ííÿ îäíî-
ð³÷íèõ ³ 9 — áàãàòîð³÷íèõ. Ó ê³ëü-
ê³ñíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ ïåðåâàæàëî 
íàñ³ííÿ îäíîð³÷íèõ âèä³â áóð’ÿí³â 
â³ä çàãàëüíîãî çàïàñó íàñ³ííÿ ó øàð³ 
´ðóíòó 0—20 ñì. 

Íàéá³ëüøå ïîøèðåííÿ ñåðåä îä-
íîð³÷íèõ âèä³â áóð’ÿí³â, íåçàëåæíî 
â³ä çàñòîñîâóâàíî¿ ñèñòåìè îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó, îäåðæàëè (% çàãàëüíî¿ 

1. Çàñì³÷åí³ñòü øàðó ´ðóíòó 0—10 ñì íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â çà ð³çíèõ 
ñèñòåì îáðîá³òêó (ñåðåäíº çà 2010—2012 ðð.)

Варіант досліду
Забур’яненість шару ґрунту 0—10 см

млн шт./га % до контролю

Без обробітку (контроль) 135,6 100

Оранка 86,7 63,9

Поверхневий обробіток 101,2 74,6

Комбінований обробіток 92,6 68,3

НІР05 4,7 5,2

2. Çàñì³÷åí³ñòü øàðó ´ðóíòó 10—20 ñì íàñ³ííÿì áóð’ÿí³â çà ð³çíèõ 
ñèñòåì îáðîá³òêó (ñåðåäíº çà 2010—2012 ðð.)

Варіант досліду
Забур’яненість шару ґрунту 10—20 см

млн шт./га % до контролю

Без обробітку (контроль) 102,3 100

Оранка 159,4 +55,8

Поверхневий обробіток 99,8 97,6

Комбінований обробіток 82,6 80,7

НІР05 2,3
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ê³ëüêîñò³ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â): ã³ð÷à-
êè (18,6—22,7), æàáð³é çâè÷àéíèé 
(12,6—15,4), òðèðåáåðíèê íåïàõó÷èé 
(11,3—17,2) (òàáë. 3).

²ç áàãàòîð³÷íèõ âèä³â íàéá³ëüøå 
ïîøèðåíå íàñ³ííÿ îñîòó ïîëüîâîãî 
(11,9—14,9%).

Çàñòîñóâàííÿ ïîâåðõíåâîãî îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó ñïðèÿº çìåíøåííþ 
çàïàñ³â íàñ³ííÿ ð³çíèõ âèä³â ã³ð÷à-
ê³â ó 1,3 ðàçà, ïîð³âíÿíî ç îðàíêîþ. 
Ïðîòå âèêîðèñòàííÿ êîìá³íîâàíîãî 
îáðîá³òêó çìåíøóº ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ 
öüîãî âèäó ó 1,2 ðàçà ïîð³âíÿíî ç 
îðàíêîþ òà ó 1,6 ðàçà ïîð³âíÿíî ç 
ïîâåðõíåâèì îáðîá³òêîì.

Àíàëîã³÷íà çàëåæí³ñòü ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ³ ó ³íøèõ âèä³â áóð’ÿí³â 
(ÿê îäíîð³÷íèõ, òàê ³ áàãàòîð³÷íèõ). 
Âèêîðèñòàííÿ êîìá³íîâàíî¿ ñèñ-
òåìè îáðîá³òêó íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ 
ñïðèÿº çìåíøåííþ çàïàñ³â òà íàêî-
ïè÷åííþ íàñ³ííÿ íàéïîøèðåí³øèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â.

Âðàõîâóþ÷è äàí³ ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü, ïðè ïðîãíîçóâàíí³ 
çàáóð’ÿíåííÿ ïîë³â, âèâåäåíèõ ³ç 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñ-
òàííÿ, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ìîæ-
ëèâ³ñòü ïîøèðåííÿ íà öèõ òåðèòî-
ð³ÿõ òàêèõ âèä³â áóð’ÿí³â: ð³çí³ âèäè 
ã³ð÷àê³â, æàáð³é çâè÷àéíèé, îñîò 
ïîëüîâèé, òðèðåáåðíèê íåïàõó÷èé, 
ïèð³é ïîâçó÷èé. Íàñ³ííÿ âêàçàíèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ 
ì³ñòèòüñÿ ó ´ðóíò³ òà ìîæå ïðîòÿãîì 
òðèâàëîãî ÷àñó çáåð³ãàòè ñâîþ æèò-
òºçäàòí³ñòü, ùî ñòâîðþº ìîæëèâ³ñòü 
â³äíîâëåííÿ ¿õ ðîñòó ³ ðîçâèòêó íà 
äîñë³äæóâàíèõ çåìëÿõ. 

Àíàë³ç îäåðæàíèõ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ ñâ³ä÷èòü, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ îðàíêè òà êîìá³íîâàíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó íà çåìëÿõ, âèâåäå-
íèõ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêî-
ðèñòàííÿ, äàñòü ìîæëèâ³ñòü çíà÷íî 
çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü âèä³â áóð’ÿí³â 
ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ òà çíèçèòè çàïàñè 

¿õ íàñ³ííÿ ó ´ðóíò³. Âèêîðèñòàí-
íÿ îðàíêè çìåíøóº ê³ëüê³ñòü ëèøå 
äåÿêèõ âèä³â áóð’ÿí³â, à ïîâåðõíå-
âèé îáðîá³òîê ñïðèÿº íåãëèáîêîìó 
çàãîðòàííþ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â, ùî 
ñïðèÿº ¿õ ðàííüîìó â³äðîñòàííþ ³ 
ïðèñêîðåíîìó ðîçâèòêó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Íà âèâåäåíèõ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïî-

äàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ çåìëÿõ âñ³ 
âèäè îáðîá³òêó ́ ðóíòó ïðèçâîäÿòü äî 
ñóòòºâîãî çìåíøåííÿ çàïàñ³â íàñ³í-
íÿ áóð’ÿí³â ó éîãî âåðõíüîìó øàð³ 
(0—10 ñì). Íàéåôåêòèâí³øèì ìå-
òîäîì çìåíøåííÿ çàñì³÷åíîñò³ (äî 
36,1% ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì) âè-
ÿâèëàñü ãëèáîêà îðàíêà (20—22 ñì). 

Â îðíîìó øàð³ 10—20 ñì, íàâ-
ïàêè, çàïàñè íàñ³ííÿ çà ãëèáîêî¿ 
îðàíêè çá³ëüøèëèñÿ íà 55,8%, ùî 
âèêëèêàíî ïîòðàïëÿííÿì íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ³ç á³ëüø çàñì³÷åíîãî âåðõ-
íüîãî øàðó ́ ðóíòó. Åôåêòèâíèì ìå-
òîäîì, ùî ïðèçâîäèòü äî çìåíøåí-
íÿ çàïàñ³â íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó äàíîìó 
øàð³ ´ðóíòó, º êîìá³íîâàíà ñèñòåìà 
îáðîá³òêó ´ðóíòó (çàñì³÷åí³ñòü çíè-
æóºòüñÿ äî 19,3%).

Íà äîñë³äæóâàíèõ çåìëÿõ ó øàð³ 
´ðóíòó 0—20 ñì ç îäíîð³÷íèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â, íåçàëåæíî â³ä çàñòîñî-
âóâàíî¿ ñèñòåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó, 
íàéá³ëüøå ïîøèðåí³ ã³ð÷àêè (18,6—
22,7%), æàáð³é çâè÷àéíèé (12,6—
15,4%) òà òðèðåáåðíèê íåïàõó÷èé 
(11,3—17,2%); ³ç áàãàòîð³÷íèõ âè-
ä³â — îñîò ïîëüîâèé (11,9—14,9%), 
ùî íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïðè ïðî-
ãíîçóâàíí³ ðîçâèòêó òà ïëàíóâàí-
í³ çàõîä³â îáìåæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
áóð’ÿí³â. 

Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì öüîãî 
äîñë³äæåííÿ º ïîäàëüøå âèâ ÷åííÿ 
âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ áóð’ÿí³â íà 
çåìëÿõ, âèâåäåíèõ ³ç ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, ïîøóê 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ òà åêîíîì³÷-

íî âèã³äíèõ ìåòîä³â çìåíøåííÿ 
çàáóð’ÿíåííÿ öèõ çåìåëü òà ïîâåð-
íåííÿ ¿õ ó âèðîáíèöòâî. 
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Сорняки на выведенных из обработки 
землях

Представлены результаты влияния 
различных систем обработки выведенных 
из сельскохозяйственного использования 
земель на уровень засоренности почвы се-
менами сорняков и на их видовой состав.
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Borysenko V. 

Weeds on abandoned lands

� e e£ ect of di£ erent tillage systems on 
the level of contamination of soil of abandoned 
lands by weeds seeds and also on their species 
composition is presented.

abandoned lands, weeds, soil, plowing, 
tilling of the surface, a combined sys-
tem of cultivation
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Зінченко В.О., кандидат 

сільськогосподарських наук, 
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Вид бур’яну
Системи обробітку ґрунту

оранка поверхнева комбінована

Гірчаки 22,7 29,5 18,6

Осот польовий 12,8 14,9 11,9

Жабрій звичайний 15,4 13,8 12,6

Пирій повзучий 11,9 10,6 9,4

Редька дика 7,9 8,8 5,1

Триреберник непахучий 13,4 11,3 17,2

Фіалка польова 6,8 6,6 4,3

Інші види 9,1 4,5 20,9

3. Âèäîâèé ñêëàä íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó øàð³ ´ðóíòó 
0—20 ñì ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ ñèñòåì îáðîá³òêó ´ðóíòó 

(% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³)
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Íàéá³ëüø éìîâ³ðíèìè øëÿõàìè ³í-
òðîäóêö³¿ áóðî¿ ãíèë³ êàðòîïë³ º ³ì-
ïîðò íàñ³ííºâèõ áóëüá, êàðòîïë³ (äëÿ 
õàð÷îâèõ ïîòðåá òà ïðîìèñëîâîñò³) 
òà êâ³òêîâèõ ðîñëèí ðîäó Pelargonium. 
Çäàòí³ñòü R. solanacearum âèæèâà-
òè â ´ðóíò³, ïàêóâàëüíîìó ìàòåð³à-
ë³ ñòâîðþº äîäàòêîâ³ äæåðåëà íàä-
õîäæåííÿ çáóäíèêà. R. solanacearum 
ìîæå ðîçâèâàòèñÿ ïðàêòè÷íî ó âñ³õ 
àãðîåêîëîã³÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè ïðîòÿ-
ãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó òà âèæè-
âàòè âçèìêó â áóëüáàõ êàðòîïë³ ï³ä 
÷àñ çáåð³ãàííÿ. Ó çàêðèòîìó ´ðóíò³ 
âèä ìîæå ïðèæèòèñü ïîâñþäíî. Øè-
ðîêèé àðåàë ðîçïîâñþäæåííÿ áóð’ÿí³â 
Solanum dulcamara, S. nigrum ñòâî-
ðþâàòèìå äîäàòêîâó ìîæëèâ³ñòü äëÿ 
âèæèâàííÿ òà íàêîïè÷åííÿ çáóäíèêà. 
Êîíöåíòðàö³ÿ âèðîáíèöòâà êàðòîï-
ë³ â Óêðà¿í³ ó ïðèâàòíîìó ñåêòîð³ 
óñêëàäíþº ô³òîñàí³òàðíèé êîíòðîëü 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿. Â³ðîã³äí³ñòü ïî-
øèðåííÿ áóðî¿ ãíèë³ ïîâ’ÿçàíà ç ãîñïî-
äàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè. Çàáðóä-
íåííÿ ïîâåðõíåâèõ âîä º âàæëèâèì 
äæåðåëîì ðîçïîâñþäæåííÿ çáóäíè-
êà. ²íòðîäóêö³ÿ òà ðîçïîâñþäæåííÿ 
R. solanacearum âèìàãàòèìóòü çíà÷-
íèõ åêîíîì³÷íèõ çàòðàò íà âïðî-
âàäæåííÿ ô³òîñàí³òàðíèõ çàõîä³â, 
ñèñòåìè çàõèñòó ðîñëèí, ìîæëèâî¿ 
çàáîðîíè íà âèêîðèñòàííÿ ïîâåðõíå-
âèõ âîä äëÿ ³ðèãàö³¿ ñïðèéíÿòëèâèõ 
êóëüòóð. 

áóðà ãíèëü êàðòîïë³, ³íòðîäóêö³ÿ, 
³ìïîðò, ðîçïîâñþäæåííÿ, ô³òîñà-
í³òàðí³ çàõîäè

Çà óìîâ íåâïèííîãî çðîñòàííÿ 
òîâàðîîá³ãó âàíòàæ³â òà ðîçøèðåí-
íÿ òîðãîâåëüíèõ êîðäîí³â çíà÷íî 
çá³ëüøóºòüñÿ ðèçèê ïîã³ðøåííÿ 
ðåã³îíàëüíî¿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 
Çðîñòàííÿ îáñÿãó ³ìïîðòó òà åêñ-
ïîðòó ñòâîðþº óìîâè äëÿ ïðîíèê-
íåííÿ íîâèõ àäâåíòèâíèõ âèä³â, ùî 
ìîæóòü áóòè ³íòðîäóêîâàí³ ç âàíòà-
æåì, ïàêóâàëüíèì ìàòåð³àëîì, òðàí-
ñïîðòíèìè çàñîáàìè, à â ïîäàëü-
øîìó — àêòèâíî ïîøèðþâàòèñü, 
ñòâîðþþ÷è íîâ³ îñåðåäêè ðîçïî-
âñþäæåííÿ. Òîìó çàïîá³æí³ çàõîäè 
êîíòðîëþ òà ëîêàë³çàö³ÿ ïåðâèííèõ 
îñåðåäê³â ïðîíèêíåííÿ º íàéá³ëüø 

âàãîìîþ ëàíêîþ. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
â÷àñíîãî çàïîá³ãàííÿ ïîøèðåííþ 
³íâàç³éíèõ îðãàí³çì³â íåîáõ³äíå âè-
ÿâëåííÿ ìîæëèâèõ øëÿõ³â ³íòðîäóê-
ö³¿, ïîòåíö³éíèõ àðåàë³â ðîçïîâñþ-
äæåííÿ, ðîçóì³ííÿ îñîáëèâîñòåé 
á³îëîã³¿ âèäó òîùî. Íà ïðèêëàä³ àíà-
ë³çó ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó (ÀÔÐ) 
çàâåçåííÿ áóðî¿ ãíèë³ êàðòîïë³ ç Í³-
äåðëàíä³â ó Íîðâåã³þ ïîêàçàíî, ùî 
âñ³ îñíîâí³ åëåìåíòè ÀÔÐ (á³îëîã³ÿ 
îðãàí³çìó, õàðàêòåðèñòèêà çîíè, ïà-
ðàìåòðè ðóõó âàíòàæ³â íà ïîòåíö³é-
íîìó øëÿõó ïîøèðåííÿ îðãàí³çìó) 
ï³ääàþòüñÿ ìàòåìàòè÷íîìó àíàë³çó 
[1]. Ó ÑØÀ äëÿ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ð-
íîñò³ ðèçèêó ïîøèðåííÿ çáóäíèêà 
áóðî¿ ãíèë³ âèêîðèñòàíà ñèñòåìà 
NAPPFAST [2], ùî äàëà ìîæëèâ³ñòü 
âèçíà÷èòè éìîâ³ðí³ ðàéîíè ïîøè-
ðåííÿ ïàòîãåíà.

Ralstonia solanacearum (Smith 
1896) Yabuuchi et al. 1995 âèêëèêàº 
áàêòåð³àëüíå â’ÿíåííÿ ó á³ëüøå í³æ 
200 âèä³â ðîñëèí, ùî íàëåæàòü ìàé-
æå äî 50-òè áîòàí³÷íèõ ðîäèí [3, 
4]. Ñåðåä íèõ îñîáëèâî ÷óòëèâèìè 
º ðîñëèíè ðîäèíè Solanaceae. Áóðà 
ãíèëü êàðòîïë³ ïîøèðåíà ó 80-òè 
êðà¿íàõ ³ ñïðè÷èíÿº çáèòêè áëèçü-
êî 950 ìëí äîëàð³â ó ð³ê. Çàâäÿêè 
çíà÷íîìó ãåîãðàô³÷íîìó ïîøèðåí-
íþ òà íàäçâè÷àéíî øèðîêîìó êîëó 
æèâèòåë³â çáóäíèê ïðèçâîäèòü äî 
çíà÷íèõ âòðàò óðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ º ôàêòîðîì îá-
ìåæåííÿ âèðîùóâàííÿ ïàñëüîíîâèõ 
êóëüòóð ó âñüîìó ñâ³ò³. Åêîíîì³÷-
í³ âèòðàòè íà ë³êâ³äàö³þ íàñë³äê³â 
âèù³, í³æ çà áóäü-ÿêèõ ³íøèõ áàê-
òåð³àëüíèõ õâîðîá.

Â îñòàíí³ ðîêè ç’ÿâëÿºòüñÿ âñå 
á³ëüøå ïîâ³äîìëåíü ïðî ïîòåíö³éíî 

àäàïòîâàí³ äî íèçüêèõ òåìïåðàòóð 
øòàìè R. solanacearum (ðàñà 3 á³î-
âàð 2), ùî ñòàíîâëÿòü çàãðîçó äëÿ 
ºâðîïåéñüêî¿ êóëüòóðè êàðòîïë³ [5]. 
Îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà, íåîáõ³äíà 
äëÿ ðîçâèòêó ïàòîãåíà, íèæ÷à, í³æ ó 
³íøèõ ðàñ, ³ öå ïðèçâåëî äî ïîøè-
ðåííÿ âîãíèù áóðî¿ ãíèë³ êàðòîïë³ 
ó Áåëüã³¿, Ôðàíö³¿, Í³ìå÷÷èí³, Óãîð-
ùèí³, ²òàë³¿, Í³äåðëàíäàõ, Ïîð òó-
ãàë³¿, ²ñïàí³¿, Ñëîâà÷÷èí³ òà Âå ëèêî-
áðèòàí³¿.

Ïëîùà ï³ä êàðòîïëåþ â Óêðà¿í³ 
ñòàíîâèòü 1,4 ìëí ãà, ç íèõ ìàéæå 
90% — ïðèñàäèáí³ ãîñïîäàðñòâà. 
Ïðîíèêíåííÿ, àêë³ìàòèçàö³ÿ òà ðîç-
ïîâñþäæåííÿ çáóäíèêà áóðî¿ ãíèë³ 
ìîæå ïðèçâåñòè äî çíà÷íèõ åêîíî-
ì³÷íèõ âòðàò ÿê âíàñë³äîê çàãèáåë³ 
óðàæåíèõ ðîñëèí, òàê ³ âèòðàò íà 
ë³êâ³äàö³þ îñåðåäê³â ïîøèðåííÿ 
õâîðîáè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Ìàòåð³-
àëè äîñë³äæåíü: àíàë³òè÷íèé àíàë³ç 
ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ùîäî îñîáëè-
âîñòåé á³îëîã³¿ çáóäíèêà áóðî¿ ãíèë³ 
êàðòîïë³; ñï³âñòàâëåííÿ ïðèðîäíèõ 
òà ãîñïîäàðñüêèõ óìîâ ôàêòè÷íèõ 
àðåàë³â ïîøèðåííÿ ³ òåðèòîð³¿ Óêðà-
¿íè; äàí³ Äåðæêîìñòàòó Óêðà¿íè [6]; 
äàí³ Äåðæàâíî¿ âåòåðèíàðíî¿ òà ô³-
òîñàí³òàðíî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè. 

Îö³íêó ìîæëèâîñò³ àêë³ìàòèçàö³¿ 
òà ïîøèðåííÿ çáóäíèêà áóðî¿ ãíèë³ 
íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ïðîâàäèëè çà 
â³äïîâ³äíèìè ñòàíäàðòàìè Ì³æíà-
ðîäíî¿ êîíâåíö³¿ çàõèñòó ðîñëèí [7] 
òà ªÎÊÇÐ [8, 9]; ê³ëüê³ñíó îö³íêó 
ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó — çà ìåòî-
äèêîþ Í.Ì. Ñì³òà òà À.Ä. Îðë³í-
ñüêîãî [10, 11]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Áàêòå-
ð³àëüíå â’ÿíåííÿ, àáî áóðà ãíèëü, 
êàðòîïë³ º ðóéí³âíîþ õâîðîáîþ ó 
áàãàòüîõ êðà¿íàõ. Ó ïðîõîëîäíèõ 
óìîâàõ ¿¿ âèÿâëÿëè â òðîï³êàõ íà 
âèñîòàõ ïîíàä 2500 ì. ×åðåç çíà÷íó 
ãåòåðîãåíí³ñòü âèä R. solanacearum 
áóâ ðîçä³ëåíèé íà ï’ÿòü á³îâàð³â, à 
òàêîæ íà ðàñè çà ïàòîãåíí³ñòþ íà 
îñíîâ³ êîëà ðîñëèí-æèâèòåë³â [3]. 
Ðàñè R. solanacearum ìàþòü ð³çíèé 
ä³àïàçîí ðîñëèí-æèâèòåë³â òà ãåî-
ãðàô³÷íèé ðîçïîä³ë. Äëÿ ðîñëèí 
êàðòîïë³ íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ìàþòü 
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ðàñè 1 òà 3. Ðàñà 1 (á³îâàð 1, 3 ³ 4) 
ïîøèðåíà ãîëîâíèì ÷èíîì ó êðà¿-
íàõ ç òðîï³÷íèì òà ñóáòðîï³÷íèì 
êë³ìàòîì (îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà 
+35°Ñ); óðàæóº êàðòîïëþ, òîìàòè, 
òþòþí òà áàãàòî ³íøèõ âèä³â ðîñëèí. 
Ðàñà 3 (á³îâàð 2) óðàæóº êàðòîïëþ, 
òîìàòè, áóð’ÿíè Solanum dulcamara, 
S. nigrum, Pelargonium hortorum òà 
³íø³. Ïîøèðåíà â ðåã³îíàõ ç ïîì³ð-
íèì êë³ìàòîì ³ ïåðåäã³ðñüêèõ ðàéî-
íàõ òðîï³ê³â. Áàêòåð³ÿ ïîòðàïèëà â 
ªâðîïó ç ðàííüîþ êàðòîïëåþ, ÿêó 
çàâîçÿòü äëÿ õàð÷îâèõ ïîòðåá, à òà-
êîæ íà ïðîìèñëîâó ïåðåðîáêó [12]. 
Â³äîì³ âèïàäêè ³íòðîäóêö³¿ ç ðîñëè-
íàìè ïåëàðãîí³¿. 

Ó ïîäàëüøîìó ç’ÿâèëàñü ñèñòå-
ìà êëàñèô³êàö³¿ R. solanacearum íà 
÷îòèðè îñíîâí³ ãåíåòè÷í³ ãðóïè, òàê 
çâàí³ ô³ëîòèïè, ùî â³äîáðàæàþòü 
ãåîãðàô³÷íå ïîõîäæåííÿ ³ âçàºìîä³þ 
ì³æ øòàìàìè [13]. Ðàñà 3 ôåíîòè-
ïîâî ³ ô³ëîãåíåòè÷íî ÿâëÿº ñîáîþ 
ãîìîãåííèé êëàñòåð (ô³ëîòèï 2, ñåê-
âåâàð 1), õàðàêòåðèçóºòüñÿ àäàïòàö³-
ºþ äî â³äíîñíî íèçüêèõ òåìïåðàòóð. 
Ïîõîäæåííÿ R. solanacearum íå çðî-
çóì³ëå, àëå À. Õåéâîðä ïðèïóñêàº, 
ùî éîìó ïåðåäóº ãåîëîã³÷íèé ïîä³ë 
êîíòèíåíò³â, îñê³ëüêè áàêòåð³ÿ áóëà 
çíàéäåíà â íåçàéìàíèõ äæóíãëÿõ 
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè òà ²íäîíåç³¿ [3]. 
R. solanacearum, ÿê ââàæàþòü, ïîõî-
äèòü ç âèñîêîã³ð’ÿ Àíä. 

R. solanacearum ìîæå ïîøèðþ-
âàòèñÿ ð³çíèìè øëÿõàìè: ëàòåíòíî 
³íô³êîâàíèì ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì, 
´ðóíòîì, âîäîþ, áóð’ÿíàìè, çáåð³-
ãàòèñü íà íåòèïîâèõ ðîñëèíàõ-æè-
âèòåëÿõ. Çà äàíèìè Äåðæêîìñòàòó, 
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â ê³ëüê³ñòü 
ââåçåíî¿ â Óêðà¿íó íàñ³ííºâî¿ êàð-
òîïë³ çðîñëà íà 44% (òàáë.). Îñíîâ-
íà ÷àñòêà ³ìïîðòó ïðèïàäàº íà Í³-
äåðëàíäè (72%), Í³ìå÷÷èíó (20%), 
Ïîëüùó (4%) (ðèñ. 1).

Ðèçèê ïðîíèêíåííÿ çáóäíèêà 
ïîâ’ÿçàíèé òàêîæ ç ì³æíàðîäíè-
ìè ïî¿çäêàìè ïîäîðîæóþ÷èõ, ÿê³ 
ìîæóòü ââîçèòè ñàäèâíèé ìàòåð³àë 
÷è çàðàæåí³ ðîñëèíè â ðó÷í³é ïî-
êëàæ³. Ä. Á³øåãë³ ç³ ñï³âàâòîðà-
ìè [14] âêàçóº íà çäàòí³ñòü êë³òèí 
R. solanacearum âèæèâàòè íà ïàêó-
âàëüíîìó ìàòåð³àë³: íà äóá³ ïðîòÿ-
ãîì 4-õ äí³â, òîïîë³ — 17-òè, ïîë³-
åòèëåí³ — 2-õ äí³â. Íà äæãóòîâ³é 
òêàíèí³ çíà÷íå çìåíøåííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ ïîïóëÿö³¿ áàêòåð³¿ ñïîñòåð³ãà-
ëè ï³ñëÿ 24-õ äí³â, ïîäàëüøå çìåí-
øåííÿ áóëî ïîì³ðíèì òà ÷åðåç 78 
ä³á äîð³âíþâàëî íóëþ.

Ðàñà 3 º âèñîêîâ³ðóëåíòíîþ äëÿ 
êàðòîïë³, òîìàò³â òà ³íøèõ ïàñ ëüî-

íîâèõ êóëüòóð, ³ îñòàíí³ì ÷àñîì 
ñïàëàõè â’ÿíåííÿ, âèêëèêàí³ ö³ºþ 
ðàñîþ, áóëè îïèñàí³ íà ðîñëèíàõ 
ïåëàðãîí³¿ (Pelargonium hortorum) 
(òàê çâàíå ï³âäåííå â’ÿíåííÿ ãåðàí³). 
Çäàòí³ñòü R. solanacearum âèêëèêàòè 
ëàòåíòíèé ïåðåá³ã ³íôåêö³¿ ó ðîñëèí 
ïåëàðãîí³¿ º ñåðéîçíîþ ïðîáëåìîþ 
ðîçâèòêó êâ³òíèêàðñòâà. Ïîïóëÿö³ÿ 
áàêòåð³é ó ðîñëèíàõ áåç ñèìïòîì³â 
óðàæåííÿ ìîæå áóòè äîñèòü ÷èñåëü-
íîþ (äî 109 ÊÓÎ/ã òêàíèíè æèâè-
òåëÿ), õî÷à áàêòåð³¿ íåð³âíîì³ðíî 
ðîçïîä³ëåí³ ïî âñ³é ðîñëèí³. Æèâö³ 
ïåëàðãîí³¿ åêñïîðòóþòüñÿ â Ï³âí³÷íó 
Àìåðèêó òà ªâðîïó ç òåïëèöü, ðîç-
òàøîâàíèõ ó ãîðàõ Àôðèêè òà Öåí-
òðàëüíî¿ Àìåðèêè, äå R. solanacearum 
º åíäåì³÷íîþ õâîðîáîþ. Ñàìå òàêèì 
÷èíîì ó 2003 ð. çáóäíèê ïîòðàïèâ 
ó ÑØÀ ç Êåí³¿. Çà äîñèòü êîðîòêèé 
ïåð³îä ñïàëàõ îõîïèâ 127 òåïëèöü 
27-ìè øòàò³â [13]. 

Ó òåïëèöÿõ çáóäíèê ìîæå ïåðå-
äàâàòèñÿ çà ïåðåñàäæóâàííÿ ³íô³-
êîâàíèõ ðîñëèí, ÷åðåç ³íñòðóìåí-
òè, ñèñòåìó çðîøåííÿ, âòîðèííèì 
âèêîðèñòàííÿì çàðàæåíîãî ´ðóíòó 
(ïåðåñàäæóâàííÿ ðîñëèí, çì³øóâàí-
íÿ ´ðóíòó òîùî). R. solanacearum ó 
ïåðøó ÷åðãó óðàæóº êîðåí³ ðîñëèí 
àáî ïðîíèêàº ÷åðåç ðàíè, óòâîðåí³ 
ïîøêîäæåííÿìè ³íøèõ îðãàí³çì³â 
(ãàëîâèìè íåìàòîäàìè, êîìàõàìè 
òà ³í.). Çáóäíèê íå ïîøèðþºòüñÿ â³ä 
ðîñëèíè äî ðîñëèíè ÷åðåç áðèçêè 
âîäè, âèïàäêîâèé êîíòàêò àáî çàïè-
ëåííÿ. ²ñíóþòü ð³çí³ øëÿõè (ðèñ. 2), 
÷åðåç ÿê³ êàðòîïëÿ ìîæå ³íô³êóâà-
òèñü çáóäíèêîì áóðî¿ ãíèë³. Ïî-
ïåðøå, ³íôåêö³ÿ ìîæå ïîòðàïèòè 
÷åðåç çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè àáî îá-
ïðèñêóâàííÿ êàðòîïë³ çàáðóäíåíèìè 
ïîâåðõíåâèìè âîäàìè. 

Ó Í³äåðëàíäàõ ñëóæáà çàõèñòó 
ðîñëèí âèçíà÷èëà ðåã³îíè, äå âèÿâ-

ëÿëè  R. solanacearum, ç ïîäàëüøîþ 
çàáîðîíîþ âèêîðèñòàííÿ âîä äëÿ 
ïîëèâó [1]. Áàêòåð³ÿ ìîæå ìàòè ãî-
ðèçîíòàëüíèé ³ âåðòèêàëüíèé ìåõà-
í³çì ïåðåäà÷³. Ïåðåíåñåííÿ ³íôåê-
ö³¿ â³ä áàòüê³â äî ïîòîìñòâà ï³ä ÷àñ 
âåãåòàö³¿ ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ ³íô³êîâàíèõ ðîñëèí, îñîá-
ëèâî êîëè ³íôåêö³ÿ ïåðåáóâàº â ëà-
òåíòíîìó ñòàí³ ³ ìîæå ïåðåíîñèòèñü 
ðàçîì ³ç ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì íà 
íîâ³ ïëîù³, ùî ïðèçâîäèòü äî çàðà-
æåííÿ ´ðóíòó. 

Ó ïðîõîëîäíèõ óìîâàõ ïàòîãåí 
ìîæå çíàõîäèòèñü ó ëàòåíòíîìó ñòà-
í³ òà ³íô³êóâàòè áóëüáè íàñòóïíîãî 
ïîêîë³ííÿ. Íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ 
óìîâè ñòðèìóþòü ïðîÿâ ñèìïòîì³â. 
Âèâ÷åííÿ âïëèâó òåìïåðàòóð, ÿê³ 
º òèïîâèìè äëÿ ï³âí³÷íî¿ ïîì³ðíî¿ 
çèìè, ïîêàçàëè, ùî íàâ³òü çà íàÿâ-
íîñò³ çáóäíèêà â çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ 
â òêàíèíàõ ðîñëèí â³í äîñèòü âàæ-
êî âèòðèìóº êîëèâàííÿ òåìïåðàòó-
ðè (2 äí³ ïðè +5°Ñ, ïîò³ì 2 äí³ ïðè 
–10°Ñ). Êðàùà çäàòí³ñòü äî âèæè-
âàííÿ ó øòàìó R. solanacearum (çà îä-
íàêîâî¿ òåìïåðàòóðè) — â ðîñëèíàõ 
ïåëàðãîí³¿ ïðîòÿãîì 6-òè ì³ñÿö³â. 

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî R. so-
lanacearum ìàº âèñîêó çäàòí³ñòü âè-
æèâàííÿ ó âîäîéìàõ çà íèçüêèõ òåì-
ïåðàòóð â ï³âí³÷íèõ êðà¿íàõ, òàêèõ, 
ÿê Âåëèêîáðèòàí³ÿ ³ Í³äåðëàíäè. 
Ïåðøå ïîâ³äîìëåííÿ ïðî âèÿâëåí-
íÿ R. solanacearum ó ïîëèâíèõ âîäàõ 
áóëî ç³ Øâåö³¿, ï³çí³øå ç’ÿâèëèñü 
ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ð³çí³ ñïàëàõè 
õâîðîáè â Àíãë³¿ (1992—1996 ðð.), 
Í³äåðëàíäàõ, Áåëüã³¿ òà Ôðàíö³¿ 
(1995 ð.). Çîâñ³ì íåäàâíî áàêòåð³ÿ 
òàêîæ âèä³ëåíà ó â³äêðèòèõ âîäî-
éìàõ ²ñïàí³¿ ³ Øîòëàíä³¿ [15]. Ó á³ëü-
øîñò³ öèõ êðà¿í ñèìïòîìè áàêòåð³-
àëüíîãî â’ÿíåííÿ ñïîñòåð³ãàëè íà 
ñïðèéíÿòëèâèõ ðîñëèíàõ ï³ñëÿ ïî-

Ê³ëüê³ñòü ³ìïîðòîâàíî¿ â Óêðà¿íó íàñ³ííºâî¿ êàðòîïë³
(çà äàíèìè Äåðæêîìñòàòó 2010—2012 ðð.)

Найменування Країни
Кількість, кг

2010 р. 2011 р. 2012 р. 

701100000 — 
картопля насіннєва Європа 418341,5 6005384,0 3630316,0

Ðèñ. 1. ²ìïîðò íàñ³ííºâî¿ êàðòîïë³ â Óêðà¿íó çà 2010—2012 ðð. 
(Äåðæêîìñòàò Óêðà¿íè)
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ëèâó çàáðóäíåíîþ âîäîþ. Çàçâè÷àé 
ñïàëàõè áóëè ñïðè÷èíåí³ âîäîéìà-
ìè, äå ïðèñóòí³ ³íô³êîâàí³ ðîñëèíè 
Solanum dulcamara. Áóð’ÿíè, îñîáëè-
âî ðîäó Solanaceae, â³ä³ãðàþòü âàæ-
ëèâó ðîëü ó ïîøèðåíí³ òà ðåçåðâàö³¿ 
çà íåñïðèÿòëèâèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ 
çáóäíèêà áóðî¿ ãíèë³. Çðîñòàííÿ ðîñ-
ëèí Solanum dulcamara íà ïîëÿõ òà 
âçäîâæ áåðåã³â ð³÷îê ïðèçâîäèòü äî 
ïîòðàïëÿííÿ áàêòåð³é ó ́ ðóíò ³ âîäó, 
ÿêà â ïîäàëüøîìó ìîæå âèêîðèñòî-
âóâàòèñü äëÿ ïîëèâ³â. Ñàìå òàê âè-
íèêëè ñïàëàõè õâîðîáè ó ôåðìåð-
ñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ Áåëüã³¿.

Íåäàâí³ äîñë³äæåííÿ âïëèâó 
òåìïåðàòóðè òà ³íøèõ ôàêòîð³â íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà âèæè-
âàííÿ ³ ô³ç³îëîã³þ R. solanacearum 
ïîêàçàëè, ùî, ÿê ³ áàãàòî ³íøèõ âè-
ä³â áàêòåð³é, öåé âèä ìîæå òðèâà-
ëèé ÷àñ âèæèâàòè çà íèçüêîãî âì³ñòó 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Ïîäàëüø³ äî-
ñë³äæåííÿ âñòàíîâèëè, ùî âèäèìå 
çíèêíåííÿ R. solanacearum ç ïðîá 
âîäè â õîëîäíó ïîðó ðîêó ìîæå áóòè 
çóìîâëåíå ïåðåõîäîì ö³º¿ áàêòåð³¿ â 
æèòòºçäàòíèé, àëå íåêóëüòèâîâà-
íèé ñòàí, òîáòî ñòàí, êîëè êë³òèíè 

ïîñòóïîâî âòðà÷àþòü çäàòí³ñòü äî 
óòâîðåííÿ êîëîí³é íà òâåðäîìó ñå-
ðåäîâèù³, àëå çàëèøàþòüñÿ æèòòº-
çäàòíèìè. Ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüê³ 
øòàìè ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ïðè 
+4°Ñ çàëèøàëèñÿ êóëüòèâîâàíèìè 
äî 90 äí³â, ó òîé ÷àñ ÿê òðîï³÷í³ 
øòàìè — áëèçüêî 40-êà äí³â. Îäíàê 
êë³òèíè ðåïðåçåíòàòèâíèõ øòàì³â 
çáåð³ãàþòü æèòòºçäàòí³ñòü á³ëüøå 
160-òè äí³â. Íà ïðîòèâàãó öüîìó 
âñåðåäèí³ áóëüá êàðòîïë³ øòàì, âè-
ä³ëåíèé ç ðîñëèí ïåëàðãîí³¿, çáåð³-
ãàâ æèòºçäàòí³ñòü á³ëüøå 4-õ ì³ñÿö³â 
ïðè +4°Ñ, à ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüê³ òà 
òðîï³÷í³ øòàìè, âèä³ëåí³ ç ðîñëèí 
êàðòîïë³, — ìåíøå 70-òè äí³â [16]. 
Áåçñèìïòîìíî ³íô³êîâàí³ ðîñëèíè 
ìîæóòü áóòè ðåçåðâàòîðàìè ³íôåê-
ö³¿ òà ïåðåäàâàòè ¿¿ ï³ä ÷àñ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó. Îòæå, âèêîðèñòàí-
íÿ çäîðîâîãî ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó º 
íàéá³ëüø åôåêòèâíèì çàñîáîì îá-
ìåæåííÿ ïîøèðåííÿ õâîðîáè. 

Âèæèâàííÿ R. solanacearum çíà÷-
íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä íèçêè âçà-
ºìîä³þ÷èõ ô³çè÷íèõ, õ³ì³÷íèõ òà 
á³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â. Çáóäíèê ìîæå 
âèæèâàòè â êë³òèíàõ òà ðèçîñôåð³ 

ðîñëèí íåòèïîâèõ ðîñëèí-æèâèòå-
ë³â. Çà óìîâ øòó÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ âè-
ÿâëåíî, ùî ñïðèÿþòü âèæèâàííþ 
êë³òèí R. solanacearum ³ ð³çí³ âèäè 
áóð’ÿí³â (Eupatorium cannabium, Por-
tulago oleraceae, Ranunculus scleratus, 
Tussilago farfara òà ³í.). 

R. solanacearum — áàêòåð³ÿ, ùî 
çàçâè÷àé ïðîíèêàº â ðîñëèíè ÷åðåç 
êîðåí³ ³ êîëîí³çóº êñèëåìí³ ñóäèíè. 
Ó ³íô³êîâàíèõ ðîñëèí ñóäèíí³ ïó÷êè 
çàïîâíþþòüñÿ êë³òèíàìè áàêòåð³é, 
ÿê³ ïåðåøêîäæàþòü ðóõó âîäè ³ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, òàêèì ÷èíîì, 
ñèìïòîìè âêëþ÷àþòü ïîæîâò³ííÿ 
ëèñòê³â, ñóäèííèõ ïó÷ê³â, íåêðîç 
³ â’ÿíåííÿ ðîñëèí (ðèñ. 3). Ó ðîñ-
ëèí íà ðàíí³õ åòàïàõ ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ ô³ç³îëîã³÷í³ çì³íè, ïîâ’ÿçàí³ 
ç³ çíèæåííÿì ïðîöåñ³â òðàíñï³ðàö³¿ 
òà ôîòîñèíòåçó. Äîñèòü ÷àñòî çà ëà-
òåíòíîãî ïåðåá³ãó õâîðîáè íà ðîñ-
ëèí³ íå ïîì³òíî æîäíèõ çì³í, äî 
ðàïòîâîãî ¿¿ â’ÿíåííÿ. Ó ñóäèíàõ 
êñèëåìè áàêòåð³¿ ïîøèðþþòüñÿ ç³ 
çíà÷íîþ øâèäê³ñòþ (≥ 1010 êë/ñì 
ñòåáëà), ùî ïðèçâîäèòü äî øâèäêî-
ãî ðîçâèòêó õâîðîáè. Ïåðø³ âèäèì³ 
îçíàêè â’ÿíåííÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 

Ðèñ. 2. Øëÿõè ³íô³êóâàííÿ êàðòîïë³ çáóäíèêîì áóðî¿ ãíèë³ (çà Janse, 2006): 
A — насіннєва картопля в якості основного джерела; B, C, D — за допомогою транспорту (вантажівка, літак) або з картоплепереробних заводів 
у стічні води; D, E — забруднені поверхневі води; E — латентно інфіковані рослини (Solanum dulcamara); F — вода для зрошення; G — 
забруднена техніка; H, I — інфіковані бульби картоплі; H1 — інфіковані судини рослин; J — зів’ялі рослини картоплі; K — латентно інфіковані 
дочірні бульби, що забруднюють ґрунт; L — інфікована ризосфера; M — передача у поверхневі води; N — садивний матеріал зі складів, 
пакувальні матеріали і машини, забруднені інфікованими бульбами
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âäåíü çà ñïåêîòíî¿ ïîãîäè íà îäíî-
ìó ñòåáë³. Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ðîñ-
ëèíè êàðòîïë³ òà òîìàò³â øâèäêî 
â’ÿíóòü ³ ãèíóòü. Çáóäíèê ïîâåð-
òàºòüñÿ â ´ðóíò, äå çà ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ ìîæå çáåð³ãàòèñü 10—12 ì³ñÿ-
ö³â (íàâ³òü áåç êàðòîïë³). 

Íà ðîñëèíàõ ïåëàðãîí³¿ ðàíí³ 
ñèìïòîìè áàêòåð³àëüíîãî â’ÿíåííÿ 
ìîæóòü áóòè íå ÷³òêèìè ³ ¿õ âàæêî 
ïîì³òèòè ï³ä ÷àñ â³çóàëüíîãî îãëÿäó. 
Çàçâè÷àé õâîðîáà ìîæå ïðîÿâëÿòèñü 
ó âèãëÿä³ ïîæîâò³ííÿ íèæí³õ ëèñò-
ê³â àáî óðàæåííÿ îêðåìèõ ä³ëÿíîê 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè. Õàðàêòåðíîþ 
îçíàêîþ ï³âäåííîãî â’ÿíåííÿ ãå-
ðàí³ º çãîðòàííÿ âãîðó êðà¿â ëèñ-
òÿ. Ñèìïòîìè, âèêëèêàí³ Ralstonia, 
ïîä³áí³ äî îçíàê, ùî ìîæóòü áóòè 
âèêëèêàí³ ³íøèìè ïàòîãåíàìè, òà-
êèìè, ÿê Xanthomonas campestris 
pv. pelargonii [15].

Óêðà¿íà âõîäèòü ó ïåðøó ï’ÿ-
ò³ð êó êðà¿í ñâ³òó ç âèðîáíèöòâà 
êàðòîïë³, âàëîâèé çá³ð ñòàíîâèòü 
18—19 ìëí ò. Íàéá³ëüø³ ïëîù³ çî-
ñåðåäæåí³ ó Â³ííèöüê³é, Êè¿âñüê³é, 
Ëüâ³âñüê³é, ×åðí³ã³âñüê³é òà Õìåëü-
íèöüê³é îáëàñòÿõ. Ï³âí³÷íà ìåæà 
ïðèðîäíîãî ïîøèðåííÿ õâîðîáè ó 
Øâåö³¿ ïðîõîäèòü äî 55° ïí. ø., à 
êðàéí³é ï³âí³÷íèé ïóíêò òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè (ñ. Ãðåì’ÿ÷ ×åðí³ã³âñüêî¿ 
îáëàñò³) — 52°23’ ïí. ø. Îñòàíí³ìè 
ðîêàìè â ë³òí³é ïåð³îä íà òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè çì³íó 

çâè÷íîãî äëÿ íàñ êîíòèíåíòàëüíî-
ãî êë³ìàòó íà âîëîã³ñòü ³ òåïëî ñóá-
òðîï³÷íîãî êë³ìàòó òà ïåð³îäè ïîñóõ 
àðèäíîãî êë³ìàòó. Ó òàêèõ óìîâàõ 
ìîæëèâå âèíèêíåííÿ ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ äëÿ ðîçâèòêó õâîðîáè. Òàêèì 
÷èíîì, ó ðàç³ ³íòðîäóêö³¿ çà ñïðè-
ÿòëèâèõ óìîâ R. solanacearum çìîæå 
ïîøèðèòèñü ó âñ³õ àãðîåêîëîã³÷íèõ 
ðàéîíàõ ó â³äêðèòîìó òà çàêðèòîìó 
´ðóíò³.

ßê öå ÷àñòî áóâàº ç îðãàí³çìà-
ìè, ÿê³ â ñâîºìó öèêë³ ðîçâèò êó 
ïîâ’ÿçàí³ ç ́ ðóíòîì, ìåòîäè ¿õ êîíòð-
îëþ äîñèòü îáìåæåí³. Çàõèñò ðîñëèí 
â³ä çáóäíèêà áóðî¿ ãíèë³ ñêëàäíèé 
ó çâ’ÿçêó ç â³äñóòí³ñòþ åôåêòèâíèõ 
ìåòîä³â, ÿê³ á äàâàëè âèñîêèé â³ä-
ñîòîê åôåêòèâíîñò³. Òèì íå ìåíøå, 
ó ì³ñöÿõ, äå çáóäíèêà âèÿâëÿþòü, 
âèêîðèñòàííÿ òà ïîºäíàííÿ ð³çíèõ 
ìåòîä³â çàõèñòó äàº ïîçèòèâíèé ðå-
çóëüòàò. Âèÿâëåíî äâà äèêèõ âèäè 
êàðòîïë³ ó Àíäàõ, ùî ìàþòü âèñî-
êèé ð³âåíü ñò³éêîñò³ ïðîòè çáóä-
íèêà. Òðè ñîðòè áàêëàæàíà, ñò³éê³ 
ïðîòè áàêòåð³àëüíîãî â’ÿíåííÿ, 
âèêîðèñòàí³ â ²íä³¿. Çàñòîñóâàííÿ 
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ïîºäíóº â 
ñîá³ ôóì³ãàö³þ ´ðóíòó (áðîìèñòèé 
ìåòèë, õëîðï³êðèí), çíåçàðàæåí-
íÿ çàáðóäíåíèõ âîä (íèçüê³ äîçè 
õëîðó àáî íàäàöåòàòíà êèñëîòà), 
çíåçàðàæåííÿ òåïëèöü (íàïðèêëàä 
àö³áåíçîëàð-S-ìåòèë). Ïðîâåäåíî 
äîñë³äæåííÿ ç âèÿâëåííÿ øòàì³â 
Pseudomonas fluorescens, P. glumae, 
Burkholderia cepacia, Bacillus sp., 
Erwinia sp. òà âèêîðèñòàííÿ Hrp-
ìóòîâàíèõ øòàì³â R. solanacearum 
äëÿ á³îëîã³÷íîãî êîíòðîëþ áóðî¿ 
ãíèë³ êàðòîïë³ [15]. Çíèçèòè ð³âåíü 
øê³äëèâîñò³ R. solanacearum ìîæóòü 
ïåâí³ àãðîòåõí³÷í³ çàõîäè. Â óìîâàõ 
in vitro áóëî ïîêàçàíî çìåíøåííÿ 
ïîïóëÿö³¿ R. solanacearum â ´ðóíò³ çà 
ï³äâèùåíîãî âì³ñòó í³òðèò³â. Îäíàê 
âíåñåííÿ í³òðèò³â, ôîñôàò³â, CaO, 
ñå÷îâèíè ó ´ðóíò â³äêðèòèõ àãðîöå-
íîç³â íå äàâàëî ÷³òêèõ ðåçóëüòàò³â, 
ùî çóìîâëåíî òèïîì ´ðóíòó, êë³ìà-
òè÷íèìè ôàêòîðàìè òîùî [17].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Ðîçøèðåííÿ òîðãîâåëüíèõ 

çâ’ÿçê³â ï³äâèùóº éìîâ³ðí³ñòü ³í-
òðîäóêö³¿ çáóäíèêà áóðî¿ ãíèë³ êàð-
òîïë³ òà âèìàãàº ï³äâèùåííÿ óâàãè 
ô³òîñàí³òàðíî¿ ñëóæáè. Íàéá³ëüø 
éìîâ³ðíèìè øëÿõàìè ³íòðîäóêö³¿ 
º ³ìïîðò íàñ³ííºâèõ áóëüá, êàðòî-
ïë³ äëÿ õàð÷îâèõ ïîòðåá òà ïðî-
ìèñëîâî¿ ïåðåðîáêè, êâ³òêîâèõ ðîñ-
ëèí (ðîäó Pelargonium). Çäàòí³ñòü 
R. solanacearum âèæèâàòè â ´ðóíò³, 

ïàêóâàëüíîìó ìàòåð³àë³ ñòâîðþº äî-
äàòêîâ³ äæåðåëà íàäõîäæåííÿ çáóä-
íèêà.

2. R. solanacearum çìîæå ðîçâè-
âàòèñÿ ïðàêòè÷íî ó âñ³õ àãðîåêî-
ëîã³÷íèõ çîíàõ Óêðà¿íè ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó òà âèæèâàòè 
âçèìêó â áóëüáàõ êàðòîïë³ ï³ä ÷àñ 
çáåð³ãàííÿ. Ó çàêðèòîìó ´ðóíò³ âèä 
ìîæå ïðèæèòèñü ïîâñþäíî. Øèðî-
êèé àðåàë ðîçïîâñþäæåííÿ áóð’ÿí³â 
Solanum dulcamara, S. nigrum ñòâî-
ðþâàòèìå äîäàòêîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ 
âèæèâàííÿ çáóäíèêà.

3. Êîíöåíòðàö³ÿ âèðîáíèöòâà 
êàðòîïë³ â Óêðà¿í³ â ïðèâàòíîìó 
ñåêòîð³ óñêëàäíþº ô³òîñàí³òàðíèé 
êîíòðîëü ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿. Â³-
ðîã³äí³ñòü ïîøèðåííÿ ïîâ’ÿçàíà ç 
ãîñïîäàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè. 
Çàáðóäíåííÿ ïîâåðõíåâèõ âîä º âàæ-
ëèâèì äæåðåëîì ïðèðîäíîãî ðîçïî-
âñþäæåííÿ çáóäíèêà áóðî¿ ãíèë³.

4. ²íòðîäóêö³ÿ òà ðîçïîâñþäæåí-
íÿ R. solanacearum âèìàãàòèìóòü 
çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ çàòðàò íà 
âïðîâàäæåííÿ ô³òîñàí³òàðíèõ çàõî-
ä³â, ñèñòåìè çàõèñòó ðîñëèí, ìîæ-
ëèâî¿ çàáîðîíè íà âèêîðèñòàííÿ 
ïîâåðõíåâèõ âîä äëÿ ³ðèãàö³¿ ñïðèé-
íÿòëèâèõ êóëüòóð. 
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Челомбитко А.Ф., Демчинский О.В., 
Демчинская М.І. 
Моделирование развития бурой гнили 
картофеля в Украине

Наиболее вероятными путями интро-
дукции бурой гнили картофеля являются 
импорт семенных клубней, картофеля для 
пищевых потребностей и промышленнос-
ти, цветочных растений (рода Pelargo-
nium). Способность R.  solanacearum вы-
живать в почве и упаковочном материале 
является дополнительным источником 
поступления возбудителя. R. solanacearum 
может развиваться практически во всех 
агроэкологических зонах Украины в тече-
нии вегетационного периода и выживать 
зимой в клубнях картофеля при хранении. 
В теплицах вид может прижиться повсе-
местно. Широкий ареал распространения 
сорняков Solanum dulcamara, S. nigrum соз-
дает дополнительную возможность выжи-
вания возбудителя. Концентрация произ-
водства картофеля в Украине в частном 
секторе значительно усложняет фитоса-
нитарный контроль в период вегетации. 
Вероятность распространения возбуди-
теля связана с хозяйственной деятельно-
стью человека. Загрязнение поверхност-
ных вод является важным источником 
распрос т ранения возбудителя бурой гни-
ли. Интродукция и распространение R. so-
lanacearum повлечет за собой значитель-
ные экономические потери на внедрение 
фитосанитарных мер и системы защиты 
растений, возможно, потребует запрета 

на использование поверхностных вод для 
ирригации восприимчивых культур.

бурая гниль картофеля, интродук-
ция, импорт, распространение, фи-
тосанитарные мероприятия 

Chelombitko A.F., Demchynskyy O.V., 
Demchynska M.I. 

Modeling of development of potato brown 
rot in Ukraine

� e most probable pathways of potato 
brown rot introduction is an import of seed 
tubers, potatoes for food and industry purposes 
and also � ower plants (Pelargonium horto-
rum). � e ability of R. solanacearum survive 
in the soil and in packaging material are addi-
tional sources of spread. R. solanacearum can 
deve lop in all agroecological zones of Ukraine 
during the growing season and can survive in 
winter in potato tubers during storage. In the 
greenhouses this specie can take root every-
where. A wide area of distribution of weed So-
lanum dulcamara, S. nigrum create additional 
survival for the pathogen. � e concentration 
of potato production in Ukraine in the private 
sector makes it di�  cult pest control during the 
growing season. � e probability of spread of the 
pathogen is associated with human activities. 
Contamination of surface waters is a major 
source of spread of brown rot pathogen. Intro-
duction and spread of R. solanacearum will 
require signi� cant economic costs for the imple-
mentation of phytosanitary measures and plant 
protection system, is possible ban on the use of 
surface water for irrigation of susceptible crops.

potato brown rot, introduction, im-
port, spread, phytosanitary measures 

Відмітила свій ювілей Філатова Наталія Костянти-
нівна — вчений у галузі ентомології, захисту та карантину 
рослин. Народилася 8 серпня 1948 року в с. Естонка Абхазької 
АРСР. У 1971 р. закінчила природничо-географічний факуль-
тет Ворошиловградського державного педагогічного інсти-
туту ім. Т.Г. Шевченка. Під час навчання Наталія Костян-
тинівна була членом Студентського наукового товариства; 
виконала широкий спектр робіт з ентомології. 1993 року за-
кінчила навчання у Київському університеті ім. Т.Г. Шевчен-
ка за спеціальністю — автоматизація експериментальних 
досліджень. З 1972 по 1974 рр. — старший лаборант, молод-
ший науковий співробітник Українського науково-дослідного 
інституту захисту ґрунтів від ерозії. 

З 1975 року трудова й наукова діяльність Н.К.  Філа-
тової пов’язана з Інститутом захисту рослин НААН. Тут 
вона закінчила аспірантуру, працювала на посаді молодшого 
наукового співробітника лабораторії прогнозів, згодом — за-
хисту зернових культур від шкідників. З 1993 р. — науковий 
співробітник відділу карантину рослин.

Наталія Костянтинівна виконала наукову роботу 

щодо впливу ґрунтозахисної системи землеробства на дина-
міку чисельності ґрунтових шкідників. Досліджуючи захист 
зернових культур від шкідників, розробила методи діагнос-
тики життєдіяльності личинок трача та пошкоджен-
ня ними колосових злаків за допомогою рентгенологічного 
аналізу, підготувала форми й таблиці щодо хлібних трачів 
для робочих журналів, пунктів сигналізації та прогнозу. 
Н.К. Філатова брала участь у впровадженні технології за-
хисту пшениці озимої на півдні України, надавала науково-
методичну допомогу дослідним станціям, установам, госпо-
дарствам, обласним станціям захисту рослин.

Вона провадила також величезну науково-дослідну ро-
боту з карантину рослин. Важливі її розробки: комп’ютерні 
бази даних щодо поширення карантинних шкідників в Украї-
ні; вдосконалення методів карантинної експертизи шкідни-
ків зернобобових культур; методи відбору проб у процесі ка-
рантинного огляду та експертизи; методи ентомологічної 
експертизи продуктів запасів; польова діагностика фомоп-
сису соняшнику; зберігання зерна у газоподібному азотному 
середовищі для захисту від комірних шкідників; принципи 
формування національного «Переліку регульованих шкідли-
вих організмів». Нею здійснено численні наукові дослідження 
особливостей розвитку в Україні небезпечного карантинно-
го шкідника — західного кукурудзяного жука.

Н.К. Філатова — автор понад 50-ти опублікованих на-
укових робіт, зокрема трьох раціоналізаторських пропози-
цій, двох ДСТУ та понад 10-ти рекомендацій.

Колектив Інституту захисту рослин НААН 
щиро бажає Наталії Костянтинівні міцного здоров’я, 
бадьорості, особистого щастя, творчого натхнення 

та великих досягнень на ниві науки.
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Відмітила свій ювілей Філатова Наталія Костянти-



Вітаємо ювілярів!

Виповнюється 75 років від дня на-
родження Васєчка Гліба Івановича  — 
вченого в галузі ентомології та захис-
ту рослин, кандидата біологічних наук.

Народився Г.І.  Васєчко 14 серпня 
1938 року в Києві. У 1960  р. закінчив 
лісогосподарський факультет Україн-
ської сільськогосподарської академії. 
Вся його трудова та наукова діяль-
ність (до виходу на пенсію у 2002  р.) 
була пов’язана з Інститутом захисту 
рослин НААН. Наукові підрозділи, в 
яких він працював, постійно реформу-
валися: відділ ентомології — відділ лі-
сової та садової ентомології — лабора-
торія стійкості сільськогосподарських 
культур проти шкідників. Працював 
на посаді молодшого, з 1969 р. — стар-
шого, з  1989  — провідного наукового 
співробітника.

Гліб Іванович провадив наукові дослідження з розроб-
ки системи заходів, спрямованих на захист та підвищен-
ня стійкості карпатських лісів. Тут він порушив широке 
коло питань: біологія та причини масового розмноження 
стовбурних шкідників, господарські й хімічні заходи за-
хисту, причини виникнення буреломів, стійкість лісу про-
ти короїдів. За матеріалами досліджень була підготовле-
на й успішно захищена дисертація на тему: «Короїди та 
боротьба з ними в ялинових лісах Карпат» (науковий ке-
рівник — Д.Ф. Руднєв). Як видатний вчений і спеціаліст 
по короїдах, Гліб Іванович відомий не тільки в Україні, а 

й далеко за її межами. На прохання лі-
сових організацій Грузії він брав участь 
у розробці заходів захисту від великих 
ялинових лубоїдів. 

Г.І.  Васєчко багато займався ви-
вченням факторів стійкості рослин 
проти шкідливих комах і виявив, що 
ними є тиск живиці й зміна її токсич-
ності. Це дало підстави вважати, що 
деякі захисні речовини рослин можуть 
бути використані для синтезу нових 
інсектицидів. Вчений керував також 
темою «Інтегрований захист посівів 
сої від шкідливих комах».

Гліб Іванович був відповідальним 
виконавцем під час впровадження на-
укових розробок із захисту лісових на-
саджень у Чорнобильському лісгоспзагу 
на площі понад 50 тис. га з економічним 

ефектом понад 30 тис. крб (розцінки 1980-х років) та сис-
теми захисту сої від шкідників на площі 100 га з ефектом 
145 крб/га. 

Г.І.  Васєчко — автор близько 100 наукових праць, 
зокрема опублікованих в іноземних джерелах, співавтор 
три томника «Вредители сельскохозяйственных культур 
и лесных насаждений» (1973—1975; 2-е изд. — 1987—1989), 
«Довідника із захисту рослин» (1999). Має авторське сві-
доцтво.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН 
щиро вітають Гліба Івановича з ювілеєм, 

зичать міцного здоров’я, бадьорості, 
благополуччя, щастя та довголіття. 

Відмітила свій ювілей Федоренко Наталія Вікторів-
на — вчений у галузі аналітичної хімії та екології, кан-
дидат сільськогосподарських наук. Народилася 6 серпня 
1953 р. в Росії (Архангельська обл.). Вся її трудова та нау-
кова діяльність (1970—2010 рр.) пов’язана з Інститутом 
захисту рослин НААН, лабораторією аналітичної хімії 
пестицидів: спочатку — сезонний працівник, лаборант, з 
1979 р. — старший інженер-хімік, з 1989 р. — молодший, а 
з 2000 р. — старший науковий співробітник. У 1976 р. за-
кінчила факультет агрохімії та ґрунтознавства Укра-
їнської сільськогосподарської академії.

Наталія Вікторівна розробляла методи визначен-
ня пестицидів різних хімічних груп та їх метаболітів в 
об’єктах навколишнього середовища, сумішей препара-
тів, що застосовувались у технологіях вирощування сіль-
ськогосподарських культур. Вона вивчала транслокацію 
та трансформацію пестицидів у рослинах і ґрунті, ви-
значала сполуки групи хлорованих біфенілів і діоксинів — 
техногенних токсичних забруднювачів довкілля.

Результати багаторічних наукових досліджень На-
талії Вікторівни знайшли своє відображення у підготов-
леній і 1999 року успішно захищеній дисертації на тему: 
«Обґрунтування екологічно безпечного застосування пес-
тицидів при вирощуванні рису в Україні». У доробку на-
уковця Н.В. Федоренко — майже 60 друкованих наукових 
праць, зокрема 20 методичних вказівок, рекомендацій, 
інструкцій та 2 патенти.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН 
зичать Наталії Вікторівні міцного здоров’я, 

бадьорості, молодості душі, благополуччя, 
щастя, довгих років життя. 

Пускай Судьба по-прежнему ласкает,
Жизнь наполняет светом, добротой,
Любовь и счастье пусть не отцветают, 
Печали дом обходят стороной… 


