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Закритий rрунт

7 грудня 2013 року пішла із 
життя Устінова Альвіна Федорів-
на — вчений у галузі захисту та 
карантину рослин, кандидат сіль-
ськогосподарських наук.

Народилася Альвіна Федо-
рівна 6 лютого 1944 року в стани-
ці Будьоннівка Пролетарського 
району Ростовської області. 1967 
року закінчила факультет захисту 
рослин Харківського сільськогос-

подарського інституту ім. В.В. Докучаєва. Протягом 1967—
1977 рр. працювала фітопатологом на Сквирському дослід-
ному полі (Київська обл.) на посадах старшого лаборанта, 
молодшого та старшого наукового співробітника. Тут вона 
провадила дослідження щодо захисту овочевих культур від 
хвороб, результати яких були відображені в 15-ти статтях.

З 1978 по 1992 рр. А.Ф. Устінова працювала на Респуб
ліканській станції юних натуралістів — методист, завідувач 
ботаніко-рослинницького та сільськогосподарського від-
ділів. Маючи фахові знання та досвід роботи, допомагала 
вчителям біології середніх шкіл, працівникам позашкільних 
установ, зокрема станцій натуралістів, в організації роботи 
у відкритому та закритому ґрунті, чим сприяла вихованню 
інтересу до сільського господарства. 

Альвіна Федорівна була нагороджена Грамотами Мініс-

терства народної освіти України, срібною медаллю ВДНГ 
СРСР. За результатами роботи в гуртках юннатів та на нав
чально-дослідних ділянках закритого ґрунту опублікувала 
понад 30 статей. 17 її робіт методичного плану опубліковані 
у видавництвах «Радянська школа», «Освіта» та в журналі 
«Рідна природа». 

З 1992 р. й до останніх днів життя А.Ф. Устінова свою 
трудову та наукову діяльність пов’язала з Інститутом захис-
ту рослин НААН, з відділом карантину рослин. Спочатку 
молодший, а з 2004  р. — старший науковий співробітник. 
Впродовж нетривалого часу виконувала обов’язки завід-
увача відділу. Провадила наукові дослідження з обґрунту-
вання закономірностей проникнення й поширення на те-
риторії України карантинних бур’янів та розробки заходів 
їх контролю. Під науковим керівництвом академіка НААН 
О.О.  Іващенка підготувала і 2008 року успішно захистила 
дисертацію на тему «Морфолого-біологічні особливості гу-
маю (Sorghum halepense (L.) Pers) та розробка системи його 
контролювання в Степу України». З проблеми карантину 
рослин нею опубліковано 80 наукових праць. Вона також є 
автором ДСТУ гербологічної, мікологічної, бактеріологічної 
та вірусологічної експертиз об’єктів регулювання.

Пам’ять про Альвіну Федорівну Устінову завжди жити-
ме в пам’яті тих, хто її знав та працював разом із нею. 

Колектив Інституту захисту рослин НААН

пам’яті  Устінової  Альвіни  ФЕДОРІВНИ
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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Íà îñíîâ³ âëàñíèõ äîñë³äæåíü ³ ïî-
ïåðåäí³õ ðîá³ò ëàáîðàòîð³¿ ³ìóí³òåòó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí ïðîòè 
õâîðîá çàïðîïîíîâàíî òåõíîëîã³þ 
ñòâîðåííÿ øòó÷íîãî êîìïëåêñíîãî 
³íôåêö³éíîãî ôîíó (ØÊ²Ô) çáóäíèê³â 
áóðî¿ ³ðæ³, ñåïòîð³îçó ëèñòÿ, öåð-
êîñïîðåëüîçíî¿ ïðèêîðåíåâî¿ ãíèë³ òà 
ïðîâîêàö³éíîãî ôîíó çáóäíèêà áîðîø-
íèñòî¿ ðîñè íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿. Çàñòîñóâàííÿì äàíî¿ òåõíîëîã³¿ 
ìîæíà çìåíøèòè êîíêóðåíö³þ ì³æ 
çáóäíèêàìè, ÿêà âèíèêàº çà ³íîêóëÿö³¿ 
ðîñëèí, òà îäåðæàòè íåîáõ³äíèé ð³-
âåíü ðîçâèòêó õâîðîá äëÿ äîñòîâ³ðíî¿ 
îö³íêè ãðóïîâî¿ ñò³éêîñò³ ïøåíèö³.

ïøåíèöÿ îçèìà, øòó÷íèé êîìïëåê-
ñíèé ³íôåêö³éíèé ôîí, çáóäíèêè 
õâîðîá, ãðóïîâà ñò³éê³ñòü

Äëÿ îö³íêè âèõ³äíîãî òà ñåëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó çà îçíàêîþ ñò³é-
êîñò³ ïðîòè õâîðîá éîãî äîñë³äæóþòü 
â óìîâàõ áåçïîñåðåäíüîãî êîíòàêòó ç 
ô³òîïàòîãåíàìè íà æîðñòêèõ ïðè-
ðîäíèõ ÷è øòó÷íî ñòâîðåíèõ ³íôåê-
ö³éíèõ (ïðîâîêàö³éíèõ) ôîíàõ ðîç-
âèòêó õâîðîá. Ââàæàºòüñÿ, ùî äëÿ 
îá’ºêòèâíî¿ îö³íêè ñîðòîçðàçê³â äî-
ñòàòí³ì º òàêèé ð³âåíü ôîíó, çà ÿêî-
ãî óðàæåí³ñòü ñîðò³â-åòàëîí³â ñïðèé-
íÿòëèâîñò³ ñòàíîâèòü íå ìåíøå 50% 
[1]. Âàæëèâå çíà÷åííÿ ó ñòâîðåíí³ 
òàêèõ óìîâ ìàþòü ÿê îïòèìàëüí³ äëÿ 
ðîçâèòêó òà ïîøèðåííÿ ïàòîãåí³â ïî-
ãîäí³ óìîâè, òàê ³ âèñîêå ³íôåêö³éíå 
íàâàíòàæåííÿ (íàÿâí³ñòü äîñòàòíüî¿ 
ê³ëüêîñò³ ïî÷àòêîâîãî ³íôåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó) [2].

Ïðèðîäí³ ³íôåêö³éí³ ôîíè ç 
óñï³õîì âèêîðèñòîâóþòü òàì, äå 
åêîëîã³÷í³ óìîâè ñïðèÿþòü ïî-
ñò³éíîìó ï³äòðèìóâàííþ ïîïóëÿö³¿ 
çáóäíèêà õâîðîáè â àãðîöåíîç³ (íà-
ïðèêëàä, áîðîøíèñòà ðîñà íà ïøå-
íèö³ â öåíòðàëüíèõ ³ çàõ³äíèõ îá-
ëàñòÿõ Óêðà¿íè), à òàêîæ â îêðåì³ 
ðîêè çà åï³ô³òîò³éíîãî ðîçâèòêó ò³º¿ 
÷è ³íøî¿ õâîðîáè.

Ñòâîðåííÿ ïðîâîêàö³éíîãî ôîíó — 
öå çàõîäè ñòâîðåííÿ ìàêñèìàëüíî 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ êîíòàêòó ³ 
çàðàæåííÿ äîñë³äæóâàíèõ ðîñëèí 
ïðèðîäíèìè ïîïóëÿö³ÿìè çáóäíèê³â 
õâîðîá. Äî òàêèõ çàõîä³â íàëåæàòü:

— ðåãóëþâàííÿ ñòðîê³â âèñ³âó 
òàêèì ÷èíîì, ùîá ñóì³ñòèòè íàé-
á³ëüø ñïðèÿòëèâó äëÿ ³íîêóëÿö³¿ 
ôàçó ðîçâèòêó ðîñëèí ³ç ïåð³îäîì 
ïîøèðåííÿ çáóäíèêà â ïðèðîä³, ÷è 
ïîäîâæèòè òðèâàë³ñòü êîíòàêòó ðîñ-
ëèíè ³ çáóäíèêà;

— âèñ³â ïîðÿä ³ç äîñë³äíèìè ä³-
ëÿíêàìè ñîðò³â, ã³áðèä³â ÷è ë³í³é, 
äóæå ñïðèéíÿòëèâèõ äî òîãî ÷è 
³íøîãî ïàòîãåíà, ÿê³ â ïðèðîäíèõ 
óìîâàõ óðàæóþòüñÿ ðàí³øå é ñèëüí³-
øå çà ³íø³ ³ òîìó ìîæóòü áóòè íàêî-
ïè÷óâà÷àìè ³íôåêö³¿ òà îñåðåäêàìè 
¿¿ ðîçïîâñþäæåííÿ [2].

Øòó÷í³ ³íôåêö³éí³ ôîíè — öå 
øòó÷íî îðãàí³çîâàíèé ðîçâèòîê 
òà ïðîÿâ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ õâîðîáè íà 
äîñë³äíèõ çðàçêàõ, ùî º ðåçóëüòà-
òîì øòó÷íîãî íàíåñåííÿ ³íôåêö³¿ 
³ ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíèõ óìîâ äëÿ 
¿¿ ðåàë³çàö³¿. Òàê³ ³íôåêö³éí³ ôîíè 
çàáåçïå÷óþòü ãàðàíòîâàíèé êîíòàêò 
ðîñëèí ç ïàòîãåíàìè, ð³âíîì³ðíå 
íàíåñåííÿ òà ðîçïîä³ë ³íôåêö³¿ íà 
âåãåòóþ÷èõ ðîñëèíàõ ³ â ðåçóëüòà-
ò³ — á³ëüøó äîñòîâ³ðí³ñòü âèïðîáó-
âàííÿ ñò³éêîñò³ çðàçê³â [2].

Îñîáëèâîñò³ ñòâîðåííÿ ³íôåê-
ö³éíèõ ôîí³â çáóäíèê³â õâîðîá ð³ç-
í³, àëå âñ³ âîíè áàçóþòüñÿ íà çàãàëü-
íèõ ïðàâèëàõ. Äëÿ âäàëî¿ ³íîêóëÿö³¿ 
ðîñëèí ïðè ñåëåêö³¿ ¿õ íà ñò³éê³ñòü 
ïðîòè çáóäíèê³â õâîðîá ìîæíà âèä³-
ëèòè òàê³ âàæëèâ³ ôàêòîðè:

1. ²íîêóëþì ìàº áóòè âèñîêî¿ 
ÿêîñò³ ³ çà ñêëàäîì ðàñ òà øòàì³â 
áóòè àíàëîã³÷íèì òîìó, ùî º â àðå-
àë³ éîãî ìàéáóòíüîãî âèðîùóâàííÿ.

2. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îá’ºêòèâíèõ 
äîáîð³â ñò³éêîãî ñåëåêö³éíîãî ìà-
òåð³àëó ³íîêóëþì ñë³ä íàíîñèòè íà 
ðîñëèíó-æèâèòåëÿ ð³âíîì³ðíî ³ â 
îïòèìàëüí³é êîíöåíòðàö³¿.

3. Óìîâè íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà ï³ä ÷àñ ³íîêóëÿö³¿ òà ³íêó-
áàö³éíîãî ïåð³îäó ìàþòü áóòè îïòè-
ìàëüíèìè äëÿ ðîçâèòêó êîíêðåòíîãî 
ïàòîãåíà [3, 4, 5].

Ìåòîäè ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ ³í-
ôåêö³éíèõ ôîí³â ïåðåäáà÷àþòü: äî-
ñë³äæåííÿ âíóòð³øíüî¿ ñòðóêòóðè 
ô³òîïàòîãåí³â; ôîðìóâàííÿ áàíêó 
ÿê øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèõ, òàê ³ 
ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íèõ øòàì³â ïà-
òîãåí³â; íàïðàöþâàííÿ ³íîêóëþìó 
³ ðîçðîáêó ìåòîä³â éîãî òðèâàëîãî 
çáåð³ãàííÿ; ðîçðîáêó ñïîñîá³â çàðà-
æåííÿ ðîñëèí òà ìåòîä³â âèÿâëåííÿ 
ñò³éêèõ ôîðì; îäåðæàííÿ íàùàäê³â 
äëÿ çàëó÷åííÿ ¿õ ó íàñòóïíèé åòàï 
ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó.

Ó ñåëåêö³éí³é ïðàêòèö³ äîö³ëü-
íî ïðîâàäèòè äîáîðè íà ñò³éê³ñòü 
âîäíî÷àñ ïðîòè ê³ëüêîõ õâîðîá. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîñòàº ïîòðåáà ó 
êîìá³íîâàíîìó ³íô³êóâàíí³ ðîñ-
ëèí. Êîìá³íîâàí³ ³íôåêö³éí³ ôîíè 
ñòâîðþþòü çà äîïîìîãîþ ïîñë³äîâ-
íî¿ ³íîêóëÿö³¿ ðîñëèí çáóäíèêàìè 
ð³çíèõ õâîðîá ç óðàõóâàííÿì åòàï³â 
îíòîãåíåçó ðîñëèí-æèâèòåë³â òà á³î-
ëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ïàòîãåí³â.

Ñòâîðåííÿ ñò³éêîãî ñîðòó ïðîòè 
îäíîãî, à òèì á³ëüøå — ê³ëüêîõ ïà-
òîãåí³â, ïîòðåáóº çàñòîñóâàííÿ âçà-
º ìîäîïîâíþþ÷èõ ìåòîä³â íà ð³âí³ 
ìàêðî- ³ ì³êðîäîñë³äæåíü. ßê çàçíà-
÷àº Ðàññåë [6], äëÿ ñòâîðåííÿ ñîðò³â 
ç âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ íåîáõ³äíî ìàòè 
ñïåö³àëüí³ ñåëåêö³éí³ ïðîãðàìè, ó 
ÿêèõ çáåð³ãàþòüñÿ ëèøå ò³ ðîñëè-
íè, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñî êîþ 
ãðóïîâîþ ñò³éê³ñòþ. Êëþ÷îâèì ìî-
ìåíòîì º ìåòîäè ñòâîðåííÿ øòó÷-
íèõ êîìïëåêñíèõ ³íôåêö³éíèõ ôî-
í³â (ØÊ²Ô) äëÿ îö³íêè ñò³éêîñò³ 
ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó íà âñ³õ åòàïàõ 
ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó.

Ñòâîðåííÿ ØÊ²Ô ç âèêîðèñòàí-
íÿì ³íôåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çáóäíè-
ê³â ð³çíèõ õâîðîá íà îäíîìó ðîñëèí-
íîìó ìàòåð³àë³, ÿêèé äîñë³äæóºòüñÿ 
ïðîòÿãîì îäíîãî âåãåòàö³éíîãî ñåçî-
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íó, äàº çìîãó âèÿâèòè çðàçêè ç îçíà-
êîþ ãðóïîâî¿ ñò³éêîñò³.

Ñòâîðåííÿ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â, ùî 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ãðóïîâîþ ñò³éê³ñ-
òþ ïðîòè ïàòîãåíà, âèìàãàº çíàííÿ 
òåîðåòè÷íèõ òà ìåòîäè÷íèõ îñíîâ 
³ìóíîëîã³¿ ³ ñåëåêö³¿, ùî áàçóþòü-
ñÿ íà:

— ÷³òêèõ çíàííÿõ çàêîíîì³ð-
íîñòåé ì³íëèâîñò³ çáóäíèê³â õâîðîá 
³ îñîáëèâîñòåé âèíèêíåííÿ åï³-
ô³òîò³é;

— ³äåíòèô³êàö³¿ ãåí³â, ùî êîíò-
ðîëþþòü âëàñòèâîñò³ â³ðóëåíòíîñò³;

— âèâ÷åíí³ ä³àïàçîí³â â³ðó ëåíò-
íîñò³ ãåí³â ùîäî ãåí³â ñò³é êîñò³;

— ñòâîðåíí³ áàíê³â ãåí³â â³ðó-
ëåíòíîñò³;

— âîëîä³íí³ ìåòîäàìè ìàñîâîãî 
íàïðàöþâàííÿ ³íîêóëþìó äëÿ çà-
ðàæåííÿ âèõ³äíîãî ³ ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó;

— âèáîðó ñêëàäó íàéá³ëüø ïîøè-
ðåíèõ ³ ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íèõ ãåí³â 
â³ðóëåíòíîñò³ äëÿ íàñòóïíîãî çàñòî-
ñóâàííÿ ðàñ ç öèìè ãåíàìè ïðè ñòâî-
ðåíí³ øòó÷íèõ ³íôåêö³éíèõ ôîí³â;

— âîëîä³íí³ ìåòîäàìè îäíî÷àñ-
íîãî çàðàæåííÿ ïàòîãåíàìè ñåëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó äëÿ â³äáîðó ðîñ-
ëèí ç ãðóïîâîþ ñò³éê³ñòþ;

— âèáîð³ ì³ñöÿ ³ åòàïó ñåëåêö³é-
íîãî ïðîöåñó, äå íàéá³ëüø äîö³ëü-
íî ñòâîðþâàòè øòó÷íèé ³íôåêö³é-
íèé ôîí;

— ôîðìóâàíí³ áàíê³â ãåí³â ñò³é-
êîñò³ ùîäî ãåí³â â³ðóëåíòíîñò³ îêðå-
ìèõ ïàòîãåí³â [7].

Îäí³ºþ ç êëþ÷îâèõ ïðîáëåì 
ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ ØÊ²Ô º ð³çí³ 
ôîðìè âçàºìîä³¿ çáóäíèê³â õâîðîá 
ì³æ ñîáîþ òà ç ðîñëèíîþ-æèâèòå-
ëåì, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî îö³íêà ãðóïî-
âî¿ ñò³éêîñò³ ñîðòó ìîæå áóòè íåäî-
ñòîâ³ðíîþ.

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ØÊ²Ô äëÿ 
ñòâîðåííÿ ñîðò³â ç ãðóïîâîþ ñò³é-
ê³ñòþ ïðîòè ïàòîãåí³â ñë³ä óíèêàòè 
êîíêóðåíö³¿ âèä³â çáóäíèê³â. Äëÿ 
çàïîá³ãàííÿ öüîìó ÿâèùó íåîáõ³äíî 
âðàõîâóâàòè á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
ðîçâèòêó çáóäíèê³â ³ íå ðîáèòè îä-
íî÷àñíîãî çàðàæåííÿ ðîñëèí.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ ñòâî-
ðåííÿ øòó÷íèõ ³íôåêö³éíèõ ôîí³â 
ñï³âðîá³òíèêè ëàáîðàòîð³¿ ³ìóí³òåòó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí ïðî-
òè õâîðîá ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí 
ÍÀÀÍ êîæíîãî ðîêó ôîðìóþòü 
øòó÷íó ïîïóëÿö³þ ïàòîãåí³â íà 
îñíîâ³ çáîðó ³íôåêö³éíîãî ìàòåð³àëó 
íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ â ð³çíèõ 
ðåã³îíàõ Óêðà¿íè òà äàíèõ ïðî ðàñî-
âèé ³ øòàìîâèé ñêëàä çáóäíèê³â áî-
ðîøíèñòî¿ ðîñè (Blumeria graminis DC 

Speer f. sp. tritici E.M. Marchal), áóðî¿ 
³ðæ³ (Puccinia recondita f. sp. tritici Rob. 
et Desm.), ñåïòîð³îçó (Septoria tritici 
Rob. et Desm.) òà öåðêîñïîðåëüîçíî¿ 
ãíèë³ (Pseudocercosporella herpotrichoi-
des (Fron.) Deighton).

ØÊ²Ô ïàòîãåí³â ñòâîðþâàëè íà 
äîñë³äí³é ä³ëÿíö³ ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí (äîñë³äí³ ïîëÿ ²íñòèòóòó ô³-
ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍÓ â 
ñìò Ãëåâàõà Âàñèëüê³âñüêîãî ðàéîíó 
Êè¿âñüêî¿ îáë.). 

Îáë³êè óðàæåíîñò³ ðîñëèí öåð-
êîñïîðåëüîçíîþ ïðèêîðåíåâîþ 
ãíèëëþ çä³éñíþâàëè çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ À.Ô. Êîð-
øóíîâî¿ [8]. ²íôåêö³éíèé ìàòåð³àë 
çáèðàëè ï³ä ÷àñ ìàðøðóòíèõ îáñòå-
æåíü çà ìåòîäèêîþ Ò.Ã. Çðàæåâñüêî¿ 
[9]. ²íòåíñèâí³ñòü óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí âèçíà÷àëè çà óìîâíîþ øêàëîþ 
Ò.Ã. Çðàæåâñüêî¿ òà ³í. [9]. Âèä³ëåí-
íÿ â ÷èñòó êóëüòóðó òà íàïðàöþâàí-
íÿ ³íôåêö³éíîãî ìàòåð³àëó ïðîâàäè-
ëè çà ìåòîäèêîþ Â.². Á³ëàé [10].

Îáë³êè óðàæåíîñò³ ðîñëèí áî-
ðîøíèñòîþ ðîñîþ òà çá³ð ³íôåêö³é-
íîãî ìàòåð³àëó âèêîíóâàëè çà ìåòî-
äèêîþ Ë.Ò. Áàáàÿíö, À. Ìåøòåðõàç³ 
òà ³í. [11]. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ðàñî-
âîãî ñêëàäó ïàòîãåíà âèêîðèñòîâó-
âàëè çàãàëüíîïðèéíÿòó ìåòîäèêó 
Â.². Êðèâ÷åíêà [12].

Îáë³êè óðàæåíîñò³ ðîñëèí ñåï-
òîð³îçîì ïðîâàäèëè çà ìåòîäèêîþ 
Ë.Ò. Áàáàÿíö, À. Ìåøòåðõàç³ òà 
³í. [11]; çá³ð òà íàïðàöþâàííÿ ³í-
ôåêö³éíîãî ìàòåð³àëó, âèä³ëåííÿ â 
÷èñòó êóëüòóðó — çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòîþ ìåòîäèêîþ Ã.Ì. Ïèæèêîâî¿ 
[13]. Ô³ç³îëîã³÷íó ñïåö³àë³çàö³þ ïî-
ïóëÿö³¿ S. tritici âèçíà÷àëè çã³äíî ç 
ìåòîäèêîþ À.À. Ñàí³íî¿ [14].

Îáë³êè óðàæåíîñò³ ðîñëèí áó-
ðîþ ³ðæåþ ïðîâàäèëè çà ìåòîäèêîþ 
Ë.Ò. Áàáàÿíö, À. Ìåøòåðõàç³ òà ³í. 
[11]; çá³ð òà íàïðàöþâàííÿ ³íôåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó, âèä³ëåííÿ â ÷èñ-
òó êóëüòóðó — çà ðåêîìåíäàö³ÿìè 
Ì.Ï. Ë³ñîâîãî, Â.Ê. Ïàíòåëººâà [15]. 
Ðàñè çáóäíèêà áóðî¿ ³ðæ³ ïøåíèö³ 
³äåíòèô³êóâàëè çà ì³æíàðîäíèì êëþ-
÷åì Mains E.B., Jakson H.C. [16].

Øòó÷í³ ³íôåêö³éí³ ôîíè çáóäíè-
ê³â ñåïòîð³îçó, áóðî¿ ³ðæ³, öåðêîñïî-
ðåëüîçó ñòâîðþâàëè çà ìåòîäèêàìè 
Ë.Ò. Áàáàÿíö, À. Ìåøòåðõàç³ òà 
³í. [11].

Òåõíîëîã³ÿ ñòâîðåííÿ øòó÷íîãî 
êîìïëåêñíîãî ³íôåêö³éíîãî ôîíó. 

Ñõåìó òåõíîëîã³¿ ñòâîðåííÿ 
ØÊ²Ô íà ïøåíèö³ îçèì³é â ïîëüî-
âèõ óìîâàõ íàâåäåíî íà ðèñóíêó.

Çáóäíèê áîðîøíèñòî¿ ðîñè ðîç-
âèâàºòüñÿ ç îñåí³ (îïòèìàëüíà òåì-

ïåðàòóðà ïîâ³òðÿ 18—20°Ñ) ³ ïðîäî-
âæóº ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê äî ôàçè 
òðóáêóâàííÿ. Ïðîðîñòàííÿ êîí³ä³é 
òà ïîäàëüøèé ðîçâèòîê õâîðîáè ïî-
òðåáóþòü äîñèòü âèñîêî¿ âîëîãîñò³ 
ïîâ³òðÿ, îïòèìàëüíå çíà÷åííÿ âîëî-
ãîñò³ — 80—100%. Ïðîòå íàÿâí³ñòü 
êðàïëèííî¿ âîëîãè íå ñïðèÿº ðîç-
âèòêó çáóäíèêà áîðîøíèñòî¿ ðîñè. 

Ó Ï³âí³÷íîìó ³ Öåíòðàëüíîìó Ë³-
ñîñòåïó Óêðà¿íè óìîâè, ñïðèÿòëèâ³ 
äëÿ ðîçâèòêó çáóäíèêà B. graminis, 
ïðîÿâëÿþòüñÿ ìàéæå ùîð³÷íî. ×åðåç 
öå â³äïàäàº íåîáõ³äí³ñòü øòó÷íîãî 
íàïðàöþâàííÿ ³íôåêö³éíîãî ìàòåð³-
àëó äëÿ ³íîêóëÿö³¿. Äëÿ ï³äñèëåííÿ 
óðàæåííÿ áîðîøíèñòîþ ðîñîþ íå-
îáõ³äíî ñòâîðþâàòè ïðîâîêàö³éíèé 
ôîí, âèñ³âàþ÷è âèñîêîñïðèéíÿòëèâ³ 
ñîðòè ïøåíèö³ îçèìî¿ ì³æ äîñë³äæó-
âàíèìè çðàçêàìè. Äëÿ íàêîïè÷óâà÷³â 
³íôåêö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ñïðèéíÿò-
ëèâ³ ñîðòè-çàðàæóâà÷³: Åðèòðîñïåð-
ìóì-15, Õàíü ³ Õóíüäàíü (Êèòàé), ÿê³ 
âèñ³âàëè âïîïåðåê ä³ëÿíîê. 

Ïåðåä ³íîêóëÿö³ºþ â ðîáî÷ó 
ñóñïåíç³þ ñïîð äîäàâàëè ïðèëèïà÷ 
Òâ³í-80 ³ç ðîçðàõóíêó 2—3 êðàïë³ íà 
200 ìë ñóñïåíç³¿. 

Çàñòîñóâàííÿ ØÊ²Ô º îáîâ’ÿç-
êî âèì çàõîäîì, ùî çàáåçïå÷óº 
îá’ºê  òèâíó îö³íêó ³ äîá³ð ñò³éêîãî 
ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó.

Îñîáëèâ³ñòþ øòó÷íèõ ³íôåêö³é-
íèõ ôîí³â ïàòîãåí³â º òå, ùî ¿õ ñòâî-
ðåííÿ âèìàãàº îö³íþâàòè ñò³éê³ñòü 
ñåëåêö³éíèõ ìàòåð³àë³â ïðîòè íàé-
á³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ ³ â³ðóëåíòíèõ 
ðàñ ïàòîãåí³â, ÿê³ ïàðàçèòóþòü â çîí³ 
ìàéáóòíüîãî âèðîùóâàííÿ ñîðòó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïðèêëà-
äîì çàñòîñóâàííÿ íàâåäåíî¿ ìåòîäè-
êè ñòâîðåííÿ ØÊ²Ô º äîñë³äæåí-
íÿ 6-òè êîëåêö³é ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 5-òè ðîê³â íà 
íàÿâí³ñòü ãðóïîâî¿ ñò³éêîñò³ ïðîòè 
îñíîâíèõ çáóäíèê³â õâîðîá. Çðàçêè 
áóëè íàäàí³ Íàö³îíàëüíèì öåíòðîì 
ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí Óêðà-
¿íè ïðè ²íñòèòóò³ ðîñëèííèöòâà 
³ì. Â.ß. Þð’ºâà ÍÀÍÓ (ÍÖÃÐÐÓ). 

Ïðîòÿãîì 2009—2011 ðð. ó êîëåê-
ö³éíîìó ðîçñàäíèêó ïðîàíàë³çîâàíî 
303 çðàçêè (òðè êîëåêö³¿) ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íî-
ãî ïîõîäæåííÿ. Ùå çà 140-êà çðàç-
êàìè (òðè êîëåêö³¿) ïðîäîâæóþòüñÿ 
äîñë³äæåííÿ. Ó êîëåêö³¿ çðàçêè ç 
ð³çíèõ êðà¿í ñâ³òó — Óêðà¿íè, Ðîñ³¿, 
ÑØÀ, Êèòàþ, Êàíàäè, Í³ìå÷÷èíè, 
Ôðàíö³¿, Áîëãàð³¿, Ïîëüù³, ×åõ³¿, 
Ðóìóí³¿, Ñåðá³¿, Äàí³¿, Êàçàõñòàíó, 
Ìîëäîâè, Óçáåêèñòàíó, ²ðàíó, Ãðó-
ç³¿, Àâñòð³¿, Òóðêìåíèñòàíó, ×åõ³¿, 
Óãîðùèíè, Âåëèêîáðèòàí³¿.
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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü çðàçê³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ð³çíîãî åêîëîãî-
ãåî ãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ ç âè-
êîðèñòàííÿì ØÊ²Ô îñíîâíèõ 
ïàòîãåí³â, íàìè âèä³ëåíî äæåðåëà 
ñò³éêîñò³ ïðîòè çáóäíèê³â ëèñòêîâèõ 
õâîðîá òà öåðêîñïîðåëüîçíî¿ ïðèêî-
ðåíåâî¿ ãíèë³. Ó òàáëèö³ 1 íàâåäåíî 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çà òðüîìà êî-
ëåêö³ÿìè.

Ó êîëåêö³¿ 2008/2009/2011 ðð. 
(117 çðàçê³â) 49 çðàçê³â âèÿâèëè 
ñò³éê³ñòü ïðîòè áîðîøíèñòî¿ ðîñè, 
24 — ïðîòè áóðî¿ ³ðæ³, 11 — ïðîòè 
öåðêîñïîðåëüîçó òà 6 — ïðîòè ñåï-
òîð³îçó ëèñòÿ.

Ñåðåä 80-òè çðàçê³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ êîëåêö³¿ 2010/2011/2012 ðð.
âèÿâèëèñÿ 80 çðàçê³â ñò³éêèìè ïðî-
òè öåðêîñïîðåëüîçó, 20 — áóðî¿ ³ðæ³, 
12 — ñåïòîð³îçó ëèñòÿ òà 14 — áî-
ðîøíèñòî¿ ðîñè.

Ó êîëåêö³¿ ç 116-òè çðàçê³â ïøå-
íèö³ îçèìî¿, ùî äîñë³äæóâàëè â ïå-
ð³îä 2009/2011 ðð., 74 çðàçêè ñò³éê³ 

ïðîòè áîðîøíèñòî¿ ðîñè, 71 — áóðî¿ 
³ðæ³, 45 — öåðêîñïîðåëüîçó òà 32 — 
ñåïòîð³îçó ëèñòÿ.

Á³ëüø ö³ííèìè äëÿ ñåëåêö³îíåð³â 
º çðàçêè, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ãðó-
ïîâîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè äâîõ-òðüîõ 
çáóäíèê³â õâîðîá.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü êî-
ëåêö³é ïøåíèö³ îçèìî¿ ó 2008—
2012 ðð. âèä³ëåíî 11 äæåðåë ð³çíîãî 
åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, 
ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ãðóïîâîþ ñò³é-
ê³ñòþ ïðîòè çáóäíèê³â áóðî¿ ³ðæ³, 
ñåïòîð³îçó, áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà 
öåðêîñïîðåëüîçó. Ñåðåä íèõ ñîðòè 
Õìåëüíè÷àíêà (Óêðà¿íà), Ô³äåë³óñ 
(Ðîñ³ÿ), Webster (Êàíàäà), Bill (Äà-
í³ÿ), çðàçêè Akratos, Dromos, Per-
fekt/WW 3449, Samurai (Í³ìå÷÷èíà), 
çðàçîê OR 9801757 (ÑØÀ), Isidora 
(Ñåðá³ÿ) òà çðàçîê MV Kolo MV417-
03 (Óãîðùèíà) (òàáë. 2).

Àëå, çàëó÷àþ÷è äî ñåëåêö³éíîãî 
ïðîöåñó ñîðòè Õìåëüíè÷àíêà, Ô³-
äåë³óñ òà Isidora, ñë³ä âðàõîâóâàòè, 

ùî çà äàíèìè ë³òåðàòóðè âîíè ìà-
þòü íèçüêó ìîðîçîñò³éê³ñòü: íà ð³â-
í³ íèæ÷å ñåðåäíüî¿ ó äâîõ ïåðøèõ 
ñîðò³â òà äóæå íèçüêî¿ ó ñîðòó Isi-
dora [18].

Ñîðòè Samurai òà Dromos òàêîæ 
ìàþòü îçíàêè ñëàáêîçèìîñò³éêîñò³ 
òà ñëàáêîïîñóõîñò³éêîñò³ ïðè ïî-
êàçíèêàõ ãðóïîâî¿ ñò³éêîñò³ ïðîòè 
÷îòèðüîõ çáóäíèê³â õâîðîá.

Ó ë³òåðàòóð³ ï³äòâåðäæóþòüñÿ 
äàí³ ùîäî âèñîêî¿ ñò³éêîñò³ ïðîòè 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè ñîðòó Akratos, àëå 
â³í ñëàáêîçèìîñò³éêèé òà ñëàáêî-
ïîñóõîñò³éêèé [18]. Ñåëåêö³îíåðàì 
âàðòî çâåðíóòè óâàãó íà ñîðò Web-
ster, ÿêèé çà äàíèìè ë³òåðàòóðè [19] 
ìàº ñò³éê³ñòü ïðîòè áóðî¿ ³ðæ³ òà º 
âèñîêîâðîæàéíèì.

Òàêèì ÷èíîì, íàìè ðîçðîáëåíî 
ìåòîä âèêîðèñòàííÿ ØÊ²Ô äëÿ âè-
ÿâëåííÿ çðàçê³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ç 
ãðóïîâîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè ÷îòèðüîõ 
îñíîâíèõ õâîðîá. Åôåêòèâí³ñòü éîãî 
âèêîðèñòàííÿ äîâåäåíà åêñïåðèìåí-
òàëüíî ïðè äîñë³äæåíí³ ñò³éêîñò³ 
ñîðòîçðàçê³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ð³çíîãî 
åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ 
ç êîëåêö³¿, íàäàíî¿ ÍÖÃÐÐÓ, ïðîòè 
ãðóïè çáóäíèê³â õâîðîá. Ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ íà øòó÷íîìó êîìïëåêñíîìó 
³íôåêö³éíîìó ôîí³ âèä³ëåíî 11 ñîð-
òîçðàçê³â ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ ìàþòü 
ãðóïîâó ñò³éê³ñòü ïðîòè ÷îòèðüîõ 
çáóäíèê³â õâîðîá.

Ðèñ. Ñõåìà ñòâîðåííÿ øòó÷íîãî êîìïëåêñíîãî ³íôåêö³éíîãî ôîíó íà ïøåíèö³ îçèì³é ó ïîëüîâèõ óìîâàõ

1. Õàðàêòåðèñòèêà êîëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çà ñò³éê³ñòþ 
ïðîòè õâîðîá ³ç çàñòîñóâàííÿì ØÊ²Ô

Роки 
досліджень 

колекцій

Всього 
зразків

Кількість і відсоток стійких сортів проти збудників хвороб

борошниста роса септоріоз бура іржа церкоспорельоз

шт. % шт. % шт. % шт. %

2008/2009/2011 107 49 45,8 6 5,6 24 22,4 11 10,3

2010/2011/2012 80 14 17,5 12 15,0 20 25 30 37,5

2009/2011 116 74 63,8 32 27,6 71 61,2 45 38,8
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïðè çàñòîñóâàíí³ ØÊ²Ô äëÿ 

ñòâîðåííÿ ñîðò³â ç ãðóïîâîþ ñò³é-
ê³ñòþ ïðîòè íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ 
ïàòîãåí³â ñë³ä óíèêàòè êîíêóðåíö³¿ 
ì³æ âèäàìè çáóäíèê³â çàõâîðþâàíü. 
Äëÿ çàïîá³ãàííÿ öüîìó ÿâèùó íåîá-
õ³äíî âðàõîâóâàòè á³îëîã³÷í³ îñî-
áëèâîñò³ ðîçâèòêó çáóäíèê³â ³ äóæå 
âàæëèâî — ïðàâèëüíî îáðàòè ôàçè 
ðîçâèòêó ðîñëèí äëÿ ³íîêóëÿö³¿.

Ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ ³íôåêö³éíèõ 
ôîí³â ç âèêîðèñòàííÿì øòó÷íî¿ ïî-
ïóëÿö³¿ ïàòîãåí³â äàº ìîæëèâ³ñòü ó 
êîðîòê³ òåðì³íè ï³ä³áðàòè ö³íí³ äæå-
ðåëà ñò³éêîñò³ ÿê ³ç ìîíîãåííèì, òàê 
³ ïîë³ãåííèì êîíòðîëåì ö³º¿ îçíàêè. 
Çà îö³íþâàííÿ ã³áðèäíîãî ìàòåð³àëó 
öÿ ðîáîòà äàº çìîãó âèáðàêîâóâàòè 
íàùàäê³â íà ïåðøèõ åòàïàõ ñåëåêö³¿, 
ùî çàáåçïå÷óº åêîíîì³þ ÷àñó ñåëåê-
ö³îíåðà ïðè ñòâîðåíí³ ñò³éêèõ ñîð-
ò³â ³ ïîïåðåäæàº íåâäà÷³ ïðè äîáîð³. 
Òîìó ³íôåêö³éí³ øòó÷í³ ôîíè ìà-
þòü ñòàòè ³ âæå ñòàþòü íåâ³ä’ºìíîþ 
÷àñòèíîþ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó.

Åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî 
åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ØÊ²Ô 
íà åòàï³ âèä³ëåííÿ äæåðåë ç îçíàêîþ 
ãðóïîâî¿ ñò³éêîñò³. Âèä³ëåíî 11 äæå-
ðåë ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî 
ïîõîäæåííÿ, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
ãðóïîâîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè çáóäíè-
ê³â áóðî¿ ³ðæ³, ñåïòîð³îçó, áîðîø-
íèñòî¿ ðîñè òà öåðêîñïîðåëüîçó. 
Öå ñîðòè Õìåëüíè÷àíêà (Óêðà¿íà), 
Ô³äåë³óñ (Ðîñ³ÿ), Webster (Êàíàäà), 
Bill (Äàí³ÿ), çðàçêè Akratos, Dromos, 
Perfekt/WW 3449 òà Samurai (Í³ìå÷-
÷èíà), çðàçîê OR 9801757 (ÑØÀ), 
Isidora (Ñåðá³ÿ) òà çðàçîê MV Kolo 
MV417-03 (Óãîðùèíà).
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Лесовой М.П., Афанасьева О.Г., 
Лесовая Г.М., Довгаль З.Н., Бойко И.А.
Искусственный комплексный 
инфекционный фон: основы создания 
при селекции пшеницы озимой 
на групповую устойчивость к основным 
грибным возбудителям болезней

На основании собственных исследо-
ваний и предыдущих работ лаборатории 
иммунитета сельскохозяйственных рас-
тений к болезням показана технология 
использования искусственного комплекс-
ного инфекционного фона (ИКИФ) возбу-
дителей бурой ржавчины, септориоза лис-
тьев, церкоспореллеза и провокационного 
фона возбудителя мучнистой росы на рас-
тениях пшеницы озимой. При правиль-
ном использовании данной схемы можно 
уменьшить конкуренцию возбудителей и 
получить необходимый уровень развития 
болезней для достоверной оценки группо-
вой устойчивости пшеницы. 

пшеница озимая, искусственный 
комплексный инфекционный фон, 
групповая устойчивость

Lysovyi M.P., Afanasieva O.G., 
Lisova G.M., Dovgal  Z.M., Boiko I.A.
Complex infectious arti� cial background: 
bases for its creating during selection 
of winter wheat for resistance to basic 
fungal pathogens

On the basis of previous studies and works 
of laboratory crops immunity to diseases we 
have suggested the technology for creating com-
plex infectious arti� cial background (CIAB) of 
Puccinia  recondita f. sp. tritici Rob. et Desm., 
Septoria tritici Rob. et Desm., Pseudocerco-
sporella  herpotrichoides (Fron.) Deighton and 
provocative background of powdery mildew 
pathogen (Blumeria  graminis DC Speer f. sp. 
tritici E.M. Marchal) on winter wheat plants. 
During the application of this technology we 
could reduce competition between pathogens on 
inoculated plants and obtain  the necessary level 
of disease development for reliable appraisal of 
group stability of wheat.

winter wheat, complex infectious arti� -
cial background, group stability

Р е ц е н з е н т :
Нікішичева К.С., кандидат біол. наук

Інститут захисту рослин НААН

2. Ñò³éê³ñòü ñîðòîçðàçê³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ïðîòè ãðóïè õâîðîá 
(Êè¿âñüêà îáë., ñìò Ãëåâàõà, 2008—2012 ðð.)

№ 
п/п Назва зразка

П
ох

од
 ж

ен
ня Борошниста 

роса Септоріоз Бура 
іржа Церкоспорельоз

стійкість до хвороб, бал
розвиток 
хвороби, 

%

кількість 
стійких 

рослин,%

1 Webster CAN 7 6 7 31,0 100

2 Bill DNK 7 6 7—6 40,0 75

3 Isidora SCG 7 6 7 43,0 73

4 Хмельничанка UKR 6 6 8 43,2 66

5 Фіделіус RUS 7 6 8 43,2 60

6 Akratos DEU 7 7 8 25,0 100

7 Dromos DEU 7 7 7 41,6 75

8 MV Kolo.MV417-03 HUN 7 6 7 29,2 100

9 OR 9801757 USA 7 6 8 14,5 100

10 Perfekt/WW 3449 DEU 7 7 8 45,0 66

11 Samurai DEU 7 6 8 38,3 75
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Âèñâ³òëåíî ðåçóëüòàòè îö³íêè 
ñîðò³â ð³ïàêó îçèìîãî â³ò÷èçíÿíî¿ 
òà çàêîðäîííî¿ ñåëåêö³é. Äîñë³äæåí-
íÿ äàëè ìîæëèâ³ñòü â³ä³áðàòè ñò³éê³ 
ïðîòè áàêòåð³îçó êîðåí³â ñîðòè ð³ïà-
êó îçèìîãî äëÿ ñåëåêö³¿.

ð³ïàê îçèìèé, ñîðòè, áàêòåð³îç êî-
ðåí³â, ñò³éê³ñòü

Ð³ïàê — íàäçâè÷àéíî ö³ííà êîð-
ìîâà êóëüòóðà. Ï³ä ÷àñ ïåðåðîáêè 
100 êã íàñ³ííÿ îäåðæóþòü, êð³ì 38—
41 êã îë³¿, ùå é 55—57 êã ìàêóõè (ùî 
ì³ñòèòü 32—34% äîáðå çáàëàíñîâàíî-
ãî çà àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì á³ëêà 
òà 10—18% æèðó) àáî øðîòó (34—
38% á³ëêà ³ ëèøå 2—5% æèðó). Â³í 
º âàæëèâîþ êîðìîâîþ êóëüòóðîþ 
òà ö³ííèì ïîïåðåäíèêîì, ÿêèé âè-
êîðèñòîâóþòü ÿê ñèäåðàòè. Ð³ïàê — 
îñíîâíà êóëüòóðà äëÿ âèðîáíèöòâà 
á³îïàëèâà [1, 2]. Â óêðà¿íñüêîìó 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ öå îäíà ç 
íàéðåíòàáåëüí³øèõ êóëüòóð. Â³äòàê 
³íòåðåñ äî òåõíîëîã³÷íèõ àñïåêò³â 
âèðîùóâàííÿ ð³ïàêó íå çìåíøóºòü-
ñÿ, ñòîñóºòüñÿ öå é ñèñòåìè éîãî çà-
õèñòó â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â.

Äî ³ñòîòíîãî çìåíøåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ñó÷àñíèõ ñîðò³â òà ã³áðèä³â 
ÿê îçèìîãî, òàê ³ ÿðîãî ð³ïàêó ïðè-
çâîäÿòü õâîðîáè [3]. Ç ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåë â³äîìî, ùî äî íàéá³ëüø ïî-
øèðåíèõ õâîðîá â Óêðà¿í³ íàëåæàòü 
àëüòåðíàð³îç, ÷îðíà í³æêà, ñí³ãîâà 
ïë³ñåíü, íåñïðàâæíÿ áîðîøíèñòà 
ðîñà (ïåðîíîñïîðîç), ôîìîç, òèôó-
ëüîç, òîáòî ãðèáí³ õâîðîáè. Ùîäî 
áàêòåð³àëüíèõ òà â³ðóñíèõ õâîðîá 
äîñë³äæåííÿ ³ íàóêîâ³ äàí³ ìàëî÷è-
ñåëüí³. Íåäîòðèìàííÿ îñíîâíèõ âè-
ìîã òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ð³ïàêó 
(ïîïåðåäíèê, îðàíêà, ÿê³ñíà ñ³âáà), à 
îñîáëèâî âèñîêå íàñè÷åííÿ ñ³âîçì³í 
ö³ºþ êóëüòóðîþ (ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
â îñòàíí³ ðîêè) ïðèçâîäèòü äî çá³ëü-
øåííÿ â³äñîòêà ðîñëèí, óðàæåíèõ 
ñàìå áàêòåð³àëüíèìè çáóäíèêàìè, ÿê³ 
º íå ìåíø øê³äëèâèìè, í³æ ãðèáí³. 
Â îñòàíí³ ðîêè íàáóâàº ïîøèðåíîñò³ 
áàêòåð³îç êîðåí³â, çáóäíèêàìè ÿêîãî 
º áàêòåð³¿ Xanthomonas campestris pv. 
campestris (Pammel) Dowson, Pseudo-
monas fluorescens Migula pv. napi Pere-
sypkin [4-8]. Ïîøèðåííÿ õâîðîáè ó 

2007—2009 ðð. ñòàíîâèëî 10—67%, a 
ðîçâèòîê — 0,5—18% [9].

Áàêòåð³îç êîðåí³â ïîøèðåíèé ó 
âñ³õ çîíàõ âèðîùóâàííÿ ð³ïàêó îçè-
ìîãî. Äæåðåëîì ³íôåêö³¿ º íåïåðå-
ãíèë³ óðàæåí³ ðåøòêè êàïóñòÿíèõ 
ðîñëèí òîùî. Ïîøèðåííþ çáóäíèê³â 
áàêòåð³îçó ñïðèÿþòü êîìàõè (ð³ïàêî-
âèé òðà÷, êàïóñòÿíà ìóõà, êëîïè òà 
³í.), â³òåð, äîù. Îïòèìàëüíà òåìïå-
ðàòóðà äëÿ çàðàæåííÿ — +10—25°Ñ 
[10, 11]. Ïðîÿâëÿºòüñÿ õâîðîáà ç 
îñåí³ ó ôàç³ 7—8 ëèñòê³â. Ðîçâèò-
êó õâîðîáè ñïðèÿþòü ðàíí³ ñòðîêè 
ñ³âáè, îãîëåííÿ êîðåíåâî¿ øèéêè, 
íàäì³ðíå àçîòíå æèâëåííÿ ðîñëèí ç 
îñåí³, óòâîðåííÿ ïðèòåðòî¿ ëüîäîâî¿ 
ê³ðêè âçèìêó òà íà ïî÷àòêó âåñíè. 
Îçíàêàìè óðàæåííÿ º óòâîðåííÿ 
ïîðîæíèíè á³ëÿ êîðåíåâî¿ øèéêè, 
â ðåçóëüòàò³ ÿêî¿ ñåðöåâèíà íàáóâàº 
áóðîãî çàáàðâëåííÿ. Íàâåñí³ êîðå-
í³ óðàæåíèõ ðîñëèí îñëèçíþþòüñÿ 
³ ðîçì’ÿêøóþòüñÿ, ðîçåòêà ëèñòê³â 
ëåãêî â³äîêðåìëþºòüñÿ â³ä êîðåíÿ, 
ðîñëèíè â’ÿíóòü, æîâò³þòü ³ â³äìè-
ðàþòü [12, 13].

²íêîëè óðàæåí³ ðîñëèíè ïî÷èíà-
þòü ôîðìóâàòè íîâ³ ëèñòêè çà ðàõó-
íîê çàïàñó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó ãî-
ëîâö³ êîðåíÿ, àëå âîíè íå äîñÿãàþòü 
íîðìàëüíèõ ðîçì³ð³â, â’ÿíóòü ³ çàñè-
õàþòü. Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ çèì³âë³ 
óðàæåí³ ðîñëèíè ïëîäîíîñÿòü, ïðîòå 
óðîæàéí³ñòü çíèæóºòüñÿ íà 40—50%.

Íàéðàäèêàëüí³øèì çàõîäîì îá-
ìåæåííÿ øê³äëèâîñò³ õâîðîá º âèêî-
ðèñòàííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â òà ã³áðèä³â, 

ùî äàº çìîãó çíèçèòè ³íòåíñèâí³ñòü 
¿õ ðîçâèòêó â 3–4 ðàçè, çìåíøèòè 
îáñÿãè çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â íà 
50%, âèêëþ÷èòè â³äïîâ³äíî îïåðàö³¿ 
³ç òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, íå âòðà-
÷àþ÷è ïðè öüîìó ïðîäóêòèâí³ñòü 
êóëüòóðè [9]. Ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîð-
ò³â íå ìîæëèâå áåç ðåàëüíî¿ îö³íêè 
¿õ ñò³éêîñò³ ïðîòè õâîðîá, ùî é âè-
çíà÷èëî ìåòó äîñë³äæåíü.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Â³äá³ð ñò³é-
êèõ ïðîòè áàêòåð³îçó êîðåí³â ñîðò³â 
ð³ïàêó îçèìîãî äëÿ ñåëåêö³éíîãî 
ïðîöåñó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâàäèëè â óìî-
âàõ ïðèðîäíîãî ³íôåêö³éíîãî ôîíó 
íà äîñë³äíîìó ïîë³ ÂÏ ÍÓÁ³Ï Óêðà-
¿íè «Àãðîíîì³÷íà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ» ó 
2011—2013 ðð.

Ñ³ÿëè ñîðòè ð³ïàêó îçèìîãî 25—
27 ñåðïíÿ. Ïîïåðåäíèê — ïøåíèöÿ 
îçèìà. Ðîçì³ð îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè — 
5 ì2, ïîâòîðåííÿ 4-ðàçîâå.

Ñïîñòåð³ãàëè çà ðîçâèòêîì ðîñ-
ëèí ð³ïàêó îçèìîãî ïðîòÿãîì âå-
ãåòàö³¿. Íà òðåò³é äåíü ï³ñëÿ ñõîä³â 
âèçíà÷àëè åíåðã³þ ïðîðîñòàííÿ, íà 
øîñòèé — ïîëüîâó ñõîæ³ñòü. Ïåðåä 
ïî÷àòêîì çèìè ³ ïåðåä çáèðàííÿì 
óðîæàþ â³çóàëüíî îö³íþâàëè óðà-
æåííÿ ð³ïàêó îçèìîãî áàêòåð³îçîì 
êîðåí³â. Äëÿ öüîãî ç êîæíî¿ ä³ëÿíêè 
âèêîïóâàëè ïî 10 ðîñëèí, ðîçð³çà-
ëè ïðèêîðåíåâ³ ñòåáëà òà âèçíà÷àëè 
óðàæåííÿ áàêòåð³îçîì. 

Ó ñõåìó äîñë³äó áóëè âêëþ÷åí³ 
ñîðòè ð³ïàêó: Ìèòíèöüêèé 2, Ëàí-
äàð, Íàä³ÿ, Ôåäîð³âñüêèé ïîë³ïøå-
íèé, Òèñìåíèöüêèé, ×îðíèé âåëå-
òåíü, Àòëàíò.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà îäåð-
æàíèìè ðåçóëüòàòàìè, ñåðåä äîñë³ä-
æóâàíèõ ñîðò³â ð³ïàêó îçèìîãî íå 
âèÿâëåíî çíà÷íî¿ ð³çíèö³ çà ïîñ³â-
íèìè ÿêîñòÿìè íàñ³ííÿ — åíåðã³ºþ 
ïðîðîñòàííÿ òà ïîëüîâîþ ñõîæ³ñòþ. 
Â³äïîâ³äí³ çíà÷åííÿ öèõ ïîêàçíè-
ê³â ñòàíîâèëè 78—88% òà 81—92% 
(òàáë. 1).

Ó ôàç³ 7—8 ëèñòê³â (îñ³íí³é îá-
ë³ê) íàéá³ëüøå óðàæåí³ áàêòåð³î-
çîì êîðåí³â ñîðòè Òèñìåíèöüêèé 
³ Àòëàíò — 12,0 ³ 10,0% â³äïîâ³ä-
íî, òîä³ ÿê óðàæåíèõ ðîñëèí ñîðò³â 
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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Ìèòíèöüêèé 2 ³ Ëàíäàð âçàãàë³ íå 
âèÿâëåíî (òàáë. 2). Ñîðòè Íàä³ÿ, 
Ôåäîð³âñüêèé ïîë³ïøåíèé, ×îðíèé 
âåëåòåíü çàéìàëè ïðîì³æíó ïîçè-
ö³þ, óðàæåííÿ íå ïåðåâèùóâàëî 7%.

Àíàëîã³÷í³ òåíäåíö³¿ ñïîñòåð³ãà-
ëè ³ çà ïîâòîðíîãî îáë³êó ïåðåä çáè-
ðàííÿì óðîæàþ êóëüòóðè. Äëÿ ñîð-
ò³â Òèñìåíèöüêèé ³ Àòëàíò óðàæåí-
íÿ õâîðîáîþ áóëî ìàêñèìàëüíèì ³ 
ñòàíîâèëî 17,0 òà 15,0% â³äïîâ³äíî 
(òàáë. 3). Çíà÷íå óðàæåííÿ (10,0%) 
ñïîñòåð³ãàëè ³ ó ñîðòó ×îðíèé âå-
ëåòåíü. Ðåøòà äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â 
ð³ïàêó îçèìîãî õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè áàêòåð³îçó 
êîðåí³â — ðîçâèòîê õâîðîáè íå ïå-
ðåâèùóâàâ 5%.

Çà îáñòåæåííÿ ñîðò³â Ìèòíèöü-
êèé 2 òà Ëàíäàð çàãèáåë³ ðîñëèí íå 
âèÿâëåíî, ïðîòå áóëî â³äì³÷åíî ïðè-
ãí³÷åííÿ â³äïîâ³äíî äâîõ ðîñëèí òà 
îäí³º¿ ðîñëèíè ³ç 40-êà îáñòåæåíèõ 
(òàáë. 3). Çà ðîçð³çóâàííÿ êîðåíÿ 
öèõ ðîñëèí âèÿâëåíî ïîøêîäæåííÿ 
ïðèõîâàíîõîáîòíèêîì ç îçíàêàìè 
áàêòåð³àëüíîãî óðàæåííÿ. Âèïàä³í-
íÿ ðîñëèí âèÿâëåíî íà ñîðòàõ: Íà-
ä³ÿ, Ôåäîð³âñüêèé ïîë³ïøåíèé òà 
×îðíèé âåëåòåíü — ïî 2 ðîñëèíè; 
íà ñîðò³ Àòëàíò — 3 ðîñëèíè; íà 
ñîðò³ Òèñìåíèöüêèé — 4 ðîñëèíè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Áàêòåð³îç êîðåí³â º îäí³ºþ ç íå-

áåçïå÷íèõ õâîðîá ð³ïàêó îçèìîãî, 
âòðàòè â³ä ÿêîãî ìîæóòü ñÿãàòè 50%.

Íàéñò³éê³øèìè ïðîòè õâîðîáè 
âèÿâèëèñÿ ñîðòè: Ìèòíèöüêèé 2, 
Ëàíäàð, Íàä³ÿ, Ôåäîð³âñüêèé ïî-
ë³ïøåíèé (ñåëåêö³¿ ÍÓÁ³Ï Óêðà¿-
íè), ðîçâèòîê õâîðîáè íà ÿêèõ íå 
ïåðåâèùóâàâ 5—7%.

Ñîðòè Òèñìåíèöüêèé, ×îðíèé 
Âåëåòåíü, Àòëàíò âèÿâèëèñÿ ìåíø 
ñò³éêèìè ïðîòè áàêòåð³îçó êîðåí³â ³ 
¿õ óðàæåííÿ ñòàíîâèëî 10—17%.

Âèä³ëåí³ ñò³éê³ ïðîòè áàêòåð³-
îçó êîðåí³â ñîðòè ð³ïàêó îçèìîãî 

ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ â ñåëåêö³¿ 
íîâèõ ñîðò³â.
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Устойчивость сортов рапса озимого 
против бактериоза корней

Представлены результаты оценки 
сортов рапса озимого отечественной и 
зарубежной селекции. Проведенные ис сле-
дования позволили провести отбор устой-
чивых против бактериоза корней сортов 
рапса озимого для селекции.

рапс озимый, сорта, бактериоз кор-
ней, устойчивость

Antonenko О.F., Nychyporuk O.M., 
Panchenko Yu.S., Gavrylyuk L.L.

Resistance of winter rape varieties against 
root bacteriosis 

Results of estimation of winter rape variet-
ies of domestic and foreign selection are pre-
sented. � e research allowed to select resistant 
against root bacteriosis winter rape varieties 
for the selection.

winter rape, varieties, root bacteriosis, 
resistance
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Національний університет біоресурсів 

і природокористування України

Сорт
Енергія 

проростання, 
%

Польова 
схожість, 

%

Митницький 2 80 89

Ландар 82 85

Надія 88 92

Федорівський 
поліпшений 78 82

Тисменицький 80 83

Чорний велетень 81 85

Атлант 78 81

1. Åíåðã³ÿ ïðîðîñòàííÿ òà ïîëüîâà 
ñõîæ³ñòü ñîðò³â ð³ïàêó îçèìîãî 

(ñåðåäíº çà 2011—2012 ðð.)

2. Îö³íêà ñò³éêîñò³ ñîðò³â ð³ïàêó îçèìîãî ïðîòè áàêòåð³îçó êîðåí³â 
(îñ³íí³é îáë³ê 2011—2012 ðð.)

Варіанти досліду
Кількість 

обстежених 
рослин, шт.

Виявлено рослин, 
уражених бактеріозом 

коренів, шт.
Уражено,%

Митницький 2 40 0 0

Ландар 40 0 0

Надія 40 2 5,0

Федорівський поліпшений 40 3 7,0

Тисменицький 40 5 12,0

Чорний велетень 40 3 7,0

Атлант 40 4 10,0

3. Îö³íêà ñò³éêîñò³ ñîðò³â ð³ïàêó îçèìîãî ïðîòè áàêòåð³îçó êîðåí³â 
(ïåðåäçáèðàëüíèé ïåð³îä 2012—2013 ðð.)

Варіанти досліду
Кількість обстежених рослин, шт. Розвиток 

хвороби, %всього загинули уражені

Митницький 2 40 0 2 5

Ландар 40 0 1 2,5

Надія 40 2 0 0

Федорівський поліпшений 40 2 0 0

Тисменицький 40 4 3 17

Чорний велетень 40 2 2 10

Атлант 40 3 3 15
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Çàñîáè i ìåòîäè

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ 
øê³äëèâîñò³ îäíîð³÷íèõ âèä³â áóð’ÿí³â, 
à òàêîæ á³îëîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
ðÿäó ãåðá³öèä³â ó ïîñ³âàõ íóòó ïîñ³â-
íîãî. Âñòàíîâëåíî, ùî õ³ì³÷íå ïðî-
ïîëþâàííÿ ïîñ³â³â íóòó çàáåçïå÷óº 
çíèæåííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ íà 81—90% 
òà ïðèð³ñò âðîæàþ íàñ³ííÿ — 0,71—
0,82 ò/ãà.

íóò ïîñ³âíèé, áóð’ÿíè, øê³äëè-
â³ñòü, ãåðá³öèäè, á³îëîã³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü, óðîæàéí³ñòü

Çåðíîáîáîâèì íàëåæèòü îñîá-
ëèâà ðîëü ó ðîçâ’ÿçàíí³ á³ëêîâî¿ 
ïðîáëåìè. Öå ãîëîâíå äæåðåëî çáà-
ëàíñîâàíîãî çà àì³íîêèñëîòàìè òà 
åêîëîã³÷íî ÷èñòîãî á³ëêà [1, 2].

Ñó÷àñíà òåíäåíö³ÿ çì³íè êë³ìàòó 
ïîòðåáóº ïåðåãëÿäó íå ò³ëüêè òåõ-
íîëîã³÷íèõ ïðèéîì³â âèðîùóâàííÿ 
çåðíîâèõ ³ çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð 
(ñòðîê³â òà ñïîñîá³â ñ³âáè, íîðì 
âèñ³âó, äîãëÿäó çà ïîñ³âàìè òîùî), 
àëå é ïîøóêó á³ëüø àäàïòîâàíèõ 
êóëüòóð äî çì³í êë³ìàòó, ùî ³ñòîò-
íî âïëèâàòèìå â ö³ëîìó íà çåðíîâå 
ãîñïîäàðñòâî Óêðà¿íè [3].

Îäí³ºþ ³ç ïåðñïåêòèâíèõ çåðíî-
áîáîâèõ êóëüòóð â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó 
â íàéáëèæ÷³ ðîêè ìîæå ñòàòè íóò 
çâè÷àéíèé. Ó ñâ³òîâîìó çåìëåðîá-
ñòâ³ ïîñ³âè íóòó çà ïëîùåþ çàéìà-
þòü òðåòº ì³ñöå ñåðåä çåðíîáîáîâèõ 
êóëüòóð ï³ñëÿ ñî¿ òà êâàñîë³ ³ ñòà-
íîâëÿòü áëèçüêî 12 ìëí ãà, ç íèõ â 
²íä³¿ — 8 ìëí ãà [4].

Ç³ âñ³õ çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð 
íóòó âëàñòèâà íàéâèùà ïîñóõîñò³é-
ê³ñòü ³ æàðîñò³éê³ñòü, êð³ì òîãî, â³í 
ìàëîâèáàãëèâèé äî ´ðóíò³â [5, 6, 7].

Ó íàñ³íí³ íóòó ì³ñòèòüñÿ 28—32% 
á³ëêà ³ äî 7% îë³¿. Íàñ³ííÿ íóòó íå 
ì³ñòèòü àíòèïîæèâíèõ ñïîëóê ³ 
òîìó éîãî íå ïîòð³áíî òåðì³÷íî îá-
ðîáëÿòè ïåðåä çãîäîâóâàííÿì òâà-
ðèíàì. Êð³ì òîãî, ï³ñëÿ çáèðàííÿ 
ö³º¿ êóëüòóðè íà êîæíîìó ãåêòàð³ ç 
ïîæíèâíèìè ðåøòêàìè çàëèøàºòüñÿ 
ñò³ëüêè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ñê³ëüêè 
âíîñèòüñÿ ç 15—20 ò ïåðåãíîþ [2, 8].

Íóò — ðîñëèíà âèñîêî¿ êóëüòóðè 
çåìëåðîáñòâà, íàÿâí³ñòü â ïîñ³âàõ 
áóð’ÿí³â ïðèçâîäèòü äî ñèëüíîãî 
ïðèãí³÷åííÿ, îñîáëèâî íà ïî÷àòêî-

âèõ åòàïàõ âåãåòàö³¿. Íàÿâí³ñòü âåëè-
êî¿ ê³ëüêîñò³ âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿí³â ï³ä 
÷àñ çáèðàííÿ òàêîæ ìîæå ïðèçâåñòè 
äî ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ íóòó [9].

Òîìó ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî 
âèâ÷åííÿ øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â òà 
ðîçðîáêà õ³ì³÷íèõ çàõîä³â êîíòðî-
ëþâàííÿ ¿õ â ïîñ³âàõ íóòó â óìîâàõ 
Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìåòîäèêà òà óìîâè äîñë³äæåíü. 
Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 
2011—2012 ðð. ó äåðæàâíîìó ï³ä-
ïðèºìñòâ³ «Äîñë³äíå ãîñïîäàðñòâî 
«Áîõîíèöüêå» ²íñòèòóòó êîðì³â òà 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Ïîä³ëëÿ 
ÍÀÀÍ» çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìå-
òîäèêàìè [10, 11].

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ — ñ³ðèé 
ë³ñîâèé ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé íà 
ëåñ³; âì³ñò â îðíîìó øàð³ ãóìóñó — 
2,1%; ðÍ(ñîë.) — 5,4; ã³äðîë³òè÷íà 
êèñëîòí³ñòü — 1,75 ìã-åêâ. íà 100 ã 
´ðóíòó; ñóìà ââ³áðàíèõ îñíîâ — 
18,4 ìã-åêâ. íà 100 ã ´ðóíòó. Ó 1 êã 
´ðóíòó ì³ñòèòüñÿ 67 ã ëåãêîã³äðîë³çî-
âàíîãî àçîòó, 100 ã îáì³ííîãî êàë³þ 
òà 109 ã ðóõîìèõ ôîðì ôîñôîðó.

Ïîãîäí³ óìîâè âåãåòàö³éíèõ ïå-
ð³îä³â çà ðîêè äîñë³äæåíü ñóòòºâî 
â³äð³çíÿëèñü â³ä ñåðåäíüîáàãàòîð³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â çà ê³ëüê³ñòþ îïàä³â 
òà òåìïåðàòóðíèì ðåæèìîì. Ê³ëü-
ê³ñòü îïàä³â çà ðîêè äîñë³äæåíü áóëà 
ìåíøîþ íà 109 ìì, à ñóìà òåìïå-
ðàòóð áóëà á³ëüøîþ íà 436°Ñ ïîð³â-
íÿíî ³ç ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè. Ã³äðîòåðì³÷íèé êîåô³ö³-
ºíò (ÃÒÊ) çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ó 
2011 ð. ñòàíîâèâ 1,05; ó 2012 — 0,95 
çà áàãàòîð³÷íîãî ïîêàçíèêà — 1,50. 
Òîáòî âåãåòàö³éí³ ïåð³îäè äîñë³äæó-
âàíèõ ðîê³â áóëè íåñïðèÿòëèâèìè 

äëÿ ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíèõ óðî-
æà¿â á³ëüøîñò³ âîëîãîëþáíèõ çåðíî-
áîáîâèõ êóëüòóð.

Íóò ñîðòó Ðîçàííà âèñ³âàëè ó 
òðåò³é äåêàä³ êâ³òíÿ øèðîêîðÿäíèì 
ñïîñîáîì ç ì³æðÿääÿì 45 ñì. Ïî-
ïåðåäíèê — ïøåíèöÿ îçèìà. Íîð-
ìà âèñ³âó — 500 òèñ. øò./ãà ñõîæèõ 
íàñ³íèí. Çà âèçíà÷åííÿ øê³äëèâîñ-
ò³ áóð’ÿí³â òà êðèòè÷íèõ ïåð³îä³â ¿õ 
êîíêóðåíòíî¿ âçàºìîä³¿ ç ðîñëèíàìè 
íóòó (ìîäåëüí³ äîñë³äè) ðîçì³ð ïîñ³â-
íî¿ ä³ëÿíêè ñòàíîâèâ 2,7 ì2, îáë³êî-
âî¿ — 1,8 ì2. Ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿíîê — 
ñèñòåìàòè÷íå ó ï’ÿòü ÿðóñ³â. Ìàñó 
áóð’ÿí³â âèçíà÷àëè ó ôàç³ ïîâíî¿ 
ñòèãëîñò³ íóòó. Ù³ëüí³ñòü áóð’ÿí³â 
ôîðìóâàëè ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â êóëü-
òóðè øëÿõîì âèäàëåííÿ âðó÷íó çà-
éâèõ ðîñëèí â³äïîâ³äíî äî ñõåìè äî-
ñë³äó. Ñõîäè áóð’ÿí³â, ùî ç’ÿâëÿëèñÿ 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿, çíèùóâàëè. 
Ó äîñ ë³ä³ ç âèçíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî 
ïåð³îäó øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ íóòó áóð’ÿíè âèäàëÿëè âðó÷íó 
÷åðåç êîæíèõ 10 äí³â ï³ñëÿ ïîÿâè 
ñõîä³â êóëüòóðè ïðîòÿãîì 50 äí³â.

Ïëîùà îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè ç âè-
â÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ õ³ì³÷íèõ çà-
õîä³â çíèùåííÿ áóð’ÿí³â ñòàíîâèëà 
20,2 ì2. Ïîâòîðí³ñòü — òðèðàçîâà. 
Ðîçì³ùåííÿ ä³ëÿíîê — ñèñòåìàòè÷-
íå ó òðè ÿðóñè. ¥ðóíòîâ³ ãåðá³öèäè 
âíîñèëè â³äðàçó ï³ñëÿ ïîñ³âó íóòó, à 
ï³ñëÿñõîäîâ³ — ó ôàçó 2—3-õ ñïðàâ-
æí³õ ëèñòê³â êóëüòóðè îáïðèñêóâà-
÷åì PL-2 «System Agrotop». Âèòðàòà 
ðîáî÷î¿ ð³äèíè — 250 ë/ãà. Îáë³êè 
çàáóð’ÿíåíîñò³ çä³éñíþâàëè â òàê³ 
ñòðîêè:
 ïåðåä âíåñåííÿì ï³ñëÿñõîäî-

âèõ ãåðá³öèä³â; 
 ÷åðåç 30 äí³â ï³ñëÿ âíåñåííÿ 

ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â; 
 ïåðåä çáèðàííÿì âðîæàþ.
Îáë³ê óðîæàþ â ìîäåëüíèõ äî-

ñë³äàõ âèêîíóâàëè âðó÷íó, à íà ãåð-
á³öèäíèõ ä³ëÿíêàõ — ïðÿìèì îáìî-
ëî÷óâàííÿì ñåëåêö³éíèì êîìáàé-
íîì «Sampo-130».

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ç àíàë³çó 
îäåðæàíèõ äàíèõ âñòàíîâëåíî, ùî 
ó ïîñ³â³â íóòó íèçüêà êîíêóðåíòíà 
àêòèâí³ñòü ùîäî áóð’ÿí³â. ²ñòîòíå 
çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ (10,2%) 

ÓÄÊ: 632.51:633.2
© В.П. Борона, В.С. Задорожний, В.В. Карасевич, 2013
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Çàñîáè i ìåòîäè

ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà íàÿâíîñò³ 10-òè 
ðîñëèí áóð’ÿí³â íà 1 ì2. Çá³ëüøåí-
íÿ ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â äî 25 øò./ì2 

ñïðè÷èíþº çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ 
êóëüòóðè íà 26,8%. Íàÿâí³ñòü ó ïî-
ñ³âàõ íóòó 50 øò./ì2 áóð’ÿí³â ³ç ñè-
ðîþ ìàñîþ 804 ã/ì2 çóìîâëþâàëà 
çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè 
íà 41,4%. Ó âàð³àíòàõ ç ïðèðîäíîþ 
çàáóð’ÿíåí³ñòþ (89 øò./ì2) âòðàòè 
âðîæàþ ñÿãàëè 56,7% ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì (òàáë. 1).

Âèçíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî ïåð³îäó 
êîíêóðåíòíèõ âçàºìîâïëèâ³â ì³æ 
ðîñëèíàìè íóòó ³ áóð’ÿíàìè äàº 
çìîãó âæèòè çàõîä³â äî îñòàíí³õ ðà-
í³øå, í³æ âîíè çàâäàäóòü â³ä÷óòíî¿ 
øêîäè êóëüòóð³. ²ç ïðîàíàë³çîâàíèõ 
ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü âèäíî, ùî 
íà ä³ëÿíêàõ, äå áóð’ÿíè çíèùóâà-
ëè ÷åðåç 10 äí³â ï³ñëÿ ïîÿâè ñõî-
ä³â êóëüòóðè, óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ 
íóòó çíèæóâàëàñü ëèøå íà 0,09 ò/
ãà, àáî 6,4% (òàáë. 2). Çà çíèùåííÿ 
áóð’ÿí³â ÷åðåç 20 äí³â ï³ñëÿ ïîÿâè 
ñõîä³â íóòó â³äì³÷åíî ³ñòîòíå çìåí-
øåííÿ óðîæàéíîñò³, ùî ñòàíîâèëî 
11,4% êîíòðîëþ, äå áóð’ÿíè çíè-
ùóâàëèñÿ ïðîòÿãîì âñ³º¿ âåãåòàö³¿ 
â³äðàçó æ ï³ñëÿ ¿õ ïîÿâè. Íà ä³ëÿí-
êàõ, äå áóð’ÿíè ïåðåáóâàëè â ïîñ³-
âàõ ïðîòÿãîì 30; 40; 50 äí³â ï³ñëÿ 
ïîÿâè ñõîä³â êóëüòóðè, âòðàòè âðî-
æàþ â³äïîâ³äíî ñòàíîâèëè 0,33 ò/ãà 
(23,6%); 0,51 ò/ãà (36,7%) òà 0,72 ò/
ãà (51,4%). Ìàêñèìàëüíå çìåíøåí-
íÿ âðîæàéíîñò³ (51,4%) â³äì³÷åíî çà 
ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â ïðîòÿãîì âñ³º¿ 
âåãåòàö³¿ êóëüòóðè. 

Â Óêðà¿í³ íèí³ îô³ö³éíî íå çà-
ðåºñòðîâàíî æîäíîãî ãåðá³öèäó, 
äîçâîëåíîãî äëÿ âèêîðèñòàííÿ íà 
ïîñ³âàõ íóòó. Â îñíîâíîìó çàñòîñî-
âóþòüñÿ àãðîòåõí³÷í³ çàõîäè êîíò-
ðîëþ áóð’ÿí³â, ïðîòå íàêîïè÷åíî 
áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ 
ö³ëîãî ðÿäó ãåðá³öèä³â ÿê â íàø³é, 
òàê ³ ³íøèõ êðà¿íàõ [2, 8, 9, 12].

Ó çâ’ÿçêó ç öèì íà ïîñ³âàõ íóòó ó 
2011—2012 ðð. âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü 
³ âèá³ðêîâ³ñòü òàêèõ ´ðóíòîâèõ ïðå-
ïàðàò³â, ÿê Ñòîìï, 33% ê.å., Õàðíåñ, 
90% ê.å., Ôðîíòüºð Îïò³ìà, 72% ê.å., 
à òàêîæ ï³ñëÿñõîäîâèõ — Ï³âîò, 10% 
â.ð.ê., Áàçàãðàí, 48% â.ð., Ïóëüñàð, 
4% â.ð., Àðàìî, 45% ê.å., Õàðìîí³, 
75% â.ã. 

Ïîñ³âè ìàëè çì³øàíèé òèï 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ç ïåðåâàãîþ îäíî-
ð³÷íèõ çëàêîâèõ âèä³â (66—77% 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³). Äîì³íóþ÷èìè 
áóð’ÿíàìè áóëè: ìèø³é ñèçèé (Seta-
ria glauca L.), ëîáîäà á³ëà (Chehopo-
dium album L.), ùèðèöÿ çâè÷àéíà 
(Amaranthus retroflexus L.), ãàë³íñîãà 

äð³áíîêâ³òêîâà (Galinsoga parviflo-
ra L.). ×èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â ñòàíî-
âèëà 161—182 øò./ì2 ³ çíàõîäèëèñü 
âîíè ó ôàç³ 2—5 ëèñòê³â.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî 
ïðè âíåñåíí³ ãåðá³öèäó Ñòîìï 

(4,0 ë/ãà) çàáóð’ÿíåí³ñòü çìåíøóâà-
ëàñÿ íà 85% (òàáë. 3). Âèñîêîåôåê-
òèâíèì áóëî çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðà-
ò³â Õàðíåñ (3,0 ë/ãà) òà Ôðîíòüºð 
Îïò³ìà (1,0 ë/ãà), çàáóð’ÿíåí³ñòü 
çìåíøóâàëàñÿ íà 90%. Ñë³ä çàçíà÷è-

1. Âïëèâ ð³çíî¿ ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â ³ ¿õ ìàñè íà óðîæàéí³ñòü íóòó
(ó ñåðåäíüîìó çà 2011—2012 ðð.)

Кількість бур’янів, 
шт./м2

Сира маса 
бур’янів, 

г/м2

Сира маса 
однієї 

рослини, г

Урожайність 
насіння, 

т/га

Зменшення урожайності 
порівняно з контролем

т/га %

Контроль (без бур’янів) — — 1,57 — —

2 60 30,0 1,51 0,06 3,8

5 126 25,2 1,45 0,12 7,6

10 224 22,4 1,41 0,16 10,2

25 458 18,3 1,15 0,42 26,8

50 804 16,1 0,92 0,65 41,4

Природна забур’яненість 
посівів, 89 шт./м2 1225 13,8 0,68 0,89 56,7

НІР0,5, т/га                                                                                                             0,04—0,06 

2. Âèçíà÷åííÿ êðèòè÷íîãî ïåð³îäó êîíêóðåíòíî¿ âçàºìîä³¿ áóð’ÿí³â 
³ ðîñëèí íóòó (ó ñåðåäíüîìó çà 2011—2012 ðð.)

Варіант досліду

Урожай-
ність 

насіння, 
т/га

Зменшення урожайності 
порівняно з контролем

т/га %

Бур’яни знищували протягом всієї вегетації культури 1,40 — —

Бур’яни залишали в посівах протягом всієї вегетації 0,60 0,80 57,1

Бур’яни знищували через 10 днів після появи сходів культури 1,31 0,09 6,4

Бур’яни знищували через 20 днів після появи сходів культури 1,24 0,16 11,4

Бур’яни знищували через 30 днів після появи сходів культури 1,07 0,33 23,6

Бур’яни знищували через 40 днів після появи сходів культури 0,89 0,51 36,4

Бур’яни знищували через 50 днів після появи сходів культури 0,68 0,72 51,4

НІР05, т/га                                                                                                                  0,05—0,06 

3. Âïëèâ ãåðá³öèä³â íà óðîæàéí³ñòü ïîñ³â³â íóòó
(ó ñåðåäíüîìó çà 2011—2012 ðð.)

Варіант досліду

Норма 
витрати 

препарату, 
л/га

Кількість 
бур’янів, 

шт./м2

*Загибель 
бур’янів 
через 30 
днів, %

**Маса 
бур’янів 

наприкінці 
вегетації, 

г/м2

Врожайність 

середня, 
т/га

+ до 
контролю, 

т/га

Контроль 1; 
без гербіцидів і 
ручних прополювань

— 156,0 — 940 
(0) 0,55 —

Контроль 2; 2 ручних 
прополювання — 0 100 0

(100) 1,44 0,89

Стомп, 33% к.е.; 
до сходів культури 4,0 23,0 85 130

(86) 1,26 0,71

Харнес, 90% к.е.; 
до сходів культури 3,0 15,3 90 92

(90) 1,37 0,82

Фронтьєр оптима, 
72% к.е.; 
до сходів культури

1,0 15,0 90 104
(89) 1,34 0,79

Півот, 10%, в.р.к.;
1–3 спр. листки 0,8 28,3 82 166

(82) 1,31 0,76

Пульсар, 4% в.р.; 
1–3 спр. листки 0,9 30,0 81 175

(81) 1,27 0,72

НІР05,  т/га                                                                                                                                                   0,04—0,05

Примітки:   * — загибель бур’янів через 30 днів після внесення післясходових гербіцидів;
                       ** — в дужках вказано зменшення маси бур’янів, % до контролю 1.
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òè, ùî äîñë³äæóâàí³ ´ðóíòîâ³ ãåðá³-
öèäè íå ïðèãí³÷óâàëè ðîñëèí íóòó, 
çð³äæåííÿ ãóñòîòè òàêîæ íå ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ. Òîìó ïðèð³ñò óðîæàþ 
íàñ³ííÿ íà öèõ ä³ëÿíêàõ ñòàíîâèâ 
0,71—0,82 ò/ãà.

Çà îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â íóòó 
ãåðá³öèäîì Ï³âîò (0,8 ë/ãà) çàãèáåëü 
áóð’ÿí³â ñÿãàëà 82%. Ïðîòå íà äðó-
ãèé äåíü ï³ñëÿ âíåñåííÿ Ï³âîòó áóëî 
çàô³êñîâàíî íåçíà÷íå ïîñâ³òë³ííÿ 
(ïîæîâò³ííÿ) ðîñëèí íóòó. ×åðåç 
6—8 äí³â ðîñëèíè êóëüòóðè ïîâåð-
òàëèñÿ äî íîðìè. Ãåðá³öèä Ïóëüñàð 
(0,9 ë/ãà) òàêîæ çíèùóâàâ áóð’ÿíè 
îáîõ á³îëîã³÷íèõ ãðóï, âíàñë³äîê 
÷îãî çàãàëüíà çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â 
çìåíøóâàëàñÿ íà 81%. Ïðèãí³÷åí-
íÿ êóëüòóðíèõ ðîñëèí íà ä³ëÿíêàõ, 
îáðîáëåíèõ öèì ïðåïàðàòîì, íå 
âèÿâëåíî. Ó ö³ëîìó âåëè÷èíà çáå-
ðåæåíîãî óðîæàþ êóëüòóðè íà öèõ 
ä³ëÿíêàõ — 0,72—0,76 ò/ãà.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Âñòàíîâëåíî, ùî çàõîäè ç 

êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ íóòó ïîòð³áíî çä³éñíþâàòè óæå 
çà íàÿâíîñò³ 10 øò./ì2 îäíîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â ³ çàâåðøèòè â 20-äåííèé 
ñòðîê â³ä ïîÿâè ñõîä³â êóëüòóðè.

2. Âèñîêó âèá³ðêîâ³ñòü òà ãåðá³-
öèäíó àêòèâí³ñòü â ïîñ³âàõ íóòó âèÿ-
âèëè ́ ðóíòîâ³ ïðåïàðàòè: Ñòîìï, 33% 
ê.å. (4,0 ë/ãà); Õàðíåñ, 90% ê.å. (1,5—
3,0 ë/ãà); Ôðîíòüºð Îïò³ìà (0,8—
1,0 ë/ãà). Çìåíøåííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ñòàíîâèëî 85—90%, à ïðèð³ñò óðî-
æàéíîñò³ — 0,71—0,82 ò/ãà.

3. ²ç ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â 

ó ïîñ³âàõ íóòó â óìîâàõ çì³øàíîãî 
òèïó çàáóð’ÿíåíîñò³ äîö³ëüíèì áóëî 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â Ïóëüñàð 
(0,5—0,9 ë/ãà) òà Ï³âîò (0,5—0,8 ë/
ãà). Çàãèáåëü áóð’ÿí³â ñòàíîâèëà 
81—82%, à ïðèð³ñò óðîæàþ — 0,72—
0,76 ò/ãà.
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Борона В.П., Задорожный В.С., 
Карасевич В.В.
Сорняки в посевах нута 

Приведены результаты изучения вре-
доносности однолетних видов сорняков, 
а также биологической эффективности 
ряда гербицидов в посевах нута посевного. 
Установлено, что химическая прополка 
посевов нута обеспечивает снижение за-
соренности на 81–90% и прибавку урожая 
семян 0,71—0,82 т/га.

нут посевной, сорняки, вредонос-
ность, гербициды, биологическая 
эффективность, урожайность

Borona V., Zadorozhnyi V., 
Karasevych V.
Weeds in сhickpea crops

Results of researches of annual weeds 
harmfulness and herbicides biological e�  cien-
cy in chickpea crops are presented. It is set, 
that usage of chemicals for weeds control cause 
weed infestation reduction on 81—90% and 
also seed harvest increase on 0,71—0,82 t/ha.

сhickpea, weeds, harmfulness, herbi-
cides, biological e�  cacy, yield

Р е ц е н з е н т :
Жеребко В.М., доктор 

сільськогосподарських наук, професор
Національний університет біоресурсів 

і природокористування України

16 грудня 2013 року пішла з 
життя Янішевська Любов Владис-
лавівна — вчений у галузі ентомо-
логії та біологічного захисту рослин, 
кандидат біологічних наук. Народи-
лася 28 травня 1939 року в м.  Київ 
у робітничій родині. У 1965  р. за-
кінчила біологічний факультет Ки-
ївського державного університету 
ім. Т.Г. Шевченка. З 1967 по 1991 рр. 
її трудова та наукова діяльність 
була пов’язана з Українським науко-
во-дослідним інститутом захисту 
рослин. Спочатку молодший, а з 
1980 р. — старший науковий співро-
бітник різних лабораторій, профіль 
яких був пов’язаний із біозахистом. 

Л.В. Янішевська розробила склад 
штучних живильних середовищ та 
методичні прийоми щодо масово-
го розведення яблуневої плодожерки 

й капустяної совки в лаборатор-
них умовах, вивчила збудники хво-
роб гусениць яблуневої плодожерки, 
розробила експрес-методи оцінки 
життєздатності комах та заходи 
її підвищення, запропонувала мате-
матичні моделі залежності продук-
тивності розведення комах від тем-
пературних режимів, що дали змогу 
управляти розведенням капустяної 
совки. Любов Владиславівна брала 
участь у розробці генетичного мето-
ду контролю яблуневої плодожерки, 
вивчала можливості використан-
ня рентгенівського випромінювання 
для стерилізації цієї комахи, запро-
понувала заходи щодо регулюван-
ня чисельності шкідників способом 
підвищення ефективності як при-
родних, так і внесених в агроценози 
ентомофагів. Працювала над вдоско-
наленням методів масового розмно-
ження зернової молі та трихограми 
і методів оцінки якості розмножених 
комах. Досліджувала застосування 

рентгенографічного аналізу для діа-
гностики пошкодження зерна клопом 
черепашкою та рослин — приховано-
живучими шкідниками. Досліджува-
ла методи визначення чисельності 
й оцінки фізіологічного стану комах. 
Наукові роботи виконувала спільно 
з багатьма установами колишнього 
СРСР, а також разом із польськими 
колегами.

Результати досліджень Л.В. Яні-
шевської знайшли своє відображення 
у кандидатській дисертації «Розве-
дення яблуневої плодожерки та до-
слідження супутньої мікрофлори» 
(1972 р.) і ще у майже 50-ти опублі-
кованих наукових працях, зокрема у 
шести авторських свідоцтвах.

Пам’ять про Любов Владисла-
вівну Янішевську завжди житиме в 
пам’яті тих, хто її знав та працю-
вав разом із нею. 

Колектив Інституту захисту 
рослин НААН

ПАМ’ЯТАЄМО!
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Çàñîáè i ìåòîäè

Äîñë³äæåíî âïëèâ ð³çíîãëèáèííîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó ï³ä öóêðîâ³ áóðÿêè 
íà ê³ëüê³ñíó çì³íó âèäîâîãî ñêëàäó 
áóð’ÿí³â. Çà âèêîðèñòàííÿ ì³ëêîãî 
áåçïîëèöåâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó íà 
ì³íåðàëüíîìó òà îðãàíî-ì³íåðàëüíîìó 
ôîí³ óäîáðåííÿ ñïîñòåð³ãàëîñü çíà÷íå 
çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â ó ïå-
ð³îä ñõîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â.

öóêðîâ³ áóðÿêè, âèäîâèé ñêëàä, 
çàáóð’ÿíåí³ñòü, îáðîá³òîê ´ðóíòó, 
ñõîäè, çáèðàííÿ

Ñïîñîáè îáðîá³òêó ´ðóíòó ìàþòü 
âïëèâ íà çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â â ïåð³îä ¿õ âåãåòàö³¿. 
Àíàë³çóþ÷è äîñë³äæåííÿ ç öüîãî ïè-
òàííÿ, â÷åí³ â³äçíà÷àþòü ïîçèòèâíó 
ä³þ ïîëèöåâî¿ îðàíêè ïîð³âíÿíî ç 
ì³ëêèì ÷è ïëîñêîð³çíèì îáðîá³òêîì 
[1]. Çðîñòàííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
öóêðîâèõ áóðÿê³â çà ïëîñêîð³çíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó çóìîâëåíå òèì, ùî 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â êîíöåíòðóºòüñÿ ó 
âåðõí³é ÷àñòèí³ îðíîãî øàðó ́ ðóíòó, 
âíàñë³äîê ÷îãî âîíî ìàº ìîæëèâ³ñòü 
øâèäêî ïðîðîñòàòè ³ çàáóð’ÿíþâàòè 
ñõîäè. Íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ öóêðîâ³ 
áóðÿêè ïðàêòè÷íî íå çäàòí³ êîíêó-
ðóâàòè ç áóð’ÿíàìè [2, 4]. 

Ó ïîñ³âàõ öóêðîâèõ áóðÿê³â âèñî-
êà çàáóð’ÿíåí³ñòü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà 
âèêîðèñòàííÿ ïîâåðõíåâîãî, ì³ëêîãî 
òà áåçïîëèöåâîãî ñïîñîá³â îáðîá³òêó 
´ðóíòó (ÿê ó äîñë³äàõ, òàê ³ ó âèðîá-
íè÷èõ óìîâàõ) òà çóìîâëåíà âèêî-
ðèñòàííÿì çíàðÿäü ð³çíîãî òèïó. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷èòè 
âïëèâ ð³çíîãëèáèííî¿ îðàíêè ï³ä 
öóêðîâ³ áóðÿêè íà ê³ëüê³ñíó çì³íó 
âèäîâîãî ñêëàäó áóð’ÿí³â.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâàäèëè â äîâãîòðèâàëîìó 

ñòàö³îíàðíîìó äîñë³ä³ ç âèâ÷åííÿ 
ñèñòåìè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóí-
òó â êîðîòêîðîòàö³éí³é ñ³âîçì³í³ íà 
Óëàäîâî-Ëþëèíåöüê³é ÄÑÑ Êàëè-
í³âñüêîãî ðàéîíó Â³ííèöüêî¿ îáëàñò³ 
(çîíà äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ Ï³â-
í³÷íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè). ×åð-
ãóâàííÿ êóëüòóð áóëî íàñòóïíèì: 
ÿ÷ì³íü ç ï³äñ³âîì êîíþøèíè, êî-
íþøèíà — ïøåíèöÿ îçèìà — áó-
ðÿêè öóêðîâ³. Îñíîâíèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó ï³ä öóêðîâ³ áóðÿêè: îðàíêà 
íà 30—32 ñì; ì³ëêèé îáðîá³òîê — 
12—14 ñì; ïëîñêîð³çíèé îáðîá³-
òîê — 30—32 ñì; ïîºäíàííÿ ì³ëêî-
ãî îáðîá³òêó íà ãëèáèíó 12—14 ñì 
ç íàñòóïíèì áåçïîëèöåâèì ðîç-
ïóøóâàííÿì Ïàðàïëàó íà ãëèáèíó 
30—32 ñì òà ì³ëêèé îáðîá³òîê íà 
4—5 ñì ³ç çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öèäó 
Ðàóíäàï ï³ñëÿ êîíþøèíè.

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ — ÷îð-
íîçåì òèïîâèé âèëóãóâàíèé ìàëî-
ãóìóñíèé ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé íà 
ëåñ³. Àãðîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà 
´ðóíòó: ðÍ 5,8—6,2; âì³ñò ãóìóñó â 
øàð³ ´ðóíòó 0—30 ñì — 4,2—4,4%; 
çàáåçïå÷åí³ñòü îáì³ííèì êàë³ºì 
òà ðóõîìèì ôîñôîðîì (çà ×èð³êî-
âèì) — 60 òà 161,8 ìã/êã ´ðóíòó â³ä-
ïîâ³äíî.

Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â — çàãàëüíîïðèéíÿòà 
äëÿ çîíè äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ. 
Ïëîùà îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè — 100 ì2, 
ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó — òðèðàçîâà. 

Ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñíî-
âàãîâèì ìåòîäîì íà ïåð³îä ¿õ ñõîä³â 
³ çáèðàííÿ çã³äíî ç ³ñíóþ÷îþ ìåòî-
äèêîþ. Âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â âè-
çíà÷àëè ó äâîõ ïîâòîðåííÿõ äîñë³äó 
çà äîïîìîãîþ äîâ³äíèê³â [3]. Çàñòî-
ñîâóâàëè ãåðá³öèä Áåòàíàë Åêñïåðò, 
1 ë/ãà (ôåíìåä³ôàì, 91 ã/ë + äåñìå-
ä³ôàì, 71 ã/ë + åòîôóìåçàò, 112 ã/ë) 
+ Êàð³áó, 30 ã/ãà (òðèôëóñóëüôóðîí-
ìåòèë, 500 ã/êã) ç øèðîêèì ñïåê-
òðîì ä³¿ íà îäíîð³÷í³ ³ äâîäîëüí³ 
áóð’ÿíè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, 
ùî çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â 
íà ïåð³îä ñõîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â 
çàëåæàëà â³ä ñïîñîá³â ¿õ îáðîá³òêó. 
Íà ì³íåðàëüíîìó ôîí³ óäîáðåííÿ 
N90P90K130 çà ì³ëêîãî îáðîá³òêó ́ ðóí-
òó íà 4—5 ñì ¿õ ÷èñåëüí³ñòü ñòàíîâè-
ëà 473 øò./ì2, à çà ïëîñêîð³çíîãî — 
278 øò./ì2.

Îòæå, çá³ëüøåííÿ ãëèáèíè áåç-
ïîëèöåâîãî îáðîá³òêó çíà÷íî çìåí-
øóº çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â öóêðîâèõ 
áóðÿê³â.

Ó âàð³àíò³ äîñë³äó ç îðàíêîþ 
íà ãëèáèíó 12—14 ñì ÷èñåëüí³ñòü 
áóð’ÿí³â áóëà ìàéæå íà ð³âí³ ïëîñ-
êîð³çíîãî îáðîá³òêó. Íà â³äì³íó â³ä 
ì³ëêî¿ îðàíêè íà 12—14 ñì, âè-
êîðèñòàííÿ ïîãëèáëåíî¿ îðàíêè 
íà 30—32 ñì ñïðèÿëî çìåíøåí-

íþ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
äî 118,3 øò./ì2. Öå, 
éìîâ³ðíî, çóìîâëåíî 
ïåðåðîçïîä³ëîì íàñ³í-
íÿ áóð’ÿí³â ïî âñüîìó 
îðíîìó øàð³ ´ðóíòó â 
ïðîöåñ³ ïîëèöåâîãî 
îáðîá³òêó, ùî ïîñëà-
áèëî éîãî ïðîðîñòàííÿ 
(òàáë. 1).

Íà îðãàíî-ì³íå-
ðàëüíîìó ôîí³ óäî-
áðåííÿ (N90P 90K130 

+ 40 ò/ãà ãíîþ) çà 

âèêîðèñòàííÿ ïëîñ-
êîð³çíîãî îáðîá³òêó 

ÓÄÊ:633.63:631.51:631.416.1
© О.В. Бойчук, 2013

ВПЛИВ РІЗНОГЛИБИННОГО ОБРОБІТКУ
´ðóíòó íà çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â öóêðîâèõ áóðÿê³â

О.В. БОЙЧУК,
науковий співробітник

Інститут біоенергетичних культур 
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´ðóíòó ñïîñòåð³ãàëàñü íàéá³ëüøà 
çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â — 476 øò./
ì2 (â 4,3 ðàçà á³ëüøå, í³æ çà îðàí-
êè), ùî çóìîâëåíî íåãëèáîêîþ çà-
ðîáêîþ ãíîþ ³ çíà÷íîþ ïîÿâîþ ñõî-
ä³â. Ó âàð³àíò³ ç ì³ëêèì îáðîá³òêîì 
´ðóíòó ÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â ñòàíî-
âèëà 257,3 øò./ì2 ³ ìàëà òåíäåíö³þ 
äî çìåíøåííÿ â³äïîâ³äíî äî ì³íå-
ðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ. Ó âàð³-
àíò³ ç Ïàðàïëàó ÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â 
äîñÿãàëà 142,7 øò./ì2, ùî áóëî íà 
32,7 øò./ì2 á³ëüøå, í³æ çà îðàíêè.

×èñåëüí³ñòü äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â 
íà ôîí³ îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ çà âèêîðèñòàííÿ ïëîñêî-
ð³çíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ñòàíîâèëà 
281 øò./ì2, à çà âèêîðèñòàííÿ ì³ëêî¿ 
îðàíêè íà 12—14 ñì — 137 øò./ì2. 

Çà ì³ëêî¿ îðàíêè (12—14 ñì) ç íà-
ñòóïíèì ðîçïóøóâàííÿì Ïàðàïëàó 
(30—32 ñì) ÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â 
çìåíøèëàñü äî 95,7 øò./ì2, òîä³ ÿê 
çà îðàíêè ÷èñåëüí³ñòü ñòàíîâèëà 
68 øò./ì2. Ó âàð³àíò³ ç âèêîðèñòàí-
íÿì ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåí-
íÿ ç ì³ëêèì îáðîá³òêîì ´ðóíòó íà 
4—5 ñì ñïîñòåð³ãàëàñü íàéá³ëüøà 
÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â — 261 øò./ì2.

Ñåðåä âèäîâîãî ñêëàäó áóð’ÿí³â 
íà ïåð³îä ñõîä³â áóðÿê³â öóêðî-
âèõ ñïîñòåð³ãàâñÿ ðîçâèòîê åôåìå-
ð³â, çèìóþ÷èõ, ðàíí³õ ÿðèõ, ï³çí³õ 
ÿðèõ òà êîðåíåïàðîñòêîâèõ ³ êîðå-
íåìè÷êóâàòèõ áóð’ÿí³â, ùî çóìîâ-
ëåíî ñïîñîáàìè îáðîá³òêó ´ðóíòó. 
×èñåëüí³ñòü ùèðèö³ çâè÷àéíî¿, ÿê 
çë³ñíîãî áóð’ÿíó, íà ì³íåðàëüíîìó 

ôîí³ óäîáðåííÿ ó âàð³àíòàõ ç ì³ëêèì 
îáðîá³òêîì íà 4—5 ñì òà ïëîñêîð³ç-
íèì ñòàíîâèëà 21,7; 24,0 øò./ì2. Íà 
ôîí³ îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ íàéá³ëüøà ¿¿ ÷èñåëüí³ñòü 
áóëà ó âàð³àíò³ ç ïëîñêîð³çíèì îáðî-
á³òêîì — 31,0 øò./ì2, ùî çóìîâëåíî 
ÿê âïëèâîì îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, òàê 
³ íåãëèáîêîþ ¿õ çàðîáêîþ.

Ñåðåä çèìóþ÷èõ áóð’ÿí³â ïåðå-
âàæàâ òàëàáàí ïîëüîâèé. Ó âàð³àí-
ò³ ç ì³ëêèì îáðîá³òêîì íà 4—5 ñì 
÷èñåëüí³ñòü òàëàáàíó ïîëüîâîãî áóëà 
íàéâèùîþ — 29,7 øò./ì2, ùî âòðè÷³ 
á³ëüøå ïîð³âíÿíî ç îðàíêîþ ³ çà-
ëåæàëî â³ä àãðîõ³ì³÷íîãî, àãðîô³-
çè÷íîãî òà ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ñòàíó 
´ðóíòó ó âåñíÿíèé ïåð³îä.

Çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ç³ðî÷íèêà 

1. Ê³ëüê³ñíî-âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â çàëåæíî â³ä îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó íà ïîñ³âàõ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ó ïåð³îä ñõîä³â (øò./ì2), ÓËÄÑÑ, 2009—2011 pp.

Бур’яни

Спосіб і глибина обробітку ґрунту

N90P90K130 N90P90K130 + 40 т/га гною
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ЕФЕМЕРИ 

Зірочник середній (Stellaria media L.) 4,3 24,0 16,3 1,7 42,0 9,3 12,3 36,3 7,0

РАННІ ЯРІ

Підмаренник чіпкий (Galium aparine L.) 21,0 32,7 36,3 17,7 74,3 8,0 23,7 70,7 32,0

Фіалка польова (Viola arvensis Murr.) 3,7 3,7 6,3 2,3 10,7 3,7 4,7 13,0 3,3

Лобода біла (Chenopodium album L.) 7,0 10,3 13,7 4,7 11,0 5,3 12,7 15,3 7,0

Гірчак березкоподібний (Polygonum convolvulus L.) 2,0 7,3 10,0 3,3 12,0 2,0 7,3 10,7 2,3

Куколиця біла (Melandrium album Mill.) 0,7 1,7 1,3 1,7 5,7 1,0 6,3 11,3 3,0

Калачики непомітні (Malvaneglecta Wallr.) 1,3 3,3 1,7 0,7 3,3 0,3 2,0 4,7 2,3

ПІЗНІ ЯРІ

Мишій сизий (Setaria glauca L.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0

Півняче просо (Echinocloa crus-galli L.) 44,0 109,0 111,7 49,3 211,3 42,0 120,3 195,0 47,0

Паслін чорний (Solanum nigrum L.) 5,3 13,0 10,7 4,0 8,3 5,0 7,3 15,3 7,0

Щириця звичайна (Amaranthus retroflexus L.) 10,3 22,7 21,7 10,0 24,0 13,0 20,3 31,0 14,0

Гірчак шорсткий (Polygonum scabrum Moekch.) 5,0 9,3 15,3 2,0 11,0 4,0 8,3 14,0 2,7

Вероніка польова (Veronica arvensis L.) 0,3 1,7 5,0 0,0 3,0 0,0 2,0 4,0 0,7

ЗИМУЮЧІ

Ромашка непахуча (Matricaria perforate Merat.) 0,3 2,3 2,0 0,7 2,3 0,7 1,3 5,3 1,0

Талабан польовий (Thlaspi arvense L.) 9,3 15,7 17,3 10,0 29,7 9,0 14,7 28,7 9,3

БАГАТОРІЧНІ КОРЕНЕПАРОСТКОВІ І КОРЕНЕМИЧКУВАТІ

Oсот рожевий (Cirsium arvense L. Scop.) 2,0 5,3 5,0 0,3 14,0 3,7 10,0 13,0 1,0

Осот жовтий (Sonchus arvensis L.) 0,3 2,3 2,3 0,7 4,7 2,0 2,0 3,3 1,0

Пирій повзучий (Elytrigia repens (L.) Nevski) 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0

Інші види 1,3 3,3 1,3 1,7 3,3 1,0 2,0 4,3 2,0

Всього дводольних 74,3 158,7 166,3 61,3 261,0 68,0 137,0 281,0 95,7

Всього однодольних 44,0 109,0 111,7 49,3 212,0 42,0 120,3 195,0 47,0

Всіх видів 118,3 267,7 278,0 110,7 473,0 110,0 257,3 476,0 142,7

Із них, %: дводольних 38,3 41,5 38,8 45,2 44,1 38,5 41,7 40,0 33,8

 злакових 61,7 58,5 61,2 54,8 55,9 61,5 58,3 60,0 66,2
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ñåðåäíüîãî (Stellaria media L.) ó âàð³-
àíòàõ ç âèêîðèñòàííÿì ïëîñêîð³çíî-
ãî îáðîá³òêó ´ðóíòó íà 30—32 ñì íà 
ôîí³ ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîá ðåííÿ 
ñòàíîâèëà 16,3 øò./ì2. Çà âèêîðèñ-
òàííÿ ì³ëêîãî îáðîá³òêó íà 4—5 ñì 
ñïîñòåð³ãàëîñü çðîñòàííÿ ê³ëüêîñ-
ò³ äî 42,0 øò./ì2; çà ì³ëêî¿ îðàíêè 
íà 12—14 ñì — 24 øò./ì2; ãëèáîêî¿ 
îðàíêè íà 30—32 ñì — 4,3 øò./ì2; 
ùî, ìîæëèâî, çóìîâëåíî ìåíøîþ 
êîíöåíòðàö³ºþ íàñ³ííÿ ó âåðõíüîìó 
øàð³ ´ðóíòó. Âèêîðèñòàííÿ îðãà-
íî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ 
ñïðèÿëî çðîñòàííþ ÷èñåëüíîñò³ ç³-
ðî÷íèêà ñåðåäíüîãî çà ïëîñêîð³ç-
íîãî îáðîá³òêó òà ì³ëêî¿ îðàíêè íà 
12—14 ñì äî 36,3 òà 12,3 øò./ì2.

Ñåðåä ðàíí³õ ÿðèõ íàéá³ëüøà 
÷èñåëüí³ñòü ï³äìàðåííèêà ÷³ïêîãî 
(Galium aparine L.) ñïîñòåð³ãàëàñÿ íà 
ôîí³ ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ 
çà âèêîðèñòàííÿ ì³ëêîãî îáðîá³òêó 
íà 4—5 ñì — 74,3 øò./ì2, òîä³ ÿê çà 
ì³ëêî¿ îðàíêè íà 12—14 ñì ³ ïëîç-
êîð³çíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó — 32,7 ³ 
36,3 øò./ì2 â³äïîâ³äíî. Íà ôîí³ îð-
ãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåí-
íÿ íàéá³ëüøà éîãî ÷èñåëüí³ñòü ñïî-
ñòåð³ãàëàñü çà âèêîðèñòàííÿ ïëîñêî-
ð³çíîãî îáðîá³òêó ́ ðóíòó — 70,7 øò./
ì2, òîä³ ÿê çà îðàíêè — 8,0 øò./ì2; 
ó âàð³àíòàõ ç ì³ëêîþ îðàíêîþ íà 
12—14 ñì — 23,7 øò./ì2, à çà îðàíêè 
íà 12—14 ñì + áåçïîëèöåâå ðîçïó-
øåííÿ «Ïàðàïëàó» íà 30—32 ñì — 
32,0 øò./ì2, ùî áóëî ìåíøå, ïî-
ð³âíÿíî ç ïëîñêîð³çíèì îáðîá³òêîì 
´ðóíòó, íà 47,0 ³ 38,7 øò./ì2.

Çà îðàíêè íà ãëèáèíó 12—14 ñì + 
áåçïîëèöåâå ðîçïóøåííÿ «Ïàðàïëàó» 
íà 30—32 ñì íà ôîí³ ì³íåðàëüíî¿ 
ñèñòåìè óäîáðåííÿ ÷èñåëüí³ñòü ëî-
áîäè á³ëî¿ (Chenopodium album L.) 
áóëà íàéìåíø ³ñòîòíîþ — 4,7 øò./
ì2, ùî áóëî ìàéæå â 1,5 ðàçà ìåíøå, 
ïîð³âíÿíî ç îðàíêîþ. Âèêîðèñòàííÿ 
ì³ëêîãî îáðîá³òêó íà 4—5 ñì çá³ëü-
øèëî ¿¿ ÷èñåëüí³ñòü äî 11,0 øò./ì2; 
ïëîñêîð³çíîãî îáðîá³òêó ́ ðóíòó — äî 
13,7 øò./ì2; ì³ëêî¿ îðàíêè íà 12—
14 ñì — äî 10,3 øò./ì2. Çà âèêîðèñ-
òàííÿ îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ ÷èñåëüí³ñòü ëîáîäè á³ëî¿ 
çá³ëüøèëàñü ó âàð³àíòàõ, äå âèêî-
ðèñòîâóâàëè ïëîñêîð³çíèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó íà 30—32 ñì ³ îðàíêó íà 12—
14 ñì — äî 15,3 ³ 12,7 øò./ì2. Òàêå 
ï³äâèùåííÿ ÷èñåëüíîñò³ çóìîâëåíî 
êîíöåíòðàö³ºþ íàñ³ííÿ ó âåðõíüîìó 
4—5 ñì øàð³ ´ðóíòó, ùî ïîñèëèëî 
éîãî ïðîðîñòàííÿ ó âåñíÿíèé ïåð³îä.

Ñåðåä ï³çí³õ ÿðèõ, íàñ³ííÿ ÿêèõ 
ïðîðîñòàº â ðàç³ ñò³éêîãî ïðîãð³-
âàííÿ ´ðóíòó, íà ôîí³ ì³íåðàëüíî¿ 

ñèñòåìè óäîáðåííÿ áóëî çàô³êñîâà-
íî íàéá³ëüøó ÷èñåëüí³ñòü ï³âíÿ÷î-
ãî ïðîñà (Echinocloa crus-galli L.) ³ 
ùèðèö³ çâè÷àéíî¿. Ó âàð³àíòàõ çà-
ñòîñóâàííÿ ì³ëêî¿ îðàíêè ³ ïëîñêî-
ð³çíîãî îáðîá³òêó ́ ðóíòó ÷èñåëüí³ñòü 
ï³âíÿ÷îãî ïðîñà ñòàíîâèëà 109,0 
³ 111,7 øò./ì2, òîä³ ÿê çà îðàíêè 
íà 30—32 ñì — ëèøå 44,0 øò/ì2. 
×èñåëüí³ñòü ùèðèö³ çâè÷àéíî¿ íà 
ôîí³ îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè 
óäîá ðåííÿ çà âèêîðèñòàííÿ ì³ëêî-
ãî ³ ïëîñêîð³çíîãî îáðîá³òê³â çðîñ-
ëà äî 120,3 ³ 195,0 øò./ì2, òîä³ ÿê 
çà âèêîðèñòàííÿ ì³ëêî¿ îðàíêè íà 
12—14 ñì + áåçïîëèöåâå ðîçïóøåí-
íÿ «Ïàðàïëàó» íà 30—32 ñì ñïîñòå-
ð³ãàëîñü çìåíøåííÿ äî 47,0 øò./ì2, 
ùî áóëî íà ð³âí³ ç îðàíêîþ. 

Âèêîðèñòàííÿ â ñ³âîçì³í³ ³ áåç-
ïîñåðåäíüî ï³ä áóðÿêè öóêðîâ³ ì³ë-
êî¿ îðàíêè íà 12—14 ñì ³ ïëîñêî-
ð³çíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó íà îðãà-
íî-ì³íåðàëüíîìó ôîí³ óäîáðåííÿ 
ñïðèÿëî çðîñòàííþ êîðåíåïàðîñò-
êîâèõ áóð’ÿí³â, à ñàìå — îñîòó ðî-
æåâîãî (Cirsium arvense L.) — 10,0 ³ 
13,0 øò./ì2, òîä³ ÿê çà âèêîðèñòàííÿ 
ãëèáîêî¿ îðàíêè — ëèøå 3,7 øò./ì2. 

 Íà ôîí³ îðãàíî-ì³íåðàëüíèõ 
äîá ðèâ ÷èñåëüí³ñòü îñîòó æîâòî-
ãî ó âàð³àíò³ ç îðàíêîþ ñòàíîâèëà 
2,0 øò./ì2, à çà ì³ëêîãî îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó íà 4—5 ñì éîãî ÷èñåëü-
í³ñòü áóëà íàéá³ëüøîþ ³ ñòàíîâè-
ëà 4,7 øò./ì2. Íà ïåð³îä çáèðàííÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ñïîñòåð³ãàëîñü 
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â. Ó 
âàð³àíò³ ç ì³ëêèì îáðîá³òêîì ´ðóí-
òó íà 12—14 ñì íà ôîí³ îðãàíî-
ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ 
÷èñåëüí³ñòü äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â 
ñòàíîâèëà 131 øò./ì2, òîä³ ÿê çà 
ïëîñêîð³çíîãî îáðîá³òêó — 45 øò./
ì2, îðàíêè — 12 øò./ì2. Íà ôîí³ 
ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ ÷è-
ñåëüí³ñòü äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â áóëà 
íàéá³ëüø ³ñòîòíîþ çà ì³ëêî¿ îðàíêè 
íà 12—14 ñì + ãëèáîêå ðîçïóøóâàí-
íÿ Ïàðàïëàó íà 30—32 ñì — 60 øò./
ì2, ùî áóëî íà 32 øò./ì2 á³ëüøå, 
ïîð³âíÿíî ç îðàíêîþ íà 30—32 ñì. 
Çà ì³ëêîãî îáðîá³òêó íà 4—5 ñì — 
82,0 øò./ì2, ùî á³ëüøå ïîð³âíÿíî 
ç îðàíêîþ íà 54 øò./ì2. Ó âàð³àíò³ 
ç ì³ëêîþ îðàíêîþ íà 12—14 ñì ¿õ 
÷èñåëüí³ñòü ñòàíîâèëà ëèøå 37 øò./
ì2, òîä³ ÿê çà îðàíêè — 28 øò./ì2. 
Çà ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ 
÷èñåëüí³ñòü îäíîäîëüíèõ áóð’ÿí³â 
ó âàð³àíò³ ïëîñêîð³çíîãî îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó íà 30—32 ñì ñòàíîâèëà 
ëèøå 11 øò./ì2; ì³ëêîãî îáðîá³òêó 
íà 4—5 ñì — 9 øò./ì2, òîä³ ÿê çà 
îðàíêè — 4 øò./ì2. Ó òîé æå ÷àñ ó 

âàð³àíò³ îðàíêè íà 12—14 ñì + Ïà-
ðàïëàó íà 30—32 ñì — 6 øò./ì2, ùî 
â äâà ðàçè ìåíøå, í³æ çà ïëîñêîð³ç-
íîãî îáðîá³òêó. 

Ñåðåä âèäîâîãî ñêëàäó áóð’ÿí³â 
íàéá³ëüøà ÷èñåëüí³ñòü ï³äìàðåííè-
êà ÷³ïêîãî (Galium aparine L.) ñïî-
ñòåð³ãàëàñü çà âèêîðèñòàííÿ ì³ëêî¿ 
îðàíêè íà 12—14 ñì + Ïàðàïëàó íà 
30—32 ñì — 7 øò./ì2 òà ì³ëêîãî îá-
ðîá³òêó íà 4—5 ñì — 13 øò./ì2, òîä³ 
ÿê çà ãëèáîêî¿ îðàíêè öüîãî áóð’ÿíó 
íå áóëî. Ó òîé æå ÷àñ íà ôîí³ îð-
ãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåí-
íÿ çà ì³ëêî¿ îðàíêè — 11 øò./ì2, 
à ïëîñêîð³çíîãî îáðîá³òêó íà 30—
32 ñì — 8 øò./ì2 (òàáë. 2).

Ñåðåä ï³çí³õ ÿðèõ áóð’ÿí³â ïåðå-
âàæàâ ã³ð÷àê øîðñòêèé (Polygonum 
scabrum Moekch.). Ó âàð³àíòàõ ç ïëîñ-
êîð³çíèì îáðîá³òêîì ́ ðóíòó, à òàêîæ 
çà ì³ëêî¿ îðàíêè íà 12—14 ñì + Ïà-
ðàïëàó íà 30—32 ñì éîãî ÷èñåëüí³ñòü 
ñòàíîâèëà íà ôîí³ ì³íåðàëüíî¿ ñèñ-
òåìè óäîáðåííÿ 10 ³ 6 øò./ì2, òîä³ ÿê 
çà îðàíêè — 3 øò./ì2. 

Íà ïåð³îä çáèðàííÿ áóðÿê³â öó-
êðîâèõ çðîñëà ÷èñåëüí³ñòü êîðåíå-
ïàðîñòêîâèõ áóð’ÿí³â. Íà îðãàíî-
ì³íåðàëüíîìó ôîí³ óäîáðåííÿ çà 
ì³ëêî¿ îðàíêè ÷èñåëüí³ñòü îñîòó 
ðîæåâîãî áóëà íàéá³ëüø ³ñòîòíîþ — 
17 øò./ì2. Îðàíêà íà 12—14 ñì + 
ðîçïóøóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì Ïà-
ðàïëàó íà 30—32 ñì ³ ì³ëêèé îáðî-
á³òîê ´ðóíòó íà ì³íåðàëüíîìó ôîí³ 
ïîñèëþâàâ ðîçïîâñþäæåííÿ áåðåçêè 
ïîëüîâî¿ (Convolvulus arvensis L.) äî 
7 ³ 5 øò./ì2, òîä³ ÿê çà îðàíêè áóëî 
ëèøå 3 øò./ì2. Çà âèêîðèñòàííÿ îð-
ãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè óäîáðåí-
íÿ ÷èñåëüí³ñòü áåðåçêè ïîëüîâî¿ 
ï³ñëÿ îðàíêè íà 12—14 ñì ³ îðàíêè 
íà 12—14 ñì ç ðîçïóøóâàííÿì Ïà-
ðàïëàó íà 30—32 ñì ñòàíîâèëà 7 ³ 
4 øò./ì2, ùî â 2,3 ðàçà á³ëüøå ïî-
ð³âíÿíî ç îðàíêîþ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà ì³ëêîãî áåçïîëèöåâîãî îá-

ðîá³òêó ´ðóíòó íà ì³íåðàëüíîìó òà 
îðãàíî-ì³íåðàëüíîìó ôîíàõ óäîá-
ðåííÿ ñïîñòåð³ãàëîñü çíà÷íå çìåí-
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â ó ïåð³îä 
ñõîä³â öóêðîâèõ áóðÿê³â.

Íà îðãàíî-ì³íåðàëüíîìó ôîí³ 
óäîáðåííÿ ï³ñëÿ îðàíêè íà 12—
14 ñì ç íàñòóïíèì ãëèáîêèì ðîç-
ïóøóâàííÿì Ïàðàïëàó íà 30—32 ñì 
çìåíøóºòüñÿ çàáóð’ÿíåí³ñòü ñõîä³â 
áóðÿê³â öóêðîâèõ äî 142,7 øò./ì2, 
ïîð³âíÿíî ç ïëîñêîð³çíèì îáðîá³ò-
êîì ³ îðàíêîþ íà 12—14 ñì (476 ³ 
257,3 øò./ì2 â³äïîâ³äíî).

Ó ïåð³îä ñõîä³â íà îðãàíî-ì³íå-
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ðàëüíîìó ôîí³ óäîáðåííÿ ï³ä öóê-
ðîâ³ áóðÿêè òà çà ïëîñêîð³çíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ù³ëüí³ñòü îñîòó ðîæåâîãî ³ îñîòó 
æîâòîãî äî 13,3 ³ 3,3 øò./ì2, ï³âíÿ-
÷îãî ïðîñà — 195,0 øò./ì2, ëîáîäè 
á³ëî¿ — 15,3 øò./ì2.

Íà ÷àñ çáèðàííÿ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ ó âàð³àíò³ ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì îðàíêè 
íà 12—14 ñì + áåçïîëèöåâå ðîçïó-
øóâàííÿ Ïàðàïëàó íà 30—32 ñì, à 
òàêîæ ì³ëêîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó íà 
4—5 ñì çàáóð’ÿíåí³ñòü çá³ëüøóºòüñÿ 
äî 91 øò./ì2.

Äëÿ çìåíøåííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîñ³â³â íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè 
ãåðá³öèäè Áåòàíàë Åêñïåðò, 1 ë/ãà 
(ôåíìåä³ôàì, 91 ã/ë + äåñìåä³ôàì, 
71 ã/ë + åòîôóìåçàò, 112 ã/ë) + Êà-
ð³áó, 30 ã/ãà (òðèôëóñóëüôóðîí-ìå-
òèë, 500 ã/êã) ïî âåãåòàö³¿ òà â÷àñíî 
âèêîðèñòîâóâàòè àãðîòåõí³êó.
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Бойчук О.В. 

Влияние разноглубинной обработки 
почвы на засоренность посевов 
сахарной свеклы

Исследовано влияние разноглубинной 
обработки почвы под сахарную свеклу на 
количественное изменение видового сос-
тава сорняков. При использовании мелко го 
безотвальной обработки почвы на мине-
ральном и органо-минеральном фоне удоб-
рения наблюдалось значительное уменьше-

ние численности сорняков в период всходов 
сахарной свеклы.

сахарная свекла, видовой состав, за-
соренность, обработка почвы, всхо-
ды, сбор

Boychuk O.V.

In� uence of di� erent tillage depth on 
contamination of sugar beet with weeds

� e impact of di� erent plowing depth for 
sugar beets on changes of species and quanti-
ties composition of weeds is researched. When 
shallow soil cultivation on mineral and organ-
ic-mineral fertilizer background was used the 
signi� cant decrease of weeds amount during 
the germination period of sugar beets was ob-
served.

sugar beets, species composition, con-
tamination with weeds, tillage, sprout-
ing crops, harvesting

Р е ц е н з е н т :
Шам І.В., кандидат 
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Перелік бур’янів
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Зірочник середній (Stellaria media L.) 3 6 1 3 11 3 4 4 6

РАННІ ЯРІ

Підмаренник чіпкий (Galium aparine L.) 0 0 0 7 13 0 11 8 1

Фіалка польова (Viola arvensis Murr.) 0 0 0 0 0 0 22 11 0

Калачики непомітні (Malvaneglecta Wallr.) 0 1 4 10 7 1 15 3 0

Лобода біла (Chenopodium album L.) 3 3 5 2 6 2 5 5 2

Гірчак березкоподібний (Polygonum convolvulus L.) 0 0 0 0 1 0 0 0 0

ПІЗНІ ЯРІ

Гірчак шорсткий (Polygonum scabrum Moekch.) 3 3 10 6 4 1 7 1 3

Щириця звичайна (Amaranthus retroflexus L.) 5 5 7 6 9 2 9 7 4

Паслін чорний (Solanum nigrum L.) 3 5 5 9 9 0 9 1 2

ЗИМУЮЧІ

Ромашка непахуча (Matricaria perforate Merat.) 0 1 0 0 6 0 17 1 0

Мишій сизий (Setaria glauca L.) 4 7 11 6 9 3 13 11 3

БАГАТОРІЧНІ КОРЕНЕПАРОСТКОВІ І КОРЕНЕМИЧКУВАТІ

Oсот рожевий (Cirsium arvense L. Scop.) 0 9 1 9 9 1 17 1 0

Березка польова (Convolvulus arvensis L.) 3 3 3 7 5 3 7 1 4

Інші види 9 0 9 0 2 0 8 1 8

Всього дводольних 28 37 44 60 82 12 131 45 33

Всього однодольних 4 7 11 6 9 3 13 11 3

Всіх видів 32 44 54 65 91 15 144 56 36

Із них, %: дводольних 18 21,4 26,0 20,3 14,2 24,8 19,2 22,4 13,4

 злакових 82 78,6 74,0 79,7 85,8 75,2 80,8 77,6 86,6

2. Âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ öóêðîâèõ áóðÿê³â íà ïåð³îä çáèðàííÿ (øò./ì2), 
ÓËÄÑÑ, 2009—2011 pp.
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Ïåðåâ³ðåíî çðàçêè òîìàò³â ³ç 
ñèìïòîìàìè áàêòåð³àëüíîãî óðàæåííÿ 
íà íàÿâí³ñòü áàêòåð³îôàã³â, ñïåöèô³÷-
íèõ äî Pseudomonas syringae pt. tomato. 
Çðàçêè â³ä³áðàí³ ïðîòÿãîì ë³òíüîãî âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó â àãðîöåíîçàõ Êè-
¿âñüêî¿ îáëàñò³. Â³ðóñè, ñïåöèô³÷í³ äî 
ö³ëüîâîãî ì³êðîîðãàí³çìó, áóëè âèä³ëåí³, 
íàêîïè÷åí³ òà äîñë³äæåí³ çà äîïîìî-
ãîþ â³ðóñîëîã³÷íèõ ìåòîä³â, âñòàíîâ-
ëåíî ¿õ ìîðôîëîã³þ òà ïðîâåäåíî ëàáî-
ðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ ïåðñïåêòèâíîñò³ 
âèêîðèñòàííÿ îäåðæàíèõ ³çîëÿò³â ó 
ôàãîòåðàï³¿ áàêòåð³îç³â, ñïðè÷èíåíèõ 
Pseudomonas syringae pt. tomatî.

áàêòåð³îôàãè, ôàãîòåðàï³ÿ, Pseu-
domonas syringae pt. tomatî

Pseudomonas syringae — íåáåçïå÷-
íèé ³ øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèé çáóä-
íèê õâîðîá ñîëîäêîãî ïåðöþ (Cap-
sicum anuum L.), òîìàò³â (Solanum 
lycopersicum L.), ïøåíèö³ (Triticum 
sp. L.) òà áàãàòüîõ ³íøèõ åêîíîì³÷-
íî âàæëèâèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð. Ì³êðîîðãàí³çì-àåðîá ìàº 
ïîëÿðíó ôëàãåëó òà çäàòíèé äî óòâî-
ðåííÿ êîðîòêèõ ëàòåðàëüíèõ äæãó-
òèê³â, ùî ïîëåãøóþòü òà ñïðèÿþòü 
³íâàç³¿ ðîñëèíè, íàëåæèòü äî ðîäè-
íè Pseudomonadaceae, ãðóïè Ãðàì-
ïîçèòèâíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ïîøè-
ðåíèé óá³êâ³òàðíî, íàðàç³ âèä³ëÿþòü 
ïîíàä 50 ïàòîâàð³â Pseudomonas sy-
ringae, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüøî¿ øêîäè 
ðîñëèííèöòâó çàâäàþòü Pseudomonas 
syringae pt. tomato òà Pseudomonas sy-
ringae pt. syringae. Ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç 
íàñ³ííÿ, ó ´ðóíò³ ì³êðîîðãàí³çìè 
ïîøèðþþòüñÿ çà äîïîìîãîþ âîäÿ-
íî¿ ôàçè ì³æ ÷àñòî÷êàìè ãóìóñó òà 
³íøèìè êîìïîíåíòàìè ´ðóíòó. Çà 
âèðîùóâàííÿ ðîñëèí â óìîâàõ çà-
êðèòîãî ´ðóíòó îñíîâíèìè äæåðåëà-
ìè Pseudomonas syringae pt. tomato º 
êîíòàì³íîâàíå íàñ³ííÿ, ïðîðîùåí³ 
ìîëîä³ ðîñëèíè, ùî, ÿê ïðàâèëî, íå 
ìàþòü ñèìïòîì³â íà ðàíí³õ ñòàä³-
ÿõ âåãåòàö³¿ ³ íå çàâæäè ï³äëÿãàþòü 
äîòðèìàííþ êàðàíòèíó, ³ðèãàö³éí³ 
âîäè òà êîíòàêò ðîñëèí ³ç íîñ³ÿìè 
ì³êðîîðãàí³çìó (çíàðÿääÿìè ïðà-
ö³, êîíòàì³íîâàíèìè ïðèëàäàìè). 
Ñèìïòîìè, ùî ç’ÿâëÿþòüñÿ ó ðåçóëü-

òàò³ óðàæåííÿ ðîñëèíè ô³òîïàòîãåí-
íèì ì³êðîîðãàí³çìîì, ïðîÿâëÿþòü-
ñÿ ó âèãëÿä³ «÷îðíî¿ í³æêè» ñòåáëà, 
ïî÷îðí³ííÿ òà çàãíèâàííÿ çåëåíèõ 
ïëîä³â ³ ïëîä³â, ùî äîçð³âàþòü. Íà 
ï³çí³õ ñòàä³ÿõ çà ñèñòåìíî¿ ðåàêö³¿ 
ó õâîðèõ ðîñëèí â³äáóâàºòüñÿ ïîðó-
øåííÿ ðîñòó: ì³æâóçëÿ âèäîâæóþòü-
ñÿ, êîðåíåâà ñèñòåìà äåãðàäóº; íà 
âåðõ³âêîâèõ ëèñòêàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ðîçâèòîê õëîðîç³â, ùî çà êîðîòêèé 
ïðîì³ æîê ÷àñó ïåðåðîäæóþòüñÿ ó 
íåêðîçè. Çãîäîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äå-
ôîë³àö³ÿ. Ì³êðîîðãàí³çì âèòðèìóº 
ïðîìåðçàííÿ, âèñóøóâàííÿ òà çäàò-
íèé íåîáìåæåíî äîâãî ³ñíóâàòè íà 
ðîñëèííèõ ðåøòêàõ [1].

Íååôåêòèâí³ ìåòîäè çíåçàðàæåí-
íÿ ïîñàäêîâîãî ìàòåð³àëó, çîêðåìà 
íàñ³ííÿ, óíåìîæëèâëåííÿ âèêîðèñ-
òàííÿ àíòèá³îòèê³â çàäëÿ ïðîô³ëàê-
òèêè áàêòåð³îç³â òà íîðìè êîíòðîëþ 
âì³ñòó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí 
ó ïðîäóêòàõ ðîñëèííèöòâà ïðè-
çâåëè äî ïîøèðåííÿ Pseudomonas 
syringae pt. tomato ó ãîñïîäàðñòâàõ 
òà çðîñòàííÿ åêîíîì³÷íèõ âòðàò, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ øê³äëèâ³ñòþ öüîãî 
ì³ê ðîîðãàí³çìó [2].

Çàñòîñóâàííÿ ôàãîâèõ ïðåïàðàò³â. 
Ðîçãëÿäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ðîçðîá-
êè àëüòåðíàòèâíèõ çàñîá³â ïðîòè 
ô³òîïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â íà 
îñíîâ³ áàêòåð³îôàã³â — âèñîêîñïå-
öèô³÷íî¿ ³ ãåòåðîãåííî¿ ãðóïè â³-
ðóñ³â áàêòåð³é. Áàêòåð³îôàãè áóëè 
â³äêðèò³ Ôðåäåð³êîì Òóîðòîì òà 
Ôåë³êñîì Ä’Åðåëåì ó 20-ò³ ðîêè ÕÕ 

ñòîë³òòÿ. Ç ìîìåíòó ñâîãî â³äêðèòòÿ 
Ä’Åðåëü ïî÷àâ çàñòîñîâóâàòè âèä³-
ëåí³ íèì àãåíòè äëÿ ïðîô³ëàêòèêè 
òà ë³êóâàííÿ õâîðîá ëþäåé, à 1924 
ðîêó ç’ÿâèëàñÿ ïåðøà ðîáîòà Ìîëë-
ìàíà ³ Õåéñòð³òà, â ÿê³é áóëà ïîêà-
çàíà åôåêòèâí³ñòü ë³çàò³â ó ïîïåðåä-
æåíí³ ãíèòòÿ êàïóñòè, âèêëèêàíîìó 
ô³òîïàòîãåííèìè ì³êðîîðãàí³çìà-
ìè âèäó Xanthomonas campestris pt. 
campestris [3]. Òàêèì ÷èíîì, âæå íà 
ïî÷àòêó ÕÕ ñòîë³òòÿ âèíèêëè ïåðå-
äóìîâè çàðîäæåííÿ íîâîãî íàïðÿìó 
ó ë³êóâàíí³ ðîñëèí â³ä áàêòåð³àëüíèõ 
³íôåêö³é çà äîïîìîãîþ â³ðóñ³â — 
àãðàðíî¿ ôàãîòåðàï³¿. 

Íàðàç³ åôåêòèâí³ ïðîòèì³êðîáí³ 
ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ â³ðóñ³â ðîçðîá-
ëÿþòü ³ âèêîðèñòîâóþòü ó ê³ëüêîõ 
êðà¿íàõ ñâ³òó. Ïðèêëàäîì óñï³øíî-
ãî çàñòîñóâàííÿ ôàãîâîãî ïðåïàðà-
òó º Àãð³ôàã êîìïàí³¿ OmnyLytics, 
Ñîëò-Ëåéê-Ñ³ò³, ÑØÀ. Ïðåïàðàò 
ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ âèñîêîî÷èùåíó 
ñóì³ø ôàãîë³çàò³â Xanthomonas cam-
pestris pt. vesicatoria òà Pseudomonas 
syringae pt. tomato ³ ðåêîìåíäîâàíèé 
ÿê îáîâ’ÿçêîâèé äëÿ ïðîô³ëàêòèêè 
õâîðîá íà ïîëÿõ á³ëüøîñò³ øòàò³â 
ÑØÀ [4]. 

Óêðà¿íñüê³ â÷åí³ ìàþòü ñõîæ³ 
íàðîáêè, ïðîòå á³ëüø³ñòü ô³òîïàòî-
ãåí³â, ïðîòè ÿêèõ ñòâîðåíî ö³ ïðå-
ïàðàòè, âòðàòèëè ñâîþ àêòóàëüí³ñòü 
³ áóëè âèò³ñíåí³ íîâèìè ì³êðîîðãà-
í³çìàìè, ùî ïîòðàïëÿþòü â àãðîöå-
íîçè Óêðà¿íè ç ³íøèõ êðà¿í.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèä³ëåííÿ òà 
õàðàêòåðèñòèêà áàêòåð³îôàã³â, ñïå-
öèô³÷íèõ äî Pseudomonas syringae pv. 
tomato, îö³íêà ïåðñïåêòèâ ïîäàëüøî¿ 
ðîçðîáêè á³îïðåïàðàò³â íà ¿õ îñíîâ³. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ô³òîïàòî-
ãåííèé ì³êðîîðãàí³çì Pseudomonas 
syringae pt. tomato îäåðæàëè ç ìóçåþ 
êóëüòóð ²ÌÁ²Ã ÍÀÍ Óêðà¿íè. Äëÿ 
ðîáîòè ç ì³êðîîðãàí³çìàìè ó ð³äêî-
ìó ñåðåäîâèù³ âèêîðèñòîâóâàëè ñå-
ðåäîâèùå Ëóð³ÿ-Áåðòîí³ (áàêòîòðèï-
òîí — 1%, äð³æäæîâèé åêñòðàêò — 
0,5%, NaCl — 1%, H2O — 1 ë). Äëÿ 
âèñ³âó ì³êðîîðãàí³çì³â íà àãàð òà ïå-
ðåâ³ðêè àêòèâíîñò³ ôàã³â çà ìåòîäîì 
Ãðàö³à âèêîðèñòîâóâàëè ñòàíäàðòíèé 
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àãàð Ì³ëëåðà (ïåïòîí — 1%, äð³æ-
äæîâèé åêñòðàêò — 0,5%, NaCl — 
1%, àãàð-àãàð — 1,4/0,7% â³äïîâ³äíî, 
H2O — 1 ë) ó êîíöåíòðàö³ÿõ 1,4% — 
íèæí³é, 0,7% — âåðõí³é. Äëÿ ðîáîòè 
ç â³ðóñàìè âèêîðèñòîâóâàëè í³÷íó 
êóëüòóðó Pseudomonas syringae pt. to-
mato íà ñêîøåíîìó àãàð³ Ì³ëëåðà [5]. 

Â³ðóñîâì³ñíèé ìàòåð³àë — òî-
ìàòè ç ñèìïòîìàìè, õàðàêòåðíè-
ìè äëÿ Pseudomonas syringae pt. to-
mato — ãîìîãåí³çóâàëè â ñòóïêàõ ³ 
çàëèâàëè ñòåðèëüíèì ô³ç³îëîã³÷íèì 
ðîç÷èíîì (10 ã NaCl íà 1 ë H2O). 
Îäåðæàíó ìàñó öåíòðèôóãóâàëè ó 
ðåæèì³ 5000 îá./õâ ïðîòÿãîì 25 õâ 
[6]. Îòðèìàí³ íàäîñàäè â³äáèðàëè 
ó ñòåðèëüí³ ïðîá³ðêè ³ äîäàâàëè ïî 
3 ìë õëîðîôîðìó.

Íà íàñòóïíîìó åòàï³ çðàçêè âè-
ñ³âàëè íà áàêòåð³àëüíèé ãàçîí ìåòî-
äîì ïîäâ³éíèõ àãàðîâèõ øàð³â [7]. 
Ó âåðõí³é àãàð âíîñèëè ïî 300 ìêë 
äîñë³äæóâàíîãî ô³òîïàòîãåííîãî 
ì³ê ðîîðãàí³çìó ³ 1 ìë çðàçêà. 

ßêùî óòâîðþâàëèñÿ íåãàòèâí³ 
êîëîí³¿, ïîîäèíîê³ êîëîí³¿ ñêîëþâà-
ëè ³ ïåðåíîñèëè ó ñòåðèëüí³ ì³êðî-
ïðîá³ðêè ç ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì 
(1 ìë). Ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ çà òåìïåðà-
òóðè 4°Ñ ïðîòÿãîì 12 ãîä ôàã òèò-
ðóâàëè äî 10–6 ÁÓÎ/ìë ³ âèñ³âàëè ó 
÷àøêè Ïåòð³ ìåòîäîì Ãðàö³à. ×èñò³ 
ë³í³¿ ôàã³â âèä³ëÿëè ï³ñëÿ ùîíàéìåí-
øå ï’ÿòèðàçîâîãî ïàñóâàííÿ â³ðóñó ç 
îêðåìî¿ ïîîäèíîêî¿ êîëîí³¿ [7]. 

Äëÿ íàêîïè÷åííÿ â³ðóñ³â âèêî-
ðèñòîâóâàëè ìåòîä àåðàö³¿ [7]. Ó ñòå-
ðèëüí³ òðèãîðë³ êîëáè íàëèâàëè 
150 ìë ñòåðèëüíîãî ð³äêîãî ñåðåäî-
âèùà LB, äîäàâàëè 15—20 ìë çìèâó 
í³÷íî¿ êóëüòóðè Pseudomonas syringae 
pt. tomato òà 1—3 ïîîäèíîê³ êîëîí³¿, 
ñêîëåí³ ç àãàðó ï³ñëÿ îäåðæàííÿ 
÷èñòî¿ ë³í³¿. Äàë³ êîëáó ñòàâèëè íà 
àåðàö³þ ïðîòÿãîì 12 ãîä çà òåìïåðà-
òóðè 24—26°Ñ. Ïîçèòèâíèì ââàæàëè 
ðåçóëüòàò, çà ÿêîãî ñåðåäîâèùå âñå-
ðåäèí³ êîëáè çàëèøàëîñÿ ïðîçîðèì 
ï³ñëÿ 12 ãîä àåðàö³¿. Äàë³ òèòð â³ðóñó 
ï³ñëÿ íàêîïè÷åííÿ âèçíà÷àëè çà äî-
ïîìîãîþ ñïîò-òåñòó [7].

Ï³ñëÿ íàêîïè÷åííÿ îäåðæàí³ ôà-
ãîë³çàòè ï³ääàâàëè äèôåðåíö³éíîìó 
öåíòðèôóãóâàííþ (5000 îá./õâ 20 õâ, 
37000 îá./õâ (~100000 g) 120 õâ), 
îòðèìàí³ îñàäè ðåñóñïåíäóâàëè ñòå-
ðèëüíèì ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì 
(200 ìêë).

Ìîðôîëîã³þ âèä³ëåíèõ â³ðóñ³â 
äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ òðàíñ-
ì³ñ³éíîãî åëåêòðîííîãî ì³êðîñêî-
ïà (ìîäåëü JEM—1400, ëàáîðàòîð³ÿ 
á³îô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ïðè ²í-
ñòèòóò³ ì³êðîá³îëîã³¿ òà â³ðóñîëîã³¿ 

³ì. Â.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè). 
Äëÿ îäåðæàííÿ ñ³òî÷îê-ï³äêëàäè-
íîê âèêîðèñòîâóâàëè 0,1% ðîç÷èí 
ôîðìâàðó ó õëîðîôîðì³. Ïðåïàðàò 
êîíòðàñòóâàëè 2% ðîç÷èíîì óðàí³ë-
àöåòàòó [8].

Ðåçóëüòàòè. Ó ðåçóëüòàò³ ðîáîòè 
â³ðóñè, ñïåöèô³÷í³ äî Pseudomonas 
syringae pt. tomato, âèÿâèëè ó çðàç-
êàõ ïëîä³â òîìàò³â (n=20) ³ç âèðà-
æåíèìè ñèìïòîìàìè áàêòåð³àëüíî-
ãî óðàæåííÿ (ïî÷îðí³ííÿ ïëîä³â, 
õëîðîòè÷í³ òà íåêðîòè÷í³ ïëÿìè íà 
ëèñòêîâèõ ïëàñòèíêàõ, çàãíèâàííÿ 
ñòåáåë), â³ä³áðàíèõ â àãðîöåíîçàõ 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. Ï³ñëÿ ïåðâèííî-
ãî âèñ³âó çðàçê³â íà ãàçîí³ ñïîñòåð³-
ãàëè óòâîðåííÿ íåãàòèâíèõ êîëîí³é 
ð³çíîãî ðîçì³ðó òà ìîðôîëîã³¿, òèòð 
â³ðóñ³â ó íàòèâíîìó çðàçêó áóâ âèñî-
êèì (105 ÁÓÎ/ìë) (ðèñ. 1).

Çà ïîäàëüøîãî òèòðóâàííÿ íà 
ãàçîí³ ñïîñòåð³ãàëîñÿ óòâîðåííÿ 
íåãàòèâíèõ êîëîí³é 9-òè òèï³â, ùî 
áóëè â³äîêðåìëåí³ ³ îïèñàí³ ÿê ñà-
ìîñò³éí³ ³çîëÿòè (Ψφ 1—9). Ó ïî-
äàëüøîìó óâàãó àêöåíòóâàëè íà ³çî-
ëÿòàõ, ÿê³ äàâàëè âåëèê³ íåãàòèâí³ 
êîëîí³¿ — Ψφ 1 (ä³àìåòð 8—10 ìì, 
áåç îðåîë³â, íå÷³òêèé êðàé), Ψφ 2 
(ä³àìåòð 9 ìì, óòâîðþþòü îðåîë) òà 

Ψφ 3 (ä³àìåòð 7 ìì, ÷³òêèé êðàé, áåç 
îðåîë³â), îñê³ëüêè âîíè ïðîÿâëÿëè 
âèñîêó â³ðóëåíòí³ñòü äî çàïðîïîíî-
âàíîãî æèâèòåëÿ, ùî âàæëèâî äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ â³ðóñ³â ó ÿêîñò³ ïðî-
ô³ëàêòè÷íèõ òà ë³êóâàëüíèõ àãåíò³â 
ó ìàéáóòíüîìó.

Ï³ñëÿ íàêîïè÷åííÿ ó ð³äêîìó ïî-
æèâíîìó ñåðåäîâèù³ áóëî âñòàíîâ-
ëåíî òèòðè â³ðóñ³â (Ψφ 1 — 2ќ1010 
ÁÓÎ/ìë, Ψφ 2 — 4ќ109 ÁÓÎ/ìë, 
Ψφ 3 — 4ќ108 ÁÓÎ/ìë). Äàë³ â³ðóñè 
êîíöåíòðóâàëè øëÿõîì óëüòðàöåí-
òðèôóãóâàííÿ òà äîñë³äæóâàëè çà äî-
ïîìîãîþ åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà. 
Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ³çîëÿò Ψφ 1 
º ïðåäñòàâíèêîì ðîäèíè Podoviri-
dae, êàïñèä çì³øàíîãî òèïó ñèìå-
òð³¿: ³êîñàåäðè÷íà ãîë³âêà ä³àìåòðîì 

~50 íì ñïîëó÷åíà ç êîðîòêèì íå 
ñêîðîòëèâèì õâîñòîâèì â³äðîñòêîì 
çàâäîâæêè ~7—10 íì (ðèñ. 2). Ôàã 
íàëåæèòü äî ìîðôîòèïó Ñ1.

Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³-
äæåííÿ ³çîëÿòó Ψφ 2 ïîêàçàëè ïðè-
ñóòí³ñòü ñåðåä â³ð³îí³â, âëàñòèâèõ 
ðîäèí³ Podoviridae, íåòèïîâèõ ñôå-
ðè÷íèõ â³ðóñíèõ ÷àñòîê, ùî, ìîæëè-
âî, º äåôåêòíèìè â³ðóñíèìè ÷àñòî÷-
êàìè àáî â³ðóñîì-ñàòåë³òîì (ðèñ. 3) 

Ðèñ. 1. Íàòèâíèé âèñ³â çðàçêà, 
îäåðæàíîãî ³ç ïëîä³â óðàæåíîãî 

òîìàòà

Ðèñ. 2. Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå 
çîáðàæåííÿ áàêòåð³îôàãó ³çîëÿòó 

Ψφ 1, áàð 20 íì

Ðèñ. 3. Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå çîáðàæåííÿ â³ð³îí³â ³çîëÿòó Ψφ 2: 
à — íîðìàëüí³ ôàãîâ³ ÷àñòî÷êè ³ç õâîñòîâèìè â³äðîñòêàìè (âêàçàíî 
ñòð³ëêàìè, áàð 100 íì); á — äåôåêòíà â³ðóñíà ÷àñòêà (áàð 50 íì)

à á
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²ìîâ³ðíî, ïðèñóòí³ñòü öèõ ÷àñòîê 
çóìîâëþº óòâîðåííÿ îðåîë³â òà íå-
ð³âíèõ êðà¿â íåãàòèâíî¿ êîëîí³¿, ùî 
íàãàäóþòü íåãàòèâí³ êîëîí³¿. ßâèùå 
ôàãîâèõ â³ðóñ³â-ñàòåë³ò³â âèâ÷åíî 
ïîãàíî; ìîæëèâî, îêðóãë³ ÷àñòèíè — 
öå äåôåêòí³ ÷àñòèíêè ôàãó Ψφ 2, àáî 
â³ð³îíè, ùî çì³íèëè ìîðôîëîã³þ ï³ä 
ä³ºþ òàêèõ ôàêòîð³â, ÿê äèôåðåí-
ö³éíå öåíòðèôóãóâàííÿ òà îáðîáêà 
óðàí³ëàöåòàòîì. Â³ðóñè, ÿê³ ìàþòü 
õâîñòîâ³ â³äðîñòêè, íàëåæàòü äî ðî-
äèíè Podoviridae, ìîðôîòèïó Ñ1. 

Äàí³, îäåðæàí³ çà äîïîìîãîþ 
åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà äëÿ ³çîëÿòó 
Ψφ 3, âêàçóþòü ïðî ìîæëèâó íàëåæ-
í³ñòü â³ðóñó äî ðîäèíè Podoviridae. 
Ìîðôîëîã³ÿ êàïñèäó òà éîãî ðîçì³ðè 
çá³ãàþòüñÿ ç äàíèìè äëÿ ïîäîâ³ðóñ³â, 
ïðîòå íà îòðèìàíèõ åëåêòðîííî-ì³-
êðîñêîï³÷íèõ çîáðàæåííÿõ ìè íå 
ñïîñòåð³ãàëè ñòðóêòóð, ùî íàãàäóâà-
ëè õâîñòîâèé â³äðîñòîê (ðèñ. 4).

Ó ðåçóëüòàò³ ïåðåâ³ðêè âèä³-
ëåíèõ ³çîëÿò³â íà äîñë³äæóâàíîìó 
ì³ê ðîîðãàí³çì³ áóëî ïîêàçàíî ¿õ 
çäàòí³ñòü ïîâí³ñòþ ë³çóâàòè ãàçîí 
Pseudomonas syringae pt. tomato ó êîí-
öåíòðàö³¿ 105 ÁÓÎ/ìë in vitro, ùî 
â³äïîâ³äàº êîíöåíòðàö³ÿì, ðåêîìåí-
äîâàíèì äëÿ çàñòîñóâàííÿ çã³äíî ç 
ë³òåðàòóðíèìè òà ïðàêòè÷íèìè äà-
íèìè [9]. Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó ìè 
íå ñïîñòåð³ãàëè âòîðèííîãî ðîñòó 
ðåçèñòåíòíî¿ ì³êðîôëîðè íà ÷àøêàõ 
Ïåòð³ ç ïîâí³ñòþ ë³çîâàíèìè áàê-
òåð³àëüíèìè ãàçîíàìè íàâ³òü ï³ñëÿ 
96 ãîä ³íêóáàö³¿ çà òåìïåðàòóðíîãî 
îïòèìóìó äëÿ Pseudomonas syringae 
pt. tomato. Âñ³ ³çîëÿòè íàëåæàòü äî 
ðîäèíè Podoviridae — áàêòåð³îôà-
ã³â ç âèñîêèì ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî ä³¿ 
ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
òà äåòåðãåíò³â, à íåçíà÷í³ ðîçì³ðè (äî 
60 íì) äàþòü çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî 
â³ðóñè çìîæóòü ëåãêî òðàíñïîðòóâà-
òèñÿ ñóäèííîþ ñèñòåìîþ âèùèõ ðîñ-

ëèí (ä³àìåòð êàíàë³â 2—500 ìêì) [10] 
áåç ïîøêîäæåííÿ ö³ë³ñíîñò³ êàïñèäó 
é óðàæóâàòè êë³òèíè ì³êðîîðãàí³çìó-
æèâèòåëÿ ó áóäü-ÿê³é ÷àñòèí³ çàðà-
æåíî¿ íèì ðîñëèíè. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ðåçóëüòàò³ ðîáîòè ïåðåâ³ðåí³ 

çðàçêè îâî÷³â ³ç ñèìïòîìàìè óðà-
æåííÿ, õàðàêòåðíèìè äëÿ Pseudomo-
nas syringae pt. tomato. Áàêòåð³î ôàãè, 
ñïåöèô³÷í³ äî ö³ëüîâîãî ô³òîïàòî-
ãåííîãî ì³êðîîðãàí³çìó, âèä³ëåí³, 
íàêîïè÷åí³ òà äîñë³äæåí³ çà äîïîìî-
ãîþ ìåòîäó åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿. 
Ï³ñëÿ îäåðæàííÿ ÷èñòèõ ë³í³é âñòà-
íîâëåíî êîíöåíòðàö³þ â³ðóñó, ùî 
ïîâí³ñòþ ïðèãí³÷óº ð³ñò áàêòåð³àëü-
íî¿ êóëüòóðè, ïðè öüîìó âòîðèííèé 
ð³ñò ðåçèñòåíòíî¿ ì³êðîôëîðè íå 
ñïîñòåð³ãàëè. Âèä³ëåí³ ³çîëÿòè íà-
ëåæàòü äî ðîäèíè Podoviridae, ìîð-
ôîòèïó C1, ðîçì³ð â³ðóñ³â íå ïåðå-
âèùóâàâ 60 íì. Ïîð³âíÿíî íåâåëèê³ 
ðîçì³ðè, ñò³éê³ñòü äî äåòåðãåíò³â òà 
âèñîêà â³ðóëåíòí³ñòü äàþòü ìîæëè-
â³ñòü ðîçãëÿäàòè âèä³ëåí³ ôàãè ÿê 
ïîòåíö³éí³ àãåíòè ïðîòè Pseudomo-
nas syringae pt. tomato íà ïîë³ òà â 
çàêðèòîìó ´ðóíò³.
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Шаповал М.О., Будзановская И.Г., 
Полищук В.П.

Выделение и характеристика 
бактериофагов Pseudomonas syringae 
pt. tomato как потенциальных агентов 
биоконтроля фитопатогена 

Образцы томатов, отобранные в 
агроценозах Киевской области, проверены 
на присутствие вирусов, специфических 
к Pseudomonas syringae pt. tomato — воз-
будителю бактериальной пятнистости 
томатов. Бактериофаги, специфические 
к целевому микроорганизму, обнаружены 
в образцах томатов с симптомами раз-
вития бактериальной инфекции. Вирусы 
были разделены на изоляты, накоплены и 
изучены с помощью метода электронной 
микроскопии. Бактериофаги в концент-
рациях, рекомендуемых к использованию 
для профилактики и лечения бактериозов 
растений, полностью лизировали газон 
Pseudomonas syringae pt. tomato.

бактериофаги, фаготерапия, Pseudo-
monas syringae pt. tomato.

Zaika S.A., Kharina A.V., 
Shapoval M.O., Budzanivska I.G., 
Polyshchuk V.P. 

Isolation and characterization 
of bacteriophages infecting 
Pseudomonas syringae pt. tomato 
and their potential as biological 
control agents 

� e samples of rotten tomatoes, collected 
on agricultural lands of the Kiev region were 
tested for the presence of viruses speci� c to 
Pseudomonas syringae pt. tomato — the caus-
ative agent of bacterial spot of tomato. Bacte-
riophages speci� c for the target microorganism 
were found in the samples of tomatoes. Viruses 
were divided into isolates, accumulated and 
examined using electron microscopy. Bacterio-
phages caused lysis of bacteria Pseudomonas 
syringae pt. tomato in concentrations recom-
mended for use in the prevention and treat-
ment of plant bacteriosis. 

bacteriophages, phage therapy, Pseudo-
monas syringae pt. tomato
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Âèñâ³òëåíî ðåçóëüòàòè ìîí³òî-
ðèíãó çàõ³äíîãî êóêóðóäçÿíîãî æóêà 
Diabrotica virgifera virgifera Le Conte 
äëÿ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè. Ç óðàõó-
âàííÿì íàñè÷åííÿ ñ³âîçì³í êóêóðóäçîþ 
âèä³ëåíî çîíè ìîæëèâîãî ïîøèðåííÿ 
øê³äíèêà.

ìîí³òîðèíã, çàõ³äíèé êóêóðóäçÿíèé 
æóê, ô³òîôàã, êóêóðóäçà, ñ³âîçì³-
íà, ôåðîìîíè

Îäíèì ³ç íåáåçïå÷íèõ øê³äíè-
ê³â, ÿêèé ñòð³ìêî ïîøèðèâñÿ íà 
òåðèòîð³þ ªâðîïè ³ ìîæå çàâäàâàòè 
çíà÷íî¿ øêîäè ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàð-
ñòâó Óêðà¿íè, º çàõ³äíèé êóêóðóäçÿ-
íèé æóê Diabrotica virgifera virgifera 
Le Conte.

Ïåðø³ ë³òåðàòóðí³ â³äîìîñò³ ïðî 
ïîøêîäæåííÿ íèì ïîñ³â³â êóêóðóä-
çè çóñòð³÷àþòüñÿ ó 1909 ð. (Cilette, 
1912). Äî ï’ÿòäåñÿòèõ ðîê³â äâàä-
öÿòîãî ñòîð³÷÷ÿ ïåðâèííèé àðåàë 
øê³äíèêà îáìåæóâàâñÿ òåðèòîð³ÿìè 
øòàòó Íåâàäà, ïîëîâèíè Êîëîðà-
äî òà ÷àñòêîâî Äàêîòè é Àéîâè. Çà 
áåççì³ííîãî âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè 
çðîñòàº ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿. Ó ÑØÀ 
çàõ³äíèé êóêóðóäçÿíèé æóê (ÇÊÆ) 
º îäíèì ³ç íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ 
øê³äíèê³â.

Â ªâðîï³ ÇÊÆ âèÿâèëè ó 1992 ð. 
íà ïîë³ êóêóðóäçè ïîáëèçó ì³æíà-
ðîäíîãî àåðîïîðòó Áåëãðàäà “Ñóð-
÷èí”, êóäè éîãî, â³ðîã³äíî, çàâåçëè 
ç àâ³àö³éíèìè âàíòàæàìè ÑØÀ. Ïî-
òðàïèâøè â Þãîñëàâ³þ — êðà¿íó ³ç 
ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ñâîãî ðîçâèòêó 
ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè 
³ çíà÷íèìè ïëîùàìè âèðîùóâàííÿ 
êóêóðóäçè — øê³äíèê øâèäêî íàòó-
ðàë³çóâàâñÿ ³ ñòàâ ðîçïîâñþäæóâàòè-
ñÿ â ³íø³ êðà¿íè. 

Ðîçïîâñþäæåííÿ æóêà ìîæå â³ä-
áóâàòèñü ð³çíèìè ñïîñîáàìè. Ïî-
ïåðøå, æóêè äîáðå ë³òàþòü. Øâèä-
ê³ñòü ïîëüîòó ìîæå ñÿãàòè 10 êì çà 
ãîäèíó. Ïî-äðóãå, ìîæëèâå ïàñèâíå 
çàíåñåííÿ ¿õ òðàíñïîðòíèìè çàñîáà-
ìè (àâòî- òà çàë³çíè÷íèìè øëÿõàìè, 
ë³òàêàìè), ïðî ùî ñâ³ä÷àòü ÷èñëåíí³ 
âèÿâëåííÿ íîâèõ îñåðåäê³â ïîøè-
ðåííÿ â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè. 

Çà íåâåëèêèé ïðîì³æîê ÷àñó 
øê³äíèê ïîøèðèâñÿ íà çíà÷í³ òåðè-

òîð³¿ áàãàòüîõ äåðæàâ ªâðîïè. Çá³ëü-
øèëèñÿ ïëîù³ êóêóðóäçè, çàñåëåí³ 
íèì, â Ïîëüù³, Ðóìóí³¿, Àâñòð³¿, ×å-
õ³¿, ²òàë³¿. Âèÿâëåíî íîâ³ çàñåëåííÿ ó 
Ôðàíö³¿, Øâåéöàð³¿, Áåëüã³¿, Í³äåð-
ëàíäàõ, Í³ìå÷÷èí³, Ãðåö³¿, Á³ëîðóñ³. 
Ñëóæáà êàðàíòèíó Ðîñ³¿ íà êîðäîí³ ç 
Óêðà¿íîþ (Äîíåöüêà îáëàñòü) âèÿâè-
ëà ó ôåðîìîííèõ ïàñòêàõ ³ìàãî ÇÊÆ 
(Ðîñòîâñüêà îáëàñòü, àâòîïåðåõ³ä 
Ìàòâ³¿âî-Êóðãàí, ñåðïåíü 2011 ð.).

Äî “Ïåðåë³êó øê³äíèê³â, õâîðîá 
ðîñëèí òà áóð’ÿí³â, ÿê³ ìàþòü êàðàí-
òèííå çíà÷åííÿ â Óêðà¿í³” Diabrotica 
virgifera virgifera Le Conte çàíåñåíà ç 
1997 ð. ó ñïèñîê âèä³â, â³äñóòí³õ íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, à ç 2003 ðîêó — ó 
ñïèñîê îáìåæåíî ïîøèðåíèõ.

Â Óêðà¿í³ âïåðøå öüîãî øê³äíè-
êà âèÿâèëè â Çàêàðïàòñüê³é îáëàñò³ 
ó ñåðïí³ òà âåðåñí³ 2001 ð. Çà äî-
ïîìîãîþ ôåðîìîííèõ ïàñòîê áóëè 
â³äëîâëåí³ ïîîäèíîê³ ñàìö³ ó ïðè-
êîðäîíí³é ñìóç³ â òðüîõ íàñåëå-
íèõ ïóíêòàõ Áåðåã³âñüêîãî ðàéîíó 
(Àñòåé, Êîñèíî, ×åòîâî) òà ÷îòè-
ðüîõ íàñåëåíèõ ïóíêòàõ Âèíîãðà-
ä³âñüêîãî ðàéîíó (Áîáîâå, Äÿêîâî, 
Õîëìîâåöü, Þë³âö³); 2002 ð. â ö³é 
æå îáëàñò³ æóê çàñåëèâ ø³ñòü ðà-
éîí³â — Áåðåã³âñüêèé, Âèíîãðàä³â-
ñüêèé, ²ðøàâñüêèé, Ìóêà÷³âñüêèé, 
Õóñòñüêèé, Óæãîðîäñüêèé ³ âèÿâëå-
íèé ó 18-òè íàñåëåíèõ ïóíêòàõ. 2003 
ðîêó ÇÊÆ ðîçïîâñþäèâñÿ â ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè íèçèííî¿, ïåðåäã³ðñüêî¿ ³ 
ã³ðñüêî¿ çîí Çàêàðïàòòÿ. Ó ïîäàëü-
øîìó îêðåì³ æóêè â³äëîâëþâàëèñü 
ó ã³ðñüê³é ì³ñöåâîñò³.

Ó 2005—2007 ðð. ïîíàä òðàí-
ñïîðòíèìè ìàã³ñòðàëÿìè âïåðøå 

âèÿâèëè ÇÊÆ ó Ëüâ³âñüê³é, ²âàíî-
Ôðàíê³âñüê³é îáëàñòÿõ.

Çà äàíèìè Äåðæàâíî¿ âåòåðè-
íàðíî¿ òà ô³òîñàí³òàðíî¿ ñëóæáè 
Óêðà¿íè (íà 1 ñ³÷íÿ 2013 ð.), îêð³ì 
Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñò³, äå ÇÊÆ çàðå-
ºñòðîâàíî â 13-òè ðàéîíàõ, øê³äíèê 
ïðèñóòí³é ó Ëüâ³âñüê³é (15 ðàéîí³â), 
²âàíî-Ôðàíê³âñüê³é (11 ðàéîí³â), 
Òåðíîï³ëüñüê³é (12 ðàéîí³â), Õìåëü-
íèöüê³é (1 ðàéîí), ×åðí³âåöüê³é 
(4 ðàéîíè), Â³ííèöüê³é îáëàñòÿõ.

²äåíòèô³êàö³ÿ âèä³â öüîãî ðîäó 
ñêëàäíà ³ çä³éñíþºòüñÿ ïåðåâàæíî çà 
çîâí³øí³ìè îçíàêàìè. Âèä Diabrotica 
virgifera virgifera Le Conte ñë³ä êëàñè-
ô³êóâàòè ÿê òàêèé, ùî íàëåæèòü äî:

Ðÿä Coleoptera
Ðîäèíà Chrysomelidae
Ï³äðîäèíà Galerucinae
Ð³ä Diabrotica
Çàõ³äíèé êóêóðóäçÿíèé æóê ìàº 

ïðîäîâãóâàòå ò³ëî, çàâäîâæêè 5,5 ìì 
(ñàìö³ — 4,4—6,6; ñàìèö³ — 4,2—
6,8), çåëåíóâàòî-ñ³ðîãî çàáàðâëåííÿ. 
×åðåâöå ñàìèöü çíà÷íî øèðøå é 
äîâøå, í³æ ñàìö³â ³ éîãî êðàé âèñòó-
ïàº ç-ï³ä íàäêðèë. Ó ñàìö³â ÷åðåâ-
öå í³áè îáðóáàíå. Ïåðåäíüîñïèíêà 
áëèñêó÷à, êâàäðàòíà, ìàéæå ãîëà, 
çîëîòèñòîãî êîëüîðó. Íà ïåðåäí³õ ³ 
çàäí³õ êóòàõ ìàº ïî îäí³é ùåòèíö³, 
ùî âèñòóïàþòü. Îäíà êîðîòêà ùå-
òèíêà ðîçì³ùåíà çáîêó. Ïåðåäíüîñ-
ïèíêà ìàº äâ³ ëåäü ïîì³òí³ ÿìêè 
á³ëÿ îñíîâè. Íàäêðèëà áóâàþòü â³ä 
çîëîòèñòîãî äî ñâ³òëî-çåëåíîãî êî-
ëüîðó. Ó ñàìèöü íàäêðèëà ç òðüî-
ìà ïîçäîâæí³ìè ñìóãàìè çåëåíîãî 
àáî êîðè÷íåâîãî êîëüîðó; ó ñàìö³â 
íàäêðèëà òåìí³, áåç ñìóã, íà âåð-
õ³âêàõ — ñâ³òëî-æîâò³ àáî çîëîòèñò³. 
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Ó ñàìö³â ÷àñòî íàäêðèëà ÷îðíîãî 
êîëüîðó. 

Ëè÷èíêà òîíêà, çàâäîâæêè 11—
13 ìì, á³ëà àáî áë³äî-æîâòà, ç êî-
ðè÷íåâîþ õ³òèí³çîâàíîþ ãîëîâíîþ 
êàïñóëîþ, ïåðåäíüîãðóäíèì ³ àíàëü-
íèì ùèòêàìè. 

Ëÿëå÷êà áåçïîêðèâíà, áë³äî-æîâ-
òà àáî á³ëà, çàâäîâæêè 4,5—5,5 ìì, 
æèâå â ´ðóíò³ â êîëèñî÷êàõ á³ëÿ êî-
ð³ííÿ ðîñëèí. Çà ð³ê ðîçâèâàºòüñÿ 
îäíà ãåíåðàö³ÿ. 

Çà õàðàêòåðîì æèâëåííÿ ÇÊÆ 
ââàæàþòü îë³ãîôàãîì. Øêîäÿòü ÿê 
ëè÷èíêè, òàê ³ æóêè. Ëè÷èíêè æèâ-
ëÿòüñÿ âèêëþ÷íî êîð³ííÿì êóêó-
ðóäçè, ùî ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî 
çìåíøåííÿ êîðåíåâî¿ ìàñè òà âè-
ëÿãàííÿ ðîñëèí; ³ìàãî — ïèëêîì, 
ïðèéìî÷êàìè êóêóðóäçè, çåðíîì, 
ëèñòêàìè êóêóðóäçè. 

Äëÿ ñâîº÷àñíîãî âèÿâëåííÿ øê³ä-
íèêà íà òåðèòîð³¿ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà-
¿íè òà çàñòîñóâàííÿ ô³òîñàí³òàðíèõ 
çàõîä³â ïðîòè íüîãî íåîáõ³äíî ïðîâà-
äèòè îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè. 
Ñòðîêè ô³òîñàí³òàðíîãî ìîí³òîðèí-
ãó ÇÊÆ âèçíà÷àþòüñÿ öèêëîì éîãî 
ðîçâèòêó, ïåð³îäîì íàéá³ëüø éìî-
â³ðíîãî âèÿâëåííÿ øê³äíèêà, ÿêèé 
çóìîâëþºòüñÿ éîãî ôåíîëîã³ºþ. Ìî-
í³òîðèíã ô³òîôàãà ïðîâàäÿòü ÿê íà 
ëè÷èíêîâ³é, òàê ³ íà ³ìàã³íàëüí³é 
ñòàä³ÿõ îíòîãåíåçó (òàáë. 1).

Âðàõîâóþ÷è, ùî ÇÊÆ ðîçïîâñþ-
äæóºòüñÿ ðîçë³òàííÿì çàïë³äíåíèõ 
ñàìèöü òà ìîæëèâå ïàñèâíå ïåðåâå-
çåííÿ ðóõîìèì òðàíñïîðòîì (àâ³à, 
àâòîìîá³ëüíèì, çàë³çíè÷íèì òîùî),  
äëÿ éîãî âèÿâëåííÿ ñë³ä çàñòîñîâó-
âàòè êîìïëåêñ ìåòîä³â: â³çóàëüíèé 
îãëÿä ïîñ³â³â êóêóðóäçè òà âñòàíîâ-
ëåííÿ êëåéîâèõ æîâòèõ ïàñòîê ç 
õàð÷îâèìè ïðèíàäàìè ³ ñòàòåâèìè 
ôåðîìîíàìè (ñõåìà).

Ëè÷èíîê ÇÊÆ â³çóàëüíî âèÿâëÿ-
þòü íà ïîëÿõ êóêóðóäçè ó ôàçè â³ä 
3—4 ëèñòê³â äî ïî÷àòêó âèêèäàííÿ 
âîëîòåé. Íà íåâåëèêèõ çà ïëîùåþ 

ïîëÿõ (äî 0,5 ãà) îáñòåæåííÿ ïðî-
âàäÿòü ç îãëÿäîì âñ³õ ðîñëèí ó ðÿä-
êàõ. Íà ä³ëÿíêàõ á³ëüøî¿ ïëîù³ îá-
ñòåæóâà÷ ïðîõîäèòü ïî Z-ïîä³áíîìó 
ìàðøðóòó, íà ÿêîìó ó 20-òè äîâ³ëü-
íèõ ì³ñöÿõ äåòàëüíî îãëÿäàº ïî 10 
ðîñëèí ó äâîõ ñóì³æíèõ ðÿäêàõ. Íà-
ñàìïåðåä îãëÿäàþòü ðîñëèíè, ùî 
â³äñòàëè â ðîñò³, ìàþòü àíòîö³àíîâå 
çàáàðâëåííÿ, ïðèâ’ÿë³ àáî ïîëåãë³. 
Òàê³ ðîñëèíè âèêîïóþòü ðàçîì ç 
´ðóíòîì, ðàä³óñîì 25 ñì, êëàäóòü íà 
ïë³âêó (áàæàíî òåìíîãî êîëüîðó) ³ 
îáåðåæíî ðîçìèíàþòü ́ ðóíò, âèâ³ëü-
íÿþ÷è êîð³ííÿ, ÿêèì æèâèòüñÿ ëè-
÷èíêà, òà îáîâ’ÿçêîâî ïðîìèâàþòü 
êîð³ííÿ êóêóðóäçè ó â³äð³ ç âîäîþ, â 
ðåçóëüòàò³ ÷îãî ëè÷èíêè ñïëèâàþòü 
íà ïîâåðõíþ. Âîäíî÷àñ âèçíà÷àþòü   
ñòóï³íü ïîøêîäæåííÿ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè ðîñëèí.

Ó ïðîöåñ³ æèâëåííÿ ëè÷èíêè 
ñòàðøèõ â³ê³â ìîæóòü ïðîíèêàòè â 
ñåðåäèíó êîð³ííÿ, â çâ’ÿçêó ç ÷èì 
äëÿ ¿õ âèÿâëåííÿ ñë³ä ðîçòèíàòè 
êîð³ííÿ âçäîâæ íîæåì àáî ëåçîì. 
Ê³ëüê³ñòü ì³ñöü â³äáîðó — íå ìåíøå 
í³æ 1 ´ðóíòîâèé çðàçîê íà 1 ãà.

Âñ³õ âèÿâëåíèõ â ´ðóíò³ òà íà êî-
ðåíåâ³é ñèñòåì³ êîìàõ àáî ëè÷èíîê 
âèáèðàþòü ó ñêëÿíêó ç íàñè÷åíèì 
ðîç÷èíîì êóõîííî¿ ñîë³ äëÿ ïî-
äàëüøî¿ ëàáîðàòîðíî¿ ³äåíòèô³êàö³¿. 
Ðåçóëüòàòè îáë³êó çàíîòîâóþòü äî 
æóðíàëó ïîëüîâîãî îáë³êó ç êîæíî¿ 
îáë³êîâî¿ âèá³ðêè, âèçíà÷àþ÷è ê³ëü-
ê³ñòü, ñòóï³íü ïîøêîäæåíèõ ðîñëèí 

òà ÷èñåëüí³ñòü ëè÷èíîê ó ö³ëîìó òà 
ïî êîæíîìó ïîë³ çîêðåìà.

²ìàãî ÇÊÆ â³çóàëüíî âèÿâëÿþòü 
ó ïîñ³âàõ êóêóðóäçè çà ïåð³îäè÷íèõ 
îáñòåæåíü ó ïåð³îä â³ä âèêèäàííÿ 
êóêóðóäçîþ âîëîòåé äî âîñêîâî¿ 
ñòèãëîñò³ ÷åðåç êîæíèõ 7—10 äí³â. 
Ìàðøðóò îáñòåæåííÿ ³ ê³ëüê³ñòü îá-
ë³êîâèõ ðîñëèí — ÿê ³ çà âèÿâëåííÿ 
ëè÷èíîê.

Ï³ä ÷àñ îáñòåæåíü îãëÿäàþòü ëèñ-
òÿ ³ êâ³òêè ðîñëèí íà 10-òè îáë³êîâèõ 
ä³ëÿíêàõ â 10-òè ì³ñöÿõ ïî 1 ì2 ÷è 
âèêîíóþòü êîñ³ííÿ åíòîìîëîã³÷íèì 
ñà÷êîì (10 ïîìàõ³â ó 10-òè ì³ñöÿõ). 
Îñîáëèâó óâàãó çâåðòàþòü íà âîëîò³ 
ç ïèëüíèêàìè, íèòêè òà îãîëåí³ âåð-
õ³âêè êà÷àí³â, ó òîìó ÷èñë³ íà ïàçóø-
í³ êóòè, äå ÷àñòî ñêóï÷óþòüñÿ æóêè. 
Íà âîëîòÿõ æóêè îá’¿äàþòü ïèëüíè-
êè, íà êà÷àíàõ — íèò³, ùî îñèïàþòü-
ñÿ äîäîëó, òà îãîëåí³ çåðíà, íà ëèñò-
êàõ âèãðèçàþòü ì³æ æèëêàìè çâåðõó 
ñìóæêó åï³äåðì³ñó. Âñ³õ âèÿâëåíèõ 
íà ðîñëèíàõ ÷è â³äëîâëåíèõ ñà÷êîì 
æóê³â çáèðàþòü â ìîðèëêè ç õëî-
ðîôîðìîì ÷è ñ³ð÷àíèì åô³ðîì àáî 
ó ïëÿøå÷êè ç 70% åòàíîëîì ÷è 2% 
ðîç÷èíîì ôîðìàë³íó ç ãë³öåðèíîì, 
ï³äðàõîâóþòü ê³ëüê³ñòü â³äëîâëåíèõ 
æóê³â íà 1 ì2 ÷è íà 100 ïîìàõ³â ñà÷-
êîì. Ðåçóëüòàòè îáë³êó òà ³äåíòèô³-
êàö³¿ øê³äíèêà çàïèñóþòü ó æóðíàë.

Ôåðîìîííèé ìîí³òîðèíã — åôåê-
òèâíèé ³ íàéìåíø òðóäîì³ñòêèé 
ìåòîä äëÿ âèÿâëåííÿ ³ìàãî. Âèêî-
ðèñòîâóþòü êëåéîâ³ ïàñòêè ³ç ïðèíà-
äàìè ð³çíî¿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ ä³¿ (ñòàòåâ³ 
ôåðîìîíè, õàð÷îâ³ àòðàêòàíòè, êî-
ëüîðîâ³ ìàòåð³àëè, àðîìàòèçîâàí³).

Êëåéîâ³ ïàñòêè (êîëüîðîâ³ àáî ç 
ñèíòåòè÷íèì ñòàòåâèì ôåðîìîíîì 
ÇÊÆ) âèâ³øóþòü íà ñòåáëî êóêó-
ðóäçè íà ð³âí³ êà÷àíà. Ôåðîìîíí³ 
ïàñòêè âñòàíîâëþþòü ç ðîçðàõóíêó 
1 øò. íà 5 ãà.

Òàê³ ñàì³ ïàñòêè âèâ³øóþòü ³ íà 
³íøèõ êóëüòóðàõ: áîáîâèõ, ãàðáóçî-
âèõ òà ñîíÿøíèêó.

Îáë³ê âèÿâëåíèõ æóê³â ñë³ä ïðî-
âàäèòè ÷åðåç êîæíèõ 7 äí³â, à çàì³-
íþâàòè ïàñòêè ÷è ôåðîìîíí³ äèñ-
ïåíñåðè — ùîì³ñÿöÿ. Â³äëîâëåíèõ 

1. Ñèñòåìà ìîí³òîðèíãó Diabrotica virgifera virgifera Le Conte
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Êàðàíòèí

ó ïàñòêàõ ³ìàãî çí³ìàþòü ïðåïàðó-
âàëüíîþ ãîëêîþ ÷è ³íøèì çðó÷-
íèì ³íñòðóìåíòîì ³ ï³äðàõîâóþòü. 
Ðåçóëüòàòè îáë³ê³â ç êîæíî¿ ïàñòêè 
çàíîòîâóþòü äî æóðíàëó.

Ïð³îðèòåòíèì äëÿ Öåíòðàëüíî-
ãî ðåã³îíó Óêðà¿íè íà äàíèé ÷àñ º 
ðîçâ³äóâàëüíèé ìîí³òîðèíã. Ìîí³òî-
ðèíã ïðîâàäÿòü ç ìåòîþ ñâîº÷àñíî-
ãî âèÿâëåííÿ ÇÊÆ, çîíè â³ëüíî¿ â³ä 
øê³äíèêà, à íà çàñåëåíèõ òåðèòîð³-
ÿõ — äëÿ âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíîñò³ 
çàñòîñóâàííÿ ô³òîñàí³òàðíèõ çàõîä³â 
òà ¿õ òåðì³í³â, öå äàº çìîãó âñòàíî-
âèòè ïî÷àòîê ³íâàç³¿ øê³äíèêà òà 
ëîêàë³çóâàòè éîãî. Ðîçâ³äóâàëüíèé 
ìîí³òîðèíã ïðàêòèêóþòü ó çîíàõ 
íàéá³ëüø éìîâ³ðíîãî ðèçèêó ïåðå-
ñåëåííÿ ô³òîôàãà. Òàêèìè çîíàìè º: 
àåðîïîðòè òà ðåã³îíè, ùî ìåæóþòü ³ç 
òåðèòîð³ºþ, çàñåëåíîþ ÇÊÆ. Ïàñò-
êè â öüîìó ðàç³ ñë³ä ðîçì³ùóâàòè íà 
ïîëÿõ ïîáëèçó çàë³çíè÷íèõ, àâòîìî-
á³ëüíèõ øëÿõ³â òà àåðîïîðò³â. Îáë³ê 
ïðîâàäÿòü ÷åðåç êîæíèõ 5—7 äí³â. 
Îáñòåæåííþ ï³äëÿãàþòü ìîíîêóëü-
òóðí³ ÷è ïîâòîðí³ (2—4 ðîêè ïîñ-
ï³ëü) ïîñ³âè êóêóðóäçè, ãàðáóçîâèõ 
êóëüòóð (îã³ðêè, êàáà÷êè), à òàêîæ 
ñî¿ òà ñîíÿøíèêó; ïîñ³âè êóêóðó-
äçè á³ëÿ îñíîâíèõ òðàíñïîðòíèõ 
êîðèäîð³â ³ç Çàõ³äíîãî ðåã³îíó (Çà-
êàðïàòòÿ, Òåðíîï³ëüñüêà îáëàñòü) 
äî Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè, äîëèíàìè 
ð³ê (ð. Äí³ñòåð íà ï³âäåííîìó çà-
õîä³ Â³í íèöüêî¿ îáëàñò³, ð. Äí³ïðî 
ïîáëèçó åëåâàòîð³â «Í³áóëîí») òà 
ìîñòîâèõ ïåðåõîä³â ³ òðèê³ëîìåòðîâà 
çîíà àåðîïîðò³â (Äí³ïðîïåòðîâñüê).

Äëÿ Öåíòðàëüíîãî ðåã³îíó Óêðà-
¿íè õàðàêòåðíà êîíòèíåíòàëüí³ñòü 
êë³ìàòó ³ çíà÷í³ ñåçîíí³ êîëèâàííÿ 
òåìïåðàòóðè (äåùî ìåíø³ ïîð³âíÿíî 
³ç ÑØÀ), à òàêîæ ïîñóøëèâî-ñóõî-
â³éí³ ÿâèùà. Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
³ç òåìïåðàòóðîþ ïîíàä +15°Ñ ñòà-
íîâèòü 90—120 äí³â. Ñåðåäíÿ òåì-
ïåðàòóðà ñ³÷íÿ âàð³þº â ìåæàõ â³ä 
– 2°Ñ äî – 8°Ñ, à ëèïíÿ — â³ä +18 äî 
+22°Ñ. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà ë³òí³é ïå-
ð³îä òàêîæ çíà÷íî êîëèâàºòüñÿ — â 
ñåðåäíüîìó â³ä 30 äî 75 ìì çà ì³ñÿöü.

Ïîð³âíþþ÷è êë³ìàòè÷í³ äàí³ Â³-
ííèöüêî¿, Ê³ðîâîãðàäñüêî¿, Äí³ïðî-
ïåòðîâñüêî¿, ×åðêàñüêî¿, Ïîëòàâ-
ñüêî¿ îáëàñòåé Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿-
íè ç âèìîãîþ êóêóðóäçè äî òåïëà, 
ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âñ³ 
îáëàñò³ ïðèäàòí³ äëÿ âèðîùóâàííÿ 
ö³º¿ êóëüòóðè. Ðîçâèòîê ÇÊÆ âè-
ìàãàº òèõ ñàìèõ òåìïåðàòóðíèõ ðå-
æèì³â, ùî ³ êóêóðóäçà, òîìó éîãî 
îíòîãåíåç áóäå ïðîõîäèòè â òèõ æå 
êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ, äå ìîæëèâå ¿¿ 
âèðîùóâàííÿ. 

Íà òåðèòîð³þ Öåíòðàëüíîãî ðå-
ã³îíó Óêðà¿íè ³ç îáëàñòåé Çàõ³äíîãî 
ðåã³îíó øê³äíèê ìîæå áóòè çàíåñå-
íèé àâòîìîá³ëüíèì ÷è çàë³çíè÷íèì 
òðàíñïîðòîì ó ïåð³îä ðîçë³òàííÿ 
çàïë³äíåíèõ ñàìèöü (ó ëèïí³ — âå-
ðåñí³). Ç â³äêëàäåíèõ ÿºöü íà ïîëÿ 
ç êóêóðóäçîþ (çà ïîâòîðíîãî âèñ³âó 
íà öèõ ïîëÿõ êóêóðóäçè) â íàñòóï-
íîìó ðîö³ ëè÷èíêè çìîæóòü çàïî-
÷àòêóâàòè íîâó ïîïóëÿö³þ øê³äíè-
êà. Çâàæàþ÷è íà öå ³ â³äçíà÷àþ÷è, 
ùî øê³äíèê º ìîíîôàãîì, ðîçâèòîê 
ÿêîãî â³ä ÿéöÿ äî ³ìàãî ïðîõîäèòü 
íà êóêóðóäç³, âàæëèâî â÷àñíî âèÿâè-
òè â Öåíòðàëüí³é Óêðà¿í³ çîíè áåç-
çì³ííîãî âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè ÷è 
¿¿ ïîâòîðíèõ ïîñ³â³â íà îäíîìó ïîë³. 
Îäíèì ³ç òàêèõ ïîêàçíèê³â º íàñè-
÷åí³ñòü ñ³âîçì³í îáëàñòåé Öåíòðàëü-
íîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè êóêóðóäçîþ. 
ßêùî ¿¿ ÷àñòêà â çàãàëüí³é ïîñ³âí³é 
ïëîù³ ïîíàä 15%, òî ìîæëèâ³ ïîñ³âè 
êóêóðóäçè ïî êóêóðóäç³.

Ç óðàõóâàííÿì íàñè÷åííÿ ñ³âî-
çì³í êóêóðóäçîþ âèä³ëåíî äâ³ çîíè 
ìîæëèâîãî éîãî ïîøèðåííÿ: çîíà 
ïîñò³éíîãî ðîçâèòêó ³ øê³äëèâîñò³ — 
ïîñ³âè êóêóðóäçè â ñòðóêòóð³ ñ³âî-
çì³íè çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 20—40%; 
çîíà ñïîðàäè÷íîãî ðîçâèòêó ³ øê³äëè-
âîñò³ — ïîñ³âè êóêóðóäçè çàéìàþòü 
15—20% (ðèñ 1). 

Ó ïåðø³ ðîêè âèÿâëåííÿ íà íî-
âèõ òåðèòîð³ÿõ ÇÊÆ åêîíîì³÷íî¿ 
øêîäè íå áóäå çàô³êñîâàíî, àëå çà 
íàÿâíîñò³ êîðìîâî¿ áàçè (ïîâòîðí³ 
ïîñ³âè êóêóðóäçè) òà ñïðèÿòëèâèõ 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ìîæíà ïðîãíîçó-
âàòè çðîñòàííÿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
øê³äíèêà â îáëàñòÿõ Öåíòðàëüíîãî 
ðåã³îíó Óêðà¿íè â íàéáëèæ÷³ ðîêè 
(3—5) ³ ÿê íàñë³äîê — ïîñèëåí-
íÿ øêîäè â³ä íüîãî. Ïðîíèêíåííÿ 
íà òåðèòîð³þ êðà¿íè òà ðîçïîâñþ-
äæåííÿ â íîâ³ çîíè êàðàíòèííîãî 

îðãàí³çìó ïîòðåáóº çä³éñíåííÿ ïî-
ñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó. Ìîí³òîðèíã 
ïîñ³â³â êóêóðóäçè â Ïîëòàâñüê³é îá-
ëàñò³ ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ÇÊÆ ìàâ 
ðîçâ³ äóâàëüíèé õàðàêòåð (2012 ð.) 
âèÿâëåííÿ íîâèõ îñåðåäê³â íà íåçà-
ñåëåíèõ øê³äíèêîì òåðèòîð³ÿõ ³ ïðî-
âàäèâñÿ ïî íàïðÿìêàõ ðèçèêó ïîÿâè 
(çàâåçåííÿ) øê³äíèêà.

Ïðîãíîçóºìî, ùî âåñíÿíà ðåàê-
òèâàö³ÿ ÿºöü øê³äíèêà çàëåæíî â³ä 
ãëèáèíè çàëÿãàííÿ áóäå ïî÷èíàòèñÿ 
çà íàêîïè÷åííÿ ñóìè åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð ó Öåíòðàëüíîìó ðåã³îí³ 
âèùå +10°Ñ äî 60—65°Ñ. Íàïðè-
ê³íö³ êâ³òíÿ (â îêðåì³ ðîêè) — â II 
äåêàä³ òðàâíÿ çà ïðîãð³âàííÿ ´ðóíòó 
(ïðîãð³âàºòüñÿ âèùå +12°Ñ) ìîæëè-
âèé ïî÷àòîê â³äðîäæåííÿ ëè÷èíîê. 
Ó ö³ëîìó ðîçâèòîê ëè÷èíîê ìàº 
ïðîëîíãîâàíèé õàðàêòåð ³ áóäå ïðî-
äîâæóâàòèñÿ äî II äåêàäè ëèïíÿ. Çà-
ëÿëüêîâóâàííÿ òåæ ìàº ïðîëîíãîâà-
íèé õàðàêòåð ³ ìîæå ðîçòÿãóâàòèñü. 

Ïî÷àòîê ëüîòó ³ìàãî ÇÊÆ çàëå-
æèòü â³ä íàêîïè÷åííÿ ñóìè åôåêòèâ-
íèõ òåìïåðàòóð âèùå +10°Ñ — 541—
700°Ñ. Ó Öåíòðàëüí³é Óêðà¿í³ öå 
ìîæå â³äáóâàòèñÿ íà ïî÷àòêó ëèïíÿ 
íà ï³âäí³, à â ñåðåäèí³ ëèïíÿ — íà 
ï³âíî÷³ ðåã³îíó. Ïðîãíîçóºìî, ùî 
ìàñîâèé ë³ò ìîæå â³äáóâàòèñÿ â ï³â-
äåííî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ îáëàñò³ â III 
äåêàä³ ëèïíÿ àáî â I äåêàä³ ñåðïíÿ çà 
íàêîïè÷åííÿ ñóìè åôåêòèâíèõ òåì-
ïåðàòóð 800—900°Ñ. Çà öèõ æå òåì-
ïåðàòóð ñàìèö³ ðîçïî÷èíàþòü â³ä-
êëàäàòè ÿéöÿ. Ë³ò òðèâàòèìå äî çà-
ê³í÷åííÿ âåðåñíÿ, íàâ³òü äî ïî÷àòêó 
æîâòíÿ çóñòð³÷àòèìóòüñÿ ³ìàãî ÇÊÆ 
çà â³äñóòíîñò³ ïðèìîðîçê³â (òàáë. 2).

Òåðèòîð³ÿìè íàéá³ëüø éìîâ³ð-
íîãî ðèçèêó ïåðåñåëåííÿ ÇÊÆ äî 
Öåíòðàëüíîãî ðåã³îíó º: àåðîïîð-
òè (öèâ³ëüí³ òà â³éñüêîâ³); îáëàñò³ 
(Â³í íèöüêà), ùî ìåæóþòü ³ç çîíà-

Зона постійного розвитку і шкідливості 
(Полтавська, Черкаська)

Зона спорадичного розвитку 
і шкідливості (Вінницька, 
Дніпропетровська, Кіровоградська)

Ðèñ. 1. Çîíè ìîæëèâîãî ïîøèðåííÿ ÇÊÆ â Öåíòðàëüíîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè
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ìè, çàñåëåíèìè ÇÊÆ (Õìåëüíèöü-
êà); òðàíñïîðòí³ êîðèäîðè ç êðà¿í 
ªâðîïåéñüêîãî êîíòèíåíòó (âòî-
ðèííèé àðåàë); äîëèíè ð³ê (ð. Äí³ñ-
òåð — ï³âäåííèé çàõ³ä Â³ííèöüêî¿ 
îáëàñò³); ð³÷êîâ³ ïîðòè ð. Äí³ïðî; 
ìèòíîë³öåíç³éí³ ñêëàäè (ðèñ. 2). 

Îòæå, ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ 
ïðîíèêíåííÿ êàðàíòèííîãî âèäó íà 
íîâ³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè âàðòî ïðîâà-
äèòè ïîñò³éíèé ìîí³òîðèíã.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Ó ïåðø³ ðîêè âèÿâëåííÿ íà íî-

âèõ òåðèòîð³ÿõ ÇÊÆ åêîíîì³÷íî¿ 
øêîäè íå áóäå çàô³êñîâàíî, àëå çà 
íàÿâíîñò³ êîðìîâî¿ áàçè (ïîâòîðí³ 
ïîñ³âè êóêóðóäçè) òà ñïðèÿòëèâèõ 

ïîãîäíèõ óìîâ ìîæíà ïðîãíîçóâà-
òè çðîñòàííÿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
øê³äíèêà â îáëàñòÿõ Öåíòðàëüíîãî 
ðåã³îíó Óêðà¿íè â íàéáëèæ÷³ ðîêè 
(3—5) ³ ÿê íàñë³äîê — ïîñèëåííÿ 
øêîäè â³ä íüîãî. Ç ìåòîþ ïîïåðåä-
æåííÿ ïðîíèêíåííÿ êàðàíòèííîãî 
îðãàí³çìó òà ðîçïîâñþäæåííÿ ó â³ëü-
í³ çîíè ñë³ä ïðîâàäèòè ìîí³òîðèíã.
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Борзых А.И., Скрыпник Н.В., 
Филатова Н.К., Жуйборода О.В. 

Мониторинг западного кукурузного 
жука Diabrotica virgifera virgifera 
Le Conte

Описаны результаты мониторин-
га западного кукурузного жука для Цен-
тральной Украины. С учетом насыщения 
севооборота кукурузой выделены зоны 
возможного распространения вредителя.

мониторинг, западный кукурузный 
жук, фитофаг, кукуруза, севооборот, 
феромоны

Borzykh O.I., Skrypnyk N.V., 
Filatova N.K., Zhujboroda O.V.

Western corn beetle Diabrotica virgifera 
virgifera Le Conte monitoring in Central 
Ukraine

� e results of western corn beetle monitor-
ing in Central Ukraine are presented. Taking 
into account saturation of crop rotation by 
corn are isolated zones of possible pest spread. 

monitoring, western corn beetle, herbi-
vore, corn, crop rotation, pheromones

Р е ц е н з е н т :
Ткаленко Г.М., кандидат 

сільськогосподарських наук
Інститут захисту рослин НААН

2. Ñòðîêè ïîÿâè ð³çíèõ ñòàä³é ðîçâèòêó ÇÊÆ 
äëÿ Öåíòðàëüíîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè

Стадія розвитку

Початок Масове
Місяць /
декадаТемпература розвитку ЗКЖ

t повітря t ґрунту ∑t t повітря t ґрунту ∑t

Відродження личинок 14,1 14,0 0 20,7 18,0 150 05/2-07/2

Утворення лялечок 20,7 18,0 150 21,1 23,0 294 6/2—7/3

Вихід імаго 18,7 22,0 382 24,1 26,0 541—700 7/2—9/3

Відкладання яєць 18,7 22,0 541 24,1 26,0 630—792 7/3—9/3

Ðèñ. 2. Ã³ïîòåòè÷íî ìîæëèâ³ îñåðåäêè ïîøèðåííÿ ÇÊÆ 
â îáëàñòÿõ Öåíòðàëüíî¿ Óêðà¿íè

Можливе поширення шкідника

Можливі вогнища першої черги;

Поширення ЗКЖ у 2001—2012 рр.;
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Îñòàíí³ ðîêè îñîáëèâî¿ øêîäè 
áàãàòîð³÷íèì íàñàäæåííÿì íà Ê³-
ðîâîãðàäùèí³ çàâäàº ãóñ³íü àìåðè-
êàíñüêîãî á³ëîãî ìåòåëèêà.

Àìåðèêàíñüêèé á³ëèé ìåòåëèê 
(ÀÁÌ) (Hyphantria cunea Drury) 
(ðèñ. 1) — áàãàòî¿äíèé êàðàíòèííèé 
øê³äíèê. Ïîøêîäæóº ïîíàä 300 âè-
ä³â ïëîäîâèõ, äåêîðàòèâíèõ, ë³ñîâèõ 
òà ³íøèõ êóëüòóð, ùî õàðàêòåðèçóº 
éîãî ÿê âèêëþ÷íî àãðåñèâíîãî ³ 
íåáåçïå÷íîãî øê³äíèêà, çäàòíîãî 
çàâäàòè âåëèêî¿ øêîäè íàñàäæåí-
íÿì [1]. 

Âèñîêà øê³äëèâ³ñòü ÀÁÌ çóìîâ-
ëåíà íåíàæåðëèâ³ñòþ òà âèñîêîþ 
ïëîäþ÷³ñòþ ñàìèöü. Îäíà ñàìè-
öÿ çà 1—2 äí³ çäàòíà â³äêëàñòè äî 
2000 ÿºöü. Òðèâàë³ñòü æèòòÿ ñàìèö³ 
íàâåñí³ ñòàíîâèòü â³ä 2 äî 11 ä³á, 
âë³òêó — â ñåðåäíüîìó 6 ä³á. Ñàìö³ 
æèâóòü äî 4 ä³á. Ìåòåëèêè íå æèâ-
ëÿòüñÿ. Øêîäè çåëåíèì íàñàäæåí-
íÿì çàâäàº ãóñ³íü ìåòåëèêà (ðèñ. 2). 
×åðåç 1—2 ãîä ï³ñëÿ â³äðîäæåííÿ 
ãóñåíèöÿ ïî÷èíàº æèâèòèñü ³ áó-

äóâàòè ãí³çäî. Âîíà æèâèòüñÿ åï³-
äåðì³ñîì ëèñòÿ, ñêåëåòóº éîãî, íå 
çàëèøàþ÷è íàâ³òü æèëîê. ßê ³ âñ³ 
ãóñåíèö³ ìåòåëèê³â, ö³ òàêîæ ìà-
þòü ïðÿäèëüíèé àïàðàò ³ îáïë³òà-
þòü äåðåâà ïàâóòèíîþ, óòâîðþþ÷è 
òàê çâàí³ ãí³çäà (ðèñ. 3). Òàê âîíè 
çàõèùàþòü ñåáå â³ä âïëèâó çîâí³ø-
í³õ ôàêòîð³â. Äî 5-ãî â³êó ãóñåíèö³ 
çíàõîäÿòüñÿ â ãí³çä³, â ìåæàõ ÿêîãî 
³ æèâëÿòüñÿ. Íàïðèê³íö³ 5-ãî â³êó 
ãóñåíèö³ çàëèøàþòü ãí³çäî ³ ðîçïî-
âçàþòüñÿ ïî âñüîìó äåðåâó. ßêùî 
ãóñåíèö³ ïåðøîãî â³êó æèâëÿòüñÿ 
åï³äåðì³ñîì, òî 5—8-ãî — îá’¿äàþòü 
ëèñòÿ ïîâí³ñòþ, íå çàëèøàþ÷è íà-
â³òü ïðîæèëîê. Òàêå ïîøêîäæåííÿ 
äåðåâà ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ 
îáì³ííèõ ïðîöåñ³â ó ðîñëèíàõ òà 
¿õ îñëàáëåííÿ, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî 
çìåíøóºòüñÿ âðîæàéí³ñòü òà çàõèñ-
íà, äåêîðàòèâíà, åñòåòè÷íà ôóíêö³ÿ 
íàñàäæåíü, ïîã³ðøóþòüñÿ óìîâè ³ñ-

íóâàííÿ ôàóíè. 6—8 ãí³çä øê³äíèêà 
íà ïëîäîâîìó äåðåâ³ çäàòí³ ïîâí³ñòþ 
çíèùèòè ëèñòÿ íà íüîìó. Òèïîâèì 
ì³ñöåì æèâëåííÿ ÀÁÌ º íàñàäæåí-
íÿ â íàñåëåíèõ ïóíêòàõ, íà ïðèñà-
äèáíèõ ä³ëÿíêàõ, â ñàäàõ òà âçäîâæ 
äîð³ã. Íàéá³ëüøå ãóñåíèö³ àìåðè-
êàíñüêîãî á³ëîãî ìåòåëèêà óïîäîáà-
ëè êëåí ÿñåíåëèñòèé òà øîâêîâèöþ 
(ðèñ. 4). Äåùî ìåíøå ïîøêîäæóþòü: 
ñåðåä ïëîäîâèõ — ÿáëóíþ, ÷åðåø-
íþ, ñëèâó òà ãîð³õ; ñåðåä ë³ñîäåêî-
ðàòèâíèõ — áåðåñò òà â’ÿç.

Äæåðåëîì çàñåëåííÿ øê³äíèê³â 
çàëèøàþòüñÿ ë³ñîñìóãè, äå êîíöåí-
òðóºòüñÿ çíà÷íà ÷àñòèíà ãí³çä ìåòå-
ëèêà. Çàãàëîì íàéá³ëüøå ïîøêîäæó-
þòüñÿ îêðåìî ñòîÿ÷³ äåðåâà íà äîáðå 
îñâ³òëåíèõ ä³ëÿíêàõ. 

Áàòüê³âùèíîþ àìåðèêàíñüêîãî 
á³ëîãî ìåòåëèêà º Ï³âí³÷íà Àìåðè-

êà. Â ªâðîïó, à ñàìå Óãîðùèíó, 
ÀÁÌ çàâåçåíèé ç âàíòàæåì ç Ï³â-
í³÷íî¿ Àìåðèêè ó 1940 ð. Â Óêðà¿-
í³ ÀÁÌ âïåðøå âèÿâèëè ó 1952 ð. 
â Çàêàðïàòñüê³é îáëàñò³. Â³äòîä³ 
ïî÷àëîñÿ ïîñòóïîâå éîãî ðîçïî-
âñþäæåííÿ íà òåðèòîð³¿ êðà¿íè. 
Íàïðèê³íö³ 70-õ — íà ïî÷àòêó 
80-õ ðîê³â â³äáóëîñÿ ïîøèðåííÿ 
øê³äíèêà â öåíòðàëüí³ îáëàñò³, ó 
òîìó ÷èñë³ ³ â Ê³ðîâîãðàäñüêó [2]. 

Òàêîìó øâèäêîìó ïîøèðåííþ 
ÀÁÌ ñïðèÿº:

— âèñîêà àäàïòàö³éíà çäàò-
í³ñòü, íèçüêèé ð³âåíü îáìåæåí-
íÿ ¿õ ÷èñåëüíîñò³ åíòîìîôàãàìè. 
10—15% ëÿëå÷îê ìàþòü òðèâàëó 
ä³àïàóçó ³ âèõ³ä ìåòåëèê³â ç íèõ 
â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ð³ê;

ÓÄÊ 632.913.1
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АМЕРИКАНСЬКИЙ БІЛИЙ МЕТЕЛИК:
ðîçâèòîê â óìîâàõ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ îáëàñò³

В.О. РОМАНЧЕНКО, 
А.Ф. ЧЕЛОМБІТКО

Департамент фітосанітарної безпеки 
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ДУ «Харківська обласна фітосанітарна 
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Ðèñ. 1. Àìåðèêàíñüêèé á³ëèé 
ìåòåëèê

Ðèñ. 2. Ãóñåíèö³ ÀÁÌ Ðèñ. 3. Ïàâóòèíí³ ãí³çäà

Ðèñ. 4. Ïîøêîäæåííÿ ãóñåíèöÿìè 
ÀÁÌ øîâêîâèö³
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— õîðîøà êîðìîâà áàçà. Áàãàòî 
êóëüòóðíèõ òà äèêèõ êîðìîâèõ ðîñ-
ëèí, à îñîáëèâî ïîøèðåííÿ ïîðîñë³ 
êëåíà ÿñåíåëèñòîãî á³ëÿ àâòîäîð³ã;

— ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó, 
ïîì’ÿêøåííÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ 
ÿê âë³òêó, òàê ³ âçèìêó, ùî ïðèçâå-
ëî äî ðîçìíîæåííÿ öüîãî ô³òîôàãà. 
Îñíîâíà ÷àñòèíà ëÿëå÷îê çíàõî-
äèòüñÿ íà ãëèáèí³ 3—5 ñì, îêðåì³ 
îñîáèíè çàãëèáëþþòüñÿ íà 15 ñì. 
Ãèíóòü ëÿëå÷êè çà çíèæåííÿ òåìïå-
ðàòóðè äî –30°Ñ;

— ó ïåð³îä ñïàëàõ³â ðîçìíîæåí-
íÿ ëóñêîêðèë³ çäàòí³ àêòèâíî ì³ãðó-
âàòè íà çíà÷í³ â³äñòàí³;

— ïåðåì³ùåííÿ ñàä³âíèöòâà ç 
âåëèêèõ ïðîìèñëîâèõ ñàä³â ó äð³áí³ 
ïðèâàòí³, äå ÷àñòî çàõèñò äåðåâ àáî 
íå ïðîâàäèòüñÿ âçàãàë³, àáî ïðîâà-
äèòüñÿ íåñèñòåìàòè÷íî, ç ïîðóøåí-
íÿìè ñòðîê³â. Çà ñïîñòåðåæåííÿìè 
äåÿêèõ äîñë³äíèê³â, ó ïëîäîâèõ ñà-
äàõ, äå çàõèñò â³ä îñíîâíèõ øê³ä-
íèê³â íà íàëåæíîìó ð³âí³, ÀÁÌ íå 
çàâäàº øêîäè.

Øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ ìåòåëè-
ê³â ñÿãàº 25—40 êì íà ð³ê. Îñíîâí³ 
øëÿõè ðîçïîâñþäæåííÿ ÀÁÌ — 
òðàíñïîðò òà ïîâ³òðÿí³ ïîòîêè. Çà 
îáñòåæåíü çåëåíèõ íàñàäæåíü ñïî-
ñòåð³ãàëîñü çíà÷íå ïîøêîäæåííÿ 
ãóñ³ííþ ÀÁÌ äåðåâ ó ì³ñöÿõ ÷àñòèõ 
çóïèíîê ÿê àâòîìîá³ëüíîãî, òàê ³ çà-
ë³çíè÷íîãî òðàíñïîðòó. Êð³ì òîãî, 
ìîæëèâ³ øëÿõè ðîçïîâñþäæåííÿ 
ÀÁÌ âîäîþ, âàíòàæàìè ðàçîì ç òà-
ðîþ, ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì òîùî. 

Ó Ê³ðîâîãðàäñüê³é îáëàñò³ ÀÁÌ 
ðîçïîâñþäæåíèé â óñ³õ ðàéîíàõ. Çà-

ãàëîì ïëîùà ï³ä êàðàíòèííèì ðå-
æèìîì â îáëàñò³ ñòàíîâèòü 4410,3 ãà.

Çà îñòàíí³ ðîêè ðîçâèòîê øê³ä-
íèêà òà éîãî ïîøèðåííÿ íà òåðè-
òîð³¿ îáëàñò³ äîñèòü íåñòàá³ëüí³. 
Ìàñîâå ðîçïîâñþäæåííÿ øê³äíè-
êà ñïîñòåð³ãàëîñü ó 2011 ð. Êîíò-
ðîëüíèìè îáñòåæåííÿìè âèÿâèëè 
íîâ³ îñåðåäêè ïîøèðåííÿ øê³äíè-
êà òà ðîçøèðåííÿ ñòàðèõ îñåðåäê³â 
(ðèñ. 5), â ðåçóëüòàò³ ÷îãî çàïðîâà-
äæåíî êàðàíòèííèé ðåæèì íà ïëî-
ù³ 956,8 ãà. Äðóãå ïîêîë³ííÿ ÀÁÌ ó 
2011 ð. ïîøêîäèëî çíà÷íó ÷àñòèíó 
çåëåíèõ íàñàäæåíü îáëàñò³. Äåðåâà â 
ñåðïí³ ñòîÿëè áåç ëèñòÿ. Íàòîì³ñòü 
ãóñ³íü ó ïîøóêàõ ì³ñöü çàëÿëüêî-
âóâàííÿ ìàñîâî àòàêóâàëà ïîìåø-
êàííÿ æèòåë³â îáëàñò³. 2012 òà 2013 
ðîêè âèÿâèëèñü ìåíø ñïðèÿòëèâè-
ìè äëÿ ðîçâèòêó øê³äíèêà. Çàâäÿêè 

ïîãîäíèì óìîâàì òà àêòèâí³é ðîáîò³ 
Äåðæàâíî¿ ô³òîñàí³òàðíî¿ ³íñïåêö³¿ 
Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ îáëàñò³ ÷èñåëüí³ñòü 
ÀÁÌ îñòàíí³ äâà ðîêè áóëà ÿâíî 
ìåíøîþ, í³æ ó 2011 ð. 

ÀÁÌ äóæå ÷óòëèâèé äî òåìïåðà-
òóðíîãî ðåæèìó òà âîëîãîñò³ ïîâ³ò-
ðÿ. Îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó 
ÿºöü: âîëîã³ñòü — 75—85% òà òåìïå-
ðàòóðà — 23—25°Ñ. Ñàìå òàê³ óìîâè 
ñêëàëèñÿ 2011 ð. íà Ê³ðîâîãðàäùèí³ 
ï³ä ÷àñ ÿéöåêëàäêè ë³òíüî¿ ãåíåðàö³¿ 
ìåòåëèêà.

Çà çíèæåííÿ âîëîãîñò³ äî 30—
50% åìáð³îíè òà ùîéíî â³äðîäæåí³ 
ãóñåíèö³ ãèíóòü. 2012 ðîêó ïðîòÿãîì 
òðèâàëîãî ïåð³îäó íà òåðèòîð³¿ Ê³ðî-
âîãðàäñüêî¿ îáëàñò³ ïàíóâàëà ïîñóõà, 
ùî âïëèíóëî íà ðîçâèòîê ÀÁÌ ³ 
òîìó çíà÷íî çìåíøèëàñü ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèêà ïîð³âíÿíî ç 2011 ð.

Çàçâè÷àé â óìîâàõ Ê³ðîâîãðàä-
ñüêî¿ îáëàñò³ ÀÁÌ ðîçâèâàºòüñÿ 
ó äâîõ ãåíåðàö³ÿõ, â îêðåì³ ðîêè 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçâèòîê òðåòüîãî 
ôàêóëüòàòèâíîãî ïîêîë³ííÿ. Òàê³ 
ïîîäèíîê³ âèïàäêè áóëè âèÿâëåí³ 
ô³òîñàí³òàðíèìè ³íñïåêòîðàìè çà 
îáñòåæåíü ó 2012 òà 2013 ðð., ïðî 
òàêó ìîæëèâ³ñòü ñâ³ä÷èòü ³ àíàë³ç 
ÑÅÒ çà îñòàíí³ ðîêè (ãðàô³ê). 

Çà äàíèìè Ê³ðîâîãðàäñüêîãî îá-
ëàñíîãî öåíòðó ã³äðîìåòåîðîëîã³¿, 
òåìïåðàòóðíèé ðåæèì çíà÷íî âïëè-
âàº íà íàñòàííÿ ôåíîäàò ïî÷àòêó 
ðîçâèòêó îêðåìèõ ôàç îíòîãåíåçó 
ÀÁÌ òà ¿õ òðèâàë³ñòü âïðîäîâæ âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó (òàáë.).

Êð³ì ïîãîäíèõ óìîâ, çìåíøåí-
íþ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà ñïðèÿëà 
³ åôåêòèâíà ðîáîòà ô³òîñàí³òàðíî¿ 
ñëóæáè îáëàñò³.

Ç ìåòîþ çàëó÷åííÿ äî êîíòðîëþ 
÷èñåëüíîñò³ ÀÁÌ ÿêîìîãà á³ëüøî¿ 
ê³ëüêîñò³ îñ³á ðàçîì ³ç Ê³ðîâîãðàä-
ñüêèì íàóêîâî-äîñë³äíèì öåíòðîì 

Ðèñ. 5. Äåðæàâíèé ô³òîñàí³òàðíèé ³íñïåêòîð Ã.À. Êà÷àí îáñòåæóº äåðåâà 
íà çàñåëåí³ñòü ãóñåíèöÿìè ÀÁÌ

Ãðàô³ê. Ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð
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Êàðàíòèí

ïðîäóêòèâíîñò³ àãðîïðîìèñëîâîãî 
êîìïëåêñó áóëî ðîçðîáëåíî çàõî-
äè ç ëîêàë³çàö³¿ òà ë³êâ³äàö³¿ ÀÁÌ, 
ÿê³ ëÿãëè â îñíîâó çàòâåðäæåíî¿ 
Ê³ðîâîãðàäñüêîþ îáëàñíîþ ðàäîþ 
«Îáëàñíî¿ ïðîãðàìè ç ëîêàë³çàö³¿ 
òà ïðîâåäåííÿ áîðîòüáè ç àìåðè-
êàíñüêèì á³ëèì ìåòåëèêîì íà òå-
ðèòîð³¿ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ îáëàñò³ íà 
2012—2016 ðð». Ó ðàìêàõ ïðîãðàìè 
Ê³ðîâîãðàäñüêîþ ô³òî³íñïåêö³ºþ 
ïðîâàäèòüñÿ ðîç’ÿñíþâàëüíà ðîáîòà.

Êîæíîìó ãîëîâ³ ðàéäåðæàäì³-
í³ñòðàö³¿, ðàéîííî¿ ðàäè, ñ³ëüñüêî¿ 
òà ñåëèùíî¿ ðàäè, ì³ñüêîìó ãîëîâ³ 

íàïðàâëåíî ³íôîðìàö³éí³ ìàòåð³àëè 
ïðî ÀÁÌ òà çàõîäè éîãî êîíòðîëþ. 
Ïî ì. Ê³ðîâîãðàä ðîçì³ùåí³ á³ëáîð-
äè ³ç ïðîïàãàíäîþ çàõèñòó â³ä øê³ä-
íèê³â (ðèñ. 6). Ó çàñîáàõ ìàñîâî¿ 
³íôîðìàö³¿ (äðóêîâàí³ âèäàííÿ òà 
ðàä³î) ùîäåêàäè, ïî÷èíàþ÷è ç òðàâ-
íÿ, âèñâ³òëþâàëàñü ³íôîðìàö³ÿ ïðî 
ñòàä³¿ ðîçâèòêó øê³äíèêà òà çàõèñí³ 
çàõîäè íà äàíîìó åòàï³.

Ó Äåðæàâí³é ô³òîñàí³òàðí³é ³í-
ñïåêö³¿ ïîñò³éíî ïðàöþº êîíñóëüòà-
ö³éíà ë³í³ÿ ç ïèòàíü êàðàíòèíó òà 
çàõèñòó ðîñëèí, â òîìó ÷èñë³ é â³ä 
ÀÁÌ. Äëÿ ðîçïîâñþäæåííÿ ³íôîð-

ìàö³¿ ñåðåä íàñåëåííÿ ðîçðîáëåíî 
ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî çàõî-
ä³â ïðîòè àìåðèêàíñüêîãî á³ëîãî ìå-
òåëèêà, ÿê³ îäåðæóþòü íà ñåì³íàðàõ 
íà÷àëüíèêè ÆÅÊ³â, ãîëîâè êâàð-
òàëüíèõ êîì³òåò³â, ñ³ëüñüê³ ãîëîâè òà 
êåð³âíèêè ³íøèõ îðãàí³â âèêîíàâ÷î¿ 
âëàäè òà ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ.

Â³äïîâ³äíî äî ïóíêòó 5.5 ïðà-
âèë óòðèìàííÿ çåëåíèõ íàñàäæåíü 
ó íàñåëåíèõ ïóíêòàõ Óêðà¿íè â³äïî-
â³äàëüíèìè çà çáåðåæåííÿ çåëåíèõ 
íàñàäæåíü ³ íàëåæíèé äîãëÿä çà 
íèìè º:
 íà îá’ºêòàõ áëàãîóñòðîþ äåð-

æàâíî¿ ÷è êîìóíàëüíî¿ âëàñ-
íîñò³ — áàëàíñîóòðèìóâà÷³ öèõ 
îá’ºêò³â; 

 íà òåðèòîð³ÿõ óñòàíîâ, ï³ä-
ïðèºìñòâ, îðãàí³çàö³é òà ïðè-
ëåãëèõ òåðèòîð³ÿõ — óñòàíîâè, 
îðãàí³çàö³¿, ï³äïðèºìñòâà;

 íà òåðèòîð³ÿõ çåìåëüíèõ ä³ëÿ-
íîê, ÿê³ â³äâåäåí³ ï³ä áóä³âíèö-
òâî, — çàáóäîâíèêè ÷è âëàñíè-
êè öèõ òåðèòîð³é; 

 íà áåçãîñïîäàðíèõ òåðèòîð³ÿõ, 
ïóñòèðÿõ — ì³ñöåâ³ îðãàíè ñà-
ìîâðÿäóâàííÿ;

 íà ïðèâàòíèõ ñàäèáàõ ³ ïðè-
ëåãëèõ ä³ëÿíêàõ — ¿õ âëàñíèêè 
àáî êîðèñòóâà÷³.

Òîæ îñíîâí³ çóñèëëÿ Äåðæàâíî¿ 
ô³òîñàí³òàðíî¿ ³íñïåêö³¿ Ê³ðîâî-
ãðàäñüêî¿ îáëàñò³ íàïðàâëåí³ íà îð-
ãàí³çàö³éí³ çàõîäè ùîäî êîíòðîëþ 
ïîøèðåííÿ ÀÁÌ, ³íôîðìóâàííÿ 
íàñåëåííÿ ïðî êàðàíòèííîãî øê³ä-
íèêà, ìåòîäè òà çàõîäè çàõèñòó â³ä 
íüîãî, äîíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ äî â³ä-
ïîâ³äàëüíèõ çà óòðèìàííÿ çåëåíèõ 
íàñàäæåíü. 
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Ôåíîëîã³ÿ ÀÁÌ íà òåðèòîð³¿ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ 
îáëàñò³ çà îñòàíí³ ðîêè

Декади / 
∑ еф. t°

Перше покоління Друге покоління

Фази розвитку

літ 
мете-
ликів

відкла-
дання 
яєць

відрод-
ження 
гусені

заляль-
кову ван-

ня

виліт 
мете-
ликів

відкла-
дання 
яєць

відро-
дження 
гусені

заляль-
ковува-

ння

виліт 
мете-
ликів

2010 рік

Декади І дек. 
травня

ІІ дек. 
травня

ІІІ дек. 
травня

ІІІ дек. 
червня

І дек. 
липня

І дек. 
липня

ІІ дек. 
липня

І дек. 
серпня

ІІ дек. 
травня 
2011 р.

∑ еф. t° 105,92 180,5 260,7 640 771 771 929,2 1278,8 160

2011 рік

Декади ІІ дек. 
травня

ІІ дек. 
травня

І дек. 
червня

Кінець ІІІ 
дек. черв-

ня — 
по ча ток І 

дек. липня

І дек. 
липня

ІІ дек. 
липня

ІІІ дек. 
липня

І—ІІ дек. 
вересня

ІІІ дек. 
квітня 
2012 р.

∑ еф. t° 160 160 268,6 614,1—
719,1 719,1 879,7 1021,2 1128,8—

1243 112

2012 рік

Декади ІІІ дек. 
квітня

І дек. 
травня

І—ІІ 
дек. 

травня

ІІ дек. 
червня

ІІІ дек. 
червня

І дек. 
липня

ІІ дек. 
липня

ІІІ дек. 
серпня 
— І дек. 
вересня

І дек. 
травня 
2013 р.

∑ еф. t° 112 227 227—
329 685 811 973 1104 1644—

1730 178

2013 рік

Декади І дек. 
травня

І дек. 
травня

ІІ дек. 
травня

ІІ дек. 
червня

ІІІ дек. 
червня

ІІІ дек. 
червня

І дек. 
липня

ІІІ дек. 
серпня 
— І дек. 
вересня

∑ еф. t° 178 178 287 623 768 768 905 1491—
1542

Ðèñ. 6. Á³ëáîðä â ì. Ê³ðîâîãðàä
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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

×îðíà ïëÿìèñò³ñòü òðîÿíä, ùî 
âèêëèêàºòüñÿ ãðèáîì Diplocarpon ro-
sae F.A. Wolf (àíàìîðôà — Marssonina 
rosae (Lib.) Died.), ïîøèðåíà ó ð³çíèõ 
ðåã³îíàõ ñâ³òó. ¯¿ ñèìïòîìè ì³íëè-
â³. Âîíè ìîæóòü õàðàêòåðèçóâàòèñÿ 
íàÿâí³ñòþ îêðóãëèõ àáî ïðîìåíèñòèõ 
ïëÿì â³ä êîðè÷íåâîãî äî ÷îðíîãî â³ä-
ò³íê³â. Çà ðîçì³ðàìè óðàæåí³ ä³ëÿíêè 
áóâàþòü â³ä íåâåëè÷êèõ öÿòîê äî ïëÿì 
ä³àìåòðîì 10 ìì. Çà íàøèìè ñïîñòå-
ðåæåííÿìè, âîíè ÷àñòî çíåáàðâëþ-
þòüñÿ, à ïî ïåðèôåð³¿ ïëÿì çàëèøà-
ºòüñÿ ÷îðíà ïðîìåíèñòà îáëÿì³âêà.

÷îðíà ïëÿìèñò³ñòü, òðîÿíäà, ëèñò-
êè, ãðèá, Marssonina rosae 

×îðíà ïëÿìèñò³ñòü — ïîøèðåíà 
òà øê³äëèâà õâîðîáà òðîÿíä ó áàãà-
òüîõ ðåã³îíàõ ñâ³òó [1, 2, 4, 5, 8-10]. 
¯¿ çáóäíèê — ãðèá Diplocarpon rosae 
F.A. Wolf (àíàìîðôà — Marssonina 
rosae (Lib.) Died.), ùî óðàæóº áàãà-
òî ñîðò³â òà âèä³â ðîäó Rosa L. [6]. 
Øê³äëèâ³ñòü õâîðîáè ïîëÿãàº ó ïå-
ðåä÷àñí³é çàãèáåë³ ëèñòêîâîãî àïà-
ðàòó ðîñëèí [7]. 

Çàõèñò òðîÿíä â³ä ÷îðíî¿ ïëÿìèñ-
òîñò³ ´ðóíòóºòüñÿ íà ð³çíèõ àãðîòåõ-
í³÷íèõ, ³ìóíîëîã³÷íèõ ³ òåðàïåâòè÷-
íèõ çàõîäàõ. Ïðè öüîìó âàæëèâîþ 
º ä³àãíîñòèêà õâîðîáè íà ïî÷àòêó ¿¿ 
ïðîÿâó. Âîäíî÷àñ íà òðîÿíäàõ ìî-
æóòü ðîçâèâàòèñÿ é ³íø³ ïàòîãåíè, 
ùî ñïðè÷èíþþòü òàêèé ñàìèé òèï 
çàõâîðþâàííÿ [7]. Ç ³íøîãî áîêó, 
ñèìïòîìè áàãàòüîõ õâîðîá íà ð³ç-
íèõ åòàïàõ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó 
ìîæóòü áóòè ñõîæèìè. Òîìó äîñë³-
äæåííÿ îñîáëèâîñòåé ñèìïòîìàòèêè 
÷îðíî¿ ïëÿìèñòîñò³ íà òðîÿíäàõ äî-
ñèòü àêòóàëüí³.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Îñîá-
ëèâî ñ ò³ ïðîÿâó ÷îðíî¿ ïëÿìèñ-
òîñò³ íà òðî ÿíäàõ âèâ÷àëè â 
óìîâàõ âèðîáíè÷èõ íàñàäæåíü 
êóëüòóðè (ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³) 
ïðîòÿãîì 2010—2012 ðð. ó ãîñ-
ïîäàðñòâàõ Á³ëîöåðê³âñüêîãî òà 
Îáó õ³âñüêîãî ðàéîí³â Êè¿âñüêî¿ 
îáëàñò³. 

Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ óðàæåííÿ 
ðîñëèí ãðèáîì D. rosae ïðîâàäè-
ëè ì³êðîñêîï³÷íèé àíàë³ç çðàçê³â 
ó ïðîáëåìí³é íàóêîâî-äîñë³äí³é 
ëàáîðàòîð³¿ ì³êîëîã³¿ ³ ô³òîïà-

òîëîã³¿ êàôåäðè ô³òîïàòîëîã³¿ ³ìåí³ 
àêàäåì³êà Â.Ô. Ïåðåñèïê³íà ÍÓÁ³Ï 
Óêðà¿íè ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðîñêî-
ïó “Olympus CX41”. ²äåíòèô³êóâà-
ëè ïàòîãåíà íà îñíîâ³ ïîð³âíÿííÿ ç 
îïèñàìè éîãî ìîðôîëîã³¿, ùî íàâå-
äåí³ ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ [3]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ðå-
çóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ ñïîñòåðå-
æåíü, ÷îðíà ïëÿìèñò³ñòü òðîÿíä â 
óìîâàõ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ ïî÷èíàº 
ïðîÿâëÿòèñÿ ó äðóã³é-òðåò³é äåêàäàõ 
òðàâíÿ. ×àñòîòà òðàïëÿííÿ õâîðîáè 
äîì³íóº íà ëèñòêîâèõ ïëàñòèíêàõ. 
Íà íèõ ñèìïòîìè çàõâîðþâàííÿ ì³í-
ëèâ³. Íàéïîøèðåí³øèì º ôîðìóâàí-
íÿ íà óðàæåíèõ ëèñòêàõ ïîîäèíîêèõ 
çîâí³ îêðóãëèõ ïëÿì ç ïðîìåíèñòèì 
êîíòóðîì. Çàáàðâëåííÿ óðàæåíèõ ä³-
ëÿíîê áóâàº â³ä êîðè÷íåâèõ â³äò³íê³â 
(ðèñ. 1 à, á) äî ÷îðíîãî (ðèñ. 1 â). 
¯õ ä³àìåòð ñÿãàº 10 ìì, íàäàë³ ïëÿ-
ìè ì³æ ñîáîþ ìîæóòü çëèâàòèñÿ òà 
îõîïëþâàòè á³ëüøó ÷àñòèíó ëèñòêî-
âî¿ ïëàñòèíêè. Äëÿ õâîðîáè âëàñòèâ³ 
÷îðí³ áàðõàòèñò³ ïîäóøå÷êè (àöåð-
âóëè), êîòð³ â³çóàëüíî, áåç çá³ëüøó-
âàíèõ ïðèëàä³â, íå ïðîãëÿäàþòüñÿ. 

Ó âèïàäêó ñèëüíîãî óðàæåííÿ öåí-
òðàëüíî¿ æèëêè ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè 
ïî÷èíàþòü æîâò³òè. Íàìè â³äì³÷åíî 
ñèìïòîìè, êîëè ïëÿìèñò³ñòü çàéìàº 
á³ëüøó ÷àñòèíó óðàæåíîãî îðãàíó, 
îäíàê ÿâèùå õëîðîçó, ÿê ïðàâèëî, 
íå â³äáóâàºòüñÿ (ðèñ. 1 ã), õî÷à òàê³ 
ëèñòêè ç ÷àñîì ïåðåä÷àñíî îïàäàþòü.

Óðàæåííÿ òðîÿíä ïàòîãåíîì 
ìîæå ïðîÿâëÿòèñÿ òàêîæ ó âèãëÿä³ 
îêðóãëèõ ÷èñëåííèõ òåìíèõ öÿòîê, 
áåçëàäíî ðîçì³ùåíèõ íà ëèñòêîâ³é 
ïëàñòèíö³ (ðèñ. 2 à). ¯õ ðîçì³ð — â³ä 
ëåäü ïîì³òíèõ äî 0,5 ìì ó ä³àìåòð³. 
Ì³êðîñêîï³÷íèé àíàë³ç óðàæåíèõ 
òêàíèí çàñâ³ä÷èâ ïðèñóòí³ñòü òèïî-
âîãî ñïîðîíîøåííÿ ãðèáà M. rosae 
(ðèñ. 2 á). 

Íà ïåâíèõ åòàïàõ ïàòîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó ñèìïòîìè ÷îðíî¿ ïëÿìèñ-
òîñò³ íà ëèñòêàõ òðîÿíä õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ óòâîðåííÿì ïëÿì, äå ÷³òêî 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ àöåðâóëè ïàòîãåíà 
ó âèãëÿä³ ÷îðíèõ êðàïîê, ðîçêèäà-
íèõ íà ïîâåðõí³ óðàæåíî¿ ä³ëÿíêè 
(ðèñ. 3 à). 

Íàïðèê³íö³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³î-
äó ñïîñòåð³ãàëè ñèìïòîìè õâîðîáè, 
ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ çíåáàðâëåí-
íÿì óðàæåíèõ ä³ëÿíîê, ïðè öüîìó 
ïî ïåðèôåð³¿ ïëÿì çàëèøàëàñÿ ÷îð-
íà ïðîìåíèñòà îáëÿì³âêà (ðèñ. 3 á). 

Îòæå, ïàðàçèòóâàííÿ íà ðîñëè-
íàõ òðîÿíä ãðèáà M. rosae ìîæå ïðè-
çâîäèòè äî ïîÿâè ì³íëèâèõ ñèìï-
òîì³â ÷îðíî¿ ïëÿìèñòîñò³ ó âèãëÿä³ 
ïëÿì ð³çíèõ â³äò³íê³â ³ êîíô³ãóðàö³¿. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî 

ó âèïàäêó óðàæåííÿ ëèñòê³â òðîÿíä 
ãðèáîì Diplocarpon rosae F.A. Wolf 
(àíàìîðôà — Marssonina rosae (Lib.) 
Died.) ç’ÿâëÿþòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ 
ñèìïòîìè. Öå ìîæóòü áóòè îêðóãë³ 
àáî ïðîìåíèñò³ ïëÿìè, çàáàðâëåííÿ 
ÿêèõ áóâàº â³ä êîðè÷íåâîãî äî ÷îð-
íîãî â³äò³íê³â. Çà ðîçì³ðàìè óðàæå-
í³ ä³ëÿíêè â³ä íåâåëè÷êèõ öÿòîê äî 
ïëÿì ä³àìåòðîì 10—12 ìì. Âèÿâëå-
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Ðèñ. 1. Òèïîâ³ ñèìïòîìè ÷îðíî¿ ïëÿìèñòîñò³ íà ëèñòêàõ òðîÿíä: 
à, á, â, ã — óòâîðåííÿ ïëÿì ð³çíèõ â³äò³íê³â òà êîíô³ãóðàö³¿

à á â ã



Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

íî ÿâèùå â³äñóòíîñò³ õëîðîçó ëèñò-
ê³â çà ñèëüíîãî ñòóïåíÿ ¿õ óðàæåííÿ 
çáóäíèêîì ÷îðíî¿ ïëÿìèñòîñò³. Ïðè 
öüîìó ÷³òêî âèðàæåíå ÿâèùå ïåðåä-
÷àñíîãî îïàäàííÿ ëèñòê³â. Ñèìïòî-
ìè õâîðîáè ÷àñòî õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
çíåáàðâëåííÿì óðàæåíèõ ä³ëÿíîê, à 
ïî ïåðèôåð³¿ ïëÿì çàâæäè çàëèøà-
ºòüñÿ ÷îðíà ïðîìåíèñòà îáëÿì³âêà. 
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Особенности проявления черной 
пятнистости на розах

Черная пятнистость роз, вызы-
ваемая грибом Diplocarpon rosae F.A. 
Wolf (анаморфа — Marssonina rosae 
(Lib.) Died.), распространена в раз-
личных регионах мира. Симптомы 
ее проявляння изменчивы. Они могут 
характеризоваться наличием округ-
лых или лучистых пятен, окраска 
которых бывает от коричневого до 
черного оттенков. По размерам по-
раженные участки — от небольших 
точек до пятен диаметром 10  мм. 
В ряде случаев симптомы болезни 
характеризуются обесцвечиванием 
пораженных участков, при этом по 

периферии пятен остается черная лучис-
тая кайма.

черная пятнистость, розы, листья, 
гриб, Marssonina rosae 

Krezub V.M., Pikovskyi M.Y., Kyryk M.M.

� e features of a black spot on roses

Rose black spot is caused by the fungus 
Diplocarpon rosae F.A. Wolf (anamorph — 
Marssonina rosae (Lib.) Died.). Th is disease is  
common in diff erent regions of the world. Its 
symptoms are volatile. Th ey can be character-
ized by the presence of round or radiant spots, 
whose color varies from brown to black shades. 
Th e size of the aff ected area is from small dots 
up to spots with a diameter of 10 mm. In some 
cases the symptoms of the disease are charac-
terized by discoloration of the aff ected areas, 
while at the periphery of the spots the black 
radiant rim is located.

black spot, rose, leaves, fungus, Marsso-
nina rosae
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à á
Ðèñ. 2. Ïðîÿâ õâîðîáè íà ëèñòêîâ³é 

ïëàñòèíö³ ó âèãëÿä³ ÷èñëåííèõ 
äð³áíèõ ïëÿì (à), íà ÿêèõ 

ôîðìóºòüñÿ ñïîðîíîøåííÿ ïàòîãåíà 
ó âèãëÿä³ êîí³ä³é (á)

à á
Ðèñ. 3. Óòâîðåííÿ ïëÿì íà ëèñòêîâèõ 

ïëàñòèíêàõ òðîÿíäè ó âèãëÿä³ àöåðâóë — 
äð³áíèõ ÷îðíèõ ãîðáèê³â (à) òà 

çíåáàðâëåííÿ óðàæåíèõ ä³ëÿíîê (á)
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