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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Äîâåäåíî, ùî ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â 
òîìàò³â «÷îâíèê âãîðó» ó â³äêðèòî-
ìó ´ðóíò³ â Êè¿âñüê³é, Ïîëòàâñüê³é, 
Õàðê³âñüê³é ³ Ê³ðîâîãðàäñüê³é îáëàñ-
òÿõ ñïðè÷èíåíå Ì- òà Y-â³ðóñàìè 
êàðòîï ë³. Â³ðóñîëîã³÷íèé ìîí³òî-
ðèíã ïîêàçàâ, ùî ÷àñòîòà âèÿâëåííÿ 
Ì-â³ðóñó êàðòî ïë³ ó ðîñëèíàõ òîìàò³â 
³ç ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â º 
âèùîþ ó âñ³õ îáñòåæåíèõ îáëàñòÿõ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî Ì- òà Y-â³ðóñè 
êàðòîïë³ ñóòòºâî çíèæóþòü âì³ñò 
ó ïëîäàõ ë³êîï³íó òà β-êàðîòèíó. 
Y-â³ðóñ êàðòîï ë³ ñïðè÷èíþº íàéá³ëüø 
ñóòòºâå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÿê 
ë³êîï³íó, òàê ³ β-êàðîòèíó ïîð³âíÿíî 
ç Ì-â³ðóñîì êàðòîïë³ òà çì³øàíîþ ³í-
ôåêö³ºþ îáîõ â³ðóñ³â.

ô³òîâ³ðóñè, Ì-â³ðóñ êàðòîïë³, 
Y-â³ðóñ êàðòîïë³, òîìàòè, êàðîòè-
íî¿äè, ë³êîï³í, β-êàðîòèí

Îñòàíí³ì ÷àñîì â³ðóñí³ õâîðîáè â 
óìîâàõ àãðîöåíîç³â íàáóâàþòü õàðàê-
òåðó åï³ô³òîò³é, ùî çíà÷íîþ ì³ðîþ 
ïîçíà÷àºòüñÿ íà åêîíîì³÷íîìó ñòàí³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíè-
öòâà. Çà îñòàíí³ìè ë³òåðàòóðíèìè äà-
íèìè, ó ðîñëèíàõ òîìàò³â âñå ÷àñò³øå 
âèÿâëÿþòüñÿ â³ðóñè, ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ 
íàñ³ííÿì [1]. Îâî÷³âíèöòâî çàêðèòî-
ãî ´ðóíòó äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâà-
òè çíà÷íèé óðîæàé ç îäèíèö³ ïëîù³ 
ïðàêòè÷íî ö³ëèé ð³ê, àëå ñïåöèô³÷í³ 
óìîâè òåïëèöü (â³äñóòí³ñòü ñîðò³â 
³ ã³áðèä³â ³ç ãðóïîâîþ ñò³éê³ñòþ äî 
õâîðîá, îñîáëèâ³ñòü øòó÷íîãî ì³êðî-
êë³ìàòó â òåïëèöÿõ òà ³í.) ñòâîðþþòü 
ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó ð³ç-
íîìàí³òíèõ â³ðóñíèõ õâîðîá. Â³ðóñí³ 
õâîðîáè ñïðè÷èíþþòü 45—80% âòðàò 
âðîæàþ [2].

2005 ðîêó â óìîâàõ òåïëèöü ³ â³ä-
êðèòîãî ´ðóíòó ìè âïåðøå âèÿâè-
ëè ðîñëèíè òîìàò³â ç ñèìïòîìàìè 
ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â, ÿê³ ðàí³øå íå 
áóëè îïèñàí³ äëÿ ö³º¿ êóëüòóðè [3]. 
Íàäàë³ ðîçïî÷àëè îáñòåæåííÿ ðîñ-
ëèí òîìàò³â ÿê çàêðèòîãî, òàê ³ â³ä-
êðèòîãî ́ ðóíòó íà íàÿâí³ñòü ñèìïòî-
ì³â ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â. Âèÿâèëîñü, 
ùî ó áàãàòüîõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè öÿ 
ïðîáëåìà ³ñíóº. Òîìó ìåòîþ íàøî¿ 
ðîáîòè áóëî ç’ÿñóâàòè åò³îëîã³þ âè-
ÿâëåíî¿ õâîðîáè òîìàò³â.

Ìåòîäè äîñë³äæåíü. Çðàçêè 
ðîñëèí òîìàò³â (ëèñòêè, ñòåáëà òà 
ïëîäè) ç ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â â³äáèðàëè ó ãîñïîäàðñòâàõ 
â³äêðèòîãî ³ çàêðèòîãî ´ðóíòó Êè-
¿âñüêî¿, Ïîëòàâñüêî¿, Õàðê³âñüêî¿ òà 
Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ îáëàñòåé ó ïåð³îä ç 
áåðåçíÿ ïî âåðåñåíü. Çàñòîñîâóâàëè 
çàãàëüíîïðèéíÿòó ìåòîäèêó âèçíà-
÷åííÿ â³äñîòêà óðàæåíèõ ðîñëèí [4].

Ìîðôîëîã³þ â³ðóñíèõ ÷àñòîê âè-
â÷àëè ìåòîäîì òðàíñì³ñ³éíî¿ åëåê-
òðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ (ÅÌ). Ïðåïà-
ðàòè äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ 
åëåêòðîííèõ ì³êðîñêîï³â JEM 1230 
(JEOL, ßïîí³ÿ) òà ÅÌ-125 (Ñóìè, 
Óêðà¿íà).

Â³ðóñè ³äåíòèô³êóâàëè çà äîïî-
ìîãîþ òâåðäîôàçíîãî ³ìóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàë³çó (ñåíäâ³÷-âàð³àíò) 
ç âèêîðèñòàííÿì êîìåðö³éíèõ òåñò-
ñèñòåì ô³ðìè LOEWE (Í³ìå÷÷èíà). 
Ðåçóëüòàòè ðåàêö³¿ ðåºñòðóâàëè íà 
ð³äåð³ Termo Labsystems Opsis MR 
(ÑØÀ) ³ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åí-
íÿì Dynex Revelation Quicklink ïðè 
äîâæèíàõ õâèëü 405/630 íì. Çà äîñ-
òîâ³ðí³ áðàëè çíà÷åííÿ, ùî ïåðåâè-
ùóâàëè íåãàòèâíèé êîíòðîëü ó òðè 
ðàçè [5]. 

Ñóìàðíó ÐÍÊ âèä³ëÿëè çà ñòàí-
äàðòíîþ ìåòîäèêîþ ç âèêîðèñòàí-
íÿì êîìåðö³éíîãî íàáîðó ÐÈÁÎ-
ñîðá-Â (AmpliSens, Ðîñ³ÿ). Çâî-
ðîòíó òðàíñêðèïö³þ çä³éñíþâàëè, 
çàñòîñîâóþ÷è êîìïëåêò ðåàãåíò³â 
Ðåâåðòà-L (AmpliSens, Ðîñ³ÿ), çã³äíî 
ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîáíèêà. Ïîë³-

ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ (ÏËÐ) 
ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ àìïë³ô³-
êàòîðà «GeneAmp 2400» (Applied 
Biosystems, ÑØÀ). Ïðè ïðîâåäåíí³ 
ÏËÐ âèêîðèñòîâóâàëè ñïåöèô³÷í³ 
îë³ãîíóêëåîòèäí³ ïðàéìåðè: PVÌ1 
(5’ taactgcagatgccgtcttg 3’), PVÌ2 (5’ 
tgcgatgtctttgtgcgtat 3’) — äëÿ ³äåíòè-
ô³êàö³¿ Ì-â³ðóñó êàðòîïë³, î÷³êóâà-
íèé ðîçì³ð ïðîäóêòó àìïë³ô³êàö³¿ — 
276 ï.í.; PVY1 (5’ ñggagtttgggttatgatgg 
3’), PVY2 (5’ òggtgtgcctctctgtgttc 3’) — 
äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ Y-â³ðóñó êàðòîïë³, 
î÷³êóâàíèé ðîçì³ð ïðîäóêòó àìïë³-
ô³êàö³¿ — 365 ï.í. Àíàë³ç òîòàëüíî¿ 
ÐÍÊ, îòðèìàíî¿ â ðåçóëüòàò³ âèä³-
ëåííÿ ç³ çðàçê³â ðîñëèí, òà àíàë³ç 
ïðîäóêò³â ÏËÐ-àìïë³ô³êàö³¿ ïðîâî-
äèëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôîðåçó 
â 1% ðîç÷èí³ àãàðîçè ç äîäàâàííÿì 
áðîìèñòîãî åòèä³þ â êîíöåíòðàö³¿ 
0,5 ìêã/ìë, âèêîðèñòîâóþ÷è ìàð-
êåð ÄÍÊ (GeneRuler™ DNA Ladder 
# SÌ 1203) [6]. Åëåêòðîôîðåç ïðî-
âàäèëè íà ïðèëàä³ ô³ðìè «Vagos» 
(Ëèòâà) â ðåæèì³ 15 Â/ñì ïðîòÿãîì 
30 õâ. Ãåë³ ôîòîãðàôóâàëè ïðè óëü-
òðàô³îëåòîâîìó âèïðîì³íþâàíí³.

Âèçíà÷åííÿ β-êàðîòèíó ³ ë³êîï³-
íó ïðîâîäèëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî 
(Mapada UV-1600, ÊÍÐ) ïðè äîâæè-
íàõ õâèëü 451 íì ³ 503 íì ç âèêîðèñ-
òàííÿì ãåêñàíó [7].

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ âèêîíóâàëè çà ïà-
ðàìåòðè÷íèìè êðèòåð³ÿìè íîðìàëü-
íîãî ðîçïîä³ëó âàð³àíò, ñòàíäàðòíå 
â³äõèëåííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü — çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ. 

Ðåçóëüòàòè. Ó 2005—2013 ðð. 
îáñòåæèëè ðîñëèíè òîìàò³â ïîíàä 
50-òè ñîðò³â (Lycopersicon esculentum 
Mill.), âèðîùåíèõ ó â³äêðèòîìó ³ çà-
êðèòîìó ´ðóíò³, íà óðàæåííÿ ¿õ â³-
ðóñàìè. Ó ðåçóëüòàò³ âèÿâèëè òàê³ 
ñèìïòîìè õâîðîáè: ñâ³òëî-æîâòà ³ 
õëîðîòè÷íà ìîçà¿êè; íèòêîïîä³á-
í³ñòü ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, áóãðèñ-
ò³ñòü, ïóõèð÷àñò³ñòü, çìîðøêóâà-
ò³ñòü òà ñèëüíà äåôîðìàö³ÿ ëèñòê³â 
(ðèñ. 1).

Çíà÷íó óâàãó ïðèâåðíóëè ñèìï-
òîìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â ó âèãëÿä³ 
«÷îâíèêà âãîðó», ÿê³ ðàí³øå íå áóëè 
îïèñàí³ òà âèâ÷åí³ (ðèñ. 2, 3). 

ÓÄÊ 578.3+633.88
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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Ñàìå ç òàêèìè ñèìïòîìàìè ³ 
áóëè â³ä³áðàí³ ðîñëèíè òîìàò³â äëÿ 
ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. ²íôåêö³é-
íà ïðèðîäà îïèñàíèõ ñèìïòîì³â íà 
òîìàòàõ áóëà ï³äòâåðäæåíà ñåð³ºþ 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³íô³êóâàíü çäî-
ðîâèõ ìîëîäèõ ðîñëèí òîìàò³â [8]. 

Ó ðîñëèíàõ á³ëüøîñò³ ñîðò³â ç 
ñèìïòîìàìè «÷îâíèê âãîðó» âèÿâ-
ëåíî íèòêîïîä³áí³ â³ðóñí³ ÷àñòêè 
äâîõ ðîçì³ð³â — 780 ± 20 × 13 íì òà 
620 ± 20 × 13 íì (ðèñ. 4).

Ç ìåòîþ ³äåíòèô³êàö³¿ â³ðóñ³â 
ðîñëèíè òîìàò³â ³ç çàçíà÷åíèìè 
ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ òåñòóâà-
ëè íà íàÿâí³ñòü â³ðóñ³â, ÿê³ ðîçïî-
âñþäæåí³ íà òîìàòàõ ó ñâ³ò³ ³ ÿê³ 
âèÿâëåí³ â òîìàòàõ íà òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè òà âèêëèêàþòü ñèìïòîìè, 
ñõîæ³ äî âèÿâëåíèõ íàìè. Ðåçóëü-
òàòè àíàë³çó ïîêàçàëè, ùî ó ðîñ-
ëèíàõ òîìàò³â ïðèñóòí³ àíòèãåíè äî 
Ì- òà Y-â³ðóñ³â êàðòîïë³ (ÌÂÊ òà 
YÂÊ). Öå ïåðøå ïîâ³äîìëåííÿ ïðî 
³íô³êóâàííÿ ðîñëèí òîìàò³â íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè Y- òà Ì-â³ðóñàìè 
êàðòîïë³. Àíàë³ç òàêîæ ïîêàçàâ, ùî 
ðîñëèíè ç â³äêðèòîãî ´ðóíòó óðàæå-
í³ ÿê êîìïëåêñîì YÂÊ+ÌÂÊ, òàê 
³ ìîíî³íôåêö³ºþ. Íà 10-òè ñîðòàõ 
òîìàò³â äåòåêòîâàíî çì³øàíó ³íôåê-
ö³þ (YÂÊ+ÌÂÊ): Õóðìà (Êè¿âñüêà 
îáë.), Íîâè÷åê, Ñîëÿðîññî F1, Ïàðî-
äèñò, Ëþáèìûé, W2BHW, Àìóðñêàÿ 
çàðÿ, Ìàåñòðî, 70Â 59/07 (Ïîëòàâ-
ñüêà îáë.). ÌÂÊ ³äåíòèô³êîâàíî ó 
13-òè ñîðòàõ òîìàò³â: Õóðìà ³ Ï³ä-
ìîñêîâí³ ðàíí³ (Êè¿âñüêà îáë.), 
Äàðû Çàâîëæüÿ, Äîíáàñ, Ôàòèìà, 
Âîðîíåæñêèé ðàííèé, Ðåã³îíè 
(Ïîëòàâñüêà îáë.), Ëèêóðè÷, Ä-29, 
Ä-70, Ä-45, Ä-3 (Õàðê³âñüêà îáë.) 
òà Äåáîðàî (Ê³ðîâîãðàäñüêà îáë.). 
²ç óñ³õ ïðîòåñòîâàíèõ ñîðò³â òîìàò³â 
â³äêðèòîãî ´ðóíòó 5 áóëè ³íô³êîâàí³ 
YÂÊ: Early north (Õàðê³âñüêà îáë.) 
³ Äðóæáà, Ðàííÿ ëþáîâ, Êîëîêîëà, 
ßáëóíüêà Ðîñ³¿ (Ïîëòàâñüêà îáë.). 

Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ ïîêàçàëè, ùî 
³íø³ â³ðóñè, îêð³ì ÌÂÊ ³ YÂÊ, ÿê³ 
ìîãëè ñïðè÷èíèòè àíàëîã³÷í³ ñèìï-
òîìè òà ïîøèðåí³ íà òîìàòàõ ó íà-
ø³é êðà¿í³ (Õ-â³ðóñ êàðòîïë³, â³ðóñ 
òþòþíîâî¿ ìîçà¿êè, â³ðóñ îã³ðêîâî¿ 
ìîçà¿êè, â³ðóñ ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â 
êàðòîïë³, â³ðóñ àñïåðì³¿ òîìàò³â, â³-
ðóñ ïëÿìèñòîãî â’ÿíåííÿ òîìàò³â), ó 
ðîñëèíàõ â³äñóòí³.

Òàêèì ÷èíîì, â³ðóñîëîã³÷íèé 
ìîí³òîðèíã ïîêàçàâ, ùî ó ðîñëèíàõ 
òîìàò³â ³ç ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â ó âñ³õ îáñòåæåíèõ îáëàñòÿõ 
íàé÷àñò³øå âèÿâëÿâñÿ ÌÂÊ (ðèñ. 5). 

×àñòîòà âèÿâëåííÿ YÂÊ ñòàíîâ-
ëà 16,7—22,2% çàëåæíî â³ä ðåã³îíó 

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè áóãðèñòîñò³ 
íà ëèñòêàõ òîìàò³â ã³áðèäó Ìàêàðåíà

(çàêðèòèé ´ðóíò, Êè¿âñüêà îáë., 2005 ð.)

Ðèñ. 2. Ñèìïòîìè ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â òîìàò³â ñîðòó Àâðîðà

(çàêðèòèé ´ðóíò, Ïîëòàâñüêà îáë., 2013 ð.)

Ðèñ. 3. Ñèìïòîìè ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â òîìàò³â ó ïîëüîâèõ óìîâàõ ñîðò³â: 
à — Ï³äìîñêîâí³ ðàíí³ (2013 ð.); á — Õóðìà (2010 ð.); 
â — Äàðû Çàâîëæüÿ (2010 ð.); ã — Äîíáàñ (2013 ð.)

à

â ã

á
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âèðîùóâàííÿ, à ó Ê³ðîâîãðàäñüê³é 
îáëàñò³ ìîíî³íôåêö³¿ YÂÊ íå âèÿâ-
ëåíî. Çì³øàíó ³íôåêö³þ YÂÊ+ÌÂÊ 
³äåíòèô³êîâàíî â Ïîëòàâñüê³é, Êè-
¿âñüê³é ³ Ê³ðîâîãðàäñüê³é îáëàñòÿõ 
(ðèñ. 5).

Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ áóëî ï³äòâåðäæå-
íî ìåòîäîì ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãî-
âî¿ ðåàêö³¿ (ðèñ. 6, 7). Àíàë³ç ðåçóëü-
òàò³â ïîêàçàâ íàÿâí³ñòü ïðîäóêòó 
àìïë³ô³êàö³¿ ðîçì³ðîì 276 ï.í., ùî 
â³äïîâ³äàº êÄÍÊ äî ÐÍÊ Ì-â³ðóñó 
êàðòîïë³ (ðèñ. 6) òà 365 ï.í. — êÄÍÊ 
äî ÐÍÊ Y-â³ðóñó êàðòîïë³ (ðèñ. 7).

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî âèíÿòêîâà 
ö³íí³ñòü ë³êîï³íó òà β-êàðîòèíó òî-
ìàò³â äëÿ îðãàí³çìó ëþäèíè ïîëÿãàº 
ó ïîòóæíèõ àíòèîêñèäàíòíèõ âëàñ-
òèâîñòÿõ. Âîíè ñïðèÿþòü ïðîäóêö³¿ 
ñòàòåâèõ ãîðìîí³â, çíèæóþòü ðèçèê 
îíêîëîã³÷íèõ, ðåñï³ðàòîðíèõ òà íèç-
êè ³íøèõ çàõâîðþâàíü, β-êàðîòèí º 
ïîïåðåäíèêîì â³òàì³íó À, çàâäÿêè 
÷îìó òîìàòè øèðîêî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ó ä³ºòè÷íîìó õàð÷óâàíí³ ä³òåé 
òà äîðîñëèõ [9, 10]. 

Äîâåäåíî, ùî YÂÊ ³ ÌÂÊ ñóòòº-
âî çíèæóþòü âðîæàéí³ñòü êàðòîïë³ â 
íàø³é êðà¿í³. Äàí³ ùîäî çíèæåííÿ 
êîíöåíòðàö³¿ êàðîòèíó ³ ë³êîï³íó ó 
òîìàòàõ, ³íô³êîâàíèõ äåÿêèìè â³ðó-
ñàìè, íàâåäåíî ó ðîáîòàõ [11—13]. 
À îò ³íôîðìàö³ÿ ïðî âïëèâ YÂÊ òà 

ÌÂÊ íà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ òîìàò³â â 
Óêðà¿í³ â³äñóòíÿ. Òîìó íàñòóïíèì 
çàâäàííÿì áóëî äîñë³äèòè âïëèâ 
YÂÊ- òà ÌÂÊ-³íôåêö³¿ íà ê³ëüê³ñ-
íèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó ïëîäàõ òî-
ìàò³â — β-êàðîòèíó òà ë³êîï³íó. 

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî Ì- òà 
Y-â³ðóñè êàðòîïë³ ñóòòºâî çíè-
æóþòü ó ïëîäàõ âì³ñò ë³êîï³íó òà 
β-êàðîòèíó. Ó ïëîäàõ òîìàò³â, ³íô³-
êîâàíèõ YÂÊ, êîíöåíòðàö³ÿ ë³êîï³-

íó ìåíøà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíè-
ìè çðàçêàìè ó 2,3—3,5 ðàçà, ÌÂÊ — 
ó 1,3—2,1 ðàçà, YÂÊ+ÌÂÊ — 1,5—2 
ðàçè çàëåæíî â³ä ñîðòó ðîñëèí. Âì³ñò 
β-êàðîòèíó çà ä³¿ YÂÊ-³íôåêö³¿ áóâ 
ìåíøèì ó 1,4—1,9 ðàçà, ÌÂÊ — 
ó 1,1—1,3 ðàçà, ÌÂÊ+YÂÊ — ó 1,2—
1,4 ðàçà ïîð³âíÿíî ç³ çäîðîâèìè ðîñ-
ëèíàìè [14].

à

á
Ðèñ. 4. Åëåêòðîíîãðàìà â³ð³îí³â 

ó ðîñëèíàõ òîìàò³â 
ç³ ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ 

ëèñòê³â (ì³êðîñêîï JEM-1230 
ç ïðèñòàâêîþ, ßïîí³ÿ): à — Y-â³ðóñ 

êàðòîïë³, ñîðò Ðàííÿ ëþáîâ; 
á — Ì-â³ðóñ êàðòîïë³, 

ñîðò Âîðîíåæñêèé ðàííèé

à

á

â

ã

Ðèñ. 5. ×àñòîòà âèÿâëåííÿ 
ÌÂÊ òà YÂÊ ó ðîñëèíàõ òîìàò³â 

ç³ ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â: à — Õàðê³âñüêà îáë., 

á — Ïîëòàâñüêà îáë., 
â — Êè¿âñüêà îáë., 

ã — Ê³ðîâîãðàäñüêà îáë.

Ðèñ. 6. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â ÇÒ-ÏËÐ ç âèçíà÷åííÿ 

ÌÂÊ ó ðîñëèíàõ òîìàò³â: 
òðåê 1 — òîìàò ñîðòó Äîíáàñ; 
Ì — ìàðêåð ÄÍÊ 100, 200, 300, 
400, 500 (êá); Ê- — íåãàòèâíèé 

êîíòðîëü; Ê+ — ïîçèòèâíèé 
êîíòðîëü (276 ï.í.)

 Ê-  Ì  Ê+   4    5    6    7  8

Ðèñ. 7. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â ÇÒ-ÏËÐ âèçíà÷åííÿ YÂÊ 
ó ðîñëèíàõ òîìàò³â, òðåêè: Ê- — 
íåãàòèâíèé êîíòðîëü; Ì — ìàðêåð 
ÄÍÊ 25, 50, 75, 100, 150, 300, 400, 
500, 700 (êá); Ê+ — ïîçèòèâíèé 

êîíòðîëü (365 ï.í.); 4 — ñîðò Early 
north; 5 — ñîðò Äðóæáà; 6 — ñîðò 
Ðàííÿ ëþáîâ; 7 — ñîðò Êîëîêîëà; 

8 — ñîðò ßáëóíüêà Ðîñ³¿
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Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî YÂÊ çóìîâ-
ëþº íàéá³ëüøå çìåíøåííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ ÿê ë³êîï³íó, òàê ³ êàðîòèíó 
ïîð³âíÿíî ç ìîíî³íôåêö³ºþ ÌÂÊ 
òà çì³øàíîþ ³íôåêö³ºþ îáîõ â³ðóñ³â, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî âèñîêó øêîäî-
÷èíí³ñòü äëÿ ïðîäóêö³¿ òîìàò³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî õâîðîáà 

ðîñëèí òîìàò³â, ÿêà ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ñêðó÷óâàííÿì ëèñòê³â, ìàº â³ðóñíó 
åò³îëîã³þ (ïðèðîäó), ùî áóëî äî-
âåäåíî òðüîìà ñó÷àñíèìè ìåòîäàìè 
äîñë³äæåíü ó ô³òîâ³ðóñîëîã³¿. Ó õîä³ 
ðîáîòè âñòàíîâëåíî òàêñîíîì³÷íå 
ïîëîæåííÿ âèÿâëåíèõ â³ðóñ³â — öå 
Ì- òà Y-â³ðóñè êàðòîïë³. Àíàë³ç 
îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî 
ó âñ³õ îáñòåæåíèõ îáëàñòÿõ ÌÂÊ äå-
òåêòóâàâñÿ ÷àñò³øå, í³æ YÂÊ. Êð³ì 
òîãî, âåëèêèé â³äñîòîê ïðîòåñòîâà-
íèõ ðîñëèí òîìàò³â ìàëè çì³øàíó ³í-
ôåêö³þ îáîõ â³ðóñ³â, îñîáëèâî öå õà-
ðàêòåðíî äëÿ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ (87,5% 
ðîñëèí ç³ ñèìïòîìàìè ñêðó÷óâàííÿ) 
òà Ïîëòàâñüêî¿ (58,3%) îáëàñòåé.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî äîñë³-
äæåííÿ âèÿâèëè øê³äëèâèé âïëèâ 
â³ðóñ³â íà ðîñëèíè. Íà ïëîäàõ íà-
ïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ â³ðóñíà õâîðîáà 
ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ íåêðîòè÷íèõ 
ïëÿì ç ïîäàëüøèì øâèäêèì ãíèò-
òÿì, ùî ïñóº òîâàðíèé âèãëÿä ïðî-
äóêö³¿ òà òåðì³í ¿¿ çáåð³ãàííÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî çà ä³¿ Ì- òà Y-â³ðóñ³â 
êàðòîïë³ â³äáóâàºòüñÿ ñóòòºâå çíè-
æåííÿ ê³ëüê³ñíîãî âì³ñòó êàðîòèíî-
¿ä³â ë³êîï³íó òà β-êàðîòèíó ó ïëîäàõ 
òîìàò³â.

Îäåðæàí³ íàìè ðåçóëüòàòè âêàçó-
þòü íà íåîáõ³äí³ñòü ïðîô³ëàêòèêè ³ 
çàõèñòó ðîñëèí òîìàò³â â³ä âèÿâëå-
íèõ ïàòîãåí³â. Çâàæàþ÷è íà òå, ùî 
îñíîâíèìè øëÿõàìè ïåðåäà÷³ ÌÂÊ 
³ YÂÊ º âåêòîðíèé (ïîïåëèö³), ìå-

õàí³÷íèé, êîíòàêòíèé, íàñ³ííºâèé 
òà ùåïëåííÿì, îñîáëèâó óâàãó ñë³ä 
ïðèä³ëÿòè êîíòðîëþ ïåðåíîñíèê³â 
(³íñåêòèöèäàìè, ïðåïàðàòàìè íà 
îñíîâ³ åíòîìîïàòîãåííèõ ãðèá³â ÷è 
áàêòåð³é, õèæèìè ³ ïàðàçèòè÷íèìè 
êîìàõàìè), çíåçàðàæåííþ íàñ³ííÿ 
(òåðì³÷íå, õ³ì³÷íå — ç âèêîðèñ-
òàííÿì 1% ðîç÷èíó ïåðìàíãàíàòó 
êàë³þ) òà ³íâåíòàðþ, âèêîíóâàòè 
êîìïëåêñ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â.
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Вирусная природа скручивания 
листьев томатов 

Доказано, что скручивание листьев 
томатов «лодочка вверх» в открытом 
грунте Киевской, Полтавской, Харьков-
ской и Кировоградской областей вызвано 
М- и Y-вирусами картофеля. Вирусоло-
гический мониторинг показал, что час-
тота выявления М-вируса картофеля в 
растениях томатов с симптомами скру-
чивания листьев является выше во всех 
обследованных областях. Установлено, 
что М- и Y-вирусы картофеля сущест-
венно снижают содержание в плодах ли-
копина и β-каротина. YВК вызывает 
наиболее значительное уменьшение кон-
центрации указанных каротиноидов в 
сравнении с М-вирусом картофеля и сме-
шанной инфекцией обоих вирусов.

фитовирусы, М-вирус картофеля, 
Y-вирус картофеля, томаты, кароти-
ноиды, ликопин, β-каротин

Melnychuk M.D., Mishchenko L.T., 
Dunich А.А., Аntipov І.О.

Finding out of the nature 
of tomatoes leaf roll 

It was proved that upward leaf roll of to-
matoes in the fi elds of Kyiv, Poltava, Kharkiv 
and Kirovograd regions is caused with Potato 
virus M and Potato virus Y. Viral monitoring 
is showed that frequency of exposure of Po-
tato virus M in tomatoes with leaf curl symp-
toms is higher in the all of observed areas. 
It was investigated that Potato virus M and 
Potato virus Y signifi cantly decrease content 
of lycopene and β-carotene in tomatoes fruits. 
PVY causes the most substantial decreasing 
of the carotenoids concentration than PVM 
and than mixed infection of both viruses.

plant viruses, Potato virus M, Potato vi-
rus Y, tomatoes, carotenoids, lycopene, 
β-carotene
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Âñòàíîâëåíî âèäîâèé ñêëàä õðåñ-
òîöâ³òèõ áë³øîê òà óòî÷íåíî á³îëî-
ã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó øê³äíèê³â 
íà ïîñ³âàõ êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿. Âè-
ÿâëåíî ñóòòºâèé âïëèâ íà ðîçâèòîê 
òà ðîçìíîæåííÿ ô³òîôàã³â ôåíîôàçè 
êóëüòóðè òà ïîãîäíèõ óìîâ, çîêðåìà 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ.

êàïóñòà á³ëîãîëîâà, õðåñòîöâ³ò³ 
áë³øêè, âèäîâèé ñêëàä

Â Óêðà¿í³ êàïóñòà ïðåäñòàâëåíà 
10-ìà áîòàí³÷íèìè âèäàìè, ç ÿêèõ 
îñíîâíèì º á³ëîãîëîâà. Îäåðæàí-
íþ âèñîêîãî òà ÿê³ñíîãî âðîæàþ 
êóëüòóðè çàâàæàþòü ÷èñëåíí³ øê³ä-
íèêè. Ó çîí³ Ë³ñîñòåïó, çà äàíèìè 
Â.Ï. Âàñèëüºâà [1], â àãðîöåíîç³ 
êóëüòóðè çóñòð³÷àºòüñÿ áëèçüêî 40-
êà âèä³â, ñåðåä ÿêèõ îäíèìè ç íàé-
íåáåçïå÷í³øèõ º õðåñòîöâ³ò³ áë³ø-
êè (Phyllotreta). Æóêè õðåñòîöâ³òèõ 
áë³øîê ïîøêîäæóþòü ðîñëèíè â 
êðèòè÷íèé äëÿ íèõ ïåð³îä — ó ôàç³ 
ñõîä³â, çãðèçàþ÷è ç ëèñòÿ âåðõí³é 
øàð, âíàñë³äîê ÷îãî óòâîðþþòüñÿ 
âèðàçêè ä³àìåòðîì 1,5—2,0 ìì [5]. 
Ó ïîäàëüøîìó â öèõ ì³ñöÿõ óòâî-
ðþþòüñÿ îòâîðè. Ó âèïàäêó ñèëü-
íèõ ïîøêîäæåíü ðîñëèíè ãèíóòü 
âïðîäîâæ òðüîõ-÷îòèðüîõ äí³â, ùî 
ïðèçâîäèòü äî çð³äæåííÿ ïîñ³â³â, à 
â³äòàê ³ íåäîáîðó âðîæàþ [2].

Â³äîìî, ùî ³ìàãî õðåñòîöâ³-
òèõ áë³øîê çèìóþòü ïåðåâàæíî íà 
óçë³ññÿõ, â ñàäàõ, ë³ñîñìóãàõ òà ïðè-
øëÿõîâèõ ñìóãàõ ï³ä îïàëèì ëèñ-
òÿì, ðîñëèííèìè ðåøòêàìè. Âèõ³ä 
øê³äíèê³â ï³ñëÿ çèì³âë³ â³äáóâàºòü-
ñÿ çà ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ +4…+9°Ñ, à ¿õ ³íòåíñèâíà 
ì³ãðàö³ÿ íà ðîñëèíè-æèâèòåë³ ðîç-
ïî÷èíàºòüñÿ ïðè ï³äâèùåíí³ äî 
+10…+12°Ñ [3, 12].

Ï³ñëÿ âåñíÿíî¿ ðåàêòèâàö³¿ õðåñ-
òîöâ³ò³ áë³øêè ñïî÷àòêó æèâëÿòüñÿ 
íà äèêèõ õðåñòîöâ³òèõ ðîñëèíàõ, 
ïîñ³âàõ ð³ïàêó îçèìîãî òà éîãî ïà-
äàëèö³, çâ³äêè â á³ëüø ï³çí³ ñòðîêè 
ì³ãðóþòü íà íàñàäæåííÿ êàïóñòè 
[11]. Ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüîäîáîâî¿ 

òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ñïðèÿº á³ëüø 
³íòåíñèâí³é ì³ãðàö³¿ áë³øîê íà ðîñ-
ëèíè êàïóñòè ç ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é, 
âíàñë³äîê ÷îãî ¿õ ÷èñåëüí³ñòü, à â³ä-
òàê ³ øê³äëèâ³ñòü, ³ñòîòíî çðîñòàº. 
Âïðîäîâæ 2003—2007 ðð. ñïåêîòíà 
òà ñóõà ïîãîäà ñïðèÿëà ³íòåíñèâíî-
ìó ðîçìíîæåííþ øê³äíèê³â, ù³ëü-
í³ñòü ïîïóëÿö³¿ ÿêèõ â öåé ïåð³îä 
çðîñòàëà ³ ñòàíîâèëà ìàéæå 40 åêç./
ðîñëèíó [9].

Â àãðîöåíîç³ êàïóñòÿíîãî ïîëÿ 
íàéïîøèðåí³øèìè âèäàìè áë³øîê 
º: ñâ³òëîíîãà — Ph. nemorum L., 
÷îðíà — Ph. atra F., ñèíÿ — Ph. ni-
gripes F., õâèëÿñòà — Ph. undulata 
Kutsch., âè¿ì÷àñòà — Ph. striolata F. 
(vittata). Äð³áí³ (2—3 ìì çàâá³ëü-
øêè) ñòðèáàþ÷³ æóêè ç ïîòîâùå-
íèìè ñòåãíàìè çàäí³õ í³ã òà îäíî-
òîííèìè (÷îðí³, ñèí³ àáî çåëåí³ ç 
ìåòàëåâèì ïîëèñêîì) íàäêðèëàìè 
ó ñèíüî¿ é ÷îðíî¿ àáî äâîáàðâíèìè 
(÷îðí³ ç æîâòîþ çâèâèñòîþ ïîçäî-
âæíüîþ ñìóæêîþ) — ó ñâ³òëîíîãî¿ 
òà õâèëÿñòî¿ áë³øîê; âóñèêè íèò-
êîïîä³áí³, 11-÷ëåíèêîâ³. Ëè÷èíêè 
÷åðâîïîä³áí³, ç òðüîìà ïàðàìè ãðóä-
íèõ í³ã. Çàáàðâëåííÿ á³ëóâàòî-æîâ-
òóâàòå, ãîëîâà, ïîòèëè÷íèé ùèòîê ³ 
íîãè òåìí³ø³; äîâæèíà ò³ëà äîðîñëî¿ 
ëè÷èíêè — äî 4 ìì [4, 8].

Â³äîìî, ùî íà êàïóñò³ á³ëîãîëîâ³é 
ó ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ çóñòð³÷à-
þòüñÿ ³ äîì³íóþòü ð³çí³ âèäè õðåñòî-
öâ³òèõ áë³øîê. Â óìîâàõ Ï³âäåííîãî 
Óðàëó ó 2005—2007 ðð. äîì³íóþ÷èì 
âèäîì áóëà õâèëÿñòà (Ph. undula-
ta Kutsch.) — 63—65%, à ñóáäîì³-
íàíòíèìè âèäàìè — ÷îðíà (Phyllotre-
ta atra F.) òà ñèíÿ (Ph. nigripes F.) — 
25—32%, ³íø³ âèäè çóñòð³÷àëèñü 
ð³äêî ³ ïîîäèíîêî [6]. Îñòàíí³ì ÷à-
ñîì ó çîí³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ïðîâå-

äåíî ðÿä äîñë³äæåíü âèäîâîãî ñêëàäó 
òà îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó öèõ øê³ä-
íèê³â. Îäíàê ö³ ðîáîòè âèêîíóâàëè â 
îñíîâíîìó íà ïîñ³âàõ ð³ïàêó ÿðîãî òà 
÷àñòêîâî îçèìîãî.

Òîìó äëÿ óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè 
çàõîä³â çàõèñòó êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ 
â³ä õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê íàìè áóëî 
ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ùîäî óòî÷-
íåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó õðåñòîöâ³òèõ 
áë³øîê, âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ¿õ 
ðîçâèòêó çà ñó÷àñíèõ ôîðì ãîñïî-
äàðþâàííÿ ³ åêîëîã³÷íèõ óìîâ, ùî º 
äîñèòü àêòóàëüíèì.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâàäèëè íà ïîëÿõ ÑÔÃ 
«ËÀÄ» (Êè¿âñüêà îáëàñòü, Á³ëîöåð-
ê³âñüêèé ðàéîí) âïðîäîâæ êâ³òíÿ — 
æîâòíÿ 2012—2013 ðð. òà â ëàáî-
ðàòîðíèõ óìîâàõ ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí ÍÀÀÍ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ çè-
ìóþ÷èõ ñòàä³é õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê 
íàâåñí³ îãëÿäàëè ðîñëèíí³ ðåøòêè ó 
ì³ñöÿõ çèì³âë³ êîìàõ. Ïðîáè â³äáè-
ðàëè â ÷îòèðüîõ ì³ñöÿõ íà ä³ëÿíêàõ 
(0,25 ì2) ³ ñêëàäàëè ¿õ ó áÿçåâ³ ì³ø-
êè. Ó ëàáîðàòîð³¿ âì³ñò ì³øå÷ê³â âè-
ñèïàëè íà ëèñòêè ïàïåðó. Çà ê³ìíàò-
íî¿ òåìïåðàòóðè êîìàõè àêòèâ³çóâà-
ëèñÿ, ³ ¿õ ï³äðàõîâóâàëè. ×èñåëüí³ñòü 
ô³òîôàã³â íà êàïóñò³ âèçíà÷àëè ïðî-
òÿãîì âåãåòàö³¿ çà äîïîìîãîþ ÿùèêà 
Ïåòëþêà òà åêñãàóñòåðà [7]. Îáë³êè 
òà îáñòåæåííÿ ïðîâîäèëè íà ã³áðèä³ 
êàïóñòè Àãðåñîð F1 ïîäåêàäíî.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä-
÷àòü, ùî âèäîâèé ñêëàä õðåñòîöâ³-
òèõ áë³øîê â àãðîöåíîç³ êóëüòóðè 
ôîðìóâàâñÿ ç òàêèõ âèä³â: ÷îðíî¿ 
(Ph. atra F.), ñèíüî¿ (Ph. nigripes F.), 
õâèëÿñòî¿ (Ph. undulata Kutsch.), 
ñâ³òëîíîãî¿ (Ph. nemorum L.) ³ âè¿ì-
÷àñòî¿ (Ph. striolata F.) (ðèñ. 1). Äî-
ì³íóþ÷èìè âèäàìè ó 2012—2013 ðð. 
ó Öåíòðàëüíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
áóëè ÷îðíà òà ñèíÿ áë³øêè, ÷àñòêà 
ÿêèõ ñÿãàëà 86,4%. ²íø³ æ âèäè íà 
ðîñëèíàõ çóñòð³÷àëèñÿ ïîîäèíîêî.

Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè, 
á³ëüø³ñòü ³ìàãî õðåñòîöâ³òèõ áë³-
øîê äëÿ çèì³âë³ íàäàâàëè ïåðåâàãó 

ÓÄÊ 632.76+635.342
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ë³ñîñìóãàì. ̄ õ ê³ëüê³ñòü ó öèõ 
ì³ñöÿõ ï³ä îïàëèì ëèñòÿì ó 
ðîêè äîñë³äæåíü â ñåðåäíüî-
ìó ñòàíîâèëà 59,7%, ïåðåâè-
ùóþ÷è â³äïîâ³äíèé ïîêàçíèê 
ïðèäîðîæíüî¿ ñìóãè òà ëóê 
íà 34,6 òà 46,4% â³äïîâ³äíî 
(òàáë.).

Äàí³ äîñë³äíèê³â ñâ³ä÷àòü, 
ùî â Óêðà¿í³ ïîñ³âè êàïóñ-
òè á³ëîãîëîâî¿ çàñåëÿþòüñÿ 
õðåñòîöâ³òèìè áë³øêàìè ùî-
ð³÷íî. Çàçâè÷àé ïîÿâà öèõ 
ô³òîôàã³â ó çîí³ äîñë³äæåíü 
ïðèïàäàº íà ê³íåöü êâ³ò-
íÿ — ïî÷àòîê òðàâíÿ [10]. 
Ó 2012 ð. ïî÷àòîê çàñåëåííÿ 
êàïóñòè áë³øêàìè â³äì³÷åíî 
íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ (ðèñ. 2). 
Ó ïåðø³é äåêàä³ òðàâíÿ â 
îêðåì³ äí³ ìàêñèìàëüíà 
òåì ïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñÿãàëà 
+28,6…+31,6°Ñ, à ê³ëüê³ñòü 
îïàä³â ñòàíîâèëà 26,3 ìì, ç 
ÿêèõ 22,7 ìì âèïàëî çà îäèí 
äåíü. Òàê³ óìîâè ñïðè÷è-
íèëè ñòð³ìêå çðîñòàííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ äàíèõ ô³òîôàã³â. 
Ó öåé ïåð³îä ù³ëüí³ñòü ¿õ ïî-
ïóëÿö³¿ äîñÿãëà ìàêñèìóìó — 
78 åêç./ì2 (ôàçà ñ³ì’ÿäîëü). 
Ó ïîäàëüøîìó àêòèâí³ñòü 
áë³øîê ïîñòóïîâî çìåíøó-
âàëàñü, îñê³ëüêè ïîã³ðøè-
ëèñü óìîâè æèâëåííÿ êîìàõ 
âíàñë³äîê óòâîðåííÿ ëèñòÿ ç 
ù³ëüíèì âîñêîâèì íàëüîòîì.

2013 ðîêó ïåðøèõ îñîáèí 
õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê â àãðî-
öåíîç³ êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ 
áóëî âèÿâëåíî íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ 
(ðèñ. 3). Íà ïî÷àòêó òðàâíÿ âñòà-
íîâèëàñü ñïåêîòíà òà ñóõà ïîãîäà. 
Ìàêñèìàëüíà ñåðåäíüîäåêàäíà òåì-
ïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà +26,4°Ñ, 
ùî íå õàðàêòåðíî äëÿ ö³º¿ ïîðè 
ðîêó. Ó öåé ïåð³îä áóëî â³äì³÷åíî 
ìàêñèìàëüíó ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â 
(50 åêç./ì2). Äîñèòü àêòèâíèìè áóëè 
áë³øêè ³ íà ïî÷àòêó äðóãî¿ äåêàäè 
òðàâíÿ (41 åêç./ì2). Îäíàê íàäàë³ 
âñòàíîâèëàñü ïðîõîëîäíà ïîãîäà ç³ 

çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â (53,5 ìì). 
Çà òàêèõ óìîâ ñïîñòåð³ãàâñÿ ³íòåí-
ñèâíèé ð³ñò ðîñëèí êàïóñòè (ôàçà 
4-õ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â), âíàñë³äîê 
÷îãî óìîâè æèâëåííÿ äëÿ êîìàõ ïî-
ã³ðøèëèñü ³ ¿õ àêòèâí³ñòü ïîñòóïîâî 
ïî÷àëà çíèæóâàòèñü.

Òàêèì ÷èíîì, íà êàïóñò³ á³ëî-
ãîëîâ³é ïðîòè õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê 
çàõèñí³ çàõîäè íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè 
íà ðàíí³õ ôàçàõ ðîçâèòêó ðîñëèí.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó çîí³ Öåíòðàëüíîãî Ë³-

ñîñòåïó Óêðà¿íè â àãðîöåíî-
ç³ êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ ñåðåä 
êîìïëåêñó õðåñòîöâ³òèõ áë³-
øîê âïðîäîâæ ðîê³â äîñë³-
äæåíü äîì³íóþ÷èìè âèäàìè 
áóëè ÷îðíà òà ñèíÿ áë³øêè.

Çèìóþ÷èé çàïàñ õðåñòî-
öâ³òèõ áë³øîê êîíöåíòðó-
ºòüñÿ â ïðèäîðîæí³é ñìóç³, 
ë³ñîñìóç³ òà ëóêàõ, ïðîòå ïå-
ðåâàãó (ìàéæå íà 60%) øê³ä-
íèêè íàäàþòü ë³ñîñìóãàì.

Ï³ê ÷èñåëüíîñò³ õðåñòî-
öâ³òèõ áë³øîê íà ïîñàäêàõ 
êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ ï³çí³õ 
ñòðîê³â äîñòèãàííÿ, ÿê ïðà-
âèëî, ïðèïàäàº íà ïåðøó äå-
êàäó òðàâíÿ, êîëè ðîñëèíè 
çíàõîäÿòüñÿ ó ôàç³ ñ³ì’ÿäîëü.

²íòåíñèâí³ñòü ðîçìíî-
æåííÿ öèõ øê³äíèê³â çàëå-
æèòü â³ä êîìïëåêñó ôàêòîð³â, 
çîêðåìà ã³äðîòåðì³÷íèõ óìîâ.
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Ñòàö³àëüíèé ðîçïîä³ë ³ìàãî 
õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê ó ì³ñöÿõ çèì³âë³ 

(Êè¿âñüêà îáë., ÑÔÃ «ËÀÄ»)

Рік

Щільність популяції

лісосмуги придорожня 
смуга луки

екз./м² % екз./м² % екз./м² %

2012 38,3 58,1 18,0 23,7 9,7 14,6

2013 33,3 61,4 14,3 26,5 6,5 12,0

Середнє 35,8 59,8 16,2 25,1 8,1 13,3

НІР05 0,6 — 0,4 — 0,4 —

Ðèñ. 2. Ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ 
õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê íà ïîñ³âàõ êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ 

(Êè¿âñüêà îáë., ÑÔÃ «ËÀÄ», 2012 ð.)

Ðèñ. 3. Ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ 
õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê íà ïîñ³âàõ êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ 

(Êè¿âñüêà îáë., ÑÔÃ «ËÀÄ», 2013 ð.)
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Ляшенко А.В. 

Особенности развития 
крестоцветных блошек на капусте 
белокочанной поздних сроков 
созревания в Центральной Лесостепи 
Украины

Установлен видовой состав кресто-
цветных блошек, уточнены биологические 
особенности развития вредителей на по-
севах капусты белокочанной. Отмечено 
существенное влияние на развитие и раз-
множение фитофагов фенофаз культуры 
и погодных условий, в частности темпе-
ратуры воздуха.

капуста белокачанная, крестоцвет-
ные блошки, видовой состав

Lyashenko А.V.

Features of cabbage � ea beetles 
development on late white-head 
cabbage in the Central Forest-Steppe 
of Ukraine

� e species composition of cabbage � ea 
beetles is investigated. Biological features of 
development of these pests on white-head 
cabbage are speci� ed. Signi� cant in� uence of 
organogenesis stages and weather conditions 
(particulary temperature) on development 
and reproduction of herbivores is noted.

white-head cabbage, � ea beetles, spe-
cies composition

Р е ц е н з е н т :
Круть М.В., 

кандидат біологічних наук
Інститут захисту рослин НААН

Íàâåäåíî îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó 
ðîñëèíî¿äíèõ êë³ù³â íà ÷îðí³é ñìî-
ðîäèí³ ³ ïîêàçàíî íàéá³ëüø êðèòè÷í³ 
ïåð³îäè â ¿õ îíòîãåíåç³. Äîñë³äæåíî 
òðîô³÷íó âçàºìîä³þ êë³ù³â-ô³òîôàã³â 
ç õèæèì êë³ùåì àí³ñò³ñîì â ñèñòåì³ 
õèæàê — æåðòâà. Ïîêàçàí³ ïåðåâàãè 
ðåãóëÿòîðíî¿ ñòðàòåã³¿, ÿêà äàº çìîãó 
ï³äòðèìóâàòè ÷èñåëüí³ñòü êë³ù³â-ô³-
òîôàã³â íà äîïîðîãîâîìó ð³âí³ ïðîòÿ-
ãîì âåãåòàö³¿. Ðîçðîáëåíî âàð³àíòè 
çàõèñòó, ùî ïåðåäáà÷àþòü ïîñë³äîâíå 
âèêîðèñòàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â (ó òîìó ÷èñë³ àâòîðñüêîãî), 
îðãàí³÷íîãî äîáðèâà ³ ïðèðîäíèõ ïîïó-
ëÿö³é õèæèõ êë³ù³â. Âñòàíîâëåíî, ùî 
çà äîñèòü âèñîêîãî ð³âíÿ ïî÷àòêîâî¿ 
÷èñåëüíîñò³ ëèñòêîâîãî êë³ùà åôåê-
òèâí³ñòü óñ³õ ïðåïàðàò³â íà 14-é 
îáë³êîâèé äåíü çíàõîäèëàñü â ìåæàõ 
84,9—93,6%.

÷îðíà ñìîðîäèíà, ðîñëèíî¿äí³ êë³-
ù³, àí³ñò³ñ, îñîáëèâîñò³ îíòîãåíå-
çó, á³îëîã³÷í³ ³íñåêòîàêàðèöèäè, 
á³îöåíîòè÷íèé ³íäåêñ, òåõíîëîã³¿ 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³

Ñåðåä êîìïëåêñó ô³òîôàã³â, ùî 
òðîô³÷íî ïîâ’ÿçàí³ ç íàñàäæåííÿìè 
ñìîðîäèíè, çíà÷íó íåãàòèâíó ðîëü 
â³ä³ãðàþòü ñèñí³ ô³òîôàãè, çîêðåìà 

ïîïåëèö³, ãàëèö³, ùèò³âêè òà ðîñ-
ëèíî¿äí³ êë³ù³. Ðîëü îñòàíí³õ îñîá-
ëèâî íåáåçïå÷íà âíàñë³äîê çíà÷íî¿ 
ê³ëüêîñò³ ïîêîë³íü âïðîäîâæ âåãå-
òàö³¿. Äîñòàòíüî ñêàçàòè, ùî ïîðî-
ãîâèé ð³âåíü ÷èñåëüíîñò³ ëè÷èíîê 
òà äîðîñëèõ îñîáèí êë³ù³â íà îäèí 
ëèñòîê ñòàíîâèòü ø³ñòü îñîáèí. ²í-
òåíñèâíå æèâëåííÿ ñòàº ïðè÷èíîþ 
çíà÷íîãî çíèæåííÿ ïðîöåñó ôîòî-
ñèíòåçó, ïîðóøåííÿ òðàíñï³ðàö³¿ 
êóù³â, ùî ïðèçâîäèòü äî ô³ç³îëîã³÷-
íîãî îñëàáëåííÿ, íåäîîäåðæàííÿ çà-
ïëàíîâàíîãî óðîæàþ òà âòðàòè éîãî 
ÿêîñò³. Êð³ì òîãî, ïîøêîäæåíå ëèñ-
òÿ ³íòåíñèâíî óðàæóºòüñÿ çáóäíèêà-
ìè ð³çíîìàí³òíèõ ãðèáíèõ õâîðîá. 
Â³äñóòí³ñòü ôåíîìåíà ïàðàçèòèçìó â 
ï³äêëàñ³ Acari ñóòòºâî îáìåæóº ðîëü 
ïðèðîäíèõ ðåãóëÿòîðíèõ ÷èííèê³â ó 
äèíàì³ö³ ÷èñåëüíîñò³ êë³ù³â. 

Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ ÿã³äíèöò-
âà ìàº ï³äá³ð ñîðò³â çà ïîêàçíèêàìè 
ïðîäóêòèâíîñò³, ñìàêîâèìè ÿêîñòÿ-
ìè ÿã³ä òà ð³âíåì ñïðèéíÿòëèâîñò³ 
äî çàñåëåííÿ êë³ùàìè, îñîáëèâî 
ñìîðîäèíîâèì áðóíüêîâèì êë³-
ùåì Cecidophiopsis ribis Westw. Õà-
ðàêòåðíèì äëÿ ïîøèðåííÿ êë³ù³â 
íà ñìîðîäèí³ º òîé ôàêò, ùî âîíè 
ïðàêòè÷íî îäíàêîâî çàñåëÿþòü óñ³ 
ðàéîíîâàí³ ñîðòè, äåìîíñòðóþ÷è 
âèñîêèé ð³âåíü òðîô³÷íî¿ àäàïòàö³¿ 
äî æèâèëüíîãî ñóáñòðàòó. Âèêîðèñ-
òàííÿ ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
â àãðîöåíîçàõ êóùîâèõ ÿã³äíèê³â ïî-
âí³ñòþ âèêëþ÷àº ðåãóëÿòîðíó ðîëü 
õèæèõ êë³ù³â, ÿê³ íàéá³ëüøå òðîô³÷-
íî ïîâ’ÿçàí³ ç ðîñëèíî¿äíèìè êë³-
ùàìè, ³ öå ïðèçâîäèòü äî ñòð³ìêîãî 
çðîñòàííÿ øê³äëèâîñò³ îñòàíí³õ. 

Àíàë³ç â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàêîðäîí-
íèõ òåõíîëîã³é çàõèñòó ÿã³äíèê³â ó 
ðåòðîñïåêòèâ³ 30-òè ðîê³â ñâ³ä÷èòü 
ëèøå ïðî òåíäåíö³þ á³îëîã³çàö³¿ â 
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ãàëóç³ ÿã³äíèöòâà [1—4]. Îñîáëèâî 
àêòóàëüíà ïðîáëåìà çàõèñòó ÿã³äíèõ 
êóëüòóð â³ä êë³ù³â ó ãîñïîäàðñòâàõ 
îðãàí³÷íîãî ñåêòîðó, îñê³ëüêè òàì 
íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ õ³ì³÷í³ ïåñòè-
öèäè. Çà öåé ïåð³îä ðîçðîáëåíî ðÿä 
ïðåïàðàò³â ³íñåêòèöèäíî¿ òà ôóíã³-
öèäíî¿ ä³¿ (Ëåï³äîöèä, Äåíäðîáàöèë-
ë³í, Á³òîêñèáàöèë³í, Á³êîë, Ãàìà¿ð, 
Àë³ðèí, Ô³òîëàâ³í-300), ùî ÷àñòêîâî 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ íà ÿã³äíèêàõ, àëå 
æîäåí ç íèõ íå ïðîÿâëÿº àêàðèöèä-
íèõ âëàñòèâîñòåé [4, 5]. Ãîëîâíîþ 
ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëè åêñïå-
ðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ç â³äáîðó 
êîìá³íàö³é çàõèñòó, ùî ñêëàäàþòüñÿ 
ç ïîñë³äîâíîãî âèêîðèñòàííÿ ì³êðî-
á³îïðåïàðàò³â, îðãàí³÷íèõ äîáðèâ òà 
õèæèõ êë³ù³â. Äëÿ öüîãî âïðîäîâæ 
2008—2011 ðîê³â ïðîâîäèëè ïîãëè-
áëåí³ ëàáîðàòîðí³ òà ïîëüîâ³ äîñ-
ë³äè ç âèÿâëåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó 
àêàðîêîìïëåêñó íàñàäæåíü êóùîâèõ 
ÿã³äíèê³â (âèäè ñìîðîäèíè, à´ðóñ), 
âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó ³ ïîðîãîâèõ 
ð³âí³â éîãî øê³äëèâîñò³, âèâ÷åííÿ 
ïðèðîäíèõ ðåãóëÿòîðíèõ ÷èííèê³â.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè ó ôåðìåðñüêèõ 
ãîñïîäàðñòâàõ Â³ííèöüêî¿ òà Ïîë-
òàâñüêî¿ îáëàñòåé, ÿê³ çàéìàþòüñÿ 
âèðîùóâàííÿì ÿã³äíèê³â â ñèñòåì³ 
îðãàí³÷íîãî çåìëåðîáñòâà. Áóâ âè-
êîðèñòàíèé ñó÷àñíèé àñîðòèìåíò 
çàñîá³â, âíåñåíèõ äî Äåðæàâíîãî 
ðåºñòðó Óêðà¿íè: ì³êðîá³îïðåïàðàòè 
Ô³òîâåðì òà Á³òîêñèáàöèë³í, îðãà-
í³÷í³ äîáðèâà Ð³âåðì ³ Ïàðîñòîê. 
Âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü ä³¿ îðèã³-
íàëüíîãî ãðèáíîãî åíòîìîïàòîãåí-
íîãî ïðåïàðàòó Àåãåðèí ó ñóì³ø³ ç 
³íøèìè çàñîáàìè çàõèñòó [8]. Ó ïðî-
öåñ³ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè çà-
ãàëüíîïðèéíÿò³ â åíòîìîàêàðîëîã³¿, 
çàõèñò³ ðîñëèí òà ïîïóëÿö³éí³é åêî-
ëîã³¿ ìåòîäè [3, 6, 7]. Ïåðåäáà÷àâñÿ 
òàêîæ ³ âàð³àíò ç õ³ì³÷íèì ïðåïàðà-
òîì Àêòåëë³ê 500 ÅÑ, ê.å. Âïåðøå â 
íàøèõ äîñë³äæåííÿõ â àãðîöåíîçàõ 
ñìîðîäèíè ïðîâîäèëè ðîçñåëåííÿ 
ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é õèæîãî êë³ùà 
àí³ñò³ñà Anystis baccarum L., ïîïåðåä-
íüî ç³áðàíîãî â ïðèðîäíèõ óìîâàõ 
ç îïàëîãî ëèñòÿ. Ó ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ êóëüòóðó õèæîãî êë³ùà ï³ä-
òðèìóâàëè ³ íàêîïè÷óâàëè. Àí³ñò³ñà 
ðîçñåëÿëè íà êóù³ ñìîðîäèíè ó ôàç³ 
ÿéöÿ òà ïåðåäëè÷èíêè. Äëÿ öüîãî 
âîñåíè çáèðàëè îïàëå ëèñòÿ ç-ï³ä 
äóá³â ³ âåðá ó ìåæàõ Õîò³âñüêîãî 
ë³ñíèöòâà (Êèºâî-Ñâÿòîøèíñüêèé 
ð-í) òà â ÿáëóíåâèõ ñàäàõ, ùî íå 
åêñïëóàòóâàëèñÿ. Çáåð³ãàëè öå ëèñ-
òÿ ó ù³ëüíèõ ïîëîòíÿíèõ ì³øêàõ 
÷îðíîãî êîëüîðó ó ï³äâàëüíîìó 

ïðèì³ùåíí³ çà òåìïåðàòóðè +2—4°Ñ 
ïðîòÿãîì çèìîâîãî ïåð³îäó. Íàâåñ-
í³, êîëè ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðà-
òóðà ïîâ³òðÿ íàçîâí³ ïåðåâèùóâàëà 
+10—12°Ñ, ì³øêè ïåðåíîñèëè ó ëà-
áîðàòîðíå ïðèì³ùåííÿ ³ óòðèìóâàëè 
ó ñêîíñòðóéîâàíèõ òåðìîåëåêòîðàõ 
çà ïîñò³éíî¿ òåìïåðàòóðè +17—20°Ñ. 
Ê³ëüêà äí³â â³äâîäèëîñü íà ðåàêòè-
âàö³þ êë³ùà, ÿêîãî íà ñòàä³¿ ëè÷èí-
êè ïåðåíîñèëè íà êóù³ ñìîðîäèíè 
â àãðîöåíîç. Äëÿ âèâ÷åííÿ ð³âíÿ 
õèæàöòâà ïðèðîäí³ ïîïóëÿö³¿ êë³-
ùà ïðîòÿãîì ñåçîíó çáèðàëè ç äåðåâ 
ÿáëóí³, óðàæåíèõ ÷åðâîíèì ïëîäî-
âèì êë³ùåì Panonychus ulmi Koch., 
øëÿõîì íàêëàäàííÿ òðèøàðîâîãî 
âàòíîìàðëåâîãî ïîÿñó çã³äíî ç ìå-
òîäèêîþ Ì.Â. Áó÷àðñüêî¿ [9]. Ïîÿñ 
çàêð³ïëþâàëè íà ã³ëö³ â ì³ñö³ ñêóï-
÷åííÿ ïëîäîâîãî êë³ùà (ðîçâèëêè 
ã³ëîê). Ó ïåð³îä àêòèâíî¿ ì³ãðàö³¿ 
àí³ñò³ñà â êðîí³ äåðåâà çà äîáó â 
îäíîìó ïîÿñ³ âèÿâëÿëè äî 200—500 
îñîáèí õèæàêà. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âåëè â ãîñïîäàðñòâàõ ð³çíèõ ôîðì 
âëàñíîñò³ Êè¿âñüêî¿ (ñ. Ïåòðóøêè) 
òà Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñòåé.

Çä³éñíåíî ñåð³þ ëàáîðàòîðíèõ 
åêñïåðèìåíò³â íà áàç³ Óêðà¿íñüêî¿ 
ëàáîðàòîð³¿ ÿêîñò³ ³ áåçïåêè ïðîäóê-
ö³¿ ÀÏÊ, äå âèçíà÷àëè ðóõîâó òà ïî-
øóêîâó çäàòí³ñòü õèæàêà, òðîô³÷íó 
àêòèâí³ñòü ëè÷èíîê ð³çíèõ â³ê³â òà 
³ìàãî ³ ä³þ íà íèõ ñó÷àñíîãî ñïåê-
òðà á³îëîã³÷íèõ òà õ³ì³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â. Ñòàâèëè çàâäàííÿ âèçíà÷èòè 
òåõíîëîã³÷íó òà ãîñïîäàðñüêó åôåê-
òèâí³ñòü ³ äîö³ëüí³ñòü êîëîí³çàö³¿ 
êë³ùà â àãðîöåíîçè ÿê îêðåìî, òàê ³ 
ñóì³ñíî ç á³îïðåïàðàòàìè. Âïðîäîâæ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ïðîâîäèëè 
â³çóàëüíèé ìîí³òîðèíã ðîçâèòêó 
òà ïîøèðåííÿ ðîñëèíî¿äíèõ ³ õè-
æèõ êë³ù³â ç âèçíà÷åííÿì ïîðîãî-
âèõ ð³âí³â òà ïðîãíîçóâàííÿì ð³âíÿ 
øê³äëèâîñò³ â íàñòóïíîìó ðîö³. 

Ï³äñóìêîâó îö³íêó îêðåìèõ çà-
õîä³â îö³íþâàëè ç âèêîðèñòàí-

íÿì íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ òà 
îá’ºêòèâíèõ òåñòîâèõ õàðàêòåðèñ-
òèê. Îòðèìàíèé öèôðîâèé ìàòåð³àë 
îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Òðè-
ð³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî â 
íàñàäæåííÿõ ÷îðíî¿ ñìîðîäèíè ³ 
à´ðóñó ñïîðàäè÷íî é îñåðåäêîâî çó-
ñòð³÷àþòüñÿ ê³ëüêà âèä³â ðîñëèíî¿ä-
íèõ êë³ù³â. Àíàë³ç ç³áðàíèõ çðàçê³â 
ëèñòÿ ³ áðóíüîê ñìîðîäèíè ïîêàçàâ 
íàÿâí³ñòü øåñòè âèä³â êë³ù³â: Tet-
ranychus telarius Koch., T. viennensis 
Zacher., T. urticae Koch., Tarsonemus 
palliodus Bank., Ànthocoptes ribis Mas., 
Cecidophiopsis ribis Westw. [9, 10, 
11]. Ç íèõ ïåðåâàæàëè äâà îñòàíí³õ 
âèäè — ëèñòêîâèé òà ñìîðîäèíîâèé 
áðóíüêîâèé êë³ù³.

Ñìîðîäèíîâèé áðóíüêîâèé êë³ù 
Cecidophiopsis ribis Westw. Äîñë³ä-
æåííÿ ïîêàçàëè, ùî ñàìèö³, ÿê³ 
ïåðåçèìóâàëè, ïî÷èíàþòü æèâèòè-
ñÿ ÷åðåç 5—6 äí³â ï³ñëÿ âåñíÿíî¿ 
ðåàêòèâàö³¿, ùî ïðèïàäàëà íà ñåðå-
äèíó êâ³òíÿ, â ïåð³îä íàáðÿêàííÿ 
òà ðîçïóêóâàííÿ áðóíüîê. Çà ïî-
ñòóïîâîãî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè 
äî +9—13°Ñ ðîçïî÷èíàëàñÿ ìàñîâà 
ÿéöåêëàäêà. Ñàìèö³ â³äêëàäàþòü 
ÿéöÿ â áðóíüêè. ×åðåç 8—11 äí³â 
ïî÷èíàþòü â³äðîäæóâàòèñü ëè÷èí-
êè êë³ù³â, ç ÿêèõ çà ñïðèÿòëèâèõ 
ã³äðîòåðì³÷íèõ óìîâ ³ â³äñóòíîñò³ 
³ñòîòíèõ êîëèâàíü òåìïåðàòóðè íà-
ïðèê³íö³ êâ³òíÿ ç’ÿâëÿþòüñÿ ñàìö³. 
Ìàñîâî öåé ïðîöåñ ñïîñòåð³ãàâñÿ 
íà ïî÷àòêó òðàâíÿ, êîëè ñåðåäíüî-
äîáîâà òåìïåðàòóðà ñòàá³ëüíî ïåðå-
âèùóâàëà +10°Ñ. Ó öåé ïåð³îä â³äáó-
âàëîñÿ ìàñîâå íàêîïè÷åííÿ êë³ù³â ó 
áðóíüêàõ. Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåí-
íÿìè, â îäí³é áðóíüö³ íàë³÷óâàëîñü 
â³ä 80—100 äî 20—30 òèñÿ÷ ³ á³ëüøå 
îñîáèí. Òàê³ áðóíüêè â³çóàëüíî äî-
áðå ïîì³òí³ íà ã³ëêàõ — âîíè ìàþòü 
ã³ïåðòðîôîâàíó ôîðìó, ðîçðèõëåí³, 
çãîäîì ç êðà¿â ïî÷èíàþòü ï³äñèõàòè, 
ìàþòü ñêðó÷åí³ òà ç³â’ÿë³ îáãîðòêîâ³ 

Ïëàíòàö³ÿ ñìîðîäèíè, äå ïðîâîäèëîñü ðîçñåëåííÿ õèæîãî êë³ùà àí³ñò³ñà. 
Ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí ðîñëèí â íîðì³



Êâ³òåíü 2014 9

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

ëèñòî÷êè. Áðóíüêè ç òàêèìè îçíàêà-
ìè ñòàþòü íåïðèäàòíèìè äëÿ ðîñòó 
òà æèâëåííÿ êë³ù³â. Öå ³ º ïåðøèé 
êðèòè÷íèé ïåð³îä â öèêë³ ðîçâèòêó 
áðóíüêîâîãî êë³ùà. Î÷åâèäíî, ùî 
³ìàãî çìóøåí³ çà êîðîòêèé òåðì³í 
÷àñó çàëèøàòè áðóíüêè ³ â ïåð³îä 
ðîçñåëåííÿ øóêàòè îïòèìàëüí³ í³ø³, 
ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèò-
êó — ñóñ³äí³ íåçàéìàí³ áðóíüêè. 
Ì³ãðàö³éíèé ïðîöåñ ó íîâ³ áðóíüêè 
º äðóãèì êðèòè÷íèì ïåð³îäîì â îí-
òîãåíåç³ ô³òîôàãà. Âàæëèâî òàêîæ ³ 
òå, ùî â ñåðåäèí³ ìîëîäèõ áðóíüîê 
êë³ù³ âïðîäîâæ 25—35-òè äí³â íå 
ïðîÿâëÿþòü òðîô³÷íî¿ àêòèâíîñò³, 
ïðîõîäÿòü àäàïòàö³þ ïàñèâíî ³ ëèøå 
ï³çí³øå ïî÷èíàþòü àêòèâíî æèâè-
òèñÿ òà ðîçìíîæóâàòèñÿ (äî æîâòíÿ 
âêëþ÷íî). Çà öåé ïåð³îä ðîçâèâàºòü-
ñÿ 2—3 ïîêîë³ííÿ. 

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, 
ùî ìàñîâà ì³ãðàö³ÿ êë³ù³â ³ç ñòàðèõ 
áðóíüîê ïî÷èíàºòüñÿ â ïåð³îä ïî-
÷àòêó ôîðìóâàííÿ êâ³òêîâèõ áóòî-
í³â — ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ. Íàéá³ëüø 
àêòèâíî öåé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ 
íàïðèê³íö³ òðàâíÿ, êîëè òåìïåðàòó-
ðà âäåíü ï³äí³ìàºòüñÿ äî +16—18°Ñ. 
Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ðîçñåëåííÿ ñòà-
íîâèòü 27—46 äí³â. Îñîáëèâî ³í-
òåíñèâíî öåé ïðîöåñ òðèâàº 12—16 
äí³â. Â³äáóâàºòüñÿ ì³ãðàö³ÿ çà áåçâ³ò-
ðÿíî¿ òåïëî¿ ïîãîäè ³ âèñîêî¿ âîëî-
ãîñò³ ïîâ³òðÿ — îáîâ’ÿçêîâî¿ óìîâè 
âèæèâàííÿ êë³ù³â. Â³äðàçó æ ï³ñëÿ 
âèõîäó ³ç áðóíüîê êë³ù³ íàìàãàþòüñÿ 
ñõîâàòèñÿ. Ó öåé ÷àñ ìîëîä³ áðóíüêè 
ùå â³äêðèò³ ³ ñêëàäàþòüñÿ ³ç 3—5-òè 
ðîçãîðíóòèõ çåëåíèõ ëóñî÷îê, êóäè 
³íòåíñèâíî áåç ïåðåøêîä ³ çàéâèõ 
åíåðãåòè÷íèõ çóñèëü ïðîíèêàþòü 
êë³ù³ òà ñêóï÷óþòüñÿ íà áðóíüêîâî-
ìó ãîðáèêó. Ó ïîäàëüøîìó óòâîðþ-
þòüñÿ ùå ê³ëüêà ëèñòêîâèõ ëóñî÷îê, 
êîòð³ çâóæóþòüñÿ ó ù³ëüíèé êîâ-
ïà÷îê. Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿ-
ìè, â áîêîâ³ áðóíüêè ïðîíèêàëî íå 
á³ëüøå 20—30 êë³ù³â, ó òîé ÷àñ ÿê 
íà âåðõ³âêîâ³é áðóíüö³ íàêîïè÷óâà-
ëîñÿ 80—110 îñîáèí ³ á³ëüøå. Ñàìå 
â ïåð³îä ì³ãðàö³¿ êë³ù³ çíàõîäÿòüñÿ 
íà ïîâåðõí³ ðîñëèí ³ âðàçëèâ³ äî 
áóäü-ÿêèõ ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â: ã³ä-
ðîòåðì³÷íèõ àíîìàë³é, ³íòåíñèâíèõ 
îïàä³â ³ ñîíÿ÷íî¿ ³íñîëÿö³¿, ð³çêèõ 
êîëèâàíü â³òðó. ×àñòêà ïîïóëÿö³é, 
ùî ãèíå âíàñë³äîê òàêèõ óìîâ, ñòà-
íîâèòü 37—78%. 

Ùî ñòîñóºòüñÿ ä³àïàóçóþ÷èõ ïî-
ïóëÿö³é áðóíüêîâîãî êë³ùà, òî, çà 
íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè, âîíè 
äîñèòü ñò³éê³ äî ä³¿ ð³çíîìàí³òíèõ 
ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â, çîêðåìà íèçü-
êèõ òåìïåðàòóð òà ð³çêèõ ¿õ ïåðåïà-

ä³â. Çà òåìïåðàòóð, ÿê³ âçèìêó ñÿ-
ãàþòü –15—20°Ñ, â³ä ìîðîçó ãèíóëî 
38,6—75,8% ïîïóëÿö³¿ êë³ùà. Êðè-
òè÷í³ óìîâè çèìîâîãî ïåð³îäó 2010—
2011 ðîê³â õàðàêòåðèçóâàëèñü ð³çêèì 
ïåðåïàäîì òåìïåðàòóð ³ ñïðè÷èíèëè 
çàãèáåëü 63,2—87,0% ïîïóëÿö³¿ êë³-
ù³â. Âîäíî÷àñ áàãàòîð³÷í³ ñïîñòåðå-
æåííÿ ïîêàçàëè, ùî íåçâàæàþ÷è íà 
ïðèñóòí³ñòü ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â ñè-
íîïòè÷íîãî õàðàêòåðó, ÷èñåëüí³ñòü 
ðîñëèíî¿äíèõ êë³ù³â íå ò³ëüêè â³ä-
íîâëþâàëàñü â ñåðåäèí³ âåãåòàö³éíî-
ãî ïåð³îäó, àëå é äîñèòü ³íòåíñèâíî 
çðîñòàëà. Ìàñîâ³ îñåðåäêè âèñîêîãî 
ð³âíÿ ÷èñåëüíîñò³ êë³ù³â ñïîñòåð³-
ãàëèñü âíàñë³äîê çàãóùåííÿ êóù³â, 
íàäì³ðíîãî ¿õ çâîëîæåííÿ òà â³äñóò-
íîñò³ àåðàö³¿. 

Ëèñòêîâèé ïàâóòèííèé êë³ù 
Ànthocoptes ribis Mas. Çà ô³òîñàí³òàð-
íîãî ìîí³òîðèíãó íàñàäæåíü ñìîðî-
äèíè âñòàíîâëåíî çíà÷íå ïîøèðåí-
íÿ òà øê³äëèâ³ñòü ëèñòêîâîãî êë³ùà 
Ànthocoptes ribis Mas., îñîáèíè ÿêîãî 
êîíöåíòðóþòüñÿ ç³ñïîäó ëèñòêà ³ 
ñêóï÷óþòüñÿ á³ëÿ æèëîê. Âñòàíîâëå-
íî, ùî æèòòºâèé öèêë âèäó õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ äâîõ ñåçîííèõ 
ôîðì ñàìèöü: ë³òí³õ (ïðîòîãåííèõ) ³ 
çèìîâèõ (äåéòîãåííèõ). Çèìîâ³ ôîð-
ìè ïðåäñòàâëåí³ ò³ëüêè ñàìèöÿìè. 
Çèìóþòü âîíè ãðóïàìè â òð³ùèíàõ 
êîðè, ï³ä â³äìåðëîþ êîðîþ, à òàêîæ 
íà áðóíüêîâèõ ëóñî÷êàõ. Ó çîí³ äî-
ñë³äæåíü (Êè¿âñüêà, Õìåëüíèöüêà 
îáë.) ó ñåðåäèí³ êâ³òíÿ çà òåìïåðàòó-
ðè +10—12°Ñ ñàìèö³ ï³ñëÿ âåñíÿíî¿ 
ðåàêòèâàö³¿ ì³ãðóþòü íà áðóíüêè òà 
ìîëîä³ ëèñòêè, äå æèâëÿòüñÿ ³ ðîç-
ìíîæóþòüñÿ, â³äêëàäàþ÷è â ñåðåä-
íüîìó 22—30 ÿºöü/ñàìèöþ. Ë³òíº 
ïîêîë³ííÿ êë³ùà ïåðåâàæíî ñêëàäà-
ºòüñÿ ç ñàìèöü. Ðîçìíîæóþòüñÿ âîíè 
íà ëèñò³, äå ïîñòóïîâî, çà íàÿâíîñò³ 
ñïðèéíÿòëèâèõ óìîâ, çì³íþºòüñÿ 
5—6 ïîêîë³íü äî íàñòàííÿ æîâòíÿ. 
Ïðîòå çèìîâ³ ôîðìè ñàìèöü ïî÷è-
íàþòü ç’ÿâëÿòèñÿ âæå âñåðåäèí³ ë³òà, 
ùî çá³ãàºòüñÿ ³ç çàê³í÷åííÿì ðîñòó 
ïàãîí³â, á³îõ³ì³÷íèìè ïðîöåñàìè ó 
ëèñò³, çìåíøåííÿì òðèâàëîñò³ ñâ³ò-
ëîâîãî äíÿ. Ïðî ïîøêîäæåííÿ ëèñ-
òÿ ëèñòêîâèì êë³ùåì ñâ³ä÷àòü ãîð-
áèêè, ùî óòâîðþþòüñÿ íà âåðõíüîìó 
áîö³ ëèñòêà âíàñë³äîê ïàòîëîã³÷íîãî 
ðîçðîñòàííÿ ìåçîô³ëó ì³æ æèëêàìè. 
Ëèñòêè íàáóâàþòü ìîçà¿÷íîãî çà-
áàðâëåííÿ, äåôîðìóþòüñÿ, ñòàþòü 
á³ëüø çàîêðóãëåíèìè, ç³ çìîðøêà-
ìè ïî êðàÿõ ³ ã³ïåðòðîôîâàíèìè 
æèëêàìè. Ëèñòÿ ïåðåä÷àñíî â’ÿíå 
³ îñèïàºòüñÿ, ùî íåãàòèâíî ïîçíà-
÷àºòüñÿ íà çàãàëüíîìó ñòàí³ ðîñëèí. 
ßê íàñë³äîê, íà òàêèõ êóùàõ ÿãîäè 

ïåðåâàæíî äð³áí³ ³ íå â³äïîâ³äàþòü 
ñîðòîâîìó ñòàíäàðòó.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ íà ñìî-
ðîäèí³ âèÿâëåíî 3 âèäè õèæèõ êë³-
ù³â, ùî íàëåæàòü äî ðÿäó Acarifor-
mis. Ñåðåä íèõ õèæèé êë³ù Anystis 
baccarum L., à òàêîæ Bdella depressa 
Fwing òà Zetzelia mali Ew.[12, 13]. 

Õèæèé êë³ù Anystis baccarum L. Çà 
ºìí³ñòþ åêîëîã³÷íèõ í³ø òà ãîñïî-
äàðñüêèì çíà÷åííÿì ïð³îðèòåò íà-
ëåæèòü öüîìó âèäó ç ðîäèíè Any-
stidae [13]. Äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ 
îíòîãåíåçó õèæàêà âèÿâèëè 7 ôàç 
ðîçâèòêó, à ñàìå: ÿéöå, ïåðåäëè÷èí-
êà, ëè÷èíêà, ïðîí³ìôà, äåéòîí³ìôà, 
òðèòîí³ìôà òà ³ìàãî. Ñàìö³â â ïîïó-
ëÿö³ÿõ íå âèÿâëåíî. Îòæå, ðîçâèòîê 
âèäó â³äáóâàºòüñÿ ïàðòåíîãåíåòè÷íî. 
Ïëîäþ÷³ñòü ñàìèöü ñòàíîâèëà 25—
30 ÿºöü, ç õàðàêòåðíîþ ÿéöåêëàäêîþ 
ó âèãëÿä³ çàîêðóãëåíîãî äîíèçó ïëî-
òèêà. Õàðàêòåðíèì º òå, ùî ç óñ³õ 
ñòàä³é òðîô³÷íó àêòèâí³ñòü íå ïðî-
ÿâëÿº ò³ëüêè ïåðåäëè÷èíêà. Íàñòóï-
íà ñòàä³ÿ, ëè÷èíêà, õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ íàäçâè÷àéíî âèðàæåíîþ ðóõîâîþ 
àêòèâí³ñòþ, ïîøóêîâîþ çäàòí³ñòþ 
òà ÿñêðàâî-÷åðâîíèì çàáàðâëåííÿì. 

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî 
õèæàê çèìóº ó ñòàä³¿ ÿéöÿ â ðîñëèí-
íèõ ðåøòêàõ ï³ä êóùåì, äå â ðàä³ó-
ñ³ 20 ñì êîíöåíòðóºòüñÿ ïîíàä 90% 
éîãî ïîïóëÿö³¿. Ïåð³îä âåñ íÿíî¿ 
ðåàêòèâàö³¿ â³äáóâàºòüñÿ â òðåò³é 
äåêàä³ êâ³òíÿ — íà ïî÷àòêó òðàâíÿ. 
Áàãàòîð³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè 
÷³òêó ñèíõðîí³çàö³þ ì³ãðàö³¿ ëè÷è-
íîê àí³ñò³ñà â êðîíè êóù³â ç ïîÿâîþ 
ðîñëèíî¿äíèõ êë³ù³â. Ñàìèö³ ïåð-
øî¿ ãåíåðàö³¿ ç’ÿâëÿþòüñÿ â ÷åðâí³, 
æèâóòü 15—18 äí³â ³ õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ âèñîêîþ òðîô³÷íîþ àêòèâ-
í³ñòþ. Ï³ñëÿ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ 
âîíè ì³ãðóþòü íà ðîñëèíí³ ðåøòêè, 
äå ³ â³äêëàäàþòü ÿéöÿ. Çà òàêîþ ñõå-
ìîþ ðîçâèâàþòüñÿ 3—4 ïîêîë³ííÿ 
õèæàêà.

Õèæàêó âëàñòèâà âèðàæåíà ïîë³-
ôàã³ÿ ³ æèâëåííÿ íå ëèøå êë³ùàìè, 
à é ïîïåëèöÿìè, íåñïðàâæíüîùè-
ò³âêàìè, ìåäÿíèöÿìè òà òðèïñàìè. 
Ëè÷èíêè õèæàêà íàäçâè÷àéíî ðóõ-
ëèâ³ ³ îáñòåæóþòü âñþ ïîâåðõíþ 
ëèñòêà, ìèòòºâî ñõîïëþþòü æåðòâó, 
ïðîêîëþþòü ¿¿ ïîêðèâè ³ ïî÷èíàþòü 
æèâèòèñÿ. Ëè÷èíêè òà ïðîí³ìôè 
ïåðåâàæíî æèâëÿòüñÿ ÿéöÿìè ïàâó-
òèííèõ êë³ù³â òà ëè÷èíêàìè ïîïå-
ëèöü. Îäíà ëè÷èíêà àí³ñò³ñà çà 5—7 
äí³â ç’¿äàëà 25 ÿºöü òà 11 ëè÷èíîê 
êë³ùà, ïðîí³ìôà — 10—13 êë³ù³â 
òà 10 ÿºöü çà äîáó, ³ìàãî çà öåé æå 
÷àñ ç’¿äàëî 27 ÿºöü, 35 îñîáèí ïàâó-
òèííèõ êë³ù³â ³ 70 êë³ù³â — åð³ô³¿ä, 
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6—10 ïîïåëèöü òà 15 ëè÷èíîê íå-
ñïðàâæí³õ ùèò³âîê. Çà íàÿâíîñò³ 
âèáîðó äîðîñë³ îñîáèíè àí³ñò³ñó 
íàäàþòü ïåðåâàãó ò³ëüêè êë³ùàì 
(òàáë. 1). 

Äîñâ³ä ùîäî çàñòîñóâàííÿ ëè÷è-
íîê, í³ìô òà ³ìàãî ñàìèöü àí³ñò³ñà 
äëÿ îáìåæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïàâó-
òèííîãî êë³ùà ïîêàçàâ éîãî âèñî-
êó åôåêòèâí³ñòü. Íà ëèñòêó ÷îðíî¿ 
ñìîðîäèíè çà ïî÷àòêîâîãî ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ «õèæàê — æåðòâà» 1:20 
àí³ñò³ñ âèíèùèâ ïðàêòè÷íî âñ³õ 
êë³ù³â âæå íà 4-é äåíü, à çà ñï³â-
â³äíîøåííÿ 1:30 ³ 1:50 — íà 6—7-é 
äåíü. Âèñîêà åôåêòèâí³ñòü àí³ñò³ñà 
³ ìîæëèâ³ñòü ³íòðîäóêö³¿ ç ïðèðîäè 
äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè 
éîãî â çàõèñò³ ÿã³äíèê³â.

Êîíòðîëü ÷èñåëüíîñò³ òà øê³äëè-
âîñò³ êë³ù³â. Ï³äòðèìóâàòè ÷èñåëü-
í³ñòü êë³ù³â íà äîïîðîãîâîìó ð³âí³ 
ìîæëèâî øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ âè-
íèùóâàëüíî¿ àáî ðåãóëÿòîðíî¿ ñòðà-
òåã³¿. Ïåðøà ç öèõ ñòðàòåã³é çà âèêî-
ðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â (Àê-
òåëë³ê, ê.å.) º äîñèòü åôåêòèâíîþ ç 
ãîñïîäàðñüêî¿ òî÷êè çîðó, îñê³ëüêè 
çà êîðîòêèé ÷àñ ÷èñåëüí³ñòü êë³ù³â 
ð³çêî çíèæóºòüñÿ. Ïðîòå íåãàòèâí³ ¿¿ 
íàñë³äêè î÷åâèäí³ — ïîâí³ñòþ â³ä-
ñóòíÿ ðåãóëÿòîðíà ðîëü ïðèðîäíèõ 
ïîïóëÿö³é õèæàê³â òà ³ñíóº â³ðîã³ä-
í³ñòü çàáðóäíåííÿ óðîæàþ. Íà íàøó 
äóìêó, íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíîþ º 
ñòðàòåã³ÿ, ñïðÿìîâàíà íà òðèâàëó 
á³îöåíîòè÷íó ðåãóëÿö³þ ÷èñåëü-
íîñò³ êë³ù³â íà äîïîðîãîâîìó ð³âí³ 
[16—20]. 

Îñê³ëüêè â ïðàêòèö³ çàõèñòó ðîñ-
ëèí íå ³ñíóº õ³ì³÷íèõ àêàðèöèä³â, 
öþ ïðîáëåìó âèð³øóâàëè çà äîïî-
ìîãîþ â³äîìèõ á³îëîã³÷íèõ ³íñåêòî-
àêàðèöèä³â Ô³òîâåðì òà Á³òîêñèáà-
öèë³í, îðèã³íàëüíîãî á³îëîã³÷íîãî 
ïðåïàðàòó Àåãåðèí, õèæàêà àí³ñò³ñà 
òà îðãàí³÷íèõ äîáðèâ. Îö³íþâàëè 
åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â øëÿõîì 
ñóö³ëüíî¿ îáðîáêè ðîñëèí â îïòè-
ìàëüí³ ïåð³îäè. Îáïðèñêóâàííÿ 
ïðîâîäèëè äâ³÷³: äî ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ 
êóù³â ³ â³äðàçó ï³ñëÿ íüîãî. Îáë³êè 
ïðîâàäèëè øëÿõîì ï³äðàõóíêó ÷è-
ñåëüíîñò³ ðóõîìèõ ñòàä³é êë³ù³â íà 
10-òè îáë³êîâèõ êóùàõ. Ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü íàâåäåíî ó òàáëèö³ 2.

Á³îöåíîòè÷íèé ³íäåêñ îö³íþâàëè 
÷åðåç 20—25 äí³â ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ 
êîìïëåêñó çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà 
ñòàá³ë³çàö³þ àãðîöåíîçà.

Êîìïëåêñíà ä³ÿ ð³çíîìàí³òíèõ 
çàñîá³â ñòâîðþº ñòðåñîâó ñèòóàö³þ 
äëÿ êë³ù³â, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî çàãàëü-
íà ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ çìåíøó-
ºòüñÿ. Ó ïîäàëüøîìó, à öå ñåðåäèíà 

òà çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿, ðîñëèíî¿äí³ 
êë³ù³ ôóíêö³îíóþòü íà äîïîðîãîâî-
ìó ð³âí³ ³ º ñâîºð³äíîþ òðîô³÷íîþ 
áàçîþ äëÿ ëàáîðàòîðíèõ ³ ïðèðîä-
íèõ ïîïóëÿö³é õèæîãî êë³ùà àí³ñò³-
ñà. Âñòàíîâëåíî, ùî çà äîñèòü âè-
ñîêîãî ð³âíÿ ïî÷àòêîâî¿ ÷èñåëüíîñò³ 
ëèñòêîâîãî êë³ùà åôåêòèâí³ñòü òåõ-
íîëîã³é, ÿêó îö³íþâàëè çà ïîêàçíè-
êàìè ïîðîãîâî¿ ÷èñåëüíîñò³ êë³ù³â, 
ïðîÿâëÿëàñü âæå íà 14-é îáë³êîâèé 
äåíü. Ó ïîäàëüøîìó, àæ äî ïåð³îäó 
çáîðó âðîæàþ, ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðîöåñ 
ñàìîðåãóëÿö³¿ êîìïëåêñó ñèñíèõ ô³-
òîôàã³â òà ñóïóòí³õ âèä³â íà äîïî-
ðîãîâîìó ð³âí³. Âàæëèâèì áóëî òå, 
ùî êë³ù àí³ñò³ñ äîñèòü åôåêòèâíî 
àäàïòóâàâñÿ â àãðîöåíîçàõ, ïðîäîâ-
æóâàâ ñâ³é ðîçâèòîê äî çàê³í÷åííÿ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ³ ôîðìóâàâ 
ä³à ïàóçóþ÷³ ñòàä³¿. Ïîçèòèâíèì òà-
êîæ áóëî ³ òå, ùî ä³ÿ òåõíîëîã³÷íèõ 
çàõîä³â ñòàá³ë³çóâàëà ð³âåíü ÷èñåëü-

íîñò³ ñóïóòí³õ ô³òîôàã³â (âîãí³âîê, 
ìîëåé, ñêë³âîê) íà áåçïå÷íîìó äëÿ 
ðîñëèí ð³âí³.

Ï³äñóìîâóþ÷è âèêëàäåíå, ñë³ä çà-
ç íà÷èòè, ùî êð³ì âèíèùóâàëüíèõ çà-
õîä³â, îñîáëèâå çíà÷åííÿ â îáìåæåí-
í³ ïîøèðåííÿ òà øê³äëèâîñò³ ðîñëè-
íî¿äíèõ êë³ù³â íà ñìîðîäèí³ ìàþòü 
ïîïåðåäæóâàëüí³ çàõîäè, çîêðåìà 
âèêîðèñòàííÿ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó, 
â³ëüíîãî â³ä êë³ù³â. Ö³º¿ âèìîãè äî-
òðèìóâàëèñü ó áàçîâîìó ãîñïîäàðñòâ³, 
äå ïðîâîäèëè äîñë³ä æåííÿ. 

Ñïîñòåðåæåííÿìè òàêîæ âñòàíîâ-
ëåíî, ùî, â îáìåæåíí³ ÷èñåëüíîñò³ 
ïàâóòèííèõ êë³ù³â ³ñòîòíå çíà÷åííÿ 
ìàëè êîðèñí³ ÷ëåíèñòîíîã³ êîêöèíå-
ë³äè (îñîáëèâî ñòåòîðóñ ïëÿìèñòèé 
Stethorus punctillum Ws., ëè÷èíêè ÿêî-
ãî ñïîæèâàëè âïðîäîâæ äîáè 64—89 
ÿºöü òà ðóõîìèõ ñòàä³é ïàâóòèííèõ 
êë³ù³â, ùå é ³ìàãî 120—145 îñîáèí), 
çîëîòîî÷êè, õèæ³ ãàëèö³ ³ êëîïè; 

Варіанти дослідів

Норми 
витрати, 

л/га, кг/га, 
л/кущ
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/л
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то

к

Бі
оц

ен
о-

ти
чн

ий
 

ін
де

кс

Еф
ек

ти
в-

ні
ст

ь,
 % Позитивний 

результат

Фітоверм 0,2 к.е. — 2 обробки (об.) 1,2 + 1,2 27,3 1:15—20 75,7 Біопрепарати 
і аністіс стримують 
чисельність 
рослиноїдних кліщів 
на допороговому 
рівні. 
Процес 
саморегуляції 
агроценозів 
достатньо 
виражений

Фітоверм + аністіс + Ріверм — 1 об. 0,6 + 30 + 3,0 35,5 1:15—20 87,3

Аністіс + Паросток (кореневе 
підживлення) 30 + 1,5 29,8 1:15—17 67,4

Аегерин + аністіс — 1об. 1,0 + 30 24,9 1:8—10 77,2

Фітоверм + Аегерин — 1 об. 0,6 + 1,0 22,8 1:10—12 77,8

Бітоксибацилін, к.п. — 1 об. 2,0 33,1 1:20—30 70,1

Актеллік 500 ЕС, к.е. — 2 об.
(хімічний стандарт) 1,5 + 1,5 32,3 1:10—15

1:30—40 82,2

Спостерігається 
швидке відновлення 
чисельності кліщів 
внаслідок відсутності 
хижаків

Контроль — 29,8 1:15—25 — —

НІР05 — — — 5,4 —

1. Ð³âåíü õèæàöòâà êîìïëåêñó õèæèõ êë³ù³â â íàñàäæåííÿõ 
ñìîðîäèíè ÷îðíî¿ çà ð³çíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ïàâóòèííèõ êë³ù³â 

(ïîëüîâ³ òà ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ, 2011—2012 ðð.)

Д
ні

 о
бл

ік
ів

Середня чисельність павутинних кліщів, екз./листок
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Хижак — 
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1:20
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%

Хижак —
жертва 

1:30

Бе
з 
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а,

 
%

Хижак —
жертва 

1:40

Бе
з 

хи
ж

ак
а,

 
%

Хижак —
жертва 

1:50

екз. % екз. % екз. % екз. %

1 116 101 87,0 59 38 64,8 74 40 54,1 134 63 47,0

2 96 88 91,6 68 35 51,4 70 38 54,3 143 66 46,1

3 103 101 98,0 102 58 56,8 88 52 59,1 109 43 39,4

4 73 68 93,1 74 53 71,8 79 29 36,7 134 36 26,8

5 — — — 70 58 82,6 84 24 28,8 84 17 20,2

6 — — — 39 31 79,4 92 20 21,7 76 13 17,7

7 — — — — — — — — —

2. Âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â çàõèñòó äëÿ îáìåæåííÿ øê³äëèâîñò³ 
³ ïîøèðåííÿ ðîñëèíî¿äíèõ êë³ù³â íà ñìîðîäèí³ 

(Êè¿âñüêà îáë., 2009—2012 ðð.)
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áðóíüêîâèõ êë³ù³â — õèæ³ êë³ù³ ô³-
òîñåé¿äè, òåòðàñò³õóñ, òðèïñè, ëè÷èí-
êè êëîïà àíòîêîð³ñà [14, 15]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, 

ùî â Ë³ñîñòåïó òà Ïîë³ññ³ Óêðà¿íè 
â íàñàäæåííÿõ ÷îðíî¿ ñìîðîäèíè 
ðîçâèâàþòüñÿ òà çàâäàþòü øêîäè 6 
âèä³â ðîñëèíî¿äíèõ êë³ù³â, ÷èñåëü-
í³ñòü ÿêèõ çà ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é 
ïåðåâàæíîãî âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ 
³íñåêòèöèä³â ïåðåâèùóº ïîðîãîâèé 
ð³âåíü ó 1,5—2 ðàçè. 

2. Âñòàíîâëåíî, ùî òðîô³÷íî òà 
åêîëîã³÷íî ç ðîñëèíî¿äíèìè êë³ùà-
ìè ïîâ’ÿçàí³ 3 âèäè õèæèõ êë³ù³â òà 
19 âèä³â õèæèõ êîìàõ. Âèðàæåíà ¿õ 
ðåãóëÿòîðíà ä³ÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ò³ëüêè 
çà óìîâ â³äñóòíîñò³ õ³ì³÷íèõ ïåñòè-
öèä³â, îñîáëèâî íà ïî÷àòêó âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó. 

3. Âïåðøå äëÿ óìîâ Óêðà¿íè äî-
ñë³äæåíî îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿, åêî-
ëîã³¿, õàðàêòåð æèâëåííÿ, à â³äòàê ³ 
ãîñïîäàðñüêå çíà÷åííÿ õèæîãî êë³-
ùà àí³ñò³ñà. Ïîêàçàíî, ùî çà ñï³â-
â³äíîøåííÿ â³ä 1:10—50 (õèæàê — 
æåðòâà) àí³ñò³ñ ïîâí³ñòþ êîíòðîëþº 
íå ò³ëüêè òåìïè çðîñòàííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ êë³ù³â, àëå é ïåðåâîäèòü ¿õ ó 
òðèâàëèé äåïðåñèâíèé ñòàí. 

4. Àïðîáîâàíî ð³çíîìàí³òí³ çà-
õîäè çàõèñòó ñìîðîäèíè ÷îðíî¿ â³ä 
êîìïëåêñó ðîñëèíî¿äíèõ òà ñóïóòí³õ 
ñèñíèõ ô³òîôàã³â ç ïåðåâàæíèì âè-
êîðèñòàííÿì ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â, îðãàí³÷íèõ äîáðèâ òà êîëî-
í³çàö³¿ õèæîãî êë³ùà àí³ñò³ñà. Ïîêà-
çàíî ïåðñïåêòèâí³ñòü öèõ çàõîä³â ç 
âèðàæåíèì ïîçèòèâíèì ðåçóëüòàòîì. 
Âñòàíîâëåíî, ùî êîìïëåêñíå âèêî-
ðèñòàííÿ âèíèùóâàëüíèõ çàõîä³â 
(ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè òà ðåãó-
ëÿòîðíà ä³ÿ àí³ñò³ñà) º íàéá³ëüø ïåð-
ñïåêòèâíèì òà äîö³ëüíèì äëÿ çàõèñòó 
ñìîðîäèíè â³ä ðîñëèíî¿äíèõ êë³ù³â. 
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Растительноядные клещи 
на черной смородине

Приведены особенности развития 
рас тительноядных клещей на черной 

смо  родине и показаны наиболее критичес-
кие периоды в их онтогенезе. Исследовано 
трофическое взаимодействие клещей-фи-
тофагов с хищным клещем анистисом в 
системе «хищник  — жертва». Показаны 
преимущества регуляторной стратегии, 
позволяющей поддерживать численность 
клещей-фитофагов на допороговом уровне 
на протяжении вегетации. Разработа-
ны варианты защиты, предусматрива-
ющие последовательное использование 
микробиологических препаратов (в том 
числе авторского), органического удобре-
ния и природных популяций хищних кле-
щей. Установлено, что при достаточно 
высо ком уровне начальной численности 
листо вого клеща эффективность всех 
препаратов на 14-й учетный день находи-
лась в пределах 84,9—93,6%.

черная смородина, растительнояд-
ные клещи, анистис, особенности 
онтогенеза, биологические инсекто-
акарициды, биоценотический ин-
декс, технологии контроля числен-
ности 

Kocherga M.A., Drozda V.F.

Herbivorous mites on a black currant 

� e speci� cs of development of herbivo-
rous mites on black currant as well as the 
most critical periods in their ontogenesis are 
presented. Trophic interaction of herbivorous 
mites with a predatory mite Anystis bac-
carum  L. in «predator  — victim» system are 
investigated. � e advantages of the regulation 
strategy allowing to support the herbivorous 
mites at pre-threshold level throughout vegeta-
tion are shown. � e measures for plant protec-
tion implying consecutive use of microbiologi-
cal preparations (including author’s), organic 
fertilizer and natural populations of predatory 
mites are developed. It was proved that the 
e¢  ciency of all preparations on 14-th day of 
control period was 84,9—93,6% when initial 
number of leaf mites was relative high.

black currant, herbivorous mites, Any-
stis baccarum, speci� cs of ontogenesis, 
biological insectoacaricides, biocenotic 
index, protection methodology
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ного та тваринного біорізноманіття 

з позицій синергетики та трансфор-
мації десипативних структур. 

Протягом останніх років вчений 
є членом викладацького колективу 
університетів біологічного профілю у 
містах Астана та Алмати (Казахстан), 
щорічно читає курс лекцій за спеці-
альністю «Інтелектуальна власність», 
популяційна екологія та ентомологія.

В.Ф. Дрозда — автор 958 науко-
вих праць, 417 авторських свідоцтв 
СРСР, патентів України, Росії та Ка-
захстану.

Найщиріші вітання шлють 
ювіляру та зичать здоров’я, 

наснаги і нових досягнень 
колектив Інституту захисту 

рослин НААН, колеги і друзі.

з позицій синергетики та трансфор-
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Ó ðîñëèí, ñò³éêèõ ³ íåñò³éêèõ ïðî-
òè ÊÌÌ, âèÿâëåíî ð³çíó øâèäê³ñòü 
³íòåíñèâíîñò³ ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é. 
Ç’ÿñîâàíî, ùî âèñîêèé åíäîãåííèé ïóë 
ïåðîêñèäàçè ñïðè÷èíþº ïîòîâùåííÿ 
òà ë³ãí³ô³êàö³þ âòîðèííèõ îáîëîíîê 
êë³òèí. Çàïðîïîíîâàíî ï’ÿòèáàëîâó 
øêàëó äëÿ ïîð³âíÿëüíî¿ îö³íêè àêòèâ-
íîñò³ ïåðîêñèäàçè â òêàíèíàõ ëèñò-
ê³â âèä³â ðîñëèí ðîäó Aesculus L. çà 
áåíçèäèíîâîþ ðåàêö³ºþ.

êàøòàíîâà ì³íóþ÷à ì³ëü, ã³ðêîêàø-
òàí, ïåðîêñèäàçà, ëþì³íåñöåíö³ÿ 
êë³òèííèõ îáîëîíîê, çàë³çî

Êàøòàíîâà ì³íóþ÷à ì³ëü (ÊÌÌ) 
º îäíèì ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ øê³äíè-
ê³â ðÿäó Ëóñêîêðèëèõ (Lepidoptera), 
ùî óðàæóº ëèñòêè ã³ðêîêàøòàíà çâè-
÷àéíîãî (Aesculus hippocastanum L.) [5, 
2]. Ç ïðè÷èíè ¿¿ ìàñîâîãî ðîçìíîæåí-
íÿ ì³ñüê³ çåëåí³ íàñàäæåííÿ ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî äî ñåðåäèíè ëèïíÿ 
âòðà÷àþòü äî 70—80% àñèì³ëÿö³éíî¿ 
ïîâåðõí³. Ó ðåçóëüòàò³ ñóòòºâî çíèæó-
þòüñÿ äåêîðàòèâí³ âëàñòèâîñò³ ³ çäàò-
í³ñòü ðîñëèí âèêîíóâàòè ô³òîñàí³òàð-
íó òà åñòåòè÷íó ôóíêö³¿. Ìåõàí³çìè 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè øê³äíèêà 
ïîòðåáóþòü ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ. 
Íàìè ðîçðîáëåíî åôåêòèâí³ ñïîñîáè 
îö³íêè ñò³éêîñò³ âèä³â ïðîòè ÊÌÌ çà 
³íòåãðàëüíèìè ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íè-
ìè ïîêàçíèêàìè [6, 7]. Äëÿ àêòèâàö³¿ 
á³îçàõèñíèõ ìåõàí³çì³â, ï³äâèùåííÿ 
äåêîðàòèâíèõ ÿêîñòåé ³ ð³âíÿ ñò³é-
êîñò³ ðîñëèí ðîäó Aesculus L. ïðîòè 
ÊÌÌ ðåêîìåíäîâàíî âèêîðèñòîâó-
âàòè á³îñòèìóëÿòîð ïðèðîäíîãî ïî-
õîäæåííÿ Ðåãîïëàíò [8]. 

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äî-
ñë³äæåííÿ çâ’ÿçê³â ñò³éêîñò³ ðîñëèí 
ã³ðêîêàøòàí³â ïðîòè ÊÌÌ çà àêòèâ-
í³ñòþ ïåðîêñèäàçè òà ëîêàë³çàö³ºþ 
çàë³çà â êë³òèííèõ ñò³íêàõ ëèñòê³â 
ðîñëèí. Âðàõîâóþ÷è ïîë³ôóíêö³î-
íàëüíó ðîëü ïåðîêñèäàçè [3] â îðãà-
í³çàö³¿ ìíîæèííî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
ðîñëèí ïðîòè íåñïðèÿòëèâèõ ÷èí-
íèê³â, ìè âèêîðèñòàëè ¿¿ ÿê ìàðêåð 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí ðîäó Aesculus L. 
ïðîòè ÊÌÌ. 

Îá’ºêòè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè 

ëèñòêè íèæíüîãî ÿðóñó 25—30-ð³÷-
íèõ ðîñëèí ðîäó Aesculus L. àëåéíèõ 
òà ïàðêîâèõ íàñàäæåíü ì. Êèºâà, 
à ñàìå ã³ðêîêàøòàí ÷åðâîíèé, àáî 
ïàâ³ÿ (Aesculus pavia L.), ñò³éêèé 
ïðîòè ÊÌÌ, òà ã³ðêîêàøòàí çâè-
÷àéíèé (Aesculus hippocastanum L.) — 
íåñò³éêèé. Ã³ñòîõ³ì³÷íå âèçíà÷åííÿ 
ïåðîêñèäàçè ó â³ëüí³é ³ çâ’ÿçàí³é ç 
êë³òèííèìè ñò³íêàìè ôîðìàõ ïðî-
âàäèëè çà áåíçèäèíîâîþ ðåàêö³ºþ 
[4]. Ëîêàë³çàö³þ òðèâàëåíòíîãî çà-
ë³çà â òêàíèíàõ ëèñòêà âèçíà÷àëè çà 
ðåàêö³ºþ ç ôåðîöèàí³äîì êàë³þ [1]. 
Ñòðóêòóðó êë³òèí ³ êë³òèííèõ îáî-
ëîíîê äîñë³äæóâàëè ìåòîäàìè ôà-
çîâî-êîíòðàñòíî¿ òà ëþì³íåñöåíòíî¿ 
ì³êðîñêîï³¿ íà ³íâåðòîâàíîìó ì³êðî-
ñêîï³ Carl Zeis Axio Observer Z1. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî â òêàíèíàõ ðàõ³ñ³â ëèñòê³â, 
ñò³éêèõ ïðîòè ÊÌÌ, ðîñëèí ðîäó 
Aesculus L. áåíçèäèíîâà ðåàêö³ÿ íà 
ïåðîêñèäàçó â³äáóâàëàñü ³íòåíñèâ-
í³øå, í³æ ó íåñò³éêèõ. Ïåðø³ îçíà-
êè ôåðìåíòàòèâíîãî ðîçùåïëåííÿ 
ïåðåêèñó âîäíþ â íåïîøêîäæåíèõ 
òêàíèíàõ ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà ïðî-
ÿâëÿëèñü çà 30—40 ñ, â ïîøêîäæåíèõ 
ÊÌÌ ðîñëèíàõ ã³ñòîõ³ì³÷íà ðåàêö³ÿ 
çàòðèìóâàëàñÿ íà 1—2 õâ, ùî ìîæå 
áóòè ïîâ’ÿçàíî ç íèçüêèì ïóëîì 
íåçâ’ÿçàíèõ ç êë³òèííèìè ñò³íêàìè 
³çîôåðìåíò³â òà ¿õ óïîâ³ëüíåíîþ ðå-
àêö³ºþ íà òðàâìàòè÷íå ïîøêîäæåí-
íÿ òêàíèí. Ó ðîñëèí ñò³éêîãî ïðîòè 
ÊÌÌ ã³ðêîêàøòàíà ÷åðâîíîãî ïåðø³ 
îçíàêè ã³ñòîõ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ íà ïå-
ðîêñèäàçó ç óòâîðåííÿì ñïåöèô³÷íî-
ãî çàáàðâëåííÿ òêàíèí ïî÷èíàëèñü çà 
15—20 ñ ï³ñëÿ íàíåñåííÿ ðåàãåíòó íà 
çð³ç òêàíèí, ùî â äâà ðàçè øâèäøå, 
í³æ ó íåïîøêîäæåíèõ òà â ø³ñòü ðà-
ç³â, í³æ ó ïîøêîäæåíèõ ÊÌÌ ðîñëèí 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî (ðèñ. 1). 
Äëÿ ïîð³âíÿëüíî¿ îö³íêè àêòèâíîñò³ 
ïåðîêñèäàçè â òêàíèíàõ ëèñòê³â ðîñ-
ëèí ðîäó Aesculus L. çà áåíçèäèíî-
âîþ ðåàê ö³ºþ íàìè çàïðîïîíîâàíî 
ï’ÿòèáàëîâó øêàëó (òàáëèöÿ).

ÓÄÊ 632:582.746.56:595.75:632.938
© Т.Л. Лук’яненко, І.П. Григорюк, А.Ф. Ліханов, 2014
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Ðèñ. 1. Ëîêàë³çàö³ÿ ³ àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó ïåðîêñèäàçè â òêàíèíàõ 
ðàõ³ñ³â ëèñòê³â ðîñëèí ðîäó Aesculus L. íà ïî÷àòêó (à, á, â) 

òà íàïðèê³íö³ (ã, ä, å) âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó çà ï’ÿòèáàëîâîþ øêàëîþ: 
à, ã — ã³ðêîêàøòàí çâè÷àéíèé, íåïîøêîäæåíèé ÊÌÌ; 
á, ä — ã³ðêîêàøòàí çâè÷àéíèé, ïîøêîäæåíèé ÊÌÌ; 

â, å — ã³ðêîêàøòàí ÷åðâîíèé, àáî ïàâ³ÿ, ñò³éêèé ïðîòè ÊÌÌ
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Â³ëüíà ³ çâ’ÿçàíà ç êë³òèííèìè 
ñò³íêàìè ïåðîêñèäàçà âèÿâëÿëàñü 
ïåðåâàæíî â öèòîïëàçì³ é êë³òèííèõ 
ñò³íêàõ åï³äåðì³ñó, êë³òèíàõ êàìá³þ, 
ñèòîïîä³áíèõ òðóáêàõ, ñóïóòíèêîâèõ 
êë³òèíàõ, êë³òèííèõ ñò³íêàõ ïðîòî- 
òà ìåòàêñèëåìè, â òîìó ÷èñë³ ôëîå-
ì³ àìô³âàçàëüíèõ ïðîâ³äíèõ ïó÷ê³â, 
ÿê³ â ê³ëüêîñò³ â³ä îäíîãî äî ï’ÿòè 
ðîçòàøîâàí³ â îòî÷åíí³ ñåðöåâèí-
íî¿ ïàðåíõ³ìè öåíòðàëüíî¿ çîíè ðà-
õ³ñó (ðèñ. 1, à, á). Ó ñò³éêîãî ïðîòè 
ÊÌÌ âèäó ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà 
÷åðâîíîãî àêòèâí³ ôîðìè ôåðìåí-
òó âèÿâëåí³ â ñèòîïîä³áíèõ òðóáêàõ, 
ñóïóòíèêîâèõ êë³òèíàõ òà ïàðåíõ³ì³ 
ôëîåìè (ðèñ. 1, à). Ð³âåíü êîíöåí-
òðàö³¿ ïåðîêñèäàçè ñóòòºâî çà-
ëåæàâ â³ä ñòóïåíÿ ïîøêîäæåííÿ 
ëèñòê³â ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà ãó-
ñåíèöÿìè ÊÌÌ. Çà óìîâ ïåðøèõ 
îçíàê óòâîðåííÿ ì³í íà âåðõí³é 
ñòîðîí³ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê àê-
òèâí³ñòü ôåðìåíòó çíà÷íî çðîñòà-
ëà (ðèñ. 1, á). Àêòèâí³ñòü ïåðîêñè-
äàçè çíèæóâàëàñü ç³ çá³ëüøåííÿì 
ïëîù³ ïîøêîäæåíî¿ ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³ ÊÌÌ. Íàïðèê³íö³ âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ëîêàë³çàö³þ 
ôåðìåíòó ïåðîêñèäàçè â ðàõ³ñàõ 
ëèñòê³â ðîñëèí âèÿâëåíî ëèøå â 
îêðåìèõ ïðîâ³äíèõ ïó÷êàõ ôëîå-
ìè. Çàãàëüíà ïëîùà òêàíèí, ùî 
ì³ñòèëà àêòèâí³ ôîðìè ôåðìåí-
òó ïåðîêñèäàçè, ó ñò³éêèõ ïðîòè 
ÊÌÌ ðîñëèí ðîäó Aesculus L. áóëà 
çíà÷íî á³ëüøîþ (ðèñ. 1, ã, å), í³æ 
ó íåñò³éêèõ (ðèñ. 1, ä).

Äëÿ ïîð³âíÿëüíî¿ îö³íêè ïðî-
ÿâó ã³ñòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ó ð³ç-
íèõ òèïàõ òêàíèí íàìè çàïðîïî-
íîâàíî ã³ñòîõ³ì³÷í³ ôîðìóëè, ÿê³ 
ñêëàäàþòüñÿ ç íàçâè òêàíèí (Ê — 
êîðà; Â — ëóá’ÿí³ âîëîêíà; Ô — 
ôëîåìà; Êì — êàìá³é; Êñ — êñè-
ëåìà; Ñ — ñåðöåâèííà ïàðåíõ³ìà) 
òà áàëîâî¿ îö³íêè õàðàêòåðó ã³ñòî-
õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿. Äëÿ ïîêàçíèê³â 
àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè â òêàíè-
íàõ ðàõ³ñ³â ëèñòê³â ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî ã³ñòîõ³ì³÷í³ ôîðìóëè 

òàê³: íà ïî÷àòêó âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó (íåïîøêîäæåí³ ÊÌÌ) — Ê2-
Ô3-Êì3-Êñ1-Ñ1, íàïðèê³íö³ (óðà-
æåí³) — Ê1-Ô2-Êì2-Êñ0-Ñ0; äëÿ 
êàøòàíà ÷åðâîíîãî — Ê2-Ô3-Êì3-
Êñ2-Ñ1 òà Ê2-Ô2-Êì2-Êñ1-Ñ1. 

Îêð³ì êàòàë³çó îêèñíþâàëüíèõ 
ðåàêö³é, ïåðîêñèäàçà âèêîíóº ðåãó-
ëÿòîðíó ðîëü ó ïðîöåñàõ äèôåðåí-
ö³àö³¿ êë³òèí ³ îðãàí³çàö³¿ êîíñòè-
òóö³îíàëüíî¿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî 
àá³îòè÷íèõ òà á³îòè÷íèõ ñòðåñîâèõ 
÷èííèê³â. Íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ 
ôîðìóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè 
â ïðîòîïëàñò³ âåðõíüîãî åï³äåðì³ñó 
ëèñòê³â ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà ÷åð-
âîíîãî ì³ñòèëàñü çíà÷íà ê³ëüê³ñòü 

çâ’ÿçàíî¿ ç êë³òèííèìè ñò³íêàìè 
ïåðîêñèäàçè. ²íòåíñèâí³ñòü ã³ñòîõ³-
ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ çíàéøëà ñâîº ï³äòâåð-
äæåííÿ ³ â îðãàí³çàö³¿ êîíñòèòóö³î-
íàëüíèõ îñîáëèâîñòåé áóäîâè âåðõ-
íüîãî åï³äåðì³ñó ëèñòê³â ðîñëèí. 
Íà ïðèñóòí³ñòü çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ 
çâ’ÿçàíî¿ ç êë³òèííèìè ñò³íêàìè ïå-
ðîêñèäàçè âêàçóº ³ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü 
³îí³â òðèâàëåíòíîãî çàë³çà â êë³òèí-
íèõ îáîëîíêàõ êîðîâî¿ ïàðåíõ³ìè 
òà êîëåíõ³ìè ðàõ³ñà (ðèñ. 2, Ã, Ä). 
Ó êë³òèííèõ ñò³íêàõ ëóá’ÿíèõ âîëî-
êîí, äå ã³ñòîõ³ì³÷íî ïåðîêñèäàçà íå 
âèÿâëÿëàñü, âì³ñò çàë³çà òàêîæ áóâ 
íåçíà÷íèì. Íàéá³ëüø âèñîêèé âì³ñò 
çâ’ÿçàíîãî ç êë³òèííèìè ñò³íêàìè 
ôåðìåíòó âèçíà÷åíî íàìè â ïðî-
øàðêó ñèëüíî îáë³òåðîâàíèõ êë³òèí 
ç³ çäåðåâ’ÿí³ëèìè ñò³íêàìè, ÿê³ ó âè-
ãëÿä³ ïåðåðèâ÷àñòîãî ê³ëüöÿ íàÿâí³ â 
öåíòðàëüí³é çîí³ êîðîâî¿ ïàðåíõ³ìè 
(ðèñ. 2, Á). Âèñîêèé åíäîãåííèé ïóë 
ïåðîêñèäàçè ñïðè÷èíþº ïîòîâùåí-
íÿ òà ë³ãí³ô³êàö³þ âòîðèííèõ îáî-
ëîíîê êë³òèí (ðèñ. 2, Â, Å). Îêð³ì 
òîãî, ïåðîêñèäàçà â êîìïëåêñ³ ç 
³íøèìè ÷èííèêàìè, ùî ðåãóëþþòü 
ðîñòîâ³ ïðîöåñè, çíà÷íî âïëèâàº íà 
ìîðôîëîã³þ êë³òèí.

Ïðîøàðîê îáë³òåðîâàíèõ êë³òèí 

Óìîâíà øêàëà ïîð³âíÿëüíî¿ îö³íêè àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè 
â òêàíèíàõ ëèñòê³â ðîñëèí ðîäó Aesculus L.

Бал Характер реакції

0 Реакція не виявляється

1 Реакція низької інтенсивності (продукти реакції виявляються за 1 хв і довше, 
локалізовані дифузно, блідо-блакитного кольору)

2 Реакція середньої інтенсивності (продукти реакції блакитного кольору виявляються 
в тканинах відносно рівномірно за 40—60 с)

3 Реакція високої інтенсивності (продукти реакції темно-синього кольору виявляються 
рівномірно за 20—40 с)

4 Реакція надзвичайно високої інтенсивності (продукти реакції темно-синього кольору 
виявляються надзвичайно швидко — за 5—20 с і одразу починають темніти)

Ðèñ. 2. Ã³ñòîõ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðàõ³ñ³â ëèñòê³â ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî 
(À, Ä) òà ã³ðêîêàøòàíà ÷åðâîíîãî (Á, Ã, Å): À, Á — ëîêàë³çàö³ÿ ïåðîêñèäàçè; 

Â, Å — ëþì³íåñöåíö³ÿ êë³òèííèõ îáîëîíîê (ôàðáóâàííÿ êîðèôîñôèíîì, 
êîíö. 1:1000); Ã, Ä — ëîêàë³çàö³ÿ çàë³çà â êë³òèííèõ ñò³íêàõ (ã³ñòîõ³ì³÷íà 

ðåàêö³ÿ íà ³îíè çàë³çà) òà îñîáëèâîñò³ óòâîðåííÿ ïåðåòèíîê 
â ïðîøàðêó îáë³òåðîâàíèõ êë³òèí êîðè
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ç òîâñòèìè îáîëîíêàìè óòâîðþºòü-
ñÿ âíàñë³äîê ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿ 
êë³òèí êîðè ðàõ³ñó, ùî çóìîâëåí³ 
â³òðîâèì íàâàíòàæåííÿì íà îðãàí 
âíàñë³äîê éîãî âèñîêî¿ ïàðóñíîñò³. 
Ó êë³òèíàõ, ùî çäàâëþþòüñÿ, àêòèâ³-
çóºòüñÿ ñèíòåç ïåðîêñèäàçè àêòèâíî, 
àëå íåðåãóëÿðíî â³äêëàäàºòüñÿ ë³ã-
í³í, óòâîðþþòüñÿ ÷èñåëüí³ äîäàòêîâ³ 
êë³òèíí³ ïåðåãîðîäêè (ðèñ. 2, Â-Å). 
Òàêà ñïåöèô³÷íà ³ ñêëàäíà îðãàí³-
çàö³ÿ òêàíèíè ìîæå ìàòè âèñîêó 
ïðóæí³ñòü ³ âèêîíóâàòè ôóíêö³þ ðå-
ñîðè, ùî ïîãëèíàº åíåðã³þ á³÷íèõ 
íàâàíòàæåíü òà çàõèùàº æèâ³ òêàíè-
íè ÷åðåøêà â³ä ìåõàí³÷íîãî ðîçðèâó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â³ä âì³ñòó ³ àêòèâíîñò³ ôåðìåí-

òó ïåðîêñèäàçè çàëåæèòü ñòóï³íü 
çäåðåâ’ÿí³ííÿ âòîðèííèõ êë³òèí-
íèõ îáîëîíîê, ùî âàæëèâî çà óìîâ 
ôîðìóâàííÿ ìåõàí³÷íîãî áàð’ºðó, 
ÿêèé ïåðåøêîäæàº ïðîíèêíåííþ 
ãóñåíèöü ÊÌÌ ó òêàíèíè ëèñòêà. 
Çâ’ÿçàíà ç êë³òèííèìè ñò³íêàìè ïå-
ðîêñèäàçà º ñïåöèô³÷íèì ìàðêåðîì 
ñò³éêîñò³ âèä³â ðîñëèí ðîäó Aescu-
lus L. ïðîòè ÊÌÌ.
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Лукьяненко Т.Л., Григорюк И.П., 
Лиханов А.Ф. 
Пероксидаза — как маркер 
устойчивости растений рода Aesculus L. 

против каштановой минирующей моли 
(Cameraria ohridella Deschka et Dimič)

У растений, устойчивых и неустойчи-
вых к КММ, исследовано разную скорость 
интенсивности гистохимических реак-
ций. Выяснено, что высокий эндогенный 
пул пероксидазы способствует процессу 
утолщения и лигнификации вторичных 
оболочек клеток. Предложено пятибалль-
ную шкалу для сравнительной оценки ак-
тивности пероксидазы в тканях листьев 
видов растений рода Aesculus L. за бензи-
диновой реакцией.

каштановая минирующая моль, 
каштан, пероксидаза, люминесцен-
ция клеточных оболочек, железо

Lukyanenko T., Hrygoryuk I., 
Lihanov A.

Peroxidase as a resistance marker 
of the genus Aesculus L. to horse 
chestnut leaf miner (Cameraria ohridella 
Deschka et Dimič)

Di£ erent speed intensity of histochemical 
reactions is investigated in stable and unstable 
plants to horse chestnut leaf miner. It is found 
that high endogenous peroxidase pool contrib-
utes to the process of secondary cell walls thick-
ening and ligni� cation. Is proposed � ve-point 
scale for the comparative evaluation of peroxi-
dase activity in leaf tissues of plant species of 
the genus Aesculus L. by benzidine reaction. 

horse chestnut leaf miner, chestnut, 
peroxidase, luminescence of cell walls, 
iron
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Äîñë³äæåíî êîìïîçèö³¿, ùî äàþòü 
ìîæëèâ³ñòü ïðèñêîðèòè ð³ñò ³ ðîçâè-
òîê ðîñëèí ð³ïàêó îçèìîãî, çìåíøèòè 
ïîøèðåííÿ õâîðîá, ï³äâèùèòè ïðî-
äóêòèâí³ñòü òà ïîêðàùèòè ÿê³ñòü 
ïðîäóêö³¿.

áàêòåð³àëüíà îáðîáêà, ì³êðîá³îëî-
ã³÷í³ ïðåïàðàòè, õâîðîáè, ïðîäóê-
òèâí³ñòü, ÿê³ñòü

Ó çâ’ÿçêó ç³ çðîñòàþ÷îþ ïîòðå-
áîþ âèðîáíèöòâà ðîñëèííî¿ îë³¿ 
äåäàë³ àêòóàëüí³øèì º çáàãà÷åííÿ 
âèäîâîãî òà ñîðòîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ 
îë³éíèõ êóëüòóð, à îñîáëèâî ð³ïàêó 
îçèìîãî, òà âïðîâàäæåííÿ âèñîêî-
åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é âèðîùó-
âàííÿ, ùî âêëþ÷àþòü îïòèì³çàö³þ 
æèâëåííÿ ³ çàõèñòó [1, ñ. 46; 2, ñ. 52; 
3, ñ. 56; 4, ñ. 68; 5, ñ. 136; 6, ñ. 92]. 
Äëÿ ð³ïàêó, ÿê ³ äëÿ âñ³õ ³íøèõ êóëü-
òóð, ïîãîäí³ óìîâè ïîðÿä ³ç âëàñòè-
âîñòÿìè ´ðóíòó º ïåðøî÷åðãîâèìè 
³ íåçàì³ííèìè ôàêòîðàìè ðîñòó òà 
ïðîäóêòèâíîñò³. Ñòóï³íü çàáåçïå÷å-
íîñò³ ðîñëèí öèìè ÷èííèêàìè âè-
çíà÷àº ð³âåíü åôåêòèâíîñò³ âñ³õ àã-
ðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â ³ ìàòåð³àëüíèõ 
çàòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ç âèðîáíèöòâîì 
ïðîäóêö³¿. 

Ìàêñèìàëüíèé ïðèð³ñò óðîæàþ 
ìîæå áóòè îäåðæàíèé, ÿêùî àãðî-
òåõí³êà âèðîùóâàííÿ îë³éíèõ êóëü-
òóð âðàõîâóº íå ëèøå ¿¿ á³îëîã³÷í³ 
òà ñîðòîâ³ îñîáëèâîñò³, à é àãðî-
ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè ì³ñöåâîñò³. 
Ó öüîìó ïåâíîþ ì³ðîþ ïîëÿãàº îäèí 
³ç îñíîâíèõ ïðèíöèï³â äèôåðåíö³é-
íîãî çàñòîñóâàííÿ àãðîòåõí³÷íèõ çà-
õîä³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ð³ïàêó 
îçèìîãî. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷åííÿ 
âïëèâó íà ïðîäóêòèâí³ñòü ð³çíèõ 
ñîðò³â ð³ïàêó îçèìîãî ó Çàõ³äíîìó 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè òàêèõ ÷èííèê³â: 
ñèäåðàëüí³ äîáðèâà, ³íîêóëÿö³ÿ íà-
ñ³ííÿ, îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Àãðîêë³ìàòè÷í³ ðåñóðñè Çàõ³äíîãî 
Ë³ñîñòåïó, äå ïðîâîäÿòüñÿ äîñë³-
äæåííÿ, îïòèìàëüí³ äëÿ âèðîùó-
âàííÿ ð³ïàêó îçèìîãî. ¥ðóíò äîñë³ä-
íîãî ïîëÿ — ÷îðíîçåì îï³äçîëåíèé 
ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé, ñëàáêîçìè-
òèé. Àãðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè øàðó 

(0—30 ñì): ãóìóñ çà Òþð³íèì — 
3,2—3,6; ðÍ (ñîëüîâå) — 5,5—6,0; 
àçîò ëåãêîã³äðîë³çîâàíèé — 12 ìã 
íà 100 ã ´ðóíòó; ðóõîìèé ôîñôîð — 
23,0; îáì³ííèé êàë³é — 11,0 ìã íà 
100 ã ´ðóíòó. 

Êë³ìàòè÷í³ òà ìåòåîðîëîã³÷í³ 
óìîâè ó 2010—2013 ðð. áóëè ñïðè-
ÿòëèâèìè äëÿ êóëüòóðè. Ïðîõîäæåí-
íÿ ïåðøîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ð³ïàêó 
îçèìîãî (ñ³âáà — ñõîäè) òà éîãî òðè-
âàë³ñòü á³ëüøîþ ì³ðîþ çàëåæàëè â³ä 
òåìïåðàòóðè ´ðóíòó íà ãëèáèí³ çà-
ãîðòàííÿ íàñ³ííÿ íà I äåêàäó âåðåñ-
íÿ 2010 ðîêó (áóëî +12,5°Ñ) òà ê³ëü-
êîñò³ îïàä³â (ñòàíîâèëà 50,4 ìì), 
ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè äðóæ-
í³ ñõîäè.

Çà îñ³íí³é ïåð³îä âåãåòàö³¿ ð³ïàêó 
îçèìîãî (âåðåñåíü — ëèñòîïàä) âè-
ïàëî 309,0 ìì îïàä³â, ùî ïåðåâèùè-
ëî ñåðåäíüîáàãàòîð³÷í³ ïîêàçíèêè çà 
äàíèé ïåð³îä íà 113,8 ìì. Öå äàëî 
ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè äîáðèé ð³ñò ³ 
ðîçâèòîê ðîñëèí ð³ïàêó òà ââ³éòè â 
çèìó â ôàç³ 7—8 ñïðàâæí³õ ëèñòê³â.

Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó æîâòí³ 
2010 ðîêó áóëà çíèæåíîþ. Ó çèìî-
âèé ïåð³îä ãðóäåíü — ëþòèé òåìïå-
ðàòóðà òà òîâùèíà ñí³ãîâîãî ïîêðè-
âó áóëè âèùèìè ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â, ùî ñïðèÿëî äîáð³é 
ïåðåçèì³âë³ ð³ïàêó (äàí³ ìîíîë³ò³â). 
Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó òðàâí³ áóëà ìåí-
øîþ ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íîãî ïîêàç-
íèêà íà 20 ìì, ùî íåãàòèâíî ïî-
çíà÷èëîñü íà ðîñò³ ³ ðîçâèòêó ð³ïàêó 
îçèìîãî òà çìåíøèëî éîãî ïðîäóê-
òèâí³ñòü. Íà ïåð³îä ñ³âáè ð³ïàêó 
îçèìîãî çà ñåðïåíü âèïàëî 13,3 ìì 
îïàä³â, ó âåðåñí³ — 5,4 ìì, ó æîâ-
òí³ — 40,7 ìì. Òàêà ê³ëüê³ñòü âîëîãè 
íå çàáåçïå÷èëà äðóæí³õ ñõîä³â, â ðå-

çóëüòàò³ ÷îãî ïîñ³âè ð³ïàêó îçèìîãî 
áóëè çð³äæåíèìè òà îñëàáëåíèìè, 
ùî â ïîäàëüøîìó ïðèçâåëî äî âè-
ïàäàííÿ ðîñëèí òà çàãèáåë³ ïîñ³â³â.

Îäåðæàííÿ àêòèâíèõ øòàì³â 
áàêòåð³é ð³ïàêó îçèìîãî ìåòîäàìè 
àíàë³òè÷íî¿ ñåëåêö³¿ òà âèâ÷åííÿ ¿õ 
âçàºìîä³¿ ç ðîñëèíàìè-æèâèòåëÿìè 
äàñòü çìîãó ðåêîìåíäóâàòè âèðîá-
íèöòâó âèñîêîïðîäóêòèâí³ ñèì-
á³îòè÷í³ ñèñòåìè (ñîðòî-ì³êðîáí³ 
ìîäåë³). Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç 
âèêîðèñòàííÿì ñâ³òëîâî¿ òà åëåê-
òðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿, á³îõ³ì³÷íèõ òà 
ô³ç³îëîã³÷íèõ òåñò³â é ³ìóíîëîã³÷íèõ 
ìåòîä³â àíàë³çó.

ÑÕÅÌÀ ÄÎÑË²ÄÓ
  ². Ôàêòîð «À» — äîáðèâà

1. Êîíòðîëü (áåç äîáðèâ)
2. Ñèäåðàëüí³ äîáðèâà 

 ²². Ôàêòîð «Â» — «ñîðò»
1. Äåìà (êîíòðîëü)
2. Äåìáî
3. ×åðåìîø
4. Àòàð³ÿ

²²². Ôàêòîð «Ñ» — îáðîáêà íàñ³ííÿ
1. Êîíòðîëü (áåç îáðîáêè)
2. Àëüáîáàêòåðèí
3. Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí

²V. Ôàêòîð «D» — îáðîáêà ïîñ³â³â
1. Êîíòðîëü (áåç îáðîáêè)
2. Êëàäîñòèì 
Ôàêòîð «À» — 2 × Ôàêòîð Â — 

4 × Ôàêòîð «Ñ» — 3 × Ôàêòîð «Ä» — 
2 × ïîâòîðí³ñòü 3 = 144 ä³ëÿíîê.

Ïëîùà çàãàëüíî¿ ä³ëÿíêè — 50 ì2 
× 144 ä³ëÿíêè = 0,86 ãà. Îáë³êîâà 
ïëîùà ä³ëÿíêè — 40 ì2 × 144 = 
0,58 ãà. 

Ïëîùà ï³ä äîñë³äîì — 0,9 ãà. 
Ðîçì³ùåííÿ âàð³àíò³â ñèñòåìàòè÷-
íå. Îáðîá³òîê ´ðóíòó — çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèé. 

Ñ³âáà ñèäåðàëüíî¿ êóëüòóðè ï³ä 
îçèìèé ð³ïàê — âèêî-â³âñÿíà ñó-
ì³øêà (0,45 ãà).

Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí ñòâîðåíèé íà 
îñíîâ³ øòàìó áàêòåð³é Paen³bac³llus 
polymyxa KB, ñêëàäîâîþ îñíî-
âîþ Àëüáîáàêòåðèíó º áàêòåð³¿ 
Achromobacter album 1122. Ïðåïàðàòè 
íàäàí³ ²íñòèòóòîì ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ òà àãðîïðîìèñëî-
âîãî âèðîáíèöòâà ÍÀÀÍ.

ÓÄÊ 631.531:631.8:633.853.494.
© В.П. Дерев’янський, Т.Д. Рудюк, Н.О. Паюк, Н.В. Ковальчук, О.А. Ліщук, 2014
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïðî-
âåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî 
áàêòåðèçàö³ÿ íàñ³ííÿ ð³ïàêó îçè-
ìîãî ì³êðîáíèìè ïðåïàðàòàìè, 
îáðîáêà ïîñ³â³â Êëàäîñòèìîì íà 
ôîí³ ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ ïîçè-
òèâíî âïëèâàëà íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê 
ðîñëèí ð³çíèõ ñîðò³â ð³ïàêó. Çà-
ëåæíî â³ä âèäó ïðåïàðàòó òà âíå-
ñåííÿ ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ âèñîòà 
ðîñëèí ïåðåâèùóâàëà êîíòðîëüí³ 
íà 10—16 ñì. Çà âíåñåííÿ ñèäå-
ðàëüíèõ äîáðèâ, îáðîáêè íàñ³ííÿ 
òà ïîñ³â³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³íòåí-
ñèâíå ã³ëêóâàííÿ ç óòâîðåííÿì 
äîäàòêîâèõ ëèñòê³â òà ñòðó÷ê³â.

Ãóñòîòà ðîñëèí ³ñòîòíî íå çì³-
íþâàëàñü. Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðå-
æåííÿ ïîêàçàëè, ùî çà ñïðèÿòëèâèõ 
ïîãîäíèõ óìîâ îñåí³ 2010 ðîêó, äå 
â ñåðïí³ — ëèñòîïàä³ âèïàëî îïàä³â 
á³ëüøå íà 32,8—61,5 ìì ïîð³âíÿíî 
ç ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íèìè äàíèìè, 
çà ö³ ì³ñÿö³ áóëî îäåðæàíî äðóæí³ 
ñõîäè ð³ïàêó îçèìîãî íà 8—9-é äåíü 
ï³ñëÿ ñ³âáè. 

Ïî÷àòîê ôåíîëîã³÷íèõ ôàç (ïî-
ÿâà ïåðøî¿ ïàðè ñïðàâæí³õ ëèñò-
ê³â, ïî÷àòîê óòâîðåííÿ ëèñòêîâî¿ 
ðîçåòêè) íà ä³ëÿíêàõ, äå âíîñèëè 
ñèäåðàëüí³ äîáðèâà òà ïðîâîäèëè 
ïåðåäïîñ³âíó îáðîáêó íàñ³ííÿ, ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ íà 2—4 äí³ ðàí³øå, í³æ 
ó êîíòðîë³ áåç äîáðèâ òà îáðîáêè. 
Äîñòèãàííÿ íàñ³ííÿ ð³ïàêó îçèìîãî, 
íàâïàêè, ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñïî÷àòêó ó 
êîíòðîë³ áåç äîáðèâ òà îáðîáêè. Íà 
ä³ëÿíêàõ ³ç çàðîáëåíèìè ñèäåðàëü-
íèìè äîáðèâàìè â³äñòàâàííÿ ñòàíî-
âèëî 5—9 äí³â, ðîñëèíè ïðîäîâæó-
âàëè âåãåòàö³þ.

Ïîãîäí³ óìîâè âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó ð³ïàêó 2011 ð. áóëè äîñèòü 
ïîñóøëèâèìè òà íåñïðèÿòëèâèìè 
äëÿ ðîçâèòêó ³ ïîøèðåííÿ õâîðîá, 
àëå çóñòð³÷àëèñü ïîîäèíîê³ ïëÿìè 
àëüòåðíàð³îçó òà ôîìîçó. Â óìîâàõ 
2012—2013 ðð. ³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèò-
êó öèõ õâîðîá áóëà íå ³ñòîòíîþ.

Ðåçóëüòàòè ì³êðîáíîãî àíàë³-
çó ´ðóíòó ñâ³ä÷àòü, ùî ó âàð³àíòàõ 
áåç çàðîáêè ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ 
ï³ä ä³ºþ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ í³òðî-
ô³êñóþ÷à çäàòí³ñòü ´ðóíòó ñòàíî-
âèëà 3,6 ìã/êã çà äîáó òà ê³ëüê³ñòü 
ôîñôîðñòàá³ë³çóþ÷èõ áàêòåð³é — 
2,95 ìã/êã ´ðóíòó (íà ñåðåäîâèù³ 
Ôåäîðîâà), òîä³ ÿê íà ôîí³ çàðîáêè 
ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ òà ³íîêóëÿö³¿ 
íàñ³ííÿ äàíèìè ïðåïàðàòàìè í³òðî-
ô³êñóþ÷à çäàòí³ñòü òà ê³ëüê³ñòü ôîñ-
ôîðñòàá³ë³çóþ÷èõ áàêòåð³é çá³ëüøè-
ëàñü íà 10,2 òà 8,4% â³äïîâ³äíî.

Ï³ä âïëèâîì çàðîáêè ñèäåðàëü-
íèõ äîáðèâ ïîì³òíî çá³ëüøèëàñü 

ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é ó ́ ðóíò³, îñîáëèâî 
ó éîãî âåðõíüîìó øàð³. Âèÿâëåíî çà-
êîíîì³ðí³ñòü ïîøàðîâîãî ðîçïîä³ëó 
ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü 
ì³íåðàëüíèé àçîò. Á³ëüø øâèäêà 
ì³íåðàë³çàö³ÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè 
ïðîõîäèëà ó âåðõíüîìó øàð³ ´ðóí-
òó. Íàïðèê³íö³ äîñë³äó ó âàð³àíòàõ, 
äå ñèäåðàëüí³ äîáðèâà íå âíîñèëè, 
ñïîñòåð³ãàâñÿ âì³ñò ãóìóñó íà ð³âí³ 
3,16%, òîä³ ÿê ó âàð³àíò³ ³ç çàðîá-
êîþ ñèäåðàò³â íàë³÷óâàëîñü 3,26% 
ãóìóñó, âì³ñò í³òðàòíîãî àçîòó çìåí-
øèâñÿ â³äïîâ³äíî ç 101 äî 62 ìã/êã 
´ðóíòó. Âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó ïðè 
çàðîáö³ ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ çá³ëü-
øèâñÿ äî 250 ìã/êã ´ðóíòó, òîä³ ÿê ó 
êîíòðîë³ áóëî 177 ìã/êã ´ðóíòó.

Êàë³éíèé ðåæèì ´ðóíòó ïðè çà-
ðîáö³ ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ çá³ëü-
øóâàâñÿ ç 74 äî 131 ìã/êã ´ðóíòó. 
Ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çà-
ðîáêà ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ ñïðèÿº 
çá³ëüøåííþ ïîæèâíîãî ðåæèìó òà 
ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ´ðóíòó.

Çìåíøåííÿ ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïðè âèðîùóâàíí³ òà çàãîðòàíí³ ñè-
äåðàëüíèõ êóëüòóð íà ñèäåðàëüíå 
äîáðèâî (á³îëîã³÷íèé çàõèñò êóëüòó-
ðè â³ä áóð’ÿí³â) ñïðèÿëî çìåíøåí-
íþ ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â íà 45% ïîð³â-
íÿíî ç ä³ëÿíêîþ, äå íå çàðîáëÿëè 
ñèäåðàò³â.

Á³îàãåíòè ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â âïëèâàþòü íå ò³ëüêè íà ð³ñò 
òà ðîçâèòîê ðîñëèí, àêòèâí³ñòü 
ïðîöåñ³â àñèìá³îòè÷íî¿ àêòèâíîñò³, 
çìåíøåííÿ ðîçâèòêó òà ïîøèðåííÿ 
õâîðîá, à é ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ 
äîäàòêîâîãî óðîæàþ â³ä çàðîáêè ñè-
äåðàëüíèõ äîáðèâ, îáðîáêè íàñ³ííÿ 
òà ïîñ³â³â.

Âñòàíîâëåíî, ùî ³íîêóëÿö³ÿ íà-
ñ³ííÿ ì³êðîáíèìè ïðåïàðàòàìè ó 
ïîºäíàíí³ ç îáðîáêîþ ïîñ³â³â íà 
ôîí³ âíåñåííÿ ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ 
³ñòîòíî âïëèâàþòü íà çá³ëüøåííÿ 
ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàí³â ðîñëèí ð³-

ïàêó. Ê³ëüê³ñòü ñòðó÷ê³â çá³ëüøó-
âàëàñü íà 41,4—47,7%, ê³ëüê³ñòü 
³ ìàñà íàñ³ííÿ ç îäí³º¿ ðîñëèíè 
ï³äâèùóâàëàñü íà 47,5—58,2%. 
Ñòðóêòóðíèé àíàë³ç, ïðîâåäåíèé 
ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ, ïîêàçóº, 
ùî íàïðèê³íö³ âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó ñåðåäíÿ âèñîòà ð³ïàêó ñîðòó 
Äåìà ñòàíîâèëà 119,6 ñì, ñîðòó 
Äåìáî — 110,5 òà ñîðòó ×åðå-
ìîø — 90,6 ñì.

Ó ñåðåäíüîìó â äîñë³ä³ íà îä-
í³é ðîñëèí³ íàë³÷óºòüñÿ ìàéæå 
40,2 øò. ñòðó÷ê³â, ó ñîðòó Äåìà — 
37,1; Äåìáî — 38,6; ×åðåìîø — 
44,8 øò. Âèõ³ä çäîðîâèõ íàñ³íèí 
ç îäí³º¿ ðîñëèíè ó ñîðòó Äåìà 
ñòàíîâèâ 245—815 øò. (ó ñåðåä-

íüîìó — 510 øò.), Äåìáî — 352—
862 øò. (ó ñåðåäíüîìó — 542 øò.), 
ó ñîðòó ×åðåìîø — 409—886 øò. 
(ó ñåðåäíüîìó — 696 øò.).

Îñíîâíèì êðèòåð³ºì, ùî äàº 
çìîãó îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ ð³çíèõ çàõîä³â äëÿ ïîë³ï-
øåííÿ óìîâ âèðîùóâàííÿ ð³ïàêó, 
º ¿õ âïëèâ íà âðîæàéí³ñòü. Ï³ä ÷àñ 
äîñë³äó íàìè çä³éñíåíî ïîñë³äîâíèé 
äîá³ð íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ïðåïà-
ðàò³â äëÿ òðüîõ ñîðò³â ð³ïàêó îçèìî-
ãî. Ïåðåäïîñ³âíà îáðîáêà íàñ³ííÿ 
òà îáïðèñêóâàííÿ ð³çíèìè ïðåïà-
ðàòàìè ïîñ³â³â ñîðò³â Äåìà, Äåìáî 
òà ×åðåìîø íà ôîí³ âíåñåííÿ ñèäå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ï³äâèùèëè âðîæàé-
í³ñòü êóëüòóðè. Íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò 
áóëî îäåðæàíî çà îáðîáêè íàñ³ííÿ 
ñîðòó Äåìà Àëüáîáàêòåðèíîì òà ïî-
ñ³â³â Êëàäîñòèìîì íà ôîí³ âíåñåííÿ 
ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ — 34,7%, ñîðòó 
Äåìáî — 32,8%.

Îäåðæàí³ 3-ð³÷í³ ðåçóëüòàòè çà-
ñâ³ä÷èëè, ùî çàñòîñóâàííÿ ì³êðîá-
íèõ ïðåïàðàò³â âèÿâèëîñÿ åôåêòèâ-
íèì íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñîðòàõ 
ð³ïàêó îçèìîãî. Âò³ì ñïîñòåð³ãàëàñÿ 
ð³çíà ðåàêö³ÿ ñîðò³â íà ³íîêóëÿö³þ. 
Äëÿ ñîðò³â Äåìà ³ Äåìáî íàéá³ëüøèé 
ïðèð³ñò óðîæàþ îäåðæàëè çà ïåðåä-
ïîñ³âíî¿ ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ ì³êðî-
áíèì ïðåïàðàòîì Àëüáîáàêòåðèí, 
ñîðòó ×åðåìîø — Ïîë³ì³êñîáàêòå-
ðèí. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â ð³ñòðå-
ãóëþþ÷èì ïðåïàðàòîì Êëàäîñòèì 
äàëî â³ðîã³äíèé ïðèð³ñò óðîæàþ âñ³õ 
ñîðò³â ð³ïàêó îçèìîãî (òàáë. 1).

Çàñòîñóâàííÿ ñèäåðàëüíèõ äîá-
ðèâ âèÿâèëîñÿ åôåêòèâíèì ïðè âè-
ðîùóâàíí³ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â 
ð³ïàêó îçèìîãî.

Àíàë³ç ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè 
ðåçóëüòàò³â åêñïåðèìåíòó ïîêàçàâ, 
ùî â ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³ä-
æåíü ôàêòîðè çà ñòóïåíåì âïëèâó 
íà ïðîäóêòèâí³ñòü ð³ïàêó îçèìîãî 
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ñîðòó ×åðåìîø çà çíà÷èì³ñòþ ìàëè 
íàñòóïíó ïîñë³äîâí³ñòü: àãðîìåòåîó-
ìîâè âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó (67,1%), 
³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ Ïîë³ì³êñîáàê-
òåðèíîì (14,5%), çàðîáêà â ´ðóíò 
ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ (12,6%), îá-
ïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â Êëàäîñòèìîì 
(5,8%) (ðèñ.).

Òàêèì ÷èíîì, ó ðàç³ âèðîùó-
âàííÿ ð³ïàêó îçèìîãî ñîðò³â Äåìà, 
Äåìáî, Àíòàð³ÿ òà ×åðåìîø äëÿ 
çìåíøåííÿ óðàæåííÿ õâîðîáàìè, 
ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ òà ïîêðà-
ùåííÿ ÿêîñò³ íàñ³ííÿ ïîòð³áíî âè-
êîðèñòîâóâàòè ñèäåðàëüí³ äîáðèâà, 
³íîêóëÿö³þ íàñ³ííÿ ñîðò³â Äåìà òà 
Äåìáî Àëüáîáàêòåðèíîì, à ñîðò³â 
×åðåìîø òà Àíòàð³ÿ — Ïîë³ì³êñî-
áàêòåðèíîì ç îáïðèñêóâàííÿì ïî-
ñ³â³â Êëàäîñòèìîì. 

Çà óìîâè çàñòîñóâàííÿ Ïîë³-
ì³êñîáàêòåðèíó ïðèð³ñò óðîæàé-
íîñò³ ð³ïàêó îçèìîãî (17,3%) íà-
áàãàòî á³ëüøèé, í³æ ï³äâèùåííÿ 
âèòðàò íà äàíèé àãðîòåõí³÷íèé 
çàõ³ä (3,9%) (òàáë. 2). Òàêèì ÷è-
íîì, ÿê ïî ïðèðîäíîìó àãðîôî-
íó, òàê ³ çà âñ³õ ÷îòèðüîõ ôàêòî-
ð³â ³íîêóëÿö³ÿ ñïðèÿº çíà÷íîìó 
ï³äâèùåííþ åêîíîì³÷íî¿ åôåê-
òèâíîñò³ âèðîáíèöòâà íàñ³ííÿ 
ð³ïàêó îçèìîãî. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ 

ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
âñòàíîâëåíî ð³çíó ðåàêö³þ äîñë³-
äæóâàíèõ ñîðò³â ð³ïàêó îçèìîãî. 
Ðîñëèíè öèõ ñîðò³â ôîðìóâàëè á³ëü-
øó ê³ëüê³ñòü ã³ëîê, ñòðó÷ê³â, ïîâíî-
ö³ííå íàñ³ííÿ, ìàñó 1000 íàñ³íèí. 
Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ Çàõ³äíî-
ãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ïåðåä ñ³âáîþ 
íàéá³ëüø äîö³ëüíî íàñ³ííÿ ñîðò³â 
×åðåìîø òà Àíòàð³ÿ îáðîáëÿòè ïðå-
ïàðàòîì Ïîë³ì³êñîáàêòåðèí, à ñîðò³â 
Äåìà òà Äåìáî — Àëüáîáàêòåðèí íà 
ôîí³ çàðîáêè ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ. 

Ïîñ³âè öèõ ñîðò³â ñë³ä îáîâ’ÿçêîâî 
îáïðèñêóâàòè ó ôàçó ïî÷àòêó öâ³ò³í-
íÿ ïðåïàðàòîì Êëàäîñòèì.
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Биологическое питание и защита 
рапса озимого

Изучено влияние комплекса факторов 
на продуктивность рапса озимого, вы-
явлены композиции, которые позволяют 
ускорить рост и развитие растений, 
снизить распространение болезней, повы-
сить продуктивность и улучшить качес-
тво продукции.

бактериальная обработка, микро-
биологические препараты, болезни, 
продуктивность, качество

Derev’yans’kyi V.P., Rudyuk T.D., 
Payuk N.O., Koval’chuk N.V., 
Lishchuk O.A.

Biological nutrition and protection 
of winter rape 

� e in� uence of factors on winter rape 
productivity are researched. Are identi� ed 
compositions that can accelerate the growth 
and development of plants, reduce the spread 
of diseases, increase productivity and improve 
product quality.

bacterial treatment, microbiological 
preparations, diseases, productivity, 
quality

Р е ц е н з е н т :
Кирилюк В.П., кандидат 

сільськогосподарських наук
Інститут кормів та сільського 

господарства Поділля

1. Óðîæàéí³ñòü îçèìîãî ð³ïàêó çàëåæíî â³ä îáðîáêè íàñ³ííÿ ³ ïîñ³â³â 
ì³êðîáíèìè ïðåïàðàòàìè òà çàîðþâàííÿ ñèäåðàòó

Варіант досліду
Урожайність сортів, ц/га

Дема Дембо Черемош Антарія

Контроль (без інокуляції) 25,4*
28,7**

24,1
27,6

30,6
35,0

28,4
32,3

Інокуляція насіння Альбобактерином 29,8
34,6

27,3
31,3

34,2
41,6

30,4
35,5

Інокуляція насіння Поліміксобактерином 28,2
33,1

26,7
29,4

35,8
42,9

33,2
39,1

Без інокуляції + обприскування посівів 
Кладостимом

27,3
30,5

26,8
28,2

32,5
36,7

30,1
33,2

Інокуляція насіння Альбобакте рином + 
обприскування посівів Кладостимом

32,9
36,8

29,1
33,1

35,8
43,5

32,7
36,6

Інокуляція насіння Поліміксобактерином + 
обприскування посівів Кладостимом

30,0
35,2

28,0
30,4

37,9
45,2

35,8
38,9

НІР05 0,39 0,38 0,72 0,63

Примітки:  * — над рискою вказано дані урожайності без внесення сидеральних добрив;
** — під рискою наведено урожайність за умов заробки у ґрунт сидерату.

Ðèñ. ×àñòêà âïëèâó ÷èííèê³â 
íà ïðîäóêòèâí³ñòü ð³ïàêó îçèìîãî 

ñîðòó ×åðåìîø

2. Åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ Ïîë³ì³êñîáàêòåðèíó 
çà âèðîùóâàííÿ ð³ïàêó îçèìîãî ñîðòó ×åðåìîø, ò/ãà

Показник Контроль Поліміксобактерин
Відхилення, ±

абсолютне %

Урожайність, ц/га 2,89 3,39 +0,50 17,3

Витрати на основну 
продукцію, грн/га 2251 2340 +89 +3,9

Повна собівартість, 1 ц/грн 77,9 69,0 –8,9 –11,4

Виручка, грн/га 13005 15255 +2250 +17,3

Прибуток, грн/га 10754 12915 +2161 20,1

Рівень рентабельності, % 477,7 552 +74,3 —

Окупність прибутком 
додаткових витрат, 
пов’язаних з інокуляцією, 
грн/грн

— 24,3 — —
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Виповнилося 60 років від дня 
народження Віктора Петровича 
Дерев’янського — вченого у галузях 
загального землеробства, герболо-
гії, захисту рослин, агроекології, 
рослинництва, кормовиробництва 
та сільськогосподарської мікро-
біології, кандидата сільськогоспо-
дарських наук, старшого наукового 
співробітника, члена-кореспонден-
та Міжнародної академії наук еко-
логії і безпеки життєдіяльності.

Народився Віктор Петрович 22 
квітня 1954 року в с.  Вовчинець 
Кельменецького району Черні-
вецької області. У 1973 р. закінчив 
агрономічний факультет Хотин-
ського сільськогосподарського 
технікуму Чернівецької області. 
З 1973 по 1975 рр. працював агро-
номом по захисту рослин колгос-
пу Росія Кельменецького району 
Чернівецької області. 1981  року 
закінчив агрономічний факультет 
Кам’янець-Подільського сільсько-
господарського інституту. У 1981—
1990 рр. працював на посаді голов-
ного агронома колгоспу ім. газети 
«Правда» Кельменецького району 
Чернівецької області. 1989 року 
захистив кандидатську дисерта-
цію на тему «Ефективність заходів 
захисту посівів сої від бур’янів в 
умовах Південно-Західного Лісо-
степу». 1990 року був призначений 
на посаду генерального директора 
Хмельницького науково-вироб-
ничого об’єднання «Еліта». З 1996 
року по теперішній час Віктор Пе-
трович займає посаду завідувача 
лабораторії захисту рослин, олій-
них культур та інноваційних техно-
логій у рослинництві Хмельницької 
державної сільськогосподарської 
дослідної станції ІКСГП НААН. За 

період роботи проводив 
організаційну роботу з 
впровадження та пропа-
ганди досягнень науки 
у сільськогосподарське 
виробництво, а також 
виконував наукові про-
грами, проекти та зав-
дання «Олія», «Корми і 
кормовий білок», «Родю-
чість», «Землеробство», 
«Зернові і олійні культу-
ри», «Олійні культури», 
«Захист рослин», «Сіль-
ськогосподарська мікро-
біологія», «Ефіроолійні, 
лікарські і ароматичні 
рослини». Найбільше  
Віктор Петрович про-
явив талант ученого та 
організатора науки, працюючи на 
різних керівних наукових посадах 
ХДСГДС ІКСГП НААН. Під його 
керівниц твом, у тісній співпраці 
з іншими науковцями установи, 
була розроблена подільська техно-
логія вирощування сої, технологія 
сумісного вирощування кукурудзи 
з соєю, кулісна технологія вирощу-
вання сої, система захисту сої від 
бур’янів, видана книга «Бур’яни у 
Західному Лісостепу», побачили 
світ монографії «Соя», «Борьба с 
сорняками на посевах сои», «Агро-
екологічне обґрунтування техноло-
гій вирощування сої».

Віктор Петрович Дерев’янський 
впродовж багатьох років активно 
працює у науково-технічній раді та 
методичній комісії ХДСГДС ІКСГП 
НААН, координаційно-методич-
них радах Інституту сільськогоспо-
дарської мікробіології та агропро-
мислового виробництва, а також 
Інституту сільського господарства 

Криму НААН. Лауреат премій 
Хмельницької обласної Ради 2005, 
2007, 2009 рр. за науково-дослід-
ні роботи в номінації «Прикладні 
НДР» та 2011 року за науково-до-
слідну роботу в номінації «Фун-
даментальні НДР». Автор понад 
350-ти наукових праць у галузях 
загального землеробства, екології, 
кормовиробництва, рослинництва, 
захисту рослин, гербології та сіль-
ськогосподарської мікробіології, у 
тому числі 3-х монографій, 10-ти 
брошур, 15-ти науково-практич-
них рекомендацій, 30-ти патентів і 
заявок на винахід України та Росії.

Найщиріші вітання 
шлють вченому 

адміністрація та співробітники 
Хмельницької ДСГДС ІКСГП НААН, 

колеги, друзі та учні. Вітають 
Віктора Петровича Дерев’янського 

з ювілеєм, бажають міцного здоров’я, 
бадьорості духу, натхнення, 

нових творчих здобутків, 
життєвого щастя.

Віктору Пе тровичу Дерев’янському — 60!

Шановні передплатники!
Державне підприємство по розповсюдженню періодичних видань «Преса» 

сповіщає Вас про те, що 10 квітня розпочалася передплата періодичних видань 
на ІІ півріччя 2014 року. 

Оформити передплату можна за «Каталогом видань України» та за «Каталогом видань за-
рубіжних країн» у поштових відділеннях та на сайті УДППЗ «Укрпошта» www.ukrposhta.ua, а 
також скориставшись послугою «Передплата ON-LINE» на корпоративному сайті ДП «Преса» 
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Þâiëå¿

Êàôåäðó åíòîìîëîã³¿ çàñíîâàíî â 
Êè¿âñüêîìó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó 
³íñòèòóò³ ó òðàâí³ 1944 ð. ¯¿ ïîïåðåä-
íèêîì áóâ àíàëîã³÷íèé ï³äðîçä³ë ë³-
ñîãîñïîäàðñüêîãî ³íñòèòóòó. Ó ð³çí³ 
ðîêè êàôåäðîþ êåðóâàëè â³äîì³ â÷å-
í³-åíòîìîëîãè — Ç.Ñ. Ãîëîâ’ÿíêî 
(1937—1941), Â.². Ãóñºâ (1949—
1974), Ì.Ï. Äÿäå÷êî (1974—1987), 
Ì.Á. Ðóáàí (1987—1992), Ä.Î. Ðî¿ê 
(1992—1994), Î.².  Ãîí÷àðåí-
êî (1994—2002), àêàäåì³ê ÍÀÀÍ 
ß.Ì. Ãàäçàëî (2002—2007), äîöåíò 
ß.Î. Ë³êàð (2007—2009), àêàäåì³ê 
ÍÀÀÍ Â.Ï. Ôåäîðåíêî (2011—2013). 
Ç âåðåñíÿ 2013 ð. êàôåäðó î÷îëþº 
äîöåíò Ë.Ï. Þùåíêî. 

Ç ÷àñó ñòâîðåííÿ ôàêóëüòåòó çà-
õèñòó ðîñëèí íà êàôåäð³ ïðàöþâàëè 
â³äîì³ â÷åí³: Î.Ã. Ëåáåäºâ, Â.Ï. Âà-
ñèëüºâ, Ì.Ì. Ïàä³é, Â.Ñ. Øåëåñ-
òîâà, Ñ.². Àíòîíþê, Ì.². ²ãíàòêî, 
Ì.Ì. Çàâàäà. Íèí³ ó êîëåêòèòâ³ 
êàôåäðè — â÷åí³ ç ð³çíèõ íàïðÿì³â 
ãàëóç³ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â: ïðîôåñîðè 
Ì.Ì. Äîëÿ, Â.Ï. Ôåäîðåíêî; äî-
öåíòè Ì.Á Ðóáàí, Ì.Ì. Ïëèñêà, 
Ì.Ñ. Ìîðîç, ß.Î. Ë³êàð, Ë.Ï. Ïàñ³÷-
íèê, Ò.Ð. Ñòåôàíîâñüêà, Ì.Ä. Ãîð-
ãàí, Ë.Ï. Êàâà, Ë.Ï. Þùåíêî. Ï³ä ¿õ 
êåð³âíèöòâîì àñï³ðàíòè òà ñòóäåíòè 
âèâ÷àþòü åêîëîã³÷í³ îñíîâè êîíò-
ðîëþ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â ³ êîðèñ-
íèõ îðãàí³çì³â â àãðîöåíîçàõ ïîëüî-
âèõ, îâî÷åâèõ êóëüòóð ³ áàãàòîð³÷íèõ 
íàñàäæåíü, ìîäåëþâàííÿ ïðîãíîçó ¿õ 

ïîÿâè ³ øê³äëèâîñò³ â óìîâàõ Óêðà¿-
íè. Ñòóäåíòè îïàíîâóþòü àãðîçîîëî-
ã³þ, çàãàëüíó, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêó 
òà òåõí³÷íó åíòîìîëîã³þ, îñíîâè 
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, á³îëîã³÷íèé 
çàõèñò ðîñëèí, ô³òîñàí³òàðíèé ìî-
í³òîðèíã, åêîëîã³þ, ïàòîëîã³þ òà 
ô³ç³îëîã³þ êîìàõ, òåîðåòè÷í³ îñíî-
âè ðåãóëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, òåõ-
íîëîã³þ âèðîùóâàííÿ êîðèñíèõ êî-
ìàõ òà ³í.

Ïðè êàôåäð³ ä³þòü íàâ÷àëüíî-
íàóêîâà ëàáîðàòîð³ÿ ç åíòîìîëîã³¿ òà 
íàâ÷àëüíî-íàóêîâî-âèðîáíè÷à ëà-
áîðàòîð³ÿ á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó ðîñ-
ëèí, äå âèêîíóºòüñÿ íàóêîâà ðîáîòà 
ç ðîçðîáêè êîìïëåêñíèõ á³îòåõíî-
ëîã³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí íà 
îñíîâ³ åíòîìîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â. 
Ëàáîðàòîð³ÿ çä³éñíþº âèðîáíèöòâî 
òà ðåàë³çàö³þ òðèõîãðàìè ³ çåðíîâî¿ 
ìîë³ äëÿ ïîòðåá çàõèñòó ðîñëèí, îö³-
íþº ÿê³ñòü åíòîìîôàã³â òà âïðîâà-
äæóº åêîëîã³÷íîáåçïå÷í³ òåõíîëîã³¿ 
çàõèñòó ðîñëèí ó âèðîáíèöòâî.

Ñï³âðîá³òíèêè ëàáîðàòîð³¿ îäåð-
æàëè 8 ïàòåíò³â Óêðà¿íè òà ïðåì³þ 
Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè ìîëîäèõ 
â÷åíèõ ó ãàëóç³ ôóíäàìåíòàëüíèõ ³ 
ïðèêëàäíèõ äîñë³äæåíü. Ëàáîðàòî-
ð³þ íåîäíîðàçîâî â³äâ³äóâàëè ³íî-
çåìí³ äåëåãàö³¿ ç ßïîí³¿, Ëèòâè, Àâ-
ñòð³¿, Ðîñ³¿, Ôðàíö³¿, Ïîëüø³.

Íàóêîâîþ øêîëîþ ïðîôåñîðà 
Ì.Ï. Äÿäå÷êà ï³äãîòîâëåíî 4 äîê-
òîðè (2 — á³îëîã³÷íèõ òà 2 — ñ³ëü-

ñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê) ³ 98 êàí-
äèäàò³â íàóê (ïîíàä 50 — ³íîçåìíèõ 
ãðîìàäÿí Àôðèêè, Àç³¿, Ëàòèíñüêî¿ 
Àìåðèêè òà ªâðîïè). Íèí³ íàóêîâó 
åñòàôåòó êàôåäðè ïðîäîâæóº øêî-
ëà çàñëóæåíîãî ä³ÿ÷à íàóêè ³ òåõ-
í³êè Óêðà¿íè, äîêòîðà á³îëîã³÷íèõ 
íàóê, ïðîôåñîðà, àêàäåì³êà ÍÀÀÍ 
Â.Ï. Ôåäîðåíêà. Íèì âæå ï³äãî-
òîâëåíî 2 äîêòîðè òà 22 êàíäèäàòè 
íàóê, îïóáë³êîâàíî ïîíàä 400 íà-
óêîâî-ìåòîäè÷íèõ ïðàöü (13 ìîíî-
ãðàô³é, 5 ï³äðó÷íèê³â ³ íàâ÷àëüíèõ 
ïîñ³áíèê³â), ðîçðîáëåíî é øèðî-
êîìàñøòàáíî âïðîâàäæåíî ó âè-
ðîáíèöòâî òåõíîëîã³þ ³íòîêñèêàö³¿ 
ðîñëèí òà åêîëîã³÷íî îð³ºíòîâàí³ 
çàõîäè êîíòðîëþ äèíàì³êè ÷èñåëü-
íîñò³ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, îäåðæà-
íî 4 àâòîðñüêèõ ñâ³äîöòâà ³ ïàòåíòè 
íà âèíàõîäè.

Ôàõ³âö³ êàôåäðè ñï³âïðàöþþòü ç³ 
ñïåö³àë³ñòàìè àãðàðíîãî ñåêòîðó ³ç 
âïðîâàäæåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é, íà-
äàþòü êîíñóëüòàö³¿ ôåðìåðàì ùîäî 
çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð â³ä øê³äíèê³â, çàáåçïå÷åííÿ ðà-
éîí³â ³ ãîñïîäàðñòâ âèñîêîÿê³ñíîþ 
ïðîäóêö³ºþ äëÿ á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó 
ðîñëèí. 

Ç þâ³ëåºì Âàñ, êîëåãè!

Þùåíêî Ë.Ï., 
çàâ³äóâà÷ êàôåäðè, äîöåíò, 

êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê
Ïëèñêà Ì.Ì., 

äîöåíò, êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê

Êàôåäð³ åíòîìîëîã³¿ ³ì. ïðîôåñîðà Ì.Ï. Äÿäå÷êà 
ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè — 70 ðîê³â


