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Ïåðåä àãðàðíîþ íàóêîþ ³ âèðîáíè-
öòâîì âñå á³ëüø àêòóàëüíèì ñòàº íà-
ðîùóâàííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà ïðî-
äîâîëüñòâà, êîðì³â òà ñèðîâèíè äëÿ 
ïåðåðîáêè. Âèêîíàòè òàêå çàâäàííÿ 
íà ïåðñïåêòèâó ìîæíà, ó ïåðøó ÷åðãó, 
çà ðàõóíîê ïîñèëåííÿ ð³âíÿ ³íòåíñèô³-
êàö³¿ âåäåííÿ àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà. 

×àñòêîâî òàêà ðîáîòà âæå ïðî-
âîäèòüñÿ ³ ñüîãîäí³. Òåõíîêðàòè÷íèé 
ï³äõ³ä äàº çìîãó îòðèìóâàòè âèñîê³ 
óðîæà¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóê-
ö³¿, ïðîòå ïðàêòèêà øèðîêîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é âè-
ÿâèëà íå ëèøå ïîçèòèâí³, à é ñåðéîçí³ 
ïîá³÷í³ íåãàòèâí³ âïëèâè, îñîáëèâî íà 
äîâê³ëëÿ.

Áåççì³íí³ ïîñ³âè ñî¿ íà ïîëèâíèõ 
çåìëÿõ ïåðåòâîðèëèñü ó ðîçñàäíèêè 
ïàâóòèííèõ êë³ù³â, ÿê³ íå âäàºòü-
ñÿ íàä³éíî êîíòðîëþâàòè íàâ³òü 
5—8-ðàçîâèìè îáïðèñêóâàííÿìè àêà-
ðèöèäàìè. Ó ïîñ³âàõ íàêîïè÷èëèñÿ 
ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ òà ïîøèðþþòü-
ñÿ áàêòåð³îçè, ïðîòè ÿêèõ â êðà¿í³ 
âçàãàë³ íåìà ä³ºâèõ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
êîíòðîëþâàííÿ.

²íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ ïåðåäáà÷àþòü çà-
ñòîñóâàííÿ íà ïîñ³âàõ ëèøå ãåðá³öèä³â 
â³ä 4,5 äî 9,0 êã/ãà. Ïðîòå ïîñ³âè ìà-
þòü áóòè çàõèùåí³ ùå é â³ä õâîðîá òà 
øê³äíèê³â. Îòæå ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü 
ïåñòèöèä³â çðîñòàº äî 15—20 êã/ãà. 

Ó ñèñòåìàõ çàõèñòó º âåëèê³ íå-
âèêîðèñòàí³ ðåçåðâè. Ðàö³îíàëüíî, 
òîáòî çà ïðèçíà÷åííÿì, íà ñõîäè 
áóðÿê³â öóêðîâèõ íàíîñÿòü â ñåðåä-
íüîìó 0,02% îá’ºìó ðîáî÷î¿ ð³äèíè ç 
³íñåêòèöèäîì. Îñíîâíà ÷àñòèíà ðî-
áî÷î¿ ð³äèíè, òîáòî 99,98% íîðìè 
âíåñåííÿ, ïîòðàïëÿº íå íà ðîñëèíè, à 
íà ïîâåðõíþ ́ ðóíòó ïîëÿ. Òîáòî òàêà 
ê³ëüê³ñòü ðåàëüíî áóëà á íåïîòð³áíîþ 
çà óìîâè, ùî äëÿ çàõèñòó áóäå âèêî-
ðèñòàíî íå òðàäèö³éíå îáïðèñêóâàí-
íÿ, à á³ëüø ðàö³îíàëüíèé ñïîñ³á íàíå-
ñåííÿ ³íñåêòèöèäó — ëèøå íà ðîñëèíè.

Ïèòàííÿ ðîçðîáêè íîâèõ åêîëî-
ã³÷íèõ ñïîñîá³â íàíåñåííÿ ïåñòèöèä³â 
ëèøå íà ö³ëüîâ³ îá’ºêòè — ðîñëèíè — 
ç øèðîêèì çàïðîâàäæåííÿì ³íòåí-
ñèâíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñòàº 
âñå á³ëüø àêòóàëüíèì ³ âèìàãàº ñâîãî 
êîíñòðóêòèâíîãî âèð³øåííÿ.

Ñó÷àñíà àãðàðíà íàóêà çäàòíà 
ðåàëüíî ðîçâ’ÿçàòè ïðîáëåìè ó çà-
õèñò³ ïîñ³â³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí, ÿê³ 
ñòàâèòü âèðîáíèöòâî ³ íåîáõ³äí³ñòü 
çáåðåæåííÿ çäîðîâîãî ´ðóíòó, âîäè, 
ïîâ³òðÿ òà á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ 
ó ïîºäíàíí³ ç âèñîêîþ óðîæàéí³ñòþ ³ 
ÿê³ñòþ îäåðæàíî¿ ïðîäóêö³¿. 

çàõèñò ðîñëèí, ïåñòèöèäè, øê³ä-
ëèâ³ îðãàí³çìè, åôåêòèâí³ñòü, åêî-
ëîã³ÿ, âòðàòè

Íàñåëåííÿ ïëàíåòè Çåìëÿ ïåðå-
âèùèëî 7,2 ìëðä ÷îëîâ³ê ³ ïðîäî-
âæóº çá³ëüøóâàòèñü. Ìîæëèâîñò³ 
ðîçøèðåííÿ ïëîù îðíèõ çåìåëü ó 
ãëîáàëüíîìó ïëàí³ áóäóòü ïîâí³ñòþ 
âè÷åðïàí³ äî ñåðåäèíè 21 ñòîë³òòÿ. 

Ïåðåä àãðàðíîþ íàóêîþ ³ âè-
ðîáíèöòâîì âñå àêòóàëüí³øèì ñòàº 
íàðîùóâàííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà. 
Ó ïðîâ³äíèõ íàóêîâèõ öåíòðàõ àê-

òèâ³çîâàí³ äîñë³äæåííÿ ç ïèòàíü 
á³îòåõíîëîã³¿, ãåíåòèêè ³ ñåëåêö³¿. 
Âèðîáíèöòâî îäåðæóº âñå íîâ³ ³ íîâ³ 
ñîðòè òà ã³áðèäè ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð, ùî çäàòí³ çà âèñî-
êîãî ð³âíÿ ïîòåíö³éíî¿ ðîäþ÷îñò³ 
´ðóíòó ôîðìóâàòè âèñîê³ óðîæà¿. Âñå 
á³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóâàþòü ³í-
òåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïî-
ñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Òàê³ òåõíîëîã³¿ ïåðåäáà÷àþòü âèêî-
ðèñòàííÿ âèñîêîóðîæàéíèõ ñîðò³â ³ 
ã³áðèä³â, øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ì³-
íåðàëüíèõ äîáðèâ ³ íàä³éíèé çàõèñò 
ïîñ³â³â â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â çà 
äîïîìîãîþ ïåñòèöèä³â [1]. 

Òåõíîêðàòè÷íèé ï³äõ³ä çàáåç-
ïå÷óº îäåðæàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿, 
ïðîòå ïðàêòèêà øèðîêîãî âèêîðèñ-
òàííÿ ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³¿ âèÿâè-
ëà íå ëèøå ïîçèòèâí³, à é ñåðéîçí³ 
ïîá³÷í³ íåãàòèâí³ âïëèâè, îñîáëèâî 
íà äîâê³ëëÿ [2].

²íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ ïåðåäáà÷à-
þòü âèêîðèñòàííÿ çíà÷íèõ íîðì âíå-
ñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ åôåêòèâíî¿ 
ðîäþ÷îñò³ îðíèõ çåìåëü. Ó Ãîëëàíä³¿ 
òàê³ íîðìè íàïðèê³íö³ XX ñòîë³òòÿ 
äîñÿãàëè â ñåðåäíüîìó 660 êã ä.ð. 
íà ãåêòàð. ²ñòîòíà ÷àñòèíà âíåñåíèõ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ïðîìèâàºòüñÿ ç 
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îðíîãî øàðó ó ïîâåðõíåâ³ ³ ï³äçåì-
í³ âîäè ³ çàáðóäíþº ¿õ í³òðàòàìè, 
í³òðèòàìè òà ôîñôàòàìè. Òàê³ âîäè 
ñòàþòü íåïðèäàòíèìè äëÿ ñïîæèâàí-
íÿ ëþäèíîþ, ó òåïëèé ïåð³îä òàêå 
åâòðîôíå çàáðóäíåííÿ âèêëèêàº ìà-
ñîâå öâ³ò³ííÿ âîäîéì, îòðóºííÿ ³ çà-
ãèáåëü ðèáè [3]. Ñàìå ïîá³÷í³ åôåêòè 
âåäåííÿ ³íòåíñèâíîãî çåìëåðîáñòâà 
çìóñèëè çàêîíîäàâ÷î çíèçèòè ð³âåíü 
çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ó 
ö³é êðà¿í³ äî 520 êã/ãà.

Âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü ïîñ³â³â 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí ìîæëèâà ëèøå 
çà óìîâè çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîãî ¿õ 
çàõèñòó â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â. 
Â ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³ÿõ åôåêòèâ-
íèé çàõèñò çä³éñíþþòü, íàñàìïåðåä, 
øèðîêèì çàñòîñóâàííÿì ïåñòèöèä³â. 
Íà ïåðøèé ïîãëÿä öåé ìåòîä çàáåç-
ïå÷óº íåîáõ³äíèé çàõèñíèé åôåêò, 
äàº ìîæëèâ³ñòü îäåðæàòè øâèäêèé 
ãîñïîäàðñüêèé ðåçóëüòàò, º ïðè-
éíÿòíèì çà âåëè÷èíîþ çàòðàò, ïðîòå 
ñòâîðþº ³ çíà÷í³ íåãàòèâí³ âïëèâè 
[4]. Ó ïåðøó ÷åðãó ìàñîâàíå çàñòîñó-
âàííÿ ïåñòèöèä³â çàáðóäíþº çàëèø-
êàìè îòðèìàíó àãðàðíó ïðîäóêö³þ. 
Íàïðèêëàä, ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü 
ÿáëóê, ùî ïðèêðàøàþòü â³òðèíè 
ìàãàçèí³â, ó ïðîöåñ³ ñâîãî ðîñòó ³ 
ôîðìóâàííÿ â ³íòåíñèâíèõ ñàäàõ 
ïðîéøëè ÷åðåç 25—30 îáïðèñêó-
âàíü ³íñåêòèöèäàìè ³ ôóíã³öèäàìè. 
×è º ó ÷èòà÷³â áàæàííÿ âæèâàòè òàê³ 
ïëîäè, àáî çàïðîïîíóâàòè ¿õ ä³òÿì? 
Ëîã³÷íèì ñòàº çàïèòàííÿ: à ìîæíà 
çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü îáïðèñêóâàíü ³ 
ð³âåíü ïåñòèöèäíîãî íàâàíòàæåííÿ 
ñàä³â? Â³äïîâ³äü î÷åâèäíà. Íàóêî-
âå çàáåçïå÷åííÿ òàêèõ ïðîáëåì º 

ÿâíî íåäîñòàòí³ì, âîíî íå âðàõîâóº 
òîíêîù³â á³îëîã³¿ êîíêðåòíèõ âèä³â 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â. Ö³ íåäîë³êè 
äîâîäèòüñÿ êîìïåíñóâàòè â óìîâàõ 
âèðîáíèöòâà ìàñîâàíèì çàñòîñóâàí-
íÿì îáïðèñêóâàíü ïëîäîâèõ äåðåâ 
ïåñòèöèäàìè [5].

Ïåðåõ³ä íà âèñîêèé ð³âåíü ñïå-
ö³àë³çàö³¿ ³ êîíöåíòðàö³¿ àãðàðíîãî 
âèðîáíèöòâà, ùî éîãî íàâ’ÿçóº ðèí-
êîâà ñèñòåìà åêîíîì³÷íèõ â³äíîñèí, 
³ãíîðóº ëîã³÷í³ çàêîíè àãðîíîì³¿ ³ 
á³îëîã³÷í³ çàêîíè òà äîñâ³ä òèñÿ÷î-
ë³òü ðîáîòè íà çåìë³. ² êîíöåíòðàö³ÿ 
³ ñïåö³àë³çàö³ÿ ìàþòü ñåíñ ëèøå äî 
ïåâíî¿ ìåæ³, ïîêè âîíè íå ñóïå-
ðå÷àòü àãðîíîì³¿. Ïðèêëàäè íà êîæ-
íîìó êðîö³. Ó ïîãîí³ çà ïðèáóòêà-
ìè íèí³ ó á³ëüøîñò³ ðåã³îí³â êðà¿íè 
çðóéíîâàí³ ñ³âîçì³íè. Ùî îòðèìàëè 
íàòîì³ñòü? Âèðîáíèöòâî ìàº êîðîò-
êî÷àñíå çá³ëüøåííÿ äîõîä³â â³ä âè-
ðîùóâàííÿ êîìåðö³éíî ïðèâàáëèâèõ 
ïîñ³â³â êóêóðóäçè, ñîíÿøíèêà, ñî¿, 
ð³ïàêó òà ³íøèõ «ìîäíèõ» íà ðèí-
êó êîìåðö³éíèõ êóëüòóð. ×àñòêîâî 
òàê. Ïðîòå îòðèìàëè ³ á³ëüø âàãîì³ 
«íàäáàííÿ»: áåççì³íí³ ïîñ³âè ñî¿ íà 
ïîëèâíèõ çåìëÿõ ïåðåòâîðèëèñü ó 
ðîçñàäíèêè ïàâóòèííèõ êë³ù³â, ÿê³ 
íå âäàºòüñÿ íàä³éíî êîíòðîëþâàòè 
íàâ³òü 5—8-ðàçîâèìè îáïðèñêóâàí-
íÿìè àêàðèöèäàìè; íàêîïè÷åííÿ ó 
ïîñ³âàõ ïàòîãåííèõ áàêòåð³é ³ ïî-
øèðåííÿ áàêòåð³îç³â, ïðîòè ÿêèõ 
â êðà¿í³ âçàãàë³ íåìà ä³ºâèõ õ³ì³÷-
íèõ çàñîá³â êîíòðîëþâàííÿ [6]. Öå 
ñüîãîäí³. Ó ìàéáóòíüîìó ç âåëèêîþ 
â³ðîã³äí³ñòþ ïðàâîì³ðíî áóäå ãîâî-
ðèòè ïðî ôîðìóâàííÿ â òàêèõ ðåã³-
îíàõ ðåçèñòåíòíèõ äî ä³¿ ñó÷àñíèõ 
àêàðèöèä³â ïîïóëÿö³é ïàâóòèííèõ ³ 
ïîâñòÿíèõ êë³ù³â, ùî çäàòí³ ìàñî-
âî ïîøêîäæóâàòè íå ëèøå ðîñëèíè 
ñî¿, à ³ ïåðåâàæíó á³ëüø³ñòü âèä³â 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí, ÿê³ âèðîùóþòü 
ó êðà¿í³. Ó ÿêó ñóìó îá³éäåòüñÿ ñóñ-
ï³ëüñòâó, àãðàðíîìó âèðîáíèöòâó ³ 
äîâê³ëëþ âàðò³ñòü åôåêòèâíèõ ñèñ-
òåì çàõèñòó ïîñ³â³â ï³ñëÿ òîãî, ÿê 
íàâàëà øê³äíèê³â ó ôîðì³ ðåçèñ-
òåíòíèõ ïîïóëÿö³é ñòàíå ìàñîâîþ 
òà çàñåëèòü ïîñ³âè? ßê çóïèíèòè 
òàêó íåáàæàíó ïåðñïåêòèâó â ñèñ-
òåì³ çàõèñòó ïîñ³â³â? ¯¿ íåîáõ³äíî 
çóïèíÿòè ñüîãîäí³, ó ïåðøó ÷åðãó 
ïîâåðíåííÿì äî ïåðåâ³ðåíîãî äî-
ñâ³äó, ùî äàâíî äîâ³â ñâîþ åôåêòèâ-
í³ñòü. Íå áåççì³íí³ ðèíêîâ³ ïîñ³âè, 
à îáîâ’ÿçêîâå äîòðèìàííÿ íàóêîâî 
îá´ðóíòîâàíèõ äëÿ ðåã³îí³â ñ³âî çì³í 
äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçíåñòè ïîñ³âè êî-
ìåðö³éíî ïðèâàáëèâèõ êóëüòóð, ³ 
ñî¿ ó òîìó ÷èñë³, ó ÷àñ³ ³ ïðîñòîð³ 
òà áàãàòîðàçîâî çíèçèòè ìîæëèâ³ñòü 

ôîðìóâàííÿ ðåçèñòåíòíèõ äî ïðå-
ïàðàò³â ïîïóëÿö³é øê³äíèê³â, çáóä-
íèê³â õâîðîá, ó òîìó ÷èñë³ ³ áàêòå-
ð³îç³â ïðàêòè÷íî áåç çàñòîñóâàííÿ 
ïåñòèöèä³â. 

Êîìåðö³éí³ êóëüòóðè ìîæóòü 
ïðèíîñèòè ñòàá³ëüí³ ïðèáóòêè ïðî-
òÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â. Áàæàíî ùîá 
ïîñ³âè ïðàêòè÷íî óñ³õ êóëüòóð ó 
ãîñïîäàðñòâàõ áóëè äîñòàòíüî êî-
ìåðö³éíî âìîòèâîâàí³, òîä³ íå áóäå 
íàâ’ÿçëèâîãî áàæàííÿ á³ëüøå çàðî-
áèòè íà ÿê³éñü îäí³é. Øëÿõ îòðè-
ìàííÿ ñòàá³ëüíèõ ïðèáóòê³â â³äð³ç-
íÿºòüñÿ â³ä îòðèìàííÿ ïðèáóòê³â 
ëèøå ñüîãîäí³. 

Îñíîâà ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ 
ñèñòåì çàõèñòó ïîñ³â³â êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â â 
³íòåíñèâíèõ ñèñòåìàõ âèðîùóâàííÿ 
áàçóºòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ ïåñòèöèä³â. 
Ð³âåíü íàâàíòàæåííÿ ïåñòèöèä³â íà 
ïîñ³âàõ ð³çíèõ êóëüòóð ³ñòîòíî â³ä-
ð³çíÿºòüñÿ ì³æ ñîáîþ, ïðîòå â³í ñòà-
íîâèòü çíà÷í³ öèôðè. Íàïðèêëàä, 
ëèøå ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ áóðÿê³â 
öóêðîâèõ íåîáõ³äíî çàñòîñóâàòè â³ä 
4,5 äî 9,0 êã/ãà. Ïðîòå ïîñ³âè ìàþòü 
áóòè çàõèùåí³ ùå é â³ä õâîðîá ³ â³ä 
øê³äíèê³â. Ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü ïåñ-
òèöèä³â çðîñòàº äî 15—20 êã/ãà [7]. 
×îìó òàêèé âåëèêèé õ³ì³÷íèé òèñê 
íà îðí³ çåìë³? ×è º øëÿõ çíèæåííÿ 
òàêîãî âåëèêîãî ïåñòèöèäíîãî íà-
âàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ? ßêà íåîá-
õ³äí³ñòü ó çàñòîñóâàíí³ òàêî¿ âåëè-
êî¿ ê³ëüêîñò³ ïåñòèöèä³â? Ïðàêòèêè 
ìîæóòü çàïåðå÷èòè, ùî ìåíøîþ 
ê³ëüê³ñòþ ïðåïàðàò³â íàä³éíî êîíò-
ðîëþâàòè øê³äëèâ³ îðãàí³çì³â íà 
ïîñ³âàõ íåìîæëèâî. 

Ñïðîáóºìî ïðîàíàë³çóâàòè 
ïîä³á íó ñèòóàö³þ ³ îö³íèìî ìîæ-
ëèâ³ñòü çíèæåííÿ ïåñòèöèäíîãî 
íàâàíòàæåííÿ íà ïðèêëàä³ ïîñ³â³â 
áóðÿê³â öóêðîâèõ. Ðîçïî÷íåìî ç 
øê³äíèê³â. Ðîñëèíè áóðÿê³â öóêðî-
âèõ º áàæàíîþ êîðìîâîþ ðîñëèíîþ 
äëÿ á³ëüø ÿê 200 âèä³â êîìàõ. Ñåðåä 
íèõ ³ âñ³ì â³äîìèé çâè÷àéíèé áóðÿ-
êîâèé äîâãîíîñèê — Astroparthenis 
punctiventris Germ. — íåáåçïå÷íèé 
øê³äíèê, ùî çäàòíèé çíèùóâàòè 
ðîñëèíè êóëüòóðè íà ñàìèõ ðàí-
í³õ åòàïàõ ¿õ ðîçâèòêó. Äëÿ çàõèñòó 
ðîñëèí â³ä êîìïëåêñó øê³äíèê³â ó 
ñó÷àñí³é òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ çà-
ñòîñîâóþòü ïîïåðåäíþ òîêñèêàö³þ 
íàñ³ííÿ ³íñåêòèöèäíèìè ïðîòðóé-
íèêàìè ñèñòåìíî¿ ä³¿. Òàêèé ìåòîä 
äîñòàòíüî åôåêòèâíèé çà óìîâè, ùî 
÷èñåëüí³ñòü áóðÿêîâîãî äîâãîíîñè-
êà íå ïåðåâèùóº 3,0 øò./ì2. Ïîð³ã 
÷èñåëüíîñò³ çâè÷àéíîãî áóðÿêîâîãî 
äîâãîíîñèêà áåç ïðîâåäåííÿ çàõîä³â 
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çàõèñòó — 0,3 øò./ì2. Òîáòî ïðî-
òðóþâàííÿ äîçâîëÿº íàä³éíî êîíò-
ðîëþâàòè øê³äíèêà çà ÷èñåëüíîñò³, 
ùî ó 10 ðàç³â ïåðåâèùóº ïîðîãîâó. 
Ïðîòå çà ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà 20—
40 øò./ì2 ³ á³ëüøå çàõèñòèòè ñõîäè 
ðîñëèí êóëüòóðè ëèøå òîêñèêàö³ºþ 
íàñ³ííÿ íåìîæëèâî [8]. Äîâîäèòüñÿ 
ïðîâîäèòè îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ³íñåêòèöèäàìè 
ó ôàçó ñ³ì’ÿäîëü. Ïëîùà ñ³ì’ÿäîëü 
ó îäíî¿ ðîñëèíè áóðÿê³â öóêðîâèõ 
â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü 2 ñì2. Çà 
íàÿâíîñò³ íà 1 ì2 áëèçüêî 10 øò. 
ðîñëèí êóëüòóðè, çàãàëüíà ïëîùà 
ïîâåðõí³ ñõîä³â áóðÿê³â öóê ðîâèõ 
ñòàíîâèòü 20 ñì2. Ñó÷àñíà ïðàêòèêà 
âèðîùóâàííÿ ñîëîäêèõ êîðåíåïëî-
ä³â — öå ñóö³ëüíå îáïðèñêóâàííÿ 
ïîñ³â³â áóðÿê³â öóê ðîâèõ ³íñåêòè-
öèäàìè, ùî çàáåçïå÷óº çàõèñò ñõî-
ä³â êóëüòóðè â³ä æóê³â çâè÷àéíîãî 
áóðÿêîâîãî äîâãîíîñèêà. ßêèé ó 
ïðîöåñ³ îáïðèñêóâàííÿ ðîçïîä³ë 
ðîáî÷î¿ ð³äèíè ç ³íñåêòèöèäîì? Ðà-
ö³îíàëüíî, òîáòî çà ïðèçíà÷åííÿì, 
íà ðîñëèíè íàíîñèòüñÿ â ñåðåäíüî-
ìó 0,02% îá’ºìó ðîáî÷î¿ ð³äèíè 
ç ³íñåêòèöèäîì. Îñíîâíà ÷àñòèíà 
íîðìè âíåñåííÿ ðîáî÷î¿ ð³äèíè, 
òîáòî 99,98%, ïîòðàïëÿº íå íà ðîñ-
ëèíè, à íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó [9]. Öå 
ðåàëüí³ âòðàòè, ÿê³ êð³ì çàáðóäíåí-
íÿ äîâê³ëëÿ í³÷îãî ïîçèòèâíîãî íå 
ïðèíîñÿòü. Â³äïîâ³äíî ç íîðìè âè-
òðàòè 1,5—2,0 ë/ ãà ³íñåêòèöèäó çà 
ïðèçíà÷åííÿì âèêîðèñòàíî ëèøå 
30—40 ã/ãà. Âñÿ ³íøà ê³ëüê³ñòü ðå-
àëüíî áóëà á íåïîòð³áíîþ, çà óìîâè 
ùî äëÿ çàõèñòó áóäå âèêîðèñòàíî íå 
òðàäèö³éíå îáïðèñêóâàííÿ, à á³ëüø 
ðàö³îíàëüíèé ñïîñ³á íàíåñåííÿ ³í-
ñåêòèöèäó ëèøå íà ðîñëèíè.

Ïîä³áíà ñèòóàö³ÿ ³ ç âèêîðèñòàí-
íÿì ãåðá³öèä³â. Â³äîìî, ùî ðîñëè-
íè áóð’ÿí³â íàéá³ëüø ÷óòëèâ³ äî ä³¿ 
ãåðá³öèä³â ó ñàì³ ðàíí³ ôàçè ñâîãî 
ðîçâèòêó — ñ³ì’ÿäîë³ (2 ëèñòêè). 
Âîäíî÷àñ ðîñëèíè áóð’ÿí³â â òàêèé 
ïåð³îä ìàþòü äóæå ìàëó ïîâåðõíþ 
³ â³äïîâ³äíî ìàëå ïðîåêòèâíå ïî-
êðèòòÿ. Îáïðèñêóâàííÿ ó òàêèé 
ïåð³îä çàáåçïå÷óº ñàìèé âèñîêèé 
ð³âåíü åôåêòèâíîñò³ ä³¿ ãåðá³öèä³â ³ 
îäíî÷àñíî íàéá³ëüø³ íåïðîäóêòèâ-
í³ âòðàòè ïðåïàðàò³â, ùî äîñÿãàþòü 
90—99% íîðìè âèòðàòè ðîáî÷î¿ ð³-
äèíè ç ãåðá³öèäàìè [10]. ßêà ê³ëü-
ê³ñòü ãåðá³öèä³â â³ä íîðìè âèòðàòè 
áóëà âèêîðèñòàíà çà ïðèçíà÷åííÿì 
³ ÿêó ê³ëüê³ñòü ñòàíîâëÿòü âòðàòè — 
ëåãêî ðîçðàõóâàòè. Çà äîñêîíàëîãî 
ñïîñîáó íàíåñåííÿ ðîáî÷î¿ ð³äèíè 
ëèøå íà ðîñëèíè âåëè÷èíó âòðàò 
ìîæíà áóäå ðåàëüíî ñêîðîòèòè ³ 

çíèçèòè àíòðîïíå íàâàíòàæåííÿ íà 
äîâê³ëëÿ.

Àíàëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ ç ðîçïîä³-
ëîì ³ âèêîðèñòàííÿì ³íñåêòèöèä³â ³ 
ôóíã³öèä³â ó ñàäàõ ³ âèíîãðàäíèêàõ. 
Íå ñêëàäíî îö³íèòè, ÿêà ê³ëüê³ñòü 
êðàïëèí ðîáî÷î¿ ð³äèíè ó ïðîöå-
ñ³ îáïðèñêóâàííÿ íå ïîòðàïëÿº íà 
ëèñòêè êóëüòóð, à ïðîë³òàº ìèìî ³ 
çàáðóäíþº äîâê³ëëÿ. 

Ïèòàííÿ ðîçðîáêè íîâèõ åêî-
ëîã³÷íèõ ñïîñîá³â íàíåñåííÿ ïåñ-
òèöèä³â ëèøå íà ö³ëüîâ³ îá’ºêòè — 
ðîñëèíè — ç øèðîêèì çàïðîâàä-
æåííÿì ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é 
âèðîùó âàííÿ ñòàº âñå á³ëüø àêòó-
àëüíèì ³ âèìàãàº ñâîãî êîíñòðóê-
òèâíîãî âèð³øåííÿ. Çà óìîâè ïî-
çèòèâíîãî âèð³øåííÿ òàêî¿ ïðîáëå-
ìè õ³ì³÷íèé ñïîñ³á çàõèñòó ïîñ³â³â 
îòðèìàº íîâ³ ìîæëèâîñò³ çàñòîñó-
âàííÿ ³ ï³ä âèùèòü ð³âåíü åêîëîã³÷-
íî¿ áåçïå÷íîñò³ ó äåñÿòêè ðàç³â, ïî-
ð³âíÿíî ç ñó÷àñíèì.

Çàñëóãîâóº íà óâàãó àêòèâ³çàö³ÿ 
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ç ïèòàíü óäî-
ñêîíàëåííÿ á³îëîã³÷íèõ ñïîñîá³â 
êîíòðîëþâàííÿ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
íà îñíîâ³ á³ëüø ãëèáîêîãî ðîçóì³ííÿ 
ñïåöèô³êè âçàºìîä³¿ ì³æ øê³äëèâè-
ìè îðãàí³çìàìè ³ ðîñëèíàìè, òà ì³æ 
øê³äëèâèìè îðãàí³çìàìè ³ ¿õ ñóïåð 
ïàðàçèòàìè òà õèæàêàìè. 

Ðîçøèðåííÿ ïëîù á³îëîã³÷íîãî 
çåìëåðîáñòâà âèìàãàº äëÿ óñï³øíî¿ 
ðîáîòè ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ ñèñòåì 
çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä øê³äëèâèõ îðãà-
í³çì³â áåç âèêîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â. 
Òàê³ ñèñòåìè ìîæóòü áóòè ïîáóäî-
âàí³ íà îñíîâ³ ãëèáîêèõ á³îëîã³÷íèõ 
äîñë³äæåíü øê³äíèê³â, çáóäíèê³â 
õâîðîá, áóð’ÿí³â òà ¿õ âçàºìîä³¿ ç 
á³îëîã³÷íèìè ³ àá³îòè÷íèìè ôàêòî-
ðàìè ñåðåäîâèùà. Äîö³ëüíèì ìîæå 

áóòè òâîð÷å ìîäåëþâàííÿ ïðèðîä-
íèõ âçàºìîâ³äíîñèí ì³æ êîìïîíåí-
òàìè á³îöåíîç³â [11].

Æèòòÿ äîâîäèòü áåçïåðñïåêòèâ-
í³ñòü òåõíîêðàòè÷íîãî ï³äõîäó äî 
ïèòàíü çàõèñòó ðîñëèí ³ éîãî åêîëî-
ã³÷íó íåïðèéíÿòí³ñòü äëÿ ìàéáóòíüî-
ãî çåìëåðîáñòâà. Åïîõà ìàñîâàíîãî 
çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ çàõèñòó ïîñ³â³â ìàº çàê³í÷è-
òèñü. Ëîã³êà æèòòÿ ³ ñó÷àñíà ïðàêòèêà 
àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà äîâîäÿòü íå-
îáõ³äí³ñòü òî÷íîãî ³ äóæå îáìåæåíîãî 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â òà çáåðåæåí-
íÿ çäàòíîñò³ ïðèðîäè ï³äòðèìóâàòè 
á³îëîã³÷íó ð³âíîâàãó â ðåã³îíàõ.

Ñó÷àñíà àãðàðíà íàóêà çäàòíà ðå-
àëüíî ðîçâ’ÿçàòè ò³ ïðîáëåìè ó çà-
õèñò³ ïîñ³â³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí, ÿê³ 
ñòàâèòü âèðîáíèöòâî ³ íåîáõ³äí³ñòü 
çáåðåæåííÿ çäîðîâîãî ´ðóíòó, âîäè, 
ïîâ³òðÿ ³ á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ó 
ïîºäíàíí³ ç âèñîêîþ óðîæàéí³ñòþ ³ 
ÿê³ñòþ îäåðæàíî¿ ïðîäóêö³¿. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Ñó÷àñí³ ³íòåíñèâí³ òåõíîëî-

ã³¿ âèðîùóâàííÿ ïîñ³â³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð º 
ïåðåâàæíî òåõíîãåííèìè ³ íå 
âðàõîâóþòü ïîá³÷íèõ íåãàòèâ-
íèõ åêîëîã³÷íèõ åôåêò³â. Òàê³ 
òåõíîëîã³¿ âèìàãàþòü òâîð÷î-
ãî óäîñêîíàëåííÿ, áåç ÿêîãî 
âîíè íå ìàþòü ïåðñïåêòèâ ó 
ìàéáóòíüîìó àãðàðíîìó âè-
ðîáíèöòâ³ ÷åðåç ³íäóêîâàí³ 
íèìè åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè.

2. Ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè íà çåìë³ 
ìàº áóòè ñïðÿìîâàíà íà ìàê-
ñèìàëüíå çáåðåæåííÿ âèäîâî¿ 
ð³çíîìàí³òíîñò³ æèòòÿ, çàáåç-
ïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ ïðèðîä-
íèì á³îöåíîçàì ïîì’ÿêøèòè 
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³ ÷àñòêîâî êîìïåíñóâàòè òîé 
íåãàòèâíèé àíòðîïíèé òèñê íà 
äîâê³ëëÿ, ÿêèé ïðîÿâëÿºòüñÿ â 
ðåçóëüòàò³ àãðàðíîãî âèðîáíè-
öòâà.

3. Íàéá³ëüø äîö³ëüíî ³ åêîëî-
ã³÷íî áåçïå÷íî ó ìàéáóòíüîìó 
çåìëåðîáñòâ³ ôîðìóâàòè ñèñòå-
ìè çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â íà îñíîâ³ òâîð-
÷îãî ìîäåëþâàííÿ ïðèðîäíî¿ 
âçàºìîä³¿ ì³æ êîìïîíåíòàìè 
á³îöåíîç³â ç âèêîðèñòàííÿì 
ìîæëèâîñòåé àãðîòåõí³÷íîãî, 
á³îëîã³÷íîãî, ô³çè÷íîãî, ô³òî-
öåíîòè÷íîãî ³ õ³ì³÷íîãî ñïî-
ñîá³â, çà óìîâè ðàäèêàëüíîãî 
çíèæåííÿ ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ 
äîâê³ëëÿ õ³ì³÷íèì ñïîñîáîì. 

4. Òàêà ìåòîäîëîã³ÿ ïîáóäîâè 
ñèñòåì çàõèñòó äàñòü ìîæëè-
â³ñòü óíèêàòè ôîðìóâàííÿ ðå-
çèñòåíòíèõ ïîïóëÿö³é øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â, çàáåçïå÷óâàòè 
çäàòí³ñòü á³îëîã³÷íèõ ñèñòåì 
ï³äòðèìóâàòè ãîìåîñòàç ³ âèñî-
êó á³îëîã³÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí. 
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Будущее системы защиты растений, 
экологические аспекты

Перед аграрной наукой и производ-
ством все более актуальной становится 
проблема наращивания объемов производ-
ства продовольствия, кормов и сырья для 
переработки. Выполнить наращивание 
объемов производства на перспективу 
возможно, в первую очередь, за счет уси-
ления уровня интенсификации аграрного 
производства. 

Частично такая работа уже прово-
дится сегодня. Технократический под-
ход позволяет получать высокие урожаи 
сельскохозяйственной продукции, однако 
практика широкого использования ин-
тенсивных технологий выявила не толь-
ко положительные, но и серьёзные побоч-
ные негативные эффекты, особенно на 
окружающую среду.

Например, подавляющее большинство 
яблок, что сегодня украшают витрины 
магазинов, в процессе своего роста и фор-
мирования в интенсивных садах прошли 
через 25—30 опрыскиваний инсектицида-
ми и фунгицидами. 

Бессменные посевы сои на поливных 
землях превратились в рассадники пау-
тинных клещей, которых не удается на-
дежно контролировать даже проведением 
5—8-разовых опрыскиваний акарицидами, 
накопление в посевах патогенных бак-
терий и распространение бактериозов, 
против которых в стране вообще нет 
действенных химических средств кон-
тролирования. 

Интенсивные технологии выращива-
ния предусматривают применение герби-
цидов на посевах свеклы сахарной от 4,5 до 
9,5 кг/га. Однако посевы должны быть за-
щищены ещё и от вредителей и болезней. 
Суммарное количество пестицидов возрас-
тает до 15—20 кг/га. 

В системах защиты есть большие не-
использованные резервы. Рационально, то 
есть по назначению, на всходы растений 
сахарной свеклы наносят в среднем 0,02% 
объёма рабочей жидкости с инсектици-
дом. Основная часть рабочей жидкости, 
то есть 99,98% нормы внесения, попадает 
не на растения, а на поверхность почвы 
поля. Соответственно, такое количест-
во пестицида реально было бы ненужным 
при условии, что для защиты будет ис-
пользовано не опрыскивание, а более ра-
циональный способ нанесения инсектици-
да — только на растения.

Вопрос разработки новых экологичес-
ких способов нанесения пестицидов толь-
ко на целевые объекты  — растения  — с 
широким внедрением интенсивных тех-
нологий выращивания становится все 
более актуальным и требует своего конс-
т руктивного решения. 

Современная аграрная наука способна 
реально разрешить те проблемы в защи-

те посевов культурных растений, кото-
рые ставит производство и необходи-
мость сохранения здоровой почвы, воды, 
воздуха и биологического разнообразия в 
сочетании с высокой урожайностью и ка-
чеством полученной продукции. 

защита растений, пестициды, вред-
ные организмы, эффективность, 
экология, потери

Ivaschenko A.A., академік НААН,
Ivaschenko A.A., the candidate of 
agriculturaal sciences

Future of the plant protection system, 
ecological aspects

Before agrarian science and production 
the problem of increase of production of food 
volumes becomes more actual, forage and raw 
material for processing. To execute the increase 
of production volumes on a prospect maybe 
at the � rst turn due to strengthening of level 
of  intensi� cation of conduct of agrarian pro-
duction. 

Partly such work is already conducted to-
day. Technocratic approach allows to get the 
high harvests of agricultural produce, however 
practice of deployment of intensive technologies 
educed not only positive but also serious nega-
tive side e� ects, especially on an environment.

For example, swingeing majority of apples, 
that today decorate the shop-windows of shops, 
in the process of the height and forming in in-
tensive gardens got through a 25—30 sprinkling 
insecticides and fungicides. 

� e permanent sowing of soy on area re-
quiring irrigations grew into the nurseries of 
spider web claws, that does not succeed to be 
reliably controlled even as a result of realization 
a 5—8 valid for one occasion sprinkling of acari-
cides, accumulation in sowing of pathogenic 
bacteria and distribution of backteriosiss against 
that in a country in general there are not e� ec-
tive chemical facilities of controlling. 

Intensive technologies of growing envisage 
application of herbicides on sowing of sugar 
beet from 4,5 to 9,5 kg/ha. However sowing 
must be protected and from wreckers and from 
illnesses. � e total amount of pesticides increa-
ses to 15—20 kg/of ha. � ere are large untapped 
backlogs in the systems of defence. 

Rationally, id est on purpose, on the shoots 
of plants of sugar beet in� ict on the average 
0,02% volume of working liquid with insecti-
cide. Basic part of working liquid, id est basic 
part of working liquid, id est 99,98% from the 
norm of bringing gets not on plants, and on 
the surface of the � eld soil. Accordingly such 
amount of pesticide really would be unneces-
sary, a� er terms, that for defence not sprinkling 
will be used, and more rational method of caus-
ing of insecticide only on plants.

Questions of development of new ecological 
methods of causing of pesticides only on having 
a special purpose objects — plant with wide in-
troduction of intensive technologies of growing 
becomes more actual and requires the struc-
tural permission. 

Modern agrarian science is able to really 
work out those problems in defence of sowing 
of cultural plants, that is put by a production 
and necessity of maintenance of healthy soil, 
water, air about biological variety in combina-
tion with the high productivity and quality of 
the got products. 

defence of plants, pesticides, harmful 
organisms, e�  ciency, ecology, losses
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Äîñë³äæåíî âïëèâ îñ³ííüîãî çàñòî-
ñóâàííÿ ôóíã³öèä³â íà îñíîâ³ ïðîêâ³íà-
çèäó, ïðîï³êîíàçîëó òà öèïðîêîíàçîëó ç 
âîäîðîç÷èííèì ã³äðîêñèäîì ì³ä³ íà âðî-
æàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ âèñîêî³íòåí-
ñèâíîãî òèïó ñîðòó Ñìóãëÿíêà. Ïîêà-
çàíî, ùî îáðîáêà ôóíã³öèäàìè âîñåíè º 
åôåêòèâíîþ ÿê çà çíà÷íîãî óðàæåííÿ 
ïîñ³â³â áîðîøíèñòîþ ðîñîþ, òàê ³ çà 
ïîì³ðíîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó õâîðîáè, òà 
ñïðèÿº ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíîìó 
ï³äâèùåííþ âðîæàþ êóëüòóðè. Çà óìîâ 
äåô³öèòó ì³ä³ ó ́ ðóíò³ òà çàáåçïå÷åííÿ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ àçîòîì ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ âèñîêèé ð³âåíü ðåàêö³¿ ñîðòó ïøå-
íèö³ îçèìî¿ Ñìóãëÿíêà íà ïîçàêîðåíåâå 
âíåñåííÿ ã³äðîêñèäó ì³ä³ âîñåíè. 

ïøåíèöÿ îçèìà, áîðîøíèñòà ðîñà, 
ôóíã³öèäè, âðîæàéí³ñòü, ÿê³ñòü 
çåðíà

Çà äàíèìè ÔÀÎ äî 2050 ð. äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ ïðîäóêòàìè 
õàð÷óâàííÿ âèðîáíèöòâî ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ïîòð³áíî 
çá³ëüøèòè íà 70% (íà 100% ó êðà¿-
íàõ, ùî ðîçâèâàþòüñÿ) [1—3]. Öå ìàº 
áóòè ðåçóëüòàòîì äîñÿãíåííÿ âèñîêèõ 
âðîæà¿â ³ ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 
çåìëåðîáñòâà. Òîìó, ðîçðîáêà íîâèõ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ êóëüòóð çà-
ëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì ïèòàííÿì. 

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
ïîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ ìîæóòü óðà-
æàòèñÿ ÷èñëåííèìè ãðèáíèìè çàõâî-
ðþâàííÿìè, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî âòðàòè 
âðîæàþ. Â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ çì³íè 
êë³ìàòó òà òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ 
ïðèçâåëè äî ñóòòºâèõ òðàíñôîðìà-
ö³é öåíîç³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ³ ñóïðîâîäæóâàëèñÿ çì³íàìè 
ó ñêëàä³ ïàòîãåí³â ðåã³îí³â âèðîùó-
âàííÿ çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð 
[4]. Ñåðåä íàéá³ëüø øê³äëèâèõ õâî-
ðîá ïøåíèö³ çàëèøàºòüñÿ áîðîø-
íèñòà ðîñà, çáóäíèêîì ÿêî¿ º Blu-
meria graminis f. sp. tritici (DC.) Speer. 
Çáóäíèêà öüîãî çàõâîðþâàííÿ â³äð³ç-
íÿº øèðîêà åêîëîã³÷íà ïëàñòè÷í³ñòü 
òà âèñîêà ðåïðîäóêòèâíà çäàòí³ñòü. 
Çàõâîðþâàííÿ ïøåíèö³ áîðîøíèñ-
òîþ ðîñîþ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â óñ³õ 
îáëàñòÿõ Óêðà¿íè. Óðàæóþòüñÿ íàä-
çåìí³ îðãàíè ðîñëèí. Ïåðø³ ñèìï-
òîìè çàõâîðþâàííÿ ç’ÿâëÿþòüñÿ âæå 

â îñ³íí³é ïåð³îä. Íà ñõîäàõ ðîñëèí 
áîðîøíèñòà ðîñà ïîì³òíà íà ï³õâàõ 
ëèñòê³â ó âèãëÿä³ ìàòîâèõ ïëÿì, à ï³ç-
í³øå — á³ëîãî ïàâóòèííîãî íàëüîòó, 
àáî ïëÿì ç ï³äâèùåíîþ ù³ëüí³ñòþ [2, 
4]. Àñêîñïîðè çáóäíèêà ïðîðîñòàþòü 
íà ïîâåðõí³ ëèñòê³â ³ äàþòü ïîâåðõíå-
âó ãðèáíèöþ, ÿêà é çèìóº íà æèâèõ 
ðîñëèíàõ. Ïîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ðàíí³õ òåðì³í³â ïîñ³âó óðàæóþòüñÿ 
ñèëüí³øå, í³æ îïòèìàëüíèõ. 

Â³äîìî, ùî çàáåçïå÷åííÿ ïîñ³â³â 
îçèìèõ çëàêîâèõ ôîñôîðîì, êàë³-
ºì òà ñ³ðêîþ ñïðèÿº çìåíøåííþ 
óðàæåíîñò³ áîðîøíèñòîþ ðîñîþ, à 
âåëèê³ íîðìè àçîòó — íàâïàêè, ï³ä-
âèùóþòü ð³âåíü óðàæåííÿ ïîñ³â³â 
õâîðîáîþ. Ïðîòå, çà íèí³øí³õ åêî-
íîì³÷íèõ óìîâ, çàáåçïå÷åííÿ ïîñ³â³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿ PKS º íåâèð³øåíèì 
çàâäàííÿì. Çâàæàþ÷è ùå é íà òå, ùî 
÷îòèðè ç îñòàíí³õ ï’ÿòè ðîê³â õàðàê-
òåðèçóâàëèñÿ ïîäîâæåíèì îñ³íí³ì 
âåãåòàö³éíèì ïåð³îäîì, ùê³äëèâ³ñòü 
çáóäíèêà áîðîøíèñòî¿ ðîñè íà ïî-
ñ³âàõ îçèìèíè çðîñòàº. 

Â Óêðà¿í³ çàðåºñòðîâàíî çíà÷-
íó ê³ëüê³ñòü ôóíã³öèä³â. Îäíàê, ó 
çâ’ÿçêó ç íåäîñòàòíüîþ åôåêòèâí³ñ-
òþ á³ëüøîñò³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ùîäî 
êîíòðîëþâàííÿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè, 
åôåêòèâíèé çàõèñò ïîñ³â³â çåðíîâèõ 
êîëîñîâèõ çàëèøàºòüñÿ ñêëàäíîþ 
ïðîáëåìîþ.

Çàçíà÷èìî, ùî òðàäèö³éíèì åëå-
ìåíòîì òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ 
ïøåíèö³ º çàñòîñóâàííÿ ì³êðîåëå-
ìåíò³â ðàçîì ç ïåñòèöèäàìè. Âàæ-

ëèâèì ì³êðîåëåìåíòîì, ñêëàäîâèì 
ðåäîêñ-ñèñòåì ðîñëèí ³ íåîáõ³äíèì 
äëÿ ïîâíîö³ííîãî ðîçâèòêó ðîñëèí 
ïøåíèö³ ó âåãåòàòèâíèé òà ãåíåðà-
òèâíèé ïåð³îäè, º ì³äü. Íàâ³òü íåâå-
ëèêèé äåô³öèò åëåìåíòà, ÿêèé ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ â³çóàëüíèõ 
îçíàê ïðîÿâó, ïðèçâîäèòü äî âòðàò 
óðîæàéíîñò³ [5, 6]. Îäíèì ç åôåê-
òèâíèõ ð³øåíü êîðåêö³¿ äåô³öèòó ì³ä³ 
ó çåðíîâèõ ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ º ïî-
çàêîðåíåâå ï³äæèâëåííÿ, ùî äîñèòü 
øâèäêî óñóâàº ñèìïòîìè íåñòà÷³ áåç 
çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ âì³ñòó öüîãî 
åëåìåíòà â çåðí³ òà íàâ êîëèøíüîìó 
ñåðåäîâèù³. Ôóíã³öèäíà àêòèâí³ñòü 
ì³ä³ ðîáèòü ¿¿ âàæëèâèì êîìïîíåíòîì 
áàãàòüîõ ïåñòèöèä³â. 

Çâàæàþ÷è íà âèñîêèé ð³âåíü 
øê³äëèâîñò³ áîðîøíèñòî¿ ðîñè íà 
ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ â îñòàíí³ 
ðîêè, ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äè-
òè åôåêòèâí³ñòü âîäîðîç÷èííîãî 
ã³äðîêñèäó ì³ä³ ç ôóíã³öèäíîþ ä³ºþ 
(Êîñàéä 2000) òà éîãî êîìïîçèö³é 
ç ôóíã³öèäàìè íà îñíîâ³ ïðîêâ³íà-
çèäó (Òàë³óñ), öèïðîêîíàçîëó ç ïðî-
ï³êîíàçîëîì (Àëüòî Ñóïåð) ïðîòè 
õâîðîáè, à òàêîæ âïëèâ çàçíà÷åíèõ 
êîìïîçèö³é íà âðîæàéí³ñòü òà ÿê³ñí³ 
ïîêàçíèêè çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ïîëüîâ³ äîñë³äè ïðîâîäèëè ó 2012—
2014 ðîêàõ íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ 
Äîñë³äíîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî-
ãî âèðîáíèöòâà (ÄÑÂ) ²íñòèòóòó 
ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ 
Óêðà¿íè (²ÔÐÃ ÍÀÍ Óêðà¿íè) ó 
ñìò Ãëåâàõà Âàñèëüê³âñüêîãî ðàéî-
íó Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ íà âèðîáíè÷èõ 
ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ (Triticum 
aestivum L.) êîðîòêîñòåáëîâîãî ñîð-
òó Ñìóãëÿíêà âèñîêî³íòåíñèâíî-
ãî òèïó. Ïëîùà ä³ëÿíîê ñòàíîâèëà 
50 ì2, ïîâòîðí³ñòü — 6-ðàçîâà. 

Ðîñëèíè îáðîáëÿëè ó ôàçó îñ³í-
íüîãî êóù³ííÿ GS 21 çà Zadoks [7]. 
Ñõåìà äîñë³äó âêëþ÷àëà íàñòóïí³ 
âàð³àíòè: 
 êîíòðîëü — áåç îáðîáêè; 
 Òàë³óñ 20, ê.å. (ïðîêâ³íàçèä, 

200 ìã/ë) — 0,25 ë/ãà; 
 Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, ê.å., (öè-

ïðîêîíàçîë, 80 ã/ë; ïðîï³êîíà-
çîë 250 ã/ë) — 0,5 ë/ãà; 
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 Òàë³óñ 20, ê.å. — 0,15 ë/ãà + 
Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, ê.å. — 
0,4 ë/ãà; 

 Òàë³óñ 20, ê.å. — 0,20 ë/ãà + 
Êîñàéä 2000, â.ã. (ã³äðîêñèä 
ì³ä³ — 350 ã/êã) — 150 ã/ãà; 

 Òàë³óñ 20, ê.å. — 0,20 ë/ãà + 
Êîñàéä 2000, â.ã. — 300 ã/ãà;

 Êîñàéä 2000, â.ã. — 150 ã/ãà; 
 Êîñàéä 2000, â.ã. — 300 ã/ãà; 
 Êîñàéä 2000, â.ã. — 150 ã/ãà + 

Òàë³óñ 20, ê.å. — 0,15 ë/ãà + 
Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, ê.å. — 
0,4 ë/ãà.

Îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â òà îáë³ê 
óðàæåííÿ ðîñëèí ïðîâîäèëè âîñå-
íè ó ôàç³ êóù³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿, 
à íàâåñí³ ó ïåð³îä çàê³í÷åííÿ ôàçè 
êóù³ííÿ — ïî÷àòîê âèõîäó â òðóá-
êó. ²íòåíñèâí³ñòü óðàæåííÿ ðîñëèí 
âèçíà÷àëè çà ôàêòè÷íî çàéíÿòîþ 

ì³öåë³ºì ïëîùåþ ëèñòêà é ñòåáëà 
[2]: 0 áàë³â — ëèñòêè íå óðàæåí³, 9 
áàë³â — ëèñòêè ïîâí³ñòþ ïîêðèò³ áî-
ðîøíèñòîþ ðî ñîþ, 10 áàë³â — ðîñ-
ëèíè çàãèíóëè.

 Çåðíî àíàë³çóâàëè íà âì³ñò 
á³ëêà ³ êëåéêîâèíè â ëàáîðàòîð³¿ 
ÿêîñò³ çåðíà ²ÔÐÃ ÍÀÍ Óêðà¿íè íà 
²×-àíàë³çàòîð³ Inframatik 8600 ô³ð-
ìè Perten Instruments AB (Øâåö³ÿ). 
Ñòàòèñòè÷íî îäåðæàí³ äàí³ îáðîáëÿ-
ëè çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè, çà 
äîïîìîãîþ ïðîôåñ³éíîãî ïàêåòó 
ïðîãðàì äëÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³-
çó Statistica 6,0 òà ç âèêîðèñòàííÿì 
ïðîãðàìè Exñel ç Agrostat.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Â³äçíà-
÷èìî, ùî óìîâè çèìîâîãî ïåð³îäó 
2012—2013 ðîê³â áóëè âèêëþ÷íî 
âàæêèìè äëÿ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ ó Êè¿âñüê³é òà ³íøèõ îáëàñòÿõ 

Óêðà¿íè. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü îïàä³â òà 
òðèâàëà â³äñóòí³ñòü íèçüêèõ òåìïå-
ðàòóð ïðèçâåëè äî ñòâîðåííÿ óìîâ 
äëÿ âèïð³âàííÿ ïîñ³â³â é çíà÷íèõ 
âòðàò âðîæàþ. Çà öèõ óìîâ îáðîáêà 
ôóíã³öèäîì Àëüòî Ñóïåð òà êîìïî-
çèö³ÿìè Àëüòî Ñóïåð ç Òàë³óñîì òà 
Êîñàéäîì ó ôàçó GS 21 ñòàòèñòè÷íî 
äîñòîâ³ðíî ï³äâèùóâàëà âðîæàéí³ñòü 
ïøåíèö³ îçèìî¿ (òàáë. 1). 

Ïîçèòèâíèé åôåêò ñïîñòåð³ãàâ-
ñÿ é çà âèêîðèñòàííÿ êîìïîçèö³é 
ôóíã³öèä³â Àëüòî Ñóïåð ³ Òàë³óñ ç 
ã³äðîêñèäîì ì³ä³ ó íîðì³ 100 ã/ãà. 
Ï³äâèùåííÿ íîðìè âíåñåííÿ ì³ä³ 
äî 300 ã/ãà ïîçàêîðåíåâî íå çó-
ìîâëþâàëî â³äïîâ³äíîãî çðîñòàííÿ 
âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè. Âèñîêèé ð³-
âåíü ðåàêö³¿ íà ïîçàêîðåíåâå çàñòî-
ñóâàííÿ ì³ä³ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíèé 
ç íàëåæíèì çàáåçïå÷åííÿì ïîñ³â³â 
àçîòîì ³ äåô³öèòîì ì³ä³ íà ëåãêèõ 
´ðóíòàõ â óìîâàõ ÄÑÂ. Çà íàøèìè 
äàíèìè çàãàëüíèé âì³ñò ì³ä³ ó ´ðóí-
òàõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê íå ïåðåâè-
ùóâàâ 4—6 ìã/êã, à äîñòóïíèõ ôîðì 
ñòàíîâèâ ìåíøå 0,5 ìã/êã. 

Á³ëüø ñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè 
âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó 2013—2014 ðð. 
ïðèçâåëè äî ï³äâèùåííÿ á³îëîã³÷íî¿ 
âðîæàéíîñò³ â óñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó 
â ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ñåçîíîì. 
Îáðîáêà ôóíã³öèäàìè Àëüòî Ñóïåð ³ 
Òàë³óñ òà ¿õ êîìïîçèö³¿ ç Êîñàéäîì 
òàêîæ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî ï³ä-
âèùóâàëè âðîæàéí³ñòü. Ïðè öüîìó 
îñ³ííº çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â áóëî 
åôåêòèâíèì ÿê ùîäî ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³, òàê ³ äëÿ çáåðåæåííÿ 
ÿêîñò³ çåðíà. Çàçíà÷èìî, ùî â óìî-
âàõ îñåí³ 2012 ð. áóâ âèñîêèì ð³âåíü 
ðîçâèòêó çáóäíèêà íà äîñë³äíèõ ä³-
ëÿíêàõ. Óðàæåííÿ ïîñ³â³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ó íàñòóïíîìó âåãåòàö³éíî-
ìó ñåçîí³ áóëè ñóòòºâî íèæ÷èìè 
(òàáë. 2). Ïðè öüîìó åôåêòèâí³ñòü 
ñàìå êîìïîçèö³é ã³äðîêñèäó ì³ä³ ç 
Ïðîêâ³íàçèäîì, Öèïðîêîíàçîëîì òà 
Ïðîï³êîíàçîëîì ùîäî ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè áóëà âèñîêîþ 
ÿê ó ð³ê çíà÷íîãî óðàæåííÿ ïîñ³âó 
áîðîøíèñòîþ ðîñîþ âîñåíè, òàê ³ ó 
ð³ê ñóòòºâî íèæ÷î¿ øê³äëèâîñò³ õâî-
ðîáè íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿.

Çà óìîâ îñ³ííüîãî çàñòîñóâàííÿ 
ôóíã³öèäó Òàë³óñ âñòàíîâëåíî âèñî-
êèé ð³âåíü ³í³ã³áóâàííÿ ðîçâèòêó áî-
ðîøíèñòî¿ ðîñè íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿, ùî çóìîâèëî ñòâîðåííÿ îïòè-
ìàëüíèõ óìîâ äëÿ ðîçâèòêó ðîñëèí òà 
¿õ ïåðåçèì³âë³. Âñòàíîâëåíî âèñîêó 
àêòèâí³ñòü Òàë³óñó ïðîòè áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè é çà ïîì³ðíîãî ð³âíÿ óðà-
æåííÿ ïîñ³â³â áîðîøíèñòîþ ðîñîþ. 
Êîìïîçèö³¿ ïðîêâ³íàçèäó ç åôåêòèâ-

Ñòàí ïîñ³â³â íàâåñí³ ï³ñëÿ îñ³ííüîãî âíåñåííÿ  êîìïîçèö³¿ ã³äðîêñèäó ì³ä³ 
ç Òàë³óñîì òà Àëüòî Ñóïåð (çë³âà); ñïðàâà – íåîáðîáëåíà ä³ëÿíêà. 

Êè¿âñüêà îáëàñòü, 2013 ð.
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íèìè ïðîòè ïëÿìèñòîñòåé ôóíã³öè-
äàìè (öèïðîêîíàçîë + ïðîï³êîíàçîë) 
òà ç ì³êðîåëåìåíòàìè (ã³äðîêñèä ì³ä³) 
º åôåêòèâíèìè ùîäî ñòàòèñòè÷íî 
äîñòîâ³ðíîãî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ âðî-
æàéíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà ïîäîâæåíî-
ãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿ êóëüòóðè âîñåíè 
ñàìå îñ³ííº çàñòîñóâàííÿ êîìïîçèö³é 
ôóíã³öèä³â ó ôàçó GS 21 º âàæëèâîþ 
ñêëàäîâîþ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêîãî 
ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà ðåçóëüòàòàìè ïîëüîâèõ äîñë³ä-

æåíü ó ðîêè ç ð³çíîþ âåëè÷èíîþ 
ðîçâèòêó òà øê³äëèâîñò³ áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
âñòàíîâëåíî åôåêòèâí³ñòü çàñòîñó-
âàííÿ ã³äðîêñèäó ì³ä³ ó êîìïîçèö³-
ÿõ ç ôóíã³öèäàìè íà îñíîâ³ ä³þ÷î¿ 
ðå÷îâèíè ïðîêâ³íàçèä (Òàë³óñ) òà 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí öèïðîêîíàçîë ç 
ïðîï³êîíàçîëîì (Àëüòî Ñóïåð) äëÿ 
çàõèñòó ïøåíèö³ îçèìî¿ âèñîêî³í-
òåíñèâíîãî òèïó ñîðòó Ñìóãëÿíêà. 
Ïîêàçàíî, ùî çàñòîñóâàííÿ âèùå-

çãàäàíèõ ôóíã³öèä³â ñïðèÿº ï³äâè-
ùåííþ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè áåç 
çíèæåííÿ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â.

Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â Òàë³-
óñ 20, ê.å. òà Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, 
ê.å. âèÿâèëîñÿ âèñîêîåôåêòèâíèì 
ÿê çà óìîâ çíà÷íîãî óðàæåííÿ ïî-
ñ³â³â áîðîøíèñòîþ ðîñîþ (âåãåòà-
ö³éíèé ïåð³îä 2012—2013 ðð.), òàê 
³ çà óìîâ â³äíîñíî íèçüêîãî ð³âíÿ 
çàõâîðþâàííÿ (âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
2013—2014 ðð.). 

Ïåðñïåêòèâíèì º âïðîâàäæåí-
íÿ êîìïîçèö³é ôóíã³öèä³â ç ã³äðî-
êñèäîì ì³ä³. Çà óìîâ äåô³öèòó ì³ä³ 
ó ´ðóíò³ òà îïòèìàëüíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ ïîñ³â³â ïøåíèö³ àçîòîì ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ âèñîêèé ð³âåíü ðåàêö³³¿ 
ñîðòó Ñìóãëÿíêà ïøåíèö³ îçèìî¿ 
âèñîêî³íòåíñèíîãî òèïó íà ïîçà-
êîðåíåâå âíåñåííÿ âîäîðîç÷èííîãî 
ã³äðîêñèäó ì³ä³ âîñåíè. 

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Моргун В.В. 100 центнерів. Сучані сор-
ти та оптимальні системи живлення й захисту 

озимої пшениці [9 вид.] / В.В. Моргун, Є.В. Са-
нін, В.В. Швартау. — К.: Логос, 2015. — 145 с.

2. Future challenges in crop protection 
against fungal pathogens / A. Goyal, C. Mano-
harachary (eds.). // Springer, 2014. — 372 p.

3. The resource outlook to 2050: By how 
much do land, water and crop yields need to 
increase by 2050? / J. Bruinsma // FAO Expert 
Meeting, 2009. — 33 p.

4. Ретьман С.В. Плямистості озимої пше-
ниці в Лісостепу України й концептуальні 
основи захисту: автореф. дис. докт. с.-г. наук: 
06.01.11 / С.В. Ретьман. — К., 2009. — 53 с.

5. Alloway B.J. Heavy metals and metalloids 
as micronutrients for plants and animals / ed. by 
B.J. Alloway // Heavy metals in soils: trace metals 
and metalloids in soils and their bioavailability. — 
Springer, 2013. — Chapter 7. — Р. 195—209.

6. Alloway B.J. Micronutrients and crop pro-
duction. An introduction / ed. by B.J. Alloway // 
Micronutrient de� ciencies in global crop produc-
tion. — Springer, 2008. — Chapter 1. — Р. 1—39.

7. Zadoks J.C., Chang T.T., Konzak C.F. A 
decimal code for growth stages of cereals // Weed 
research. — 1974. — № 14 (6). — Р. 415—421. 

Швартау В.В., Михальская Л.Н., 
Рязанова М.Е.

Защита посевов пшеницы озимой 
от мучнистой росы в осенний период

Исследовано влияние осеннего приме-
нения фунгицидов на основании прокви-
назида, пропиконазола и ципроконазола 
с водорастворимым гидроксидом меди на 
урожайность пшеницы озимой высокоин-
тенсивного типа сорта Смуглянка. Пока-
зано, что обработка фунгицидами осенью 
является эффективной как при значитель-
ном поражении посевов мучнистой росой, 
так и при умеренном уровне развития 
болезни, и способствует статистически 
достоверному повышению урожая культу-
ры. В условиях дефицита меди в почве и 
обеспечения посевов пшеницы азотом на-
блюдается высокий уровень реакции сорта 
пшеницы озимой Смуглянка на внекорневое 
внесение гидроксида меди осенью.

пшеница озимая, мучнистая роса, 
фунгициды, урожайность, качество 
зерна

Schwartau V.V., Mykhalska L.M., 
Riazanova M.E.

Protection of winter wheat sowings from 
powdery mildew in autumn

� e e� ect of the autumn application of 
fungicides Proquinazid, Propiconazole and 
Cyprocanazole with a water-soluble copper 
hydroxide on the yield of winter wheat of high-
yield type variety Smuglyanka was investigat-
ed. It is shown that fungicide treatment in the 
autumn is highly e� ective in the protection of 
the crop against powdery mildew, and under 
high and moderate level of disease activity, 
and it promotes a statistically signi� cant in-
creasing in crop yield. At the de� cit of copper 
in the soil and under using nitrogen in wheat 
the high level of response of winter wheat vari-
ety Smuglyanka at foliar application of copper 
hydroxide in the autumn was detected.

winter wheat, powdery mildew, fungi-
cidies, yield, quality of grain

Р е ц е н з е н т :
Ретьман С.В., 

доктор сільськогосподарських наук
Інститут захисту рослин НААН

1. Âïëèâ îñ³ííüîãî çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â Êîñàéä 2000, â.ã., Òàë³óñ 20, ê.å. 
òà Àëüòî Ñóïåð 330 ÅÑ, ê.å. íà óðîæàé ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó Ñìóãëÿíêà

Варіанти

Вегетаційний сезон
2012—2013 рр.

Вегетаційний сезон 
2013—2014 рр.

Урожай, 
ц/га

Вміст білка, % / 
клейковини, %

Урожай, 
ц/га

Вміст білка, % / 
клейковини, %

Контроль 60,0 13,9 / 31,7 85,0 13,9 / 32,4

Таліус, 0,25 л/га 64,0 13,9 / 31,9 87,4 13,9 / 32,6

Альто Супер, 0,5 л/га 68,0 14,0 / 31,8 87,0 14,1 / 32,7

Таліус, 0,15 л/га + Альто Супер, 0,4 л/га 70,0 14,2 / 31,9 92,0 14,2 / 32,9

Таліус, 0,20 л/га + Косайд, 150 г/га 66,0 13,9 / 31,9 89,0 14,0 / 32,8

Таліус, 0,20 л/га + Косайд, 300 г/га 66,9 14,1 / 31,9 88,2 14,1 / 32,9

Косайд, 150 г/га 64,0 13,9 / 31,7 88,0 14,2 / 32,3

Косайд, 300 г/га 65,0 13,9 / 31,9 86,0 13,9 / 32,2

Косайд, 150 г/га + Таліус, 0,15 л/га + 
Альто Супер, 0,4 л/га 71,2 14,2 / 31,9 93,9 14,2 / 32,9

НІР 0,5 4,0 0,4 / 0,7 4,8 0,4 / 0,7

2. Óðàæåí³ñòü ëèñòê³â ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Ñìóãëÿíêà áîðîøíèñòîþ ðîñîþ ó ôàç³ îñ³ííüîãî êóù³ííÿ 

çà îáðîáêè ïîñ³â³â ôóíã³öèäàìè âîñåíè

Варіанти

Ураженість борошнистою росою, 
балів

2013 р. 2014 р.

Контроль 8,0 2,0

Таліус, 0,25 л/га 2,0 0

Альто Супер, 0,5 л/га 3,8 1,0

Таліус, 0,15 л/га + Альто Супер, 0,4 л/га 1,0 0

Таліус, 0,20 л/га + Косайд, 150 г/га 2,0 0

Таліус, 0,20 + Косайд, 300 г/га 1,5 0

Косайд, 150 г/га 5,5 0

Косайд, 300 г/га 4,5 0

Косайд, 150 г/га + Таліус, 0,15 л/га + Альто Супер, 0,4 л/га 1,0 0

НІР0,5 2,0 1,0
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ øòàìó B. amylolique-
faciens subsp. plantarum ²ÌÂ B-7404, 
ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïåðñïåêòèâíèé 
àãåíò á³îêîíòðîëþ çà âèêîðèñòàííÿ 
éîãî ïðîòè çâè÷àéíî¿ (ãåëüì³íòîñïîð³-
îçíî¿) êîðåíåâî¿ ãíèë³ òà òåìíî-áóðî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â ÿ÷ìåíþ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî äàíèé øòàì ïðîÿâëÿº ÿê 
ïðÿìèé àíòàãîí³ñòè÷íèé âïëèâ íà 
ãðèáí³ ô³òîïàòîãåíè, òàê ³ îïîñåðåä-
êîâàíèé, ÷åðåç ³íäóêö³þ çàõèñíèõ ðå-
àêö³é ðîñëèíè.

ÿ÷ì³íü, Bipolaris sorokiniana, Ba-
cillus amyloliquefaciens, á³îëîã³÷íèé 
çàõèñò

Îñòàíí³ìè ðîêàìè âñå á³ëüøà 
óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ çàñòîñóâàííþ á³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â äëÿ çàõèñòó ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä õâî-
ðîá. Öå ïðîäèêòîâàíî íåîáõ³äí³ñòþ 
â³äíîâëåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ð³âíîâàãè â 
àãðîöåíîçàõ, ÿêà ïðîòÿãîì òðèâàëî-
ãî ÷àñó ïîðóøóâàëàñü ³íòåíñèâíèì 
çàñòîñóâàííÿì õ³ì³÷íèõ çàñîá³â, ùî 
ïðèçâåëî äî çá³äíåííÿ ´ðóíòîâèõ 
åêîñèñòåì, íàêîïè÷åííÿ òîêñèíîóò-
âîðþþ÷èõ øòàì³â ì³êðîì³öåò³â, ³, ÿê 
íàñë³äîê, äî ï³äâèùåííÿ óðàæåíîñò³ 
ðîñëèí ðàí³øå íå àêòóàëüíèìè õâî-
ðîáàìè. Ñåðåä òàêèõ õâîðîá îñîáëè-
âå ì³ñöå çàéìàþòü ãåëüì³íòîñïîð³îçè, 
çáóäíèêàìè ÿêèõ º ãðèáè ðîäó Bipo-
laris (ñèí. Helminthosporium, Drechc-
slera). Çîêðåìà, ãðèá Bipolaris soro-
kiniana (ñóì÷àñòà ñòàä³ÿ Cochliobolus 
sativus) ñïðè÷èíÿº òåìíî-áóðó ëèñò-
êîâó ïëÿìèñò³ñòü, çâè÷àéíó êîðåíåâó 
ãíèëü òà «÷îðíèé çàðîäîê» ÿ÷ìåíþ, 
óðàæóþ÷è, â³äïîâ³äíî, ëèñòêè, êîðåí³ 
òà íàñ³ííÿ ö³º¿ êóëüòóðè. 

Ïîøèðåííÿ ãåëüì³íòîñïîð³îç³â 
ÿ÷ìåíþ â Óêðà¿í³ äîñÿãëî êàòàñòðî-
ô³÷íèõ ìàñøòàá³â, ùî, çà äåÿêèìè 
äàíèìè, ñòàíîâèòü 75,2% [6]. 

Çàõèñò ÿ÷ìåíþ â³ä ãåëüì³íòîñ-
ïîð³îç³â çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
õ³ì³÷íèõ ïåñòèöèä³â. Â òîé æå ÷àñ ÿ÷-
ì³íü ö³íóºòüñÿ ÿê ä³ºòè÷íèé ïðîäóêò, 
à éîãî çåðíî ì³ñòèòü ì³í³ìàëüíó ê³ëü-
ê³ñòü æèðó òà äîáðå çáàëàíñîâàíèé 
çà àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì á³ëîê. 
Ó íüîìó áàãàòî àì³íîêèñëîòè ë³çèíó 
ç âèñîêîþ àíòèâ³ðóñíîþ àêòèâí³ñòþ. 

Ñò³íêè êë³òèí åíäîñïåðìó áàãàò³ íà 
b-ãëþêàíè, ùî ïîçèòèâíî âïëèâàþòü 
íà ð³âåíü õîëåñòåðèíó ó êðîâ³. ß÷ì³íü 
ì³ñòèòü ëåãêó ôîðìó êðîõìàëþ — 
ìàëüòîçó, ÿêà ëåãêî çàñâîþºòüñÿ îð-
ãàí³çìîì. Ç îãëÿäó íà âèùåñêàçàíå, 
çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
äëÿ çàõèñòó ÿ÷ìåíþ â³ä õâîðîá º íàä-
çâè÷àéíî àêòóàëüíèì. 

Íèí³ íà ñâ³òîâîìó ðèíêó íàé-
÷èñëåíí³øîþ º ãðóïà á³îôóíã³öèä³â, 
îñíîâîþ ÿêèõ º àíòàãîí³ñòè÷í³ øòà-
ìè áàêòåð³é ðîäó Bacillus, ê³ëüê³ñòü 
ÿêèõ ñêëàäàº äî 30 íàéìåíóâàíü 
[10]. Â Óêðà¿í³ íàóêîâöÿìè ²íñòè-
òóòó ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ÍÀÍ  
Óêðà¿íè (²ÌÂ ÍÀÍÓ) ñòâîðåíî ì³-
êðîá³îëîã³÷íèé ïðåïàðàò Ô³òîñïî-
ðèí [7], ÿêèé óæå ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ 
äåñÿòèë³òü øèðîêî âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ äëÿ çàõèñòó ðîñëèí â³ä ãðèáíèõ ³ 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá. Ïðîâåäåíèì 
íàìè ïåðâèííèì ñêðèí³íãîì øòàì³â 
áàöèë ³ç êîëåêö³¿ â³ää³ëó àíòèá³îòè-
ê³â ²ÌÂ ÍÀÍÓ áóëî âèÿâëåíî ùå 
îäèí øòàì B. amyloliquefaciens subsp. 
plantarum ²ÌÂ B-7404, ÿêèé çà ñâî-
ºþ àíòèôóíãàëüíîþ ä³ºþ íå ïîñòó-
ïàºòüñÿ, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ íàâ³òü 
ïåðåâèùóº àêòèâí³ñòü øòàìó Bacillus 
amyloliquefaciens ²ÌÂ Â-7100, ùî º 
îñíîâíèì ³íãðåä³ºíòîì á³îïðåïàðàòó 
Ô³òîñïîðèí. Äàíèé øòàì ïðîÿâèâ 
âèñîêó òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïðîòè 
öåðêîñïîðåëüîçó òà ôóçàð³îçíî¿ êî-
ðåíåâî¿ ãíèë³ ïøåíèö³ [14]. 

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äî-
ñë³äèòè åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàí-
íÿ øòàìó B. amyloliquefaciens subsp. 
plantarum ²ÌÂ B-7404 äëÿ çàõèñòó 
ÿ÷ìåíþ â³ä çâè÷àéíî¿ (ãåëüì³íòîñ-
ïîð³îçíî¿) êîðåíåâî¿ ãíèë³ òà òåìíî-
áóðî¿ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â. 

Ìåòîäèêè äîñë³äæåíü. Â ðîáîò³ 
âèêîðèñòîâóâàëè á³îïðåïàðàò Ô³-
òîäîêòîð (îñíîâíèì ³íãðåä³ºíòîì 
ÿêîãî º øòàì B. amyloliquefaciens 
²ÌÂ Â-7100), øòàì B. amyloliquefa-
ciens subsp. plantarum ²ÌÂ B-7404 òà 
ì³êðîì³öåòè Gibberella zeae (Fusarium 
graminearum), Fusarium poae, Gibber-
ella fujikuroi (Fusarium moniliforme), 
Nectria haematococca (Fusarium so-
lani), Fusarium oxyporum, Cochliobolus 
sativus (Bipolaris sorokiniana), Botrytis 
cinerea (Botryotinia cinerea), Oculi-
macula yallundae, Gaeumannomyces 
graminis, Rhizoctonia ñerealis (Cera-
tobasidium cereale), Rhizoctonia solani 
(Thanatephorus sp.) ç ðîáî÷î¿ êîëåê-
ö³¿ â³ää³ëó àíòèá³îòèê³â ²ÌÂ ÍÀÍ 
Óêðà¿íè. 

Àíòàãîí³ñòè÷íó àêòèâí³ñòü øòà-
ì³â áàöèë ùîäî ô³òîïàòîãåííèõ 
ì³êðîì³öåò³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì 
â³äñòðî÷åíîãî àíòàãîí³çìó, çàïðîïî-
íîâàíîãî Ãàððå 1887 ð. [3]. Øòàì-
àíòàãîí³ñò âèñ³âàëè ó öåíòð ÷àøêè 
Ïåòð³ íà òâåðäå ïîæèâíå ñåðåäî-
âèùå — êàðòîïëÿíèé àãàð (ÊÀ) òà 
³íêóáóâàëè ïðîòÿãîì 24 ãîäèí ïðè 
òåìïåðàòóð³ 28°Ñ. Ïîò³ì ïî êðàþ 
÷àøêè ï³äñ³âàëè òåñò-êóëüòóðó, ïî-
ì³ùàëè â òåðìîñòàò ïðè òåìïåðàòóð³, 
îïòèìàëüí³é äëÿ ðîñòó ì³êðîì³öåò³â 
(24°Ñ). ßê ïîêàçíèê ÷óòëèâîñò³ âè-
êîðèñòîâóâàëè ³íäåêñ ïðèãí³÷åííÿ 
(², %), ÿêèé âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ: 

² = (Ðê — Ðâàñ) / Ðê * 100, 

äå Ðê — ðàä³óñ êîëîí³¿ ãðèáà â 
êîíòðîë³, Ðâàñ — ðàä³óñ êîëîí³¿ ãðèáà 
â ñóì³ñí³é êóëüòóð³ ç øòàìîì áàêòå-
ð³¿-àíòàãîí³ñòà. 

Øòàìàìè ç ï³äâèùåíîþ àíòàãî-
í³ñòè÷íîþ àêòèâí³ñòþ ââàæàëèñÿ ò³, 
ï³ä ä³ºþ ÿêèõ ïðèãí³÷åííÿ ñòàíîâè-
ëî ïîíàä òðåòèíó (> 30%) ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëüíèì âàð³àíòîì (áåç âïëè-
âó áàêòåð³¿-àíòàãîí³ñòà) [13]. 

Äëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ òà ëèñòê³â 
ÿ÷ìåíþ á³îïðåïàðàòîì (ñïîðè òà 
âåãåòàòèâí³ êë³òèíè) øòàìè áàöèë 
âèðîùóâàëè ìåòîäîì ãëèáèííî-
ãî êóëüòèâóâàííÿ â êîëáàõ ºìê³ñ-
òþ 750 ìë íà êà÷àëö³ (200 îá./õâ) 
ïðè òåìïåðàòóð³ +37°Ñ ïðîòÿãîì 
18—24 ãîä íà ð³äêîìó ïîæèâíîìó 
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ñèíòåòè÷íîìó ñåðåäîâèù³ íàñòóï-
íîãî ñêëàäó: 10% ðîç÷èí ãëþêî-
çè — 150 ìë; (NH4)2 HPO4 — 47,5 ìë; 
KH 2PO4 — 96,0 ìë; Mg SO4 — 1,8 ìë; 
Na öèòðàò — 12,9 ìë; âîäà — 
691,8 ìë. Áàêòåð³àëüí³ êë³òèíè â³ä-
áèðàëè øëÿõîì öåíòðèôóãóâàííÿ 
ïðè 8000—9000 îá./õâ, îñàä ïðîìè-
âàëè ñòåðèëüíîþ âîäîã³ííîþ âîäîþ 
òà ãîòóâàëè ñóñïåíç³þ ç òèòðîì 109 
ÊÓÎ (êîëîí³ºóòâîðþþ÷èõ îäèíèöü) 
â 1 ìë, áåçïîñåðåäíüî ïåðåä îá-
ðîáêîþ. 

Åôåêòèâí³ñòü øòàìó B. amyloliq-
uefaciens subsp. plantarum ²ÌÂ B-7404 
ïðîòè çâè÷àéíî¿ êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷-
ìåíþ äîñë³äæóâàëè øëÿõîì ïåðåä-
ïîñ³âíî¿ îáðîáêè íàñ³ííÿ ñóñïåíç³-
ºþ êë³òèí (òèòð 109 ÊÓÎ/ìë). Çàðà-
æåííÿ çáóäíèêîì õâîðîáè òà îáë³êè 
ðîçâèòêó çâè÷àéíî¿ êîðåíåâî¿ ãíè-
ë³ ïðîâîäèëè çã³äíî ç ìåòîäèêîþ 
Ownley et al. [11], ìîäèô³êîâàíîþ 
íàìè ç âðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé 
ïàòîãåíà [5]. 

Åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ äî-
ñë³äæóâàíèõ øòàì³â ïðîòè òåìíî-
áóðî¿ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â ÿ÷ìåíþ 
âèçíà÷àëè íà øòó÷íîìó ³íôåêö³é-
íîìó ôîí³, ñòâîðåíîìó â³äïîâ³äíî 
äî ìåòîäó, îïèñàíîãî De Vleess-
chauwer et al., 2010 [8]. Íàíîñèëè 
ïðåïàðàò íà ëèñòêè øëÿõîì îáïðè-
ñêóâàííÿ ñóñïåíç³ºþ êë³òèí (òèòð 
109 ÊÓÎ/ ìë) àáî öåíòðèôóãàòîì 
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè. Îáïðèñêó-
âàííÿ ïðîâîäèëè ç ïðîô³ëàêòè÷íîþ 
(çà 5 ä³á äî çàðàæåííÿ ïàòîãåíîì) 
òà ë³êóâàëüíîþ (ï³ñëÿ çàðàæåííÿ 
ïàòîãåíîì) ìåòîþ. Îïîñåðåäêîâàíó 
ä³þ ìåòàáîë³ò³â íà çáóäíèêà òåì-
íî-áóðî¿ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â ÷åðåç 
³íäóêö³þ çàõèñíèõ ðåàêö³é äîñë³ä-
æóâàëè çà âíåñåííÿ êóëüòóðàëüíî¿ 
ð³äèíè â ñóáñòðàò (ï³ñîê), â ÿêîìó 
âèðîùóâàëè ðîñëèíè. Ïðè öüîìó 
àêòèâí³ ñóáñòàíö³¿ ïîòðàïëÿëè íà 
êîðåí³, òîìó ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó 
ëèñòêîâî¿ ïëÿìèñòîñò³ ñâ³ä÷èëî ïðî 
àêòèâàö³þ ³ìóí³òåòó ðîñëèíè, à íå 
ïðî áåçïîñåðåäíþ ä³þ íà çáóäíèêà. 

Îáë³êè õâîðîáè ïðîâîäèëè íà 
7-ìó äîáó ï³ñëÿ çàðàæåííÿ çà òàêîþ 
øêàëîþ: 

0 — ðîñëèíà çäîðîâà; 
1 — ïîîäèíîê³ ïëÿìè ä³àìåòðîì 

äî 1 ìì çàéìàþòü äî 2% ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³; 

2 — ïëÿìè ä³àìåòðîì 1—3 ìì 
çàé ìàþòü äî 10% ïîâåðõí³ ëèñòêà; 

3 — ïëÿìè ä³àìåòðîì 1—3 ìì çàé-
ìàþòü ïîíàä 25% ïîâåðõí³ ëèñòêà; 

4 — áëèçüêî ïîëîâèíè ïîâåðõ-
í³ ëèñòêà çàéìàþòü âåðåòåíîïîä³áí³ 
ïëÿìè ä³àìåòðîì ïîíàä 3 ìì ç íå-

êðîòè÷íèì öåíòðîì ³ ÷åðâîíî-áó-
ðîþ îáëÿì³âêîþ; 

5 — ïîíàä 75% ïîâåðõí³ ëèñòêà 
çàéìàþòü âåðåòåíîïîä³áí³ ïëÿìè, 
ùî çëèâàþòüñÿ. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Íàìè 
âèÿâëåíî âèñîêó àíòàãîí³ñòè÷íó ä³þ 
øòàìó B. amyloliquefaciens subsp. plan-
tarum ²ÌÂ Â-7404 ùîäî øèðîêîãî 
ñïåêòðà ô³òîïàòîãåííèõ ãðèá³â. Îä-
íèì ç íàéá³ëüø ÷óòëèâèõ âèÿâèâñÿ 
ô³òîïàòîãåí Cochliobolus sativus (Bi-
polaris sorokiniana) (òàáë. 1, ôîòî), 
ïðè öüîìó ³íäåêñ ïðèãí³÷åííÿ ñòà-
íîâèâ 55,7%. Êð³ì òîãî, ñàìå öåé 
ãðèá âèÿâèâñÿ íàéá³ëüø âðàçëèâèì 
ñåðåä ïðîàíàë³çîâàíèõ íàìè ì³êðî-
ì³öåò³â ùîäî âïëèâó ³íøèõ øòàì³â 
áàêòåð³é ðîäó Bacillus [1], îòæå, çà-
ñòîñóâàííÿ ïðîòè íüîãî á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â, ñòâîðåíèõ íà îñíîâ³ áà-
öèë, º äîñèòü ïåðñïåêòèâíèì. 

Äîñë³äæåííÿ øòàì³â áàöèë â ëà-
áîðàòîðíèõ óìîâàõ ó ÷àøêàõ Ïåòð³ 
ìåòîäîì â³äñòðî÷åíîãî àíòàãîí³çìó 
äàëî íàì ìîæëèâ³ñòü â³ä³áðàòè íàé-
á³ëüø ïåðñïåêòèâí³ øòàìè äëÿ á³î-
ëîã³÷íîãî êîíòðîëþ. Ïðîòå, éìîâ³ð-
í³ñòü ïåðåäáà÷åííÿ ïîâåä³íêè îðãà-
í³çì³â ó ïîëüîâèõ óìîâàõ çà òàêèì 
òåñòîì äóæå íèçüêà. Ì³êðîîðãàí³ç-
ìè, ÿê³ êóëüòèâóþòüñÿ â ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâàõ, çíàõîäÿòüñÿ ïðè öüîìó 
ó íå âëàñòèâèõ äëÿ íèõ óìîâàõ ³ñ-
íóâàííÿ, òîìó ¿õ àêòèâí³ñòü ìîæå 
çì³íþâàòèñÿ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, íà-
ñòóïíèì åòàïîì íàøèõ äîñë³äæåíü 
ñòàëî êóëüòèâóâàííÿ ¿õ â óìîâàõ, 
íàáëèæåíèõ äî ïðèðîäíèõ. Òàê³ 
óìîâè, â ÿêèõ á³îòè÷íèé ÷èííèê 
çàçâè÷àé ïðàöþº, çàáåçïå÷óþòüñÿ ó 
âåãåòàö³éíîìó äîñë³ä³, äå ôóíêö³þ 
òåñò-îðãàí³çìó âèêîíóº ðîñëèíà, çà-
ðàæåíà ô³òîïàòîãåíîì, ïðîòè ÿêîãî 

³ ïðîâîäèòüñÿ ïîøóê á³îëîã³÷íîãî 
çàñîáó çàõèñòó. 

Â³äîìî, ùî îñíîâíèì íåäîë³êîì 
á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, ñòâîðåíèõ 
íà îñíîâ³ áàêòåð³é, º ¿õ íåñòàá³ëü-
íà åôåêòèâí³ñòü, ÿêà çì³íþºòüñÿ 
ç ðîêó â ð³ê, â³ä ïîëÿ äî ïîëÿ, â³ä 
êóëüòóðè äî êóëüòóðè. Öå âèìàãàº 
äîäàòêîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ìåõàí³ç-
ìè ¿õ àíòèïàòîãåííî¿ ä³¿ ó ñêëàäí³é 
ñèñòåì³ ðîñëèíà — ïàòîãåí — àí-
òàãîí³ñò. Â ïðèðîäíèõ ñóáñòðàòàõ 
ì³êðîîðãàí³çìè ³ñíóþòü ÿê ñêëàäí³ 
àñîö³àö³¿, âñåðåäèí³ ÿêèõ ñêëàäàþòü-
ñÿ ð³çíîìàí³òí³ âçàºìîä³¿. Âîíè ìà-
þòü øèðîêèé ä³àïàçîí: â³ä «ìèðíîãî 
ñï³â³ñíóâàííÿ» äî ÿâíîãî àíòàãîí³ç-
ìó, àëå â óñ³õ âèïàäêàõ ïàòîãåíè 

1. Àíòàãîí³ñòè÷íà àêòèâí³ñòü 
B. amyloliquefaciens subsp. plantarum 
²ÌÂ B-7404 ùîäî ô³òîïàòîãåííèõ 

ì³êðîì³öåò³â

Гриб 
Індекс 

пригнічення, 
%

Gibberella zeae 
( Fusarium graminearum) 33,3

Fusarium poae 38,3

Gibberella fujikuroi 
(Fusarium moniliforme) 37,3

Nectria haematococca 
(Fusarium solani) 21,7

Fusarium oxyporum 31,7

Cochliobolus sativus 
(Bipolaris sorokiniana) 55,7

Botrytis cinerea 
(Botryotinia cinerea) 60,0

Oculimacula yallundae 56,7

Gaeumannomyces graminis 52,0

Rhizoctonia сerealis 
(Ceratobasidium cereale) 47,3

Rhizoctonia solani 
(Thanatephorus sp.) 45,7

Ôîòî. Ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó B. sorokiniana øòàìîì B. amyloliquefaciens 
subsp. plantarum plantarum ²ÌÂ B-7404 (ïðàâîðó÷ — êîíòðîëü)
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ïîòðàïëÿþòü ï³ä àíòàãîí³ñòè÷íèé 
âïëèâ ³íøèõ îðãàí³çì³â, ç ÿêèìè 
âîíè áåçïîñåðåäíüî àáî îïîñåðåä-
êîâàíî êîíòàêòóþòü. Ðîçð³çíÿþòü 
òàê³ ìåõàí³çìè á³îëîã³÷íîãî êîíòð-
îëþ, ÿê êîíêóðåíö³ÿ, ³íäóêö³ÿ ñò³é-
êîñò³, ñèíòåç àíòèá³îòèê³â, ë³òè÷íèõ 
åíçèì³â òà ³íøèõ òîêñè÷íèõ ìåòà-
áîë³ò³â, òîùî. Ó á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó çàçâè÷àé ä³º ëèøå îäèí ³ç 
ìåõàí³çì³â, ñïåöèô³÷íèé äî ïåâíîãî 
ô³òîïàòîãåíà. Â ïðèðîäíèõ óìîâàõ, 
íàâïàêè, àêòèâíî ä³þòü á³ëüø³ñòü 
ìåõàí³çì³â á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó 
(êîíòðîëþ). Òîìó íàéåôåêòèâí³øè-
ìè º á³îòè÷í³ ÷èííèêè, ÿê³ âèêîðèñ-
òîâóþòü íå îäèí, à ê³ëüêà ìåõàí³ç-
ì³â àíòàãîí³çìó. Äåÿê³ äîñë³äíèêè 
íàâ³òü âäàþòüñÿ äî ñòâîðåííÿ ãåíå-
òè÷íî-ìîäèô³êîâàíèõ øòàì³â, ÿê³ á 
ïîºäíóâàëè â ñîá³ ð³çí³ ìåõàí³çìè 
ñóïðåñèâíî¿ ä³¿ [12]. Òîìó ìåòîþ 
íàøèõ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü áóëî 
ç’ÿñóâàííÿ ìåõàí³çì³â àíòèïàòî-
ãåííî¿ ä³¿ øòàìó B. amyloliquefaciens 
subsp. plantarum ²ÌÂ B-7404, ÿêèé 
ðîçãëÿäàºòüñÿ íàìè ÿê ïåðñïåêòèâ-
íèé àãåíò á³îêîíòðîëþ. 

Â ðåçóëüòàò³ ïåðåäïîñ³âíî¿ îá-
ðîáêè íàñ³ííÿ ÿ÷ìåíþ ñóñïåíç³ºþ 
êë³òèí áàêòåð³é B. amyloliquefaciens 
subsp. plantarum ²ÌÂ Â-7404 â³äì³÷åíî 
ñóòòºâå çíèæåííÿ ðîçâèòêó çâè÷àé-
íî¿ (ãåëüì³íòîñïîð³îçíî¿) êîðåíåâî¿ 
ãíèë³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (áåç îá-
ðîáêè) òà ç åòàëîíîì (øòàì B. amy-
loliquefaciens ²ÌÂ Â-7100) (òàáë. 2). 
Â íàøèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ 
óæå áóëî ïîêàçàíî âèñîêó åôåê-
òèâí³ñòü äàíîãî øòàìó ïðîòè êîðå-
íåâèõ ãíèëåé ïøåíèö³ [14]. Ö³ äàí³ 
òàêîæ ï³äòâåðäæóþòü âèñíîâîê ïðî 
âèùó á³îëîã³÷íó åôåêòèâí³ñòü øòàìó 
B. amyloliquefaciens subsp. plantarum 
²ÌÂ B-7404 ïîð³âíÿíî ç åòàëîíîì — 
B. amyloliquefaciens ²ÌÂ Â-7100.

Äëÿ çàõèñòó ÿ÷ìåíþ â³ä óðàæåí-
íÿ òåìíî-áóðîþ ïëÿìèñò³ñòþ ïðî-
âåäåíî îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ñóñ-
ïåíç³ºþ êë³òèí ó ôàçó äâîõ ëèñòê³â 
ç ïðîô³ëàêòè÷íîþ (äî çàðàæåííÿ 
ïàòîãåíîì) òà ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ 
(ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ïàòîãåíîì). Îä-
íàê, çà â³çóàëüíèõ îáë³ê³â çíèæåí-
íÿ ðîçâèòêó õâîðîáè íå âèÿâèëè 
(äàíèõ íå íàâåäåíî) àáî âîíî áóëî 
íåñóòòºâèì (òàáë. 3), ùî, î÷åâèäíî, 
ïîÿñíþºòüñÿ íåâèñîêîþ çäàòí³ñòþ 
áàêòåð³é ðîäó Bacillus êîëîí³çóâàòè 
ëèñòêîâó ïîâåðõíþ ÿ÷ìåíþ. Äàí³ ç 
ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåë ñâ³ä÷àòü, ùî ïðèðîäíèì ñå-
ðåäîâèùåì ³ñíóâàííÿ áàêòåð³é öüî-
ãî ðîäó º ´ðóíò [4], ÷èì çóìîâëåíà 
¿õ åôåêòèâí³ñòü ïðîòè êîðåíåâèõ 

ãíèëåé. Ïðîòå äåÿê³ àâòîðè ïîâ³äî-
ìëÿþòü ïðî ³çîëÿö³þ øòàì³â áàöèë ç 
ëèñòê³â òà êîëîñà ðîñëèí [2, 9]. Î÷å-
âèäíî, ïèòàííÿ âèæèâàííÿ áàöèë íà 
íàçåìíèõ îðãàíàõ ðîñëèí ïîòðåáóº 
ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ. 

Ïðè îáïðèñêóâàíí³ ðîñëèí ÿ÷ìå-
íþ ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ êóëüòóðàëüíîþ 
ð³äèíîþ (çà 3—5 ä³á äî çàðàæåííÿ 
B. sorokiniana) òà ïðè âíåñåíí³ ¿¿ ó 
ñóáñòðàò (ç ðîçðàõóíêó 10 ìë/100 ã 
ï³ñêó) çàô³êñîâàíî åôåêòèâíó ä³þ 
øòàìó B. amyloliquefaciens subsp. plan-
tarum IMB B-7404 ïðîòè òåìíî-áóðî¿ 
ïëÿìèñòîñò³, ùî ïðîÿâëÿëîñÿ ó çíè-
æåíí³ ðîçâèòêó õâîðîáè (òàáë. 3, 4). 

Î÷åâèäíî, öå â³äáóâàëîñÿ çàâäÿêè 
ä³¿ êîìïëåêñó ìåòàáîë³ò³â øòàìó íà 
ðîñëèíó, ùî ñïðè÷èíÿëî àêòèâàö³þ 
çàõèñíèõ ðåàêö³é ³ ñòèìóëþâàëî ¿¿ 
³ìóííó ñèñòåìó. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåíÿìè âñòàíîâëåíî, ùî 

çàõèñíà ä³ÿ øòàìó B. amyloliquefaciens 
subsp. plantarum ²ÌÂ B-7404 âêëþ÷àº 
ÿê ïðÿìèé àíòàãîí³ñòè÷íèé âïëèâ 
íà ô³òîïàòîãåíí³ ì³êðîì³öåòè, òàê 
³ îïîñåðåäêîâàíèé, ÷åðåç ³íäóêö³þ 
çàõèñíèõ ðåàêö³é ðîñëèí, ùî ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ¿õ ñò³éêîñò³ 
ïðîòè ô³òîïàòîãåí³â. ²íäóêö³þ çàõèñ-
íèõ ðåàêö³é â ðîñëèíàõ ìîæíà ³í³-
ö³þâàòè ÿê ÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó 
øëÿõîì âíåñåííÿ ìåòàáîë³ò³â øòàìó 
(êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè) ó ñóáñòðàò 
(ï³ñîê), òàê ³ ÷åðåç ëèñòêîâó ïîâåðõ-
íþ øëÿõîì îáïðèñêóâàííÿ. 

Îáïðèñêóâàííÿ ëèñòê³â ðîñëèí 
ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ ñóñïåíç³ºþ êë³-
òèí øòàìó B. amyloliquefaciens subsp. 
plantarum ²ÌÂ B-7404 âèÿâèëîñü 
íååôåêòèâíèì ïðîòè òåìíî-áóðî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ ÿ÷ìåíþ, ùî, éìîâ³ðíî, 
ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ô³ëîñôåðà íå º ¿õ 
ïðèðîäíèì ñåðåäîâèùåì ³ñíóâàííÿ. 

Ï³ñëÿ ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè íà-
ñ³ííÿ ÿ÷ìåíþ ñóñïåíç³ºþ êë³òèí øòà-
ìó B. amyloliquefaciens subsp. plantarum 
²ÌÂ B-7404 ô³êñóâàëè çíèæåííÿ ðîç-
âèòêó êîðåíåâèõ ãíèëåé, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî óñï³øíó êîëîí³çàö³þ øòàìîì ðè-
çîñôåðè ðîñëèí òà çáåðåæåííÿ íèì 
àíòàãîí³ñòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ùîäî 
´ðóíòîâèõ ô³òîïàòîãåí³â.
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2. Åôåêòèâí³ñòü B. amyloliquefaciens subsp. plantarum ²ÌÂ B-7404 
ïðîòè çâè÷àéíî¿ êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ

Варіант
Розвиток 

хвороби, бал 
(0—4)

Технічна 
ефективність, %

Штам Bacillus amyloliquefaciens B-7100 (еталон) 0,86 47,2

Штам Bacillus amyloliquefaciens subsp. plantarum ІМВ B-7404 0,67 58,9

Контроль 1,63 —

НІР05 0,6 —

3. Åôåêòèâí³ñòü 
B. amyloliquefaciens subsp. plantarum 

²ÌÂ B-7404 ïðîòè òåìíî-áóðî¿ 
ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â ÿ÷ìåíþ 
çàëåæíî â³ä òèïó ³íîêóëþìó 

(ïðîô³ëàêòè÷íå îáïðèñêóâàííÿ)

4. Åôåêòèâí³ñòü ìåòàáîë³ò³â 
øòàìó B. amyloliquefaciens subsp. 

plantarum ²ÌÂ B-7404 ïðîòè 
òåìíî-áóðî¿ ïëÿìèñòîñò³ 
ëèñòê³â ÿ÷ìåíþ çà ð³çíèõ 

ñïîñîá³â çàñòîñóâàííÿ 
(ïðîô³ëàêòè÷íà îáðîáêà)

Тип інокулюму
Розвиток 
хвороби, 
бал (0—5)

Технічна 
ефектив-
ність, %

Суспензія клітин 
(титр 1ќ109 КУО/мл) 2.8 17.6

Культуральна рідина 2.1 25.0

Контроль 3.4 0

НІР05 0.7 —

Спосіб 
застосування

Розвиток 
хвороби, 
бал (0—5)

Технічна 
ефектив-
ність,%

Дослід 1

Внесення в субстрат 1.48 49.0

Контроль 2.9 —

НІР05 0.54 —

Дослід 2

Обприскування 
листків 0.5 67.3

Внесення в субстрат 0,22 85.6

Контроль 1.53 —

НІР05 0.65
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Крючкова Л.А., 
Лапа С.В.

Биологическая защита ячменя 
от гельминтоспориоза

Приведены результаты исследований 
эффективности штамма B.  amylolique-
faciens subsp. plantarum ІМВ B-7404, кото-

рый рассматривается как перспективный 
агент биоконтроля при использовании его 
против обычной (гельминтоспориозной) 
корневой гнили и темно-бурой пятнисто-
сти листьев ячменя. Установлено, что 
данный штамм проявляет как прямое ан-
тагонистическое действие на грибные фи-
топатогены, так и опосредованное, через 
индукцию защитных реакций растений.

ячмень, Bipolaris sorokiniana, Bacillus 
amyloliquefaciens, биологическая за-
щита

Kriuchkova L.O., 
Lapa S.V.

Biological protection of barley from 
helmintosporiose

Results of research on e�  cacy of B. amy-
loliquefaciens subsp. plantarum strain ІМV 
B-7404 as perspective biocontrol agent against 
common root rot and brown leaf spot of bar-
ley are presented. It was established that this 
strain reveals as direct antagonistic in� uence 
on fungal plant pathogens as well as indirect 
one, through induction resistance. 

barley, Bipolaris sorokiniana, Bacillus 
amyloliquefaciens, biological control

Р е ц е н з е н т :
Литвинчук О.О., 

кандидат біологічних наук
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ім. Д.К. Заболотного НАН

Óñòàíîâëåíî îñîáëèâîñò³ ïîøè-
ðåííÿ òà ðÿñíîñò³ íåð³âíîêâ³òíèêà 
ïîêð³âåëüíîãî â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿, á³îëîã³þ ðîñòó é ðîçâèòêó òà 
øê³äëèâ³ñòü ó ñòåïîâèõ çîíàõ Óêðà-
¿íè. Çàïðîïîíîâàíî øëÿõè éîãî êîíò-
ðîëþ â ñèñòåì³ äîïîñ³âíîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó òà çàñòîñóâàííÿ ãðàì³í³öèä³â 
Ïàëëàñ 45 OD, Ïóìà Ñóïåð, Àêñ³àë 
045 EC òà Îâñþãåí Åêñïðåñ.

ïøåíèöÿ îçèìà, íåð³âíîêâ³òíèê 
ïîêð³âåëüíèé, øê³äëèâ³ñòü, ãåðá³-
öèäè

Ó ñòåïîâèõ çîíàõ Óêðà¿íè ïîòåï-
ë³ííÿ êë³ìàòó, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 
îñòàíí³ äâà äåñÿòèë³òòÿ, ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ ñóòòºâîþ çì³íîþ ñòðóêòóðè 
é áóäîâè àãðîô³òîöåíîç³â, ïåðø çà 
âñå ïøåíèö³ îçèìî¿. Ó ¿¿ áóð’ÿíîâèõ 
óãðóïîâàííÿõ ³íòåíñèâíî çðîñòàº 

ïðèñóòí³ñòü ³ ðÿñí³ñòü ïîñóõîñò³é-
êèõ òåïëîëþáíèõ çëàêîâèõ áóð’ÿí³â, 
çîêðåìà — íåð³âíîêâ³òíèêà ïî-
êð³âåëüíîãî (Anisantha tectorum (L.) 
Nevski), åã³ëîïñó öèë³íäðè÷íîãî 
(Aegilops cylindrica Host), ÿ÷ìåí³â 
ìèøà÷îãî (Hordeum murinum L.) òà 
çàÿ÷îãî (H. leporinum Link), ìîðòóêà 
ïøåíè÷íîãî (Eremopyrum triticeum 
(P. Gaertn.), áðîìóñ³â ïîëüîâî-
ãî (Bromus arvensis L.) é æèòíüîãî 
(B. Secalinus L.) òîùî [3].

Îñîáëèâî çàãðîçëèâèõ ìàñøòàá³â 
âïðîäîâæ îñòàíí³õ 3—5-òè ðîê³â â 
ïîñ³âàõ îçèìèõ çåðíîâèõ êóëüòóð, 
áàãàòîð³÷íèõ òðàâ, ó ñàäàõ òà âèíî-
ãðàäíèêàõ íàáóâàº ïîÿâà çèìóþ÷îãî 
ïîñóõîñò³éêîãî åôåìåðíîãî áóð’ÿíà 
íåð³âíîêâ³òíèêà ïîêð³âåëüíîãî (An-
isantha tectorum (L.) Nevski). Ñèíî-
í³ìè áðîìóñ ïîêð³âåëüíèé (Bromus 
tectorum L.), àí³çàíòà ïîêð³âåëüíà 
(Zerna tectorum (L.) Lindm.) [2, 3, 
6]. Çà âèñîêîãî ð³âíÿ ïðèñóòíîñò³ â 
àãðîô³òîöåíîçàõ âòðàòè âðîæàþ â³ä 
öüîãî âèäó ìîæóòü ïåðåâèùóâàòè 
80% ³ á³ëüøå [2].

Òîìó îáìåæåííÿ ïîøèðåííÿ òà 
êîíòðîëü ïðèñóòíîñò³ éîãî â ïî-
ñ³âàõ — íàéâàæëèâ³øèé øëÿõ äî 
ïîë³ïøåííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó 
àãðîô³òîöåíîç³â òà ï³äâèùåííÿ âðî-
æàéíîñò³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí.
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Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî 
âèçíà÷èòè îñîáëèâîñò³ ðîñòó, ðîç-
âèòêó, ð³âíÿ øê³äëèâîñò³ íåð³âíî-
êâ³òíèêà ïîêð³âåëüíîãî òà ðîçðîáè-
òè ñïîñîáè åôåêòèâíîãî êîíòðîëþ 
éîãî â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿.

Óìîâè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. 
Îáñòåæåííÿ òåðèòîð³¿ òà ñïîñòåðå-
æåííÿ çà ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì ðîñëèí 
ïðîâîäèëè íà ÷îðíîçåìíèõ ´ðóíòàõ 
Ñòåïîâî¿ é Ïîñóøëèâî¿ Ñòåïîâî¿ òà 
êàøòàíîâèõ ´ðóíòàõ Ñóõîñòåïîâî¿ 
çîí Óêðà¿íè ïðîòÿãîì 2010—2015 ðð. 
Åôåêòèâí³ñòü õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþ 
áóð’ÿí³â â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
âèçíà÷àëè â ÷îòèðèðàçîâ³é ïîâòîð-
íîñò³. Ïøåíèöþ ñîðòó Îäåñüêà 267 
âèñ³âàëè â òðåò³é äåêàä³ âåðåñíÿ 
íîðìîþ 5,0 ìëí/ãà. Ãåðá³öèäè â ïî-
ñ³âàõ ïøåíèö³ çàñòîñîâóâàëè ï³ñëÿ 
â³äíîâëåííÿ âåñíÿíî¿ âåãåòàö³¿ ðîñ-
ëèí. Îáïðèñêóâàëè ïîñ³âè ðàíöåâèì 
îáïðèñêóâà÷åì «Îð³îí» ç ðîçðàõóí-
êó 200 ë/ãà ðîáî÷î¿ ð³äèíè. Ïëîùà 
îáë³êîâèõ ä³ëÿíîê ñòàíîâèëà 42 ì2. 
Îáë³êè é ñïîñòåðåæåííÿ â äîñë³äàõ 
âèêîíóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ìåòîäèêàìè [1, 4, 5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ðå-
çóëüòàòàìè îáñòåæåííÿ òåðèòîð³¿ 
âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøîãî ïî-
øèðåííÿ íåð³âíîêâ³òíèê ïîêð³-
âåëüíèé íàáóâ ó Ñòåïîâ³é (Ëóãàí-
ñüêà, Äîíåöüêà, Äí³ïðîïåòðîâñüêà 
îáëàñò³), Ïîñóøëèâ³é Ñòåïîâ³é 
(Çàïîð³çüêà, Õåðñîíñüêà, Ìèêîëà-
¿âñüêà, Îäåñüêà îáëàñò³ òà Êðèì) 
òà Ñóõîñòåïîâ³é (ï³âäåííà ÷àñòèíà 
Õåðñîíñüêî¿ é Çàïîð³çüêî¿ îáëàñ-
òåé, ï³âí³÷íà ÷àñòèíà Êðèìó) çîíàõ 
Óêðà¿íè â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(ðèñ. 1, 2), äå ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ 
éîãî äîñÿãàëà 60—80%, çà ù³ëüíîñò³ 
80—140 øò./ì2, òîä³ ÿê íà ðóäåðàëüíèõ 
ì³ñöÿõ çà çâè÷àéíîãî òðàïëÿííÿ — 
200—600 øò./ì2. Âïðîäîâæ 2013—
2015 ðð. âèÿâëåíî ³íòåíñèâíå éîãî 
ïîøèðåííÿ â çîí³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿-
íè, çîêðåìà â Ê³ðîâîãðàäñüê³é, ×åð-
êàñüê³é, Ïîëòàâñüê³é, Â³ííèöüê³é, 
Êè¿âñüê³é îáëàñòÿõ. Ïîøèðåííþ 
âèäó ñïðèÿº íåäîòðèìàííÿ ñ³âîçì³í 
òà âèñîêà íàñè÷åí³ñòü ¿õ çåðíî âèìè 
êóëüòóðàìè, ì³í³ìàë³çàö³ÿ îáðî á³òêó 
´ðóíòó, îáñèïàííÿ íàñ³ííÿ ùå äî 
çáèðàííÿ âðîæàþ, íàÿâí³ñòü çíà÷-
íèõ ïëîù íåîáðîáëþâàíèõ çåìåëü 
òîùî. 

Ñõîäè íåð³âíîêâ³òíèêà ïîêð³-
âåëüíîãî ç’ÿâëÿëèñÿ âîñåíè ó âåðåñ-
í³ — ëèñòîïàä³ òà ðàíî íàâåñí³ çà 
òåìïåðàòóðè 2—5°Ñ ³ âèùî¿, çîêðåìà 
â Ñóõîñòåïîâ³é çîí³ òà Ïîñóøëèâîìó 
Ñòåïó â ëþòîìó — áåðåçí³, à â Ñòå-
ïîâ³é çîí³ ç’ÿâëÿëèñÿ ó áåðåçí³ — 

êâ³òí³. Â³äçíà÷àþ÷èñü ³íòåíñèâíèì 
ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì áóð’ÿíè âîñåíè, 
é îñîáëèâî ðàíî íàâåñí³, âèïåðåä-
æàëè ïøåíèöþ îçèìó é çà âèñîêî¿ 
ù³ëüíîñò³ ïðèãí³÷óâàëè êóëüòóðí³ 
ðîñëèíè. Òàê, â ñåðåäíüîìó çà 2012—
2014 ðð. íà ïåð³îä âèõîäó ðîñëèí â 
òðóáêó çà íàÿâíîñò³ â ïîñ³âàõ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ 12—14 øò./ ì2 ðîñëèí 
íåð³âíîêâ³òíèêà, áóð’ÿíè âèíîñèëè 
ç 0—30 ñì øàðó ´ðóíòó: 7,83 êã/ ãà 
àçîòó; 9,92 êã/ ãà ôîñôîðó; 11,7 êã/ ãà 
êàë³þ; 56—64 øò./ ì2 — 48,2 êã/ãà, 
79—83 øò./ ì2 — 70,8 êã/ ãà ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí. Âòðàòè âîëîãè ç 0—70 ñì 
øàðó ´ðóíòó â³ä ïî÷àòêó âåñíÿíî¿ 
âåãåòàö³¿ äî ôàçè âèõîäó â òðóáêó 
ñòàíîâèëè 36—54 ì3/ãà. Óíàñë³äîê 
ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â ó ðîñëèí ïøåíèö³ 
çìåíøóâàëàñÿ ç 3,9 øò. íà ÷èñòèõ â³ä 
áóð’ÿí³â ä³ëÿíêàõ äî 1,9—2,7 øò. íà 
ð³çíîþ ì³ðîþ çàáóð’ÿíåíèõ, âèñîòà 
ðîñëèí — ç 27,4 äî 23,8—24,6 ñì, 
ìàñà ñóõî¿ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè — ç 
59,1 äî 50,2—57,3 ã/ì2.

Ó çð³äæåíèõ ïîñ³âàõ, íà îãð³õàõ 
òà çàêðàéêàõ ïîë³â ðîñëèíè íåð³â-
íîêâ³òíèêà ïîêð³âåëüíîãî äîáðå 
êóùèëèñÿ é óòâîðþâàëè äî 9—16 
ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë çàââèøêè äî 
50—80 ñì, òîä³ ÿê â ïîñ³âàõ ïøåíè-
ö³ — â³äïîâ³äíî 2—5 ñòåáåë çàââèø-
êè 10—40 ñì. 

Ïëîäîíîøåííÿ íåð³âíîêâ³òíè-
êà â óìîâàõ Ñóõîãî é Ïîñóøëèâîãî 
Ñòåïó â³äáóâàëîñÿ íàïðèê³íö³ êâ³ò-
íÿ — òðàâíÿ, à â Ñòåïîâ³é çîí³ — ç 
äðóãî¿ ïîëîâèíè òðàâíÿ äî ñåðåäèíè 
÷åðâíÿ. Ñåðåäíÿ ïëîäþ÷³ñòü êîæíî¿ 
ðîñëèíè â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 

íå ïåðåâèùóâàëà 139—140 øò., à 
ìàêñèìàëüíà — 201 øò. íàñ³íèí, 
òîä³ ÿê íà ðóäåðàëüíèõ ì³ñöå-
çðîñòàííÿõ — â³äïîâ³äíî 1134 òà 
2778 øò.

Äîñòèãàëî íàñ³ííÿ äðóæíî, ï³ñëÿ 
äîçð³âàííÿ øâèäêî îñèïàëîñÿ é çà 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ áóëî çäàòíå ïðî-
ðîñòàòè â ñåðïí³ — âåðåñí³, äàþ÷è 
ìàñîâ³ ñõîäè ç ãëèáèíè 0—6 ñì. 
Íà íåîáðîáëåíèõ ïîëÿõ òà ¿õ çà-
êðàéêàõ ê³ëüê³ñòü ñõîä³â íåð³âíî-
êâ³òíèêà äîñÿãàëà 300—5000 øò./ ì2, 
àëå ñò³éê³ñòü ¿õ ùîäî ìåõàí³÷íèõ 
çàõîä³â êîíòðîëþ áóëà íåâèñî-
êîþ. Òàê, çà îäíîðàçîâîãî ëóùåííÿ 
ñòåðí³ òà äîïîñ³âíî¿ êóëüòèâàö³¿ íà 
ãëèáèíó çàðîáêè íàñ³ííÿ ïøåíè-
ö³ çàáóð’ÿíåí³ñòü çìåíøóâàëàñÿ â 
3,8—6,1 ðàçà, à çà äâîðàçîâîãî ëó-
ùåííÿ — â 10,2—12,5 ðàçà.

Ó òîé æå ÷àñ âåñíÿí³ áîðîíóâàí-
íÿ ïîñ³â³â ïøåíèö³ ïðîòè íåð³âíî-
êâ³òíèêà áóëè ìàëîåôåêòèâíèìè. 
Ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â ï³ñëÿ áîðîíóâàí-
íÿ çìåíøóâàëàñÿ ëèøå íà 6—8%. 
Ðîçòÿãíóòèé ïåð³îä ïðîðîñòàííÿ 
íàñ³ííÿ íåð³âíîêâ³òíèêà ï³ñëÿ ñ³â-
áè ïøåíèö³ îçèìî¿ óíåìîæëèâëþâàâ 
çàáåçïå÷åííÿ ÷èñòîòè ïîñ³â³â ò³ëüêè 
ìåõàí³÷íèìè çàõîäàìè é âèêëèêàâ 
íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öè-
ä³â, ï³ñëÿ ÿêèõ çàãèáåëü áóð’ÿí³â äî-
ñÿãàëà 93,5—95,7%, à ¿õ ìàñà çìåí-
øóâàëàñÿ â 20—30 ðàç³â. 

Íàéåôåêòèâí³øèì çíèùåííÿ 
áóð’ÿí³â áóëî íà ä³ëÿíêàõ ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ãåðá³öèä³â Ïàëëàñ 45 OD 
òà Ïóìà Ñóïåð, äå ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â 
ó ôàçó âèõîäó â òðóáêó ðîñëèí ïøå-

Ðèñ. 1. Ïîëå ïøåíèö³, çàáóð’ÿíåíå íåð³âíîêâ³òíèêîì ïîêð³âåëüíèì
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íèö³ íå ïåðåâèùóâàëà 4—5 øò./ì2, 
à ¿õ ìàñà áóëà â ìåæàõ 18—28 ã/ì2. 
Äîñòàòíüî âèñîêîþ áóëà é åôåêòèâ-
í³ñòü ïðåïàðàò³â Àêñ³àë 045 EC òà 
Îâñþãåí Åêñïðåñ (òàáë.). 

Íà ïåð³îä êîëîñ³ííÿ ïøåíèö³ 
çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â íåð³âíîêâ³ò-
íèêîì íå ïåðåâèùóâàëà 2—4 øò./ì2 
ìàñîþ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè áóð’ÿí³â 
14—26 ã/ì2, òîä³ ÿê íà ä³ëÿíêàõ áåç 
ãåðá³öèä³â âîíà áóëà â 20—40 ðàç³â 
á³ëüøîþ.

Âíàñë³äîê ñóòòºâîãî çìåíøåííÿ 
ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ïøå-
íèö³ ïðè çàñòîñóâàíí³ ãåðá³öèä³â 
ñòâîðþâàëèñÿ îïòèìàëüí³ óìîâè 
ôîðìóâàííÿ âðîæàþ. Çá³ëüøåííÿ 
éîãî, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, ñòà-
íîâèëî 1,17—1,37 ò/ãà. Íàéâèùó 
âðîæàéí³ñòü çåðíà (3,80 ò/ãà) áóëî 
ç³áðàíî ïðè çàñòîñóâàíí³ ãåðá³öèäó 
Ïàëëàñ 45 OD íîðìîþ 0,5 ë/ãà.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ñòåïîâèõ çîíàõ Óêðà¿íè â 

ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ òðàïëÿí-
íÿ íåð³âíîêâ³òíèêà ïîêð³âåëü-
íîãî ñòàíîâèòü 60—80%, à ù³ëü-
í³ñòü 80—140 øò./ ì2. Áóð’ÿíè 
âèíîñÿòü ç ´ðóíòó äî 70,8 êã/ãà 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³ ñïîæèâàþòü 
36—54 ì3/ ãà âîëîãè. Âíàñë³äîê 
÷îãî ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â ó ðîñëèí 
ïøåíèö³ çìåíøóºòüñÿ ç 3,9 øò. äî 
1,9—2,7 øò., âèñîòà ðîñëèí çìåíøó-
ºòüñÿ ç 27,4 äî 23,8—24,6 ñì, ìàñà — 
ç 59,1 äî 50,2—57,3 ã/ì2. Ëóùåííÿ 
ñòåðí³ â ïîºäíàíí³ ç äîïîñ³âíîþ 
êóëüòèâàö³¿ çìåíøóº çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ïîñ³â³â â 10,2—12,5 ðàçà. Âåñíÿí³ 
áîðîíóâàííÿ ïîñ³â³â ïøåíèö³ ïðîòè 
íåð³âíîêâ³òíèêà ïîêð³âåëüíîãî ìà-
ëîåôåêòèâí³. Íàéâèù³ ðåçóëüòàòè 
êîíòðîëþ íåð³âíèêâ³òíèêà é ìàê-
ñèìàëüíà âðîæàéí³ñòü çåðíà ïøå-

íèö³ äîñÿãàþòüñÿ ïðè çàñòîñóâàíí³ 
ãåðá³öèä³â Ïàëëàñ 45 ÎD (0,5 ë/ãà) 
òà Ïóìà Ñóïåð (1,0 ë/ãà). 
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Курдюкова О.Н.

Неравноцветник кровельный — 
как от него избавиться 
в посевах?

Установлены особенности распро-
странения и обилия неравноцветника 
кровельного в посевах пшеницы озимой, 
биология роста и развития, а также вре-
доносность в степных зонах Украины. 
Предложены пути его контроля в систе-
ме допосевной обработки почвы и приме-
нения граминицидов Паллас 45 ОD, Пума 
Супер, Аксиал 045 ЕС и Овсюген Экспресс.

пшеница озимая, неравноцветник 
кровельный, вредоносность, герби-
циды

Kurdyukova O.N.

How to get rid of Anisantha 
tectorum in sowings?

� is paper contains the results of study 
of presence and expansion of cheat grass in 
winter wheat crops, biologic characteristics 
of the growth and development of the cheat 
grass, and the harmfulness of the cheat grass 
in the steppe regions of Ukraine. � e methods 
for controlling the cheat grass weediness by 
soil conditioning and using such herbicides as 
Pallas 45 ОD, Puma Super, Axial 045 ЕС, and 
Ovcjugen Express are proposed.

winter wheat, cheat grass, harmfulness, 
herbicides
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Åôåêòèâí³ñòü õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþ íåð³âíîêâ³òíèêà 
ïîêð³âåëüíîãî â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ â óìîâàõ Ñòåïó Óêðà¿íè 

(2012—2014 ðð.)

Гербіцид
Норма 
витрат, 

л/ га

Бур’янів через 20 діб 
після застосування

Бур’янів у фазі колосіння 
пшениці Урожай-

ність 
зерна, 

т/ гашт./м2 г/м2 шт./м2 г/м2
плодючість, 
шт. насіння 
з рослини

Без гербіцидів — 93 550 78 600 140 2,43

Пума Супер, 
14,4% м. в. е. 1,0 5 27,7 3 20,5 19 3,68

Овсюген Експрес, 
17,5% к. е., 0,5 5 24,6 3 20,4 22 3,61

Паллас 45 ОD, 
13,5% м. д. 0,5 4 17,9 2 13,5 20 3,80

Аксіал 045 ЕС, 
4,5% к. е. 1,0 6 25,3 4 25,8 18 3,60

НІР05 0,12

Ðèñ. 2. Íåð³âíîêâ³òíèê ïîêð³âåëüíèé â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ùîäî ïîøèðåíîñò³ ³ øê³äëèâîñò³ 
îñíîâ íèõ øê³äíèê³â â Ñòåïó Óêðà-
¿íè íà ïîñ³âàõ ñîíÿøíèêó. Âèâ÷åíî 
îñîáëèâîñò³ ¿õ á³îëîã³¿, äîâåäåíî, ùî 
äîì³íóþ÷èìè ô³òîôàãàìè íà ïîñ³âàõ 
ñîíÿøíèêó º êðàâ÷èê-ãîëîâà÷ (Lethrus 
apterus Laxm.), ì³äëÿê øèðîêîãðóäèé 
(Blaps lethifera Marsh), ñîíÿøíèêîâèé 
âóñà÷ (Agapanthia dahli Richt.).

ñîíÿøíèê, øê³äëèâ³ñòü, ñîíÿøíè-
êîâèé âóñà÷, ì³äëÿê øèðîêîãðó-
äèé, êðàâ÷èê

Çà ïîñ³âíèìè ïëîùàìè òà âà-
ëîâèì çáîðîì íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêó 
íàøà äåðæàâà ïåðåáóâàº ó ïåðø³é 
ø³ñòö³ êðà¿í ñâ³òó.

Âïðîäîâæ îñòàííüîãî äåñÿòèð³÷-
÷ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòàëà òåíäåíö³ÿ 
ðîçøèðåííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù îë³é-
íèõ êóëüòóð â àãðàðíèõ ï³äïðèºì-
ñòâàõ. Öå çóìîâëåíî âèã³äí³ñòþ ¿õ 
âèðîùóâàííÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè êóëüòóðà-
ìè. Ñòðàòåã³÷íå çíà÷åííÿ âèðîùó-
âàííÿ, ïåðåðîáêè òà çáóòó ïðîäóê-
ò³â îë³éíîãî âèðîáíèöòâà â Óêðà¿í³ 
ï³äòâåðäæóº ïåðñïåêòèâí³ñòü éîãî 
ðîçâèòêó. Îñíîâíîþ ñèðîâèíîþ âè-
ðîáíèöòâà îë³¿ â Óêðà¿í³ º íàñ³ííÿ 
ñîíÿøíèêó [3].

Ðàçîì ç ðîçøèðåííÿì ïîñ³âíèõ 
ïëîù ñîíÿøíèêó â³äáóâàºòüñÿ çíè-
æåííÿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè [1]. 
Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ ââàæàºòüñÿ 
ïîðóøåííÿ ñ³âîçì³í ³ ñêîðî÷åííÿ 
ïåð³îäó ïîâåðíåííÿ ñîíÿøíèêó íà 
ì³ñöå ïîïåðåäíüîãî âèðîùóâàííÿ 
[3], ùî ïðèçâîäèòü äî ìàñîâîãî ïî-
øêîäæåííÿ ðîñëèí øê³äíèêàìè ³ 
õâîðîáàìè òà äî çíà÷íîãî çàñì³÷åí-
íÿ ïîñ³â³â áóð’ÿíàìè [6].

Óìîâè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. 
Ïîñ³âè ñîíÿøíèêó îáñòåæóâàëè íà 
çàñåëåí³ñòü øê³äíèêàìè ó 2013—
2014 ðð. â óìîâàõ ôåðìåðñüêèõ ãîñ-
ïîäàðñòâ òà Íàâ÷àëüíî-íàóêîâîìó 
âèðîáíè÷îìó àãðàðíîìó êîìïëåêñ³ 
«Êîëîñ» Ëóãàíñüêîãî íàö³îíàëüíîãî 
àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè.

Îñíîâíèì ìåòîäîì îáë³êó áóëè 
´ðóíòîâ³ ïàñòêè, ÿê³ ïåðåâ³ðÿëè ç 
³íòåðâàëîì 7—10 ä³á â³ä ñ³âáè äî 

çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí. Îêð³ì 
öüîãî, æóê³â âèÿâëÿëè çà äîïîìîãîþ 
´ðóíòîâèõ ðîçêîïîê, êîñ³ííÿ ñà÷êîì 
òà çà ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü [5] ãîñ-
ïîäàðñüêèõ ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó ïëî-
ùåþ â³ä 50 äî 100 ãåêòàð³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ìàðø-
ðóòíèìè îáñòåæåííÿìè âñòàíîâëå-
íî, ùî äîì³íóþ÷èìè ô³òîôàãàìè 
ñòàþòü âèäè, ÿê³ ðàí³øå íå ìàëè 
ãîñïîäàðñüêîãî çíà÷åííÿ. Ñåðåä 
íèõ: êðàâ÷èê-ãîëîâà÷ (Låthrus apterus 
Laxm.), ì³äëÿê øèðîêîãðóäèé (Blaps 
lethifera Marsh.), ñîíÿøíèêîâèé âó-
ñà÷ (Agapanthia dahli Richt.).

Êðàâ÷èê (Låthrus apterus Laxm.) — 
ïîë³ôàã, ÿêèé ïîøêîäæóº ïðàêòè÷-
íî âñ³ êóëüòóðè ³ äèêîðîñë³ ðîñëèíè, 
â³ääàº ïåðåâàãó ìîëîäèì ïàãîíàì ³ 
ëèñòêàì, ÿê³ ùîéíî â³äðîñëè (ðèñ. 1). 
Öåé øê³äíèê øèðîêî ðîçïîâñþäæå-
íèé â çîí³ Ñòåïó. Øê³äëèâ³ñòü ïîëÿ-
ãàº â òîìó, ùî ðàíî íàâåñí³ êðàâ÷èê 
ãðóáî îá’¿äàº ñõîäè ñîíÿøíèêó. 

Øêîäèòü ëèøå ³ìàãî øê³äíèêà. 
Äîðîñë³ îñîáèíè, çàãîòîâëÿþ÷è êîðì 
äëÿ ñâî¿õ ëè÷èíîê, ïîøêîäæóþòü ÷è-
ìàëî êóëüòóðíèõ ðîñëèí [2]. Ïåð³îä 
ìàñîâîãî âèõîäó æóê³â ³ç çèì³âë³ õà-
ðàêòåðèçóâàâñÿ íàéá³ëüøîþ øê³äëè-
â³ñòþ êðàâ÷èê³â. Âîíè ³íòåíñèâíî 
çàãîòîâëÿëè êîðì, ïðè öüîìó ³íêîëè 
íàâ³òü ïîâí³ñòþ çíèùóâàëè ðîñëè-
íè. Âíàñë³äîê ´ðóíòîâèõ ðîçêîïîê â 
óìîâàõ Íàâ÷àëüíî-íàóêîâîãî âèðîá-
íè÷îãî àãðàðíîãî êîìïëåêñó «Êîëîñ» 
ïî÷àòêîâà ÷èñåëüí³ñòü êðàâ÷èê³â ñòà-
íîâèëà 4—6 í³ð íà 1 ì2, à â ïåð³îä 
ìàñîâîãî âèõîäó ³ç çèìîâî¿ ä³àïàó-
çè — 10—14 í³ð íà 1 ì2. 

Íà îñíîâ³ íàøèõ åêñïåðèìåí-
ò³â âñòàíîâëåíî, ùî êðàâ÷èê-ãîëî-
âà÷ º ðàííüîâåñíÿíèì øê³äíèêîì. 
Ó âåñíÿíèé ïåð³îä â³í æèâèòüñÿ 
äèêîðîñëèìè ðîñëèíàìè: ïîäî-
ðîæíèêîì ëàíöåòîëèñòèì (Plantago 
lanceolata L.), êóëüáàáîþ ë³êàðñüêîþ 

(Taraxacum officinale L.), æîâòèì îñî-
òîì øîðñòêèì (Sonchus asper L.), ïî-
ëèíîì ã³ðêèì (Artemisia absinthium L.) 
òà ïèð³ºì ïîâçó÷èì (Agropyrum re-
pens L.) (òàáë. 1). Íà ïî÷àòêó âåãå-
òàö³¿ îâî÷åâèõ òà ñîíÿøíèêó êðàâ-
÷èê-ãîëîâà÷ ïåðåõîäèòü íà êóëüòóð-
í³ ðîñëèíè. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî 
õàð÷îâà (åíåðãåòè÷íà) ö³íí³ñòü öèõ 
êóëüòóð çíà÷íî âèùà. 

Âèâ÷àþ÷è æèâëåííÿ êðàâ÷èêà-
ãîëîâà÷à äèêîðîñëèìè ðîñëèíàìè 
âñòàíîâèëè, ùî ÷èñåëüí³ñòü øê³ä-
íèêà íà ïîäîðîæíèêó ëàíöåòîëèñ-
òîìó ñòàíîâèëà 1,0—1,1, íà êóëüáàá³ 
ë³êàðñüê³é — 0,7—0,9, îñîò³ æîâòî-
ìó — 0,6—0,8, ïèð³þ ïîâçó÷îìó — 
0,3—0,4 ³ ïîëèíó ã³ðêîìó — 0,1—
0,2 åêç./ì2 (òàáë. 1).

Äîñë³äæóþ÷è òðîô³÷íó àêòèâ-
í³ñòü øê³äíèêà ïîì³òèëè, ùî öåé 
ïðîöåñ ðîçïî÷èíàºòüñÿ î 8-é ãîäèí³ 
ðàíêó ³ òðèâàº äî 20-¿ ãîäèíè âå÷î-
ðà. Ç 12 äî 14-¿ ãîäèí äíÿ çàãîò³âëÿ 
êîðìó ïðèçóïèíÿºòüñÿ. Ïðîéäåíèé 
øëÿõ ï³ä ÷àñ ïîøóêó êîðìîâèõ ðîñ-
ëèí øê³äíèêîì ñòàíîâèòü äî 4,5 ì. 
Çà äåíü ô³òîôàã çä³éñíþº 5—7 ïî-
õîä³â çà êîðìîì. 

Ñïîñòåðåæåííÿìè âñòàíîâëåíî, 
ùî ïåð³îä ³íòåíñèâíîãî æèâëåííÿ 
êðàâ÷èêà-ãîëîâà÷à òðèâàº ç òðåòüî¿ 
äåêàäè êâ³òíÿ äî ñåðåäèíè ÷åðâ-
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íÿ, çá³ãàþ÷èñü ç ïåð³îäîì ðîçâèòêó 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí. 

Äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè, ùî ô³-
òîôàã íå ìàº âèðàæåíî¿ õàð÷îâî¿ 
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ç ³íøèìè 
øê³äíèêàìè, îñê³ëüêè ïåð³îä éîãî 
æèâëåííÿ ïðèïàäàº íà ñàì³ ðàíí³ 
åòàïè ðîçâèòêó êóëüòóðíèõ ðîñëèí.

×èñåëüí³ñòü êðàâ÷èêà-ãîëîâà-
÷à âèçíà÷àëè â³çóàëüíèìè îáë³êà-
ìè íà îñíîâ³ ï³äðàõóíê³â ê³ëüêîñò³ 
í³ð íà ïåâí³é ïëîù³ òà ´ðóíòîâèìè 
ðîçêîïêàìè. Çà äàíèìè íàøèõ åêñ-
ïåðèìåíò³â íà äåÿêèõ äîñë³äíèõ ä³-
ëÿíêàõ â óìîâàõ Ëóãàíñüêî¿ îáëàñ-
ò³ ê³ëüê³ñòü í³ð øê³äíèêà äîñÿãàëà 
16 øò./ì2.

²ç øê³äíèê³â ñõîä³â ñîíÿøíèêó 
íàìè âèÿâëåíî ì³äëÿêà øè ðî êî-
ãðóäîãî (Blaps lethifera Marsh.). 

Á³ëüø³ñòü âèä³â ì³äëÿê³â çàâäà-
þòü ðîñëèíàì ñîíÿøíèêó îäíîòè-
ïîâèõ ïîøêîäæåíü. ²ìàãî ì³äëÿê³â 
ïîøêîäæóþòü, â îñíîâíîìó, ñõîäè ³ 
ìîëîä³ ðîñëèíè, âèãðèçàþòü ëèñòêè 
ñîíÿøíèêó ³ ìîæóòü ïîâí³ñòþ ïåðå-
ãðèçàòè ñõîäè.

Íàéá³ëüøî¿ øêîäè íàíîñÿòü äî-
ðîñë³ æóêè (ðèñ. 2). Ëè÷èíêè ì³ä-
ëÿê³â º îäíèìè ç íàéá³ëüø ðîçïî-
âñþäæåíèõ ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â. 
Âîíè ïîøêîäæóþòü íàñ³ííÿ, ñõîäè, 
ï³äçåìíó ÷àñòèíó ñòåáëà, êîðåíåâó 
øèéêó ³ êîðåíåâó ñèñòåìó ðîñëèí 
ñîíÿøíèêó [3].

Ï³ê ÷èñåëüíîñò³ ëè÷èíîê ì³äëÿ-
ê³â ó ´ðóíò³ âèÿâëåíî â ÷åðâí³. Çè-
ìóþòü æóêè â ïîâåðõíåâîìó øàð³ 
´ðóíòó òà ï³ä ðîñëèííèìè ðåøòêà-
ìè, íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó âèõîäÿòü 
íà ïî÷àòêó êâ³òíÿ. Ó 2014 ð. øê³ä-
íèê çàñåëÿâ 40% ïëîù çà ñåðåäíüî¿ 
÷èñåëüíîñò³ 0,8—1,5 åêç./ì2, à ³íîä 
4,2 åêç./ì2 (òàáë. 2).

Ðîçâèòîê òà ðîçïîâñþäæåííÿ 
øê³äíèêà ó 2014 ðîö³ â³äáóâàëîñÿ 
íà ð³âí³ îñòàíí³õ ðîê³â. Â ïåð³îä âå-
ãåòàö³¿ ô³òîôàãîì áóëî ïîøêîäæåíî 

îñåðåäêîâî â³ä 1 äî 10% ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí çà ñåðåäíüî¿ 
÷èñåëüíîñò³ 0,8 åêç./ì2, ìàêñèìàëü-
íî¿ — 4 åêç./ì2. Â ðåçóëüòàò³ îñ³íí³õ 
´ðóíòîâèõ ðîçêîïîê âñòàíîâëåíî, 
ùî ì³äëÿê áóâ ó âñ³õ ïîëÿõ ñ³âîçì³íè 
íà 44% îáñòåæåíèõ ïëîù. Ñåðåäíÿ 
÷èñåëüí³ñòü, ÿê ³ â 2013 ðîö³, ñòàíî-
âèëà 0,7 åêç./ì2.

Ñåðåä ñïåö³àë³çîâàíèõ øê³äíè-
ê³â, ÷èñåëüí³ñòü òà øê³äëèâ³ñòü ÿêèõ 
îñòàíí³ì ÷àñîì ó ïîñ³âàõ ñîíÿøíèêó 
çðîñòàº ÷åðåç íåäîòðèìàííÿ ñ³âîçì³-
íè òà ïîðóøåííÿ àãðîòåõí³êè âèðî-
ùóâàííÿ, ñë³ä â³äçíà÷èòè ñîíÿøíè-
êîâîãî âóñà÷à.

Ñîíÿøíèêîâèé âóñà÷ (Agapanthia 
dahli Richt.) ïîøêîäæóº â îñíîâíî-
ìó ñîíÿøíèê [7]. Çà íàøèìè ñïî-
ñòåðåæåííÿìè öåé øê³äíèê ìîæå 
ðîçâèâàòèñÿ òàêîæ íà áóð’ÿíàõ, 
çîê ðåìà îñîò³ òà ïîëèíó. Òàêîæ 
âñòàíîâëåíî, ùî äîðîñë³ ëè÷èíêè 
çèìóþòü âñåðåäèí³ ï³äçåìíî¿ ÷àñòè-
íè ñòåáëà, à ïðè íàñòàíí³ âåñíè âîíè 
çàëÿëüêîâóþòüñÿ. Â ñåðåäèí³ òðàâíÿ 
ïî÷èíàþòü ç’ÿâëÿòèñÿ äîðîñë³ æóêè, 
ÿê³ æèâëÿòüñÿ ðîñëèíàìè ñîíÿøíè-
êó, âèãðèçàþòü åï³äåðì³ñ íà ñòåáëàõ 
³ ÷åðåøêàõ ëèñòê³â. Ï³ñëÿ äîäàòêîâî-
ãî æèâëåííÿ ñàìèö³ ïî÷èíàþòü â³ä-
êëàäàòè ÿéöÿ ïî îäíîìó â ñåðåäèíó 
ñòåáëà. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ÿºöü ìîãëà 
ñÿãàòè äî 50. Ëè÷èíêè, ÿê³ âèëóïè-
ëèñü ³ç ÿºöü, ïðîãðèçàþòü âñåðåäèí³ 
ñòåáåë õîäè, ùî ñïðÿìîâàí³ äî êîðå-
í³â, à ïðè çáèðàíí³ âðîæàþ ñîíÿø-

íèêó âîíè ïðîíèêàþòü â ï³äçåìíó 
÷àñòèíó ñòåáëà, äå çèìóþòü (ðèñ. 3).

Çà ðåçóëüòàòàìè ìàðøðóòíèõ îá-
ñòåæåíü â óìîâàõ Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³ 
íà ïîñ³âàõ ñîíÿøíèêó ñåðåäíÿ ê³ëü-
ê³ñòü äîðîñëîãî æóêà ñîíÿøíèêîâî-
ãî âóñà÷à ñòàíîâèëà 0,5—3,5 åêç./ì2.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Íà îñíîâ³ ìàðøðóòíèõ îáñòå-

æåíü âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä 
ô³òîôàã³â â çîí³ Ñòåïó Óêðà¿íè 
íàéá³ëüø øèðîêî ðîçïîâñþ-
äæåí³ âèäè: êðàâ÷èê-ãîëîâà÷ 
(Låthrus apterus Laxm.), ì³äëÿê 
øèðîêîãðóäèé (Blaps lethitera 
Marsh.), ñîíÿøíèêîâèé âóñà÷ 
(Agapanthia danli Richt).

1. Ïåðåë³ê îñíîâíèõ äèêîðîñëèõ ðîñëèí, ÿêèìè æèâèòüñÿ êðàâ÷èê-ãîëîâà÷, 
Íàâ÷àëüíî-íàóêîâèé âèðîáíè÷èé àãðàðíèé êîìïëåêñ «Êîëîñ» (2013—2014 ðð.)

Дикорослі рослини
Чисельність кравчика-головача, 

екз./м2

2013 2014

Подорожник ланцетолистий (Plantago lanceolata L.), 1,1 1,0

Кульбаба лікарська (Taraxacum officinale L.) 0,9 0,7

Жовтий осот (Sonchus asper L.) 0,6 0,8

Пирій повзучий (Agropyrum repens L.) 0,3 0,4

Полин гіркий (Artemisia absinthium L.) 0,2 0,1

Ðèñ. 2. Ì³äëÿê øèðîêîãðóäèé ³ìàãî 
(ôîòî àâòîðñüêå)

2. Øê³äëèâ³ñòü ì³äëÿêà â ïåð³îä âåãåòàö³¿ îêðåìèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â Íàâ÷àëüíî-íàóêîâîìó âèðîáíè÷îìó 

àãðàðíîìó êîìïëåêñ³ «Êîëîñ» (2013—2014 ðð.)

Роки
Чергу вання 

культур 
в сівозміні

Фаза 
розвитку 

рослин

Обсте-
жено, 

га

Засе-
лено, 

га

Чисель-
ність, 

екз./м2 

У тому числі пошкоджено, %

слабко середньо сильно

2013 Пшениця 
озима Кущіння 2,1 2,1 0,8 100 — —

2014 Пшениця 
озима Кущіння 1,8 1,8 0,8 100 — —

2013 Соняшник Сходи 2,4 2,4 1,2 100 — —

2014 Соняшник Сходи 2,6 2,5 1,3 97 3 —

2013 Кукурудза Сходи 1,7 1,7 0,9 100 — —

2014 Кукурудза Сходи 1,6 1,6 1,0 100 — —

Ðèñ. 3. Õ³ä, âè¿äåíèé ëè÷èíêîþ 
ñîíÿøíèêîâîãî âóñà÷à, âñåðåäèí³ 

ñòåáëà ñîíÿøíèêó (ôîòî àâòîðñüêå)
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2. Â ïåð³îä âåñíÿíî¿ ðåàêòèâ³çàö³¿ 
á³ëüø³ñòü çàçíà÷åíèõ ô³òîôàã³â 
ñïî÷àòêó æèâëÿòüñÿ äèêîðîñ-
ëèìè ðîñëèíàìè, çîêðåìà ïî-
äîðîæíèêîì ëàíöåòîëèñòèì 
(Plantago lanceolatà L.), êóëü-
áàáîþ ë³êàðñüêîþ (Taraxacum 
officinale L.), æîâòèì îñîòîì 
(Sonchus asper L.), ïîëèíîì 
ã³ðêèì (Artemisia absinthium L.) 
òà ïèð³ºì ïîâçó÷èì (Alytrigia 
repens L.).

3. ¥ðóíòîâ³ ðîçêîïêè ïîêàçàëè, 
ùî ïîøèðåííÿ ì³äëÿêà ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ íà óñ³õ êóëüòóðàõ 
ñ³âîçì³íè. Íà îáñòåæåíèõ ïî-
ëÿõ öåé ïîêàçíèê ñÿãàâ 44%, à 
ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèêà 
ñòàíîâèëà 0,7 åêç./ì2.

4. Ìàðøðóòíèìè îáñòåæåííÿìè 
ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó â óìîâàõ 
Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³ âñòàíîâëå-
íà ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü äîðîñëî-
ãî æóêà ñîíÿøíèêîâîãî âóñà-
÷à â ìåæàõ 0,5—3,5 åêç./ì2.
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Горновская С.В.
Основные вредители подсолнечника 
в условиях Степи Украины

Приведены результаты исследова-
ний о распространении и вредоносности 

основных вредителей в Степи Украины 
на посевах подсолнечника. Изучены осо-
бенности их биологии, доказано, что до-
минирующими фитофагами на посевах 
подсолнечника являются кравчик-головач 
(Lethrus apterus Laxm.), медляк широкогру-
дый (Blaps lethifera Marsh), подсолнечный 
усач (Agapanthia dahli Richt.).

подсолнечник, вредоносность, под-
солнечный усач, медляк широкогру-
дый, кравчик

Hornovska S.V.

� e main sun� ower 
pests in Steppe of Ukraine

� e results of studies on the prevalence and 
harm of major pests in the Steppe of Ukraine on 
sun� ower crops. � e features of their biology, 
demonstrated that dominant phytophages on 
crops are sun� ower — Lethrus apterus Laxm., 
Blaps lethifera Marsh, Agapanthia dahli Richt.

sun� ower, injuriousness, Agapanthia 
dahli Richt, Blaps lethifera Marsh, Le-
thrus apterus Laxm.

Р е ц е н з е н т :
Федоренко В.П., 

доктор біологічних наук, професор, 
академік НААН України

Íàâåäåíî â³äîìîñò³ ïðî â³ðóñ êàð-
ëèêîâî¿ ìîçà¿êè êóêóðóäçè, îïèñàíî 
ìîðôîëîã³þ òà ñèìïòîìè ïðîÿâó, à 
òàêîæ ñïîñîáè ïîøèðåííÿ â³ðóñó. 
Âêàçàíî íåîáõ³äí³ ô³òîñàí³òàðí³ çà-
õîäè ùîäî îáìåæåííÿ ðîçâèòêó õâî-
ðîáè òà çìåíøåííÿ éîãî øê³äëèâîñò³, 
à òàêîæ òåîðåòè÷íî îá´ðóíòîâàíî 
íåîáõ³äí³ñòü âñåá³÷íîãî âèâ÷åííÿ òà 
äîñë³äæåííÿ â³ðóñíèõ çàõâîðþâàíü 
êóêóðóäçè â óìîâàõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè.

â³ðóñ êàðëèêîâî¿ ìîçà¿êè êóêóðó-
äçè, ãóìàé, ðåçåðâàòîð, ïåðåíîñ-
íèêè, ñèìïòîìè ïðîÿâó, ñó÷àñí³ 
ìåòîäè ä³àãíîñòèêè

Êóêóðóäçà º îäí³ºþ ç íàéâàæëè-
â³øèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð, à çà óí³âåðñàëüí³ñòþ âèêîðèñ-
òàííÿ íå ìàº ñîá³ ð³âíèõ. Çíà÷íèì 
ðåçåðâîì îäåðæàííÿ âèñîêèõ ³ ñòà-
á³ëüíèõ óðîæà¿â ö³º¿ êóëüòóðè º ¿¿ ³í-
òåãðîâàíèé çàõèñò â³ä õâîðîá, ùî çà 
³íòåíñèô³êàö³¿ âèðîáíèöòâà ñòàþòü 
îñîáëèâî øê³äëèâèìè.

Â óìîâàõ âåäåííÿ ³íòåíñèâíî-
ãî çåìëåðîáñòâà ïðè ïîðóøåííÿõ 
ñôîðìîâàíîãî áàëàíñó ì³êðîîðãà-
í³çì³â ó ðîñëèííèõ àãðîá³îöåíîçàõ 
ñòâîðþþòüñÿ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ 
ðîçâèòêó ô³òîïàòîãåííèõ îðãàí³çì³â. 
Áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä âèðîùóâàííÿ 
êóêóðóäçè ñâ³ä÷èòü, ùî êóëüòóðà 
ñõèëüíà äî óðàæåííÿ ð³çíîìàí³ò-
íèìè â³ðóñíèìè õâîðîáàìè. Ïîðó-
øóþ÷è ïðîöåñè ìåòàáîë³çìó, â³ðóñè 
âèêëèêàþòü ð³çí³ ïàòîëîã³÷í³ àíîìà-
ë³¿ çîâí³øíüîãî âèãëÿäó ðîñëèí âíà-
ñë³äîê îñëàáëåííÿ àñèì³ëÿö³éíèõ ³ 
òðàíñï³ðàö³éíî¿ ¿õ ôóíêö³é. Ðîñ-
ëèíè, ùî â³äñòàþòü ó ðîñò³, íåð³ä-

êî íàáóâàþòü êàðëèêîâîãî âèãëÿäó, 
ð³çêî çíèæóþòü ñâîþ ïðîäóêòèâ-
í³ñòü — âèñîòó, óðîæàé çåðíà ³ çå-
ëåíî¿ ìàñè. Ó ðîêè ìàñîâîãî ïîøè-
ðåííÿ â³ðóñí³ õâîðîáè ñïðè÷èíþþòü 
âòðàòè äî 30—55%. Çáèòîê ò³ëüêè 
â³ä â³ðóñ³â êàðëèêîâî¿ ìîçà¿êè ìîæå 
ñòàíîâèòè 40%. Çàëåæíî â³ä ÷àñó 
çàðàæåííÿ, òèïó ³ õàðàêòåðó äæåðåë 
³íôåêö³¿ âòðàòè ïðîäóêö³¿ ñÿãàþòü 
â³ä 9 äî 90%. Ðàííüîñòèãë³ ã³áðèäè, 
âïðîâàäæåííÿ ÿêèõ çàáåçïå÷óº íàé-
á³ëüø ³ñòîòíå ï³äâèùåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ êóëüòóðè, òàêîæ çíà÷íîþ 
ì³ðîþ ñïðèéíÿòëèâ³ äî ð³çíèõ â³ðó-
ñ³â. Ñïðè÷èíåí³ çáóäíèêàìè êàðëè-
êîâî¿ ìîçà¿êè âòðàòè âðîæàþ òàêèõ 
ã³áðèä³â ñòàíîâëÿòü 54%. Äî òîãî æ, 
çà óðàæåííÿ â³ðóñàìè ï³äâèùóºòüñÿ 
ñïðèéíÿòëèâ³ñòü ðîñëèí äî êîðåíå-
âèõ ³ ñòåáëîâèõ ãíèëåé [6].

Îñîáëèâî íåáåçïå÷í³ äëÿ êóêó-
ðóäçè â³ðóñè, ïîøèðþâàí³ çà äîïî-
ìîãîþ ïåðåíîñíèê³â, ÿê³ ìîæóòü 
ðîçíåñòè ³íôåêö³þ íà çíà÷í³ ïëîù³, 

ÓÄÊ: 632.3.913.1
© І.І. Гуляєва, 2015

ВІРУС КАРЛИКОВОЇ МОЗАЇКИ КУКУРУДЗИ — 
КАРАНТИННИЙ ОРГАНІЗМ В УКРАЇНІ

І.І. ГУЛЯЄВА, 
кандидат біологічних наук, 

Дослідна станція карантину 
винограду і плодових культур 

Інституту захисту рослин НААН, 
м. Одеса



Âåðåñåíü 2015 17

Êàðàíòèí

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

çàéíÿò³ êóëüòóðîþ. Ñêëàä ïàòîëîã³÷-
íèõ êîìïëåêñ³â, ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³é 
øê³äëèâèõ â³ðóñ³â, ¿õ ì³íëèâ³ñòü º 
âàæëèâèìè ôàêòîðàìè, ùî âèçíà÷à-
þòü ñòðàòåã³þ çàõèñòó êóêóðóäçè â³ä 
äàíî¿ ãðóïè øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â. 

Â³ðóñ êàðëèêîâî¿ ìîçà¿êè êóêó-
ðóäçè (ÂÊÌÊ) (Maize dwarf mosaic 
virus) — îäíå ç ìàëîâèâ÷åíèõ çàõâî-
ðþâàíü ³ çà ð³çíèìè ë³òåðàòóðíèìè 
äæåðåëàìè íåìàº îäíîçíà÷íî¿ äóì-
êè ïðî ïîøèðåííÿ õâîðîáè íà òåðè-
òîð³¿ Óêðà¿íè. Çà äàíèìè À. Ñèêàëî 
ÂÊÌÊ íàëåæèòü äî â³ðóñíèõ õâîðîá 
êóêóðóäçè, ÿêèõ íåìàº â ìåæàõ Óêðà-
¿íè, àëå çà äàíèìè À.Å. Öèïëåíêîâà 
òà Ë.À. Íàóìåíêî (1974), Ò.Þ. Ìàð-
÷åíêî, À.Î. Ãîæ, Þ.Î. Ëàâðèíåíêî 
(2013) ÂÊÌÊ áóâ âèÿâëåíèé íà Ï³â-
äí³ Óêðà¿íè, òàêîæ çàô³êñîâàíèé â 
Ãðóç³¿, Ìîëäîâ³, Êàçàõñòàí³. Ó ªâ-
ðîï³ ÂÊÌÊ ñïîñòåð³ãàëè â ²òàë³¿, 
²ñïàí³¿, Ñåðá³¿, Óãîðùèí³ ³ êðà¿íàõ 
Áàëêàíñüêîãî ï³âîñòðîâà. Íàéá³ëüø 
ðîçïîâñþäæåíà õâîðîáà â øòàò³ Àð-
êàíçàñ, ÑØÀ, äå ÷àñòî ô³êñóâàëè ¿¿ 
ñïàëàõè [6, 10]. Çà äàíèìè äîâ³äíèêà 
ðåãóëüîâàíèõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
â Óêðà¿í³ ÂÊÌÊ â³äíîñèòüñÿ äî 
ñïèñêó À-1 êàðàíòèíí³ îðãàí³çìè, 
â³äñóòí³ â Óêðà¿í³ [1].

Ìîçà¿êà êóêóðóäçè, êàðëèêîâà 
ìîçà¿êà êóêóðóäçè, ÷åðâîíà ñìóãàñ-
ò³ñòü ñîðãî — öå õâîðîáà, ùî âè-
êëèêàºòüñÿ îäíèì ³ òèì æå ïàòîãå-
íîì — â³ðóñîì êàðëèêîâî¿ ìîçà¿êè 
êóêóðóäçè [2].

Ñèñòåìàòè÷íå ïîëîæåííÿ: Öàð-
ñòâî Vira, ðîäèíà Potyviridae, ð³ä 
Potyvirus.

Á³îëîã³÷íà ãðóïà — îáë³ãàòíèé 
ïàðàçèò.

Ìîðôîëîã³ÿ ³ á³îëîã³ÿ. Â³ðóñ çè-
ìóº â êîðåíåâèùàõ ãóìàþ. Íàâåñí³ ³ 
âë³òêó á³ëüøå 20-òè âèä³â ïîïåëèöü ³ 
ð³çíèõ öèêàä çäàòí³ ïåðåíîñèòè éîãî 
íà îäíîð³÷í³ äèêîðîñë³ òðàâè ³ êóêó-
ðóäçó, à â³ä íèõ — çíîâó íà ãóìàé.

Â³ðóñ MDVD çà ð³çíèìè ë³òåðà-
òóðíèìè äæåðåëàìè ìàº ðÿä øòàì³â, 
àëå íàçâè ¿õ äåùî â³äð³çíÿþòüñÿ, 
çîê ðåìà öå: MDVD — A, MDVD — Â, 
MDVD — D, MDVD — E, MDVD — 
F, MDVD — Ñ. Ìîæíà ñòâåðäæóâà-
òè, ùî ñàìå øòàìè À, D, E, F — öå 
îñíîâí³ øòàìè, ÿê³ ó ð³çíèõ âèäàí-
íÿõ ïîâòîðþþòüñÿ. Øòàì À øèðîêî 
ðîçïîâñþäæåíèé â Àìåðèö³, âèÿâ-
ëåíèé âïåðøå ó 1966 ðîö³. Â³í â³ä-
ð³çíÿºòüñÿ â³ä øòàìó Â òîìó, ùî íå 
óðàæóº ãóìàé. Ïðè öüîìó ðîñëèíà 
çàëèøàºòüñÿ áåçñèìïòîìíèì íîñ³ºì 
â³ðóñó. Îñòàíí³ì ÷àñîì âèÿâëåíî ùå 
÷îòèðè øòàìè â³ðóñó, ÿê³ â³äð³çíÿ-
þòüñÿ çà ðåàêö³ºþ ðîñëèí æèâèòåëÿ 

íà éîãî ïðîíèêíåííÿ. Âîíè áëèçüê³ 
äî øòàìó À [1].

ÂÊÌÊ ìàº íèòêîïîä³áí³ ÷àñ-
òèíêè ç³ ñï³ðàëüíèì òèïîì ñèìåòð³¿ 
çàâäîâæêè 750—800 íì ³ â ä³àìå-
òð³ — 12—16 íì. Ãåíîì â³ðóñó ïðåä-
ñòàâëåíèé îäíîëàíöþãîâîþ ÐÍÊ. 
Òåìïåðàòóðà ³íàêòèâàö³¿ â³ðóñó (Ò²) 
ñòàíîâèòü 56°C, ìàêñèìàëüíå ðîçâå-
äåííÿ — 1:1000. ²íêóáàö³éíèé ïåð³îä 
â³ðóñ³â ó êóêóðóäç³ ñòàíîâèòü 5—7 ä³á. 
Â³ð³îíè äåòåêòóþòüñÿ ó öèòîïëàçì³ 
êë³òèí ëèñòê³â, ìåçîô³ëó òà âñ³õ ÷àñ-
òèíàõ ðîñëèíè-æèâèòåëÿ, à â ïèëêó ³ 
íàñ³íí³ ¿õ âèÿâèòè íå âäàëîñü. 

Ñèìïòîìè ïðîÿâó. Ïåðø³ îçíàêè 
êàðëèêîâî¿ ìîçà¿êè ïðîÿâëÿþòüñÿ ó 
âèãëÿä³ äð³áíèõ õëîðîòè÷íèõ ïëÿì 
âçäîâæ æèëîê ëèñòà. Ç’ÿâëÿºòüñÿ 
ìîçà¿êà, ÿêà ìîæå áóòè äð³áíîþ ³ 
êðóïíîþ, ñâ³òëî- ÷è òåìíî-çåëåíî-
ãî êîëüîðó, çàëåæíî â³ä ãåíîòèïó 
æèâèòåëÿ. Ó äåÿêèõ ðîñëèí ïîì³ò-
íà ëèøå íåâåëèêà êðàï÷àñò³ñòü, ùî 
ç ðîñòîì ðîñëèíè ìîæå çíèêíóòè. 
Â ³íøèõ ïðîÿâëÿþòüñÿ á³ëüø ³í-
òåíñèâí³ êîíòðàñòè ñâ³òëèõ ³ òåìíèõ 
êîëüîð³â. Â ñèëüíî óðàæåíèõ ðîñëèí 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñóö³ëüíèé õëîðîç 
àáî ïî÷åðâîí³ííÿ òêàíèíè. ßêùî 
ï³ñëÿ ïðîÿâó ñèìïòîì³â ìîçà¿êè 
òåìïåðàòóðà çíèçèòüñÿ äî +17°Ñ, â 
òàêîìó âèïàäêó ìîçà¿êà ïåðåõîäèòü 
ó íåêðîç. Ó õâîðèõ ðîñëèí ôîðìó-
ºòüñÿ íåäîðîçâèíóòå çåðíî, ùî ïðè-
çâîäèòü äî âòðàò óðîæàþ [1, 2].

Ó ðîñëèí, ùî óðàæåí³ íà ðàíí³õ 
ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó, ïðèñóòíÿ òàêîæ 
êàðëèêîâ³ñòü, ¿õ âèñîòà íå ïåðåâè-
ùóº 30—60 ñì, âîíè ñòåðèëüí³ ÷è 
çàâ’ÿçóþòü íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü íà-
ñ³ííÿ. ×àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðî-
ë³ôåðàö³ÿ ³ ðîçðîñòàííÿ ïàçóøíèõ 
ïàãîí³â. Ñèëüíî óðàæåí³ ðîñëèíè 
ñïðèéíÿòëèâ³ äî êîðåíåâî¿ ³ ñòåáëî-
âî¿ ãíèë³ [2]. 

Ñïîñîáè ïîøèðåííÿ. Îñíîâíèì 
ïåðåíîñíèêîì â³ðóñó º êóêóðóäçÿ-
íà ïîïåëèöÿ Rhopalosiphum maydis 
Fitch (Nault & Knoke, 1981, Louie, 

R., Knoke, 1990). Ï’ÿòèõâèëèííå 
æèâëåííÿ ïîïåëèöü (íåïåðñèñòåíò-
íèì ñïîñîáîì) íà çàðàæåí³é ðîñ-
ëèí³ ãóìàþ äîñòàòíº äëÿ ïåðåäà÷³ 
â³ðóñó êóêóðóäç³ (Tu & Ford, 1971, 
Thongmeearkom et al., 1976, Berger et 
al., 1983). Âñòàíîâëåíî, ùî ïåðåíîñ-
íèêîì MDVD ìîæóòü áóòè ³ öèêà-
äè, çîêðåìà Perigrinus maydis Ashm. 
Â ò³ë³ êîìàõ â³ðóñ íå ðîçìíîæóºòüñÿ. 
Â³ðóñ òàêîæ ïåðåäàºòüñÿ ìåõàí³÷íîþ 
³íîêóëÿö³ºþ, íàñ³ííÿì (êóêóðóäçè), 
êîíòàêòíî ì³æ ðîñëèíàìè. Ïèë-
êîì òà ´ðóíòîì íå ïåðåäàºòüñÿ [1, 
4, 7—9]. 

Øê³äëèâ³ñòü. Çàëåæíî â³ä îñîáëè-
âîñòåé ãåíîòèïó çìåíøóºòüñÿ óðî-
æàéí³ñòü êóêóðóäçè â³ä 4,1 äî 42,1% ³ 
ð³ñò â³ä 4,5 äî 18,8%. Çíèæåííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ çàëåæèòü òàêîæ â³ä ïå-
ð³îäó óðàæåííÿ ðîñëèí. Çà óðàæåííÿ 
â ïåð³îä çàïë³äíåííÿ ïðîäóêòèâí³ñòü 
çíèæóºòüñÿ íà 1%, à çà 30 äí³â äî çà-
ïë³äíåííÿ — íà 30%. Âïëèâ â³ðóñíî¿ 
³íôåêö³¿ íà çìåíøåííÿ óðîæàéíîñò³ 
ïîñèëþºòüñÿ óìîâàìè çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà (ïîñóõàìè, âèñîêèìè 
òåìïåðàòóðàìè, íàÿâí³ñòþ áóð’ÿí³â 
ð³çíèõ âèä³â) [1, 3, 5].

Ðîñëèíè-æèâèòåë³. Îäíèìè ç 
ãîëîâíèõ ïðèðîäíèõ ðåçåðâàòîð³â 
ÂÊÌÊ º ãóìàé (Sorghum galepense) 
òà êóêóðóäçà. Âîñåíè ³ âë³òêó ïîíàä 
20 âèä³â ïîïåëèöü ³ ð³çíèõ öèêàä 
çäàòí³ ïåðåíîñèòè éîãî íà îäíîð³÷í³ 
äèêîðîñòó÷³ òðàâè, êóêóðóäçó. Ïðè 
øòó÷íîìó çàðàæåíí³ óðàæóºòüñÿ ñó-
äàíñüêà òðàâà, öóêðîâà òðîñòèíà, 
ïðîñî. Âñüîãî çáóäíèê óðàæóº 130 
âèä³â ðîñëèí ³ç 56-òè áîòàí³÷íèõ 
ðîäèí [1—3]. 

Ô³òîñàí³òàðí³ çàõîäè. Çàáîðîíÿ-
ºòüñÿ çàâîçèòè íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë 
ó â³ëüí³ â³ä õâîðîáè çîíè ³ç çàðàæå-
íèõ çîí êðà¿í, äå âîíà ðîçïîâñþä-
æåíà. Íåîáõ³äí³: ³íñïåêòóâàííÿ òà 
ô³òîñàí³òàðíà åêñïåðòèçà ³ìïîðòíî-

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè ïðîÿâó ÂÊÌÊ 
(ôîòî åëåêòðîííîãî ðåñóðñó)

Ðèñ. 2. Ñèìïòîìè ïðîÿâó ÂÊÌÊ 
(ôîòî åëåêòðîííîãî ðåñóðñó)
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ãî ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó, ïå-
ðåâ³ðêà çàâåçåíîãî ìàòåð³àëó 
â ³íòðîäóêö³éíî-êàðàíòèí-
íèõ ðîçñàäíèêàõ, îáñòåæåí-
íÿ ïîñ³â³â â ïåð³îä âåãåòàö³¿, 
äîòðèìàííÿ 3—4-ï³ëüíî¿ ñ³-
âîçì³íè, âèäàëåííÿ çàëèø-
ê³â ñòåáåë ³ êîð³ííÿ ï³ñëÿ 
çáèðàííÿ óðîæàþ, çíèùåííÿ 
áóð’ÿí³â [1]. 

Jones, M. W., Redinbaugh 
òà ³íø³ (2004) ïðîâîäèëè äî-
ñë³äæåííÿ ç âèÿâëåííÿ ãå-
í³â ñò³éêîñò³ ïðîòè ÂÊÌÊ, 
³ âñòàíîâèëè, ùî òàê³ ãåíè 
ä³éñíî ³ñíóþòü. Ó ñò³éêèõ 
ñîðò³â ìîæëèâèé ìåíøèé 
ïðîÿâ ñèìïòîì³â (äî ïîâíî¿ 
¿õ â³äñóòíîñò³), àëå íà öå áó-
äóòü âïëèâàòè óìîâè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Îòæå 
ãîëîâíèìè ñïîñîáàìè çàõèñòó â³ä 
ÂÊÌÊ º ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ (òîëå-
ðàíòíèõ) ã³áðèä³â òà ñîðò³â êóêóðó-
äçè. Ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî â³ðóñ ìàº 
ðÿä øòàì³â. Òàêîæ ïîòð³áåí çàõèñò 
â³ä êîìàõ-ïåðåíîñíèê³â â³ðóñó.

Ô³òîñàí³òàðíå îáñòåæåííÿ ïîñ³-
â³â òà ³äåíòèô³êàö³ÿ çáóäíèêà.

Äëÿ ñâîº÷àñíîãî âèÿâëåííÿ ïà-
òîãåí³â ïîñ³âè êóêóðóäçè ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿ òðåáà òðè÷³ îáñòåæèòè: ó 
ôàç³ ñõîä³â (3—4 ëèñòî÷êè); ó ïåð³-
îä âèêèäàííÿ âîëîò³; çà äâà òèæí³ äî 
çáèðàííÿ âðîæàþ. Ó ðàç³ âèÿâëåííÿ 
âîãíèù çàïðîâàäæóþòü îñîáëèâèé 
êàðàíòèííèé ðåæèì. Íà ïîëÿõ ³ç 
ñèëüíèì ñòóïåíåì óðàæåííÿ âñ³ ðîñ-
ëèíè ñêîøóþòü ³ ñïàëþþòü, ´ðóíò ³ 
òåõí³êó äåç³íô³êóþòü. Çà ñëàáêîãî 
óðàæåííÿ ðîñëèíè ñêîøóþòü ³ âèêî-
ðèñòîâóþòü ó ãîñïîäàðñòâ³ íà ñèëîñ 
³ ôóðàæ [10].

Â÷àñíî ³ ïðàâèëüíî ³äåíòèô³êó-
âàòè â³ðóñ çà â³çóàëüíèìè ñèìïòî-
ìàìè äóæå ñêëàäíî. ×àñòî ñèìïòîìè 
â³ðóñíèõ õâîðîá çá³ãàþòüñÿ ç ô³ç³î-
ëîã³÷íèìè â³äõèëåííÿìè, áðàêîì 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ, ô³òîòîêñè÷í³ñ-
òþ ïåñòèöèä³â, òîìó íåîáõ³äíî äëÿ 
ïðàâèëüíî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ âèêîðèñ-
òîâóâàòè ñó÷àñí³ ìåòîäè ä³àãíîñòè-
êè, òàê³ ÿê ³ìóíîôåðìåíòíèé àíàë³ç, 
ÏËÐ, ³ìóíîåëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ, 
åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ùîäî 

âñòàíîâëåííÿ íàÿâíîñò³ ÂÊÌÊ (íå-
áåçïå÷íîãî êàðàíòèííîãî îá’ºêòà, 
ùî ââàæàºòüñÿ â³äñóòí³ì íà òåðèòî-
ð³¿ Óêðà¿íè, ñïèñîê À-1) äàº âñ³ ï³ä-
ñòàâè äëÿ ïðîâåäåííÿ ô³òîñàí³òàð-
íîãî îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè 
íà âèÿâëåííÿ â³ðóñó. 

Îñíîâíèì ðåçåðâàòîðîì â³ðóñó 
º ãóìàé, íåîáõ³äíî îáñòåæèòè òà â³-
ä³áðàòè éîãî çðàçêè äëÿ ïîäàëüøî¿ 
ëàáîðàòîðíî¿ ïåðåâ³ðêè íà íàÿâí³ñòü 
ÂÊÌÊ. Íà òåðèòîð³¿ Ï³âäíÿ Óêðà-
¿íè ãóìàé ïîøèðåíèé (çà äàíèìè 
ô³òîñàí³òàðíî¿ ñëóæáè) â ï³âäåííèõ 
ðàéîíàõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ (Ê³ë³é-
ñüêèé, Ñàðàòñüêèé, Áîëãðàäñüêèé, 
²çìà¿ëüñüêèé, Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâ-
ñüêèé), ââàæàºìî, ùî ñàìå ö³ ðàéî-
íè º â çîí³ ðèçèêó.

Â³äîìî, ùî îñíîâíèìè ïåðå-
íîñíèêàìè º ïîïåëèö³ òà öèêàäè 
(øê³äíèêè êóêóðóäçè), òîæ íåîáõ³ä-
íî âñòàíîâèòè âèäîâèé ñêëàä, ÅÏØ 
íà ìîìåíò îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â òà 
â³äáîðó ïðîá, à òàêîæ ïðîòåñòóâàòè 
¿õ íà íàÿâí³ñòü â³ðóñó. 

Ââàæàºìî, ùî çàçíà÷åí³ îáñòà-
âèíè çóìîâëþþòü íåîáõ³äí³ñòü äî-
ñë³äæåííÿ â³ðóñíèõ çàõâîðþâàíü êó-
êóðóäçè, çîêðåìà ÂÊÌÊ, â óìîâàõ 
Ï³âäíÿ Óêðà¿íè, îñê³ëüêè öå øê³ä-
ëèâèé êàðàíòèííèé îðãàí³çì ³ ìàº 
áóòè â ìåæàõ ï³äâèùåíî¿ óâàãè. 

Ó çâ’ÿçêó ¿ç çðîñòàííÿì çíà÷è-
ìîñò³ ÂÊÌÊ â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè â 
ï³âäåííèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè âèíèêàº 
íåîáõ³äí³ñòü âñåá³÷íîãî âèâ÷åííÿ òà 
âñòàíîâëåííÿ êàðàíòèííîãî ô³òîñà-
í³òàðíîãî ñòàíó ïîñ³â³â.
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Вирус карликовой мозаики 
кукурузы — карантинный организм 
в Украине

Приведены сведения о вирусе карли-
ковой мозаики кукурузы, описаны мор-
фология и симптомы проявления а так-
же способы распространения вируса. 
Указаны необходимые фитосанитарные 
меры по ограничению развития болезни и 
уменьшению его вредности, а также те-
оретически обоснована необходимость 
всестороннего изучения и проведения ис-
следования вирусных заболеваний кукуру-
зы в условиях Юга Украины.

вирус карликовой мозаики кукуру-
зы, гумай, резерватор, переносчики, 
симптомы проявления, современ-
ные методы диагностики

Gulyaeva I.I.

Virus of maize dwarf mosaic in the 
quarantine organism in Ukraine

� e article gives information about maize 
dwarf mosaic virus, its morphology and mani-
festation symptoms, as well as ways of its spread. 
� ere are pointed necessary phytosanitary mea-
sures on disease development limitation and 
harmfulness decrease as well as theoretically 
proved necessity of detailed study and researches 
of maize viral diseases in South of Ukraine.

virus of maize dwarf mosaic, Sorghum 
halepense, carriers, reserve, symptoms 
of manifestation, diagnostic methods

Р е ц е н з е н т :
Мілкус Б.Н., 

доктор біологічних наук, професор
Одеський державний аграрний 

університет

Ðèñ. 3. Êîëîí³ÿ êóêóðóäçÿíî¿ ïîïåëèö³ 
(Rhopalosiphum maydis Fitch) íà êà÷àí³ êóêóðóäçè 
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Ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ, çà øòó÷-
íîãî çàðàæåííÿ ðîñëèí òîìàò³â çáóä-
íèêîì ô³òîôòîðîçó Phytophthora 
infestans, äîñë³äæåíî çì³íó ïàòîãåíåçó 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ï³ä âïëèâîì òåì-
ïåðàòóðè. Ïðîâåäåíî àíàë³ç àíàòîìî-
ìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè íà ôîí³ ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó òà îö³íêó ìîðôîìåòðè÷íèõ 
ïàðàìåòð³â äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â.

òåìïåðàòóðà, îîì³öåò Phytophthora 
infestans (Mont.) de Bary, ô³òîô-
òîðîç, òîìàòè, øòó÷íå çàðàæåííÿ, 
ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè

Âïðîäîâæ ïîíàä ï³âòîðà ñòîë³òòÿ 
ïðèâåðòàº óâàãó ñ³ëüãîñïâèðîáíèê³â 
³ ô³òîïàòîëîã³â óñüîãî ñâ³òó óðàæåí-
íÿ ðîñëèí ô³òîôòîðîçîì, ùî âè-
êëèêàºòüñÿ îîì³öåòîì Phytophthora 
infestans (Mont.) de Bary. Ó ìèíó-
ëîìó öå ïîâ’ÿçàíî ç âåëè÷åçíèìè 
âòðàòàìè âðîæàþ, âèêëèêàíèìè ô³-
òîôòîðîçíèìè ãðèáàìè íà êàðòîïë³. 
Çíà÷íèõ çáèòê³â çàâäàþòü ô³òîôòî-
ðîç, àáî áóðà ãíèëü íà òîìàòàõ. Íå-
çâàæàþ÷è íà ³íòåíñèâíå âèâ÷åííÿ 
îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó çáóäíèêà 
õâîðîáè, øèðîêå âïðîâàäæåííÿ â 
ïðàêòèêó ñò³éêèõ ñîðò³â, åôåêòèâ-
íèõ òåõíîëîã³é ³ çàñîá³â çàõèñòó 
ðîñëèí, âòðàòè óðîæàþ òîìàò³â â³ä 
öüîãî çàõâîðþâàííÿ çà ðàõóíîê ïå-
ðåä÷àñíîãî â³äìèðàííÿ áàäèëëÿ òà 
óðàæåííÿ ïëîä³â ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ ³ 
çáåð³ãàííÿ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâëÿòü 
70—80%, à â ðàç³ åï³ô³òîò³éíîãî ðîç-
âèòêó — 100% [3, 4]. 

Íà ñòóï³íü ïðîÿâó çàõâîðþâàííÿ, 
ïîðÿä ç ãåíîòèïîì ðîñëèíè-æèâè-
òåëÿ ³ ïàòîãåíà, âàæëèâó ðîëü â³ä³-
ãðàþòü åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè. Çîêðå-
ìà, òåìïåðàòóðíèé ðåæèì º îäíèì 
iç âèðiøàëüíèõ ÷èííèê³â äîâêiëëÿ, 
ÿêèé âïëèâàº íà ïðîöåñè ðîñòó i 
ðîçâèòêó, á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü 
çáóäíèê³â ãðèáíèõ çàõâîðþâàíü [5]. 
Ãiïî- i ãiïåðòåðìiÿ ñïðè÷èíþþòü 
äåñòàáiëiçàöiþ ìåòàáîëi÷íèõ ïðî-
öåñ³â ô³òîïàòîãåííèõ ãðèá³â. Ïðî-
òå, îñòàíí³ì ÷àñîì, àãðåñèâí³ñòü 
P. infestans ³ñòîòíî çðîñëà. Ïàòîãåí 
ñòàâ ìåíø çàëåæíèì â³ä òåìïåðàòó-
ðè ³ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ.

ßêùî äëÿ «ñòàðèõ» ïîïóëÿö³é 
òåìïåðàòóðíèé ³íòåðâàë ñòàíîâèâ 
8—23°Ñ, òî ³çîëÿòè «íîâèõ» ïîïó-
ëÿö³é çäàòí³ ³íô³êóâàòè ðîñëèíè 
ïðè òåìïåðàòóð³ 3—27°Ñ. Äëÿ ³íô³-
êóâàííÿ ðîñëèí ³çîëÿòàìè «íîâèõ» 
ïîïóëÿö³é ïîòð³áíî ìàéæå ó äâà 
ðàçè ìåíøèé ïåð³îä íàÿâíîñò³ êðà-
ïëèííî-ð³äèííî¿ âîëîãè íà ëèñò³ (çà 
îäíàêîâî¿ òåìïåðàòóðè). Ó çâ’ÿçêó ç 
öèì çá³ëüøèëàñü ê³ëüê³ñòü ìîæëè-
âèõ ãåíåðàö³é ïàòîãåíà âïðîäîâæ 
âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó. 

Òîìó, âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé 
ïàòîãåíåçó â ñèñòåì³ òîìàòè — 
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, 
ï³ä âïëèâîì àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, º íàä-
çâè÷àéíî àêòóàëüíèì äëÿ ïðîãíîçó-
âàííÿ ³ ïîïåðåäæåííÿ ðîçâèòêó çà-
õâîðþâàííÿ. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷åííÿ 
åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñ-
òåé ëèñòêîâî¿ ôîðìè ðîçâèòêó ô³-
òîôòîðîçó â ïàòîñèñòåì³ òîìàòè — 
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary 
çà óìîâ ï³äâèùåíîãî òåìïåðàòóðíî-
ãî ðåæèìó. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ó åêñïåðè-
ìåíòàõ âèêîðèñòàí³ 50-äåíí³ ïðî-
ðîñòêè ðîñëèí òîìàò³â ñïðèéíÿòëè-
âîãî äî ô³òîôòîðîçó ñîðòó — Âîëîâå 
ñåðöå. Äîñë³äí³ ðîñëèíè âèðîùåí³ 
â ´ðóíò³ çà òåìïåðàòóðè 20—22°Ñ ç 
15–16-ãîäèííèì ñâ³òëîïåð³îäîì äî 
ôàçè ðîçâèòêó 5—6 ëèñòê³â. Äëÿ ô³-
òîïàòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âèêîðèñ-
òîâóâàëè ò³ëüêè ö³ë³, íåóøêîäæåí³, 
çîâí³ çäîðîâ³ ðîñëèíè, ÿê³ øòó÷íî 
³íîêóëþâàëè ñóñïåíç³ºþ ñïîð îîì³-
öåò³â, ïðèãîòîâëåíîþ ³ç êóëüòóðè 
P. ³nfestans. Çàðàæàëè ðîñëèíè ëî-
êàëüíèì íàíåñåííÿì (1—2 êàïë³ íà 
êîæåí ëèñòîê) ïî 5 ìêë ñóñïåíç³¿ 
çîîñïîð ïàòîãåíà. Êîíöåíòðàö³þ 

ñïîðîâî¿ ñóñïåíç³¿ âèçíà÷àëè ï³ä-
ðàõóíêîì ñïîð, ùî çíàõîäèëèñü â 
îêðåìîìó ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà. 
Ï³ñëÿ íàíåñåííÿ ³íîêóëþìó äîñë³ä-
í³ ðîñëèíè ³íêóáóâàëè â òåðìîñòàò³ â 
óìîâàõ ïîñò³éíî¿ òåìðÿâè çà ð³çíèõ 
òåðìîðåæèì³â: 15, 20, 25, 30, 35°Ñ 
(ïî 4—5 ðîñëèí ó êîæí³é ãðóï³) òà 
ñïîñòåð³ãàëè çà îñîáëèâîñòÿìè ïðî-
ÿâó ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âïðîäîâæ 
7-äåííîãî ïåð³îäó.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó 
ìàêðîñêîï³÷íî äîñë³äæóâàëè ïàðà-
ìåòðè âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â äîñë³ä-
íèõ ðîñëèí çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâèìè, ïîëüîâèìè 
òà ëàáîðàòîðíèìè ìåòîäàìè îö³íêè 
ðîçâèòêó ô³òîôòîðîçó (Èëüÿøåí-
êî Ä.À., 2010) [7]. Äëÿ ì³êðîñêîï³÷-
íîãî îö³íþâàííÿ ñòàíó òà âèÿâëåí-
íÿ òîíêèõ äåòàëåé ã³ñòîñòðóêòóðè 
óðàæåíèõ ëèñòê³â òîìàò³â âèêîðèñ-
òîâóâàëè â³äïîâ³äí³ çàãàëüíîïðèé-
íÿò³ ìåòîäèêè [10]. 

Ìîðôîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ 
ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â çä³éñíþâà-
ëè íà ì³êðîñêîï³ Micromed XS-5520 
(Êèòàé) ç âèêîðèñòàííÿì ñèñòåìè 
àíàë³çó çîáðàæåíü Toup View 3.7 
(for Digital Camera). Ì³êðîôîòî-
ãðàôóâàííÿ îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ 
çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ öèôðî-
âî¿ êàìåðè ToupCam 3.0. (Êèòàé), à 
îäåðæàí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ îáðîáëÿ-
ëè ó ãðàô³÷íîìó ðåäàêòîð³ Adobe 
Photoshop CS6.

Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó çì³í â 
àíàòîì³÷í³é ñòðóêòóð³ ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè âèêîðèñòîâóâàëè íà-
ñòóïí³ ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè: 
òîâùèíó âåðõíüîãî òà íèæíüîãî 
åï³äåðì³ñó, òîâùèíó ïàë³ñàäíîãî 
(ñòîâï÷àñòîãî) òà ãóá÷àñòîãî ìå-
çîô³ëó, çàãàëüíó òîâùèíó ëèñòêî-
âî¿ ïëàñòèíêè, ïëîùó ïðîâ³äíîãî, 
àáî ñóäèííî-âîëîêíèñòîãî ïó÷êà 
(îá’ºêòèâ ќ10). Ìàòåìàòè÷íî-ñòà-
òèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ çä³éñíþ-
âàëè ìåòîäàìè îïèñîâî¿ òà âàð³à-
ö³éíî¿ ñòàòèñòèêè, âèêîðèñòîâóþ÷è 
ïðîãðàìó îáðîáêè äàíèõ SPSS Sta-
tistics 17.0 (for Windows). Îäåðæà-
í³ äàí³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîñëèí 
ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ X±SX. Ðå-
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çóëüòàòè îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî çà 
U-êðèòåð³ºì Ìàííà-Ó³òí³. Ñòàòèñ-
òè÷íî çíà÷óùèìè ââàæàëè äàí³ çà 
P < 0,05 [4]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü 
ïðî ãåòåðîãåííèé ðîçâèòîê ïî-
ðóøåíü â ëèñòêîâ³é ïëàñòèíö³ çà-
ðàæåíèõ ô³òîôòîðîçîì ðîñëèí ï³ä 
âïëèâîì ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð. 
Äîñë³äí³ ðîñëèíè â³äð³çíÿëèñÿ ì³æ 
ñîáîþ âåëè÷èíîþ òà ³íòåíñèâí³ñòþ 
óðàæåííÿ ëèñòê³â (òàáë. 1).

Óñ³ çðàçêè òîìàò³â, óðàæåí³ çáóä-
íèêîì ô³òîôòîðîçó ï³ñëÿ 7-äåííî¿ 
³íêóáàö³¿, õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ³íòåí-
ñèâíîþ æîâòóâàò³ñòþ, à òàêîæ íà-
ÿâí³ñòþ íà íèõ ðîçñ³ÿíèõ ÷èñëåííèõ 
äð³áíèõ ïëÿì, ùî øâèäêî çá³ëüøóâà-
ëèñü â ðîçì³ðàõ, âïðîäîâæ äâîõ-òðüîõ 
äí³â çëèâàëèñÿ ³ ïðèçâîäèëè äî ïîÿâè 
âåëèêèõ îêðóãëèõ ðîçïëèâ÷àñòèõ íå-
êðîòèçóþ÷èõ áóðèõ ïëÿì, ðîçòàøîâà-
íèõ ïåðåâàæíî íà âåðøèí³, ïî êðà-
ÿõ, à òàêîæ ÷àñòî âçäîâæ öåíòðàëüíî¿ 
æèëêè ç âóçüêîþ ñâ³òëî-çåëåíîþ îá-
ëÿì³âêîþ, ÿêà ð³çêî â³äìåæîâóâàëàñü 
çäîðîâîþ òêàíèíîþ. Ç³ñïîäó ëèñòê³â 
³íêîëè ñïîñòåð³ãàâñÿ ñ³ðóâàòî-á³ëèé 
ñïîðîóòâîðþþ÷èé íàë³ò çáóäíèêà 
çàõâîðþâàííÿ (ðèñ. 1). 

Âñòàíîâëåíî, ùî òåìïåðàòóðà 
ïîâ³òðÿ +15°Ñ ñïðèÿëà íàéá³ëüø 
³íòåíñèâíîìó ðîçâèòêó çàõâîðþâàí-
íÿ, çà ÿêî¿ ä³àìåòð íåêðîòèçóþ÷èõ 
ïëÿì íà 7-ìó äîáó ñòàíîâèâ ïîíàä 
50% ïîâåðõí³ ëèñòÿ ðîñëèí. ²ç ï³ä-

âèùåííÿì òåìïåðàòóðè íà 5°Ñ ïî-
êàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí áóâ ùå äîñèòü âèñîêèì — ïîíàä 
50% ïîâåðõí³ ëèñòÿ ðîñëèí. Çà òåì-
ïåðàòóðè +25°Ñ íà 7-ìó äîáó ï³ñëÿ 
øòó÷íîãî ³íô³êóâàííÿ ïîêàçíèê 
³íòåíñèâíîñò³ óðàæåííÿ â³äïîâ³äíî 
ñòàíîâèâ 25—50% ïîâåðõí³ ëèñòÿ. 
Ïðè ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìó äî +30°Ñ çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ 
âåëè÷èíà òà ³íòåíñèâí³ñòü óðàæåííÿ 
ëèñòê³â äîñë³äíèõ ðîñëèí — ³íòåí-
ñèâí³ñòü óðàæåííÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ó 
âèãëÿä³ ïîîäèíîêèõ ïëÿì íà îêðå-
ìèõ ëèñòêàõ. Òåìïåðàòóðí³ óìîâè çà 
+35°Ñ º íåïðèäàòíèìè äëÿ ðîçâèòêó 
çàõâîðþâàííÿ, ïëÿìè ô³òîôòîðîçó 
íà ðîñëèíàõ áóëè â³äñóòí³.

Íàéá³ëüøà âåëè÷èíà òà ³íòåí-
ñèâí³ñòü óðàæåííÿ ëèñòê³â äîñë³ä-
íèõ ðîñëèí (ïðè òåìïåðàòóðàõ +15 
òà +20°Ñ) ñïðèÿþòü òàêîæ ïîì³ð-
íîìó (ñåðåäíüîìó) ñïîðîíîøåííþ 
P. infestans, ùî â öèõ òåìïåðàòóðíèõ 
óìîâàõ ñòàíîâèëî 25—50% ïëîù³ 
ëèñòêà (òàáë. 2). Ï³äâèùåííÿ òåìïå-
ðàòóðíèõ óìîâ äî +20°Ñ íå óïîâ³ëü-
íþº ïðîöåñè ðîçâèòêó ãðèáà — ³í-
òåíñèâí³ñòü ñïîðîíîøåííÿ ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ â òèõ æå ìåæàõ (25—50% 
ïëîù³ ëèñòêà). Ñëàáêå ôîðìóâàííÿ 
ñïîðîíîøåííÿ ãðèáà (äî 25% ïëîù³ 
ëèñòêà) â³äçíà÷àºòüñÿ ïðè òåìïåðà-
òóð³ +25°Ñ. Çà óìîâ âèñîêèõ òåìïå-
ðàòóð +30 òà +35°Ñ ñïîðîíîøåííÿ 
çáóäíèêà íå â³äáóâàëîñÿ. 

Îòæå, îïòèìàëüíîþ òåìïåðà-

òóðîþ äëÿ ðîçâèòêó çàõâîðþâàííÿ 
º +15—20°Ñ (âåðõíÿ ìåæà +25°Ñ). 
Çà òåìïåðàòóðè +15—20°Ñ ³íòåí-
ñèâí³ñòü ñïîðîíîøåííÿ çáóäíèêà 
çàõâîðþâàííÿ íàéâèùà. Ïðè ï³ä-
âèùåíèõ òåðìîóìîâàõ (+30—35°Ñ) 
ñïîðîíîøåííÿ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. 

Ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿëüíèõ ã³ñòî-
ëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âêàçóþòü íà 
ðîçâèòîê ïåâíîãî ÷³òêî âèðàæåíîãî 
ñïåêòðà ïàòîëîã³÷íèõ çì³í, ùî ïðî-
ÿâëÿþòüñÿ â ³ñòîòíèõ ïîðóøåííÿõ 
àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè ã³ñ-
òîñòðóêòóðè àñèì³ëÿö³éíîãî àïàðàòó 
òîìàò³â ïðè ðîçâèòêó ô³òîôòîðîçó. 

 Ó êîíòðîëüíèõ ðîñëèí âñÿ ïî-
âåðõíÿ ëèñòê³â ïîêðèòà áàãàòî÷è-
ñåëüíèìè çàëîçèñòèìè âîëîñêàìè, 
ÿê³ ðîçòàøîâàí³ ÿê ç âåðõíüî¿, òàê 
³ ç íèæíüî¿ ñòîðîíè ïëàñòèíêè, äå 
¿õ íàáàãàòî á³ëüøå. Íèæíÿ ³ âåðõíÿ 
ñòîðîíè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ïîêðè-
ò³ áåçáàðâíèìè êë³òèíàìè åï³äåðì³-
ñó, ñåðåä ÿêèõ ðîçòàøîâóþòüñÿ ïðî-
äèõè ç õëîðîïëàñòàìè, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ 
íà íèæí³é ñòîðîí³ ëèñòêà çíà÷íî 
á³ëüøà. Îäðàçó çà åï³äåðìîþ ðîçòà-
øîâóºòüñÿ ÷³òêî äèôåðåíö³éîâàíèé 
ìåçîô³ë ëèñòêà, îñòàíí³é ïðåäñòàâ-
ëåíèé 2—4-ìà øàðàìè ñòîâï÷àñòèõ 
êë³òèí, íèæ÷å — ê³ëüêîìà øàðàìè 
îêðóãëèõ êë³òèí ãóá÷àñòîãî ìåçîô³ëó, 
ì³æ ÿêèìè äîáðå âèäíî âåëèê³ ì³æ-
êë³òèííèêè (àïîïëàñò). Ñòîâï÷àñòà 
(ïàë³ñàäíà) ïàðåíõ³ìà ñêëàäàºòüñÿ 
³ç ïðèçìàòè÷íèõ êë³òèí, ãóá÷àñòà — 
³ç îêðóãëèõ. Ê³ëüê³ñòü õëîðîïëàñò³â 

â êë³òèíàõ âåëèêà, ùî çà-
áåçïå÷óº âèñîêó ³íòåíñèâ-
í³ñòü ôîòîñèíòåçó. Íà ïî-
ïåðå÷íîìó çð³ç³ ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè òîìàòó íà ð³âí³ 
öåíòðàëüíî¿ æèëêè ÷³òêî 
âèÿâëåíà äåðåâèíà (êñèëå-
ìà) ñóäèííî-âîëîêíèñòî-
ãî ïó÷êà, ëóá’ÿíà ÷àñòèíà 
ïó÷êà (ôëîåìà), ìåõàí³÷íà 
òêàíèíà êîëåíõ³ìà, ùî ðîç-
òàøîâàíà ê³ëüêîìà øàðàìè 
ï³ä ³ íàä ãîëîâíîþ æèëêîþ 
ëèñòêà, òà ìåõàí³÷íà òêàíè-
íà ñêëåðåíõ³ìà, ÿêà íàäàº 
ëèñòêó ì³öí³ñòü, ³ ìàº âè-
ãëÿä âèòÿãíóòèõ êë³òèí ç 
òîâñòèìè ñò³íêàìè.

Ðèñ. 1. Çîâí³øí³é âèãëÿä äîñë³äíèõ 
ðîñëèí: à — ³íòàêòí³ (êîíòðîëüí³); 

á — ³íô³êîâàí³ ñóñïåíç³ºþ ñïîð 
P. ³nfestans (7 äí³â ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿); 
â — âèîêðåìëåíèé ôðàãìåíò á³ëüø 

êðóïíèì ïëàíîì

à

á

â

1. Äèíàì³êà ³íòåíñèâíîñò³ óðàæåííÿ ô³òîôòîðîçîì ëèñòê³â òîìàò³â ï³ñëÿ 
7-äåííî¿ ³íêóáàö³¿ â ð³çíèõ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèìàõ (X±SX)

Розвиток 
захворювання

Температура, °С

15 20 25 30 35

Діаметр некротизуюч  их 
плям, мм 8,04±1,36 5,78±0,88 3,01±0,32 2,21±0,36 —

Інтенсивність ураження, 
%

Понад 50% 
поверхні 

листя

Понад 50% 
поверхні 

листя

25—50% 
поверхні 

листя 

Подинокі 
плями 

на листках

Плями 
фітофторозу 

відсутні

2. Âïëèâ òåìïåðàòóðíèõ óìîâ 
íà ³íòåíñèâí³ñòü ñïîðîíîøåííÿ P. infestans 

ï³ñëÿ 7-äåííî¿ ³íêóáàö³¿ 
(çà Ä.À. Èëüÿøåíêîì, 2010)

Температура 
інкубування, 

°С

Інтенсивність 
спороношення 

(польовий метод 
оцінювання 

листків)

Інтенсивність 
спороношення 

(лабораторний метод 
оцінювання 

листків)

15 Середнє, 
або помірне

25—50% 
площі листка

20 Середнє, 
або помірне

25—50% 
площі листка

25 Слабке Спороношення займає 
до 25% площі листка

30 Відсутнє Поодинокі 
конідієносці

35 Відсутнє Спороношення 
відсутнє
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²íøà êàðòèíà áóëà âèÿâëåíà â 
ïðîöåñ³ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ 
íà òë³ ãðèáêîâîãî çàõâîðþâàííÿ â 
ëèñòêàõ ãðóï ðîñëèí-æèâèòåëåé, ³í-
êóáîâàíèõ ïðè òåìïåðàòóðàõ +15°Ñ 
òà +25°Ñ, ùî º îïòèìàëüíèìè äëÿ 
ðîçâèòêó õâîðîáè.

Íà 7-ìó äîáó ç ìîìåíòó ³íîêó-
ëÿö³¿ ó âñ³õ áåç âèíÿòêó äîñë³äíèõ 
ðîñëèí âèÿâëåíî äîñèòü âèäèì³ â³ä-
ì³ííîñò³ â íåäîðîçâèíåíí³ ïðîâ³ä-
íèõ (ñóäèííî-âîëîêíèñòèõ) ïó÷ê³â 
öåíòðàëüíî¿ æèëêè ëèñòêà, ïîð³â-
íÿíî ç ³íòàêòíèìè ðîñëèíàìè. Òà-
êîæ â³äçíà÷àâñÿ ñëàáê³øèé ðîçâèòîê 
ìåõàí³÷íî¿ òêàíèíè (êîëåíõ³ìè). 
Ï³ä âïëèâîì ³íôåêö³¿ ñïîñòåð³ãàëàñü 
äåôîðìàö³ÿ êë³òèííèõ óòâîðåíü ã³ñ-
òîñòðóêòóðè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè. 
Ó ì³ñö³ ïðîíèêíåííÿ ãðèáà áóâ íåê-
ðîç ïîêðèâíî¿ òêàíèíè ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè, ìåçîô³ëó ëèñòêà (îñî-
áëèâî ãóá÷àñòîãî), àæ äî ïîâíîãî 
âèïàäàííÿ íåêðîòèçîâàíî¿ òêàíèíè 
³ç ëèñòêà (ðèñ. 2—6).

Íàéá³ëüø âàæëèâèìè ç òî÷-
êè çîðó ï³äòðèìàííÿ íîðìàëüíîãî 
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ðîñëèíè ³ 
çàáåçïå÷åííÿ ¿õ ô³ç³îëîã³÷íîãî ãîìå-
îñòàçó ââàæàþòüñÿ òàê³ îñíîâí³ ïàðà-
ìåòðè àíàòîìî-ã³ñòîñòðóêòóðè ëèñò-
êîâî¿ ïëàñòèíêè: òîâùèíè âåðõíüîãî 
òà íèæíüîãî åï³äåðì³ñó, òîâùèíè 

ïàë³ñàäíîãî (ñòîâï÷àñòîãî) òà ãóá÷àñ-
òîãî ìåçîô³ëó, òîâùèíè ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè, ïëîù³ ïðîâ³äíîãî, àáî 
ñóäèííî-âîëîêíèñòîãî ïó÷êà öåí-
òðàëüíî¿ æèëêè ó õëîðîòè÷í³é çîí³ 
óðàæåííÿ, ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà ìåæ³ 
õâîðî¿ ³ çäîðîâî¿ òêàíèíè ëè ñòêà.

Íàø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî 
â ³íô³êîâàíî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè ðîñ-
ëèí (II) ï³ñëÿ 7-äåííî¿ ³íêóáàö³¿ ïðè 
òåìïåðàòóð³ +15°Ñ ïîð³âíÿíî ³ç â³ä-
ïîâ³äíèìè ïîêàçíèêàìè êîíòðîëü-
íî¿ ãðóïè äîñòîâ³ðíî çìåíøóâàëèñü 
òîâùèíà âåðõíüîãî òà íèæíüîãî 
åï³äåðì³ñó, òîâùèíà ïàë³ñàäíîãî òà 
ãóá÷àñòîãî ìåçîô³ëó ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè. Çàãàëüíà òîâùèíà ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè, ÿê ³ ïëîùà ïðîâ³äíèõ 
ïó÷ê³â, òàêîæ ñòàòèñòè÷íî äîñòî-
â³ðíî çìåíøóºòüñÿ â ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëüíèìè ðîñëèíàìè (òàáë. 3).

Çà òåìïåðàòóðè +25°Ñ òîâùèíà 
âåðõíüîãî òà íèæíüîãî åï³äåðì³ñó 
äîñòîâ³ðíî çìåíøóâàëàñü, ïîð³â-
íÿíî ³ç â³äïîâ³äíèìè ïîêàçíèêàìè 
³íòàêòíèõ ðîñëèí, ïðîòå äîñòîâ³ðíî 
çá³ëüøóâàëàñü ó ïîð³âíÿíí³ ³ç ïîêàç-
íèêîì ³íô³êîâàíèõ ðîñëèí ïðè òåì-

ïåðàòóð³ +15°Ñ. Ùîäî ïîêàçíèê³â 
òîâùèíè ïàë³ñàäíîãî òà ãóá÷àñòîãî 
ìåçîô³ëó ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, òî 
çà öèìè ïàðàìåòðàìè çíà÷íèõ â³ä-
ì³ííîñòåé ó ðîñëèí ãðóïè (III) â³ä 
êîíòðîëüíèõ òà ðîñëèí ãðóïè (II) íå 
âèÿâëåíî, çà âèíÿòêîì ôàêòó çìåí-
øåííÿ òîâùèíè ãóá÷àñòîãî ìåçî-
ô³ëó ó äîñë³äíèõ ðîñëèí (III) ùîäî 
â³äïîâ³äíîãî ïîêàçíèêà ó ³íòàêòíèõ 
ðîñëèí. Çà àíàë³çó çì³í ìîðôîìå-
òðè÷íèõ ïàðàìåòð³â áóëî âñòàíîâëå-
íî, ùî ïîêàçíèê ïëîù³ ïðîâ³äíèõ 
ïó÷ê³â ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ìàéæå 
äîð³âíþâàâ â³äïîâ³äíîìó ïîêàçíèêó 
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ðîñëèí òà äî-
ñòîâ³ðíî çá³ëüøóâàâñÿ â³äïîâ³äíî 
äî ³íô³êîâàíèõ ðîñëèí ïðè +15°Ñ. 
Çàãàëüíà òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè çìåíøóâàëàñü, ïîð³âíÿíî ³ç 
â³äïîâ³äíèì ïîêàçíèêîì ³íòàêòíèõ 
ðîñëèí, ïðîòå äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóâà-
ëàñü â ïîð³âíÿíí³ ç äîñë³äíîþ ãðó-
ïîþ ðîñëèí (II).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà óìîâ ðîçâèòêó ô³òîôòîðîçó ó 

òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ óðàæåíèõ õâîðî-
áîþ ðîñëèí òîìàò³â âèíèêàþòü àíà-
òîìî-ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè, ÿê³ âïëè-

Ðèñ. 2. Åï³äåðìàëüíèé êîìïëåêñ 
íèæíüî¿ ñòîðîíè ëèñòêîâî¿ 

ïëàñòèíêè òîìàò³â ñîðòó Âîëîâå 
ñåðöå: à — â íîðì³; á — ïðè ðîçâèòêó 

ô³òîôòîðîçó (7 äí³â ï³ñëÿ 
³íô³êóâàííÿ). Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 
ÊÅ — êë³òèíè åï³äåðìè, Ïð — 

ïðîñò³ ïðîäèõè ç õëîðîïëàñòàìè. 
Ïðèì³òêà: íåïî ôàð áîâàíèé 
ïðåïàðàò. Îê. ќ16, îá. ќ40

à

á

Ðèñ. 3. Ã³ñòîñòðóêòóðà ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè òîìàòó: à — â íîðì³; 
á — ïðè ðîçâèòêó ô³òîôòîðîçó 

(7 äí³â ï³ñëÿ ³íô³êóâàííÿ). 
Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 — âåðõí³é 

åï³äåðì³ñ; 2 — ñòîâï÷àñòèé 
(ïàë³ñàäíèé) ìåçîô³ë; 3 — 
õëîðîïëàñòè â êë³òèíàõ 

ñòîâï÷àñòî¿ ïàðåíõ³ìè, ðîçòàøîâàí³ 
óçäîâæ âåðòèêàëüíèõ ñò³íîê; 

4 — íèæí³é åï³äåðì³ñ; 
5 — çàëîçèñòèé âîëîñîê (òðèõîìè); 
6 — ãóá÷àñòèé ìåçîô³ë; 7 — ì³æ-

êë³ òèííèêè. Ïðèì³òêà: à — 
íåïîôàðáîâàíèé ïðåïàðàò; 
á — çàáàðâëåííÿ êîíãîðîò-

ãåìàòîêñèë³í. Îê. ќ16, îá. ќ10

à

à

á

á

Ðèñ. 4. Ã³ñòîñòðóêòóðà ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè òîìàòó íà ð³âí³ 

öåíòðàëüíî¿ æèëêè: à — â íîðì³; 
á — ïðè ðîçâèòêó ô³òîôòîðîçó 

(7 äí³â ï³ñëÿ ³íô³êóâàííÿ). 
Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 — âåðõí³é 

åï³äåðì³ñ; 2 — ñòîâï÷àñòèé 
ìåçîô³ë; 3 — ìåõàí³÷íà òêàíèíà 

êîëåíõ³ìà; 4 — ãóá÷àñòèé ìåçîô³ë; 
5 — ïðîâ³äíèé, àáî ñóäèííî-

âîëîêíèñòèé ïó÷îê; 6 — íèæí³é 
åï³äåðì³ñ. Ïðèì³òêà: à — 
íåïîôàðáîâàíèé ïðåïàðàò; 

á — çàáàðâëåííÿ ñàôðàí³í-àí³ë³íîâèé 
ñèí³é. Îê. ќ16, îá. ќ10
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âàþòü íà çàãàëüíèé ôóíêö³îíàëü-
íèé ñòàí îðãàí³çìó. Ó ³íô³êîâàíèõ 
ðîñëèí ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ 
àðõ³òåêòîí³êè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèí-
êè, äåôîðìàö³ÿ êë³òèííèõ óòâîðåíü 
ã³ñòîñòðóêòóðè ëèñòêà. Ïðè öüîìó 
ñóòòºâî çìåíøóºòüñÿ òîâùèíà ÿê 
âåðõíüîãî, òàê ³ íèæíüîãî åï³äåðì³-

ñó, â³äáóâàºòüñÿ ³ñòîòíå çìåíøåííÿ 
òîâùèíè ïàë³ñàäíîãî òà ãóá÷àñòîãî 
ìåçîô³ëó ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, çà-
ãàëüíà òîâùèíà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèí-
êè äîñë³äíèõ ðîñëèí, â ïîð³âíÿíí³ 
ç êîíòðîëüíèìè ðîñëèíàìè, òàêîæ 
ñóòòºâî çìåíøóºòüñÿ. Ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ÷àñòêîâå çìåíøåííÿ ïëîù³ ïðî-
â³äíèõ ïó÷ê³â ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè. 
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Ковтун А.Н.

Влияние температуры на степень 
проявления цитопатологии листья 
при фитофторозе томатов

В лабораторных условиях, при искус-
ственном заражении растений томатов 
возбудителем фитофтороза Phytophthora 
infestans, исследовано изменение патогене-
за листовой пластинки под воздействием 
температуры. Проведены анализ анато-
мо-морфологического строения листовой 
пластинки на фоне развития патологи-
ческого процесса и оценка морфометри-
ческих параметров исследуемых образцов.

температура, оомицет Phytophthora 
infestans (Mont.) De Bary, фитофто-
роз, томаты, искусственное зараже-
ние, морфометрические параметры

Kovtun A.M.

Temperature in� uence on degree 
of manifestation of leaves cellular 
pathology, infected by tomato 
gummosis

In vitro, in the conditions of an arti� cial 
infection of tomato plants with the causative 
agent of Phytophthora infestans, a change of 
lamina pathogenesis under the temperature 
in� uence has been investigated. � e analysis of 
the anatomico-morphological structure of the 
lamina against the background of the patho-
logical process development and an assessment 
of the morphometric parameters of the studied 
samples have been carried out.

temperature, oomycete, Phytophthora 
infestans (Mont.) de Bary, late blight 
disease, tomatoes, arti� cial infection, 
morphometric parameters

Р е ц е н з е н т :
Нікішичева К.С., 

кандидат біологічних наук
Інститут захисту рослин НААН

3. Âïëèâ òåìïåðàòóðè íà ìîðôîìåòðè  ÷í³ ïîêàçíèêè 
àíàòîì³÷íî¿ ñòðóêòóðè ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè òîìàò³â, 

³íô³êîâàíèõ P. ³nfestans (X±SX)

Цитоструктурні утворення 

Група рослин

Контроль (I)
(інтактні 
рослини)

Дослідна (II)
(інфіковані 
при +15°С)

Дослідна (III)
(інфіковані 
при +25°С)

Товщина 
епідермісу, 

мкм

верхнього 0,11±0,02 0,071±0,012* 0,095±0,015*#

нижнього 0,166±0,015 0,069±0,011* 0,123±0,031*#

Товщина мезофілу, 
мкм

палісадного 0,305±0,038 0,287±0,019* 0,290±0,024

губчастого 0,249±0,016 0,189±0,027* 0,197±0,022*

Загальна товщина 
листкової пластинки, мкм 0,864±0,041 0,75±0,045* 0,825±0,023*#

Площа провідного, 
або судинно-волокнистого пучка, МКм2 0,959±0,190 0,861±0,116* 0,938±0,131#

Примітки: * — достовірна відмінність від даних контрольної групи рослин (при р<0,05 U — критерія 
Манна-Уітні); # — достовірна відмінність від даних дослідної групи (II) рослин (при р<0,05 U — 
критерія Манна-Уітні)

Ðèñ. 6. Åíäîô³òíå 
(âíóòð³øíüîòêàíèííå) 

ðîçòàøóâàííÿ ïàðàçèòà â ëèñòêîâ³é 
ïëàñòèíö³ ðîñëèíè-  æèâèòåëÿ. 

Ñòð³ëêàìè ïîçíà÷åíî ì³ñöÿ âèõîäó 
çáóäíèêà P. ³nfestans ÷åðåç óðàæåíó 

òêàíèíó ðîñëèíè-æèâèòåëÿ. 
Ïðèì³òêà: çàáàðâëåííÿ ñàôðàí³í-
àí³ë³íîâèé ñèí³é. Îê. ќ16, îá. ќ10

Ðèñ. 5. Ïîïåðå÷íèé çð³ç öåíòðàëüíî¿ 
æèëêè ëèñòêà òîìàòó: 

à — â íîðì³; á — ïðè ðîçâèòêó 
ô³òîôòîðîçó (7 äí³â ï³ñëÿ 

³íô³êóâàííÿ). 
Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 1 — ìåõàí³÷íà 
òêàíèíà êîëåíõ³ìà; 2 — äåðåâèíà 
(êñèëåìà) ñóäèííî-âîëîêíèñòîãî 
ïó÷êà; 3 — ìåõàí³÷íà òêàíèíà 

ñêëåðåíõ³ìà; 4 — ëóá’ÿíà 
÷àñòèíà ïó÷êà (ôëîåìà). Ïðèì³òêà: 
à — íåïîôàðáîâàíèé ïðåïàðàò; á — 
çàáàðâëåííÿ êîíãîðîò-ãåìàòîêñèë³í. 

Îê. ќ16, îá. ќ10

à

á
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Âèâ÷åíî òà óòî÷íåíî ôåíîëîã³þ 
ðîçâèòêó êàïóñòÿíî¿ ñîâêè âïðîäîâæ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 2012—2013 ðð. 
Â³äçíà÷åíî ñóòòºâèé âïëèâ íà ñåçîííó 
äèíàì³êó ³ìàãî øê³äíèêà àá³îòè÷íèõ 
ôàêòîð³â, çîêðåìà îïàä³â òà òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ.

êàïóñòà á³ëîãîëîâà, ñîâêà êàïóñ-
òÿíà, ðîçâèòîê, ñåçîííà äèíàì³êà

Âñ³ îâî÷åâ³ êóëüòóðè ãðóïè êà-
ïóñòè íàëåæàòü äî ðîäèíè êàïóñ-
òÿíèõ (Brassicaceae). Íàéá³ëüø ïî-
øèðåíîþ ñåðåä íèõ º êàïóñòà á³-
ëîãîëîâà (Brassica capitata Zizg. var. 
alba). Àäæå âîíà äîáðå çáåð³ãàºòüñÿ ³ 
¿¿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ó ñâ³æîìó 
âèãëÿä³ ïðîòÿãîì îñ³ííüî-çèìîâîãî 
ïåð³îäó. Øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü 
¿¿ äëÿ êîíñåðâóâàííÿ, êâàøåííÿ ³ 
ïðèãîòóâàííÿ ð³çíèõ ñòðàâ. Òàêå 
ð³çíîá³÷íå âèêîðèñòàííÿ êóëüòóðè 
çóìîâëåíå ¿¿ âèñîêèìè ñìàêîâèìè ³ 
ë³êóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Âîíà 
ì³ñòèòü âóãëåâîäè, á³ëêè, ì³íåðàëüí³ 
ñîë³, â³òàì³íè (Ñ, Â1, Â2, Â6, ÐÐ, Ê, 
Å), à ó ñâ³æîìó ñîêó º òàðòðîíîâà 
êèñëîòà, ÿêà çàïîá³ãàº îæèð³ííþ. 
Îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ñó-
õî¿ ðå÷îâèíè º öóêðè, ÿê³ ñïðèÿþòü 
çàêâàøóâàííþ [6, 15].

Ïîñ³âí³ ïëîù³ êàïóñòè â ñâ³ò³ 
ñÿãàþòü 1,6 ìëí ãà ³ çîñåðåäæåí³ ïå-
ðåâàæíî â Àç³¿ òà ªâðîï³. Â Óêðà¿-
í³ ó ñòðóêòóð³ ïîñ³âíèõ ïëîù ñåðåä 
îâî÷åâèõ êóëüòóð âîíà çàéìàº äðóãå 
ì³ñöå (ïîíàä 20%) ï³ñëÿ òîìàò³â. Êà-
ïóñòó ùîð³÷íî âèðîùóþòü íà ïëîù³ 
ìàéæå 100 òèñ. ãà, à óðîæàéí³ñòü çà 
íàëåæíî¿ àãðîòåõí³êè ñÿãàº 
60—80 ò/ãà [5, 7].

Îäåðæàííþ âèñîêîãî 
òà ÿê³ñíîãî âðîæàþ êóëü-
òóðè çàâàæàþòü ÷èñëåíí³ 
øê³äíèêè, ñåðåä ÿêèõ îä-
íèì ³ç íåáåçïå÷íèõ º êà-
ïóñòÿíà ñîâêà (Mamestra 
àáî Barathra brassicae L.). 
Â Óêðà¿í³ ïîøèðåíà ïî-
âñþäíî. Øêîäèòü ãóñ³íü. 
ßêùî âîíà îáãðèçàº çîâ-
í³øí³ ëèñòêè ó ôàç³ óòâî-
ðåííÿ ãîëîâêè, òî ðîñëè-
íà, ÿê ïðàâèëî, íå ãèíå, 
àëå ¿¿ ìàñà çìåíøóºòüñÿ íà 

14—38%, à çà æèâëåííÿ ó á³ëüø ï³ç-
í³ ñòðîêè — ó ôàç³ ðèõëî¿ ³ ù³ëüíî¿ 
ãîëîâêè — á³ëüøå í³æ íà 25% [10]. 
Êð³ì òîãî, â öåé ïåð³îä ãóñ³íü ïðî-
íèêàº â ñåðåäèíó ãîëîâêè, çàáðóä-
íþþ÷è êàïóñòó åêñêðåìåíòàìè, ùî 
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ÿêîñò³ ³ ¿¿ 
íåïðèäàòíîñò³ äëÿ çèìîâîãî çáåð³-
ãàííÿ [2].

Çèìóº øê³äíèê ó ôàç³ ëÿëå÷êè, 
íà ãëèáèí³ 3—7 ñì (´ðóíòè ç âàæêèì 
ìåõàí³÷íèì ñêëàäîì) òà 10 ñì (´ðóí-
òè ç ëåãêèì ìåõàí³÷íèì ñêëàäîì) 
[3]. Âèë³ò ìåòåëèê³â â³äáóâàºòüñÿ 
íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ ³ òðèâàº, çàëåæíî 
â³ä ïîãîäíèõ óìîâ, 40—45 äí³â [13, 
14]. Äî ïî÷àòêó ÿéöåêëàäêè ³ìàãî 
æèâèòüñÿ íà íåêòàðîíîñàõ. ßéöÿ 
æîâòî-á³ëîãî çàáàðâëåííÿ, ç 32—38 
ðàä³àëüíèìè ðåáåðöÿìè, ä³àìåòðîì 
0,6—0,7 ìì, â³äêëàäåí³ ç³ñïîäó ëèñò-
ê³â ãðóïàìè. Ïëîäþ÷³ñòü îäí³º¿ ñà-
ìèö³ ñÿãàº â³ä 600 äî 2700 øò. Ãóñ³íü 
çàâäîâæêè 35—40 ìì, ì³íëèâîãî çà-
áàðâëåííÿ — â³ä ñ³ðóâàòî-çåëåíîãî 
äî òåìíî-áóðîãî ÷è ìàéæå ÷îðíî-
ãî. Åìáð³îíàëüíèé ðîçâèòîê òðèâàº 
4—12, ãóñåí³ — 24—50 äí³â, çàëåæíî 
â³ä òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 
òà ´ðóíòó. Ãóñ³íü ëèíÿº ï’ÿòü ðàç³â 
³ ïðîõîäèòü ø³ñòü â³ê³â [1].

Äëÿ óäîñêîíàëåííÿ ³ñíóþ÷î¿ 

ñèñòåìè çàõîä³â çàõèñòó êàïóñòè 
á³ëîãîëîâî¿ â³ä êàïóñòÿíî¿ ñîâêè 
íàìè áóëî äîñë³äæåíî òà óòî÷íåíî 
îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó øê³äíèêà â 
óìîâàõ ñüîãîäåííÿ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè â ÑÔÃ «ËÀÄ» 
(Êè¿âñüêà îáëàñòü) íà ã³áðèä³ Àãðå-
ñîð F1 òà â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ²í-
ñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ.

Äèíàì³êó ëüîòó ìåòåëèê³â âè-
çíà÷àëè çà äîïîìîãîþ êîðèòåöü 
(70 ќ 40 ќ 7 ñì) ç ïàòîêîþ, ùî øó-
ìóº (ç äîäàâàííÿì ÿáëó÷íîãî îöòó), 
ÿê³ ðîçì³ùóâàëè ïî êðàÿõ ïîëÿ íà 
âèñîò³ 0,5 ì. Âèëîâëåíèõ ìåòåëèê³â 
çáèðàëè ùîòèæíåâî ç òðàâíÿ ïî âå-
ðåñåíü. Íà äåíü êîðèòöÿ íàêðèâàëè, 
à õàð÷îâó ïðèíàäó çì³íþâàëè ÷åðåç 
êîæíèõ 4—5 äí³â.

Îáë³êè âèÿâëåíèõ ÿºöü òà ãóñå-
í³ øê³äíèêà çä³éñíþâàëè, îãëÿäà-
þ÷è ðîñëèíè êàïóñòè (10 ðîñëèí â 
10-ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³), îñîáëèâî 
íèæíþ ïîâåðõíþ ëèñòê³â òà öåí-
òðàëüíó ðîçåòêó, äå êîíöåíòðóºòüñÿ 
ïåðåâàæíà ¿õ ê³ëüê³ñòü. Ïîÿâó ëÿëå-
÷îê øê³äíèêà âèçíà÷àëè ìåòîäîì 
ïîøàðîâèõ ðîçêîïóâàíü ´ðóíòó íà 
ãëèáèí³ 0—5 ñì; 6—15 ñì; 16—25 ñì. 
Ðîçì³ð îáë³êîâî¿ ÿìè ñòàíîâèâ 
50 ќ 50 ќ 25 ñì, ïëîùà — 0,25 ì2 
[8, 9, 12].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Â³äî-
ìî, ùî â çîí³ Ë³ñîñòåïó âèë³ò ³ìàãî 
êàïóñòÿíî¿ ñîâêè ïðèïàäàº íà ê³-
íåöü êâ³òíÿ — ïî÷àòîê òðàâíÿ [4]. 
Ó 2012 ð. ë³ò ìåòåëèê³â ðîçïî÷àâñÿ â 
òðåò³é äåêàä³ êâ³òíÿ, çà ñåðåäíüîäî-

áîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
+17,5°Ñ, ³ òðèâàâ äî çàê³í-
÷åííÿ ÷åðâíÿ (ðèñ. 1). Ïðè 
öüîìó ï³ê ¿õ ÷èñåëüíîñò³ 
ïðèïàâ íà I äåêàäó ÷åðâ-
íÿ (40 åêç./êîðèòöå), ùî 
çá³ãëîñÿ ç ôàçîþ ôîðìó-
âàííÿ ãîëîâêè. Â öåé ïå-
ð³îä ñåðåäíüîäîáîâà òåì-
ïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñÿãàëà 
ïîçíà÷êè +22,1°Ñ, à îïà-
ä³â âèïàëî ò³ëüêè 3,2 ìì. 
Âèë³ò ìåòåëèê³â ô³òîôàãà 
äðóãîãî ïîêîë³ííÿ áóëî 
çàô³êñîâàíî â òðåò³é äå-
êàä³ ÷åðâíÿ, à ìàñîâèé ¿õ 
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ë³ò ïðèïàâ íà äðóãó äåêàäó ëèïíÿ — 
15,5 åêç./êîðèòöå (ðèñ. 1). Çàçâè÷àé, 
â çîí³ äîñë³äæåíü ÷èñåëüí³ñòü ³ìàãî 
Mamestra brassicae L. äðóãîãî ïîêî-
ë³ííÿ ïåðåâàæàº â³äïîâ³äíèé ïîêàç-
íèê ïåðøî¿ ãåíåðàö³¿ [11, 15]. Ïðî-
òå, çà óìîâ 2012 ðîêó ê³ëüê³ñòü ³ìàãî 
ïåðøî¿ ãåíåðàö³¿ øê³äíèêà ñêëàäàëà 
400 åêç./ êîðèòöå, ùî ó 2,6 ðàçà âèùå 
çà â³äïîâ³äíèé ïîêàçíèê äðóãî¿ ãå-
íåðàö³¿. Íàïåâíî öüîìó ïîñïðèÿâ 
çíà÷íèé çàïàñ çèìóþ÷èõ ëÿëå÷îê 
øê³äíèêà òà ñóõà ³ ñïåêîòíà ïîãîäà, 
ùî âñòàíîâèëàñü ó öåé ïåð³îä.

Ïî÷àòîê ÿéöåêëàäêè ô³êñóâàëè 
ç ïåðøèõ ÷èñåë òðàâíÿ ³ òðèâàëà 
âîíà äî çàê³í÷åííÿ ÷åðâíÿ. Ó öåé 
ïåð³îä ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòó-
ðà ïîâ³ò ðÿ ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
+18,2°Ñ òà +20,1°Ñ, ùî º îïòèìàëü-
íèì ïîêàçíèêîì äëÿ ðîçâèòêó ÿºöü. 
Òàê³ óìîâè ñïðèÿëè ³ ðîçâèòêó ãó-
ñåí³, ÷èñåëüí³ñòü ÿêî¿ áóëà âèñîêîþ 
(3—4 åêç./ðîñëèíó). Ïîÿâó ïåðøèõ 
ëÿëå÷îê ë³òíüî¿ ãåíåðàö³¿ áóëî çà-
ô³êñîâàíî ó I äåêàä³ ÷åðâíÿ. Îñíîâ-
íà ÷àñòêà (ïîíàä 70%) çàëÿãàëà â 
´ðóíò³ íà ãëèáèí³ 7—9 ñì.

Ó òðåò³é äåêàä³ ÷åðâíÿ ðîçïî-
÷àâñÿ ë³ò ìåòåëèê³â äðóãî¿ ãåíåðàö³¿, 
ÿêèé òðèâàâ ìàéæå 70 ä³á. Â öåé 
ïåð³îä òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ âèùå 
+21,0°Ñ ïîçèòèâíî âïëèíóëà íà 
ïðîöåñ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ³ìàãî. 
Â³äêëàäàííÿ ÿºöü ðîçïî÷àëîñü â 
ïåðø³é äåêàä³ ëèïíÿ ³ â³äáóâàëîñü 
âïðîäîâæ äâîõ ì³ñÿö³â. Ïîÿâó ïåð-
øî¿ ãóñåí³ äðóãîãî ïîêîë³ííÿ áóëî 
çàô³êñîâàíî â II äåêàä³ ëèïíÿ.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
âñòàíîâëåíî, ùî â 2013 ð. ïåðøèõ 
ìåòåëèê³â êàïóñòÿíî¿ ñîâêè ïåðøî¿ 
ãåíåðàö³¿ ó êîðèòöÿõ ç øóìóþ÷îþ 
ìåëÿñîþ áóëî âèÿâëåíî â ïåðø³é 
äåêàä³ òðàâíÿ, çà ñåðåäíüîäîáîâî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ +18,3°Ñ. Âàðòî 
çàçíà÷èòè, ùî âïðîäîâæ âåñíÿíî-
ãî ïåð³îäó ë³ò ³ìàãî øê³äíèêà áóâ 
ìàëî÷èñåëüíèì. Ìàêñèìàëüíà ¿õ 
ê³ëüê³ñòü áóëà â II äåêàä³ ÷åðâíÿ — 
ëèøå 3 åêç./êîðèòöå (ðèñ. 2). Â öåé 
ïåð³îä òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâè-
ëà +21,5°Ñ, à îïàä³â âèïàëî ò³ëüêè 
5,1 ìì.

Ïîÿâó ìåòåëèê³â 2-¿ ãåíåðàö³¿ 
â êîðèòöÿõ ç øóìóþ÷îþ ìåëÿñîþ 
áóëî âèÿâëåíî â I äåêàä³ ëèïíÿ ³ ¿õ 
ë³ò òðèâàâ äî ñåðïíÿ âêëþ÷íî. Ï³ê 
÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî ïðèïàâ íà òðåòþ 
äåêàäó ëèïíÿ — 11 åêç./êîðèòöå 
(ðèñ. 2).

Ïåðø³ ÿéöåêëàäêè âåñíÿíîãî 
ïîêîë³ííÿ áóëè âèÿâëåí³ ó II äåêàä³ 
òðàâíÿ, à ãóñ³íü øê³äíèêà ç’ÿâèëàñü 
íàïðèê³íö³ öüîãî ì³ñÿöÿ. Âàðòî çà-

çíà÷èòè, ùî âèñîêà òåìïåðàòóðà 
ïîâ³òðÿ â öåé ïåð³îä (+29,5°Ñ) â³ä³-
ãðàëà çíà÷íó ðîëü, îñê³ëüêè â³äðî-
äèëîñü ò³ëüêè äî 20% ãóñåí³. Ëÿëå÷-
êè êàïóñòÿíî¿ ñîâêè áóëè âèÿâëåí³ 
â I äåêàä³ ÷åðâíÿ, à ïîÿâó ïåðøèõ 
ìåòåëèê³â äðóãî¿ ãåíåðàö³¿ â³äì³÷à-
ëè ò³ëüêè â ïåðø³é äåêàä³ ëèïíÿ; ¿õ 
ë³ò òðèâàâ äî çàê³í÷åííÿ ñåðïíÿ, ùî 
áóëî çóìîâëåíî çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ 
îïàä³â (96,3 ìì), ùî âèïàëè ïðî-
òÿãîì ÷åðâíÿ. Á³ëüøà ÷àñòèíà ëÿëå-
÷îê â öåé ïåð³îä çàãèíóëà âíàñë³äîê 
óðàæåííÿ ïàòîãåííèìè îðãàí³çìàìè. 
Êð³ì òîãî, âïðîäîâæ ëüîòó òåìïåðà-
òóðà ïîâ³òðÿ â îêðåì³ äí³ ïåðåâèùó-
âàëà +30°Ñ, à îïàäè áóëè íåòðèâà-
ë³ ³ âèïàäàëè ð³äêî. Çà òàêèõ óìîâ, 

ðîçâèòîê õðåñòîöâ³òèõ áóð’ÿí³â, íå-
êòàðîì ÿêèõ ìåòåëèêè æèâëÿòüñÿ 
ó ïåð³îä ¿õ ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ, 
ïðàêòè÷íî íå â³äáóâàâñÿ, à â³äòàê ¿õ 
ïëîäþ÷³ñòü ñóòòºâî çíèæóâàëàñü.

Ïåðø³ ÿéöåêëàäêè ë³òíüî¿ ãå-
íåðàö³¿ âèÿâëÿëè â äðóã³é äåêàä³ 
ëèïíÿ, à ãóñ³íü ç’ÿâèëàñü íà äåêàäó 
ï³çí³øå. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî â öåé 
ïåð³îä ¿¿ ÷èñåëüí³ñòü áóëà äîñèòü 
íèçüêîþ, ÿê äëÿ ö³º¿ ïîðè ðîêó. 
Ïðîòå, ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ øê³ä-
íèêîì ñòàä³¿ ãóñåí³ ñåðåäíüîäîáîâà 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñÿãàëà ïîçíà-
÷êè +18,9°Ñ, ùî ñïðèÿëî ðîçâèò-
êó ãóñåíèöü I—VI â³ê³â òà ïîÿâ³ ó 
I äåêàä³ ñåðïíÿ ïåðøèõ ëÿëå÷îê, ÿê³ 
ï³çí³øå ä³àïàóçóâàëè.

Ðèñ. 1. Ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî êàïóñòÿíî¿ ñîâêè íà ïîñ³âàõ 
êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ (Êè¿âñüêà îáë., ÑÔÃ «ËÀÄ», 2012 ð.)

Ðèñ. 2. Ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî êàïóñòÿíî¿ ñîâêè íà ïîñ³âàõ 
êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ (Êè¿âñüêà îáë., ÑÔÃ «ËÀÄ», 2013 ð.)
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Ó 2012—2013 ðð. ïî÷àòîê ëüî-

òó êàïóñòÿíî¿ ñîâêè ïðèïàäàâ 
íà òðåòþ äåêàäó êâ³òíÿ — ïåð-
øó äåêàäó òðàâíÿ çà ñåðåäíüî-
äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
+17,5°Ñ òà +18,3°Ñ. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî äèíàì³êà ÷èñåëüíîñ-
ò³ ³ìàãî ñóòòºâî çàëåæàëà â³ä 
ïîãîäíèõ óìîâ. Ìàêñèìàëü-
íó ¿õ àêòèâí³ñòü ñïîñòåð³ãàëè 
â³äïîâ³äíî ïî ðîêàõ ó I äåêàä³ 
÷åðâíÿ (40 åêç./êîðèòöå) òà ó 
II äåêàä³ ëèïíÿ (11 åêç./êî-
ðèòöå).

2. Âñòàíîâëåíî, ùî ïîÿâà òà 
ïðîõîäæåííÿ ñòàä³é ðîçâèòêó 
êàïóñòÿíî¿ ñîâêè çíàõîäèòüñÿ 
â ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³ä òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ê³ëüêîñò³ 
îïàä³â. Â Ë³ñîñòåïîâ³é çîí³ 
Óêðà¿íè øê³äíèê ðîçâèâàºòü-
ñÿ â äâîõ ãåíåðàö³ÿõ. 
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Биологические особенности развития 
совки капустной в Лесостепи Украины

Изучено и уточнено фенологию раз-
вития капустной совки в течении веге-
тационного периода 2012—2013  гг. От-
мечено существенное влияние на сезонную 
динамику имаго вредителя абиотических 
факторов, в частности осадков и темпе-
ратуры воздуха.

капуста белокочанная, совка капуст-
ная, развитие, сезонная динамика

Lyashenko A.V. 

Biological pecularities of cabbage looper 
in Forest Steppe of Ukraine

It was studied and re� ned phenology of 
the cabbage moth during the growing period of 
2012—2013. It was noted a signi� cant impact 
on the seasonal dynamics of the pest adults abio-
tic factors, such as rainfall and temperature.

cabbage late, moth cabbage, develop-
ment, seasonal dynamics

Р е ц е н з е н т :
Гаманова О.М., 

кандидат сільськогосподарських наук
Інститут захисту рослин НААН

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ñ³-
ðî¿ ãíèë³ ïåòóí³¿. Àêöåíòîâàíî óâàãó íà 
ì³íëèâ³ñòü ä³àãíîñòè÷íèõ îçíàê õâîðî-
áè (óòâîðåííÿ ìîêðèõ ïëÿì, ñ³ðîãî íà-
ëüîòó, âòðàòà ôîðìè òà çàãíèâàííÿ 
óðàæåíèõ îðãàí³â, ïëÿìèñò³ñòü ³ âñè-
õàííÿ ðîñëèí). Äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî, ùî ïàðàçèòóâàííÿ Botrytis 
cinerea Pers. íà ïåòóí³¿ â³äáóâàºòüñÿ 
ó äðóã³é ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿. Ïàòîãåí 
íàéá³ëüø àêòèâíî êîëîí³çóâàâ êâ³òêè.

ñ³ðà ãíèëü, Botrytis cinerea, ñèìïòî-
ìè, ïåòóí³ÿ, óðàæåí³ îðãàíè, ÷àñòî-
òà ñòð³÷àííÿ, îðãàíîòðîïí³ñòü

 Ïåòóí³ÿ ã³áðèäíà (Petunia x hybrid 
Vilm.) º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ êðàñè-
âî-êâ³òó÷èõ îäíîë³òí³õ òðàâ’ÿíèñòèõ 
äåêîðàòèâíèõ êóëüòóð, ùî øèðîêî 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ïðîìèñëîâîìó 
êâ³òíèêàðñòâ³ òà îçåëåíåíí³ [4]. Âîíà 

õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðÿñíèì öâ³ò³ííÿì 
âïðîäîâæ óñüîãî ë³òíüîãî ïåð³îäó 
[3]. Âîäíî÷àñ äåêîðàòèâí³ ÿêîñò³ ³ 
ïðîäóêòèâí³ñòü ïåòóí³¿ çíèæóþòü-
ñÿ âíàñë³äîê óðàæåííÿ ð³çíèìè ³í-
ôåêö³éíèìè õâîðîáàìè [9]. Ñåðåä 
ïàòîëîã³é ãðèáíî¿ åò³îëîã³¿ îäí³ºþ 
ç íàéá³ëüø øê³äëèâèõ º ñ³ðà ãíèëü, 
ùî ñïðè÷èíþºòüñÿ ãðèáîì Botrytis 
cinerea Pers. Çàãàëîì, áîòð³ò³îç º 

äóæå øê³äëèâèì çàõâîðþâàííÿì íà 
áàãàòüîõ äåêîðàòèâíèõ êóëüòóðàõ [7].

Ïðî ñ³ðó ãíèëü íà ïåòóí³¿ ó ð³çíèõ 
êðà¿íàõ âêàçóþòü ó ñâî¿õ ïóáë³êàö³ÿõ 
íèçêà àâòîð³â. Âëàäèìèðñêàÿ Ì.Å. 
îïèñóâàëà ÿâèùå ïë³ñíÿâ³ííÿ íà-
ñ³ííÿ ïåòóí³¿ òà âòðàòó ó íüîãî ñõî-
æîñò³ âíàñë³äîê óðàæåííÿ ãðèáîì 
B. cinerea [1]. Ãîðëåíêî Ñ.Â. ñïîñòå-
ð³ãàëà õâîðîáó íà áóòîíàõ ³ êâ³òêàõ, 
à òàêîæ íà íàñ³íí³ [2]. Magie R.O. 
çàçíà÷àº, ùî â óìîâàõ Ôëîðèäè 
(ÑØÀ) ñ³ðà ãíèëü º íåáåçïå÷íîþ 
õâîðîáîþ áàãàòüîõ êâ³òêîâèõ êóëü-
òóð, ó òîìó ÷èñë³ é ïåòóí³¿ [11]. Ew-
art L. [8], Krahl K.H. òà Randle W.M. 
[10] âêàçóþòü íà óðàæóâàí³ñòü ñîðò³â 
ïåòóí³¿ ãðèáîì B. cinerea. 

Àíàë³ç â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêîâî¿ ë³-
òåðàòóðè ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîñòàòí³ñòü 
âèâ÷åííÿ ñ³ðî¿ ãíèë³ ïåòóí³¿. 
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Çàâäàííÿì íàøî¿ ðîáîòè áóëî 
äîñë³äèòè ñèìïòîìàòèêó ñ³ðî¿ ãíèë³ 
ïåòóí³¿, ç’ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³ ðîç-
âèòêó ãðèáà B. cinerea òà éîãî îðãà-
íîòðîïí³ñòü íà ðîñëèíàõ ó â³äêðè-
òîìó ´ðóíò³.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ñèìïòî-
ìè ñ³ðî¿ ãíèë³ íà ïåòóí³¿ ã³áðèäí³é 
âèâ ÷àëè ï³ä ÷àñ ìàðøðóòíèõ îáñòå-
æåíü ó âåãåòàö³éí³ ïåð³îäè 2012—
2014 ðîê³â â óìîâàõ áîòàí³÷íîãî 
ñàäó Íàö³î íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
á³î ðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàí-
íÿ Óêðà¿íè (ì. Êè¿â). Ä³àãíîñòè÷-
í³ îçíàêè õâîðîáè øóêàëè íà ðîñ-
ëèííèõ çðàçêàõ, ùî áóëè óðàæåí³ 
â ïðèðîäíèõ óìîâàõ. Ëàáîðàòîðíó 
ä³àãíîñòèêó ïðî âîäèëè ó ïðîáëåì-
í³é íàóêîâî-äîñë³äí³é ëàáîðàòîð³¿ 
“Ì³êîëîã³¿ ³ ô³òîïàòîëîã³¿” ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ìàêðî-, ì³êðîñêîï³÷íîãî 
òà á³îëîã³÷íîãî ìåòîä³â [5]. Ìîðôî-
ëîã³÷íèé àíàë³ç ñïîðîíîøåííÿ ïà-
òîãåíà, ùî óòâîðèâñÿ íà óðàæåíèõ 
îðãàíàõ ðîñëèí, çä³éñíþâàëè øëÿ-
õîì ïðèãîòóâàííÿ ì³êðîñêîï³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â, ÿê³ àíàë³çóâàëè ³ç çà-
ñòîñóâàííÿì ñâ³òëîâî¿ ì³êðîñêî-
ï³¿ (ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðîñêîïó 
Ìèêìåä-5). Çà íàÿâíîñò³ íåòèïîâèõ 
ñèìïòîì³â íà óðàæåíèõ îðãàíàõ, 
ôðàãìåíòè îñ òàíí³õ ïîì³ùàëè â 
åêñèêàòîðè çà 100% âîëîãîñò³ ïî-
â³òðÿ [5] òà ³íêóáóâàëè â òåðìîñòàò³ 
çà òåìïåðàòóðè +22°Ñ. Íàäàë³ àíà-
ë³çóâàëè êîí³ä³àëüíå ñïîðîíîøåííÿ 
ïàòîãåíà. Ñèìïòîìè ñ³ðî¿ ãíèë³ íà 
ïåòóí³¿ ô³êñóâàëè ³ç âèêîðèñòàííÿì 
öèôðîâî¿ ôîòî êàìåðè.

Ó íàñàäæåííÿõ ïåòóí³¿ âèä³ëÿëè 
ñòàö³îíàðí³ ä³ëÿíêè, íà ðîñëèíàõ 
ÿêèõ ùîäåêàäè çä³éñíþâàëè îáë³êè. 
Ê³ëüê³ñòü îáñòåæåíèõ îðãàí³â ðîñ-
ëèí ðàçîì ó ÷îòèðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ 
ñòàíîâèëà 100. ×àñòîòó ñòð³÷àííÿ 
(òðàïëÿííÿ) âèäó ãðèáà ðîçðàõîâó-
âàëè çà ôîðìóëîþ [6]:

                            ,

äå Ð — ÷àñòîòà ñòð³÷àííÿ, %; n — 
ê³ëüê³ñòü çðàçê³â, ó ÿêèõ âèÿâëåíî 
äàíèé âèä; N — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 
äîñë³äæåíèõ çðàçê³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó íàøèõ 
äîñë³äæåííÿõ ãðèá B. cinerea ïàðà-
çèòóâàâ íà âñ³õ íàäçåìíèõ îðãàíàõ 
ðîñëèí ïåòóí³¿: áóòîíàõ, êâ³òêàõ, 
ëèñòêàõ ³ ñòåáëàõ. Óðàæåí³ áóòîíè 
âêðèâàëèñÿ ñ³ðèì íàëüîòîì ñïîðî-
íîøåííÿ ïàòîãåíà òà íå ðîçïóñêà-
ëèñÿ. Çà âèñîêî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 
âîíè çàãíèâàëè é îïàäàëè. Ñèìï-
òîìè ñ³ðî¿ ãíèë³ íà êâ³òêàõ õàðàê-

òåðèçóâàëèñÿ ïîÿâîþ íà ïåëþñòêàõ, 
íàñè÷åíèõ âîëîãîþ, ìîêðèõ ïëÿì 
(ðèñ. 1 à), ÿê³ øâèäêî çá³ëüøóâàëè-
ñÿ ó ðîçì³ðàõ òà âêðèâàëèñÿ ñ³ðèì 
íàëüîòîì (ðèñ. 1 á). Çà âèñîêî¿ âî-
ëîãîñò³ ïîâ³òðÿ óðàæåí³ êâ³òêè ïîâ-
í³ñòþ çàãíèâàëè, âòðà÷àëè ôîðìó 
òà îïàäàëè. Çà ñóõèõ óìîâ óðàæåí³ 
ïåëþñòêè ñêð³ïëþâàëèñÿ ì³æ ñîáîþ 
òà òðèâàëèé ÷àñ çàëèøàëèñÿ íà ðîñ-
ëèí³ (ðèñ. 1 â). Â óìîâàõ íèçüêî¿ âî-
ëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè 
óðàæåííÿ ïåëþñòîê ïåòóí³¿ ãðèáîì 
B. cinerea â³äçíà÷àëèñÿ ïîÿâîþ ð³ç-
íîìàí³òíî¿ ôîðìè òà ðîçì³ð³â êî-
ðè÷íåâèõ ïëÿì, ùî íàãàäóþòü îï³ê 
(ðèñ. 1 ã). 

Óðàæåííÿ ëèñòê³â ïåòóí³¿ ãðè-
áîì B. cinerea â³äáóâàëîñÿ ï³ä ÷àñ 
¿õ êîíòàêòó ³ç îïàëèìè çàðàæåíèìè 
ïåëþñòêàìè àáî ³íøèìè ÷àñòèíàìè 
êâ³òêè (ðèñ. 2). ²íô³êîâàí³ ä³ëÿíêè 
ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê íàáóâàëè âî-
äÿíèñòî¿ êîíñèñòåíö³¿, ïîñòóïîâî 
çá³ëüøóâàëèñÿ ó ðîçì³ðàõ, õâîðà 
òêàíèíà çì³íþâàëà çàáàðâëåííÿ òà 
çà íàÿâíîñò³ âîëîãè çàãíèâàëà. Çà 
óìîâ íàñòàííÿ ñóõî¿ ïîãîäè óðàæåí³ 
ä³ëÿíêè ëèñòê³â íàáóâàëè êîðè÷íå-
âîãî â³äò³íêó. 

Â óìîâàõ íåçàõèùåíîãî ´ðóíòó 
ïî÷àòîê ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó íà 
ñòåáëàõ ïåòóí³¿ â³äáóâàâñÿ íà ä³ëÿí-

êàõ, ÿê³ ìàëè êîíòàêò ³ç îïàëèìè 
óðàæåíèìè îðãàíàìè êâ³òîê. Ðîçâè-
òîê ñ³ðî¿ ãíèë³ íà öèõ îðãàíàõ çó-
ìîâëþº ¿õ â³äìèðàííÿ òà âñèõàííÿ 
âñ³º¿ ðîñëèíè. 

Ìîí³òîðèíã ñ³ðî¿ ãíèë³ íà ðîñ-
ëèíàõ ïåòóí³¿ äàâ çìîãó âèÿâèòè ïî-
÷àòîê ïàðàçèòóâàííÿ ãðèáà B. ñinerea 
ï³ä ÷àñ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 2012 
ðîêó — â äðóã³é äåêàä³ ñåðïíÿ, ó 
2013 ð. — ó òðåò³é äåêàä³ ñåðïíÿ, ó 
2014 ð. ïåðø³ óðàæåí³ îðãàíè ðîñ-
ëèí âèÿâëåíî â òðåò³é äåêàä³ âåðåñ-
íÿ (òàáë.).

Àíàë³ç ÷àñòîòè ñòð³÷àííÿ òà îð-
ãàíîòðîïíîñò³ B. ñinerea íà ðîñëè-
íàõ ïåòóí³¿ çàñâ³ä÷èâ, ùî íàéá³ëüø 
àêòèâíî ïàòîãåí êîëîí³çóâàâ êâ³ò-
êè (òàáë.). ×àñòîòà ñòð³÷àííÿ ãðè-
áà íà çàçíà÷åíèõ îðãàíàõ, çàëåæíî 
â³ä ðîê³â äîñë³äæåíü, ñòàíîâèëà: ó 
2012 ð. — 11—62%; 2013 — 4—12; 
ó 2014 ð. — 4—6%. Òàêîæ ³íòåí-
ñèâíîãî ïîøèðåííÿ ãðèá íàáóâàâ 
íà ëèñòêàõ, çîêðåìà ó 2012 ð. — â 
ìåæàõ 3—16%, 2013 ð. — 2—5% òà 
â 2014 ð. — 2%. Íà ñòåáëàõ ÷àñòîòà 
ñòð³÷àííÿ B. ñinerea ó 2012 ð. ñòà-
íîâèëà 4—19%, ó 2013 ð. — 2%, ó 
2014 ïàòîãåíà íà äàíèõ îðãàíàõ íå 
âèÿâëåíî. Áóòîíè íàéá³ëüøå óðàæó-
âàëèñÿ ó 2012 ð. ×àñòîòà ñòð³÷àííÿ 
ãðèáà ñòàíîâèëà 3—8%. 

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè ñ³ðî¿ ãíèë³ íà êâ³òêàõ ïåòóí³¿: à — óòâîðåííÿ ìîêðèõ 
ïëÿì; á — ôîðìóâàííÿ ñ³ðîãî íàëüîòó íà ïåëþñòêàõ; â — çàñèõàííÿ 
òà ñêð³ïëåííÿ ì³æ ñîáîþ óðàæåíèõ ïåëþñòîê; ã — îï³ê ïåëþñòîê

à

á
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïðîäå-

ìîíñòðóâàëè çäàòí³ñòü ãðèáà B. cine-
rea ïàðàçèòóâàòè íà áóòîíàõ, êâ³òêàõ, 
ëèñòêàõ ³ ñòåáëàõ ðîñëèí ïåòóí³¿. 
Ñèìïòîìè ñ³ðî¿ ãíèë³ õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ íàñòóïíèìè îñîáëèâîñòÿìè: 
ïîÿâîþ íàñè÷åíèõ âîëîãîþ ìîêðèõ 
ïëÿì, ôîðìóâàííÿì ñ³ðîãî íàëüî-
òó, âòðàòîþ ôîðìè òà çàãíèâàííÿì 
óðàæåíèõ îðãàí³â, ïëÿìèñò³ñòþ ó âè-
ãëÿä³ îï³êó, âñèõàííÿì ðîñëèí ïðè 
óðàæåíí³ ñòåáåë.

Ìîí³òîðèíã ñ³ðî¿ ãíèë³ íà ðîñ-
ëèíàõ ïåòóí³¿ ïðîòÿãîì òðüîõ ðî-

ê³â äîñë³äæåíü äàâ ìîæëèâ³ñòü 
âèÿâèòè ïî÷àòîê ïàðàçèòóâàííÿ 
ãðèáà B. ñinerea ó äðóã³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³éíèõ ïåð³îä³â, çîêðåìà: ó 
2012 ð. — â äðóã³é äåêàä³ ñåðïíÿ, ó 
2013 ð. — ó òðåò³é äåêàä³ ñåðïíÿ, à 
â 2014 ð. — ó òðåò³é äåêàä³ âåðåñíÿ. 

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ïàòî-
ãåí íàéá³ëüø àêòèâíî êîëîí³çó-
âàâ êâ³òêè. ×àñòîòà éîãî ñòð³÷àííÿ 
ñòàíîâèëà: ó 2012 ð. — 11—62%; 
2013 — 4—12%; 2014 — 4—6%. Â³í 
áóâ ïîøèðåíèé òàêîæ ³ íà ëèñòêàõ: 
ó 2012 ð. ÷àñòîòà éîãî ñòð³÷àííÿ ñòà-
íîâèëà 3—16%, ó 2013 ð. — 2—5%; ó 
2014 ð. — 2%. Ñòåáëà òà áóòîíè óðà-
æóâàëèñÿ B. ñinerea ìåíøîþ ì³ðîþ. 

Îäåðæàí³ äàí³ ùîäî ì³íëèâîñ-
ò³ ä³àãíîñòè÷íèõ îçíàê ñ³ðî¿ ãíèë³ 
ïåòóí³¿, ÷àñó ç’ÿâëåííÿ õâîðîáè òà 
³íòåíñèâíîñò³ êîëîí³çàö³¿ ãðèáîì 
B. ñinerea êâ³òîê ðîñëèí äîö³ëüíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ï³ä ÷àñ ïëàíóâàí-
íÿ çàõèñíèõ çàõîä³â. Âîäíî÷àñ çàõî-
äè êîíòðîëþ ñ³ðî¿ ãíèë³ íà ïåòóí³¿ 
ïîòðåáóþòü âèâ÷åííÿ. 
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Особенности паразитирования 
гриба Botrytis cinerea Pers. на петунии 
гибридной в условиях открытого 
грунта

Приведены результаты изучения се-
рой гнили петунии. Акцентировано вни-
мание на изменчивость диагностических 
признаков болезни (образование мокрых 
пятен, серого налета, потери формы и 
загнивания пораженных органов, пятни-
стость и усыхание растений). В резуль-
тате проведенных исследований уста-
новлено, что паразитирование Botrytis 
cinerea Pers. на петунии происходит во 
второй половине вегетации. Патоген 
наиболее активно колонизировал цветки.

серая гниль, Botrytis cinerea, симпто-
мы, петуния, пораженные органы, 
частота встречаемости, органотроп-
ность

Pikovskyi M.Y., Kolesnichenko O.V.

� e peculiarities of parasiting fungus 
Botrytis cinerea Pers. on petunia hybrid in 
conditions of open ground

� e article contains results the study gray 
mold of petunia. � e attention to the variabili-
ty of diagnostic signs of disease (formation wet 
spots, gray plaque, decay and loss of form in-
fected organs, spotting and drying plants). As a 
result of studies found that parasitism Botrytis 
cinerea Pers. in of petunia occurs in the second 
half of the growing season. Pathogens most ac-
tively colonized � ower.

gray mold, Botrytis cinerea, symptoms, 
petunia, infected organs, organotro-
pona
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Ðèñ. 2. Îçíàêè ñ³ðî¿ ãíèë³ 
íà ëèñòêàõ ïåòóí³¿ 

×àñòîòà ñòð³÷àííÿ ãðèáà Botrytis cinerea 
íà ð³çíèõ îðãàíàõ ðîñëèí ïåòóí³¿

Період 
обстежень 

(місяць, 
декада)

Частота стрічання (%) B. cinerea 
на різних органах рослин
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Роки досліджень

2012 2013 2014

Серпень

І 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ІІ 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ІІІ 0 11 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0

Вересень

І 0 21 15 4 0 4 0 0 0 0 0 0

ІІ 3 30 24 9 0 9 2 0 0 0 0 0

ІІІ 8 48 29 13 0 12 4 0 0 4 0 0

Жовтень І 5 62 36 18 0 9 5 2 0 6 2 0
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ДОГЛЯД ЗА ВИНОГРАДОМ 
ВОСЕНИ

Âåðåñåíü-æîâòåíü ó âèíîãðàäíè-
öòâ³ — öå ïåð³îä çáèðàííÿ óðîæàþ 
òà ï³äãîòîâêè ëîçè äî çèì³âë³. Íà-
ïðèê³íö³ âåðåñíÿ âèíîãðàäí³ íàñà-
äæåííÿ ìàþòü îòðèìàòè äîñòàòíþ 
ê³ëüê³ñòü âîëîãè, òîìó íà çðîøóâà-
íèõ ä³ëÿíêàõ ïðîâàäÿòü âîëîãîçà-
ðÿäí³ ïîëèâè. 

Â öåé ïåð³îä çàê³í÷óºòüñÿ äîçð³-
âàííÿ ëîçè, â³äáóâàºòüñÿ àêòèâíèé 
â³äò³ê ïëàñòè÷íèõ ðå÷îâèí ç ëèñòÿ 
â ëîçó. Â³ä ñòóïåíÿ äîçð³âàííÿ ëîçè 
âåëèêîþ ì³ðîþ çàëåæèòü óñï³õ ¿¿ ïå-
ðåçèì³âë³, òîæ íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ 
ñë³ä ïðîâåñòè çàõîäè ùîäî ñïðèÿííÿ 
äîçð³âàííþ ïåðñïåêòèâíèõ ïàãîí³â: 
ëèñòÿ âèùå ãðîí ïðî÷åêàíèòè, ïàãî-
íè îáð³çàòè, óðîæàé ç³áðàòè â÷àñíî.

Ùå ç ïåðøî¿ äåêàäè ñåðïíÿ 
íàñàäæåííÿ ñèñòåìàòè÷íî ï³ä-
æèâëþþòü êàë³éíèìè äîáðèâàìè. 
Ëèñòêîâ³ îáðîáêè òà ôåðòèãàö³þ 
ð³äêèì äîáðèâîì Ì³êðî-Ì³íåðà-
ë³ñ (Ôîñôîð-Êàë³é) 1—1,5 ë/ ãà 
êîæíèõ 7—10 ä³á ÷åðãóþòü ç 
ôóíã³öèäíèìè îáïðèñêóâàííÿ-
ìè ñèñòåìíî-êîíòàêòíèìè ïðå-
ïàðàòàìè, íàïèêëàä Ä³òàí Ì-45 
(2,0—3,0 êã/ãà), àáî Ïåðãàäî R 
íà îñíîâ³ îêñèõëîðèäó ì³ä³ òà 
ìàíä³ïðîïàì³äó (4,0—5,0 êã/ãà), 
ùî çàõèùàº ÿãîäè òà ëèñòÿ ³ ìàº 

àíòèñïîðóëÿðíó ä³þ. Éîãî åôåêòèâ-
í³ñòü íå çàëåæèòü â³ä ïîãîäíèõ óìîâ. 
Îáðîáêè ïðåïàðàòîì Ïåðãàäî R çà 
30 ä³á äî çáèðàííÿ óðîæàþ íå âïëè-
âàþòü íà ôåðìåíòàö³þ ³ ñìàêîâ³ 
âëàñòèâîñò³ âèíà.

Çà òèæäåíü äî çáèðàííÿ ÿã³ä äî-
ö³ëüíî îáðîáèòè íàñàäæåííÿ ôóíã³-
öèäîì Ñâ³ò÷ (0,75—1 êã/ãà) — çàõèñ-
òèòè óðîæàé â³ä ñ³ðî¿ ãíèë³.

Ï³ñëÿ çáèðàííÿ óðîæàþ ðàíí³õ 
ñîðò³â ïðîâîäÿòü ïðîô³ëàêòè÷í³ 
îáðîáêè ñèñòåìíèìè ïðåïàðàòàìè 
ïðîòè âñüîãî êîìïëåêñó õâîðîá. 
Ôóíã³öèäè Êâàäð³ñ (0,8 ë/ãà), àáî 
Õîðóñ (0,5—0,7 êã/ãà) ñïðèÿþòü çíè-
æåííþ çèìóþ÷îãî çàïàñó çáóäíèê³â 
ì³ëäüþ, î³ä³óìà, ñ³ðî¿ ãíèë³, ÷îðíî¿ 
ïëÿìèñòîñò³. Õîðóñ ïðàöþº íàâ³òü çà 
ïîíèæåíèõ òåìïåðàòóð.

Çà óìîâ òåïëî¿ îñåí³ íà ïàãîíàõ 
òà ìîëîäîìó ïðèðîñò³ ðîçâèâàºòüñÿ 
î³ä³óì. Öÿ õâîðîáà çíà÷íî ïîñëà-
áëþº çèìîñò³éê³ñòü ëîçè òà â³÷îê. 
Ïðîòè î³ä³óìó â ñåðåäèí³ âåðåñíÿ — 
ïåø³é äåêàä³ æîâòíÿ, çà ì³ñÿöü äî 
îïàäàííÿ ëèñòÿ, äîö³ëüíî îáðîáèòè 
ïðåïàðàòàìè Òîïàç (0,15—0,25 ë/ãà) 
àáî Ä³íàë³ (0,6—0,7 ë/ãà). Ö³ ôóí-
ã³öèäè ìàþòü òðèâàëèé çàõèñíèé 
ºôåêò. Ä³íàë³ çíèùóº øòàìè, ñò³éê³ 
ïðîòè ñòðîá³ëóðèí³â òà òðèàçîë³â, çà 
òåìïåðàòóðè âèùå +25°Ñ ìàº ùå é 
ãàçîâèé âïëèâ íà ïàòîãåíè.

Âàæëèâî íàãàäàòè, ùî ïðåïàðàòè 
ñ³ðêè ïðîòè î³ä³óìó (íàïðèêëàä Ò³î-

â³ò Äæåò), ÿê ïðàâèëî, â öþ ïîðó íå 
âèêîðèñòîâóþòü, îñê³ëüêè âîíè ä³-
þòü ºôåêòèâíî çà òåìïåðàòóðè âèùå 
+25îÑ. ª ñåíñ çàñòîñîâóâàòè ñ³ðêó 
ëèøå çà óìîâ äóæå òåïëî¿ îñåí³. 

Íàãàäàºìî òàêîæ, ùî íîðìà âè-
òðàòè ðîáî÷îãî ðîç÷èíó íà âèíî-
ãðàäíèêàõ ñòàíîâèòü 600—800 ë/ãà.

Ê³íåöü æîâòíÿ òà ëèñòîïàä — öå 
ïîðà âèêîïóâàííÿ øê³ëêè â ðîç-
ñàäíèêàõ òà îñ³ííüîãî âèñàäæóâàí-
íÿ ìîëîäèõ ðîñëèí çäåðåâ’ÿí³ëèìè 
ñàäæàíöÿìè. Êîð³ííÿ âèíîãðàäó 
ðîñòå êðóãëèé ð³ê, òîìó ïåðåä âè-

ñàäæóâàííÿì éîãî äîö³ëüíî îá-
ðîáèòè á³îñòèìóëÿòîðàìè òà ì³-
êðîåëåìåíòàìè, íàïðèêëàä Íàíî-
Ì³íåðàë³ñ (íàíîàêòèâàòîð), ÿêèé 
çàáåçïå÷èòü ñòàðò. 

Îñ³ííº îáð³çóâàííÿ òà çíÿòòÿ 
ç³ øïàëåðè óêðèâíèõ ñîðò³â òà 
ã³áðèäíèõ ôîðì ñë³ä âñòèãíóòè 
çàâåðøèòè äî íàñòàííÿ ñò³éêèõ 
õîëîä³â –5… –7°Ñ òà ïðîìåðçàí-
íÿ ´ðóíòó.

І.В. ВЕРІЖНІКОВА, 
кандидат сільськогосподарських наук

ПОРА      И
О ЧАСД
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Çàìîâèòè ðîçñàäó ³íòåíñèâíèõ 
ñîðò³â ïîëóíèö³ êîðîòêîãî òà 
íåéòðàëüíîãî ñâ³òëîâîãî äíÿ 

íà îñ³íü 2015 ð. ìîæíà íà ñàéò³: 
http://vineyard.kiev.ua, îáî çà 
òåëåôîíîì +380637823473

Çàìîâèòè êàñåòíó ðîçñàäó 
³íòåíñèâíèõ ïðîìèñëîâèõ ñîðò³â 

çàâ÷àñíî íà òðàâåíü-÷åðâåíü 2016 
ìîæíà â ÎÑÃ «1-é Ìàðòóñ³âñüêèé 

Âèíîãðàäíèê» çà òåëåôîíîì 
+380957680423

Çàìîâèòè ì³êðîäîáðèâà 
ÒÎÂ «Ì²ÍÅÐÀË²Ñ Óêðà¿íà» 

ìîæíà íà ñàéò³: 
http://fertilizer-mineralis.all.biz, 

àáî çà òåëåôîíîì +38 0950405715

 
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П а м ’ я т і М а р ют і н а 
Фе до ра М и кол а йо в и ч а

27 липня 2015 року на 76-му 
році пішов з життя кандидат біо-
логічних наук, професор кафедри 
фітопатології Харківського націо-
нального аграрного університету 
ім.  В.В.  Докучаєва Марютін Федір 
Миколайович. 

Федір Миколайович наро-
дився 3 березня 1939 року в селі 
Ташань Переяслав-Хмельниць-
кого району Київської області. 
У 1966 р. закінчив Українську сіль-
ськогосподарську академію за 
спеціальністю «Захист рослин». 
З 1967  р.  — агроном Державної 
інспекції з карантину рослин по 
Харківській області, аспірант ка-
федри фітопатології (1969 р.), на-
уковий співробітник, асистент, до-
цент, професор. У 1972 р. захистив 
кандидатську дисертацію по темі 
«Пути повышения устойчивос-
ти ячменя к каменной головне». 
Впродовж 1981—2008 років заві
дує кафедрою фітопатології. 

У 2002 р. рішенням атестацій-
ної колегії Міністерства освіти і 
науки Ф.М.  Марютіну присвоєно 
вчене звання професора кафе-
дри фітопатології. Під його на-
уковим керівництвом захищено 
п’ять кандидатських дисертацій, 
опубліковано понад 200 наукових 
та навчально-методичних праць з 
проблем фітопатології та захисту 
рослин.

Впродовж багатьох років ка-
федра виконувала наукові теми на 

замовлення Міністерства 
аграрної політики та про-
довольства України, Хар-
ківської та сумісних облас-
тей, науковим керівником 
яких був Ф.М. Марютін.

За його редакцією ви-
дано серію підручників 
та навчальних посібників 
для підготовки фахівців з 
напрямів «Захист рослин» 
«Агрономія», з грифом Мі-
ністерства аграрної полі-
тики України, у тому числі 
перші вітчизняні підруч-
ники «Карантинні хвороби 
рослин» (2002  р.), «Фіто-
фармакологія» (2004  р.) та 
інші навчально-методичні 
видання.

Федір Миколайович був про-
тягом багатьох років членом ко-
ординаційно-методичної комісії 
«Захист рослин, охорона навко-
лишнього середовища, лісово-
го господарства» Міністерства 
сільського господарства України, 
членом спеціалізованої Вченої 
ради із захисту кандидатських 
дисертацій у Харківському націо-
нальному аграрному університеті 
ім. В.В. Докучаєва за спеціальнос-
тями: 06.01.11 — фітопатологія та 
06.00.10  — ентомологія. Був від-
повідальним редактором Вісника 
ХНАУ, серія «Ентомологія та фіто-
патологія».

За сумлінну педагогічну і нау

кову роботу Ф.М.  Марютін від-
значений трудовою відзнакою 
Міністерства аграрної політики 
України «Знак Пошани», «Відмін
ник освіти і науки України», почес
ними грамотами Міністерства 
аграрної політики України, Хар-
ківської обласної державної ад-
міністрації, грамотами і подяка-
ми ректорату і профкому ХНАУ 
ім. В.В. Докучаєва. 

Пам’ять про Федора Микола-
йовича Марютіна завжди житиме 
в спогадах його учнів та тих, хто 
його знав і працював разом.

Колектив кафедри  
фітопатології ХНАУ  

ім. В.В. Докучаєва


