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Äîñë³äæåíî ðåàêö³þ ôåðìåíòà-
òèâíî¿ ñèñòåìè ïðîðîñòê³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ çà âèêîðèñòàííÿ ãåðá³öèä³â. 
Âèçíà÷åíî ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ïåðå-
á³ã ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, ùî 
ïðîÿâëÿºòüñÿ ó àêòèâàö³¿ îêðåìèõ 
ôåðìåíò³â êëàñó îêñèäîðåäóòàç ï³ñëÿ 
ä³¿ ãåðá³öèä³â. 

ïøåíèöÿ îçèìà, á³ëîê, ôåðìåíòè, 
îêñèäîðåäóêòàçè, êàòàëàçà, ïåðîê-
ñèäàçà 

²íòåíñèâíà õ³ì³çàö³ÿ ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà, ùî â³äáóâàºòüñÿ â 
óñüîìó ñâ³ò³, ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî 
â á³îñôåðó ïëàíåòè — ñåðåäîâèùå 
ïðîæèâàííÿ âñüîãî æèâîãî, âêëþ-
÷àþ÷è ëþäèíó, — íàäõîäèòü âåëèêà 
ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ ÷óæîð³äíèõ õ³ì³÷-
íèõ ðå÷îâèí (êñåíîá³îòèê³â), ó òîìó 
÷èñë³ ³ ïåñòèöèä³â. Â³äîìî, ùî âïëèâ 
ãåðá³öèä³â ³ ¿õ íàêîïè÷åííÿ ïðè-
çâîäÿòü äî ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó ñàìå 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí òà ïîðóøåííÿ â 
¿õí³õ òêàíèíàõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðî-
öåñ³â [1—4], òîä³ ÿê áóð’ÿíè çäàòí³ 
àäàïòóâàòèñÿ äî ãåðá³öèä³â [4, 5]. 
Àäàïòàö³ÿ ðîñëèí äî óìîâ ³ñíóâàííÿ 
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çì³íàìè àêòèâíîñ-
ò³ ôåðìåíò³â, òîáòî çà ä³¿ ñòðåñîðà ó 
ðîñëèí ìîæå ïîñèëþâàòèñÿ ñèíòåç 
á³ëê³â, ÿê³ ³ñíóâàëè ðàí³øå àáî íî-
âèõ á³ëê³â, à òàêîæ ìîæóòü çì³íþâà-
òèñÿ âëàñòèâîñò³ ôåðìåíò³â. Â³äîìî, 
ùî ãåðá³öèäí³ ïðåïàðàòè ³íäóêóþòü 
îêèñëþâàëüíèé ñòðåñ óòâîðåííÿì 
íàäëèøêîâèõ àêòèâíèõ ôîðì êèñ-
íþ (ÀÔÊ) — òàêèõ, ÿê ñóïåðîê-
ñèä-ðàäèêàë, ã³äðîêñèë-ðàäèêàë òà 
ã³äðîãåíïåðîêñèä. ÀÔÊ ðåàãóþòü 
ç ë³ï³äàìè, á³ëêàìè, ï³ãìåíòàìè òà 
íóêëå¿íîâèìè êèñëîòàìè ³ ñïðè-
÷èíþþòü ïåðîêñèäíå îêèñëåííÿ 
ë³ï³ä³â, ïîøêîäæåííÿ ìåìáðàí, 
³íàêòèâàö³þ ôåðìåíò³â, âïëèâàþ-
÷è òàêèì ÷èíîì íà æèòòºçäàòí³ñòü 
êë³òèí [6, 7]. Ùîá âèêëþ÷èòè øê³ä-
ëèâèé âïëèâ öèõ ðåàêö³éíîçäàòíèõ 
ìîëåêóë, ðîñëèíè ìàþòü åôåêòèâí³ 
çàõèñí³ ñèñòåìè, íåôåðìåíòàòèâí³ 
(àíòèîêñèäàíòè — ãëóòàò³îí, àñêîð-
áàò ³ êàðîòèíî¿äè) òà ôåðìåíòàòèâí³ 
(ôåðìåíòè àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñ-
òó — ñóïåðîêñèääèñìóòàçà (ÑÎÄ), 
ïåðîêñèäàçà, êàòàëàçà òîùî) [6, 8]. 

Âèõîäÿ÷è ç âèùåâèêëàäåíîãî ìàòå-
ð³àëó, çàâäàííÿì íàøèõ äîñë³äæåíü 
áóëî âñòàíîâèòè, ÿê â³äîáðàæóºòüñÿ 
ï³ñëÿä³ÿ ãåðá³öèä³â íà àêòèâíîñò³ 
îêðåìèõ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåí-
ò³â êëàñó îêñèäîðåäóêòàç (êàòàëàçè, 
ïåðîêñèäàçè, àñêîðáàòîêñèäàçè) ó 
ðîñëèíàõ ïøåíèö³ îçèìî¿, âèðîùó-
âàíèõ ó ìîäåëüíîìó åêñïåðèìåíò³.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåííÿ. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëè ó Äîñë³äíîìó ãîñïîäàðñòâ³ 
«Äí³ïðî» ÄÓ ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà ñòåïîâî¿ çîíè ÍÀÀÍ 
Óêðà¿íè 2013—2014 ðð. Ëàáîðàòîðí³ 
äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè ó ìîäåëü-
íîìó åêñïåðèìåíò³ íà ï’ÿòèäîáîâèõ 
ïðîðîñòêàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó 
Ç³ðà â íàóêîâî-äîñë³äíîìó ³íñòèòó-
ò³ á³îëîã³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî íà-
ö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Îëåñÿ 
Ãîí÷àðà. Ãåðá³öèäè âíîñèëè íàïðè-
ê³íö³ êâ³òíÿ ì³ñÿöÿ ìàëîãàáàðèòíèì 
øòàíãîâèì îáïðèñêóâà÷åì ÎÌ-4,2 
êîíñòðóêö³¿ ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà ñòåïîâî¿ çîíè â àãðåãà-
ò³ ç òðàêòîðîì Ò-25. Íàâåäåìî ñõåìó 
äîñë³äó ³ äåÿêó êîðîòêó õàðàêòåðèñ-
òèêó âíåñåíèõ ïðåïàðàò³â: 

1. Êîíòðîëü (áåç ãåðá³öèä³â).
2. Ãðàíñòàð Ãîëä, â.ã., (òðè áå-

íóðîí-ìå òèë — 562,5 ã/êã, òèôåí-
ñóëüôóðîí-ìåòèë — 187,5 ã/ êã) — 
35 ã/ ãà ä.ð. Ä³þ÷³ ðå÷îâèíè â ïî-

ºäíàíí³ ç íîâîþ ôîðìóëÿö³ºþ 
(ãîìîãåíí³ ãðàíóëè) ðîáëÿòü éîãî 
åôåêòèâíèì ïðåïàðàòîì ïðîòè øè-
ðîêîãî ñïåêòðà îäíîð³÷íèõ ³ áàãàòî-
ð³÷íèõ äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â, ó ò.÷. 
ñò³éêèõ ïðîòè 2,4-Ä.

3. Åëëàé Ñóïåð, â.ã., (ìåòñóëü-
ôóðîí-ìåòèë — 200 ã/êã, òðèáåíó-
ðîí-ìåòèë — 500 ã/êã) — 15 ã/ãà ä.ð. 
Ï³ñëÿñõîäîâèé ãåðá³öèä çàáåçïå÷óº, 
íåäîðîãèé, ïðîòå ÿê³ñíèé êîíòðîëü 
øèðîêîãî ñïåêòðà îäíî- ³ áàãàòîð³÷-
íèõ áóð’ÿí³â, âêëþ÷àþ÷è ïàäàëèöþ 
ð³ïàêó, â ïîñ³âàõ çåðíîâèõ êîëîñî-
âèõ êóëüòóð, ó ò.÷. â îñ³íí³é ïåð³îä.

4. Ìîí³òîð, â.ã., (ñóëüôîñóëüôó-
ðîí — 750 ã/êã) — 26 ã/ãà, ä.ð. Ñå-
ëåêòèâíèé ï³ñëÿñõîäîâèé ãåðá³öèä 
äëÿ çàñòîñóâàííÿ íà ïîñ³âàõ ïøåíè-
ö³ îçèìî¿, êîíòðîëþº ÿê îäíîäîëüí³, 
òàê ³ äâîäîëüí³ áóð’ÿíè. 

5. Äåðá³, ê.ñ., (ôëóìåòñóëàì — 
100 ã/ë, ôëîðàñóëàì — 75 ã/ë) — 
70 ã/ãà ä.ð. Ñèñòåìíèé ï³ñëÿñõîäî-
âèé ãåðá³öèä äëÿ çàõèñòó ïøåíèö³ 
îçèìî¿ â³ä îäíîð³÷íèõ òà áàãàòîð³÷-
íèõ äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â. 

Ïðè çáèðàíí³ âðîæàþ íà äî-
ñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ â³äáèðàëè ïðîáè ç 
íàñ³ííÿì ïøåíèö³ ñîðòó Ç³ðà òà ïå-
ðåâîçèëè â ëàáîðàòîð³þ. Çåðíî çà-
ìî÷óâàëè ïðîòÿãîì 4-õ ãîäèí â äèñ-
òèëüîâàí³é âîä³, ïîò³ì ïåðåíîñèëè 
â òåðìîñòàò, äå ïðîðîùóâàëè ïðîòÿ-
ãîì 5-òè ä³á ïðè t=+27°Ñ±2°Ñ. Åêñ-
òðàêö³þ ëåãêîðîç÷èííèõ á³ëê³â ïðî-
âîäèëè 0,1 Ì òðèñ-ÍÑl áóôåðîì, ðÍ 
7,7. Âì³ñò á³ëêà â íàñ³íí³ âèçíà÷àëè 
çà ìåòîäîì Áðåäôîðäà [9]. Àêòèâ-
í³ñòü ïåðîêñèäàçè òà êàòàëàçè âè-
çíà÷àëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìå-
òîäèêàìè [10]. Äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³í-
íîñò³ îäåðæàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
äàíèõ ³ç êîíòðîëüíèìè îö³íþâàëè 
çà äîïîìîãîþ t-êðèòåð³þ Ñòþäåí-
òà [11]. Ðîçá³æíîñò³ ì³æ âèá³ðêàìè 
ââàæàëè çíà÷óùèìè ïðè ð≤0,05. Âñ³ 
ðîçðàõóíêè çä³éñíþâàëè çà äîïîìî-
ãîþ ðåäàêòîðà MS Excel 2003 òà ïðî-
ãðàìíîãî ïàêåòà Statistica 6,0. 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Á³ëêè º îäíèì ³ç ãîëîâíèõ ÷èííè-
ê³â ôîðìóâàííÿ ñèñòåìè ñò³éêîñ-
ò³ ðîñëèí ÿê äî ä³¿, òàê ³ ï³ñëÿ ä³¿ 
ð³çíèõ ôàêòîð³â. Çà àíàë³çó âì³ñòó 
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ëåãêîðîç÷èííèõ á³ëê³â â êîðå-
íÿõ ï’ÿòè äîáîâèõ ïðîðîñòê³â 
ïøåíèö³ ï³ñëÿ ä³¿ ãåðá³öèä³â 
âñòàíîâëåíî éîãî çíèæåííÿ ó 
âàð³àíòàõ ç Ãðàíñòàð Ãîëä, Åë-
ëàé Ñóïåð òà Ìîí³òîð íà 22, 
17 òà 54% â³äïîâ³äíî òà ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì. Ó âàð³àíò³ ç 
Äåðá³ âèçíà÷åíî ï³äâèùåííÿ 
âì³ñòó á³ëêà íà 23%. Ó ïàãîíàõ 
âñòàíîâëåíî çìåíøåííÿ âì³ñòó 
á³ëêà â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ âàð³-
àíòàõ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, 
àëå ò³ëüêè ó âàð³àíò³ ç Ìîí³òî-
ðîì — íà 39% (ðèñ. 1). 

Îäíèìè ³ç îñíîâíèõ âíó-
òð³øíüîêë³òèííèõ ³íã³á³òîð³â 
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â º 
ôåðìåíòè àíòèîêñèäàíòíîãî 
çàõèñòó — ïåðîêñèäàçà òà êàòà-
ëàçà, ÿêèì â³äâîäèòüñÿ çíà÷íà 
ðîëü ó ï³äòðèìàíí³ ðîñëèí-
íîãî îðãàí³çìó ó íåîáõ³äíîìó 
äëÿ æèòòÿ â³äíîâëåíîìó ñòàí³. 
Ï³ñëÿ ä³¿ ãåðá³öèä³â àêòèâí³ñòü 
êàòàëàçè ó êîðåíÿõ ïðîðîñòê³â 
ïøåíèö³ ï³äâèùóâàëàñü ó âàð³-
àíòàõ ç Ãðàíñòàð Ãîëä òà Äåðá³ 
íà 79 òà 97% ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì. Ó âàð³àíò³ ç Åëëàé Ñóïåð 
âèçíà÷åíî íåâåëèêå çíèæåí-
íÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó — íà 
12%, à ç Ìîí³òîðîì öåé ïîêàç-
íèê çàëèøàâñÿ ìàéæå íà ð³âí³ 
êîíòðîëþ (ðèñ. 2). Àíàë³çóþ÷è 
àêòèâí³ñòü êàòàëàçè ïàãîí³â 
ïðîðîñòê³â ïøåíèö³ âèçíà÷åíî 
¿¿ çíèæåííÿ ó âàð³àíò³ ç Åëëàé 
Ñóïåð íà 42%. Ó âñ³õ ³íøèõ 
âàð³àíòàõ âñòàíîâëåíî ï³äâè-
ùåííÿ àêòèâíîñò³ êàòàëàçè ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì íà 75, 149 
òà 27% â³äïîâ³äíî (ðèñ. 2).

Â ðåçóëüòàò³ ðîáîòè âñòà-
íîâëåíî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ 
ïåðîêñèäàçè â ïàãîíàõ ïðîðîñò-
ê³â ïøåíèö³ ï³ñëÿ ä³¿ ãåðá³öèä³â 
(ðèñ. 3), ïðè÷îìó ï³ñëÿ ä³¿ ïðå-
ïàðàò³â Ìîí³òîð òà Äåðá³ — ó 
ø³ñòü ðàç³â. Àêòèâí³ñòü ôåð-
ìåíòó êîðåí³â íàâïàêè çàëèøà-
ëàñÿ ìàéæå íà ð³âí³ êîíòðîëþ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëå-

íî, ùî ï³ñëÿä³ÿ äîñë³äæóâàíèõ 
ãåðá³öèä³â ïîçèòèâíî âïëèâàº 
íà ïðîõîäæåííÿ ðåàêö³é îá-
ì³íó ðå÷îâèí, ùî âèÿâëÿºòüñÿ 
â àêòèâàö³¿ îêðåìèõ ôåðìåíò³â 
êëàñó îêñèäîðåäóòàç (êàòàëàçè, 
ïåðîêñèäàçè) òà ìîæå ñâ³ä÷èòè 
ïðî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ äåòîêñè-
êàö³éíèõ ïðîöåñ³â ó ðîñëèííî-
ìó îðãàí³çì³.
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Ткалич Ю.И., Матюха В.Л., 
Богуславская Л.В., Павлюкова Н.Ф., 
Задорожняя М.В.

Ферментативная активность 
проростков пшеницы после действия 
гербицидов 

Исследована реакция ферментатив-

ной системы проростков пшеницы после 
действия гербицидов. Установлено поло-
жительное влияние гербицидов после их 
действия на протекание физиолого-био-
химических реакций, что проявляется в 
активации отдельных ферментов класса 
оксидоредуктаз. 

пшеница, белок, ферменты, оксидо-
редуктазы, каталаза, пероксидаза 

Tkalich Y.I., Matyukha V.L., 
Boguslavska L.V., Pavlyukova N.F., 
Zadorozhna M.V.

Enzymatic activity of wheat seedlings a� er 
the action of herbicides

� ere has been researched the reaction of 
enzymatic system of wheat seedlings a� er the 
action of herbicides and determined a posi-
tive impact a� er the herbicides action on the 
course of physiological and biochemical reac-
tions that manifests in the activation of certain 
enzymes of oxidoreductases class. 

Wheat, protein, enzymes, oxidoreduc-
tase, catalase, peroxidase 

Р е ц е н з е н т :
Філіпов Г.Л., доктор

сільськогосподарських наук, професор,
Інститут сільського господарства 

степової зони НААН України

Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü ãåðá³-
öèä³â Ìàðàôîí 375, ê.ñ. (³çîïðîòó-
ðîí, 125 ã/ë + ïåíäèìåòàë³í, 250 ã/ë), 
Ãðîä³ë Ìàêñ³ 375 OD (éîäîñóëüôóðîí, 
25 ã/ë + àì³äîñóëüôóðîí, 100 ã/ë + 
ìåôåíï³ð-ä³åòèë (àíòèäîò), 250 ã/ë), 
Êàë³áð 75, â.ã. (òðèáåíóðîí-ìåòèë, 
250 ã/êã + òèôåíñóëüôóðîí-ìåòèë, 
500 ã/êã), Ñòîìï 330, ê.å. (ïåíäèìåòà-
ë³í, 330 ã/ë), íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Âñòàíîâëåíî, ùî îñ³ííº çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â çàáåçïå÷óº âèñîêó åôåêòèâ-
í³ñòü ïðîòè îäíîð³÷íèõ çëàêîâèõ òà 
äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â. 

Âèÿâëåíî, ùî ïðàêòè÷íî óñ³ çà-
ñòîñîâàí³ ïðåïàðàòè áóëè íå ô³òî-
òîêñè÷í³ äî ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿, 
îäíàê ñïîñòåð³ãàëè íåçíà÷íå ï³äâè-
ùåííÿ ô³òîòîêñè÷íîñò³ ãåðá³öèäó 
Êàë³áð ó íîðì³ 0,06 êã/ãà ó âàð³àíòàõ 
çàñòîñóâàííÿ ó ôàçó âèõîäó â òðóáêó.

Âñòàíîâëåíî, ùî çà îñ³ííüîãî âíå-
ñåííÿ ãåðá³öèä³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñè-
ëåííÿ íàêîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íî âàæëèâèõ 
íåîðãàí³÷íèõ àí³îí³â (P + S) ó ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿, ùî ìîæå âèçíà÷àòè 
êðàùèé ñòàí ðîñëèí ÿê âîñåíè, òàê ³ 
ï³ñëÿ â³äíîâëåííÿ âåãåòàö³¿.

Êîíòðîëü øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öèä³â 
âîñåíè çàáåçïå÷óº ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ 
âðîæàþ òà ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ïøå-
íèö³ îçèìî¿.

ãåðá³öèäè, Triticum aestivum L., 
çåðíîâà ïðîäóêòèâí³ñòü

Êîíòðîëü çàáóð’ÿíåíîñò³ º îä-
íèì ³ç íàéñêëàäí³øèõ òà çàòðàòíèõ 

åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ çàõèñòó ïîñ³-
â³â ïøåíèö³ îçèìî¿. Âèêîðèñòàííÿ 
ãåðá³öèä³â çàáåçïå÷óº çìåíøåííÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â, ùî ñóïðîâî-
äæóºòüñÿ íå ëèøå ðîñòîì ïðîäóê-
òèâíîñò³ êóëüòóðè, àëå é ïîë³ïøåí-
íÿì ÿêîñò³ ç³áðàíîãî âðîæàþ [3—5]. 

Â Óêðà¿í³ çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð äóæå 
âèñîêà. Íà îðíèõ çåìëÿõ Óêðà¿-
íè ïðèñóòí³ â³ä 300 äî 1500 âèä³â 
áóð’ÿí³â òà ïîíàä 700 âèä³â ðîñ-
ëèí, ÿê³ ïîòåíö³éíî ìîæóòü áóòè 
áóð’ÿíàìè. Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ íà 
îðíèõ çåìëÿõ ìàñîâîãî ïîøèðåííÿ 
íàáóëè áàãàòîð³÷í³ âèäè áóð’ÿí³â. 
Á³ëüø³ñòü âèä³â áóð’ÿí³â º ïîòóæíè-
ìè êîíêóðåíòàìè êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí, ùî ³ñòîòíî ïîã³ðøóþòü óìîâè 
¿õ ðîñòó òà ðîçâèòêó [3, 4].

Áåç íàëåæíîãî êîíòðîëþ áóð’ÿ-
í³â íåìîæëèâî ðåàë³çóâàòè ó âèðîá-
íè÷èõ óìîâàõ ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë 
ã³áðèä³â ³ ñîðò³â êóëüòóðíèõ ðîñëèí, 
äîñÿãòè åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ 
îðãàí³÷íèõ òà ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ é 
âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â, 
íàéá³ëüø ïîâíî ðåàë³çóâàòè ìîæëè-

âîñò³ ñó÷àñíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ìàøèí é îòðèìàòè ìàêñèìàëüíó â³ä-
äà÷ó â³ä êàï³òàëîâêëàäåíü ó àãðàðíèé 
ñåêòîð êðà¿íè [1, 3—7, 14, 17—23, 25].

Òðàäèö³éíà ñèñòåìà âèêîðèñòàííÿ 
ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
³ñíóº âïðîäîâæ îñòàíí³õ 70-òè ðîê³â 
ïðàêòè÷íî íå çì³íþþ÷èñü. Â ðàìêàõ 
öüîãî òðàäèö³éíîãî ï³äõîäó áóð’ÿíè 
çíèùóþòü íàâåñí³ — ó êðàùîìó âè-
ïàäêó íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ, à ³íêîëè íà-
â³òü ó òðàâí³ ó ôàçó âèõîäó çåðíîâèõ 
êîëîñîâèõ â òðóáêó. Îòæå, âïðîäîâæ 
òðèâàëîãî ïåð³îäó âîñåíè ³ íàâåñí³ 
áóð’ÿíè âèêîðèñòîâóþòü åëåìåíòè 
æèâëåííÿ é ñòâîðþþòü çíà÷íó êîí-
êóðåíö³þ êóëüòóðíèì ðîñëèíàì. Ñó-
÷àñí³ âèìîãè äî ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ òà 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïîòðåáóþòü 
âèñ³âàííÿ ñîðò³â âèñîêî³íòåíñèâíîãî 
òèïó ç âèñîêèìè ïîòðåáàìè äî ð³âí³â 
çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ. Ó çâ’ÿçêó ç ð³ç-
êèì ï³äâèùåííÿì âàðòîñò³ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ îñîáëèâî àêòóàëüíèì ñòàº 
¿õ ö³ëüîâå âèêîðèñòàííÿ êóëüòóðíèìè 
ðîñëèíàìè. Âîäíî÷àñ, êîíêóðåíö³ÿ 
³ç áóð’ÿíàìè º ôàêòîðîì çíèæåí-
íÿ âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ âïðîäîâæ 
âñ³º¿ âåãåòàö³¿, òîìó êîíòðîëþâàòè 
çàáóð’ÿíåí³ñòü íåîáõ³äíî, ïî÷èíà-
þ÷è, ïðàêòè÷íî, ç³ ñõîä³â êóëüòóðè. 
Òðèâàëå ïåðåáóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ó ôàç³ îñ³ííüîãî òà âåñíÿíîãî êóù³í-
íÿ (äî äâîõ ì³ñÿö³â) ñòâîðþº óìîâè 
äëÿ àêòèâíîãî ðîçâèòêó áóð’ÿí³â. Çà 
â³äñóòíîñò³ îñ³ííüîãî âíåñåííÿ ãåð-
á³öèä³â, óæå ðàíî íàâåñí³ íà áàãàòüîõ 
ïîëÿõ º äóæå ðîçâèíóò³ øê³äëèâ³ 
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áóð’ÿíè (ï³äìàðåííèê ÷³ïêèé, âèäè 
ðîìàøêè, âîëîøêà ñèíÿ, ìåòëþã 
çâè÷àéíèé, ãðèöèêè çâè÷àéí³ òîùî), 
öèêë ðîçâèòêó ÿêèõ çá³ãàºòüñÿ, à ³í-
êîëè âèïåðåäæàº ðîçâèòîê ðîñëèí 
ïøåíèö³ îçèìî¿. Îçèì³ òà çèìóþ÷³ 
áóð’ÿíè, ìàþ÷è ïîòóæí³øó êîðåíåâó 
ñèñòåìó òà äîáðå ðîçâèíåíó ðîçåòêó 
ëèñòÿ, êðàùå çà êóëüòóðí³ ðîñëèíè 
âèêîðèñòîâóþòü åëåìåíòè æèâëåííÿ, 
âîëîãó, ñîíÿ÷íó åíåðã³þ (çàò³íåííÿ 
ðîñëèí), îáìåæóþòü ïëîùó æèâëåí-
íÿ, ïðèãí³÷óþòü ðîñëèíè ïøåíèö³. 
Íàïðèêëàä, îäíà ðîñëèíà ï³äìàðåí-
íèêà ÷³ïêîãî ñïîæèâàº ç ́ ðóíòó âòðè-
÷³ á³ëüøå àçîòó, í³æ ðîñëèíà ïøåíèö³ 
[5]. Òîìó, âàæëèâèì ìåòîäîì êîíòðî-
ëþâàííÿ ï³äìàðåííèêà, ïàäàëèö³ ð³-
ïàêó, ìåòëþãó º îñ³ííº çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèä³â. ²íêîëè, çà ðàíí³õ ÷è 
îïòèìàëüíèõ òåðì³í³â ñ³âáè, âåëèêó 
øêîäó ðîñëèíàì ïøåíèö³ îçèìî¿ óæå 
â îñ³íí³é ïåð³îä ìîæóòü çàâäàâàòè 
òàêîæ ñõîäè ïàäàëèö³ ïîïåðåäíüî¿ 
êóëüòóðè, íàïðèêëàä ð³ïàêó, òà ÿð³ 
áóð’ÿíè: ðåäüêà äèêà, ëîáîäà á³ëà, 
ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà òîùî. Øèðîêå âïðî-
âàäæåííÿ ñ³âîçì³í ç êîðîòêîþ ðîòà-
ö³ºþ ïðàêòè÷íî â óñ³õ àãðîõîëäèíãàõ 
ïðèçâåëî äî ðîçøèðåííÿ ïîñ³âíèõ 
ïëîù îçèìîãî ð³ïàêó, ÿêèé º îäíèì 
³ç ïîïåðåäíèê³â ïøåíèö³ îçèìî¿, ùî 
çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü, â á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â, îáîâ’ÿçêîâîãî çíèùåííÿ 
ïàäàëèö³ â³äðàçó ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â. 
Îñ³ííº âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â íà ïîëÿõ, 
äå ïîïåðåäíèêîì ïøåíèö³ º ð³ïàê, 
ìàº áóòè çàãàëüíîïðèéíÿòèì åëå-
ìåíòîì òåõíîëîã³¿. Íà ïîëÿõ, äå äî-
ì³íóþòü áàãàòîð³÷í³ áóð’ÿíè — ïèð³é, 
îñîòè, ïåðåä ï³äãîòîâêîþ ´ðóíòó äî 
ñ³âáè ïîòð³áíî çàñòîñóâàòè ãåðá³öèäè 
ñóö³ëüíî¿ ä³¿ [3, 4, 10, 11, 14, 15, 24]. 

Íàâåñí³ ÷àñòî çàï³çíþþòüñÿ ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öèä³â ÷åðåç íå-
ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ îáïðèñêóâàííÿ 
(ïåðåçâîëîæåííÿ ´ðóíòó, çàìîðîçêè, 
äîù, ñèëüíèé â³òåð òîùî) òà ïåðå-
âàíòàæåí³ñòü ïîëüîâèìè ðîáîòàìè. 
Âîñåíè ïîãîäí³ óìîâè äëÿ êîíò ðî-
ëþâàííÿ áóð’ÿí³â á³ëüø ñïðèÿòëè-
â³. Òàêîæ, ðîñëèíè çíàõîäÿòüñÿ íà 
ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ ðîçâèòêó, òîìó é 
åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â âèñîêà. Äî 
òîãî æ çìåíøóºòüñÿ íàâàíòàæåííÿ íà 
òåõí³êó ó âåñíÿíèé ïåð³îä, ùî âàæ-
ëèâî äëÿ âèêîíàííÿ ³íøèõ âåñíÿíî-
ïîëüîâèõ ðîá³ò [1, 3—9, 20—23, 25].

Â îñòàíí³ ðîêè íà ðèíêó Óêðà¿-
íè çàðåºñòðîâàíî ïðåïàðàòè, ÿê³ äà-
þòü çìîãó åôåêòèâíî êîíòðîëþâàòè 
áóð’ÿíè òà çàïîá³ãàòè óøêîäæåííþ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿. Îñ³ííº 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â º äîñèòü ïî-
øèðåíèì ó íàøèõ íàéáëèæ÷èõ ñó-

ñ³ä³â — ó Á³ëîðóñ³, Ïîëüù³ òà ³íøèõ 
êðà¿íàõ. Ïîíàä 5 ðîê³â öåé àãðîçàõ³ä 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ³ â Óêðà¿í³, àëå íà 
îáìåæåíèõ ïëîùàõ é ïåðåâàæíî ó 
çàõ³äíîìó ðåã³îí³. 

«Ïåðåë³ê ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³-
êàò³â, äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â 
Óêðà¿í³», çà âèíÿòêîì ê³ëüêîõ ïðåïà-
ðàò³â, íå ðîçìåæîâóº ãåðá³öèäè äëÿ 
îñ³ííüîãî òà âåñíÿíîãî âèêîðèñòàí-
íÿ íà ïøåíèö³ îçèì³é [11]. Òîìó, 
ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâèòè 
åôåêòèâí³ñòü âèáðàíèõ ãåðá³öèä³â çà 
óìîâ îñ³ííüîãî çàñòîñóâàííÿ ó òåõ-
íîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ âèñîêîïðî-
äóêòèâíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîòÿãîì 2011—2014 
ðîê³â ïðîâîäèëè íà áàç³ Äîñë³äíîãî 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà 
²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòè-
êè ÍÀÍ Óêðà¿íè (²ÔÐÃ) ó ñìò. Ãëå-
âàõà Âàñèëüê³âñüêîãî ðàéîíó Êè¿â-
ñüêî¿ îáëàñò³ íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ (Triticum aestivum L.) 
êîðîòêîñòåáëîâîãî ñîðòó Ñìóãëÿíêà 
âèñîêî³íòåíñèâíîãî òèïó. Îáë³êî-
â³ ä³ëÿíêè ó äîñë³ä³ çàéìàëè ïëîùó 
0,2 ãà, ïîâòîðí³ñòü — 4-ðàçîâà.

¥ðóíò — òåìíî-ñ³ðèé îï³äçîëå-
íèé, ï³ùàíî-ëåãêîñóãëèíêîâèé çà 
ìåõàí³÷íèì ñêëàäîì. Âì³ñò ãóìóñó 
1,8%, ðÍ (ñîëüîâèé) 5,8.

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ðîñëèíè ï³ä-
æèâëþâàëè, îáìåæóâàëè ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèê³â òà ïîøèðåííÿ õâîðîá, 
çä³éñíþâàëè ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðå-
æåííÿ. Ôîñôîðí³ òà êàë³éí³ äîáðèâà 
âíîñèëè ó âèãëÿä³ ìîíîêàë³éôîñôà-
òó ³ ñóëüôàòó êàë³þ, àçîò — ó ïåðøå 
òà äðóãå ï³äæèâëåííÿ ó ôîðì³ àì³à÷-
íî¿ ñåë³òðè, à ó ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä 
ðîçâèòêó — ñå÷îâèíó. 

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè ãåð-
á³öèäè: Ñòîìï 330, ê.å. (ïåíäèìå-
òàë³í, 330 ã/ë, íå çàðåºñòðîâàíèé â 
Óêðà¿í³ äëÿ çàñòîñóâàííÿ íà ïøåíè-
ö³ îçèì³é), Ðîñ³ÿ; Ìàðàôîí 375, ê.ñ. 
(³çîïðîòóðîí, 125 ã/ë + ïåíäèìåòà-
ë³í, 250 ã/ë,), ÒÎÂ «ÁÀÑÔ Ò.Î.Â.»; 
Êàë³áð 75, â.ã. (òðèáåíóðîí-ìåòèë, 
250 ã/êã + òèôåíñóëüôóðîí-ìåòèë, 
500 ã/êã), ÒÎÂ «Äþïîí Óêðà¿íà»; 
Ãðîä³ë Ìàêñ³ 375 OD (éîäîñóëüôó-
ðîí, 25 ã/ë + àì³äîñóëüôóðîí, 100 ã/ë 
+ ìåôåíï³ð-ä³åòèë (àíòèäîò), 250 ã/ë) 
ÒÎÂ «Áàéºð», ï³äðîçä³ë «Áàéºð 
ÊðîïÑàéºíñ». Íîðìè çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèä³â: Ñòîìï 330 — 3 ë/ãà, 
Ìàðàôîí — 4 ë/ãà, Ãðîä³ë Ìàêñ³ — 
0,11 êã/ãà, Êàë³áð — 0,04 é 0,06 êã/ãà.

Ô³òîòîêñè÷íó ä³þ ãåðá³öèä³â ó 
äîñë³äàõ âèçíà÷àëè çà çì³íàìè âì³ñ-
òó ìàñè ñóõî¿ ðå÷îâèíè äîñë³äíèõ 
ðîñëèí [13]. 

Âèçíà÷åííÿ åëåìåíòíîãî  ñêëàäó 
â äîñë³äíèõ çðàçêàõ çä³éñíþâàëè ìå-
òîäîì ²ÑÐ-MS íà åì³ñ³éíîìó ìàñ-
ñïåêòðîìåòð³ Agilent 7700x. Çðàçêè 
âèñóøóâàëè äî ñóõî¿ ìàñè ïðè òåì-
ïåðàòóð³ 105°Ñ ³ îçîëþâàëè â àçîòí³é 
êèñëîò³ (îñ÷) çà äîïîìîãîþ ì³êðî-
õâèëüîâî¿ ïðîáîï³äãîòîâêè Mile-
stone Start D. Îòðèìàíèé åêñòðàêò 
äîâîäèëè äî 50 ìë âîäîþ 1-ãî êëàñó 
(18 Ìîì), ï³äãîòîâëåíîþ íà ñèñòå-
ì³ î÷èùåííÿ âîäè Scholar-UV Nex 
Up 1000 (Human Corporation, Êîðåÿ) 
[5, 16]. 

Àíàë³ç çåðíà íà âì³ñò á³ëêà ³ 
êëåéêîâèíè ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîð³¿ 
ÿêîñò³ çåðíà ²ÔÐÃ ÍÀÍ Óêðà¿íè íà 
²×-àíàë³çàòîð³ Inframatik 8600 ô³ðìè 
Perten Instruments AB (Øâåö³ÿ).

Ñòàòèñòè÷íî îáðîáëÿëè îäåðæà-
í³ ðåçóëüòàòè çã³äíî ç³ ñòàíäàðòíèìè 
ìåòîäèêàìè [2, 12, 13]. Ñòàòèñòè÷-
íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ 
ïðîôåñ³éíîãî ïàêåòó ïðîãðàì äëÿ 
ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó Statistica 8,0 
òà ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè Exel 
ç Agrostat.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âèÿâè-
ëåíî, ùî îñ³ííº çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèä³â º åôåêòèâíèì çàñîáîì ïðîòè 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Âñòàíîâëåíî âèñîêó àêòèâí³ñòü ãåð-
á³öèäó Ìàðàôîí íà äîñë³äíèõ ä³ëÿí-
êàõ. Ï³ñëÿ éîãî îñ³ííüîãî çàñòîñó-
âàííÿ ïîâí³ñòþ â³äïàëà ïîòðåáà 
äîäàòêîâî¿ ãåðá³öèäíî¿ îáðîáêè íà-
âåñí³, îñê³ëüêè ïîñ³âè áóëè ÷èñò³ â³ä 
áóð’ÿí³â. Ïðè öüîìó, óøêîäæåííÿ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ îñîòàìè âî-
ñåíè áóëè â³äñóòí³ìè. Îñíîâí³ âèäè 
áóð’ÿí³â êîíòðîëþâàëèñÿ âïðîäîâæ 
âåãåòàö³¿ (òàáë. 1). 

Ðîñëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿ íà âàð³-
àíòàõ ³ç âíåñåííÿì ãåðá³öèäó Ìàðà-
ôîí áóëè êðàùå ðîçâèíóò³, ñò³éê³ø³ 
äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ òà óðàæåííÿ 
õâîðîáàìè. Ïðîòå, Ìàðàôîí ìàâ íå-
äîñòàòíþ àêòèâí³ñòü ùîäî ïàäàëèö³ 

1. Åôåêòèâí³ñòü îñ³ííüîãî 
âíåñåííÿ ãåðá³öèäó Ìàðàôîí 

íà ïøåíèö³ îçèì³é, %

Види бур’янів 2013 рік 2014 рік

Підмаренник чіпкий 95 98

Ромашка непахуча 100 100

Зірочник середній 100 100

Волошка синя 100 100

Падалиця ріпаку 75 95

Фіалка польова 96 98

Грицики звичайні 100 100

Талабан польовий 100 100

Метлюг звичайний 100 100

Осоти 77 84
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ð³ïàêó — ïîîäèíîê³ ðîñëèíè ð³ïàêó 
çáåð³ãàëèñÿ íà ïîë³ äî ñåðåäèíè ãåíå-
ðàòèâíîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó ïøåíèö³. 

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ïøåíè-
öÿ îçèìà áóëà âèñ³ÿíà íà ïîë³, ÿêå 
áóëî ó ïîïåðåäí³ ðîêè çàáóð’ÿíåíå 
îñîòàìè. Ñõîäè îñîò³â áóëè ïîîäè-
íîê³ âîñåíè òà ìàñîâî ç’ÿâèëèñÿ â 
ïîñ³âàõ ó òðàâí³. Ôàêòè÷íî, çàñòî-
ñóâàííÿ Ìàðàôîíó ñòðèìóâàëî ðîç-
âèòîê îñîò³â âîñåíè é ó ìåíø³é ì³ð³ 
íàâåñí³ ó ôàç³ êóù³ííÿ ïøåíèö³. 

Ïîðÿä ç öèì, áóëè ïðîâåäåí³ 
äîñ ë³äæåííÿ ïîð³âíÿëüíî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿. Çà âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ãåðá³öèä³â äëÿ îñ³ííüîãî âíåñåííÿ 
äîáðå ïðîñë³äêîâóºòüñÿ åôåêòèâ-
í³ñòü îñ³ííüîãî  çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèä³â (òàáë. 2).

Âñòàíîâëåíî, ùî êîíòðîëü øê³ä-
ëèâîñò³ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ãåðá³öèä³â Ìàðàôîí, Ñòîìï 
(ïåíäèìåòàë³í), Ãðîä³ë Ìàêñ³ òà Êà-
ë³áð çàáåçïå÷óº ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ 
âðîæàþ ³ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ïøåíè-
ö³ îçèìî¿. Íàéêðàùèé ðåçóëüòàò ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèäó Ìàðàôîí ó íîðì³ 4 ë/ãà.

Âèÿâëåíî, ùî ïðàêòè÷íî óñ³ çà-
ñòîñîâàí³ ïðåïàðàòè íå ìàëè ñóò-
òºâîãî ô³òîòîêñè÷íîãî âïëèâó íà 
ðîñëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿, îäíàê 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ¿õ íåçíà÷íå ïðèãí³-
÷åííÿ ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèäó Êàë³áð ó ï³äâèùåí³é íîð-
ì³ 0,06 êã/ ãà (òàáë. 3).

Âèêëþ÷íî âàæëèâèì äëÿ êîíòðî-
ëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ º çíèæåííÿ ¿õ øê³äëèâîñò³ 
ùå äî ïî÷àòêó âåãåòàö³¿, êîëè ñóò-
òºâî ³íã³áóºòüñÿ ïîãëèíàííÿ äîñòóï-
íèõ åëåìåíò³â æèâëåííÿ ðîñëèíàìè 
áóð’ÿí³â ç ´ðóíòó é, â³äïîâ³äíî, 
ìîæå çðîñòàòè ê³ëüê³ñòü äîñòóïíèõ 
äëÿ ðîñëèí êóëüòóðè ìàêðî- é ì³-
êðîåëåìåíò³â.

Óñ³ çàñòîñîâàí³ ó äîñë³ä³ ãåðá³öè-
äè ñïðè÷èíþâàëè ïîñèëåííÿ íàêî-
ïè÷åííÿ îðòîôîñôàòó òà, ó ìåíø³é 
ì³ð³, ñóëüôàòó ðîñëèíàìè ïøåíè-
ö³ îçèìî¿ ó ôàç³ îñ³ííüîãî êóù³ííÿ 
(òàáë. 4). 

Íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè âèñîêó àê-
òèâí³ñòü ãåðá³öèäó Ìàðàôîí ùîäî 
ïîñèëåííÿ íàêîïè÷åííÿ àí³îí³â ó 
ðîñëèíàõ êóëüòóðè. Öå, éìîâ³ðíî, 
ïîâ’ÿçàíî ç àêòèâàö³ºþ ðîçâèòêó êî-
ðåíåâî¿ ñèñòåìè ñõîä³â ïøåíèö³, çó-
ìîâëåíîþ ä³ºþ êîìïîíåíòà ãåðá³öè-
äó — ïîõ³äíîãî äèí³òðîàí³ë³íó [24]. 

Çà êîíòðîëþâàííÿ áóðÿí³â ó ïîñ³-
âàõ çåðíîâèõ êóëüòóð àêòóàëüíèì çà-
ëèøàºòüñÿ çàïîá³ãàííÿ âèíèêíåííþ 
ðåçèñòåíòíèõ âèä³â áóð’ÿí³â. Ó öüîìó 

ïëàí³ ïåðåë³ê ãåðá³öèä³â, ùî çàðåº-
ñòðîâàí³ â Óêðà¿íè äëÿ âèêîðèñòàí-
íÿ íà ïøåíèö³ îçèì³é, ìàº î÷åâèäí³ 
óïóùåííÿ. Ïðàêòè÷íî âñ³ ïðîòèäâî-

äîëüí³ ïðåïàðàòè, îñîáëèâî äëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ó ï³çí³ ôàçè ðîçâèòêó — 
äî ïðàïîðöåâîãî ëèñòêà âêëþ÷íî, 
â³äíîñÿòü çà ìåõàí³çìîì ä³¿ äî ³íã³á³-
òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè. Çà ìàñø-
òàáíîãî ùîð³÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ïå-
ðåâàæíî ãåðá³öèä³â — ³íã³á³òîð³â àöå-
òîëàêòàòñèíòàçè ñòâîðþºòüñÿ çàãðîçà 
âèíèêíåííÿ ñò³éêèõ äî ä³¿ ãåðá³öèä³â 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â. Î÷åâèäíèì òà íàé-
á³ëüø åêîíîì³÷íî âèã³äíèì øëÿõîì 
çàïîá³ãàííÿ öüîìó º â³äíîâëåííÿ ñ³-
âîçì³í, ââåäåííÿ äî ñ³âîçì³í áîáîâèõ 
òà ³íøèõ äâîäîëüíèõ êóëüòóð, ùî çó-
ìîâëþº ðîòàö³þ çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ 
çà ìåõàí³çìîâ ä³¿ ãåðá³öèä³â. Òàêîæ, 
âàæëèâèì º çàñòîñóâàííÿ íà ïîñ³âàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ãåðá³öèä³â ç ³íøèì 
â³ä ³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè 
ìåõàí³çìîì ä³¿. 

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ ãåð-
á³öèä³â Ìàðàôîí ³ Ñòîìï (ïåíäèìå-
òàë³í) âîñåíè º øëÿõîì ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â 

2. Ïîð³âíÿëüíà åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â íà ïøåíèö³ 
îçèì³é çà îñ³ííüîãî âíåñåííÿ

Варіант Фаза застосування
Урожай, т/га / 

білок, % / 
клейковина, %

Контроль (20 м2 
без прополювання) — 3,2 / 14,7 / 32,1

Стомп, 3 л/га Фаза сім’ядолей — 2-х листків у бур’янів, фаза розвитку 
культури від 1—3-х листків — до кущіння 6,5 / 14,2 / 32,0

Марафон, 4 л/га Фаза сім’ядолей — 2-х листків у бур’янів, фаза розвитку 
культури від 1—3-х листків — до кущіння 7,3 / 14,3 / 32,0

Гроділ Максі, 0,11 кг/га 2—6 листків бур’янів 6,7 / 14,2 / 31,7

Гроділ Максі, 0,11 кг/га через 2 тижні після попередньої обробки 6,2 / 14,3 / 31,8

Калібр, 0,04 кг/га 2—6 листків бур’янів 6,4 / 14,2 / 32,1

Калібр, 0,06 кг/га 2—6 листків бур’янів 6,7 / 14,1 / 32,0

НІР 0,05 0,3 / 0,4 / 0,7

3. Ô³òîòîêñè÷í³ñòü ãåðá³öèä³â äî ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ó ôàç³ âèõîäó â òðóáêó

4. Íàêîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íî âàæëèâèõ 
íåîðãàí³÷íèõ àí³îí³â ó ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ çà ä³¿ ãåðá³öèä³â

Гербіцид Діючі речовини Механізм фітотоксичної дії Рівень 
фітотоксичності, %

Контроль — 0

Стомп, 3 л/га Пендиметалін Інгібітор мітотичного циклу 0

Марафон, 4 л/га
Пендиметалін Інгібітор мітотичного циклу

0
Ізопротурон Інгібітор фотосинтезу

Гроділ Максі, 
0,11 кг/га

Йодосульфурон Інгібітор ацетолактатсинтази

0Амідосульфурон Інгібітор ацетолактатсинтази

Мефенпір-діетил (антидот) —

*Гроділ Максі, 
0,11 кг/га

Йодосульфурон Інгібітор ацетолактатсинтази

0Амідосульфурон Інгібітор ацетолактатсинтази

Мефенпір-діетил (антидот) —

Калібр, 0,04 кг/га
Тіфенсульфурон-метил Інгібітор ацетолактатсинтази

0
Трибенурон-метил Інгібітор ацетолактатсинтази

Калібр, 0,06 кг/га
Тіфенсульфурон-метил Інгібітор ацетолактатсинтази

2
Трибенурон-метил Інгібітор ацетолактатсинтази

Примітка: 0 — рослини не ушкоджені, 100% — рослини загинули. 
                       *Фази застосування — див. табл. 2. 

Препарат
Вміст 

фосфору*, 
мг/кг

Вміст 
сірки*, 
мг/кг

Контроль 127 56

Стомп, 3 л/га 150 55

Марафон, 4 л/га 230 88

Гроділ Максі, 0,11 кг/га 145 59

*Гроділ Максі, 0,11 кг/га 134 51

Калібр, 0,04 кг/га 139 54

Калібр, 0,06 кг/га 137 61

НІР0,05 25 18

Примітка: * вміст елементів живлення у фазі 
осіннього кущіння, мг/кг сирої 
речовини (фази застосування  — 
див. табл. 2).
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òà ïåðñïåêòèâíèì çàñîáîì ïðîòèä³¿ 
âèíèêíåííþ ñò³éêèõ äî ³íã³á³òîð³â 
àöå òîëàêòàòñèíòàçè á³îòèï³â áóð’ÿí³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåíî åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öè-

ä³â íà ïîñ³âàõ âèñîêîïðîäóêòèâíîãî 
ñîðòó ïøåíèö³ îçèìî¿ Ñìóãëÿíêà çà 
îñ³ííüîãî âíåñåííÿ. Âñòàíîâëåíî âè-
ñîêó àêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â Ìàðàôîí, 
Ãðîä³ë Ìàêñ³ òà Êàë³áð. Åôåêòèâ í³ñòü 
Ñòîìïó (ïåíäèìåòàë³í) â êîíòðî-
ëþâàíí³ áóð’ÿí³â áóëà ñóòòºâî íèæ-
÷îþ çà àêòèâí³ñòü Ìàðàôîíó, ïðîòå 
ð³âåíü âðîæàþ çà âíåñåííÿ ëèøå ïåí-
äèìåòàë³íó áóâ äîñèòü âèñîêèì.

Âèçíà÷åíî ô³òîòîêñè÷í³ñòü ãåð-
á³öèä³â äî ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Âèÿâëåíî, ùî ïðàêòè÷íî óñ³ çàñòî-
ñîâàí³ ïðåïàðàòè íå ìàëè ñóòòºâîãî 
ô³òîòîêñè÷íîãî âïëèâó íà ðîñëèíè 
ïøåíèö³ îçèìî¿, îäíàê ñïîñòåð³ãàëîñÿ 
íåçíà÷íå ¿õ ïðèãí³÷åííÿ ó ôàçó âèõî-
äó â òðóáêó ó âàð³àíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèäó Êàë³áð ó íîðì³ 0,06 êã/ãà.

Âèÿâëåíî, ùî ãåðá³öèä Ìàðàôîí 
ìàº äîâãîòðèâàëó çàõèñíó ´ðóíòîâó 
ä³þ, øèðîêèé ñïåêòð êîíòðîëþ íàé-
ïîøèðåí³øèõ áóð’ÿí³â, â³äñóòí³ñòü 
ô³òîòîêñè÷íîñò³ òà ï³ñëÿä³¿ íà íà-
ñòóïí³ êóëüòóðè. Ïðèð³ñò óðîæàþ çà 
îñ³ííüîãî âíåñåííÿ ìîæå äîñÿãàòè 
5—10 ö/ãà. Ïåíäèìåòàë³í òà ³çîïðî-
òóðîí, ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó ãåðá³-
öèäó Ìàðàôîí, ä³þòü íàâ³òü çà õî-
ëîäíî¿ ïîãîäè ³ çàáåçïå÷óþòü âèñîêó 
åôåêòèâí³ñòü íàâ³òü ïðè 5—6°Ñ.

Äîñë³äæåíî, ùî çà îñ³ííüîãî 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â, çîêðåìà Ìà-
ðàôîíó, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñèëåííÿ 
íàêîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íî âàæëèâèõ 
íåîðãàí³÷íèõ àí³îí³â ó ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿, ùî ìîæå âèçíà÷àòè 
êðàùèé ñòàí ðîñëèí ÿê âîñåíè, òàê 
³ ï³ñëÿ ïåðåçèì³âë³.

Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â Ìàðàôîí 375, ê.ñ. (³çî-
ïðîòóðîí, 125 ã/ë + ïåíäèìåòàë³í, 
250 ã/ë,) òà Ñòîìï 330, ê.å. (ïåíäè-
ìåòàë³í, 330 ã/ë) âîñåíè, ÿê ³íã³á³òî-
ð³â ì³òîòè÷íîãî öèêëó ³ ôîòîñèíòåçó, 
º øëÿõîì ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â òà ïåðñïåê-
òèâíèì çàñîáîì ïðîòèä³¿ âèíèêíåí-
íþ ñò³éêèõ äî ³íã³á³òîð³â àöåòîëàê-
òàòñèíòàçè á³îòèï³â áóð’ÿí³â.
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Михальская Л.Н.
Эффективность осеннего применения 
гербицидов на посевах пшеницы озимой

Исследована эффективность герби-
цидов Марафон 375 к.с., Гродил Макси 375 
OD, Калибр 75 в.г. и Стомп 330 к.е. на по-
севах пшеницы озимой. Установлено, что 
гербицид почвенного действия Марафон 
обеспечивает высокую эффективность 
в борьбе с однолетними злаковыми и дву-
дольными сорняками.

Выявлено, что практически все приме-
ненные препараты были не фитотоксич-
ны по отношению к растениям пшеницы 
озимой в фазе вихода в трубку, однако на-
блюдали незначительное повышение фи-
тотоксичности в вариантах с примене-
нием гербицида Калибр в норме 0,06 кг/га.

Установлено, что при осеннем внесе-
нии гербицидов, прежде всего — Марафо-
на, наблюдалось повышение накопления 
биологически важных неорганических ани-
онов (P + S) в растениях пшеницы озимой, 
что может определять улучшение состо-
яния растений как осенью, так и весной.

Контроль сорняков в посевах с приме-
нением гербицидов осенью обеспечивает 
существенное повышение урожая и каче-
ственных показателей пшеницы. озимой

гербициды, Triticum aestivum L., зер-
новая продуктивность.

Mykhalska L.M.
Chemical weed control on winter 
wheat in autumn 

It was investigated the in� uence of Mara-
thon 375 KS, Grodil Maxi 375 OD, Calibre 75 
WG and pendimethalin (Stomp 330 k.e.) herbi-
cides applied in autumn on Smuglaynka winter 
wheat variety was investigated. Determined 
that soil action herbicide Marathon provides 
high e�  ciency in control of annual cereals and 
dicotyledonous weeds.

Revealed that practically all applied herbi-
cides were not phytotoxic to the plants of winter 
wheat in tillering phase, but observed a insig-
ni� cant increasing of phytotoxicity at applica-
tion of herbicide Calibre in a dose 0,06 kg/ha.

It was established that at autumn applica-
tion of herbicide Marathon observed increase 
of accumulation of biologically important in-
organic anions (P + S) in the plants of winter 
wheat that can determine the best condition of 
plants in autumn and spring.

Control of weeds with herbicides provides 
the substantial increase of yield and quality of 
winter wheat. 

herbicides, Triticum aestivum L., wheat 
yield

Р е ц е н з е н т
Іващенко О.О., академік НААН України, 

доктор сільськогосподарських наук, 
професор
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Áàãàòîð³÷íèìè äîñë³äæåííÿ-
ìè, ïî÷èíàþ÷è ç 1982 ð., âñòàíîâ-
ëåíî, ùî â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè ç ô³-
çè÷íî ö³ëîãî íàñ³ííÿ çëàêîâèõ ïðî-
ñîïîä³áíèõ áóð’ÿí³â ó øàð³ ´ðóíòó
0—10 ñì ðåàë³çóºòüñÿ ó âåãåòóþ÷³ 
ðîñëèíè — 31,4%, à ç äâîäîëüíèõ ìà-
ëîð³÷íèõ — ëèøå 7,2%. Ïðè çðîñòàíí³ 
ïîòåíö³éíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ð³çêî çíè-
æóºòüñÿ ðåàë³çàö³ÿ â ê³ëüê³ñòü ³ ìàñó 
âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿí³â, çìåíøóºòüñÿ 
àáñîëþòíà ³ â³äíîñíà ¿õ øê³äëèâ³ñòü 
ùîäî âðîæàéíîñò³. 

Çàïðîïîíîâàíî øêàëó, ÿêà â³äî-
áðàæàº çâ’ÿçîê ì³æ çàïàñàìè íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ó ´ðóíò³ ³ â³äíîñíèìè âòðà-
òàìè óðîæàþ çåðíà êóêóðóäçè.

ïîòåíö³éíà ³ ôàêòè÷íà çàáóð’ÿ íå-
í³ñòü, êîåô³ö³ºíò ðåàë³çàö³¿, êóêó-
ðóäçà

Åêîíîì³÷íî ³ åêîëîã³÷íî îá-
´ðóíòîâàíà ñèñòåìà êîíòðîëþâàííÿ 
áóð’ÿí³â ïåðåäáà÷àº âðàõóâàííÿ ôàê-
òè÷íî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ êîíêðåòíîãî 
ïîëÿ. Âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíî¿ ³ ÿê³ñ-
íî¿ õàðàêòåðèñòèêè çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîë³â â óìîâàõ âèðîáíèöòâà ìîæëè-
âå øëÿõîì ïðîâåäåííÿ ãåðáîëîã³÷-
íîãî ìîí³òîðèíãó. Öåé çàõ³ä âêëþ-
÷àº òðè ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè: îñíîâíå 
³ îïåðàòèâíå îáñòåæåííÿ, âèçíà-
÷åííÿ ïîòåíö³éíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
´ðóíòó [1]. Îïåðàòèâíå îáñòåæåííÿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â, ÿêå ïðîâî-
äèòüñÿ íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, áåçïîñåðåä-
íüî ïåðåä âíåñåííÿì ï³ñëÿñõîäîâèõ 
ãåðá³öèä³â, äàº çìîãó äîâîë³ òî÷íî 
âèçíà÷èòè ìîæëèâ³ âòðàòè óðîæàþ 
â³ä áóð’ÿí³â, à â³äòàê ³ åêîíîì³÷íèé 
ïîð³ã äîö³ëüíîñò³ õ³ì³÷íîãî ïðîïî-
ëþâàííÿ. Ïðè öüîìó â ÿêîñò³ ì³ðè-
ëà ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ êðàùå áðà-
òè ïèòîìó âàãó áóð’ÿí³â â çàãàëüí³é 
ìàñ³ àãðîô³òîöåíîçó [2].

Çà âèêîðèñòàííÿ ´ðóíòîâèõ ãåð-
á³öèä³â, ÿê³ âíîñÿòü ïåðåä ñ³âáîþ 
àáî â äîñõîäîâèé ïåð³îä, îñíîâíèì 
îð³ºíòèðîì íåîáõ³äíîñò³ ïðîâåäåí-
íÿ õ³ì³÷íîãî çàõèñòó êóëüòóðè â³ä 
áóð’ÿí³â ìîæå ñëóæèòè ïîòåíö³éíà 
çàáóð’ÿíåí³ñòü ́ ðóíòó. Äëÿ âèðîáíè-
÷èõ óìîâ íåäîö³ëüíî âèçíà÷àòè çàïà-
ñè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ç óñüîãî îðíîãî 

øàðó, à äîñòàòíüî ìàòè ³íôîðìàö³þ 
ùîäî ïîòåíö³éíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
âåðõíüîãî øàðó ´ðóíòó ç ÿêîãî ïå-
ðåâàæíà á³ëüø³ñòü áóð’ÿí³â çäàòíà 
äàòè ñõîäè. Ùîäî ãëèáèíè â³äáî-
ðó ´ðóíòîâèõ çðàçê³â ³ñíóþòü ð³çí³ 
òî÷êè çîðó. Îäí³ àâòîðè ââàæàþòü, 
ùî îñíîâíà ÷àñòèíà ñõîä³â áóð’ÿí³â 
ç’ÿâëÿºòüñÿ ç øàðó ´ðóíòó 0—10 ñì, 
à â³äòàê â íüîìó ³ ñë³ä âèçíà÷àòè 
ïîòåíö³éíó çàáóð’ÿíåí³ñòü [1, 3, 4]. 
²íø³ äîñë³äíèêè ïðèòðèìóþòüñÿ 
äóìêè, ùî äëÿ öüîãî á³ëüøå ï³ä-
õîäèòü âåðõí³é ï’ÿòèñàíòèìåòðîâèé 
øàð ´ðóíòó [5, 6].

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî 
âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàí-
íÿ äàíèõ ïîòåíö³éíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
´ðóíòó äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ î÷³êóâà-
íèõ âòðàò óðîæàþ. Â³äïîâ³äí³ äîñë³-
äè â öüîìó íàïðÿì³ íàìè âèêîíóâà-
ëèñü ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â íà ðÿä³ 
êóëüòóð, ïî÷èíàþ÷è ç 1975 ðîêó. 
Àëå íàéá³ëüøèé îáñÿã ðîáîòè ïðî-
âåäåíèé â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè, à òîìó 
â³äïîâ³äíèé åêñïåðèìåíòàëüíèé ìà-
òåð³àë ³ ë³ã â îñíîâó äàíî¿ ñòàòò³.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè â óìîâàõ äîñë³ä-
íèõ ïîë³â ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà 
³ì. Â.ß. Þð’ºâà, à òàêîæ íà çåì-
ëÿõ ï³äïîðÿäêîâàíîãî éîìó ÄÏÄÃ 
«Åë³òíå», ðîçòàøîâàíèõ ó Õàðê³â-
ñüêîìó ðàéîí³ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. 
¥ðóíòîâèé ïîêðèâ ó ãîñïîäàðñòâ³ 
ïðåäñòàâëåíèé ÷îðíîçåìîì òèïîâèì 
âàæêîñóãëèíêîâèì ç âì³ñòîì ãóìóñó 
â îðíîìó øàð³ 5,3%. Êð³ì òîãî ïåâ-
íó ÷àñòèíó äîñë³ä³â ³ îáë³ê³â âèêî-
íóâàëè â ³íøèõ ãîñïîäàðñòâàõ Õàð-
ê³âñüêî¿ îáëàñò³ òà Ñëîâ’ÿíñüêîìó 
ðàéîí³ Äîíåöüêî¿ îáëàñò³. Çâ’ÿçîê 
ì³æ ïîòåíö³éíîþ çàáóð’ÿíåí³ñòþ 
³ âòðàòàìè âðîæàþ äîñë³äæóâàëè â 
ïîëüîâèõ äîñë³äàõ, îñíîâíîþ ìåòîþ 
ÿêèõ áóâ ïîøóê åôåêòèâíèõ çàõîä³â 
êîíòðîëþâàííÿ ãåðáîëîã³÷íî¿ ñè-

òóàö³¿ â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè. Â ñõåìè 
äîñë³ä³â, êð³ì âàð³àíò³â, äå âèêî-
íóâàëè çàõîäè çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä 
áóð’ÿí³â, îáîâ’ÿçêîâî áóëè âêëþ÷åí³ 
äâà êîíòðîëüí³: çàáóð’ÿíåíèé ³ ÷èñ-
òèé â³ä áóð’ÿí³â, äå ¿õ âèïîëþâàëè 
âðó÷íó. Íà âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³ä³â, 
âêëþ÷àþ÷è êîíòðîëü, â ïåð³îä äî-
ãëÿäó çà ïîñ³âàìè ïðîâîäèëè äâ³ 
ì³æðÿäí³ îáðîáêè.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîòåíö³éíî¿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîë³â, äå ìàëè ñ³ÿòè 
êóêóðóäçó, ´ðóíòîâ³ çðàçêè â³äáè-
ðàëè ðàíî íàâåñí³, ïåðåä ïî÷àòêîì 
ïîëüîâèõ ðîá³ò, àáî ùå ðàí³øå — 
âîñåíè ï³ñëÿ îðàíêè. Çàëåæíî â³ä 
ðîçì³ðó ïîëÿ ê³ëüê³ñòü òî÷îê â³äáî-
ðó çðàçê³â ñòàíîâèòü 30—40. ¥ðóíò 
â³äáèðàëè ç øàðó 0—10 ñì. ²ñíóþ÷³ 
ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ ïîòåíö³éíî¿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïåðåäáà÷àþòü âè-
ä³ëåííÿ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ç ´ðóíòó 
øëÿõîì éîãî ïðîìèâàííÿ ÷åðåç ñèòà 
ç ðîçì³ðîì îòâîð³â 0,25 ìì. Àëå íàø 
äîñâ³ä ïîêàçàâ, ùî âèêîðèñòàííÿ 
òàêèõ ñèò äëÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè ïðè-
çâîäèòü äî øâèäêîãî ¿õ ïñóâàííÿ. 
Òîìó ïðîìèâàëè ´ðóíò ÷åðåç ù³ëüíó 
ñèíòåòè÷íó òêàíèíó, òàêó, íàïðè-
êëàä, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ïðî-
ö³äæóâàííÿ ìîëîêà íà òâàðèííèöü-
êèõ ôåðìàõ. Ç ïðîìèòîãî çàëèøêó 
´ðóíòó âèä³ëÿëè ³ ï³äðàõîâóâàëè ô³-
çè÷íî ö³ëå íàñ³ííÿ.

Íàñ³ííÿ ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ 
(Echinochloa crusgalli), âèä³â ìèø³þ 
(Setaria glauca, S. viridis), âèä³ëåíèõ 
ç â³äìèòîãî çðàçêà, à ï³äðàõóíêó 
îá’ºäíóâàëè â îäíó ãðóïó çëàêîâèõ 
ïðîñîïîä³áíèõ áóð’ÿí³â. Öå çóìîâ-
ëåíî òèì, ùî äàí³ âèäè äóæå áëèçüê³ 
çà á³îëîãî-ìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëè-
âîñòÿìè ³ ïîòðåáóþòü îäíàêîâèõ çà-
ñîá³â êîíòðîëþâàííÿ, à òîìó (ç ì³ð-
êóâàíü çìåíøåííÿ òðóäîì³ñòêîñò³ 
ðîáîòè) íå âèìàãàþòü îáîâ’ÿçêîâîãî 
ðîçä³ëüíîãî îáë³êó.

Ó äîñë³äàõ äâ³÷³ ïðîâîäèëè ï³äðà-
õóíêè âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿí³â: ïåðøèé 
ðàç — â òðåò³é äåêàä³ ÷åðâíÿ, êîëè 
â ïîâí³é ì³ð³ ïðîÿâèëàñü ä³ÿ ï³ñëÿ-
ñõîäîâèõ ãåðá³öèä³â; äðóãèé — íà 
îñòàíí³õ åòàïàõ âåãåòàö³¿ êóêóðóäçè 
(íàïðèê³íö³ ñåðïíÿ — íà ïî÷àòêó 
âåðåñíÿ). Ïåðøèé îáë³ê áóâ ê³ëüê³ñ-
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íèì, à äðóãèé — ê³ëüê³ñíî-âàãîâèì. 
Çâ’ÿçîê ì³æ ïîòåíö³éíîþ ³ ôàêòè÷-
íîþ çàáóð’ÿíåí³ñòþ àíàë³çóâàëè, 
âèõîäÿ÷è ç ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â íà 
çàáóð’ÿíåíîìó êîíòðîë³. Äî óâàãè 
áðàëè òàêîæ òó ÷àñòèíó áóð’ÿí³â, 
ÿêà çíèùóâàëàñü ì³æðÿäíèìè îá-
ðîáêàìè.

Äëÿ á³ëüø îá’ºêòèâíîãî âèçíà-
÷åííÿ ñòàíó çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â 
êóêóðóäçè ïðè óçàãàëüíåíí³ ðåçóëü-
òàò³â äîñë³äæåíü êîæíîãî ðîêó â ï³ä-
ðàõóíêè âêëþ÷àëè äàí³ îáë³ê³â ê³ëü-
êîõ äîñë³ä³â, ÿê³ ïðîâîäèëè â ð³çíèõ 
ãîñïîäàðñòâàõ ³ íà ð³çíèõ äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíêàõ. Òàêèì ÷èíîì, çà 35 ðîê³â 
áóëî óçàãàëüíåíî ðåçóëüòàòè 104 äî-
ñë³ä³â. Íà ÷àñòèí³ äîñë³ä³â ïðîãðàìîþ 
äîñë³äæåíü íå áóëî ïåðåäáà÷åíî âè-
çíà÷åííÿ ïîòåíö³éíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
³ òîìó îáñÿã óçàãàëüíåííÿ áóâ ñêîðî-
÷åíèé äî 41 äîñë³äîðîê³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çã³äíî 
ç îáë³êàìè áóð’ÿí³â, ïðîâåäåíèìè 
âïðîäîâæ 1980—2014 ðð. (çàãàëüíà 
ê³ëüê³ñòü äîñë³ä³â — 104), íà ïåð-
øîìó ì³ñö³ çà ÷èñåëüí³ñòþ â ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè ñòîÿëà ïëîñêóõà çâè÷àé-
íà, äðóãå ³ òðåòº ì³ñöå ä³ëèëè â³äïî-
â³äíî ùèðèöÿ çâè÷àéíà (Amaranhus 
retroflexus) ³ ìèø³é ñèçèé. ¯õ ê³ëü-
ê³ñòü â³äïîâ³äíî ñòàíîâèëà â ñåðåä-
íüîìó 50,0, 28,1 ³ 25,0 øò./ì2. ×è-
ñåëüí³ñòü ³íøèõ âèä³â áóð’ÿí³â áóëà 
çíà÷íî ìåíøîþ ³ â ïîðÿäêó çìåí-
øåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ âîíè ðîçòàøîâó-
âàëèñÿ â òàê³é ïîñë³äîâíîñò³: ëîáî-
äà á³ëà (Chenopodium album), ã³ð÷àê 
ðîçëîãèé (Polygonum lapathifolium), 
÷èñòåöü îäíîð³÷íèé (Stachus annua), 
ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà (Sinapis arvensis), 
ç³ðî÷íèê ñåðåäí³é (Stellaria media), 
ô³àëêà ïîëüîâà (Viola arvensis) ³ òà-
ëàáàí ïîëüîâèé (Thlaspi arvense). 
Ðÿñí³ñòü ³íøèõ ìàëîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
áóëà ìåíøîþ 1,0 øò./ì2. Â ö³ëîìó 
çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â, ùî çó-
ñòð³÷àëèñü â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè, äî-
ñÿãàëà 60 âèä³â.

Ó çàãàëüí³é ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â 
(158,0 øò./ì2) ÷àñòêà çëàêîâèõ îä-
íîð³÷íèõ (ïðîñîïîä³áíèõ) ñòàíî-
âèëà 62,3, à äâîäîëüíèõ ìàëîð³÷-
íèõ — 30,2%, ðåøòà — äâîäîëüí³ 
áàãàòîð³÷í³, íàñàìïåðåä, êîðåíå-
ïàðîñòêîâ³ áóð’ÿíè. Â ö³ëîìó ïî-
òåíö³éíà çàáóð’ÿíåí³ñòü âåðõíüîãî 
10-ñàíòèìåòðîâîãî øàðó ´ðóíòó â 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè ðåàë³çîâóâàëàñü 
ó ôàêòè÷íó íà 16,7%. Ïîâíî¿ â³ä-
ïîâ³äíîñò³ ì³æ ïîòåíö³éíîþ ³ ôàê-
òè÷íîþ çàáóð’ÿíåí³ñòþ íå áóëî. Öå 
çóìîâëåíî òèì, ùî âåëèêå çà ðîç-
ì³ðîì íàñ³ííÿ äåÿêèõ âèä³â áóð’ÿí³â 
â ïðîöåñ³ ïðîðîñòàííÿ ìàëî çíà÷íî 

á³ëüøå øàíñ³â âèáèòèñü íà ïîâåðõ-
íþ ´ðóíòó ³ äàòè ñõîäè, í³æ äð³á-
íå. Êð³ì òîãî, íàñ³ííÿ ðàíí³õ ÿðèõ 
áóð’ÿí³â â ìàñîâ³é ê³ëüêîñò³ ïðîðîñ-
òàþ÷è â êâ³òí³ çà äîïîñ³âíèõ êóëü-
òèâàö³é ï³ä ï³çí³ êóëüòóðè ³, çîêðåìà 
ï³ä êóêóðóäçó, â çíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ 
çíèùóâàëîñü.

Êîåô³ö³ºíò ðåàë³çàö³¿ ïîòåíö³é-
íî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ó ôàêòè÷íó Ê 
ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ

                               ,

äå Çô — ê³ëüê³ñòü âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿ í³â 
ó ïîñ³âàõ ïåâíî¿ êóëüòóðè, øò./ ì2; 
Çï — ê³ëüê³ñòü ô³çè÷íî ö³ëîãî íàñ³í-
íÿ áóð’ÿí³â â øàð³ ´ðóíòó 0—10 ñì 
ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ éîãî îñíîâíîãî îá-
ðîá³òêó, øò./ì2.

Êîåô³ö³ºíò ðåàë³çàö³¿ äëÿ çëàêî-
âèõ ïðîñîïîä³áíèõ áóð’ÿí³â ñòàíî-
âèòü 0,314, à äëÿ äâîäîëüíèõ ìàëî-
ð³÷íèõ âèä³â — â ö³ëîìó 0,072. Ïðè 
öüîìó, íàïðèêëàä, äàíèé ïîêàçíèê 
äëÿ ï³çíüîãî ÿðîãî âèäó ùèðèö³ çâè-
÷àéíî¿ ñòàíîâèòü 0,102, à äëÿ ðàíí³õ 
ÿðèõ áóð’ÿí³â ëîáîäè á³ëî¿, ã³ð÷àêà 
ðîçëîãîãî, ôàëîï³¿ áåðåçêîïîä³áíî¿ 
(Fallopia convolvulus) â³äïîâ³äíî — 
0,038, 0,033, 0,031.

Âíàñë³äîê á³ëüøîãî çíà÷åí-
íÿ Ê äëÿ çëàêîâèõ ïðîñîïîä³áíèõ 
áóð’ÿí³â ¿õ ïèòîìà ÷àñòêà ó ôàê-
òè÷í³é çàáóð’ÿíåíîñò³ áóëà çíà÷íî 
á³ëüøîþ í³æ ó ïîòåíö³éí³é, à ùî 
ñòîñóºòüñÿ äâîäîëüíèõ ìàëîð³÷íèõ 
âèä³â — íàâïàêè. Îòæå, çà óçà-
ãàëüíåíèìè áàãàòîð³÷íèìè äàíèìè 
(1982—2011 ðð.) ÷àñòêà çëàêîâèõ 
ïðîñîïîä³áíèõ áóð’ÿí³â ó ´ðóíòîâèõ 
çàïàñàõ íàñ³ííÿ ñòàíîâèëà 39,5, à 
äâîäîëüíèõ ìàëîð³÷íèõ — 60,3%.

Ðîçðàõóíêè êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿ-
ö³¿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
ó øàð³ ´ðóíòó 0—10 ñì ³ ê³ëüê³ñòþ 
âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ êóêó-
ðóäçè ïîêàçàëè, ùî ì³æ öèìè ïîêàç-
íèêàìè áóâ á³ëüø ò³ñíèé çâ’ÿçîê ó 
çëàêîâèõ ïðîñîïîä³áíèõ áóð’ÿí³â ïî-
ð³âíÿíî ç äâîäîëüíèìè ìàëîð³÷íèìè 

âèäàìè (òàáë. 1). Ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â 
íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ á³ëüøîþ ì³ðîþ 
êîðåëþâàëà ç ê³ëüê³ñòþ íàñ³ííÿ â 
´ðóíò³, í³æ ç â³äïîâ³äíèì ïîêàçíè-
êîì íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿. Çâ’ÿçîê 
ì³æ ïîòåíö³éíîþ çàáóð’ÿíåí³ñòþ 
´ðóíòó ³ ìàñîþ áóð’ÿí³â áóâ çíà÷íî 
ìåíø âèðàæåíèì.

Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ ê³ëü-
ê³ñòþ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ³ âòðàòàìè 
óðîæàþ êóêóðóäçè áóëè ìåíø âè-
ðàæåíèìè, í³æ ç ê³ëüê³ñòþ áóð’ÿí³â 
íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿. Çâ’ÿçîê ì³æ 
íåäîáîðîì óðîæàþ ³ ê³ëüê³ñòþ íà-
ñ³ííÿ çëàêîâèõ áóð’ÿí³â òà çàãàëü-
íîþ çàáóð’ÿíåí³ñòþ áóâ ñòàòèñòè÷íî 
äîêàçîâèì, à ç äâîäîëüíèìè ìàëî-
ð³÷íèìè — í³.

Çà çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ó ́ ðóíò³ çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ 
³ ìàñè âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí â³äáóâàëî-
ñÿ íå ïðÿìîë³í³éíî, à ç ïîñòóïîâèì 
çàòóõàííÿì. Ïðè íèçüê³é ïîòåíö³é-
í³é çàáóð’ÿíåíîñò³ (0—212 øò./ì2) 
êîåô³ö³ºíò ðåàë³çàö³¿ ñòàíîâèâ 0,469, 
à ïðè ìàêñèìàëüíèõ çàïàñàõ íàñ³ííÿ 
â øàð³ ́ ðóíòó äî 10 ñì öåé ïîêàçíèê 
äîð³âíþâàâ 0,077, òîáòî ê³ëüê³ñòü 
âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿí³â çíèæóâàëàñÿ â 
6 ðàç³â (òàáë. 2). Ùå á³ëüø ñòð³ìêî 
çìåíøóâàëàñÿ ìàñà áóð’ÿí³â ó ïåðå-
ðàõóíêó íà îäíó íàñ³íèíó áóð’ÿí³â, 
ÿêà ïåðåáóâàº â ´ðóíò³. Øê³äëèâ³ñòü 
êîæíî¿ íàñ³íèíè áóð’ÿí³â òàêîæ 
ñèëüíî çíèæóºòüñÿ ïðè çðîñòàíí³ 
ïîòåíö³éíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ´ðóíòó. 
Âòðàòè âðîæàþ çåðíà êóêóðóäçè â 
ïåðåðàõóíêó íà îäíó íàñ³íèíó, çà 
ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³, 
ñòàíîâèëè 0,068 ö/ãà, à çà ìàêñè-
ìàëüíîãî — ëèøå 0,002 ö/ãà. Ïðè-
áëèçíî òàêà æ çàêîíîì³ðí³ñòü ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ïðè îö³íþâàíí³ âòðàò 
âðîæàþ ó â³äñîòêàõ äî ÷èñòîãî â³ä 
áóð’ÿí³â ïîñ³âó.

Ïðîãíîçóâàííÿ ìîæëèâèõ âòðàò 
óðîæàþ çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ïîòåíö³é-
íî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ óñêëàäíþºòüñÿ 
êðèâîë³í³éíèì õàðàêòåðîì çâ’ÿçêó 
ì³æ çàïàñàìè íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ³ 
âòðàòàìè óðîæàþ. Ùîá âèð³øèòè 

1. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ ì³æ ïîòåíö³éíîþ çàáóð’ÿíåí³ñòþ, 
ê³ëüê³ñòþ òà ìàñîþ áóð’ÿí³â â ïîñ³âàõ ³ âòðàòàìè óðîæàþ 

(çà äàíèìè 41 äîñë³äîðîêó)

Показники
Кількість насіння в шарі 0—10 см, шт./м2

злакових 
просоподібних

дводольних 
малорічних усіх бур’янів

Кількість вегетуючих бур’янів, шт./м2:
         на початку вегетації (І облік) 0,463* 0,260* 0,257*

         наприкінці вегетації (ІІ облік) 0,694* 0,327* 0,675*

Маса бур’янів наприкінці вегетації, г/м2 0,324* -0,013 0,219

Втрати врожаю, ц/га 0,424* 0,070 0,355*

*Коефіцієнти кореляції суттєвіші за 5% рівня значимості.

Çô

Çï
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öþ çàäà÷ó íà îñíîâ³ áàãàòîð³÷íîãî 
åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåð³àëó ìè 
íà êîîðäèíàòí³é ñ³òö³ ïîáóäóâàëè 
â³äïîâ³äíó åìï³ðè÷íó êðèâó, ÿêà 
îïèñóº çâ’ÿçîê ì³æ çàïàñàìè íàñ³í-
íÿ ó âåðõíüîìó 10-ñàíòèìåòðîâîìó 
øàð³ ́ ðóíòó ³ â³äïîâ³äíèìè âòðàòàìè 
çåðíà êóêóðóäçè. Íà ¿¿ îñíîâ³ áóëè 
çíàéäåí³ ìîæëèâ³ âåëè÷èíè âòðàò 
óðîæàþ, âèõîäÿ÷è ç ðåçóëüòàò³â âè-
çíà÷åííÿ ïîòåíö³éíî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
´ðóíòó â ðàìêàõ ãåðáîëîã³÷íîãî ìî-
í³òîðèíãó (òàáë. 3).

Áåçóìîâíî, òî÷í³ñòü ïðîãíî-
çó ìîæëèâèõ íåäîáîð³â âðîæàþ â 
öüîìó âèïàäêó áóäå íå âèñîêà ïî-
ð³âíÿíî ç òèì, ÿêèé çàáåçïå÷óº 
îïåðàòèâíå îáñòåæåííÿ ïîñ³âó íà 
çàáóð’ÿíåí³ñòü. Öå ïîÿñíþºòüñÿ 
óìîâîþ, ùî îñòàííº ïðîâîäèòüñÿ 
íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ êóëüòóðè ³ ïðè 
öüîìó ïðîãíîñòè÷íà ìîäåëü âðàõî-
âóº âæå âåãåòóþ÷³ áóð’ÿíè ³ ïèòîìó 
÷àñòêó êóëüòóðíèõ ðîñëèí â çàãàëü-
í³é ìàñ³ àãðîô³òîöåíîçó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Ô³çè÷íî ö³ëå íàñ³ííÿ çëàêî-

âèõ ïðîñîïîä³áíèõ áóð’ÿí³â, 
ùî çíàõîäèòüñÿ â øàð³ ´ðóíòó 
0—10 ñì â ïîñ³âàõ êóêóðóäçè, 
ðåàë³çóºòüñÿ ó âåãåòóþ÷³ åê-
çåìïëÿðè íà 31,4%, à äâîäîëü-
í³ ìàëîð³÷í³ — ëèøå íà 7,2%.

2. Ïðè çðîñòàíí³ ïîòåíö³éíî¿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ ð³çêî çíèæó-
ºòüñÿ ðåàë³çàö³ÿ ó ê³ëüê³ñòü 
³ ìàñó âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿí³â, 
çìåíøóºòüñÿ àáñîëþòíà ³ â³ä-
íîñíà ¿¿ øê³äëèâ³ñòü ó ïåðåðà-
õóíêó íà êîæíó íàñ³íèíó.

3. Çá³ëüøåííÿ â 100 ðàç³â çàïà-
ñ³â íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó ´ðóíò³ 
âèêëèêàº ëèøå ïðèáëèçíî â 
5 ðàç³â á³ëüø³ â³äíîñí³ âòðàòè 
çåðíà êóêóðóäçè ó %.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1.  Зуза  В.С. Гербологічний моніторинг 
полів сільськогосподарських підприємств / 

В.С. Зуза, Р.А. Гутянський. — Харків, 2012. — 
22 с.

2. Зуза В.С. Нова концепція рівня забу-
р’я неності посівів сільськогосподарських 
культур за гербологічного моніторингу  / 
В.С. Зуза // Вісник ХНАУ Сер. «Ґрунтознав-
ство, агрохімія, землеробство, лісове госпо-
дарство». — 2011. — № 1. — С. 169—173.

3. Смирнов Б.М. Борьба с сорняками По-
волжья / Б.М.  Смирнов.  — Саратов: При-
волжское книжн. изд., 1975. — 183 с.

4. Бакай І.Д. Структура видового скла-
ду та чисельність бур’янів посівів сої в зоні 
північного Лісостепу України / І.Д. Бакай // 
Захист і карантин рослин. — Вип. 54. — К., 
2008. — С. 26—34.

5. Матушкин С.И. Комплексная система 
борьбы с сорняками / С.И. Матушкин // Хи-
мия в сел. хоз. — 1981. — № 12. — С. 40—43.

6. Кочик Г.М. Роль агротехнічних заходів 
у контролюванні чисельності бур’янів в умо-
вах Полісся / Г.М. Кочик, Л.І. Ворона // Каран-
тин і захист рослин, 2004. — № 7. — С. 28—30.

7. Зуза В.С. Потенційна забур’яненість та 
її реалізація в посівах кукурудзи / В.С. Зуза // 
Вісник Харківського нац. агроуніверситету 
ім.  В.В.  Докучаєва. Сер. «Ґрунтознавство, 
агрохімія, землеробство, лісове господар-
ство». — 2012. — № 3. — С. 118—122.

Зуза В.С.

Связь между потенциальной 
и фактической засоренностью, 
а также потерями урожая кукурузы

Многолетними исследованиями, на-
чиная с 1982  г., установлено, что физи-
чески целые семена злаковых просовид-
ных сорняков, находящихся в слое почвы 
0—10 см, реализуется в посевах кукурузы 
в вегетирующие экземпляры на 31,4%, а 
двудольные малолетние  — лишь на 7,2%. 
При увеличении потенциальной засорен-
ности резко снижается ее реализация в 
количество и массу вегетирующих сорня-
ков, уменьшается абсолютная и относи-
тельная их вредоносность в отношении 
урожайности. Предложена шкала, отра-
жающая связь между запасами семян сор-
няков в почве и относительными потеря-
ми урожая зерна кукурузы.

потенциальная и фактическая за-
соренность, коэффициент реализа-
ции, кукуруза

Zuza V.S. 

Interrelation between potential and actual 
weediness and yield loss (e.g. corn)

Since 1982 it was found that physically the 
whole cereal seed of millet-type weeds that are 
in the 0—10 cm soil layer are implemented in 
maize crops into vegetative specimens by 31.4% 
and bilobed with short period of life — only by 
7.2%. With growth of potential weediness its 
implementation is sharply reduced in amount 
and mass of vegetating weeds, its absolute and 
relative harmfulness decreases in relation to 
productivity. � e proposed scale, that re� ects 
the relationship between reserves of weed seeds 
in the soil and relative maize grain yield losses.

Potential and actual weediness, imple-
mentation coe�  cient, maize

Р е ц е н з е н т
Білецький Є.М., 

доктор біологічнихих наук, професор
Харківський національний аграрний 

університет ім. В.В. Докучаєва

2. Çì³íè ôàêòè÷íî¿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³âó êóêóðóäçè ³ âòðàò óðîæàþ êóêóðóäçè 
íà çåðíî çàëåæíî â³ä çàïàñ³â íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó øàð³ ´ðóíòó 0—10 ñì 

(ñåðåäíº çà 41 äîñë³äîð³ê, 1982—2011 ðð.)

Градації 
потенційної 

забур’яненості, 
шт./м2

Середні значення Середні значення, поділені 
на одну насінину бур’яну Коефіцієнти 

реалізації 
потенційної 

забур’яненості 
у фактичну (К)

кількості 
насіння 

(Н), 
шт./м2

кількості 
вегетуючих бур’янів 
наприкінці вегетації 

(Ч), шт./м2

сирої маси 
бур’янів 

наприкінці 
вегетації (М), г/м2

втрати урожаю
Ч
Н

М
Н

Уа
Н

Ув
Нц/га

Уа
% від чистого 

посіву Ув

0–212 132 31 639 9,0 14,5 0,235 4,84 0,068 0,110 0,469

586–1306 1008 96 940 14,3 20,1 0,095 0,93 0,014 0,020 0,190

1596–2280 1925 110 943 18,4 32,4 0,057 0,49 0,010 0,017 0,114

3095–6068 4784 175 1375 21,6 50,3 0,037 0,29 0,005 0,010 0,073

8054–21613 12458 428 1313 28,1 55,7 0,034 0,11 0,002 0,004 0,077

3. Çâ’ÿçîê ì³æ ê³ëüê³ñòþ ô³çè÷íî 
ö³ëîãî íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó øàð³ ´ðóíòó 

0—10 ñì ³ â³äíîñíèìè âòðàòàìè 
çåðíà êóêóðóäçè

Кількість фізично 
цілого насіння 
в шарі ґрунту 

0—10 см, шт./м2

Відносні втрати 
врожаю зерна 

кукурудзи, % до 
чистого від бур’янів 

посіву

Менше 100 До 10

100—1000 10—20

1000—2000 20—30

2000—4000 30—40

4000—8000 40—50

Понад 8000 Більше 50
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Íà îñíîâ³ ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë 
óçàãàëüíåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ïîá³÷íèõ åôåêò³â ãåðá³öèä³â. Îïèñà-
íî âïëèâ ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ãåðá³öèä³â 
(ãë³ôîñàòó) íà ãðèáêîâ³ çàõâîðþâàííÿ, 
ùî ïåðåäàþòüñÿ ÷åðåç ́ ðóíò òà ëèñò-
êîâ³ õâîðîáè.

ïîá³÷í³ åôåêòè, ôîñôîðîðãàí³÷í³ 
ãåðá³öèäè, ñò³éê³ êóëüòóðè (ÃÌ), 
´ðóíòîâ³ ì³êðîîðãàí³çìè, ëèñòêîâ³ 
õâîðîáè

Îäíèì ³ç ïîá³÷íèõ åôåêò³â ãåð-
á³öèä³â, íà ÿêèé ñë³ä çâåðòàòè óâàãó, 
º ¿õ á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü, ÿêà âèõî-
äèòü çà ìåæ³ âïëèâó íà ö³ëüîâ³ îð-
ãàí³çìè ³ ìîæå âïëèâàòè íà âçàºìî-
ä³þ ðîñëèíà — ïàòîãåí ÷åðåç ä³þ íà 
çáóäíèêà àáî íà íàâêîëèøí³ ́ ðóíòîâ³ 
îðãàí³çìè, ó òîìó ÷èñë³ ñèìá³îòè÷-
í³ âçàºìîâ³äíîñèíè. Öå ÿâèùå áóëî 
âïåðøå âèÿâëåíî íà ïî÷àòêó 1940-õ 
ðîê³â ³ á³ëüø äîêëàäíî éîãî îïèñàíî 
ç 1960 ðîêó [25]. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Àíàë³òè÷-
íî-á³áë³îãðàô³÷íèé ìåòîä äîñë³-
äæåíü âêëþ÷àâ ïîøóê îïóáë³êîâàíèõ 
ðîá³ò â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðóá³æíèõ äæå-
ðåë çà ñèñòåìàòè÷íèìè êàòàëîãàìè 
â á³áë³îòåêàõ ²ÇÐ ÍÀÀÍ, ²íñòèòóòó 
áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî, ÍÀÍÓ, 
ÄÍÑÃÁ ÍÀÀÍ, ÖÍÁ ³ì. Âåðíàä-
ñüêîãî. Ç³áðàí³ îïóáë³êîâàí³ ðîáîòè 
áóëè ïåðåêëàäåí³ íà óêðà¿íñüêó ìîâó, 
ïðîâåäåíî àíàë³òè÷íå ¿õ óçàãàëüíåí-
íÿ òà ñèñòåìàòèçîâàíî ³íôîðìàö³þ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Õàðàêòå-
ðèñòèêè õ³ì³÷íî¿ ñòðóêòóðè ãåðá³öè-
ä³â ôîñôîðîðãàí³÷íî¿ ãðóïè áëèçüê³ 
äî õàðàêòåðèñòèê õ³ì³÷íî¿ ñòðóêòóðè 
ïðèðîäíèõ àì³íîêèñëîò — ãë³öèíó ³ 
ãëóòàì³íó. Ó çåëåíèõ ÷àñòèíàõ (êë³òè-
íàõ) ãåðá³öèäè ö³º¿ ãðóïè ñïðèÿþòü 
íàêîïè÷åííþ àì³àêó, ÿêèé º ñèëü-
íîþ îòðóòîþ äëÿ ðîñëèí. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ôîñôîðîðãàí³÷í³ ãåðá³öèäè 
³íã³áóþòü 5-åíîëï³ðóâàòøèê³ìàò-3-
ôîñôàòñèíòàçó (EPSPS), ôåðìåíò á³-
îñèíòåçó àðîìàòè÷íèõ àì³íîêèñëîò, 
çîêðåìà, ôåí³ëàëàí³íó ³ òèðîçèíó. Íà 
óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ â³äáóâàºòü-
ñÿ ðóéíóâàííÿ îáîëîíîê õëîðîïëàñ-
ò³â, íàáóõàííÿ åíäîïëàçìàòè÷íîãî 
ðåòèêóëóìó ³ ïðîãðåñóþ÷èé ðîçïàä 

ìåìáðàí. Çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â 
ïðèçâîäèòü äî ìàñîâîãî íàêîïè÷åí-
íÿ ôåðìåíòó øèê³ìàò â óðàæåíèõ 
òêàíèíàõ ðîñëèí, ùî ñïðè÷èíþº 
äåô³öèò òàêèõ âàæëèâèõ ê³íöåâèõ 
ïðîäóêò³â ÿê ë³ãí³íè, àëêàëî¿äè òà 
ôëàâîíî¿äè, ³ çìåíøóºòüñÿ ô³êñàö³ÿ 
ÑÎ2 òà ïðèð³ñò á³îìàñè [18]. Íàÿâ-
í³ñòü EPSPS òàêîæ âëàñòèâà ãðèáàì 
³ áàêòåð³ÿì, àëå ôåðìåíò â³äñóòí³é ó 
òâàðèí. Ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ ì³ñòÿòü 
ôåðìåíò EPSPS, ìîæóòü çàëåæàòè â³ä 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ 
ãë³ôîñàòó. Íå âèêëþ÷åíà òàêîæ ìîæ-
ëèâ³ñòü ³ñíóâàííÿ ³íøèõ öåíòð³â ä³¿ 
ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ãåðá³öèä³â.

Ñåðåä ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ãåð-
á³öèä³â íàéá³ëüø ïîøèðåíèì ³ ïî-
ïóëÿðíèì íèí³ º ïðåïàðàò íà îñíîâ³ 
ãë³ôîñàòó (N-[ôîñôîíîìåò³ë] ãë³-
öèí), ñèñòåìíèé ãåðá³öèä øèðî-
êîãî ñïåêòðà ä³¿, ÿêèé â îñíîâíîìó 
ïðîäàºòüñÿ ï³ä òîðãîâîþ ìàðêîþ 
Roundup. ×åðåç ê³ëüêà äí³â ï³ñëÿ îá-
ðîáêè ïðåïàðàòîì, ãë³ôîñàò ëåãêî 
òðàíñëîêóºòüñÿ âñ³ºþ ðîñëèíîþ, à, 
îòæå, âïëèâàº íà êîðåí³ àáî êîðåíå-
âèùà. Îäí³ºþ ç ïðè÷èí, ÿêà ñïðèÿëà 
ïîøèðåííþ ãë³ôîñàòó, º òå, ùî áóëè 
âèâåäåí³ ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàí³ 
ãë³ôîñàò-ñò³éê³ êóëüòóðè (ÃÌ). Îòæå, 
ãë³ôîñàò ìîæå áóòè çàñòîñîâàíèé íà 
ñò³éêèõ ðîñëèíàõ ÿê ï³ñëÿñõîäîâèé 
ãåðá³öèä äëÿ çíèùåííÿ íåáàæàíèõ 
áóð’ÿí³â, íå âïëèâàþ÷è íà óðîæàé. Ó 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çàñòîñóâàííÿ ãë³-
ôîñàòó íà ñò³éêèõ êóëüòóðàõ çìåíøóº 
ïîòðåáó â äîñõîäîâîìó îáïðèñêó-
âàíí³ ïîñ³â³â, à â îêðåìèõ âèïàäêàõ 
³ ï³ñëÿñõîäîâîìó. Äåÿê³ äîñë³äæåííÿ 
ïîêàçàëè, ùî çàñòîñóâàííÿ ãë³ôîñàòó 
íà ãåíåòè÷íî-ìîäèô³êîâàíèõ ðîñëè-
íàõ, ñò³éêèõ äî íüîãî, çì³íþº ñïðèé-
íÿòëèâ³ñòü òàêèõ ðîñëèí äî çáóäíè-

ê³â õâîðîá [24, 27, 30]. Îïóáë³êîâàí³ 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî 
âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ ãë³ôîñàòó 
â³äáóâàºòüñÿ ÿê ïîøèðåííÿ òàê ³ îá-
ìåæåííÿ ðîçâèòêó óðàæåííÿ ðîñëèí 
çáóäíèêàìè õâîðîá ³, ÿê âèÿâëåíî, 
ãë³ôîñàò ìàâ ïðîô³ëàêòè÷í³ òà ë³êó-
âàëüí³ âëàñòèâîñò³. Îêð³ì òîãî, äî-
ïîì³æí³ ðå÷îâèíè (íàïîâíþâà÷³), ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ àêòèâíîãî ³íãðåä³ºí-
òó, ìîãëè òàêîæ çíà÷íî âïëèâàòè 
íà ïðîðîñòàííÿ, ñïîðóëÿö³þ, ð³ñò ³ 
ðîçïîâñþäæåííÿ ãðèáíèõ ïàòîãåí³â 
ðîñëèí [19]. 

Âïëèâ íà ´ðóíòîâ³ ì³êðîîðãàí³çìè. 
Çà äàíèìè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü, 
ãë³ôîñàò ³íã³áóâàâ âèäè ãðèáêîâèõ 
çàõâîðþâàíü, ùî ïåðåäàþòüñÿ ÷åðåç 
´ðóíò. Íàïðèêëàä, Sclerotium rolfsii 
(ï³âäåííà ñêëåðîö³àëüíà ãíèëü) º 
´ðóíòîâèì ³ ðîñëèííèì ïàòîãåíîì. 
Âèçíà÷åíî, ùî ³íôåêö³ÿ çáåð³ãà-
ºòüñÿ íà ðîñëèííèõ ðåøòêàõ. Âè-
ðîáíèêè áàíàí³â â³äçíà÷èëè, ùî 
âèïàäêîâî îáïðèñêàí³ ãë³ôîñàòîì 
çàëèøêè áàíàí³â óðàæóâàëèñÿ ìåí-
øå ö³ºþ ãíèëëþ: ìåíøå ðîçðîñòàâñÿ 
ì³öåë³é ³ ìåíøå óòâîðþâàëîñÿ ñêëå-
ðîö³é, í³æ íà òèõ áàíàíàõ, íà ÿê³ 
íå ïîòðàïèâ ãåðá³öèä. Äîñë³äæåííÿ 
â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ âïëèâó ïðå-
ïàðàò³â íà çáóäíèê³â ïîêàçàëî, ùî 
ð³ñò Sclerotium rolfsii çàòðèìóâàâñÿ íà 
ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ ç äîäàâàí-
íÿì áåíîì³ëó òà ãë³ôîñàòó ó ðåêî-
ìåíäîâàíèõ íîðìàõ âèòðàòè. Îáèäâà 
ñåðåäî âèùà çíèæóâàëè ðàä³àëüíèé 
ð³ñò S. rolfsii ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíò-
ðîëåì, îäíàê íà ïîæèâíîìó ñåðåäî-
âèù³ ç äîäàâàííÿì ãë³ôîñàòó ñïîñòå-
ð³ãàâñÿ á³ëüøèé åôåêò ³íã³áóâàííÿ 
[29]. Ðàä³àëüíå ðîçðîñòàííÿ ³íøèõ 
ïàòîãåí³â, òàêèõ ÿê Pythium ultimum 
(ï³ò³îçíà êîðåíåâà ãíèëü) ³ Fusarium 
solani f.sp. pisi (áóðà ëèñòêîâà ³ðæà 
ãîðîõó) òàêîæ ãàëüìóâàëîñÿ ³ç çá³ëü-
øåííÿì êîíöåíòðàö³¿ ãåðá³öèäó [14]. 
Îêð³ì òîãî, çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ 
ãåðá³öèäó íåãàòèâíî âïëèâàëî íà êî-
í³ä³àëüíå ïðîðîñòàííÿ ³ ñïîðîóòâî-
ðåííÿ â F. Solani f. sp. glycines (áóðà 
ëèñòêîâà ³ðæà áîá³â) [20]. Íà â³äì³-
íó â³ä ðåçóëüòàò³â, îïèñàíèõ âèùå, 
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äåÿê³ ³íîçåìí³ àâòîðè âèÿâèëè, ùî 
íåìàº íåãàòèâíîãî âïëèâó ãë³ôîñàòó 
íà âåãåòàòèâíèé ð³ñò ³çîëÿò³â ê³ëüêîõ 
ãðóï Rhizoctonia solani (áóðà ãíèëü) ³ 
àíàñòîìîç. Îäíàê, ãåðá³öèäè âïëè-
âàëè íà óòâîðåííÿ ïëîäîâèõ ò³ë ïà-
òîãåíà. Ê³ëüê³ñòü óòâîðåíèõ ñêëåðî-
ö³é áóëà âèùîþ. Ïðîòå, ö³ ñêëåðîö³¿ 
çàëèøàëèñÿ ìåíøèìè ï³ä âïëèâîì 
ãåðá³öèäó, í³æ ó êîíòðîëüíîìó âà-
ð³àíò³, áåç çàñòîñóâàííÿ ãë³ôîñàòó. 
Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ïðîòè ïåâíî¿ 
ê³ëüêîñò³ õâîðîá êóëüòóð áóëè â³äçíà-
÷åí³ ³íã³áóþ÷³ âëàñòèâîñò³ ãë³ôîñàòó, 
ïðîòè îêðåìèõ ïàòîãåí³â õâîðîá ãë³-
ôîñàò ïðîÿâèâ ïðîòèëåæíèé åôåêò, 
à òàêîæ çàô³êñîâàíî âèïàäêè íàâ³òü 
çá³ëüøåííÿ ïîøèðåíîñò³ õâîðîá. 
Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ãë³ôîñàò âïëè-
âàâ íà ð³ñò ³ ðîçìíîæåííÿ ïàòîãåíà 
in vitro, àëå ïîêàçàâ çâîðîòí³é âïëèâ 
ó ïîëüîâèõ óìîâàõ. Íàïðèêëàä, ãë³-
ôîñàò ³íã³áóâàâ ðîçâèòîê ì³öåë³þ 
Nectria galligena (çâè÷àéíèé, àáî çà-
õ³äíîºâðîïåéñüêèé ðàê) in vitro, àëå 
ï³ñëÿ ³íîêóëþâàííÿ ïàãîí³â ÿáëó-
í³ çáóäíèêîì õâîðîáè, îòðèìàíèì 
ç ñåðåäîâèùà, ùî ì³ñòèòü ó ñâîºìó 
ñêëàä³ ãë³ôîñàò, ê³ëüê³ñòü âèðàçîê 
çá³ëüøèëàñÿ. Òàêèì ÷èíîì, íå çâà-
æàþ÷è íà òå, ùî ãë³ôîñàò ïðîÿâëÿâ 
íåãàòèâíèé âïëèâ íà ð³çíèõ ïàòîãå-
í³â ó äåÿêèõ òåñò-ñèñòåìàõ, öåé ãåð-
á³öèä ïðîÿâèâ ïðîòèëåæí³ åôåêòè ó 
ïðèðîäíèõ óìîâàõ. Ó äîñë³äæåííÿõ 
³ç çàñòîñóâàííÿì ãë³ôîñàòó, ïðîâåäå-
íèõ â óìîâàõ òåïëèö³ íà ãåíåòè÷íî-
ìîäèô³êîâàíîìó áóðÿêó öóêðîâîìó, 
áóëî ïîì³òíî ³íòåíñèâí³øèé ðîçâè-
òîê õâîðîá, çîêðåìà ô³êñóâàëè çá³ëü-
øåííÿ ³íô³êóâàííÿ ðîñëèí çáóäíè-
êàìè Rhizoctonia solani (áóðà ãíèëü) 
³ Fusarium oxysporum (ôóçàð³îç) [17]. 
Òàêå ïîñèëåííÿ ãðèáíîãî çàõâîðþ-
âàííÿ íå áóëî îïîñåðåäêîâàíèì, 
òîìó ùî íå â³äçíà÷àëîñÿ í³ÿêîãî 
ïðÿìîãî âïëèâó ãë³ôîñàòó íà îáèäâà 
âèäè çáóäíèê³â ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàí-
íÿ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Òàêèì ÷è-
íîì, ãåðá³öèä í³áè ñòèìóëþâàâ ñòâî-
ðåííÿ ó ðîñëèí çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â 
ïðîòè óðàæåííÿ ïàòîãåíàìè. Ï³ä ÷àñ 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ 
ãë³ôîñàòó íà öóêðîâ³é òðîñòèí³ òàêîæ 
âñòàíîâëåíî, ùî ô³òîòîêñè÷í³ñòü 
ãåðá³öèäó ïðèçâåëà äî ³íòåíñèâí³-
øîãî ïîøèðåííÿ õâîðîáè, âèêëèêà-
íî¿ çáóäíèêîì Pythium arrenomanes 
[6]. Á³ëüøå òîãî, îáðîáêà ãë³ôîñàòîì 
ñïðè÷èíèëà óøêîäæåííÿ òà çàãèáåëü 
áóð’ÿíó Lolium multiflorum (ïàæèòíè-
öÿ áàãàòîóê³ñíà, àáî ðàéãðàñ áàãàòî-
óê³ñíèé) ÷åðåç ï³äâèùåííÿ ðîçâèòêó 
ï³ò³îçíî¿ êîðåíåâî¿ ãíèë³ [13]. Íàâ³òü 
ñóáëåòàëüí³ íîðìè ãë³ôîñàòó ³íã³áó-

âàëè ïðîÿâ ðåçèñòåíòíîñò³ ñî¿ ïðîòè 
Phytophthora megasperma f. sp. glycinea 
[15], ó áîá³â — ïðîòè Colletotrichum 
lindemuthianum [12], ³ â òîìàò³â — 
ïðîòè Fusarium spp. [5]. Êð³ì òîãî, 
ãë³ôîñàò çá³ëüøóâàâ óðàæåí³ñòü âè-
íîãðàäíî¿ ëîçè ́ ðóíòîâèì ïàòîãåíîì 
Cylindrocarpon spp. [28]. Ãë³ôîñàò ìàâ 
íå ò³ëüêè ïðÿìèé âïëèâ íà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüê³ êóëüòóðè ³ ïåâí³ ïàòîãå-
íè, à é âïëèâ íà ì³êðîôëîðó ´ðóíòó, 
ùî âèÿâëåíî ï³ä ÷àñ äðóãî¿ îáðîáêè 
ïîñ³â³â. Ïîð³âíþþ÷è àíàë³çè ´ðóíòó 
ç ïîë³â, äå íå âíîñèëè ãë³ôîñàò, ç îá-
ðîáëåíèìè âäðóãå, âèÿâèëè, ùî äðó-
ãà îáðîáêà ïðåïàðàòàìè âïëèâàº íà 
êîðèñí³ âèäè, ùî íàëåæàòü äî ãðóïè 
Proteobacteria [16]. 

Ï³ñëÿ ïîâòîðíîãî çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â íà îñíîâ³ ãë³ôîñàòó òà-
êîæ ñïîñòåð³ãàëè çíèæåííÿ ì³íåðà-
ë³çàö³¿ ´ðóíòó [9]. Âèâ÷àþ÷è âïëèâ 
ãë³ôîñàòó íà ì³íåðàë³çàö³þ ´ðóíòó, 
äîñë³äíèêè âèÿâèëè, ùî ïðåïàðàò 
ïîçèòèâíî êîðåëþâàâ ÷èñåëüí³ñòü 
áàêòåð³é Pseudomonas spp. Ïðîòå 
ðåçóëüòàòè, îäåðæàí³ äåÿêèìè äî-
ñë³äíèêàìè, ñâ³ä÷àòü, ùî ïîâòîðíå 
çàñòîñóâàííÿ ãë³ôîñàòó àñîö³þºòüñÿ 
ç³ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ´ðóíòîâèõ 
ì³êðîîðãàí³çì³â, çäàòíèõ ìåòàáîë³çó-
âàòè ãåðá³öèä. Âèÿâëåíî, ùî çì³íè 
ó ì³êðîôëîð³ ´ðóíòó ïðèãí³÷óâàëè 
êîðèñí³ âèäè Pseudomonas, çîêðåìà 
P. fluorescens, à òàêîæ â³äçíà÷èëè òàêó 
âëàñòèâ³ñòü ÿê ìîäóëþâàííÿ â³äíî-
ñèí ðîñëèíà — ïàòîãåí. 

Âïëèâ íà çáóäíèê³â ëèñòêîâèõ õâî-
ðîá. Âèÿâëåíî ê³ëüêà âèïàäê³â ä³¿ 
ãë³ôîñàòó íà ãàëüìóâàííÿ ðîçâèòêó 
îêðåìèõ ëèñòêîâèõ õâîðîá ó ð³çíèõ 
êóëüòóð. Çîêðåìà, òðàíñãåííà ìî-
äèô³êîâàíà ïøåíèöÿ, ñò³éêà ïðîòè 
ãë³ôîñàòó, ïîêàçàëà íàäòî íèçüêèé 
ð³âåíü ³íô³êóâàííÿ áóðîþ ³ðæåþ (âè-
êëèêàº ãðèá Puccinia triticina) òà ñòå-
áëîâîþ ³ðæåþ (âèêëèêàº P. Graminis 
f.sp. tritici), ÿêùî îáïðèñêóâàòè ïîñ³-
âè ðåêîìåíäîâàíèìè íîðìàìè ïðå-
ïàðàòó çà äåíü äî ³íîêóëÿö³¿ ïàòîãå-
í³â [1]. Ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ ãë³ôî-
ñàòó êîíòðîëþâàëè ëèñòêîâó ³ðæó, ³ 
çìåíøóâàëè ¿¿ ïîøèðåííÿ, íàâ³òü çà 
çíèæåííÿ íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàòó. 
Íàâ³òü á³ëüø òðèâàë³ ïåð³îäè ÷àñó 
ì³æ îáïðèñêóâàííÿì ãåðá³öèäàìè òà 
³íô³êóâàííÿì ³ðæåþ êóëüòóðè âêàçó-
âàëè íà ïðÿìó òîêñè÷íó ä³þ. Îäíàê, 
çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, êîíòð-
îëü ëèñòêîâî¿ ³ðæ³ ïøåíèö³ ãë³ôîñà-
òîì ä³ÿâ ùîíàéìåíøå 21 äåíü, àëå 
ñàì ìåõàí³çì ³íã³áóâàííÿ ³íôåêö³¿ 
ëèñòêîâî¿ ³ðæ³ ãë³ôîñàòîì íå äî-
ñë³äæåíèé. Ãåðá³öèäè ìîæóòü ä³ÿòè 
ÿê ñèñòåìí³ ôóíã³òîêñè÷í³ ñïîëóêè 

ñàì³ ïî ñîá³, àáî ìîæóòü âèêëèêàòè 
ñèñòåìíó ñò³éê³ñòü, îñê³ëüêè íàâ³òü 
íå îáðîáëåíå ëèñòÿ áóëî çàõèùå-
íèì ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â. 
Çà äàíèìè äîñë³ä æåíü, ó ïîæíèâíèõ 
ðåøòêàõ (ñîëîì³) ïøåíèö³, ÿêó îá-
ðîáëÿëè ãåðá³öèäàìè íà îñíîâ³ ãë³-
ôîñàòó, âèÿâëåíî, ùî ó Pyrenophora 
tritici-repentis (æîâòà ïëÿìèñò³ñòü (ï³-
ðåíîôîðîç)) ³íã³áóþòüñÿ ïñåâäîòåö³¿ 
[21]. Ç ³íôîðìàö³¿ íèçêè ³íîçåìíèõ 
äîñë³äíèê³â, îòðèìàíî¿ çà ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåíü ç 1979 ðîêó, çà-
ñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ ãë³-
ôîñàòó çìåíøóâàëî óòâîðåííÿ ñïîð, 
ð³ñò ³ ðîçâèòîê õâîðîá, ñïðè÷èíåíèõ 
é ³íøèìè çåðíîâèìè ãðèáêîâèìè 
ïàòîãåíàìè íà ïøåíèö³, òàêèìè ÿê 
Septoria nodorum (ñåïòîð³îç) [10], 
Helminthosporium sativum P.K.et B. 
(ðèçîêòîí³îçíà êîðåíåâà ãíèëü) 
[29], òàêîæ íà ïøåíèö³ â³äçíà÷åíî 
îáìåæåííÿ øê³äëèâîñò³ ïàòîãåíà 
Gaeumannomyces graminis (îô³îáî-
ëüîçíî¿ êîðåíåâî¿ ãíèë³), à íà ÿ÷ìå-
í³ ãë³ôîñàò êîíòðîëþâàâ ïàòîãåíè 
Rhynchosporium secalis (ðèçîêòîí³îç, 
ãîñòðîîáëÿì³âêîâà ïëÿìèñò³ñòü) ³ 
Drechslera teres (ñ³ò÷àñòèé ãåëüì³í-
òîñïîð³îç, àáî ñ³ò÷àñòà ïëÿìèñò³ñòü) 
[25, 26]. 

Äîñë³äíèêè âèâ÷àëè ä³þ ïðåïà-
ðàò³â íà îñíîâ³ ãë³ôîñàòó íà ñò³é-
êèõ ïðîòè ãåðá³öèäó ïøåíèö³ ³ ñî¿, 
ùî ïðèãí³÷óâàëèñÿ çáóäíèêàìè 
³ðæàñòèõ ãðèá³â Puccinia striiformis 
f.sp. tritici (æîâòà ³ðæà ïøåíèö³), 
Puccinia triticina (áóðà ³ðæà ïøåíèö³) 
³ Phakopsora pachyrhizi (àç³àòñüêà ³ðæà 
ñî¿) [7]. Àâòîðè ïðèïóñòèëè, ùî êîëè 
íà ñïîðè ³ðæ³ ä³ÿòè ãåðá³öèäîì, ãë³-
ôîñàò ñïðîìîæíèé ³íã³áóâàòè ãðèá-
êîâó EPSPS, ä³þ÷è çà ìåõàí³çìîì, 
ÿêèé îïèñàíèé äëÿ éîãî ãåðá³öèäíî¿ 
àêòèâíîñò³ (ôîòî). Äîñë³äæåííÿìè 
³íîçåìíèõ â÷åíèõ, ïðîâåäåíèìè â 
òåïëè÷íèõ ³ ïîëüîâèõ óìîâàõ ùîäî 
ìåõàí³çìó ä³¿ ïðåïàðàò³â íà îñíî-
â³ ãë³ôîñàòó íà ïîñ³âàõ ãåíåòè÷íî-
ìîäèô³êîâàíî¿ ïøåíèö³, âèÿâëåíî, 
ùî êîíòðîëü çáóäíèê³â áóâ íå îïî-
ñåðåäêîâàíèì ÷åðåç ³íäóêö³þ SAR 
(ñèñòåìíà íàáóòà ñò³éê³ñòü) ãåí³â, à 
çóìîâëåíèé çàáåçïå÷åííÿì ãë³ôîñà-
òîì ÿê ïðîô³ëàêòè÷íîãî òàê ³ ë³êó-
âàëüíîãî åôåêòó. ª ïðèïóùåííÿ, ùî 
êîíòðîëü çáóäíèê³â ³ðæàñòèõ õâîðîá 
çàëåæèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿ ãë³ôîñàòó 
â ðîñëèí³-ãîñïîäàð³ ï³ä ÷àñ ïðîðîñ-
òàííÿ ñïîð ãðèá³â âíàñë³äîê ïåðøî-
ãî ³íô³êóâàííÿ. Òàêèì ÷èíîì, ñïîðè 
³ðæàñòèõ õâîðîá äî òîãî ùå, ÿê îòðè-
ìàòè ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, ï³ääàþòüñÿ 
âïëèâó ëåòàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ãë³ôî-
ñàòó. Îêð³ì òîãî, â³äïîâ³äíî äî ïî-
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ëüîâèõ äàíèõ, îäåðæàíèõ ï³ä ÷àñ äî-
ñë³äæåííÿ ñò³éêî¿ ñî¿, íà ÿê³é çàñòî-
ñîâóâàëè ãë³ôîñàò, ïðèïóñêàþòü, ùî 
íà êîíòðîëü çáóäíèê³â ³ðæàñòèõ õâî-
ðîá âïëèâàþòü óìîâè íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà, à òàêîæ òå, ùî ðàñè 
çáóäíèê³â ³ðæàñòèõ õâîðîá ìîæóòü 
â³äð³çíÿòèñÿ ÷óòëèâ³ñòþ äî ãë³ôîñàòó. 
Âðàõîâóþ÷è ñïåöèô³÷í³, â³äì³íí³ â³ä 
ïøåíèö³, âëàñòèâîñò³ âèä³â ñî¿ ùîäî 
÷óòëèâîñò³ äî ãë³ôîñàòó, çðîáèëè 
ïðèïóùåííÿ, ùî äëÿ êîíòðî ëþ çáóä-
íèê³â ³ðæàñòèõ õâîðîá ñî¿ íåîáõ³äí³ 
á³ëüø³ íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàòó, í³æ 
äëÿ êîíòðîëþ çáóäíèê³â ö³º¿ õâîðîáè 
ó ïøåíèö³ [8]. ²ñíóº òàêîæ âíóòð³ø-
íüîâèäîâà âàð³àö³ÿ ó R. solani. Õî÷à 
ãë³ôîñàò ïðèçíà÷åíèé äëÿ îáìåæåí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ íåáàæàíèõ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ êóëüòóð, éîãî âèïðîáóâàëè â 
ÿêîñò³ àëüòåðíàòèâè, ÿê çàñ³á á³îëî-
ã³÷íîãî êîíòðîëþ ãðèá³â ³ áàêòåð³é. 
Âñòàíîâëåíî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ îáìåæåííÿ øê³äëèâîñò³ õâîðîá 
á³îëîã³÷íèìè àãåíòàìè ï³ñëÿ îáðîáêè 
ãë³ôîñàòîì. Â÷åí³ â³äçíà÷èëè, ùî çà-
ñòîñóâàííÿ ãë³ôîñàòó äëÿ êîíòðîëþ 
Myrothecium verrucaria ñòâîðþº óìîâè 
êðàùîãî êîíòðîëþ áóð’ÿí³â: ïóåàð³¿ 
ëîïàòåâî¿ (Pueraria lobata), áðóí³õ³¿ 
(Brunnichia ovata), êàìïñ³ñà óêîðåíÿ-
þ÷îãî (Campis radicans) [2—4]. Àíà-
ëîã³÷íèé åôåê îäåðæàëè, êîëè ìèø³é 
çåëåíèé, ùî óñï³øíî êîíòðîëþâàâñÿ, 
áóâ îáïðèñêàíèé ãë³ôîñàòîì ïåðåä 
³íîêóëÿö³ºþ Pyricularia setariae. Ö³ 
ðåçóëüòàòè ïðîäåìîíñòðóâàëè, ùî çà 
ïîºäíàííÿ ãë³ôîñàòó ç á³îãåðá³öèäîì 
äëÿ îáìåæåííÿ øê³äëèâîñò³ õâîðîá 
âèá³ð ÷àñó äëÿ ¿õ çàñòîñóâàííÿ ìàº 
âàæëèâå çíà÷åííÿ. 

Äîñë³äíèêè çàçíà÷èëè, ùî äåÿê³ 
ïåñòèöèäè òà ¿õ äîïîì³æí³ ðå÷îâè-

íè âïëèâàëè íà ïðîðîñòàííÿ ñïîð ³ 
ñïðè÷èíþâàëè ³íòåíñèâíå óðàæåííÿ 
çáóäíèêîì Phomopsis amaranthicola 
âèä³â Amaranthus. Äåÿê³ ôîñôîðî-
îðãàí³÷í³ ãåðá³öèäè òàêîæ ïðèãí³-
÷óâàëè ïðîðîñòàííÿ ñïîð çáóäíèêà 
Ð. setariae. 

Îòæå, ñòðàòåã³ÿ äëÿ äîëàííÿ 
òîêñè÷íîãî åôåêòó ãåðá³öèä³â — öå 
ïîñë³äîâíå, à íå îäíî÷àñíå, çàñòî-
ñóâàííÿ ñèíòåòè÷íèõ ãåðá³öèä³â ³ 
á³îãåðá³öèä³â. Çàñòîñóâàííÿ ãë³ôî-
ñàòó ïåðåä îáðîáêîþ ïàòîãåíîì çà-
áåçïå÷óº ïîãëèíàííÿ, òðàíñëîêàö³þ 
òà ïîâíó ä³þ ãåðá³öèäó (ç ì³í³ìàë³-
çîâàíîþ äåãðàäàö³ºþ) ³ çíèæóº éîãî 
ìîæëèâó òîêñè÷í³ñòü ùîäî á³îàãåí-
òà. Êð³ì òîãî, âèÿâëåíî ñèíåðã³çì ó 
âçàºìîä³¿ ãë³ôîñàòó òà á³îãåðá³öèä³â. 
Äîñë³äíèêè äîâåëè, ùî ãë³ôîñàò 
ïðèãí³÷óâàâ çàõèñí³ ìåõàí³çìè ðîñ-
ëèí çà ðàõóíîê çíèæåííÿ ïðîäóêó-
âàííÿ ô³òîàëåêñèí³â ³ á³îñèíòåçó 
³íøèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê. Íàâ³òü 
ñóáëåòàëüí³ íîðìè ãë³ôîñàòó ïðè-
ãí³÷óâàëè îáì³íí³ ïðîöåñè ó êàñ³¿ 
(Cassia abtusifolia), ³íô³êîâàíî¿ Alter-
naria cassiae, òàêèì ÷èíîì çíèæóþ÷è 
ñò³éê³ñòü öüîãî áóð’ÿíó [22]. ×èñ-
ëåíí³ ïðèêëàäè â ë³òåðàòóð³ ñâ³ä÷àòü 
ïðî êîðåëÿö³þ âèðîáíèöòâà àáî 
òðàíñôîðìàö³¿ çàçäàëåã³äü ñôîðìî-
âàíèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ³ çàõèñíèõ 
ñèñòåì ðîñëèí. Ó á³ëüøîñò³ âèïàä-
ê³â àêòèâàö³ÿ ôåðìåíòó ôåí³ëàëàí³í 
àìîí³î-ë³àçè (PAL) â³ä³ãðàº îñíî-
âíó ðîëü, ³ ñïîëóêè, ÿê³ ³íã³áóþòü 
¿¿ (PAL) àêòèâí³ñòü, âèêëèêàþòü 
ï³äâèùåíó ñïðèéíÿòëèâ³ñòü äî õâî-
ðîáè [11]. Ìîæëèâî òàêîæ, ùî öå 
ñòîñóºòüñÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, òàêèõ ÿê ñîÿ. Ãë³ôîñàò áóâ 
çäàòíèé áëîêóâàòè ñò³éê³ñòü ïðî-
òè Phytophthora megasperma íàâ³òü 
çà íåñóì³ñíî¿ âçàºìîä³¿, çíèæóþ÷è 
ïðîäóêóâàííÿ ãë³öåîë³íó, âàæëèâîãî 
ô³òîàëåêñèíó òà ÷àñòèíè ìåõàí³çìó 
ðåçèñòåíòíîñò³ ó ñî¿ [15].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ä³ÿ ãåðá³öèä³â íà ô³òîïàòîãåíè 

ìîæå áóòè ïðÿìîþ (ïðèãí³÷åííÿ àáî 
àêòèâ³çàö³ÿ ðîñòó ÷è ³íòåíñèâíîñò³ 
ñïîðîíîøåííÿ ïàòîãåí³â), àáî íå-
ïðÿìîþ (çá³ëüøåííÿ ÷è çìåíøåííÿ 
àêòèâíîñò³ ´ðóíòîâî¿ ì³êðîôëîðè) 
çì³íîþ ïðîò³êàííÿ ô³ç³îëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â â êóëüòóðí³é ðîñëèí³, ùî 
ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ àáî çíè-
æåííÿ ¿¿ ñò³éêîñò³ ïðîòè çáóäíèê³â 
õâîðîá.

Ãåðá³öèäè ìîæóòü ïðèçâåñòè 
äî çá³ëüøåííÿ çàõâîðþâàííÿ, ÿê³ 
ïîâ’ÿçàí³ ç ïðÿìîþ ñòèìóëþþ÷îþ 
ä³ºþ íà ð³ñò ³ ðîçìíîæåííÿ çáóäíè-

êà, à òàêîæ âïëèâàòè íà â³ðóëåíò-
í³ñòü çáóäíèêà.

Ñóì³ñíå çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó 
³ ôóíã³öèäó äëÿ êîíòðîëþ õâîðîá òà 
áóð’ÿí³â ìîæå ïðèçâåñòè äî àíòàãî-
í³ñòè÷íî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ öèìè äâî-
ìà ãðóïàìè ïåñòèöèä³â, ùî â ñâîþ 
÷åðãó ìîæå ïðèçâåñòè äî çíèæåííÿ 
¿õ åôåêòèâíîñò³.
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Побочное влияние 
фосфорорганических гербицидов 
на почвенные микроорганизмы 
и возбудителей листовых болезней

На основании литературных источ-
ников обобщены результаты исследо-
ваний побочных эффектов гербицидов. 
Описано влияние фосфорорганических гер-
бицидов (глифосата) на грибковые заболе-
вания, передающиеся через почву, а также 
листовые болезни.

побочные эффекты, фосфорорга-
нические гербициды, устойчивые 
культуры (ГМ), почвенные микро-
организмы, листовые болезни

Storchous I.N., 
Tyshchuk О.P.

Side e� ects of organophosphorus 
herbicides on soil microorganisms 
and pathogens leaf disease  

On the basis of the literature we have sum-
marized the results of studies on the side e� ects 
of herbicides. An impact of organophosphorus 
herbicide (glyphosate) to fungal diseases trans-
mitted through the soil and leaf disease.

side e� ects, organophosphate herbi-
cide, resistant crops (GM), soil micro-
organisms, leaf disease
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Âèä³ëèëè ÷îòèðè ³çîëÿòè áàêòå-
ð³î ôàã³â, ÷óòëèâèõ äî ô³òîïàòîãåí-
íèõ áàêòåð³é ðîäó Pseudomonas, ³ç 
çðàçê³â êàðòîïë³. Äëÿ âñ³õ âèä³ëåíèõ 
ôàã³â óñòàíîâëåíà ïîë³âàëåíòí³ñòü, 
âèñîê³ òèòðè ë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ 
òà ïîä³áí³ñòü çà ìîðôîëîã³ºþ íå-
ãàòèâíèõ êîëîí³é òà â³ð³îí³â. Â ðå-
çóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè ïîêàçàíà 
ïåðñïåêòèâí³ñòü äîñë³äæåíü, ñïðÿìî-
âàíèõ íà ðîçðîáêó á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí ïðè áàêòåð³îçàõ íà 
îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ôàã³â. 

áàêòåð³îôàãè, áàêòåð³îçè êàðòîï-
ë³, ïîë³âàëåíòí³ñòü, ë³òè÷íà àê-
òèâí³ñòü

Õâîðîáè ðîñëèí, ùî âèêëèêà-
þòüñÿ áàêòåð³ÿìè, ìàþòü âèñîêó 
øê³äëèâ³ñòü ³ ñòàíîâëÿòü âåëèêó 
ïðîáëåìó ïðè âèðîùóâàíí³ òà çáå-
ð³ãàíí³ ñ³ëüñüêîãîñïîðäàðñüêî¿ ïðî-
äóêö³¿. Äëÿ çàõèñòó â³ä áàêòåð³îç³â 
ïðè îáðîáö³ âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí òà 
ïëîä³â ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü áàê-
òåðèöèäè àáî àíòèá³îòèêè ñèíòå-
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òè÷íîãî ïîõîäæåííÿ, øê³äëèâ³ äëÿ 
çäîðîâ’ÿ ëþäèíè òà íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà. Òîìó îñòàíí³ì ÷àñîì 
âñå á³ëüøî¿ àêòóàëüíîñò³ íàáóâàþòü 
äîñë³äæåííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà ñòâî-
ðåííÿ ïðåïàðàò³â ïðîòè áàêòåð³àëü-
íèõ ô³òîïàòîëîã³é ç³ çìåíøåííÿì 
÷àñòêè õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí.

Áàêòåð³îôàãè — öå â³ðóñí³ àãåí-
òè, ùî óðàæàþòü áàêòåð³¿, íå çàâäà-
þ÷è øêîäè êë³òèíàì îðãàí³çìó, â 
ÿêîìó âîíè ïåðåáóâàþòü. Âèêîðèñ-
òàííÿ áàêòåð³îôàã³â ïðîòè ô³òîïà-
òîëîã³é áàêòåð³àëüíî¿ åò³îëîã³¿ º âè-
ñîêîïåðñïåêòèâíèì. Áàêòåð³îôàãè 
ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê âèã³äíà àëüòåð-
íàòèâà àíòèá³îòèêàì, îñê³ëüêè ïðå-
ïàðàòè íà îñíîâ³ ôàã³â áåçïå÷í³, íà 
ïîðÿäîê åôåêòèâí³ø³ òà åêîíîì³÷íî 
ðåíòàáåëüí³ø³ â ïîð³âíÿíí³ ç àíòè-
á³îòèêàìè [1]. Îñíîâíà ïåðåâàãà âè-
êîðèñòàííÿ ôàãîâèõ ³çîëÿò³â — öå 
¿õ âèñîêà ñïåöèô³÷í³ñòü äî áàêòåð³-
àëüíèõ øòàì³â, äîâåäåíà êîåâîëþ-
ö³ÿ ôàã³â òà áàêòåð³é, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì 
íàâ³òü ïðè ìóòàö³ÿõ áàêòåð³é ôàãè 
íå ïåðåñòàþòü áóòè åôåêòèâíèìè. 
Â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíèé ïðèðîäí³é 
êîíòðîëü ÷èñåëüíîñò³ ôàãîâî¿ ïîïó-
ëÿö³¿ ùîäî áàêòåð³àëüíî¿ ïîïóëÿö³¿, 
òîìó âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ïðåïàðà-
ò³â íå ïîòðåáóº ïîñò³éíîãî ââåäåí-
íÿ òà êîíòðîëþ êîíöåíòðàö³¿ ïðå-
ïàðàòó. Ìîæëèâèì º êîìá³íóâàííÿ 
ôàãîòåðàï³¿ ç ³íøèìè âèäàìè àíòè-
áàêòåð³àëüíî¿ òåðàï³¿.

Â áàêòåð³îôàã³¿ âèä³ëÿþòü äâà 
òèïè áàêòåð³îôàã³â ñòîñîâíî õàçÿ¿-
íà — ñïåöèô³÷í³, òîáòî ò³, ÿê³ ³í-
ô³êóþòü îáìåæåíó ê³ëüê³ñòü øòàì³â 
îäíîãî âèäó áàêòåð³é, òà ïîë³âà-
ëåíòí³. Ïîë³âàëåíòí³ ôàãè çäàòí³ 
óðàæóâàòè íå ëèøå ïåâí³ øòàìè 
áàêòåð³¿ îäíîãî âèäó, à é ð³çí³ âèäè 
òà ðîäè áàêòåð³é [2]. Òàê³ áàêòåð³î-
ôàãè ìîæóòü ïåðåòèíàòè ì³æðîäîâ³ 
áàð’ºðè ³ öå äîñèòü óí³êàëüíå ÿâè-
ùå. Çäàòí³ñòü ïåâíèõ áàêòåð³îôàã³â 
ìîæå ñòàòè êëþ÷îâîþ ó áîðîòüá³ ç 
íåáåçïå÷íèìè áàêòåð³àëüíèìè ïàòî-
ãåíàìè â ð³çíèõ ãàëóçÿõ, âêëþ÷àþ÷è 
ìåäèöèíó, ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî òà 
õàð÷îâó ïðîìèñëîâ³ñòü. ̄ õ ïðàêòè÷íå 
çíà÷åííÿ äëÿ á³îëîã³÷íîãî êîíòðîëþ 
÷èñåëüíîñò³ ì³êðîáíèõ ïîïóëÿö³é íå 
âèêëèêàº ñóìí³âó. Íåçâàæàþ÷è íà 
ïðàêòè÷íå ³ ôóíäàìåíòàëüíå çíà-
÷åííÿ ïîë³âàëåíòíèõ ôàã³â, áàêòå-
ð³îôàãè ç øèðîêèì ñïåêòðîì õàçÿ¿â 
îïèñàí³ ð³äêî [3]. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèä³ëèòè òà 
îïèñàòè ïîë³âàëåíòí³ ôàãè â ïåð³îä 
ïîÿâè ñèìïòîì³â áàêòåð³àëüíîãî çà-
õâîðþâàííÿ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæó-

âàëè çðàçêè áóëüá êàðòîïë³, ùî ìàëè 
óðàæåííÿ áàêòåð³àëüíî¿ ïðèðîäè. 
Äæåðåëîì äëÿ âèä³ëåííÿ ôàã³â áóëè 
10 çðàçê³â ðîñëèí. Äëÿ âèä³ëåííÿ 
áàêòåð³îôàã³â áóëè âèêîðèñòàí³ 15 
áàêòåð³àëüíèõ øòàì³â áàêòåð³é ðîä³â 
Pseudomonas, Xanthomonas, Erwinia.

Çðàçêè äëÿ äîñë³äæåííÿ ñòå-
ðèëüíî â³äáèðàëè òà âíîñèëè â 
ì’ÿñîïåïòîííèé áóëüéîí (ÌÏÁ) — 
10 ìë. Áàêòåð³àëüí³ ïîñ³âè çðàçê³â 
ïðîâîäèëè íà 1,5-ïðîöåíòíèé òà 
0,7-ïðîöåíòíèé ì’ÿñîïåïòîííèé 
àãàð (ÌÏÀ).

Ôàãè âèÿâëÿëè øëÿõîì ïðÿ-
ìîãî âèñ³âó. Òèòðè âèçíà÷àëè â 
áëÿøêîóòâîðþþ÷èõ îäèíèöÿõ â 
1 ìë (ÁÓÎ/ ìë) ìåòîäîì äâîøàðî-
âîãî àãàðó ïî Ãðàö³à [4]. ×èñò³ ë³í³¿ 
áàêòåð³îôàã³â îòðèìóâàëè øëÿõîì 
øåñòèêðàòíîãî ïàñóâàííÿ. Äëÿ íà-
êîïè÷åííÿ ôàã³â âèêîðèñòîâóâàëè 
ìåòîä êóëüòèâóâàííÿ ÷óòëèâèõ áàê-
òåð³é òà ¿õ ë³çèñó ï³ä âïëèâîì ôàã³â ó 
êîìåðö³éíîìó ïîæèâíîìó áóëüéîí³ 
ç âèêîðèñòàííÿì ³íòåíñèâíî¿ àåðàö³¿ 
ïðè òåìïåðàòóð³ +25°C. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Áàêòå-

ð³îôàãè âèä³ëÿëè ³ç ïðîá, ÿê³ ìàëè 
ñèìïòîìè áàêòåð³àëüíîãî çàõâî-
ðþâàííÿ. Âèä³ëèëè áàêòåð³îôàãè 
äî ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é ðîäó 
Pseudomonas. 

Ïîð³âíÿííÿ ìîðôîëîã³¿ íåãàòèâ-
íèõ êîëîí³é äîñë³äæóâàíèõ ôàã³â 
ïîêàçóº ¿õ â³äì³íí³ñòü. 

Îòðèìàí³ íåãàòèâí³ êîëîí³¿ âè-
ÿâèëèñÿ ð³çí³ çà ä³àìåòðîì:
 íà áàêòåð³àëüí³é êóëüòóð³ Pseu-

domonas syringae pv. tabaci 223 
óòâîðþâàëèñÿ êîëîí³¿ 1,5 ìì â 
ä³àìåòð³ áåç îðåîë³â;

 íà áàêòåð³àëüí³é êóëüòóð³ Pseu-
domonas savastanoi pv. pha seo-
licola 4013 óòâîðþâàëèñÿ êîëî-
í³¿ ä³àìåòðîì 3—4 ìì ç îðåî-
ëàìè;

 íà áàêòåð³àëüí³é êóëüòóð³ Pseu-
domonas syringae pv. lachrymans 
7591 óòâîðþâàëèñÿ êîëîí³¿ 
áëèçüêî 3 ìì â ä³àìåòð³ ç îðå-
îëàìè;

 íà áàêòåð³àëüí³é êóëüòóð³ Pseu-
domonas fluorescens 8573 óòâî-
ðþâàëèñÿ êîëîí³¿ ä³àìåòðîì 
4 ìì ç îðåîëàìè (ðèñ. 1 òà 2).

Ðèñ. 1. Ìîðôîëîã³ÿ íåãàòèâíèõ êîëîí³é ôàã³â íà áàêòåð³àëüíèõ 
êóëüòóðàõ: à — Pseudomonas syringae pv. tabaci 223; á — Pseudomonas 

savastanoi pv. phaseolicola 4013

à á

à á

Ðèñ. 2. . Ìîðôîëîã³ÿ íåãàòèâíèõ êîëîí³é ôàã³â íà áàêòåð³àëüíèõ 
êóëüòóðàõ: à — Pseudomonas syringae pv. lachrymans 7591; 

á — Pseudomonas fluorescens 8573
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Ö³êàâî òå, ùî ³çîëÿòè ³ç ðîñëèí 
âêëþ÷àþòü ð³çí³ ôàãè, ÿê³ â³äð³çíÿ-
þòüñÿ íå ò³ëüêè êîëîì ÷óòëèâèõ õà-
çÿ¿â, åôåêòèâí³ñòþ ïîñ³âó, à òàêîæ 
çà ìîðôîëîã³ºþ òà ðîçì³ðîì íåãà-
òèâíèõ êîëîí³é.

²çîëüîâàí³ ôàãè íàéá³ëüø åôåê-
òèâíî âèñ³âàþòüñÿ íà øòàìàõ Pseu-
domonas syringae pv. tabaci 223 òà 
Pseudomonas fluorescens 8573 (ðèñ. 
3—6). 

Ìîðôîëîã³þ â³ðóñíèõ ÷àñòî÷îê 
âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííî-
ãî ì³êðîñêîïà (JEOL JEM — 1400). 
Àíàë³ç åëåêòðîíîãðàì ïîêàçàâ, ùî 
äîñë³äæóâàí³ ôàãè áóëè äåùî â³ä-
ì³íí³ çà áóäîâîþ â³ð³îí³â òà ðîç-
ì³ðîì. Ñåðåä íèõ âèÿâëåíî ãðóïó 
ôàã³â ³ç ³êîñàåäðè÷íîþ ãîëîâêîþ, 
ùî íå ìàëà äîâãîãî â³äðîñòêà. 
Òàê³ ôàãè â³äíîñÿòüñÿ äî ðîäèíè 
Podoviridae, ïîðÿäêó Caudovirales. 
Âîíè ìàëè ðîçì³ðè: ä³àìåòð ãîëî-
âêè — 43±1 íì, äîâæèíà õâîñòîâîãî 
â³äðîñòêà — 1±0,5 íì (ðèñ. 7).

Îäåðæàí³ ³çîëÿòè õàðàêòåðèçó-
âàëèñü âèñîêèìè òèòðàìè ë³òè÷íî¿ 
àêòèâíîñò³. Ñåðåä äàíèõ çðàçê³â 
÷îòèðè áóëè â³ä³áðàí³ äëÿ íàêî-
ïè÷åííÿ øëÿõîì øåñòèêðàòíîãî 
ïàñóâàííÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîëà 
õàçÿ¿â ³çîëÿò³â áóëî ïðîâåäåíî äî-
ñë³äæåííÿ ñïåêòðà ë³òè÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ ôàã³â íà 15-òè øòàìàõ ô³òî-
ïàòîãåííèõ áàêòåð³é. Âèÿâëåíî, ùî 
ñåðåä ÷îòèðüîõ ïåðåâ³ðåíèõ çðàçê³â 
ôàã³â òðè ³ç íèõ ïðîÿâëÿþòü ë³òè÷-
íó àêòèâí³ñòü äî ð³çíèõ øòàì³â ô³-
òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é. Òðè ³çîëÿòè 
ôàã³â (223, 7591, 8573) ïðîÿâëÿþòü 
ë³òè÷íó àêòèâí³ñòü äî áàêòåð³é 
Pseudomonas syringae pv. tabaci 223, 
Pseudomonas syringae pv. lachrymans 
7591 òà Pseudomonas fluorescens 8573. 
Â òîé ÷àñ ³çîëÿò ôàãó 4013 ïðîÿâëÿâ 
àêòèâí³ñòü ò³ëüêè äî ñâîãî «ð³äíî-
ãî» øòàìó, äî ÿêîãî â³í áóâ ÷óòëè-
âèé ïðè âèä³ëåíí³ — Pseudomonas 
savastanoi pv. phaseolicola 4013. Öå 
ñâ³ä÷èòü, ùî âèä³ëåí³ òðè ³çîëÿòè, 
ÿê³ ìàþòü øèðîêèé ñïåêòð ë³òè÷-
íî¿ àêòèâíîñò³, ìîæóòü ìàòè ïåðñ-
ïåêòèâí³ñòü ó ñòâîðåíí³ á³îëîã³÷-
íîãî ïðåïàðàòó ïðîòè áàêòåð³îç³â 
(òàáë.).

Äîñë³äæåííÿ ôàãîâèõ ïîïóëÿö³é 
ïîêàçóþòü, ùî âîíè ãåòåðîãåíí³ ³ 
î÷åâèäíî ìîæóòü âêëþ÷àòè íå ò³ëü-
êè ïîë³âàëåíòí³ àëå é ñïåöèô³÷í³ 
â³ðóñè. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Ôàãè ç øèðîêèì êîëîì õàçÿ¿â 

ìàþòü íåâ³ä’ºìíó ïåðåâàãó íàä ôà-
ãàìè, ñïåöèô³÷íèìè äî îäíîãî âèäó 

áàêòåð³é, ³ ÷àñòî ñïåöèô³÷ íèìè 
ëèøå äî ê³ëüêîõ øòàì³â â ìåæàõ 
öüîãî âèäó. Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàíî¿ 
ðîáîòè ïîêàçàíî ïåðñïåêòèâí³ñòü 
äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà ðîç-
ðîáêó á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó 

ðîñëèí â³ä áàêòåð³îç³â íà îñíîâ³ âè-
êîðèñòàííÿ ïîë³âàëåíòíèõ ôàã³â äëÿ 
ïðàêòè÷íîãî ¿õ çàñòîñóâàííÿ ó ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, çàñòîñîâóþ÷è 
¿õ øëÿõîì îáðîáêè ðîñëèí íà ð³çíèõ 
ñòàä³ÿõ âåãåòàö³¿. 

à á

Ðèñ. 3. Á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü ôàã³â íà ³íäèêàòîðíèõ êóëüòóðàõ: 
à — Pseudomonas syringae pv. lachrymans 7591; á — Pseudomonas 

fluorescens 8573

áà

Ðèñ. 4. Á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü ôàã³â íà ³íäèêàòîðíèõ êóëüòóðàõ: 
à — Pseudomonas syringae pv. tabaci 223; á — Pseudomonas 

savastanoi pv. phaseolicola 4013

Ðèñ. 5. Á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü 
ôàã³â íà ñóì³ø³ ÷îòèðüîõ 

äîñë³äæóâàíèõ áàêòåð³àëüíèõ 
êóëüòóð

Ðèñ. 6. Á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü 
ñóì³ø³ ÷îòèðüîõ äîñë³äæóâàíèõ 

ôàã³â òà ñóì³ø³ ÷îòèðüîõ 
áàêòåð³àëüíèõ êóëüòóð
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Поливалентность бактериофагов, 
виделенных из образцов картофеля, 
пораженных бактериозом

Выделили четыре изолята бак-
териофагов, чувствительных к фи-
топатогенным бактериям рода Pseu-
domonas. Для всех исследуемых фагов 
показана поливалентность, высокие 
титры литической активности и 
сходство по морфологии негативных 
колоний и вирионов. В результате про-

веденной работы показана перспектив-
ность исследований, направленных на раз-
работку биологических средств защиты 
растений при бактериозах на основе ис-
пользования фагов, для практического их 
применения в сельском хозяйстве.

бактериофаги, бактериоз картофе-
ля, поливалентность, литическая ак-
тивность

Sovinska R.S., 
Petrenko S.М., 
Andriychuk O.М. 

� e polyvalence of bacteriophages, 
isolated from potato samples infected 
by bacteriosis

� ere are four bacteriophage isolates, 
speci� c to phytopathogenic bacteria Pseu-
domonas genus, were separated from potato 
samples. Polyvalency, high titers of lytic activ-
ity and similarities in morphology of virions 
and negative colonies were shown in all stud-
ied phages. As a result of conducted work was 
shown a promising nature of studies, directed 
on development of biological means of plant 
protection based on bacteriophage usage.

bacteriophages, bacteriosis, potato 
sam ples, polyvalency, lytic activity
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Міщенко Л.Т., 

доктор біологічних наук, 
професор кафедри вірусології ННЦ 

«Інститут біології» 
Київський національний університет 

ім. Тараса Шевченка

Ñïåêòð ë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ³çîëÿò³â ôàã³â 
íà ³íäèêàòîðíèõ áàêòåð³ÿõ

Ізоляти

Індикаторна 
бактерія

P. fluorescens
8573

P. savastamoi pv. 
Phaseolicola

4013

P. syringae pv. 
Tabaci

223

P. syringae pv. 
Lachrymans

7591

P. syringae pv. tabaci + – + +

X. axanopodis – – – –

E. carotovora – – – –

P. syringae pv. atrofaciens – – – –

P. syringae pv. aptata – – – –

P. chlororophis – – – –

B. gladioly – – – –

P. savastamoi pv. phaseolicola + + + +

P. viridiflava – – – +

P. syringae pv. aptata – – – –

P. syringae pv. siringae – – – –

Paenibacillus polymyxa – – – –

P. fluorescens + – + +

P. viridiflava – – – –

P. siyringae pv. lachrymans + – + +

Ðèñ. 7. Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íå 
çîáðàæåííÿ ôàã³â: à — 223, á — 7591, 

â — 4013, ã — 8573

à

á

â

ã
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Îïèñàíî áàêòåð³îç âèíîãðàäó (õâî-
ðîáà Ï³ðñà). Ïðîâåäåíî àíàë³ç ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ðèçèêó (ÀÔÐ) õâîðîáè äëÿ 
ï³âäåííèõ òà ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðåã³î-
í³â Óêðà¿íè. Ðåêîìåíäîâàíî çàëèøè-
òè çáóäíèêà ö³º¿ õâîðîáè X. fastidiosa â 
íàö³îíàëüíîìó «Ïåðåë³êó ðåãóëüîâàíèõ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â» ñïèñêó «À1 — 
Êàðàíòèíí³ îðãàí³çìè, â³äñóòí³ â 
Óêðà¿í³».

àíàë³ç ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó, Xy-
lella fastidiosa Wells et al., àêë³ìà-
òèçàö³ÿ, ³íòðîäóêö³ÿ (ïðîíèêíåí-
íÿ), åêîíîì³÷íà øê³äëèâ³ñòü

Ç ìåòîþ óíèêíåííÿ ³íòðîäóêö³¿ 
÷è ðîçïîâñþäæåííÿ ðåãóëüîâàíèõ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â êîæíà êðà¿-
íà ìàº ñóâåðåííå ïðàâî ðåãóëþâàòè 
ââåçåííÿ ðîñëèí, ïðîäóêò³â ðîñëèí-
íîãî ïîõîäæåííÿ òà ³íøèõ îá’ºêò³â 
ðåãóëþâàííÿ çã³äíî ç â³äïîâ³äíèìè 
ì³æíàðîäíèìè óãîäàìè. Ðåãóëþâàí-
íÿ àäâåíòèâíèõ âèä³â çä³éñíþþòü íà 
îñíîâ³ íàö³îíàëüíîãî «Ïåðåë³êó…» 
êàðàíòèííèõ îðãàí³çì³â, ÿêèé ôîð-
ìóþòü çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ðèçèêó (ÀÔÐ).

Îñòàíí³ì ÷àñîì çíà÷íî çá³ëü-
øèâñÿ îáñÿã ³ìïîðòó òà åêñïîðòó 
ðîñëèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿ ³, íàñàì-
ïåðåä, ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó ç êðà¿í, 
ìàëîâèâ÷åíèõ ó êàðàíòèííîìó ïëàí³, 
ùî ñòâîðþº óìîâè äëÿ ïðîíèêíåí-
íÿ òà ðîçïîâñþäæåííÿ íà òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè íîâèõ â³äñóòí³õ ³ ïîòåíö³é-
íî-íåáåçïå÷íèõ ÿê êàðàíòèííèõ, òàê 
³ íåêàðàíòèííèõ õâîðîá âèíîãðàäó òà 
³íøèõ êóëüòóð áàêòåð³àëüíî¿, ì³êî-
ïëàçìîâî¿, â³ðóñíî¿ òà ãðèáíî¿ ïðè-
ðîäè. Öüîìó ñïðèÿº ³ ãåîãðàô³÷íî-
òðàíñïîðòíå ðîçòàøóâàííÿ êðà¿íè, 
ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà ïåðåòèí³ âàæëè-
âèõ ì³æíàðîäíèõ ïîâ³òðÿíèõ, âîäíèõ 
òà ñóõîïóòíèõ øëÿõ³â.

Ñåðåä êàðàíòèííèõ õâîðîá âèíî-
ãðàäó íàéá³ëüøó íåáåçïåêó äëÿ ºâ-
ðîïåéñüêèõ ñîðò³â âèíîãðàäó òà ïðî-
äóêòèâíîñò³ ìàòî÷íèõ ïðèùåïíèõ 
ëîç ñòàíîâèòü áàêòåð³îç âèíîãðàäó 
(õâîðîáà Ï³ðñà), çáóäíèêîì ÿêîãî 
º Xylella fastidiosa Wells et al., âêëþ-
÷åíèé äî íàö³îíàëüíîãî «Ïåðåë³êó 
ðåãóëüîâàíèõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â» 
cïèñêó À-1 «Êàðàíòèíí³ îðãàí³çìè, 

â³äñóòí³ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿í³», à òà-
êîæ äî Ñïèñêó ÅÎÊÇÐ [1, 2].

Ñïèñîê âèä³â íåîáõ³äíî ïåð³î-
äè÷íî ïåðåãëÿäàòè íà îñíîâ³ àíàë³çó 
ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó äëÿ êîæíîãî 
ïîòåíö³éíîãî íåáåçïå÷íîãî øê³ä-
ëèâîãî îðãàí³çìó ðîñëèí ³ íàäàâàòè 
îá´ðóíòîâàí³ âèñíîâêè ùîäî ¿õ ô³-
òîñàí³òàðíîãî ðåãóëþâàííÿ â êðà¿í³. 
Öèì áóëà çóìîâëåíà íåîáõ³äí³ñòü 
àíàë³çó ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó äëÿ 
Xylella fastidiosa, ùî äëÿ óìîâ Óêðà¿-
íè áóëî çðîáëåíî âïåðøå.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Àíàë³ç ô³òîñàí³òàðíîãî ðè-
çèêó (ÀÔÐ) áàêòåð³îçó âèíîãðàäó 
ïðîâîäèëè äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
çà â³äïîâ³äíèìè ñòàíäàðòàìè Ì³æ-
íàðîäíî¿ êîíâåíö³¿ ç êàðàíòèíó 
³ çàõèñòó ðîñëèí (ÌÊÊÇÐ) òà ªâ-
ðîïåéñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ êàðàíòèíó ³ 
çàõèñòó ðîñëèí ªÎÊÇÐ, à òàêîæ çà 
ðîçðîáëåíèìè àâòîðñüêèì êîëåêòè-
âîì â³ää³ëó êàðàíòèíó ðîñëèí ²ÇÐ 
ÍÀÀÍ, ðåêîìåíäàö³ÿìè ç ïðîöåäó-
ðè àíàë³çó ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó â 
Óêðà¿í³ [3, 4].

Ê³ëüê³ñíó îö³íêó ô³òîñàí³òàðíî-
ãî ðèçèêó (éìîâ³ðí³ñòü ïðîíèêíåí-
íÿ (ÉÏ), éìîâ³ðí³ñòü àêë³ìàòèçàö³¿ 
(ÉÀ), ïîòåíö³éíó åêîíîì³÷íó øê³ä-
ëèâ³ñòü (ÏÅØ)) çä³éñíþâàëè çà ìå-
òîäèêîþ Ñì³òà òà Îðëèíñüêîãî [5].

Íà ï³äñòàâ³ öèõ ïîêàçíèê³â ðîç-
ðàõîâóâàëè ñåðåäíüîçâàæåíèé ïî-
êàçíèê ïîòåíö³éíèõ âòðàò (ÏÂ) â³ä 
áàêòåð³îçó âèíîãðàäó äëÿ çîíè ÀÔÐ 
çà ôîðìóëîþ: 

ÏÂ = (ÉÏ ќ ÉÀ ќ ÏÅØ) : 100.

Ìàòåð³àëàìè äëÿ àíàë³òè÷íî-

ãî äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè òàêîæ 
âëàñí³ äàí³ íà ï³äñòàâ³ çáèðàííÿ 
ìàêñèìàëüíîãî îáñÿãó ³íôîðìàö³¿ 
ç á³îëîã³÷íèìè, åêîëîã³÷íèìè îñî-
áëèâîñòÿìè âèäó Xylella fastidiosa, 
àíàë³çó òà ïîð³âíÿííÿ ïðèðîäíèõ ³ 
ãîñïîäàðñüêèõ óìîâ ÿê ôàêòè÷íèõ 
àðåàë³â, òàê ³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ñó÷àñ-
íà òàêñîíîì³÷íà ïîçèö³ÿ. Áàêòåð³ÿ 
X. fastidiosa íàëåæèòü äî êëàñó Gam-
maproteobacteria, ïîðÿäêó Xantho-
monadales, ðîäèíè Xanthomonada-
cea, ðîäó Xylella. Ñèíîí³ìè: Anaheim 
disease of vine grape (1892), California 
vine disease(1892), Pierce’s disease of 
grapevines.

Âïåðøå áàêòåð³îç âèíîãðàäó áóëî 
âèÿâëåíî òà ³äåíòèô³êîâàíî 1884 
ðîêó â îñíîâíèõ ðàéîíàõ âèíîãðà-
äàðñòâà ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè Àìåðèêè 
(Êàë³ôîðí³¿), äå âîíà òðèâàëèé ÷àñ 
çàâäàâàëà çíà÷íèõ çáèòê³â. Âòðàòè 
â³ä çàõâîðþâàííÿ îö³íþâàëè ó 2—3 
ìëí äîëàð³â íà ð³ê, ïðè öüîìó õâî-
ðîáà íàéá³ëüø ñèëüíî óðàæóâàëà 
ñîðòè Vitis Labrusca L. òà Vitis Vinif-
era L., ÿê³ ñòàíîâèëè 90% ïðîìèñ-
ëîâèõ âèíîãðàäíèê³â. Â ïîäàëüøîìó 
çàõâîðþâàííÿ ïîøèðèëîñÿ ïðàê-
òè÷íî íà âñ³ ï³âäåíí³, öåíòðàëüí³ òà 
ï³âí³÷í³ ðàéîíè Àìåðèêè, äå âèðî-
ùóþòü âèíîãðàä.

Íèí³ áàêòåð³îç âèíîãðàäó ïîøè-
ðåíî ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ (Êàíàäà, 
Ìåêñèêà, ÑØÀ); Öåíòðàëüí³é Àìå-
ðèö³ ³ êðà¿íàõ Êàðèáñüêîãî áàñåéíó 
(Êîñòà-Ðèêà); Ï³âäåíí³é Àìåðèö³ 
(Àðãåíòèíà, Áðàçèë³ÿ, Âåíåñóåëà, 
Ïàðàãâàé). Êð³ì Àìåðèêàíñüêî-
ãî êîíòèíåíòó áàêòåð³îç âèíîãðàäó 
ðîçïîâñþäèâñÿ ùå ó êðà¿íàõ Àç³¿ 
(²íä³ÿ, Òàéâàíü) [6]. 

Ðîñëèíè-æèâèòåë³. Áàêòåð³îç âè-
íîãðàäó (õâîðîáà Ï³ðñà) ñïåöèô³÷-
íèé äëÿ âèíîãðàäó. Àëå ïàòîãåí 
ìàº øèðîêå êîëî ïðèðîäíèõ ðîñ-
ëèí-æèâèòåë³â. Öå äåðåâ’ÿíèñò³ ³ 
òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè 111 âèä³â, ÿê³ 
â³äíîñÿòüñÿ äî 41 ðîäèíè, ñåðåä 
íèõ — ïåðñèê, ñëèâà, ìèãäàëü, äóá, 
â’ÿç, ïëàòàí, ëþöåðíà. Äèêîðîñë³ 
ðîñëèíè òà áóð’ÿíè ìîæóòü áóòè 
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öèò ðóñîâ³ êóëüòóðè òà äåðåâöÿ êàâè. 
Ïåðøå ïîâ³äîìëåííÿ ïðî õâîðî-
áó Ï³ðñà íà öèòðóñîâèõ êóëüòóðàõ, 
çîêðåìà íà àïåëüñèíàõ, íàä³éøëî 
ç Öåíòðàëüíî¿ Àìåðèêè ³ç Êîñòà-
Ðèêè. Ó 1987 ðîö³ âïåðøå çáóäíèêà 
áóëî âèÿâëåíî â Ï³âäåíí³é Àìåðè-
ö³ — â Áðàçèë³¿, øòàò³ Ñàí Ïàóëî. 
Ïîò³ì öå çàõâîðþâàííÿ ïîøèðèëîñÿ 
íà óñ³ øòàòè Áðàçèë³¿, äå âèðîùó-
þòü öèòðóñîâ³ êóëüòóðè, ïðè 
öüîìó áóëî çíèùåíî 8 ìëí 
äåðåâ. 1996 ðîêó çáóäíèêà 
áóëî âèÿâëåíî íà êàâîâîìó 
äåðåâ³ [6—8].

Øê³äëèâ³ñòü òà ñèìïòîìè 
óðàæåííÿ. Çáóäíèê X. fas-
tidiosa ïîðóøóº íîðìàëüíèé 
ïåðåá³ã ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðî-
öåñ³â â ðîñëèíàõ, ñïðè÷èíÿº 
÷àñòêîâó àáî ïîâíó çàãèáåëü 
îñòàíí³õ òà íå äîçð³âàííÿ 
âðîæàþ, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî 
ïîã³ðøóþòüñÿ òîâàðí³ ÿêîñò³ 
ïðîäóêò³â. Ïîòåíö³éí³ âòðà-
òè âðîæàþ íà óðàæåíèõ êó-
ùàõ âèíîãðàäó ìîæóòü ñÿãà-
òè 50—80%, ùî çàëåæèòü â³ä 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ñïðèé-
íÿòëèâîñò³ âèðîùóâàííÿ 
ñîðò³â ³ ñòóïåíÿ çàðàæåíîñ-
ò³ âèíîãðàäó. Ïðàêòè÷íî 
óñ³ âèäè ñîðò³â Vitis vinifera 
óðàæóþòüñÿ õâîðîáîþ. Âèäè 
Vitis riparia, Vitis rupestris òà 
ã³áðèäè Vitis riparia ќ Vitis 
rupestris íàëåæàòü äî ñò³éêèõ 
³ ¿õ ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîðèñ-
òîâóâàòè äëÿ ùåïëåííÿ.

X. fastidiosa óðàæóº óñ³ çå-
ëåí³ òà çäåðåâ’ÿí³ë³ ÷àñòèíè 
âèíîãðàäíîãî êóùà: ïàãî-
íè, ëèñòÿ, ñóöâ³òòÿ, ãðîíè, 
øòàìáè. Ó õâîðèõ êóù³â ïî-
÷àòîê âåãåòàö³¿ çàòðèìóºòüñÿ. 
Ïàãîíè âèðîñòàþòü âèêðèâ-
ëåíèìè, ïëÿìèñòèìè, çåëå-
íî-êîðè÷íåâèìè. Ì³æâóçëÿ 
óêîðî÷åí³, áðóíüêè ðîç-
ïóñêàþòüñÿ ³ç çàï³çíåííÿì, 
íåð³âíîì³ðíî, ð³ñò ïàãîí³â 
ïðèãí³÷åíèé. Ó íàñòóïí³ 
ðîêè çàõâîðþâàííÿ ðîñëèíè 
ðîçâèâàþòüñÿ ïîâ³ëüíî, ïðè 
öüîìó óòâîðþþòüñÿ ñëàáê³ 
õëîðîòè÷í³ ïàãîíè, ùî çà-
ëèøàþòüñÿ æèòòºçäàòíèìè 
âïðîäîâæ îäíîãî-äâîõ âåãå-
òàö³éíèõ ñåçîí³â. Íàéá³ëüø 
õàðàêòåðíèìè ñèìïòîìàìè 
ïåðâèííîãî ïðîÿâó ³íôåê-
ö³¿ º îï³ê ëèñòê³â. Ñïî÷àòêó 
ïîì³òíå ðàïòîâå çàñèõàííÿ 
÷àñòèíè çåëåíîãî ëèñòêà, ÿêà 
çãîäîì êîðè÷íåâ³º, à ïðèëå-

ãëà äî íå¿ òêàíèíà òåìí³º àáî ÷åð-
âîí³º. Çàñèõàííÿ ïîøèðþºòüñÿ íà 
âñþ ëèñòêîâó ïëàñòèíêó, ÿêà çìîð-
ùóºòüñÿ é îïàäàº, çàëèøàºòüñÿ ëèøå 
÷åðåøîê. Ï³ä ÷àñ öâ³ò³ííÿ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ îñèïàííÿ ïî÷îðí³ëèõ ñóöâ³òü 
òà äð³áíèõ çàâ’ÿçåé, çàñèõàííÿ ãðåá-
íÿ. ßãîäè ïåðåä÷àñíî çàáàðâëþþòü-
ñÿ, ðîçì’ÿêøóþòüñÿ òà îïàäàþòü. Íà 
çäåðåâ’ÿí³ëèõ ïàãîíàõ óòâîðþþòüñÿ 

ñâ³òë³ ïëÿìè, ÿê³ âçèìêó ÷îðí³þòü 
³ ðîçòð³ñêóþòüñÿ. ×åðåç âèðàçêè òà 
ïîøêîäæåííÿ ïðîñî÷óºòüñÿ êàìåäü 
íàçîâí³. Íà ï³çí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó 
õâîðîáè â³äáóâàºòüñÿ â³äìèðàííÿ êî-
ðåíåâî¿ ñèñòåìè ñë³äîì çà â³äìèðàí-
íÿì íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè (ðèñ. à, á, â).

Çà óðàæåííÿ ïåðñèêà ìîëîä³ 
ðîñëèíè ñòàþòü íèçüêîðîñëèìè, 

ñëàáêèìè, óòâîðþþòü êðîíó 
çåëåí³øó òà ãóñò³øó, í³æ çäî-
ðîâ³ äåðåâà. Á³÷í³ ã³ëêè ðîñ-
òóòü ãîðèçîíòàëüíî àáî îïóñ-
êàþòüñÿ, òîìó êðîíà çäà-
ºòüñÿ ñòèñíóòîþ é ãóñòîþ. 
Ëèñòêè ³ êâ³òêè ç’ÿâëÿþòüñÿ 
ðàíî. Ëèñòêè íà äåðåâ³ çà-
ëèøàþòüñÿ äîâøå í³æ íà 
çäîðîâèõ ðîñëèíàõ. Óðîæàé 
ïëîä³â çìåíøóºòüñÿ, ïëîäè 
äð³áí³. ×åðåç 3—5 ðîê³â ñàäè 
ñòàþòü åêîíîì³÷íî íåâèã³ä-
íèìè.

Îñíîâí³ øëÿõè ïðîíèê-
íåííÿ òà ïîøèðåííÿ. Îäíèì 
³ç øëÿõ³â ðîçïîâñþäæåííÿ 
áàêòåð³¿ º ïåðåíåñåííÿ êî-
ìàõàìè ðîäèí öèêàäêè (Cic-
adellidae) ³ öåðêîï³äè (Cercop-
idae), ÿê³ ³íô³êóþòüñÿ íèìè 
â ïðîöåñ³ æèâëåííÿ (ìåíøå 
í³æ çà 2 ãîäèíè). Íàé÷àñò³øå 
íà âèíîãðàäíèêàõ çóñòð³÷à-
þòüñÿ âèäè: Draeculacephala 
minerva Ball. — çåëåíà ãî-
ñòðîãîëîâà öèêàäêà, Carneo-
cephala fulgida Nott. — ðèæà 
ãîñòðîãîëîâà, Hordina circel-
lata Bark. — ãîëóáóâàòî-çå-
ëåíà ãîñòðîãîëîâà öèêàäêà. 
Àðåàë ¿õ ïîõîäæåííÿ — ï³â-
äåíü Ï³âí³÷íî¿ òà Öåíòðàëü-
íî¿ Àìåðèêè.

Â îñòàíí³ ðîêè â ªâðî-
ï³ îñåëèëèñÿ ï³âí³÷íîàìå-
ðèêàíñüê³ öèêàäè Metcalfa 
pruinisa òà Scaphoidas titan. 
Îáèäâ³ âîíè º ïåðåíîñíèêà-
ìè çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ, 
ì³êîïëàçìîâèõ òà â³ðóñíèõ 
õâîðîá âèíîãðàäó [9].

Çà äàíèìè äîñë³äæåíü 
ôðàíöóçüêèõ ô³òîïàòîëî-
ã³â ïåðåíåñåííÿ çáóäíèêà 
X. fastidiosa ìîæëèâå ³íøèìè 
âèäàìè öèêàäè — Philaenus 
spumarius. 1989 ðîêó öÿ êî-
ìàõà áóëà âèçíà÷åíà íà äî-
ñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ â Ðåñïóáë³-
ö³ Ìîëäîâà íà ëàâàíä³, á³ëÿ 
ÿêî¿ âèÿâëåí³ êóù³ âèíîãðà-
äó, ã³ëêàõ ìèãäàëþ òà òîïîë³ 
ç ñèìïòîìàìè â’ÿíåííÿ òà 
óñèõàííÿ. Íà æèâèëüíèõ ñå-

Ðèñ. Ñèìïòîìè õâîðîáè Ï³ðñà: 
à — íà ëèñòêàõ; á — íà ïàãîí³; â — íà êóù³

à

á

â
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ðåäîâèùàõ ç æèëîê ëèñòê³â öèõ ðîñ-
ëèí áóëè âèä³ëåí³ ³äåíòè÷í³ êîëîí³¿ 
áàêòåð³é. Ìåòîäîì ²ÔÀ âñòàíîâëåíî 
¿õ áëèçüêó ñïîð³äíåí³ñòü äî çáóäíèêà 
õâîðîáè Ï³ðñà [10].

Ìîæëèâ³ñòü îñåëåííÿ ïåðå-
íîñíèê³â çáóäíèêà Xylella fastidi-
osa ïîâ’ÿçàíà ç íàÿâí³ñòþ êîðìîâî¿ 
áàçè â Óêðà¿í³. Ïîòåíö³éí³ àðåàëè 
ï³âäåííèõ òà ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðå-
ã³îí³â êðà¿íè ö³ëêîì çàáåçïå÷åí³ 
êîðìîâèìè ðåñóðñàìè, ÿê³ íåîáõ³äí³ 
äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ öèêàäîê — ïå-
ðåíîñíèê³â õâîðîáè.

X. fastidiosa òàêîæ ïîøèðþºòüñÿ 
çàðàæåíèì ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì: 
ñàäæàíöÿìè, ÷óáóêàìè òà ïðè-
ùåïíèì ìàòåð³àëîì, ³íô³êîâàíèìè 
ïëîäàìè, ïåðåãíèëèìè çàëèøêàìè. 
Ðåçåðâàòîðàìè ³íôåêö³¿ âèñòóïàþòü 
äèêîðîñë³ ðîñëèíè òà áóð’ÿíè. Áàê-
òåð³ÿ íå ïåðåíîñèòüñÿ ç íàñ³ííÿì.

Ìîæëèâ³ñòü àêë³ìàòèçàö³¿. Ðåãó-
ëþþ÷èì ôàêòîðîì äëÿ ðîçâèòêó òà 
àêë³ìàòèçàö³¿ çáóäíèêà áàêòåð³îçó 
âèíîãðàäó, ó ðàç³ éîãî ïðîíèêíåí-
íÿ, º îïòèìàëüíèé òåìïåðàòóðíèé 
ðåæèì, âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ òà íà-
ÿâí³ñòü êîðìîâî¿ áàçè äëÿ æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ êîìàõ — ïåðåíîñíèê³â 
õâîðîáè.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïðèðîäíèõ 
³ ãîñïîäàðñüêèõ óìîâ, ÿê ôàêòè÷íèõ 
àðåàë³â, òàê ³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ïî-
êàçàâ, ùî íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèì äëÿ 
àêë³ìàòèçàö³¿ áàêòåð³îçó âèíîãðàäó º 
Ï³âäåííèé áåðåã Êðèìó, äå ïðèñóòí³ 
ðèñè ñóáòðîï³÷íîãî ñåðåäçåìíîìîð-
ñüêîãî òèïó êë³ìàòó ³ óìîâè ñïðèÿþòü 
ðîçâèòêó òà ïîøèðåííþ çáóäíèêà. 
Êë³ìàòè÷í³ óìîâè Ï³âäåííîãî áåðå-
ãà Êðèìó àíàëîã³÷í³ çà ïîêàçíèêàìè 
äî óìîâ Ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè Àìåðèêè, 
ÿêà º àðåàëîì õâîðîáè. Ñåðåäíüîì³-
ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ë³òíüîãî 
ïåð³îäó — 23,2—24,4°Ñ, â çèìîâèé 
ïåð³îä ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà 
íå îïóñêàºòüñÿ íèæ÷å 0°Ñ òà êîëèâà-
ºòüñÿ â ìåæàõ 1,8—4,1°Ñ, ñåðåäíüî-
ð³÷íà ñòàíîâèòü 12,2°Ñ. Ê³ëüê³ñòü áåç-
ìîðîçíèõ ïåð³îä³â äîñÿãàº 260—270 
äí³â íà ð³ê, à ñóìà îïàä³â — 300—
635 ìì çà ð³ê. Â òàêèõ åêîëîã³÷íèõ 
óìîâàõ áàêòåð³ÿ X. fastidiosa ìîæå ðîç-
âèâàòèñÿ ³ ïîøèðþâàòèñÿ âïðîäîâæ 
ðîêó òà çäàòíà óòâîðþâàòè áàãàòîð³÷-
í³ îñåðåäêè ïîøèðåííÿ.

Ñïðèÿòëèâèìè äëÿ àêë³ìàòèçàö³¿ 
çáóäíèêà X. fastidiosa º êë³ìàòè÷í³ 
óìîâè ï³âäåííî-çàõ³äíîãî ðåã³îíó 
Óêðà¿íè (Îäåñüêà, Ìèêîëà¿âñüêà, 
Õåðñîíñüêà îáëàñò³) òà ï³âäåííî¿ 
÷àñòèíè Çàêàðïàòòÿ (Áåðåã³âñüêèé, 
Âèíîãðàäàðñüêèé, ²ðøàâñüêèé, Ìó-
êà÷³âñüêèé òà Óæãîðîäñüêèé ðàéî-

íè), äå âîíè çíà÷íîþ ì³ðîþ â³äïîâ³-
äàþòü ïîêàçíèêàì Öåíòðàëüíî¿ ÷àñ-
òèíè Àìåðèêè — ì³ñöÿ ïîõîäæåííÿ 
çáóäíèêà X. fastidiosa, õî÷à ³ ìàþòü 
á³ëüø âèðàæåíó êîíòèíåíòàëüí³ñòü 
â çíà÷íèõ ñåçîííèõ êîëèâàííÿõ òåì-
ïåðàòóðè. Â öèõ ðåã³îíàõ ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà íàéòåïë³øîãî 
ì³ñÿöÿ (ëèïåíü) ñòàíîâèòü 21,2—
23,5°Ñ, äîñèòü ÷àñòî â ë³òí³é ïåð³-
îä äåííà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñÿãàº 
38—40°Ñ, ùî ñïðèÿº àêòèâíîìó ðîç-
âèòêó ïàòîãåíà, à ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ 
çèìîâ³ òåìïåðàòóðè (ñ³÷åíü) âàð³þ-
þòü â ìåæàõ (–1,0)°Ñ — (–5,0)°Ñ. 
Ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà ð³ê — 330—
500 ìì, ç ÿêèõ çíà÷íà ÷àñòèíà âè-
ïàäàº âë³òêó. Çà á³ëüø íèçüêèõ 
òåìïåðàòóð, ùî ³íîä³ áóâàº â öèõ 
ðåã³îíàõ, áàêòåð³¿ ãèíóòü. Â öüîìó 
âèïàäêó ìîæóòü óòâîðþâàòèñÿ ëî-
êàëüí³ ñåçîíí³ îñåðåäêè ïîøèðåííÿ 
â³ä çàâåçåíîãî çàðàæåíîãî ñàäèâíîãî 
ìàòåð³àëó, ïðîäîâîëü÷î¿ ðîñëèííî¿ 
ïðîäóêö³¿, à òàêîæ ³íô³êîâàíèõ öè-
êàäîê — çäàòíèõ ïåðåäàâàòè áàêòåð³¿ 
ïðîòÿãîì âñüîãî æèòòÿ.

Â óìîâàõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³í-
íÿ, ÿêå ñóïðîâîäæóºòüñÿ çì³íîþ 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó (ñåðåäíÿ 
ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ñ³÷íÿ çðîñëà íà 

1,5—2,5°Ñ, ëþòîãî — íà 1,0—2,0°Ñ, 
òåìïåðàòóðà ë³òí³õ ì³ñÿö³â çðîñëà íà 
0,3—0,6°Ñ), íå âèêëþ÷àºòüñÿ ìîæ-
ëèâ³ñòü óòâîðåííÿ â öèõ ðåã³îíàõ 
áàãàòîð³÷íèõ îñåðåäê³â ïîøèðåííÿ 
çáóäíèêà õâîðîáè [11].

Îòæå, ó ðàç³ ³íòðîäóêö³¿ ìîæëèâà 
àêë³ìàòèçàö³ÿ X. fastidiosa â ï³âäåí-
íèõ òà ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðåã³îíàõ 
Óêðà¿íè. Àíàë³ç ïðîâåäåíî ç âèêî-
ðèñòàííÿì êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðà-
ìè MapInfo òà IDRISI 32 [12, 13]. 
Ó ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
ðîçðàõóíê³â ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ô³-
òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó X. fastidiosa, 
îäåðæàëè äîñèòü âèñîê³ çíà÷åííÿ 
éìîâ³ðíîñò³ ïðîíèêíåííÿ (ÉÏ = 
6,01) (òàáë.).

Ê³ëüê³ñíó îö³íêó çä³éñíþâàëè 
íà îñíîâ³ 9-áàëîâî¿ øêàëè, îäåðæà-
í³ ïîêàçíèêè âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ 
ìàòåìàòè÷íîãî àíàë³çó.

ÉÏ = ∑[Wi ќ ài] : ∑Wi = 457:76 = 6,01;

ÉÀ = ∑[Wi ќ ài] : ∑Wi = 704: 114 = 6,17;

ÏÅØ = ∑[Wi ќ ài] : ∑Wi = 
702 : 126 = 5,57;

ÏÂ = (ÉÏ ќ ÉÀ ќ ÏÅØ) : 100 = 
(6,01 ќ 6,17 ќ 5,57) : 100 = 2,06.

Ймовірність проникнення 
(ЙП)

Ймовірність акліматизації 
(ЙА)

Потенційна економічна 
шкідливість (ПЕШ)
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1.1 7 4 28 1.14 6 9 54 2.1* 9 9 81

1.3 б 8 7 56 1.15 9 9 81 2.2 7 0 0

1.4 7 4 28 1.16 7 0 0 2.3 6 5 30

1.5 б 7 8 56 1.17* 8 0 0 2.4* 7 5 30

1. б 7 6 42 1.18 6 0 0 2. 5* 8 6 48

1.7 б 5 8 40 1.19 8 9 72 2.6 8 9 72

1.8 3 1 3 1.20* 9 6 54 2.7 7 5 35

1.9 6 6 36 1.21 5 6 30 2.8* 9 9 81

1.10 5 7 35 1.22 3 9 27 2.9 8 9 72

1.11 6 5 30 1.23 2 8 16 2.10 6 9 54

1.12 б  8 5 40 1.24* 8 8 64 2.11 7 9 63

1.13  7 9 63 1.25 7 8 56 2.12 5 6 30

— — — — 1.26* 9 8 72 2.13 7 0 0

— — — — 1.27 8 8 64 2.14 6 5 30

— — — — 1.28. 7 6 42 2.15 6 0 0

— — — — 1.29 5 6 30 2.16 7 9 63

— — — — 1.30* 7 6 42 2.17 6 1 6

— — — — — — — — 2.18 7 1 7

Всього 
(сума) 76 — 457 — 114 — 704 — 126 — 702

Ê³ëüê³ñíà îö³íêà ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó áàêòåð³îçó 
âèíîãðàäó â Óêðà¿í³
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Îäåðæàí³ äàí³ ï³äòâåðäæóþòü 
êàðàíòèííèé ñòàòóñ Xylella fastidiosa 
â Óêðà¿í³ òà ñâ³ä÷àòü ïðî íåîáõ³ä-
í³ñòü ô³òîñàí³òàðíîãî ðåãóëþâàííÿ 
õâîðîáè.

Ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ô³òîñàí³òàðíî-
ãî êîíòðîëþ Xylella fastidiosa:

1. Çàâåçåííÿ ïðîäîâîëü÷îãî òà 
ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó âèíîãðàäó, 
ïëîä³â ïëîäîâèõ êóëüòóð òà ³íøèõ 
ðîñëèí, ÿê³ óðàæóþòüñÿ õâîðîáîþ 
Ï³ðñà, çä³éñíþâàòè ëèøå ç äîçâîëó 
Äåïàðòàìåíòó ô³òîñàí³òàðíî¿ áåçïå-
êè Äåðæàâíî¿ âåòåðèíàðíî¿ òà ô³òî-
ñàí³òàðíî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè.

2. ²ìïîðòîâàíèé ñàäèâíèé ìàòå-
ð³àë âèíîãðàäó òà ïðîäîâîëü÷à ðîñ-
ëèííà ïðîäóêö³ÿ ìàþòü áóòè â³ëü-
íèìè â³ä êàðàíòèííî¿ õâîðîáè òà 
êîìàõ — ïåðåíîñíèê³â X. fastidiosà.

3. Ïàðò³¿ ñàäæàíö³â ³ ÷óáóê³â, ùî 
ïîñòóïàþòü â êðà¿íó ç-çà êîðäîíó, à 
òàêîæ ïðîõîäÿòü òðàíçèòîì, ïðèçíà-
÷åí³ äëÿ ïðèùåïè âèñàäêè, ï³äëÿãà-
þòü îãëÿäó ³ ëàáîðàòîðí³é åêñïåðòèç³;

4. Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ïðèõîâàíî¿ 
³íôåêö³¿ áàêòåð³îçó âèíîãðàäó óâåñü 
³ìïîðòíèé ñàäèâíèé ìàòå ð³àë íåîá-
õ³äíî âèòðèìóâàòè â ³íòðîäóêö³éíî-
êàðàíòèííèõ ðîçñàäíèêàõ íå ìåíøå 
äâîõ ðîê³â;

5. Ó ðàç³ âèÿâëåííÿ çàõâîðþâàííÿ 
âàíòàæ ï³äëÿãàº ïîâåðíåííþ, çíåçà-
ðàæåííþ, à ïðè íåìîæëèâîñò³ çíåçà-
ðàæåííÿ — âèëó÷åííþ òà çíèùåííþ.

6. Çàãîòîâêó ÷óáóê³â äëÿ ïðè-
ùåïëåííÿ íà òåðèòîð³¿ êðà¿íè ñë³ä 
ïðîâîäèòè ò³ëüêè ³ç çäîðîâèõ êóù³â 
â ãîñïîäàðñòâàõ, ïåðåâ³ðåíèõ íà â³ä-
ñóòí³ñòü õâîðîáè âèíîãðàäó;

7. Ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ íåîáõ³äíî 
ùîð³÷íî îáñòåæóâàòè óñ³ âèíîãðàäí³ 
íàñàäæåííÿ, íàñàìïåðåä ðîçñàäíèêè 
³ ìàòî÷í³ íàñàäæåííÿ, äå âèðîùóþòü 
ñàäèâíèé ³ ïðèùåïíèé ìàòåð³àë, äî 
ïî÷àòêó ðåàë³çàö³¿ ç íèõ ïðîäóêö³¿.

8. Íåîáõ³äíî äåç³íô³êóâàòè òåõ-
í³÷í³ çàñîáè òà ³íâåíòàð ïðè ïðîâå-
äåíí³ îáð³çàííÿ âèíîãðàäíèõ êóù³â, 
îáìåæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â, ùî 
º ïðèðîäíèìè ðåçåðâàòîðàìè õâîðî-
áè, îáïðèñêóâàííÿ ïðîòè ïåðåíîñ-
íèê³â öèêàäîê áàêòåð³é X. fastidiosa 
³íñåêòèöèäàìè çã³äíî ³ç «Ñïèñêîì 
ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâîëå-
íèõ äî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³».

9. Êîæíà ïàðò³ÿ âàíòàæó, ÿêà 
ï³äëÿãàº êàðàíòèííîìó êîíòðîëþ, 
ùî ³ìïîðòóºòüñÿ ç òåðèòîð³¿ îäí³º¿ 
³ç ñòîð³í, ïîâèííà ñóïðîâîäæóâà-
òèñÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñåðòèô³êàòîì, 
ÿêèé âèäàºòüñÿ îô³ö³éíèì îðãàíîì 
êðà¿íè-åêñïîðòåðà òà â³äïîâ³äàº âè-
ìîãàì êðà¿íè-³ìïîðòåðà. Ô³òîñàí³-
òàðíèé ñåðòèô³êàò ïîâèíåí ñâ³ä÷èòè 

ïðî òå, ùî ï³äêàðàíòèííèé âàíòàæ 
â³äïîâ³äàº ô³òîñàí³òàðíèì âèìîãàì, 
ïåðåäáà÷åíèì çàêîíîäàâñòâîì êðà¿-
íè-³ìïîðòåðà.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
— Àíàë³ç ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó 

ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüø éìîâ³ð-
íèì øëÿõîì ³íòðîäóêö³¿ (ïðî-
íèêíåííÿ) X. fastidiosa â Óêðà¿-
íó ìîæå áóòè ³ìïîðò ñàäèâíîãî 
ìàòåð³àëó òà ïðîäîâîëü÷î¿ ðîñ-
ëèííî¿ ïðîäóêö³¿, à ïîäàëüøå 
ïîøèðåííÿ îö³íþºòüñÿ âèñî-
êîéìîâ³ðíèì, ÿê ïðèðîäíèì 
øëÿõîì òàê ³ ãîñïîäàðñüêîþ 
ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè. 

— Â³ðîã³äí³ñòü àêë³ìàòèçàö³¿ ââà-
æàºòüñÿ âèñîêîþ â ï³âäåííèõ 
òà ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðåã³îíàõ 
Óêðà¿íè.

— Ïîøèðåííÿ X. fastidiosa â 
Óêðà¿í³ ïðèçâåäå äî çðîñòàííÿ 
âèòðàò íà âèðîáíèöòâî ñïðè-
ÿòëèâèõ êóëüòóð ÷åðåç çàïðîâà-
äæåííÿ ñïåö³àë³çîâàíî¿ ñèñòå-
ìè çàõèñòó ðîñëèí. Äîäàòêîâ³ 
ñòàòò³ âèòðàò áóäóòü ïîâ’ÿçàí³ 
ç ô³òîñàí³òàðíèì ðåãóëþâàí-
íÿì (ô³òîñàí³òàðíà ñåðòèô³êà-
ö³ÿ, ìîí³òîðèíãîâ³ ïðîãðàìè, 
ëàáîðàòîðíå ä³àãíîñòóâàííÿ 
ðîñëèí) òà îáìåæåííÿ ñïåö³-
àë³çàö³¿ ãîñïîäàðñòâ (çàáîðîíà 
âèðîùóâàííÿ çàðàæåíîãî ñà-
äèâíîãî ìàòåð³àëó).

— Çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â 
ï³äòâåðäæåíî êàðàíòèííèé 
ñòà òóñ Xylella fastidiosa ó ñïèñ-
êó À1 «Êàðàíòèíí³ îðãàí³çìè, 
â³äñóòí³ â Óêðà¿í³» òà äîâåäå-
íî íåîáõ³äí³ñòü ïðîäîâæèòè 
íàö³îíàëüíó ìîí³òîðèíãîâó 
ïðîãðàìó äëÿ ñâîº÷àñíîãî 
âèÿâëåííÿ õâîðîáè â Óêðà-
¿í³ (îñîá ëèâî â ³ìïîðòíèõ 
îá’ºêòàõ ðåãóëþâàííÿ), âðà-
õîâóþ÷è âèñîêó åêîíîì³÷íó 
øê³äëèâ³ñòü.
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Анализ фитосанитарного риска 
бактериоза винограда (болезни Пирса) 
для Украины

Даны сведения о бактериозе виногра-
да (болезни Пирса). Проведен анализ фи-
тосанитарного риска (АФР) болезни для 
южных и юго-западных регионов Украи-
ны. Рекомендовано оставить X.  fastidiosa 
в национальном «Перечне регулируемых 
вредных организмов» Списка А1 — Каран-
тинные организмы, отсутствующие в 
Украине.

анализ фитосанитарного риска, Xy-
lella fastidiosa Wells et al., интродук-
ция, акклиматизация, экономиче-
ская вредоносность

Klechkovskii J.E., Kulminska L.A., 
Ignatyeva O.V.

Pest risk analysis of grape bacteriosis 
(Pierce’s disease) (Xylella fastidiosa 
Wells et al.) for Ukraine

Here is given information about grape 
bacteriosis (Pierce’s disease). Pest risk analysis 
(PRA) of the disease was made for southern 
and south-western regions of Ukraine. It is rec-
ommended to leave X. Fastidiosa in national 
«Catalogue of controlled pest organisms» in 
List A1  — «Quarantine organisms absent in 
Ukraine».

рest risk analysis, Xylella fastidiosa 
Wells et al., Acclimatization, introduc-
tion (penetration) economic harm
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Íàâåäåíî ³íôîðìàö³þ ùîäî ïîøè-
ðåíîñò³ òà øê³äëèâîñò³ ñòåáëîâîãî êó-
êóðóäçÿíîãî ìåòåëèêà íà ïîñ³âàõ ïðîñà 
çà óìîâ ï³âí³÷íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 
Äîñë³äæåíî ÷óòëèâ³ñòü 15- òè ñîðò³â 
êóëüòóðè äî ïîøêîäæåííÿ ô³òîôàãîì. 
Ìàêñèìàëüíà çàñåëåí³ñòü ñïîñòåð³ãà-
ëàñÿ íà ñîðò³ Êè¿âñüêå-96. Íàéìåíø 
ïðèâàáëèâèì äëÿ çàñåëåíîñò³ ô³òîôà-
ãàìè âèÿâèâñÿ ñîðò Ñëîáîæàíñüêå.

ïðîñî, ñîðò, ñòåáëîâèé êóêóðóäçÿ-
íèé ìåòåëèê, ô³òîôàã

Ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè òà 
ðîäþ÷³ çåìë³ Óêðà¿íè ñïðèÿþòü âè-
ðîùóâàííþ óñ³õ çåðíîâèõ êóëüòóð ³ 
äîçâîëÿþòü îòðèìóâàòè âèñîêîÿê³ñ-
íå ïðîäîâîëü÷å çåðíî ó äîñòàòí³õ 
îáñÿãàõ, àëå ïðîñó â íàø³é êðà¿í³ 
ïðèä³ëÿþòü íåäîñòàòíüî óâàãè ³ ïëî-
ù³ éîãî ïîñ³â³â çìåíøèëèñÿ ìàéæå 
íà 68% ó 2005 ð. Ó íàñòóïí³ ðîêè 
ïîñ³âè ïî÷àëè ðîçøèðþâàòèñÿ — â³ä 
85 òèñ. ãà ó 2010 ð. äî 188 òèñ. ãà ó 
2012 ð. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ìàêñè-
ìàëüíà âðîæàéí³ñòü 2011 ðîêó ñòà-
íîâèëà 17,8 ò/ãà, à ó 2012 ð. çìåíøè-
ëàñü íà 1,6 ò/ãà. Ñåðåä ôàêòîð³â, ùî 
çàâàæàþòü îäåðæàòè ìàêñèìàëüíèé 
óðîæàé êóëüòóðè, º âèñîêà øê³äëè-
â³ñòü ô³òîôàã³â [1, 2].

Íèí³ ñåëåêö³ºþ ïðîñà â Óêðà¿í³ 
çàéìàþòüñÿ ê³ëüêà ñïåö³àë³çîâàíèõ 
óñòàíîâ, ñó÷àñíèé àñîðòèìåíò íà-
ë³÷óº áëèçüêî 22-õ ñîðò³â ïðîñà ïî-
ñ³âíîãî Panicum miliaceum L., çàíå-
ñåíèõ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â 
ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ 
â Óêðà¿í³. Îäíàê âîíè íå îö³íåí³ 
íà ÷óòëèâ³ñòü ÿê äî êîìïëåêñó, òàê ³ 
äî îêðåìèõ âèä³â êîìàõ. Ó çâ’ÿçêó ç 
öèì íàìè ïðîâåäåíà îö³íêà çàñåëå-
íîñò³ òà ïîøêîäæåíîñò³ ñòåáëîâèì 
êóêóðóäçÿíèì ìåòåëèêîì ð³çíèõ 
ñîðò³â êóëüòóðè.

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðíèõ äæå-
ðåë ïðîñî ìåíøå ³íøèõ çåðíîâèõ 
êóëüòóð ïîøêîäæóºòüñÿ ô³òîôàãà-
ìè. Ó òîé æå ÷àñ óòî÷íþºòüñÿ, ùî 
â îêðåì³ ðîêè âòðàòè âðîæàþ â³ä 
øê³äëèâèõ êîìàõ ìîæóòü áóòè âå-
ëèêèìè. Çîêðåìà, â óìîâàõ Óêðà¿íè 
íåáåçïå÷íèìè ô³òîôàãàìè º ïðî-
ñÿíèé êîìàðèê (Stenodiplosis panici 
Plotn.), ïîíàä 20 âèä³â ðîñëèíî¿ä-
íèõ âèä³â òðèïñ³â (Thysanoptera) ³ 

ñòåáëîâèé êóêóðóäçÿíèé ìåòåëèê 
(Ostrinia nubilalis Hb.) [3—5].

Â³äîìî, ùî ðîçâèòîê ³ ðîçìíî-
æåííÿ ñòåáëîâîãî êóêóðóäçÿíîãî 
ìåòåëèêà íà ïîñ³âàõ ïðîñà ³ñòîòíî 
çàëåæèòü â³ä ôåíîôàç êóëüòóðè. Ìå-
òåëèêè øê³äíèêà â³äêëàäàþòü ÿéöÿ, 
ÿê ïðàâèëî, íà íèæíþ ñòîðîíó ëèñòÿ 
ñåðåäíüîãî ÿðóñó. Ãóñ³íü, ÿêà â³äðî-
äèëàñÿ, íà â³äì³íó â³ä êóêóðóäçè, äå 
ïîòðàïèòè ó ñòåáëî ¿é âäàºòüñÿ ò³ëü-
êè ó ñòàðøîìó â³ö³, íà ïðîñ³ ïðàê-
òè÷íî â³äðàçó ïðîíèêàº ó ðîñëèíó. 
Ïîò³ì, ñïóñêàþ÷èñü âíèç âñåðåäèí³ 
ñòåáëà, âèãðèçàº ó íüîìó ïîðîæíèíó. 
Ïðè äîñÿãíåíí³ íèæíüîãî ì³æâóçëÿ 
ãóñåíèö³ çíàõîäÿòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, â 
òðåòüîìó â³ö³ ³ äëÿ çàâåðøåííÿ ðîç-
âèòêó çìóøåí³ çàñåëÿòè ñòåáëî, ÿêå 
ðîçòàøîâóºòüñÿ ïîðó÷. Òóò âîíè 
äîñÿãàþòü ï’ÿòîãî â³êó, çàê³í÷óþòü 
æèâëåííÿ ³ çàëèøàþòüñÿ íà çèì³â-
ëþ. Ñòåáëîâèé ìåòåëèê çàâäàº ðîñ-
ëèíàì äâà âèäè óøêîäæåíü, ùî çà-
ëåæàòü â³ä ôàç ðîçâèòêó êóëüòóðè, â 
ÿê³ âîíî çä³éñíþâàëîñÿ. Îñîáëèâî 
íåáåçïå÷íå ïîøêîäæåííÿ ñòåáëà ãó-
ñåíèöÿìè ìîëîäøèõ â³ê³â ó ïåð³îä 
ñòåáëóâàííÿ, âèêèäàííÿ âîëîò³ òà 
öâ³ò³ííÿ ïðîñà, ùî ïðèçâîäèòü äî 
ïåðåä÷àñíîãî âèñèõàííÿ âîëîò³. Ïðè 
öüîìó çåðíà íå óòâîðþþòüñÿ àáî çà-
ëèøàþòüñÿ ùóïëèìè. Ñòåáëà ïîñòó-
ïîâî æîâò³þòü, ñòàþ÷è êðèõêèìè ³, 
ÿê ïðàâèëî, îáëàìóþòüñÿ â ì³ñöÿõ 
îòâîð³â. Ïîøêîäæåí³ñòü ãóñåíèöÿ-
ìè ñòàðøîãî â³êó ìåíø øê³äëèâà, 
îñê³ëüêè óðîæàé çåðíà çìåíøóºòüñÿ 
çà ðàõóíîê çíèæåííÿ ìàñè çåðí³âêè. 
Ê³ëüê³ñòü çåðåí ó âîëîò³ çàëèøàºòüñÿ 
îäíàêîâîþ, ùî ïðèçâîäèòü äî ìåí-
øèõ âòðàò. Êð³ì òîãî, øê³äëèâ³ñòü 
ãóñåíèöü ìåòåëèêà çàëåæèòü â³ä ñòà-
íó ñòåáëîñòîþ ³ ñïîñîáó çáèðàííÿ 
âðîæàþ. Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ â³ä-

êëàäàííÿ ÿºöü ñàìèöÿ îáèðàº âèñîê³, 
á³ëüø ðîçâèíåí³ ðîñëèíè ïðîñà [6].

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî ïðîâå-
äåííÿ ïîëüîâî¿ îö³íêè çàñåëåíîñò³ 
òà ïîøêîäæåíîñò³ 15-òè ñîðò³â ïðîñà 
ñòåáëîâèì êóêóðóäçÿíèì ìåòåëèêîì.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè íà äåìîíñòðàö³é-
íèõ ïîñ³âàõ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ 
àãðàðíèõ íàóê (Êè¿âñüêà îáëàñòü) 
ïðîòÿãîì 2010—2012 ðð. Ðåêîìåí-
äîâàí³ ñîðòè ïðîñà, ÿê³ âèðîùóþòü â 
Óêðà¿í³, íàëåæàòü äî ï³äâèäó ç ðîç-
êèäèñòîþ ³ ñòèñëîþ âîëîòÿìè. ¯õ 
õàðàêòåðèñòèêó íàâåäåíî â òàáëèö³. 
Îáë³ê ïîøêîäæåííÿ ñòåáåë ³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ çà ô³òîôàãîì âèêîíóâàëè 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè 
åíòîìîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü íà ïî-
ñò³éíèõ ä³ëÿíêàõ ïëîùåþ 0,1 ì2 [7]. 
Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ïîøêîäæåíü ïðîñà 
ñòåáëîâèì êóêóðóäçÿíèì ìåòåëèêîì 
îãëÿíóëè 100 ðîñëèí â ÷îòèðèðàçî-
â³é ïîâòîðíîñò³. Îáë³êè çä³éñíþâàëè 
ó ïåâí³ åòàïè îðãàíîãåíåçó êóëüòóðè, 
çîêðåìà: ó ôàç³ âèõîäó â òðóáêó — 
ñòåáëóâàííÿ ñïîñòåð³ãàëè ìàñîâèé 
ë³ò ìåòåëèê³â; ó ïåð³îä ñòåáëóâàííÿ, 
âèêèäàííÿ âîëîò³ ³ öâ³ò³ííÿ ï³äðàõî-
âóâàëè ê³ëüê³ñòü ÿéöåêëàäîê; ó ôàçàõ 
âèêèäàííÿ âîëîò³ ³ öâ³ò³ííÿ êóëüòóðè 
ñïîñòåð³ãàëè çà äèíàì³êîþ â³äêëàäàí-
íÿ ÿºöü òà â³äðîäæåííÿì ãóñåíèöü. 
Ïåðåä çáèðàííÿì âðîæàþ ïðîñà âè-
çíà÷àëè ÷àñòêó ïîøêîäæåíèõ ðîñ-
ëèí, ðàõóâàëè ê³ëüê³ñòü ÷åðâîòî÷èí ³ 
ãóñåíèöü, äëÿ ÷îãî ðîçñ³êàëè ñòåáëà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ìàêñè-
ìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü ³ øê³äëèâà ä³ÿ 
êóêóðóäçÿíîãî ìåòåëèêà â³äçíà÷à-
ëàñü ó 2010 ð., êîëè áóëî ïîøêî-
äæåíî 62—88% ðîñëèí ïðîñà. Ïî-
ÿâó ³ìàãî ñòåáëîâîãî êóêóðóäçÿíîãî 
ìåòåëèêà âïðîäîâæ 2010—2012 ðð. 
ñïîñòåð³ãàëè íà ïîñ³âàõ ïðîñà â III 
äåêàä³ ÷åðâíÿ. Ïåðø³ ÿéöåêëàäêè 
ô³êñóâàëè, ïåðåâàæíî, íà ïî÷àòêó 
ëèïíÿ. Â³äðîäæåííÿ ãóñåíèöü â³ä-
áóâàëîñÿ â I—II äåêàäàõ öüîãî æ ì³-
ñÿöÿ. Îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â êóëüòóðè 
íà íàÿâí³ñòü ÿéöåêëàäîê ñòåáëîâîãî 
êóêóðóäçÿíîãî ìåòåëèêà ïðîâåäåíî â 
III äåêàä³ ëèïíÿ. Âèÿâëåíî 24 ÿéöå-
êëàäêè ìåòåëèêà íà 300 îáñòåæåíèõ 
ðîñëèíàõ, ùî ñòàíîâèòü, â ñåðåäíüî-
ìó, 8 ÿéöåêëàäîê íà 100 ðîñëèíàõ.
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Ïîÿâà ïåðøèõ îñîáèí ô³òîôàãà 
(ãóñåíèöü) çá³ãàëàñÿ ç ôàçîþ ïî÷àòêó 
âèêèäàííÿ âîëîò³. Çà îáë³êó âèÿâëåíî 
ïîøêîäæåííÿ âîëîò³ ³ ñòåáåë ïî âñ³é 
äîâæèí³. Ó ì³ðó äîçð³âàííÿ ïðîñà ãó-
ñåíèöÿ îïóñêàëàñÿ àáî ïåðåñåëÿëàñÿ 
â íèæíþ ÷àñòèíó ñòåáëà (ðèñ.).

Çà ìàòåð³àëàìè ñïîñòåðåæåíü 
ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ÷àñòêà 
ïîøêîäæåíèõ ãóñåíèöÿìè ðîñëèí 
ñòàíîâèëà â³ä 12,1% (Ñëîá³äñüêå) äî 
79,3% (Êè¿âñüêå 96). Íàéìåíø ïðè-
âàáëèâèìè äëÿ çàñåëåíîñò³ ô³òîôàãà-
ìè âèÿâèëèñÿ ñîðòè: Õàðê³âñüêå 31, 
Ñõ³äíå, Êîñòÿíòèí³âñüêå, Õàðê³â-
ñüêå 57, Ìèðîí³âñüêå 51, áàë ïîøêî-
äæåííÿ ðîñëèí ñòàíîâèâ 2,1—3,1, à 
â³äñîòîê ïîøêîäæåíèõ ðîñëèí âàð³-
þâàâ â³ä 20,8 äî 28,6%. Íàéá³ëüø ³í-
òåíñèâíî óøêîäæóâàëèñÿ ãóñåíèöÿìè 
ñîðòè Êè¿âñüêå 96, Êè¿âñüêå 87, Çî-
ëîòèñòå, Ëàíà, Äåíâ³êñüêå, Îìð³ÿíå, 
Îë³òàí ÎÏ-16, äå ÷àñòêà ïîøêîäæå-
íèõ ðîñëèí ñòàíîâèëà 60,0—79,3%, 
ùî â 2—3 ðàçè á³ëüøå çà ³íøèõ. 
Ìåíø ÷óòëèâèìè âèÿâèëèñÿ Þâ³-
ëåéíå òà Ïàðóñ, ïîøêîäæåííÿ ðîñ-
ëèí áóëî â ìåæàõ 39,3—48,4%.

Ñïîñòåð³ãàþ÷è çà çàñåëåííÿì 
ðîñëèí ïðîñà êóêóðóäçÿíèì ñòåáëî-
âèì ìåòåëèêîì, ìè â³äçíà÷èëè ð³ç-
íèöþ â ïðèâàáëèâîñò³ ð³çíèõ ñîðò³â 
äëÿ øê³äíèêà. Áóëî âèä³ëåíî ñîðò 
Ñëîáîæàíñüêå, ÿêèé íàéìåíøå çà-
ñåëÿâñÿ ô³òîôàãîì. Öå, éìîâ³ðíî, 
ïîâ’ÿçàíî ç ð³çíèì á³îõ³ì³÷íèì 
ñêëàäîì ðîñëèí ³ ìîðôîëîã³÷íèìè 
îñîáëèâîñòÿìè, ùî ï³äòâåðäæóºòü-
ñÿ ð³çíèì ¿õ ñòóïåíåì çàñåëåíîñò³ 
øê³äíèêîì. Îäåðæàí³ äàí³ çà ðîêè 
ñïîñòåðåæåíü ïîêàçàëè çàñåëåí³ñòü 
ïðîñà øê³äíèêîì â äîñë³äæóâàíèõ 
ñîðòàõ — 50—60%.

Îòæå, âèêîðèñòîâóþ÷è ó ãîñ-
ïîäàðñòâàõ ñò³éê³ âèñîêîâðîæàéí³ 
ñîðòè, ìîæíà çàáåçïå÷èòè äîñòàòíþ 
âðîæàéí³ñòü êóëüòóðè áåç çàéâîãî 
ïåñòèöèäíîãî íàâàíòàæåííÿ íà äîâ-
ê³ëëÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ï³ê ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà íà 

ïîñ³âàõ êóëüòóðè ñïîñòåð³ãàâñÿ ó 
2010—2012 ðð. â I—II äåêàäàõ ëèï-
íÿ, ùî çá³ãàëîñÿ ç ôàçîþ âèêèäàí-
íÿ âîëîò³. Ìàêñèìàëüíà ù³ëüí³ñòü 
ãóñåíèöü â öåé ïåð³îä ñòàíîâèëà 
3,0 åêç./ðîñëèíó.

Ç îäåðæàíèõ äàíèõ ìîæíà çðî-
áèòè âèñíîâîê, ùî ð³çí³ ñîðòè ìà-
þòü íåîäíàêîâó ñòóï³íü ÷óòëèâîñò³ 
äî ïîøêîäæåííÿ ô³òîôàãîì. Öå, 
éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ç ð³çíèì á³î-
õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ðîñëèí ïðîñà òà 
¿õ ìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, 

ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ð³çíèì ñòóïå-
íåì çàñåëåíîñò³ øê³äíèêîì. Âïðî-
äîâæ äîñë³äæåíü íàìè íå âèÿâëåíî 
ñîðò³â ïðîñà, ÿê³ çîâñ³ì íå óøêî-
äæóâàëèñÿ ãóñåíèöÿìè ñòåáëîâîãî 
êóêóðóäçÿíîãî ìåòåëèêà.
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Чувствительность сортов проса 
к стеблевому кукурузному мотыльку 
в северной Лесостепи Украины

Приведена информация о распростра-
ненности и вредоносности стеблевого 
кукурузного мотылька на посевах проса 
в условиях северной Лесостепи Украины. 
Исследована чувствительность 15 со-
ртов культуры к поврежденности фи-
тофагами. Максимальная заселенность 
наблюдалась на сорте Киевское-96. Наи-
менее привлекательным для заселенности 
фитофагов оказался сорт Слобожанское.

просо, сорт, стеблевой кукурузный 
мотылек, фитофаг

Hulyak N.V., Hordiienko О.V.

� e sensitivity of the varieties of millet 
to stem corn borer in the northern 
forest-steppe of Ukraine

� ere is information about the prevalence 
and severity of stem corn borer on crops of 
millet in the conditions of northern Steppe of 
Ukraine. It has been studied the sensitivity of 
15 varieties of crops to damage by phytophague. 
Maximum occupancy was observed at the vari-
ety Kiev-96. � e least attractive for the popula-
tion of herbivores was Slobozhanske variety.

Millet, variety, stem corn borer, phy-
tophagan
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Ïîøêîäæåí³ñòü ñîðò³â ïðîñà ñòåáëîâèì êóêóðóäçÿíèì ìåòåëèêîì 
(Êè¿âñüêà îáë., 2010—2012 ðð.)

Назва сорту Група 
стиглості*

Пошкодження 
рослин, %

Середній бал 
пошкодження

Чисельність, 
екз./рослину

Урожайність, 
ц/га

Київське 96 рс 79,3 3,9 3,0 23,0

Золотисте ср 71,3 4,0 3,0 23,8

Денвікське сп 72,2 3,6 3,0 25,3

Київське 87 ср 64,0 3,6 2,8 25,5

Олітан ВП-16 сс 63,5 3,2 2,3 25,2

Омріяне сс 60,3 3,0 2,3 25,4

Лана сс 60,0 3,4 2,2 26,2

Ювілейне сс 48,4 3,0 1,8 26,5

Вітрило сс 39,3 2,9 1,2 27,8

Харківське 31 сс 25,7 2,1 0,3 29,5

Східне сс 23,5 3,1 0,3 30,5

Костянтинівське ср 28,6 2,6 0,4 30,8

Харківське 57 сп 20,8 2,1 0,3 30,5

Миронівське 51 сп 17,6 1,2 0,2 32,0

Слобожанське сс 12,1 0,9 0,2 33,2

* рс — ранньостиглий, ср — середньоранній, сп — середньопізній, сс — середньостиглий 

Ðèñ. Ãóñ³íü ñòåáëîâîãî êóêóðóäçÿíîãî 
ìåòåëèêà ó ïîøêîäæåíîìó 

ñòåáë³ ïðîñà
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Зимові сорти 
яблуні та 

за показниками 
феромонних 

пасток 
(ІІ декада серпня)

Каліфорнійська 
щитівка ІІ покоління,
яблунева та східна 
плодожерки, цикадові 
види, листомінуючі молі, 
казарка, попелиці 
(у т.ч. і кров’яна 
попелиця), парша та інші 
плямистості, борошниста 
роса, плодова гниль та 
інші хвороби зберігання

Обприскування насаджень проти лускокрилих 
видів і попелиць препаратами Воліам Флексі 300 
SC, КС (0,3—0,5 л/га), Каліпсо, 480 SC, КС 
(0,25 л/ га), Балазо 100, КЕ (0,4—0,5 л/га), 
Моспілан, ВП (0,2 кг/га), Цезар, к.е. (0,5 л/га). 
При застосуванні препаратів Дімілін, з.п. 
(0,6 кг/ га), Люфокс 105 EC, к.е. (1,0 л/га), Номолт, 
к.с. (0,5—1,0 л/га), Матч 050 EC, к.е. (1,0 л/га) або 
Рімон 10, к.е. (0,6 л/га) до них необхідно додавати 
Когінор 200 SL, PK (0,25 л/га), Нурел Д, к.е. 
(1,0 л/ га), Пірінекс 480, КЕ (2,0 л/га), Пірінекс 
Супер 420, к.е. (1,25 л/га) або Сумітіон, к.е. 
(1,6 л/ га).

Проти каліфорнійської щитівки застосовують 
Моспілан, ВП (0,4—0,5 кг/га) чи Аплауд, з.п. 
(2,0—2,4 кг/ га) або Адмірал, к.е. (0,6—0,8 л/га). 
У разі перевищення чисельності рослиноїдних 
кліщів ЕПШ застосовують Масай, р.п. 
(0,4—0,6 кг/ га), Санмайт, з.п. (0,5—0,9 кг/га).

Для зниження запасу інфекцій в садах та для 
подальшого зменшення шкідливості грибних 
захворювань на плодах у сховищах застосовують 
фунгіциди: Белліс, ВГ (0,8 кг/га), Луна Сенсейшн 
500 SC, КС (0,3 л/ га), Топсін-М 500, КС (1,6 л/га), 
Світч 62,5 WG, в.г. (0,75—1,0 кг/ га), Топсін-М, ЗП 
(2,0 кг/га)

У разі відловлювання 
феромонною пасткою 
не менше 5 метеликів 
яблуневої плодожерки 
за 7 днів спостережень; 
5—10 личинок 
попелиць/листок; 
8—10 личинок кліщів/
листок.

Фосфорорганічні 
препарати 
використовувати 
за температури 
навколишнього 
повітря +15—25°С

ПОРА      И
О ЧАСД від Яновського Ю.П. для вашого яблуневого саду

Каліфорнійська щитівка

Яблунева плодожерка

Плодова гниль яблуні

Борошниста роса листя яблуні

Захист інших культур у цей період 
вегетації викладено у книзі 

«Інтегрований захист плодових 
культур», Яновський Ю.П., 

Кравець І.С., Крикунов І.В. та ін.., 
2015 р. (для придбання книги 

телефонуйте: 050-167-11-54)

Феромонна пастка

Парша плодів яблуніПарша листя яблуні
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Ôàõîâà ñòàòòÿ ìàº ñóïðîâîäæóâàòèñü ðåöåíç³ºþ òà àêòîì åêñïåðòèçè ò³º¿ óñòàíîâè, äå ïðàöþþòü àâòîðè. Ðó-
êîïèñè ïðèéìàþòüñÿ äî äðóêó ðåäàêö³éíîþ êîëåã³ºþ. Ðåäàêö³ÿ çáåð³ãàº çà ñîáîþ ïðàâî âíîñèòè â òåêñò çì³íè é 
ñêîðî÷åííÿ. Ðóêîïèñè, ùî íå â³äïîâ³äàþòü ïðàâèëàì äëÿ àâòîð³â, ðåäàêö³ºþ íå ïðèéìàþòüñÿ.

Ðóêîïèñ ôàõîâî¿ ñòàòò³ ïîäàâàòè óêðà¿íñüêîþ, ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìîâàìè (ðîçäðóêîâàí³ ó äâîõ ïðè-
ì³ðíèêàõ) ðàçîì ç ðåöåíç³ºþ òà åêñïåðòíèì âèñíîâêîì íà àäðåñó: «Êàðàíòèí ³ çàõèñò ðîñëèí», à/ñ 109, Êè¿â-22, 
03022. Åëåêòðîíí³ êîï³¿ ñòàòåé ó ôîðìàò³ doc., âèêîíàíîìó â Microsoft Word (áóäü-ÿêà âåðñ³ÿ), ìîæíà íàäñèëàòè íà 
åëåêòðîííó àäðåñó: kolobig@gmail.com. Ôàéëè íàçèâàòè ïð³çâèùåì ïåðøîãî àâòîðà ñòàòò³ ç óòî÷íåííÿì. Íàïðèêëàä: 
²âàíîâ_ñòàòòÿ óêð.doc. Øðèôò — Times New Roman. Ðîçì³ð øðèôòà — 12, ³íòåðâàë — 1,5. Âèð³âíþâàííÿ — ïî 
øèðèí³ ñòîð³íêè. Ïîëÿ: çë³âà — 3 ñì, ðåøòà — ïî 2 ñì. Ó ðóêîïèñ³ àáçàöè ñòàâèòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ò³ëüêè êëàâ³-
øó «Enter». Ó òåêñò³, ó ò.÷. â ñïèñêó ë³òåðàòóðè, íå çàñòîñîâóâàòè àâòîìàòè÷íó íóìåðàö³þ Word. Òàáëèö³ ïîäàâàòè 
ò³ëüêè ó ïðîãðàì³ Word (íå â Excel ÷è ÿê³é ³íø³é).

Äåòàëüí³øå îçíàéîìèòèñÿ ç ïðàâèëàìè äëÿ àâòîð³â òà æóðíàëîì «Êàðàíòèí ³ çàõèñò ðîñëèí» ìîæíà íà ñàéò³: 
www.ipp.gov.ua

Ó ïåðåêëàä³ ñòàòò³ íà àíãë³éñüêó ìîâó â ñïèñêó ë³òåðàòóðè êèðèëèöþ íàâîäèòè ó ëàòèíñüê³é òðàíñë³òåðàö³¿. Òðàí-
ñë³òåðàö³þ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè ìîæíà çä³éñíèòè íà ñàéò³ http://translit.kh.ua (îáðàòè ñòàíäàðò: Ïàñïîðòíèé (ÊÌÓ 
2010). Òðàíñë³òåðàö³þ ðîñ³éñüêî¿ ìîâè — íà ñàéò³ http://translit.ru/ (îáðàòè ñòàíäàðò:BGN).

Òðàíñë³òåðóâàòè ìîâè, ÿê³ ïèøóòüñÿ ëàòèíèöåþ, íå ïîòð³áíî.

Ïðèêëàä òðàíñë³òåðàö³¿ ç êèðèëè÷íî¿ ñèñòåìè ïèñüìà íà ëàòèíñüêó 

ДО УВАГИ АВТОРІВ!

Çì³íè ó âèìîãàõ äî îôîðìëåííÿ íàóêîâèõ ñòàòåé
Æóðíàë «Êàðàíòèí ³ çàõèñò ðîñëèí» º íàóêîâî-âèðîáíè÷èì ôàõîâèì âèäàííÿì (á³îëîã³÷í³ òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-

ñüê³ íàóêè, Íàêàç ÌÎÍ Óêðà¿íè ¹ 1279 â³ä 06.11.2014 ð.). Ïóáë³êóº îðèã³íàëüí³ ñòàòò³ çà ìàòåð³àëàìè íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü ³ç çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â, õâîðîá òà áóð’ÿí³â. 

Äî äðóêó ïîäàâàòè ñòàòò³ óêðà¿íñüêîþ, ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìîâàìè. Ïîðÿäîê âèêëàäåííÿ ìàòåð³àëó ìàº 
áóòè íàñòóïíèì:

Óêðà¿íñüêà ìîâà
➢ УДК
➢ Назва статті.
➢ Ініціали, прізвище, вчений ступінь або 

посада (без скорочення) автора (ів), e-
mail, повна офіційна назва установи, де 
працює кожний з авторів, місто. 

➢ Контактні телефони автора (авторів).
➢ Анотація та ключові слова україн-

ською мовою.
➢ Текст статті (постановка проблеми у 

загальному вигляді та її зв’язок із важ-
ливими науковими чи практичними 
завданнями; аналіз останніх дослі-
джень і публікацій, в яких започат-
ковано розв’язання даної проблеми і 
на які спирається автор; виділення 
невирішених раніше частин загальної 
проблеми, яким присвячується стаття; 
формулювання завдань статті (поста-
новка завдання); виклад основного ма-
теріалу дослідження з повним обґрун-
туванням одержаних наукових резуль-
татів; висновки з даного дослідження 
і перспективи подальших розвідок у 
даному напрямі; таблиці у програмі 
Word (не більше 3-х); рисунки й фото-
графії — в оригіналах або записані на 
диск.

➢ Список посилань, описаний відповід-
но до ДСТУ ГОСТ 7.1:2006 (без вико-
ристання автоматичної нумерації).

➢ Анотація та ключові слова російською 
та англійською мовами із зазначен-
ням П.І.Б. автора (ів) і назви статті.

Ðóññêèé ÿçûê
➢ УДК
➢ Название статьи.
➢ Инициалы, фамилия, ученая степень 

или должность (без сокращения) ав-
тора (ов), e-mail, полное официальное 
название учреждения, где работает 
каждый из авторов, город. 

➢ Контактные телефоны автора (авто-
ров).

➢ Аннотация и ключевые слова на рус-
ском языке.

➢ Текст статьи: постановка проблемы в 
общем виде и ее связь с важными на-
учными или практическими задачами; 
анализ последних исследований и пу-
бликаций, в которых изучается дан-
ная проблема и на которые опирается 
автор; выделение нерешённых ранее 
частей общей проблемы, которым по-
свящается статья; формулировка задач 
статьи (постановка задания); изложе-
ние основного материала исследова-
ния с полным обоснованием полу-
ченных научных результатов; выводы 
исследования и перспективы дальней-
ших разведок в данном направлении; 
таблицы — в программе Word, не бо-
лее 3-х; рисунки и фотографии  — в 
оригиналах или записанные на диск.

➢ Список ссылок, описанный в соот-
ветствии с ДСТУ ГОСТ 7.1:2006 (без 
использования автоматической ну-
мерации).

➢ Аннотация и ключевые слова на укра-
инском и английском языках с указа-
нием Ф.И.О. автора (ов) и названия 
статьи.

English
➢ UDC
➢ Title.
➢ Initials, surname, academic degree or job 

title (without abbreviations) of the author 
(s), e-mail, the full official name of orga-
nization where each author works, city. 

➢ Contact numbers of the author (authors).
➢ Abstract and keywords in English.
➢ The text of the article (problem defini-

tion in general and its connection with 
important scientific or practical tasks; 
analysis of recent research and publica-
tions, which discuss this issue and relied 
upon by the author; the allocation of un-
solved aspects of the problem, which the 
article is devoted; the formulation of the 
objectives of the article (tasks); presenta-
tion of the basic research material with 
full justification of scientific results; con-
clusions from this study and perspectives 
for further research in this field; tables in 
Word program; not more than 3; pictures 
and photographs in original or burned on 
CD).

➢ References described in accordance with 
SSU GOST 7.1:2006; without automatic 
numbering, oblique lines and dashes, to 
indicate all the authors (see below for ex-
ample), Cyrillic lead in Latin translitera-
tion.

➢ Summary and keywords in the Ukraini-
an and Russian languages indicating full 
name of the author (s) and the title of the 
article.

Бровдій В.М. Біологічний захист рослин. Навчальний по-
сібник / В.М. Бровдій, В.В. Гулий, В.П. Федоренко. — К.: Світ, 
2003. — 352 с.

Brovdiy V.M. Biolohichnyy zakhyst roslyn. Navchal’nyy 
posibnyk / V.M. Brovdiy, V.V. Hulyy, V.P. Fedorenko. — K.: Svit, 
2003. — 352 s.
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