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Âèñâ³òëåíî ñó÷àñí³ ïðîáëåìè çíå-
çàðàæåííÿ ï³äêàðàíòèííî¿ ïðîäóêö³¿ 
â Óêðà¿í³. Îñê³ëüêè äëÿ çíåçàðàæåííÿ 
íèí³ íåìàº àëüòåðíàòèâè áðîìèñòîìó 
ìåòèëó, ëèøàºòüñÿ ãîñòðîþ ïîòðå-
áà éîãî âèêîðèñòàííÿ íà òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè äëÿ êàðàíòèííî¿ ôóì³ãàö³¿ 
òà ôóì³ãàö³¿ ïåðåä òðàíñïîðòóâàííÿì 
³ìïîðòíèõ òà åêñïîðòíèõ îá’ºêò³â 
ðåãóëþâàííÿ, ùî äîçâîëÿºòüñÿ óìî-
âàìè Ìîíðåàëüñüêîãî ïðîòîêîëó ïðî 
ðå÷îâèíè, ÿê³ ðóéíóþòü îçîíîâèé 
øàð, â³ä 1987 ðîêó (ç äîïîâíåííÿìè). 
Ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè ïîëÿãàº ó ÿêíàé-
øâèäø³é ïåðåðåºñòðàö³¿ áðîìèñòîãî 
ìåòèëó ³ ðîçøèðåíí³ éîãî âèêîðèñòàí-
íÿ íà âñ³ îá’ºêòè ðåãóëþâàííÿ.

ôóì³ãàö³ÿ, áðîìèñòèé ìåòèë, ôîñ-
ô³í, øê³äëèâ³ îðãàí³çìè, åôåêòèâ-
í³ñòü çíåçàðàæåííÿ

Ó çâ’ÿçêó ç ïîñò³éíî çðîñòàþ÷èì 
îáñÿãîì ³ìïîðòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêî¿ ïðîäóêö³¿, àêòèâíèì îáì³íîì 
ñåëåêö³éíèì íàñ³ííºâèì òà ñàäèâ-
íèì ìàòåð³àëîì, à òàêîæ çá³ëüøåí-
íÿì òðàíñïîðòíèõ ìîæëèâîñòåé ì³æ 
êðà¿íàìè çðîñòàº íåáåçïåêà çàíå-
ñåííÿ â Óêðà¿íó òà ðîçïîâñþäæåí-
íÿ íà ¿¿ òåðèòîð³¿ àäâåíòèâíèõ âèä³â 
ô³òîôàã³â.

Íàéåôåêòèâí³øèì øëÿõîì ïî-
ïåðåäæåííÿ ðîçïîâñþäæåííÿ êà-
ðàíòèííèõ òà ³íøèõ ðåãóëüîâàíèõ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â ì³æ êðà¿íàìè 
(âñüîãî — 181 êðà¿íà), ÿê³ ï³äïè-
ñàëè òà ðàòèô³êóâàëè Ì³æíàðîäíó 
êîíâåíö³þ ç êàðàíòèíó òà çàõèñòó 
ðîñëèí (íàäàë³ Êîíâåíö³ÿ), º çíå-
çàðàæåííÿ åêñïîðòíî¿ òà ³ìïîðòíî¿ 
ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿. Âèäè çíåçàðà-
æåííÿ ïåðåäáà÷åí³ ì³æíàðîäíèìè 
ñòàíäàðòàìè ô³òîñàí³òàðíèõ çàõîä³â 
ö³º¿ ì³æäåðæàâíî¿ óñòàíîâè òà ðåã³-
îíàëüíèõ îðãàí³çàö³é ç êàðàíòèíó 
³ çàõèñòó ðîñëèí. Îäíèì ³ç íèõ º 
êàðàíòèííà ôóì³ãàö³ÿ — íàéá³ëüø 
ðîçïîâñþäæåíèé òà ä³ºâèé ìåòîä 
çíåçàðàæåííÿ ï³äêàðàíòèííî¿ ïðî-
äóêö³¿ íà äàíèé ÷àñ. Ãîëîâíà ¿¿ â³ä-
ì³íí³ñòü â³ä óñ³õ ³íøèõ âèä³â çíåçà-
ðàæåííÿ — öå øâèäê³ñòü îáðîáêè 
ó ÷àñîâîìó ä³àïàçîí³ ïåðåì³ùåííÿ 
ïðîäóêö³¿. Ïðèíöèï êàðàíòèííî¿ 
ôóì³ãàö³¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïåñòè-

öèä, â ÿêîñò³ ãàçó, ïðîíèêàº, çà ðà-
õóíîê äèôóç³¿, â çàðàæåíó ðîñëèííó 
ïðîäóêö³þ ³ çíàõîäèòüñÿ â í³é äå-
ÿêèé ÷àñ (ð³çíèé äëÿ êîæíîãî îð-
ãàí³çìó), çàâäÿêè ÷îìó äîñÿãàºòüñÿ 
100% çíèùåííÿ ðåãóëüîâàíèõ øê³ä-
ëèâèõ îðãàí³çì³â.

Ïåñòèöèä³â, ùî ìàþòü ôóì³ãà-
ö³éíèé åôåêò, íà äàíèé ÷àñ â³äîìî 
äîñèòü áàãàòî, à ñàìå: áðîìèñòèé 
ìåòèë (ìåòèë áðîì³ä), ö³àíèñòèé 
âîäåíü, ñ³ðêîâóãëåöü, õëîðï³êðèí, 
ìåòàëëèëõëîðèä, ôòîðèñòèé ñóëüôó-
ðèë, ôîñôîðèñòèé âîäåíü (ôîñô³í). 
Àëå ó âñüîìó ñâ³ò³ øèðîêî çàñòîñî-
âóþòüñÿ ò³ëüêè äâà — áðîìèñòèé ìå-
òèë ³ ôîñô³í.

Бромистий метил (CH3Br) âïåð-

øå ñèíòåçîâàíî ùå ó 1884 ðîö³. 
Â ÿêîñò³ ôóì³ãàíòà äëÿ áîðîòüáè ç 
àìáàðíèìè øê³äíèêàìè çàïðîïî-
íîâàíèé 1932 ð. ó Ôðàíö³¿, ³ ï³ç-
í³øå — â ÑØÀ. Ç öüîãî ÷àñó éîãî 
ïî÷àëè øèðîêî çàñòîñîâóâàòè äëÿ 
êàðàíòèííîãî çíåçàðàæåííÿ ðîñ-
ëèííî¿ ïðîäóêö³¿. Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ 
òà òîêñè÷í³ âëàñòèâîñò³ ïðåïàðàòó, 
çîêðåìà, äîñòàòíüî íèçüêà òåìïå-
ðàòóðà êèï³ííÿ, äîñòàòíüî âåëèêà 
ìîëåêóëÿðíà ìàñà òà âèñîêà ïðóæ-
í³ñòü ïàð³â ó çâ’ÿçêó ç âèñîêîþ òîê-
ñè÷í³ñòþ äëÿ âñ³õ ñòàä³é ðîçâèòêó 
øê³äíèê³â ïðè íå çàâäàíí³ øêîäè 
ñàìèì ðîñëèíàì, äàþòü ï³äñòàâó 
â³äíåñòè éîãî äî óí³âåðñàëüíîãî 
ôóì³ãàíòà, ÿêèé øâèäêî îçäîðîâ-
ëþº çàðàæåíó ï³äêàðàíòèííó ïðî-
äóêö³þ. Õ³ì³÷íî ÷èñòèé áðîìèñòèé 
ìåòèë — áåçáàðâíèé ãàç áåç çàïàõó. 
Ìîëåêóëÿðíà ìàñà — 94,94. Êèïèòü 
ïðè òåìïåðàòóð³ 3,6—4,0°Ñ, çàìåðçàº 
ïðè 93°Ñ íèæ÷å íóëÿ. Ïèòîìà âàãà 
ð³äêîãî — 1,732 Í/ì3 ïðè òåìïåðà-
òóð³ 0°Ñ. Ìàñà 1 ë ãàçó — 3,74 ã ïðè 
25°Ñ. Áðîìèñòèé ìåòèë íàëåæèòü äî 
ãðóïè íåçàéìèñòèõ ôóì³ãàíò³â. Ðîç-
÷èíí³ñòü éîãî ó âîä³ íå ïåðåâèùóº 
1,34% ïðè 25°Ñ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü 
çíåçàðàæóâàòè æèâ³ ðîñëèíè, ñâ³-
æ³ ôðóêòè, îâî÷³ òà ð³çí³ ðîñëèíí³ 
ìàòåð³àëè íàâ³òü ç ï³äâèùåíîþ âî-
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ëîã³ñòþ. Çà òîêñè÷íèì âïëèâîì íà 
øê³äíèê³â â³í íàëåæèòü äî ãðóïè 
õ³ì³êàò³â, ÿê³ ïàðàë³çóþòü íåðâîâó 
ñèñòåìó. ²äåàëüíèé äëÿ çíèùåííÿ 
âñ³õ ñòàä³é ðîçâèòêó êîìàõ ³ êë³ù³â 
ó áóäü-ÿê³é ôîðì³ çàðàæåííÿ íèìè 
ðîñëèííî¿ òà òâàðèííèöüêî¿ ïðîäóê-
ö³¿, òàðè, ñêëàäñüêèõ ïðèì³ùåíü, à 
òàêîæ äëÿ ñàí³òàðíî¿ äåç³íñåêö³¿ òà 
äåðàòèçàö³¿ æèòëîâèõ ïðèì³ùåíü 
[6, 8, 10].

Òðèâàëèé ÷àñ â ÿêîñò³ îñíîâ íîãî 
çàñîáó ôóì³ãàö³¿ ï³äêàðàíòèííî¿ 
ïðîäóêö³¿ â óñüîìó ñâ³ò³ âèêîðèñ-
òîâóâàëè áðîìèñòèé ìåòèë. Îäíàê, 
â³äïîâ³äíî äî âèìîã Ìîíðåàëü-
ñüêîãî ïðîòîêîëó, áðîìèñòèé ìå-
òèë âèçíàíî ðå÷îâèíîþ, ÿêà ðóéíóº 
îçîíîâèé øàð. Óêðà¿íà, ïîðÿä ç 
³íøèìè äåðæàâàìè, ï³äïèñàëà äà-
íèé äîêóìåíò, ïîêëèêàíèé, ó òîìó 
÷èñë³, îáìåæèòè çàñòîñóâàííÿ áðî-
ìèñòîãî ìåòèëó ÿê ãàçó, ùî ðóéíóº 
îçîíîâó îáîëîíêó Çåìë³. Çã³äíî ç 
ãðàô³êîì ïîåòàïíîãî ñêîðî÷åííÿ â 
ðàìêàõ ïðîãðàìè Ìîíðåàëüñüêîãî 
ïðîòîêîëó ïðî ðå÷îâèíè, ùî ðóé-
íóþòü îçîíîâèé øàð (íàäàë³ Ïðî-
òîêîë), ïåðåäáà÷åíî ïîâíå ïðèïè-
íåííÿ âèêîðèñòàííÿ áðîìèñòîãî 
ìåòèëó â 2015 ðîö³ ó ñôåð³ ïðîìèñ-
ëîâîãî ñïîæèâàííÿ òà âèðîáíèöòâà. 
Àëå, â³äïîâ³äíî äî ïóíêòó 6 ñòàòò³ 
2Í öüîãî Ïðîòîêîëó, öå íå ñòîñó-
ºòüñÿ îá’ºì³â éîãî âèêîðèñòàííÿ 
äëÿ êàðàíòèííèõ îáðîáîê ³ îáðîáîê 
ïåðåä òðàíñ ïîðòóâàííÿì ïðîäóê-
ö³¿ ðîñëèííîãî òà òâàðèííèöüêîãî 
ïîõîäæåííÿ. Îòæå, ñàì Ïðîòîêîë 
âèêëþ÷àº ìîæëèâ³ñòü ïðèïèíåííÿ 
âèêîðèñòàííÿ áðîìèñòîãî ìåòèëó â 
ÿêîñò³ ïåñòèöèäó äëÿ êàðàíòèííîãî 
çíåçàðàæåííÿ ï³äêàðàíòèííèõ âàí-
òàæ³â äî çíàõîäæåííÿ àëüòåðíàòèâè, 
ÿêà áóäå â³äïîâ³äàòè éîãî òåõíîëî-
ã³÷íèì ÿêîñòÿì òà íèí³øí³é ñïî-
æèâ÷³é âàðòîñò³ [13].

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ òàê³ êðà¿-
íè ñâ³òó, ÿê Àâñòðàë³ÿ, Áðàçèë³ÿ, 
Â’ºòíàì, ²çðà¿ëü, ²íä³ÿ, ²ðàí, Êàíà-
äà, Êèòàé, Êîðåÿ, Ìàëàéç³ÿ, Ìåê-
ñèêà, Ðîñ³ÿ, Ñ³íãàïóð, ÑØÀ, Ô³ë³ï-
ï³íè, ßïîí³ÿ øèðîêî çàñòîñîâóþòü 
öåé ôóì³ãàíò, â³ääàþ÷è ñàìå éîìó 
ïåðåâàãó ó êàðàíòèííèõ îáðîáêàõ 
³ îáðîáêàõ âàíòàæ³â ïåðåä ¿õ òðàí-
ñïîðòóâàííÿì.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çã³äíî ç 
Ì³æíàðîäíèì ñòàíäàðòîì ç ô³òîñà-
í³òàðíèõ çàõîä³â ÌÑÔÇ ¹ 15, äëÿ 
ôóì³ãàö³¿ äåðåâ’ÿíîãî ïàêóâàëüíîãî 
ìàòåð³àëó ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòî-
âóâàòè áðîìèñòèé ìåòèë, àäæå àëü-
òåðíàòèâíèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí éîìó 
äîñ³ íå çíàéøëîñÿ [11]. 

Çâàæàþ÷è íà ö³ ôàêòè, ó 2012 ð. 
â Óêðà¿í³ çàðåºñòðîâàíî ³íñåêòèöèä 
ìåòèë áðîì³ä äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó 
ÿêîñò³ ôóì³ãàíòà â àãðîïðîìèñëîâî-
ìó ñåêòîð³ òà äåðåâîîáðîáí³é ïðî-
ìèñëîâîñò³ äëÿ îáðîáêè äåðåâèíè, 
òàðè, ñàäæàíö³â òà ïîñàäêîâîãî ìà-
òåð³àëó ïðîòè êàðàíòèííèõ øê³äíè-
ê³â. Íèí³ äàíèé ïåñòèöèä ïðîõîäèòü 
ïåðåðåºñòðàö³þ, àëå ïîòð³áíî ñôå-
ðó çàñòîñóâàííÿ ðîçøèðèòè íà âñ³ 
îá’ºêòè ðåãóëþâàííÿ ó ô³òîñàí³òàð-
í³é ãàëóç³. 

Êàðàíòèííà îáðîáêà çàðàæåíèõ 
³ìïîðòíèõ òà åêñïîðòíèõ âàíòàæ³â 
ïåðåäáà÷åíà ³ âèìîãàìè âêàçàíî¿ 
âèùå Êîíâåíö³¿, â³äïîâ³äíî äî ÿêî¿ 
íàö³îíàëüí³ ô³òîñàí³òàðí³ ñëóæáè 
ïîâèíí³ âèêîðèñòîâóâàòè çíåçàðà-
æåííÿ ï³äêàðàíòèííî¿ ïðîäóêö³¿ â 
³íòåðåñàõ áåçïåêè äåðæàâ, ÿê³ ¿¿ ï³ä-
ïèñàëè. Òðåáà âèçíàòè ôàêò, ùî â 
íàïðÿì³ âèêîíàííÿ âêàçàíèõ âèìîã 
ñëóæáà êàðàíòèíó ðîñëèí Óêðà¿íè 
ïîñòàâëåíà â ñêðóòíå ïîëîæåííÿ. 
Ùîïðàâäà, çíåçàðàæåííÿ êàðàíòèí-
íî¿ ïðîäóêö³¿ çä³éñíþºòüñÿ ³íøèì 
ôóì³ãàíòîì — ôîñô³íîì, ÿêèé ìîæå 
âèêîðèñòîâóâàòèñü ò³ëüêè äëÿ ôóì³-
ãàö³¿ çåðíîâî¿ ïðîäóêö³¿, êðóï, òþ-
òþíó òà ñêëàäñüêèõ ïðèì³ùåíü. Äëÿ 
çíåçàðàæåííÿ ³íøèõ âèä³â ðîñëèí 
â³í íå º åôåêòèâíèì, òîáòî ðåçóëüòà-
òè ôóì³ãàö³¿ íåÿê³ñí³, ùî äëÿ êàðàí-
òèííèõ çíåçàðàæåíü íåïðèïóñòèìî. 

Äåÿêèìè ñóá’ºêòàìè ï³äïðèºì-
íèöüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ áóëè çðîáëåí³ 
ñïðîáè çàðåºñòðóâàòè ôîñô³í äëÿ 
çíåçàðàæåííÿ äåðåâèíè ³ ë³ñîìàòå-
ð³àë³â. Íèí³ æîäíà êðà¿íà ñâ³òó íå 
çàðåºñòðóâàëà öåé ïåñòèöèä ÿê ïðå-
ïàðàò äëÿ ôóì³ãàö³¿. 

Фосфористий водень або фосфін 
(ÐH3) â îñòàíí³ ðîêè øèðîêî çà-
ñòîñîâóþòü ó ì³æíàðîäí³é ïðàêòèö³ 
ôóì³ãàö³¿ çåðíîâî¿ ïðîäóêö³¿, òþòþ-
íó, ñêëàäñüêèõ ïðèì³ùåíü. Âïåðøå 
áóâ çàñòîñîâàíèé äëÿ ôóì³ãàö³¿ ó 
1934 ð. Âèñîêà ïîæåæíà íåáåçïå-
êà îáìåæó âàëà éîãî âèêîðèñòàííÿ, 
ïîêè â 1953 ð. â Í³ìå÷÷èí³ íå ðîç-
ðîáèëè ôîðìó çàñòîñóâàííÿ ôóì³-
ãàíòà ó âèã ëÿä³ òàáëåòîê ôîñô³äó 
àëþì³í³þ, ç ÿêèõ ï³ä âïëèâîì âîëî-
ãè ïîâ³òðÿ àáî ïðîäóêö³¿ âèä³ëÿºòüñÿ 
ãàç ôîñô³í. Ï³çí³øå, êð³ì ôîñô³äó 
àëþì³í³þ, ïî÷àëè âèêîðèñòîâó-
âàòè ôîñô³ä ìàãí³þ. Ôîñô³í â 1,6 
ðàçà âàæ÷èé çà ïîâ³òðÿ, òî÷êà êè-
ï³ííÿ — 87,4°Ñ íèæ÷å íóëÿ, òî÷êà 
çàìåðçàííÿ — 133,5°Ñ íèæ÷å íóëÿ. 
Ïðèõîâàíà òåïëîòà âèïàðîâóâàí-
íÿ — 102,6 êàë/ã, íèæíÿ ìåæà âè-
áóõîâîñò³ —1,79% çà îáñÿãîì ïîâ³-
òðÿ, íàãàäóº çàïàõ êàðá³äó [6, 8, 10].

×èì ïðàêòè÷í³øèé áðîìèñòèé 
ìåòèë ó ïîð³âíÿíí³ ç ôîñô³íîì? Âèùå 
áóëî çãàäàíî, ùî áðîìèñòèé ìåòèë 
àêòèâíî ä³º íà âñ³ ôàçè ðîçâèòêó 
êîìàõ. Ó õë³áíèõ êë³ù³â º ôàçà òàê 
çâàíîãî ã³ïîïóñó — ôàçà, ÿêà íàä-
çâè÷àéíî ñò³éêà äî ôóì³ãàíò³â. Òå 
ñàìå ñòîñóºòüñÿ íåáåçïå÷íîãî êà-
ðàíòèííîãî øê³äíèêà çåðíà òà çåð-
íîâî¿ ïðîäóêö³¿ — êàïðîâîãî æóêà 
(Trogoderma granarium Everts), çäàò-
íîãî çíèùèòè äî 70% ïðîäóêö³¿, ùî 
çáåð³ãàºòüñÿ íà çåðíîâèõ åëåâàòîðàõ 
³ ñêëàäàõ. Ò³ëüêè áðîìèñòèé ìåòèë 
ãàðàíòóº ïîâíå çíèùåííÿ ïàñèâíèõ 
ëè÷èíîê òà ÿºöü öüîãî ô³òîôàãà [8].

Áðîìèñòèé ìåòèë çíèùóº øê³ä-
íèê³â ó ñâ³æèõ îâî÷àõ òà ôðóêòàõ, 
çð³çàõ êâ³ò³â, ñàäèâíîìó ìàòåð³àë³ çà 
2—5 ãîäèí, ó äåðåâèí³ — çà 16—24 
ãîäèíè, çåðí³ — çà 24—48 ãîäèí. Äëÿ 
çíèùåííÿ õë³áíèõ êë³ù³â ôîñô³íîì 
ïîòð³áíî: ó áîðîøí³ ³ êðóï³ — 8 ä³á, 
à â çåðí³ — 10 ä³á çà òåìïåðàòóðè 
âèùå +15°Ñ [12]. Äëÿ ñâ³æèõ îâî÷³â 
òà ôðóêò³â îáðîáêà ôîñô³íîì âçàãàë³ 
º ïðîáëåìàòè÷íîþ.

×èìàëî äåáàò³â ùîäî òîêñè÷íîñ-
ò³ áðîìèñòîãî ìåòèëó çà îáðîáêè 
ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿. Â ïðîöåñ³ ôó-
ì³ãàö³¿ â³í õ³ì³÷íî çâ’ÿçóºòüñÿ ç á³ë-
êàìè, óòâîðþþ÷è òàê çâàí³ áðîì³äè. 
Àëå, çà äàíèìè êàíàäñüêîãî òîêñè-
êîëîãà Õ.À. Mîíðî (1962), ê³ëüê³ñòü 
çàëèøê³â (áðîì³ä³â), ùî çàãðîæóº 
ëþäèí³, çàíàäòî ìàëà. Íàïðèêëàä, 
ùîá îäåðæàòè ë³êóâàëüíó äîçó (äîçó, 
ÿêà ïîòðåáóº ìåäè÷íîãî âòðó÷àííÿ) 
áðîìèñòèõ ñîëåé â³ä çíåçàðàæåíèõ 
ÿáëóê, ¿õ íåîáõ³äíî âæèòè ïîíàä 
130 êã çà îäèí ðàç [7]. 

Ïåðåâàãà áðîìèñòîãî ìåòèëó ùå 
ó çäàòíîñò³ çáåð³ãàòè òîêñè÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ çà íèçüêèõ òåìïåðàòóð, ùî 
äóæå âàæëèâî äëÿ ôóì³ãàö³¿ äåðåâè-
íè â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä. Â³í 
åôåêòèâíèé ïðè âèñîêèõ êîíöåí-
òðàö³ÿõ ³ ìàëîìó ÷àñó åêñïîçèö³¿. 
Ìàº äóæå âèñîêèé ñòóï³íü ïðîíèê-
íåííÿ â äåðåâèíó íå ò³ëüêè õâîéíèõ, 
àëå ³ òâåðäîëèñòÿíèõ ïîð³ä (âáèâàº 
çáóäíèêà â³ëòà äóáà Ceratocystis 
fagacearum).

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè é òå, ùî 
íèí³ ³ñíóº ïðîáëåìà, ïîâ’ÿçàíà ç 
â³äñóòí³ñòþ åôåêòèâíèõ ôóì³ãàíò³â, 
ÿê³ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ïðîòè íå-
áåçïå÷íèõ êàðàíòèííèõ øê³äíèê³â 
ïàñëüîíîâèõ òà öèòðóñîâèõ êóëüòóð. 
À áðîìèñòèé ìåòèë ìàº øèðîêèé 
ä³àïàçîí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî çà-
ñòîñóâàííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè ñï³ëü-
íèõ ðîá³ò ñïåö³àë³ñò³â ïî êàðàíòèíó 
ðîñëèí òà ôóì³ãàö³éíèõ çàãîí³â íà 
÷îë³ ç ß.Á. Ìîðäêîâè÷åì áóëî ðîç-
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ðîáëåíî ðåæèìè ôóì³ãàö³¿ ïðîòè 
áàãàòüîõ ô³òîôàã³â ïëîäîâî¿ ïðî-
äóêö³¿ — ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ ïëî-
äîâî¿ ìóõè (Ceratitis capitata Wied), 
ïåðñèêîâî¿ ïëîäîæåðêè (Carposina 
nipononsis Wals), ñõ³äíî¿ ïëîäîæåðêè 
(Grapholitha molesta Busck), ÿïîíñüêî-
ãî æóêà (Popillia japonica New.); îâî-
÷åâî¿ ïðîäóêö³¿ — ï³âäåííîàìåðè-
êàíñüêî¿ òîìàòíî¿ ìîë³ (Tuta abcoluta 
Mayr), êàðòîïëÿíî¿ ìîë³ (Phthorimaea 
operculella Zell), øê³äíèê³â äåðåâè-
íè — ñîñíîâî¿ ñòâîëîâî¿ íåìàòîäè 
(Bursaphelenchus xylophilus), âóñà÷à 
ì³íëèâîãî (Monochamus alternatys 
Hope), ïîñàäêîâîãî ìàòåð³àëó — ô³-
ëîêñåðè (Viteus vitifoliae Fitch); øê³ä-
íèê³â æèâèõ ðîñëèí — çàõ³äíîãî 
êâ³òêîâîãî òðèïñó (Frankliniella oc-
cidentalis Per.), ïàëüìîâîãî òðèïñó 
(Thrips palmi Kar.) òà áàãàòüîõ ³íøèõ. 
Ðåæèìè ôóì³ãàö³¿, çàçíà÷åí³ â ³í-
ñòðóêö³ÿõ, ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêó åôåê-
òèâí³ñòü áðîìèñòîãî ìåòèëó, ÿêèé 
çàáåçïå÷óº 100% çàãèáåëü ô³òîôàã³â 
çà êîðîòêî¿ åêñïîçèö³¿ [1—5].

Äëÿ çìåíøåííÿ íåãàòèâíî¿ ä³¿ 
ôóì³ãàíòà ñïåö³àë³ñòè âèêîðèñòîâó-
þòü áðîìèñòèé ìåòèë â ñóì³ø³ ç âóã-
ëåêèñëèì ãàçîì. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü 
çìåíøèòè íîðìó âèòðàòè áðîìèñ-
òîãî ìåòèëó íà 40—50% çà ðàõóíîê 
ñèíåðãåòè÷íîãî åôåêòó, â ðåçóëü-
òàò³ ÷îãî çíèæóºòüñÿ ô³òîòîêñè÷-
íèé âïëèâ íà ïîñàäêîâèé ìàòåð³àë, 
ôðóêòè ³ îâî÷³ òà âèêèä ãàçó â àò-
ìîñôåðó [3, 6]. ßêùî çíåçàðàæåííÿ 
çä³éñíþâàòè ñóì³øøþ ãàç³â (ïëîäî-
âî-äåêîðàòèâíîãî ïîñàäêîâîãî ìàòå-
ð³àëó â³ä êàë³ôîðí³éñüêî¿ ùèò³âêè òà 
ñàäæàíö³â âèíîãðàäó â³ä ô³ëîêñåðè) 
çà çíèæåíî¿ íîðìè âèòðàò çàáåçïå-
÷óºòüñÿ ïîâíà ñìåðòí³ñòü ô³òîôàã³â 
³, êð³ì öüîãî, ïðèæèâëþâàí³ñòü ðîñ-
ëèí ï³äâèùóºòüñÿ íà 8—12%. Ó âè-
íîãðàäíèõ ñàäæàíö³â âì³ñò âîëîãè, 
äîâæèíà ïðèðîñòó òà ä³àìåòð îäíî-
ð³÷íî¿ ëîçè çá³ëüøèëèñÿ [9].

Ôîñô³í, â ñâîþ ÷åðãó, íåçâàæàþ-
÷è íà ïðàêòè÷í³ñòü â ðîáîò³ òà ìîæ-
ëèâ³ñòü îáðîáëÿòè íèì ïðîäóêö³þ â 
òðþìàõ ñóäåí ï³ä ÷àñ ðåéñó ³ ôóì³ãó-
âàòè çåðíî ó âàãîíàõ-çåðíîâîçàõ íà 
øëÿõó ïðÿìóâàííÿ, ñòâîðþº ïåâí³ 
íåçðó÷íîñò³ ³ ìàº íåáàæàí³ íàñë³äêè 
éîãî çàñòîñóâàííÿ. Öå — íàÿâí³ñòü 
òîêñè÷íèõ çàëèøê³â â çåðí³ ³ áîðîø-
í³, íåîáõ³äí³ñòü ïåðåì³ùàòè çåðíî 
äëÿ ââåäåííÿ òàáëåòîê, ãåíåðóþ÷èõ 
ôîñô³í, òðèâàë³ òåðì³íè åêñïîçèö³¿ 
òà äåãàçàö³¿, à òàêîæ ï³äâèùåíà ïî-
æåæîíåáåçïåêà ïðåïàðàòó.

Êð³ì òîãî, ôóì³ãàö³ÿ äåðåâèíè, 
ôðóêò³â, îâî÷³â òà ñàäèâíîãî ìàòå-
ð³àëó ïðåïàðàòàìè íà îñíîâ³ ôîñ-

ôîðèñòîãî âîäíþ ïîêàçàëà ñåáå 
íå åôåêòèâíîþ, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, 
ñïðè÷èíþº íàäõîäæåííÿ íîòèô³êà-
ö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü ïðî íåâ³äïîâ³ä-
í³ñòü ô³òîñàí³òàðíèõ çàõîä³â âèìî-
ãàì ÌÑÔÇ ¹ 15.

Îòæå, º ãîñòðà ïîòðåáà âèêîðèñ-
òàííÿ ïðåïàðàò³â áðîìèñòîãî ìåòèëó 
äëÿ êàðàíòèííî¿ ôóì³ãàö³¿ òà ôóì³-
ãàö³¿ ïåðåä òðàíñïîðòóâàííÿì äåÿ-
êèõ åêñïîðòíèõ îá’ºêò³â ðåãóëþâàí-
íÿ, à ñàìå — äåðåâèíè, äåðåâ’ÿíîãî 
ïàêóâàëüíîãî ìàòåð³àëó, ñàäèâíîãî 
ìàòåð³àëó, òîðôó, áóðÿêîâîãî æîìó, 
ãîð³õ³â, à òàêîæ äåÿêèõ ³ìïîðòíèõ — 
ñâ³æèõ òà ñóøåíèõ ôðóêò³â ³ îâî÷³â, 
ãîð³õ³â, êâ³ò³â ïðîòè ðåãóëüîâàíèõ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â. 

Âðàõîâóþ÷è, ùî íèí³ íàëåæíî¿ 
àëüòåðíàòèâè áðîìèñòîìó ìåòèëó 
íåìàº, ïîòð³áíî ïðèñêîðèòè ðîçøè-
ðåííÿ éîãî âèêîðèñòàííÿ íà òåðèòî-
ð³¿ Óêðà¿íè äëÿ êàðàíòèííèõ îáðîáîê 
òà îáðîáîê íèì âàíòàæ³â ðîñëèííîãî 
ïîõîäæåííÿ ïåðåä òðàíñïîðòóâàí-
íÿì, ùî ìàº ñïðèÿòè ô³òîñàí³òàðí³é 
áåçïåö³ íå ò³ëüêè íàøî¿ äåðæàâè, à é 
êðà¿í, ç ÿêèìè âîíà ìàº òîðãîâåëüí³ 
â³äíîñèíè. Öå òàêîæ íåîáõ³äíî äëÿ 
çáåðåæåííÿ âæå ³ñíóþ÷èõ åêîíîì³÷-
íèõ âçàºìîâ³äíîñèí ç êðà¿íàìè, ÿê³ 
ïîñòà÷àþòü ðîñëèííó ïðîäóêö³þ ïî 
³ìïîðòó, òà äëÿ â³äõîäó â³ä ïðàêòèêè 
ïîâåðíåííÿ ïðîäóêö³¿, çàðàæåíî¿ ðå-
ãóëüîâàíèìè îðãàí³çìàìè.
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Ящук В.У., Нямцу Е.Ф.

Современное назначение 
бромистого метила

В статье освещены современные про-
блемы обеззараживания подкарантинной 
продукции в Украине. Учитывая отсут-
ствие альтернативы бромистому мети-
лу, высказывается острая потребность в 
его использовании на территории Украи-
ны в направлении карантинной фумига-
ции и фумигации перед транспортиров-
кой импортных и экспортных объектов 
регулирования, которые допускаются 
условиями Монреальского протокола о 
веществах, разрушающих озоновый слой с 
1987 года (с дополнениями). Решение этой 
проблемы заключается в быстрой перере-
гистрации бромистого метила и расши-
рении его использования на все объекты 
регулирования.

фумигация, бромистый метил, фос-
фин, вредные организмы, эффек-
тивность обеззараживания

Kletchkovskiy J.E., Cherniy L.B., 
Yashchuk V.U., Nyamcu E.F.

Actual mission of methyl bromide 

� e article reveals some problems of de-
contamination of the regulated products with 
methyl bromide in Ukraine. � e article deals 
with contemporary issues decontamination of 
regulated products given the lack of alterna-
tives to methyl bromide, expressed an urgent 
need for its use in the territory of Ukraine in 
the direction of quarantine fumigation and 
fumigation before transporting import and 
export of objects of regulation that authorized 
by the terms of the Montreal Protocol on sub-
stances that deplete the ozone layer in 1987 
(with additions). � e solution of this problem 
is seen as a re-registration of methyl bromide 
as quick as possible and as expansion of its use 
for all objects of regulation.

fumigation, methyl bromide, phos-
phine, pests, disinfection e�  ciency
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АЛЕЛІ МАРКЕРІВ ВАЖЛИВИХ ГЕНІВ 
ñò³éêîñò³ ó ïøåíèö³ ÿð³é ì’ÿê³é (Triticum aestivum L.) 

óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿

Äîñë³äèëè 26 ñîðò³â ïøåíèö³ ÿðî¿ 
óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ çà äîïîìîãîþ ìî-
ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â âàæ-
ëèâèõ ãåí³â, àñîö³éîâàíèõ ç³ ñò³éê³ñòþ 
äî á³îòðîôíèõ òà íåêðîòðîôíèõ ô³-
òîïàòîãåí³â. Âèçíà÷èëè ïðèñóòí³ñòü 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ ñò³éê³ñòþ àëåë³â ìàð-
êåð³â îáðàíèõ ãåí³â, çîêðåìà ð³äê³ñíèé 
ñåðåä óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â àëåëü ìàðêå-
ðà ãåíà Sr2/Lr27/Pbc ïîì³ðíî¿ ñò³é-
êîñò³ ïðîòè âñ³õ ðàñ ñòåáëîâî¿ ³ðæ³. 
Ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿ ì’ÿêî¿ óêðà¿íñüêî¿ 
ñåëåêö³¿ ìîæóòü ñëóãóâàòè äæåðåëîì 
äîñë³äæåíèõ òèï³â ñò³éêîñò³ äëÿ ïî-
äàëüøî¿ ñåëåêö³¿. 

ïøåíèöÿ ì’ÿêà ÿðà, ìîëåêóëÿðí³ 
ìàðêåðè, ãåíè ñò³éêîñò³, ô³òîïà-
òîãåíè

Ïøåíèöÿ ì’ÿêà ÿðà â Óêðà¿í³ 
º âàæëèâîþ ³ ïåðñïåêòèâíîþ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîþ êóëüòóðîþ. Ïëî-
ù³ ¿¿ ïîñ³â³â çðîñëè â³ä 195 òèñ. ãà â 
2011 ð. [1] äî 258 òèñ. ãà — ó 2013 
[2]. Çã³äíî ç ì³æíàðîäíîþ áàçîþ 
äàíèõ äåÿê³ óêðà¿íñüê³ ñîðòè ÿðî¿ 
ïøåíèö³ áóëè ñòâîðåí³ çà ó÷àñò³ 
âàæëèâèõ ñâ³òîâèõ ñîðò³â, ùî íåñóòü 
ãåíè ñò³éêîñò³ ïðîòè íåáåçïå÷íèõ 
ô³òîïàòîãåí³â [3]. Ïðîòå äîñë³äæåíü 
íàÿâíîñò³ öèõ ãåí³â çà äîïîìîãîþ 
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â 
äîñ³ íå ïðîâåäåíî. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ íàìè áóëè îá-
ðàí³ ìîëåêóëÿðí³ ìàðêåðè ãåí³â ñò³é-
êîñò³ ïðîòè õâîðîá Lr34/Yr18/Pm38/
Sr57/Bdv1, Sr2/Lr27/Pbc òà Tsn1. 

Ãåí Lr34/Yr18/Pm38/Sr57/Bdv1 
çàáåçïå÷óº «äîðîñëó» ïîì³ðíó ðàñî-
íåñïåöèô³÷íó ñò³éê³ñòü ïðîòè õâî-
ðîá, âèêëèêàíèõ á³îòðîôíèìè ô³òî-
ïàòîãåíàìè: áóðî¿ ³ðæ³ (çáóäíèê — 
ãðèá Puccinia triticina Erikss.) æîâòî¿ 
³ðæ³ (çáóäíèê — ãðèá P. stiiformis 
Westend. f. sp. tritici), áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè (çáóäíèê — ãðèá Blumeria 
graminis (DC.) E.O. Speer f. sp. tritici), 
ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ (çáóäíèê — ãðèá 
P. graminis Pers.) òà æîâòî¿ êàðëè-
êîâîñò³ ÿ÷ìåíþ (çáóäíèê — â³äïî-
â³äíèé â³ðóñ) [4]. Ãåí êàðòîâàíî íà 
êîðîòêîìó ïëå÷³ õðîìîñîìè 7D òà 
ñåêâåíîâàíî, â³í êîäóº êàñåòíèé 
ÀÒÔ-çâ’ÿçóþ÷èé òðàíñïîðòåð; íà 
îñíîâ³ îòðèìàíîãî ñèêâåíñó âèçíà-

÷åíî ìîëåêóëÿðí³ ìàðêåðè àëåëüíèõ 
ñòàí³â ãåíà òà ïîâ’ÿçàíî¿ ç³ ñò³éê³ñòþ 
ä³ëÿíêè õðîìîñîìè ì³æ íèì ³ ãåíîì, 
ùî êîäóº ïåðøèé öèòîõðîì Ð450 [5].

Ãåí Sr2/Lr27/Pbc áóëî ïåðåíå-
ñåíî â ïøåíèöþ â³ä ñîðòó ïîëáè-
îäíîçåðíÿíêè ßðîñëàâ ó 20-õ ðîêàõ 
XX ñòîð³÷÷ÿ ï³çí³øå ëîêàë³çîâàíî 
íà êîðîòêîìó ïëå÷³ õðîìîñîìè 3Â 
[4, 6]. Îêð³ì ïîì³ðíî¿ «äîðîñëî¿» 
ñò³éêîñò³ ïðîòè âñ³õ ðàñ ñòåáëîâî¿ 
³ðæ³, âêëþ÷àþ÷è ðàñè Ug99, äàíèé 
ãåí àñîö³þþòü ³ç ðàñîñïåöèô³÷íîþ 
þâåí³ëüíîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè áóðî¿ 
³ðæ³, òîëåðàíòí³ñòþ äî áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè òà ôåíîòèïîâîþ îçíàêîþ 
õàðàêòåðíîãî ïî÷îðí³ííÿ ñîëîìèíè 
[4]. Ñòâîðåíî áàêòåð³àëüíèé êëîí 
ä³ëÿíêè, õàðàêòåðíî¿ äëÿ ñîðòó 
‘Hope’, íà îñíîâ³ ÿêîãî çàïðîïîíî-
âàíî ìîëåêóëÿðíèé ìàðêåð ñò³éêîñò³ 
çà Sr2-òèïîì [6].

Ãåí Tsn1 àñîö³þþòü ³ç ÷óòëèâ³ñòþ 
äî òîêñèí³â À íåêðîòðîôíèõ ãðèá-
íèõ ô³òîïàòîãåí³â Pyrenophora tritici-
repentis (Died.) òà Stagonospora nodo-
rum (Berk.) E. Castell. & Germano 
(äàë³ — Ptr ToxA òà SnToxA) [4, 7]. 
Ö³ òîêñèíè á³ëêîâî¿ ïðèðîäè âè-
êëèêàþòü íåêðîç ó ÷óòëèâèõ ðîñëèí 
ïøåíèö³ çà ðàõóíîê ³íäóêóâàííÿ 
êë³òèííî¿ ñìåðò³ [8]. Ëîêóñ êàðòî-
âàíî íà äîâãîìó ïëå÷³ õðîìîñîìè 

5B [4, 9], ñåêâåíîâàíî ãåí-êàíäèäàò 
Tsn1, íà îñíîâ³ îòðèìàíîãî ñèêâåí-
ñó çàïðîïîíîâàíî ìàðêåðíó ä³ëÿíêó 
ó ï’ÿòîìó ³íòðîí³ ëîêóñó äëÿ ä³à-
ãíîñòèêè àëåëüíèõ ñòàí³â ãåíà [9].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëà õàðàêòåðèñ-
òèêà ñîðò³â ÿðî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ 
óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ çà äîïîìîãîþ 
ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â âàæëèâèõ 
ãåí³â, àñîö³éîâàíèõ ç³ ñò³éê³ñòþ 
ïðîòè íåáåçïå÷íèõ ô³òîïàòîãåí³â.

Ìåòîäè òà ìàòåð³àëè. Äëÿ äîñ-
ë³äæåííÿ îáðàíî 26 ñîðò³â óêðà¿í-
ñüêî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ ìàþòü ó ðîäî-
âîäàõ äæåðåëà ñò³éêîñò³ çã³äíî ç 
ì³æíàðîäíîþ áàçîþ äàíèõ (òàáë.) 
[3]. Âèä³ëÿëè ÄÍÊ ³ç â³ä³áðàíî¿ íà-
âàæêè ìàñîþ 20—30 ìã, îäåðæàíî¿ 
øëÿõîì ïîäð³áíåííÿ 5-òè íàñ³íèí, 
çà äîïîìîãîþ íàáîðó Diatom™ DNA 
Prep100 çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ. 
ÏËÐ ïðîâîäèëè íà àìïë³ô³êàòîð³ 
2720 GeneAMP System, íàáîðàìè 
GenPak® PCR Core, çà ìåòîäèêîþ 
âèðîáíèêà. Âèêîðèñòàëè ïðàéìåðè, 
ùî ôëàíêóþòü ìàðêåðè caISBP1 òà 
caSNP12 ãåíà Lr34/Yr18/Pm38/Sr57/
Bdv1 ó ìóëüòèïëåêñí³é ÏËÐ [5], 
óìîâè ðåàêö³¿ ìîäèô³êîâàíî [10]. 
Äàë³ àëåëü ìàðêåð³â, ïîâ’ÿçàíèé ç³ 
ñò³éê³ñòþ, ïîçíà÷åíî Lr34+, àëåëü, 
ïîâ’ÿçàíèé ³ç ÷óòëèâ³ñòþ, — Lr34- 
[5, 10]. Âèêîðèñòàëè ïðàéìåðè, ùî 
ôëàíêóþòü ìàðêåð csSr2 ãåíà Sr2/
Lr27/Pbc, äàë³ àëåëü ‘Hope’ ìàðêå-
ðà, ïîâ’ÿçàíèé ç³ ñò³éê³ñòþ â 100% 
âèïàäê³â, ïîçíà÷èëè ÿê H, àëåëü 
‘Marquis’ ìàðêåðà, ïîâ’ÿçàíèé ç³ 
ñò³éê³ñòþ â 5% âèïàäê³â, ïîçíà÷è-
ëè M, àëåëü ìàðêåðà, ïîâ’ÿçàíèé ç 
÷óòëèâ³ñòþ, ïîçíà÷èëè Null [6, 10]. 
Âèêîðèñòàëè ïðàéìåðè, ùî ôëàí-
êóþòü ìàðêåð fcp623 ãåíà Tsn1, äàë³ 
àëåëü ìàðêåðà, ùî â³äïîâ³äàº ÷óòëè-
âîñò³ äî òîêñèíó, ïîçíà÷èëè ÿê Ts, 
àëåëü ìàðêåðà, ùî â³äïîâ³äàº íå-
÷óòëèâîñò³, ïîçíà÷èëè ÿê tr [9, 11]. 
Àìïë³ô³êîâàí³ ôðàãìåíòè, îòðèìà-
í³ â ðåçóëüòàò³ ÏËÐ, ðîçä³ëÿëè â 2% 
àãàðîçíîìó ãåë³ òà îäíîêðàòíîìó 
òðèñ-áîðàòíîìó áóôåð³ òà â³çóàë³çó-
âàëè øëÿõîì çàáàðâëåííÿ áðîìèñ-
òèì åòèä³ºì. 

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Ðå-
çóëüòàòè àëåëüíèõ ñòàí³â êîæíîãî ç 
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ìàðêåð³â äëÿ äîñë³äæåíèõ ñîðò³â íà-
âåäåí³ â òàáëèö³. Ç äàíèõ òàáëèö³ äëÿ 
88% äîñë³äæåíèõ ñîðò³â õàðàêòåðíèé 
àëåëü Lr34- ìàðêåð³â. Ñîðòè Ìèðî-
í³âñüêà 3, Õåðñîíñüêà 183, Õàðê³â-
ñüêà 4 âèÿâèëèñÿ ïîë³ìîðôíèìè çà 
ìàðêåðàìè caISBP1 òà caSNP12. Öå 
âêàçóº íà òå, ùî â ïðîöåñ³ ñåëåêö³¿ 
ïøåíèö³ ÿðî¿ ïðèíàéìí³ äëÿ ÷àñòè-
íè öèõ ñîðò³â â³ä³áðàëèñü ³íø³ ãåíè, 
ùî çàáåçïå÷óþòü ñò³éê³ñòü ïðîòè 
ð³çíèõ âèä³â ³ðæ³, áîðîøíèñòî¿ ðîñè 
òà æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ ÿ÷ìåíþ. Ö³ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä 
îäåðæàíèõ íàìè ðàí³øå äàíèõ äëÿ 
ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿, äëÿ ÿêî¿ 
àëåëü Lr34+ áóëî âèçíà÷åíî á³ëüøå 
í³æ ó ïîëîâèíè ñîðò³â [10, 12]. Òà-
êîæ ó 88% äîñë³äæåíèõ ñîðò³â âè-
çíà÷èëè àëåëü tr; öå ñï³ââ³äíîøåííÿ 
á³ëüøå, í³æ äëÿ îçèìèõ ñîðò³â [11] 
³ âêàçóº íà çíà÷íèé ñåëåêö³éíèé 
òèñê ïðîòè àëåëþ, ùî çàáåçïå÷óº 
÷óòëèâ³ñòü äî òîêñèí³â À. Ó 84% 
äîñë³äæåíèõ ñîðò³â áóëî âèçíà÷å-
íî àëåëü Ì ìàðêåðà csSr2. Îäíàê ó 
äâîõ ñîðò³â, à ñàìå ó Õàðê³âñüêî¿ 6 
òà Õàðê³âñüêî¿ 12 âèçíà÷åíî àëåëü 
Í, àñîö³éîâàíèé ç³ ñò³éê³ñòþ çà Sr2-
òèïîì ó 100% âèïàäê³â. Â äîñë³äæå-
íèõ ðàí³øå ñîðòàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
íàìè öüîãî àëåëþ çíàéäåíî íå áóëî 
[10, 13]. Çã³äíî ç ì³æíàðîäíîþ áà-
çîþ äàíèõ ñîðò Õàðê³âñüêà 6 îäåð-
æàíî ç ë³í³é â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðòó 
‘Selkirk’, ó ÿêîãî âèçíà÷åíî àëåëü H 
ìàðêåðà é ñò³éê³ñòü çà Sr2-òèïîì, 
òà ë³í³¿ ‘PPG56’; ñîðò Õàðê³âñüêà 12 
â³ä³áðàíî ç ë³í³é, îäåðæàíèõ â³ä 
ñõðåùóâàííÿ ñîðòó Õàðê³âñüêà 6 ³ç 
Ëóãàíñüêîþ 4 [3]. Îäíàê ñîðò Õàð-
ê³âñüêà 6 òà ‘Selkirk’ çíà÷èòüñÿ â ðî-
äîâîäàõ ³íøèõ äîñë³ä æåíèõ ñîðò³â, 
ó ÿêèõ, ïðîòå, âèçíà÷èëè àëåëü M. 
Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ìóòàö³þ ìàð-
êåðíî¿ ä³ëÿíêè àáî ïðî ñåëåêòèâíèé 
òèñê ïðîòè â³äáîðó ãåíà Sr2/Lr27/

Pbc â óìîâàõ ñòâîðåííÿ äîñ ë³äæåíèõ 
ñîðò³â, ó ÿêèõ âèçíà÷èëè àëåëü Ì. 

Îòæå äîñë³äæåí³ ñîðòè ìîæóòü 
áóòè äæåðåëîì íå÷óòëèâîñò³ äî Ptr 
ToxA òà SnToxA òà ïîì³ðíî¿ ñò³éêîñ-
ò³ ïðîòè âñ³õ ðàñ ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ çà 
Sr2-òèïîì.
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Карелов А.В., Созинова О.И., 
Козуб Н.А., Созинов И.О., Блюм Я.Б.
Аллельное состояние молекулярных 
маркеров важных генов устойчивости 
среди сортов пшеницы яровой мягкой 
(Triticum aestivum L.) украинской 
селекции

Исследовали 26 сортов пшеницы мягкой 
яровой украинской селекции при помощи мо-
лекулярно-генетических маркеров важных 
генов, ассоциированных с устойчивостью к 
биотрофным и некротрофным фитопато-
генам. Определили присутствие связанных 
с устойчивостью аллелей маркеров выбран-
ных генов, в частности редкую среди укра-
инских сортов аллель маркера гена Sr2/Lr27/
Pbc умеренной устойчивости ко всем расам 
стеблевой ржавчины. Сорта яровой пше-
ницы украинской селекции могут служить 
источником исследованных типов устой-
чивости для дальнейшей селекции. 

пшеница мягкая яровая, молекуляр-
ные маркеры, гены устойчивости, 
фитопатогены

Karelov A.V., Sozinova O.I., Kozub N.A., 
Sozinov I.O., Blume Ya.B. 
Allelic state of the molecular genetic 
markers of important resistance genes 
among the cultivars of so�  spring wheat 
(Triticum aestivum L.) of Ukrainian 
breeding 

Twenty six spring common wheat cultivars 
of Ukrainian breeding were studied using mo-
lecular genetic markers of important genes, as-
sociated with resistance against biotrophic and 
necrotrophic phytopathogens. � e presence of 
linked to the resistance alleles of the markers 
chosen genes was discovered, in particular the 
rare among the Ukrainian cultivars allele of 
the marker of the Sr2/Lr27/Pbc gene conferring 
resistance against all races of stem rust. Ukrai-
nian spring common wheat cultivars may be the 
sources of the studied types of resistance for fur-
ther breeding.

so�  spring wheat, molecular mar kers, 
resistance genes, phytopathogens

Àëåëüí³ ñòàíè ìàðêåð³â ó äîñë³äæåíèõ ñîðòàõ
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Київська 77 Ts M Lr34- Харківська 24 tr M Lr34-

Колективна 1 tr M Lr34- Харківська 26 tr M Lr34-

Колективна 2 tr M Lr34- Харківська 28 tr M Lr34-

Колективна 5 tr M Lr34- Харківська 30 tr Null Lr34-

Комсомольська 29 Ts M Lr34- Харківська 10 tr M Lr34-

Миронівська 3 tr M Lr34+ Харківська 12 tr H Lr34-

Миронівська 4 tr M Lr34- Харківська 14 tr M Lr34-

Миронівська 
крупнозерниста tr M Lr34- Харківська 2 tr M Lr34-

Мирославна tr M Lr34- Харківська 4 tr M п-м

Скороспілка 94 tr M Lr34- Харківська 6 tr H Lr34-

Струна миронівська tr M Lr34- Херсонська 183 tr M Lr34+

Харківська 18 tr M Lr34- Елегія Ts Null Lr34-

Харківська 22 tr M Lr34- Етюд tr M Lr34-
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Äîñë³äæåíî âïëèâ êîìïëåêñó ôàê-
òîð³â íà ïðîäóêòèâí³ñòü ñîðò³â ñî¿. 
Âèÿâëåíî êîìïîçèö³¿, ùî äàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ïðèñêîðèòè ð³ñò ³ ðîçâèòîê 
ðîñëèí, çíèçèòè ïîøèðåííÿ õâîðîá, 
ï³äâèùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü òà ïî-
êðàùèòè ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿.

ñîÿ, áàêòåð³àëüíà îáðîáêà, ñèäå-
ðàëüí³ äîáðèâà, ì³êðîá³îëîã³÷í³ 
ïðåïàðàòè, õâîðîáè, ïðîäóêòèâ-
í³ñòü, ÿê³ñòü

Çà äàíèìè Óêðà¿íñüêî¿ àñî-
ö³àö³¿ âèðîáíèê³â ³ ïåðåðîáíèê³â 
ñî¿ ó 2003 ð. êóëüòóðà â êðà¿í³ çà-
éìàëà ïëîùó 190 òèñ. ãà, ó 2015 ð. 
ïëàíóºòüñÿ çá³ëüøèòè ¿¿ ïîñ³âè äî 
2 ìëí ãà [1, 2].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷åííÿ 
âïëèâó íà ïðîäóêòèâí³ñòü ð³çíèõ 
ñîðò³â ñî¿ ó Çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè òàêèõ ÷èííèê³â: ñèäåðàëüí³ 
äîáðèâà, ³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ òà îá-
ïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. ¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ — ÷îð-
íîçåì îï³äçîëåíèé ñåðåäíüîñóãëèí-
êîâèé, ñëàáêîçìèòèé. Àãðîõ³ì³÷í³ 
ïîêàçíèêè øàðó 0—30 ñì: ãóìóñ çà 
Òþð³íèì — 3,2—3,6; ðÍ (ñîëüîâå) — 
5,5—6,0; àçîò ëåãêîã³äðîë³çîâàíèé 
12 ìã íà 100 ã ´ðóíòó, ðóõîìèé ôîñ-
ôîð 23,0; îáì³ííèé êàë³é 11,0 ìã íà 
100 ã ´ðóíòó. 

Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè âïðî-
äîâæ ï’ÿòè ðîê³â äîñë³äæåíü áóëè 
îïòèìàëüíèìè äëÿ âèðîùóâàííÿ 
ñêîðîñòèãëèõ òà ñåðåäíüîñòèãëèõ 
ñîðò³â ñî¿. 2010—2014 ðîêè õàðàê-
òåðèçóâàëèñü äîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ 
îïàä³â òà òåïëîâèì ðåæèìîì. Ñóìà 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîíàä 10°Ñ 
çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ñî¿ ñòàíîâèëà 
2815°Ñ, ê³ëüê³ñòü îïàä³â — 814,6 ìì 
çà ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè 19,4°Ñ. 

Ïðîòÿãîì ï’ÿòè ðîê³â âèêîíàëè 
ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ùîäî çàñòî-
ñóâàííÿ ì³êðîáíèõ øòàì³â áóëü-
áî÷êîâèõ áàêòåð³é 634á òà Ì-8 íà 
äâîõ ôîíàõ (âíåñåííÿ ñèäåðàëüíèõ 
äîáðèâ òà áåç íèõ), à òàêîæ ùîäî 
çàñòîñóâàííÿ ïî âåãåòàö³¿ êóëüòóðè 
ð³ñòðåãóëÿòîðà ì³êðîáíîãî ïîõî-
äæåííÿ — Êëàäîñòèì (ïðîäóêò ìå-
òàáîë³çìó ñàïðîô³òíîãî ãðèáà ç ðîäó 
Êëàäîñïîð³é).

ÑÕÅÌÀ ÄÎÑË²ÄÓ

². Ôàêòîð «À» — «óäîáðåííÿ».
1. Êîíòðîëü (áåç äîáðèâ).
2. Ñèäåðàëüí³ äîáðèâà.

²². Ôàêòîð «Â» — «ñîðò».
1. Ëåãåíäà (êîíòðîëü).
2. Àíæåë³êà.
3. Êñåí³ÿ.
4. Ãåîðã³íà.

²²². Ôàêòîð «Ñ» — «îáðîáêà íàñ³ííÿ».
1. Êîíòðîëü (áåç îáðîáêè).
2. Øòàì Bradyrhizobium japoni-

cum «634á» ñòàíäàðò — 200 
òèñÿ÷ êë³òèí íà îäíó íàñ³-
íèíó.

3. Øòàì Bradyrhizobium japoni-
cum «Ì-8» ó íîðì³ 200 òèñÿ÷ 
êë³òèí íà îäíó íàñ³íèíó.

²V. Ôàêòîð «D» — «îáðîáêà ïîñ³â³â».
1. Êîíòðîëü (áåç îáðîáêè).
2. Êëàäîñòèì (ïðîäóêò ìåòà-

áîë³çìó ñàïðîô³òíîãî ãðèáà 
ç ðîäó Êëàäîñïîð³é, íîðìà 
âèòðàò — 100 ìë/ãà) îáïðè-
ñêóâàëè ïîñ³âè ó ôàçó öâ³-
ò³ííÿ (250 ë ðîáî÷îãî ðîç-
÷èíó íà 1 ãà). 

Ôàêòîð «À» — 2 × Ôàêòîð Â — 
4 × Ôàêòîð «Ñ» — 3 × Ôàêòîð «Ä» — 
2 × ïîòâîðí³ñòü 3 = 144 ä³ëÿíêè. 
Ïëîùà çàãàëüíî¿ ä³ëÿíêè — 40 ì2 × 
144 = 0,58 ãà.

Ïëîùà ï³ä äîñë³äîì — 0,60 ãà.
Ðîçì³ùåííÿ âàð³àíò³â ñèñòåìà-

òè÷íå. Îáðîá³òîê ´ðóíòó — çàãàëü-
íîïðèéíÿòèé. Ñ³âáà ñèäåðàëüíî¿ 
êóëüòóðè ï³ä ñîþ — ï³ñëÿæíèâíà 
ã³ð÷èöÿ á³ëà. Øòàìè áóëüáî÷êîâèõ 
áàêòåð³é 634á, Ì-8 òà á³îïðåïàðàò 
Êëàäîñòèì íàäàí³ ²íñòèòóòîì ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ 
òà àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà 
ÍÀÀÍ. Êëàäîñòèì — öå ïðîäóêò ìå-
òàáîë³çìó ñàïðîô³òíîãî ãðèáà ç ðîäó 
Êëàäîñïîð³é. Â³í ì³ñòèòü êîìïëåêñ 
ô³òîãîðìîí³â (àóêñèí³â, ã³áåðåë³í³â, 
öèòîê³í³í³â), åë³ñèòîð³â (àðàõ³äîíîâà 
êèñëîòà) ³ ì³êðîåëåìåíò³â. Ïðåïàðàò 
àêòèâ³çóº ñèíòåç óñ³õ ôîðì ÐÍÊ, à 
òàêîæ ÄÍÊ ³ á³ëê³â, ñòèìóëþº ïîä³ë 
êë³òèí, ð³ñò ñòåáåë, ïðîâ³äíèõ ïó÷-
ê³â, êîðåí³â. Àðàõ³äîíîâà êèñëîòà, 
ùî ì³ñòèòüñÿ ó Êëàäîñòèì³, ÿê á³î-
ãåííèé åë³ñèòîð ³íäóêóº ó òêàíèíàõ 
ðîñëèí ñèñòåìíó ³ìóííó â³äïîâ³äü 
íà ä³þ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ, ï³äâè-
ùóþ÷è ñò³éê³ñòü ðîñëèí ïðîòè çáóä-
íèê³â õâîðîá, íèçüêèõ òåìïåðàòóð òà 
³íøèõ íåãàòèâíèõ ÷èííèê³â [3].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïðîâå-
äåí³ äîñë³äæåííÿ ó 2010—2014 ðî-
êàõ ïîêàçàëè, ùî ³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ 
ñî¿ øòàìàìè áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é 
òà îáðîáêà ïîñ³â³â ð³ñòðåãóëÿòîðîì 
ì³ê ðîáíîãî ïîõîäæåííÿ Êëàäîñòèì 
íà ôîí³ ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ ïîçè-
òèâíî ïîçíà÷èëèñü íà ðîñò³ òà ðîç-
âèòêó ðîñëèí ð³çíèõ ñîðò³â ñî¿. 

Âàæëèâîþ óìîâîþ ìàêñèìàëü-
íî åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ñî-
íÿ÷íî¿ åíåðã³¿ º ôîðìóâàííÿ ðîñ-
ëèíàìè îïòèìàëüíî¿ ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³ òà òðèâàëå ïåðåáóâàííÿ 
àñèì³ëÿö³éíî¿ ïîâåðõí³ â àêòèâíî-
ìó ñòàí³. Ìàêñèìàëüíà ïëîùà ëèñò-
êîâî¿ ïîâåðõí³ ÷îòèðüîõ ñîðò³â ñî¿ 
(46—52 òèñ. ì2/ ãà) áóëà ñôîðìîâàíà 
íà ä³ëÿíêàõ, äå çàðîáëÿëè â ´ðóíò 
ñèäåðàëüí³ äîáðèâà, îáðîáëÿëè íà-
ñ³ííÿ øòàìîì Ì-8 òà îáðîáëÿëè 
ïîñ³âè Êëàäîñòèìîì. Òóò ëèñòêîâà 
ïîâåðõíÿ áóëà íà 3,4—4,1 òèñ. ì2/ãà 
á³ëüøîþ, ïîð³âíÿíî ç ä³ëÿíêàìè, äå 
íå çàðîáëÿëè ñèäåðàëüíå äîáðèâî òà 
íå îáðîáëÿëè íàñ³ííÿ òà ïîñ³âè.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñî¿ á³îëîã³÷íèì 
àçîòîì âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº ê³ëüê³ñòü 
òà ìàñà áóëüáî÷îê íà êîðåíåâ³é ñèñ-
òåì³ ðîñëèí. Ó êîíò ðîëüíîìó âàð³-
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àíò³ áåç áàêòåðèçàö³¿ òà äîáðèâ ê³ëü-
ê³ñòü áóëüáî÷îê íà 1 ðîñëèíó ñòàíî-
âèëà 5—8 øò. ìàñîþ 1,40—1,80 ã. 

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü áóëüáî-
÷îê ñôîðìóâàëàñÿ íà ôîí³ âíåñåí-
íÿ ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ çà îáðîá-
êè íàñ³ííÿ ñîðòó Ëåãåíäà øòàìîì 
Ì-8 — 72 øò. (ìàñîþ 7,6 ã), îáðîá-
êè íàñ³ííÿ ñîðòó Àíæåë³êà øòàìîì 
Ì-8 — 76 øò. (ìàñîþ 8,0 ã), ñîðòó 
Êñåí³ÿ øòàìîì Ì-8 — 72 øò. (ìà-
ñîþ 7,3 ã), ñîðòó Ãåîðã³íà øòàìîì 
Ì-8 — 83 øò. (ìàñîþ 8,4 ã) òà îá-
ðîáêà ïîñ³â³â Êëàäîñòèìîì. Ôåíî-
ëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëè, 
ùî çà ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ 
íàâåñí³ çà äîñòàòíüî¿ âîëîãè â øàð³ 
´ðóíòó 5 ñì îäåðæàëè äðóæí³ ñõîäè 
íà 9—12-é äåíü ï³ñëÿ ñ³âáè.

Ïî÷àòîê ôåíîëîã³÷íèõ ôàç (ïîÿâà 
1-ãî òð³é÷àòîãî ëèñòêà, áóòîí³çàö³ÿ, 
öâ³ò³ííÿ) íà ä³ëÿíêàõ, äå çàðîáëÿëè 
ñèäåðàëüíå äîáðèâî, ñïîñòåð³ãàâ-
ñÿ íà 3—4 äí³, íà ³íøèõ âàð³àíòàõ 
ç îáðîáêîþ áàêòåð³àëüíèìè ïðåïà-
ðàòàìè — íà 1—2 äí³ ðàí³øå, í³æ ó 
êîíòðîë³ áåç äîáðèâ òà îáðîáîê.

Äîñòèãàííÿ íàñ³ííÿ, íàâïàêè, 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñïî÷àòêó ó êîíòðîë³ 
áåç äîáðèâ. Íà ä³ëÿíêàõ ³ç çàðîáêîþ 
ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ â³äñòàâàííÿ 
ñòàíîâèëî 8—10 äí³â, ðîñëèíè ïðî-
äîâæóâàëè âåãåòàö³þ.

Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ñî¿ 2011 ð. áóëà 
íà 2,3—5,3°Ñ òà 2012 ð. íà 3,0—5,7°Ñ 
âèùà ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â, ùî ñïðèÿëî çìåíøåííþ ðîç-
âèòêó õâîðîá. Çà îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â 
âèÿâëåíî êîðåíåâ³ ãíèë³ ñõîä³â, ïå-
ðîíîñïîðîç, öåðêîñïîðîç, ñåïòîð³-
îç ³ áàêòåð³îç ñî¿. Ó 2011—2014 ðð. 
ñïîñòåð³ãàëè â³ä ñëàáêîãî äî ñåðåä-
íüîãî ñòóïåíÿ óðàæåííÿ ðîñëèí ñî¿ 
ñåïòîð³îçîì.

Ä³þ øòàì³â áóëüáî÷êîâèõ áàêòå-
ð³é Ì-8 òà 634á ³ á³îïðåïàðàòó Êëà-
äîñòèì ùîäî çàõèñòó ðîñëèí ñî¿ â³ä 
õâîðîá ìîæíà òðàêòóâàòè íå ÿê ïðÿ-
ìó ä³þ íà õâîðîáó, à øâèäøå, ÿê íà-
ñë³äîê ïîêðàùåííÿ óìîâ äëÿ ðîñòó ³ 
ðîçâèòêó, ôîðìóâàííÿ ñèìá³îòè÷íî¿ 
ïðîäóêòèâíîñò³, çâ³ëüíåííÿ ðîñëèí 
â³ä ñóïóòí³õ õâîðîá. Çíèæåííÿ óðà-
æåííÿ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç àíòà-
ãîí³ñòè÷íîþ ä³ºþ ì³êðî á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â (áàêòåð³é) íà çáóäíèêà 
çàõâîðþâàíü ðîñëèí. Á³îàãåíòè ì³-
êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â âïëèâàëè 
íå ò³ëüêè íà ð³ñò òà ðîçâèòîê ðîñëèí, 
àêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â àçîòô³êñàö³¿, 
çìåíøåííÿ ðîçâèòêó òà ïîøèðåííÿ 
õâîðîá, à é ñïðèÿëè ôîðìóâàííþ 
åëåìåíò³â äîäàòêîâîãî óðîæàþ çà 
îáðîáêè íàñ³ííÿ òà ïîñ³â³â.

Âñòàíîâëåíî, ùî ³íîêóëÿö³ÿ íà-
ñ³ííÿ àçîòô³êñóþ÷èìè ïðåïàðàòàìè, 
ó ïîºäíàíí³ ç îáðîáêîþ ïîñ³â³â, íà 
ôîí³ çàðîáêè ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ 
³ñòîòíî âïëèâàº íà çá³ëüøåííÿ ðå-
ïðîäóêö³éíèõ îðãàí³â ðîñëèí ñî¿. 
Ê³ëüê³ñòü áîá³â ó öüîìó âàð³àíò³ 
çá³ëüøèëàñü íà 18%, ê³ëüê³ñòü ³ ìàñà 
íàñ³ííÿ ç îäí³º¿ ðîñëèíè ï³äâèùó-
ºòüñÿ íà 25 ³ 11% â³äïîâ³äíî.

Ñòðóêòóðíèé àíàë³ç, ïðîâåäåíèé 
â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ, ïîêàçóº, ùî 
íàïðèê³íö³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
ñåðåäíÿ âèñîòà ðîñëèí ñî¿ ñîðòó Ëå-
ãåíäà ñòàíîâèëà 74 ñì, ñîðòó Àíæå-
ë³êà — 94 ñì, ñîðòó Êñåí³ÿ — 86 ñì 
òà ñîðòó Ãåîðã³íà — 103 ñì. Âèñîòà 
êð³ïëåííÿ íèæí³õ áîá³â â ñåðåä-
íüîìó ïî äîñë³äó — 12—18 ñì, 
ùî â³äïîâ³äàº òåõíîëîã³÷íèì 
âèìîãàì äëÿ ïðÿìîãî çáèðàííÿ 
êîìáàéíîì. Ó ñåðåäíüîìó ïî 
äîñë³äó íà îäí³é ðîñëèí³ íà-
ë³÷óºòüñÿ ìàéæå 42 øò. áîá³â ó 
ñîðòó Ëåãåíäà, 50 øò. — ó ñîð-
òó Àíæåë³êà, 46 øò. — ó ñîð-
òó Êñåí³ÿ òà 54 øò. — ó ñîðòó 
Ãåîðã³íà. Ç îäí³º¿ ðîñëèíè âèõ³ä 
çäîðîâèõ íàñ³íèí âàð³þº â³ä 38 
äî 86 øò. ó ñîðòó Ëåãåíäà (â ñå-
ðåäíüîìó 72 øò.), â³ä 36 äî 96 
øò. — ó ñîðòó Àíæåë³êà, â³ä 34 
äî 81 øò. — ó ñîðòó Êñåí³ÿ, â³ä 
40 äî 100 øò. — ó ñîðòó Ãåîðã³-
íà. Îòæå, íà êîæíèé äîáðå ðîç-
âèíóòèé á³á â ñåðåäíüîìó ïðè-
ïàäàº ïî äâ³ êîíäèö³éí³ íàñ³íèíè. 
Ìàñà íàñ³ííÿ ç îäí³º¿ ðîñëèíè ñî¿ 
ñîðòó Ëåãåíäà â ñåðåäíüîìó ñòàíî-
âèòü ìàéæå 13 ã, Àíæåë³êà — 15 ã, 
Êñåí³ÿ — 14 ã òà Ãåîðã³íà — 15 ã. 
Ìàñà 1000 íàñ³íèí ñîðòó Ëåãåíäà 
äîð³âíþº 161 ã, ñîðòó Àíæåë³êà — 

172 ã, ñîðòó Êñåí³ÿ — 163 ã, Ãåîðã³-
íà — 175 ã.

Àíàë³çîì îäåðæàíèõ çà ï’ÿòü 
ðîê³â äîñë³äæåíü ïîêàçíèê³â óðî-
æàéíîñò³ (òàáë.) âñòàíîâëåíî, ùî 
êðàùèì âàð³àíòîì âèÿâèëàñü ³íî-
êóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ øòàìîì Ì-8 + îá-
ðîáêà ïîñ³â³â ñî¿ Êëàäîñòèìîì íà 
ôîí³ çàðîáêè ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ, 
äå ïðèð³ñò óðîæàþ ïî ñîðòàõ ñòàíî-
âèâ: Ëåãåíäà — 0,70 ò/ãà àáî 34,6%, 
Àíæåë³êà — 0,77 ò/ãà àáî 34,8%, 
Êñåí³ÿ — 0,75 ò/ãà 34,2% ³ Ãåîðã³-
íà — 0,77 ò/ãà àáî 32,8%. 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó äàíèõ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ñî¿ ñîðò³â Ëåãåíäà, Àíæåë³-
êà, Êñåí³ÿ òà Ãåîðã³íà (ðèñ.) ïîêà-

çóþòü, ùî ñòóï³íü âïëèâó ôàêòîð³â 
ðîçïîä³ëèâñÿ òàêèì ÷èíîì: âïëèâ 
ïîãîäè (ôàêòîð — ð³ê âèðîùóâàí-
íÿ) — 48,1%, ñèäåðàëüí³ äîáðèâà — 
12,3%, ³íîêóëÿö³ÿ — 15,5%, îáïðè-
ñêóâàííÿ ïîñ³â³â — 7,8% ³ ñîðò-
í³ñòü — 16,3%.

Óðîæàéí³ñòü ñîðò³â ñî¿ çàëåæíî â³ä îáðîáêè íàñ³ííÿ ³ ïîñ³â³â ì³êðîáíèìè 
øòàìàìè òà çàîðþâàííÿ ñèäåðàòó, ñåðåäíº çà 2010—2014 ðð.

Варіант досліду
Урожайність сортів, т/га

Легенда 
(контроль) Анжеліка Ксенія Георгіна

Контроль без інокуляції 2,02*
 2,32 **

2,21
2,49

2,19
2,42

2,35
2,59

Інокуляція насіння Br. jap. штам 634б 2,34
 2,41

2,44
2,68

2,39
2,60

2,56
2,84

Інокуляція насіння Br. jap. штам М-8 2,34
2,63

2,58
2,83

2,50
2,80

2,71
3,00

Без інокуляції + обприскування посівів 
Кладостимом

2,21
2,35

2,38
2,58

2,34
2,58

2,50
2,73

Інокуляція насіння Br. jap. штам 634 б + 
обприскування посівів Кладостимом

2,44
2,53

2,60
2,80

2,57
2,78

2,73
2,97

Інокуляція насіння Br. jap. штамом М-8 + 
обприскування посівів Кладостимом

2,53
2,72

2,74
2,98

2,75
2,94

2,79
3,12

Середнє 2,40 2,61 2,57 2,74

НІР0,5 0,2 0,3 0,3 0,3

Примітки:  * — урожайність без добрив;  ** — урожайність при заробці у ґрунт сидерату 

Ðèñ. 1. ×àñòêà âïëèâó ôàêòîð³â 
íà ïðîäóêòèâí³ñòü ð³çíèõ ñîðò³â ñî¿, 

ñåðåäíº çà 2010—2014 ðîêè
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Àíàë³ç ÿêîñò³ ñòåáåë ñî¿ ïîêàçàâ, 
ùî çàðîáêà ñèäåðàò³â, îáðîáêà øòà-
ìàìè 634Á òà Ì-8 íàñ³ííÿ ÷îòèðüîõ 
ñîðò³â ó ïîºäíàíí³ ç îáïðèñêóâàí-
íÿì ïîñ³â³â Êëàäîñòèìîì ñïðèÿëî 
çá³ëüøåííþ âì³ñòó àçîòó ³ êàë³þ â 
ðîñëèíàõ, àëå ùîäî ôîñôîðó ö³º¿ çà-
êîíîì³ðíîñò³ íå âèÿâëåíî. 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó íàñ³ííÿ ñî¿ 
ñâ³ä÷àòü, ùî âì³ñò êîðìîâèõ îäèíèöü 
³ ïåðåòðàâíîãî ïðîòå¿íó â âàð³àíòàõ ³ç 
³íîêóëÿö³ºþ íàñ³ííÿ øòàìàìè 634Á ³ 
Ì-8 òà îáïðèñêóâàííÿ Êëàäîñòèìîì 
ïîñ³â³â ñîðò³â Ëåãåíäà, Àíæåë³êà, 
Êñåí³ÿ òà Ãåîðã³íà íà ôîí³ çàðîáêè 
ñèäåðàò³â ï³äâèùóâàâñÿ â³äïîâ³äíî 
â³ä 20 äî 26 îäèíèöü òà â³ä 9,4 äî 
11,2 ã, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèì âà-
ð³àíòîì (áåç äîáðèâ òà îáðîáîê).

Âì³ñò îë³¿ â íàñ³íí³ ñî¿ ñîðò³â 
Ëåãåíäà, Àíæåë³êà, Êñåí³ÿ, Ãåîðã³-
íà çì³íþâàâñÿ çàëåæíî â³ä çàðîáêè 
ñèäåðàò³â, îáðîáêè íàñ³ííÿ òà ïîñ³-
â³â. Íàéâèùèé ïîêàçíèê îäåðæàíî 
ó âàð³àíò³ íà ôîí³ âíåñåííÿ äîáðèâ, 
îáðîáêè íàñ³ííÿ øòàìîì Ì-8 ó ïî-
ºäíàíí³ ç îáðîáêîþ Êëàäîñòèìîì 
ïîñ³â³â ñîðò³â, â³äïîâ³äíî: Ëåãåí-
äà — 22,6%, Àíæåë³êà — 22,4%, 
Êñåí³ÿ — 21,0%, Ãåîðã³íà — 21,9%. 
Ó êîíòðîë³ áåç äîáðèâ òà îáðîáîê 
âì³ñò îë³¿ ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî ïî 
ñîðòàõ — 20,3; 20,6; 20,5; 20,6%.

Ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ (30,2%) º 
âèïåðåäæàþ÷èì ïîð³âíÿíî ç³ çá³ëü-
øåííÿì âèòðàò íà ïðîâåäåííÿ äà-
íîãî àãðîçàõîäó ç ðîçðàõóíêó íà 
1 ãà ïîñ³âíî¿ ïëîù³ (6,5%). Çàâäÿêè 
öüîìó çíèæóºòüñÿ ñîá³âàðò³ñòü îäè-
íèö³ ïðîäóêö³¿ (13,0%). Êîìïëåê-
ñíèé âïëèâ çàçíà÷åíîãî ôàêòîðà ó 
ïîºäíàíí³ ç ï³äâèùåííÿì âèðó÷êè 
â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿ ñïðèÿº çðîñ-
òàííþ ðîçì³ðó ïðèáóòêó íà 1 ãà (íà 
14,3%) òà ï³äâèùåííþ ð³âíÿ ðåí-
òàáåëüíîñò³ âèðîáíèöòâà íà 13,5%. 
Îêóïí³ñòü ïðèáóòêîì äîäàòêîâèõ 

âèòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ç ³íîêóëÿö³ºþ, 
ñòàíîâèòü 12,2 ãðí/ãðí. 

Òàêèì ÷èíîì, çàëåæíî â³ä çàñòî-
ñóâàííÿ øòàì³â áóëüáî÷êîâèõ áàê-
òåð³é, âñòàíîâëåíî ð³çíó ðåàêö³þ íà 
íèõ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â. Ðîñëèíè 
ñîðò³â ôîðìóâàëè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
áîá³â, ïîâíîö³ííîãî íàñ³ííÿ, áóëü-
áî÷îê íà êîðåíåâ³é ñèñòåì³, ïëîùó 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, ï³äâèùóâàëàñÿ 
ìàñà áóëüáî÷îê íà êîðåí³ îäí³º¿ 
ðîñëèíè òà ìàñà 1000 íàñ³íèí, çá³ëü-
øóâàâñÿ âì³ñò îë³¿, ïðîòå¿íó òà âèõ³ä 
êîðìîâèõ îäèíèöü.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Âñòàíîâëåíî, ùî äîì³íóþ÷è-

ìè õâîðîáàìè â ïîñ³âàõ ñî¿ 
áóëè ñåïòîð³îç òà öåðêîñïîðîç. 
Çà îáðîáêè íàñ³ííÿ òà ïîñ³â³â 
á³îïðåïàðàòàìè íà ôîí³ çà-
ðîáêè ñèäåðàëüíèõ äîáðèâ ïî-
ñ³âè êóëüòóðè áóëè íàéá³ëüø 
òîëåðàíòíèìè äî ïàòîãåí³â. 
Âçàºìîä³ÿ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ 
÷èííèê³â çàáåçïå÷óâàëà çíè-
æåííÿ ïîøèðåííÿ ñåïòîð³îçó 
íà 28% ³ öåðêîñïîðîçó íà 32%.

2. Çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ ³íî-
êóëÿö³¿ íàñ³ííÿ, îáðîáêè ïî-
ñ³â³â òà çàðîáêè ñèäåðàëüíèõ 
äîáðèâ âñòàíîâëåíî ð³çíó 
ðåàêö³þ ñîðò³â ñî¿. Ðîñëèíè 
öèõ ñîðò³â ôîðìóâàëè á³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü áîá³â, ïîâíîö³ííîãî 
íàñ³ííÿ, áóëüáî÷îê íà êîðåíå-
â³é ñèñòåì³, ïëîùó ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³, ï³äâèùóâàëàñÿ ìàñà 
áóëüáî÷îê íà êîðåí³ îäí³º¿ 
ðîñëèíè òà ìàñà 1000 íàñ³íèí, 
çá³ëüøóâàâñÿ âì³ñò îë³¿, ïðîòå-
¿íó òà âèõ³ä êîðìîâèõ îäèíèöü.

3. Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ 
Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó íàñ³ííÿ 
ñîðò³â ñî¿ ïåðåä ñ³âáîþ äî-
ö³ëüíî ³íîêóëþâàòè øòàìîì 
Ì-8. Ïîñ³âè öèõ ñîðò³â ñë³ä 

îáîâ’ÿçêîâî îáïðèñêóâàòè ó 
ôàçó öâ³ò³ííÿ á³îïðåïàðàòîì 
Êëàäîñòèì.
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Биологическое питание 
и защита сои

Изучено влияние комплекса факторов 
на продуктивность сои. Выявлены компо-
зиции, которые позволяют ускорить рост 
и развитие растений, снизить распро-
странение болезней, повысить продуктив-
ность и улучшить качество продукции.

соя, бактериальная обработка, сиде-
ральные удобрения, микробиологи-
ческие препараты, болезни, продук-
тивность, качество

Depev’yans’kiy V.P., Kovalchuk N.V.

Protection and organic 
nutrition of soybean

It was studied the in� uence of complex 
of factors on soybean productivity. It was de-
tected the compositions, allowing to accelerate 
growth and development of plants, to decrease 
the disease spread, to raise e�  ciency and to 
improve quality of products.

soybean, bacterial treatment, liming, 
microbiological preparations, diseases, 
productivity, quality
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
øê³äëèâîñò³ ãðèáà Polymyxa betae K. 
Îïèñàíî îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ðîñ-
ëèí áóðÿê³â ï³ä ä³ºþ ãðèáà íà ð³çíèõ 
ôàçàõ ðîçâèòêó áóðÿê³â. Âèçíà÷åíî 
âïëèâ òåìïåðàòóðè íà ðîçâèòîê ãðè-
áà Polymyxa betae K.

ðèçîìàí³ÿ, Polymyxa betae K., áó-
ðÿêè, øê³äëèâ³ñòü, ïëàçìîä³¿, öèñ-
òîñîðóñè, òåìïåðàòóðà

Ãðèáà Polymyxa betae K. âèÿâëåíî 
â ´ðóíò³ óñ³õ êðà¿í ñâ³òó, äå âèðî-
ùóþòü áóðÿêè. Éîãî òàêîæ âèÿâèëè 
â óñ³õ çîíàõ áóðÿêîñ³ÿííÿ Óêðà¿íè, 
àëå çàãàëüíó êàðòèíó ³íôåêö³éíîãî 
íàâàíòàæåííÿ â ë³òåðàòóð³ íå âè-
ñâ³òëåíî. Âèÿâëåííÿ òà âèçíà÷åííÿ 
³íôåêö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ ´ðóíòó 
ãðèáîì äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîãíîçóâà-
òè åï³ô³òîò³éíó ñèòóàö³þ ùîäî ðîç-
âèòêó ðèçîìàí³¿ â îêðåìîìó ãîñïî-
äàðñòâ³ ÷è ðåã³îí³ â ö³ëîìó [1, 2, 5].

Ó ´ðóíò³ ãðèá çóñòð³÷àºòüñÿ ó 
âèãëÿä³ öèñòîñîðóñ³â, ÿê³ îñîáëè-
âî ñò³éê³ ³ ìîæóòü çáåð³ãàòè ñâîþ 
æèòòºçäàòí³ñòü 20—30 ðîê³â. Öèñ-
òîñîðóñè òåìíî-êîðè÷íåâ³, â ïåð³îä 
çð³ëîñò³ ìîæóòü áóòè ëåãêî âèÿâëå-
í³ ó êîðåíåâèõ âîëîñêàõ öóêðîâîãî 
áóðÿêà, ³íô³êîâàíèõ ãðèáîì. Ï³ñëÿ 
ïðîíèêíåííÿ â ðîñëèíó ôîðìóºòü-
ñÿ áàãàòîÿäåðíèé ïëàçìîä³é øëÿõîì 
ñèíõðîííîãî õðåñòîïîä³áíîãî ÿäåð-
íîãî ïîä³ëó (ðèñ. 1).

Ðîçøèðåíèõ äàíèõ ùîäî øê³ä-
ëèâîñò³ ãðèáà Polymyxa betae Ê. â 
ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ íåìàº. Çà ðå-
çóëüòàòàìè àíàë³çó ë³òåðàòóðè ãðèá 
Polymyxa betae K. º ïàòîãåíîì, ÿêèé 

íå âèêëèêàº çíà÷íèõ îçíàê õâîðîáè 
ó êóëüòóð äèêîðîñòó÷èõ ðîñëèí, àëå 
éîãî íàêîïè÷åííÿ â ìîëîäèõ êîðå-
íåâèõ âîëîñêàõ ìîæå äåùî ñïîâ³ëü-
íþâàòè ð³ñò ñõîä³â ðîñëèí áóðÿê³â, 
àáî ñïðè÷èíèòè ¿õ çàãèáåëü. Ïðîòå, 
çà äàíèìè ðÿäó àâòîð³â, º â³äîìîñ-
ò³, ùî ïàòîãåí çà óðàæåííÿ ðîñëèí 
öóêðîâèõ áóðÿê³â çóìîâëþº ïîñëàá-
ëåííÿ ðîñòó, ïîæîâò³ííÿ ëèñòê³â 
òà çá³ëüøåííÿ êîðåíåâèõ âîëîñê³â. 
Îñòàííº â³äáóâàºòüñÿ â óìîâàõ çíà÷-
íîãî çàñåëåííÿ êîðåí³â ãðèáîì [3, 5, 
7]. Ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ïðîðîñòàí-
íÿ íàñ³ííÿ áóðÿê³â ñòâîðþþòüñÿ çà 
ðàíí³õ ñòðîê³â ñ³âáè, êîëè â ´ðóíò³ º 
äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü âîëîãè òà çíèæåíà 
àêòèâí³ñòü ïàòîãåí³â [2]. Ïðè öüîìó 
äåùî çá³ëüøóºòüñÿ òðèâàë³ñòü âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó, ðîñëèíà êðàùå âè-
êîðèñòîâóº ñîíÿ÷íó åíåðã³þ âåñíÿ-
íèõ ì³ñÿö³â. Îäíàê, ñ³âáà â íàäðàíí³ 
ñòîêè ïðèçâîäèòü äî îäåðæàííÿ çð³-
äæåíèõ ñõîä³â, ïîì³òíîãî óðàæåííÿ 
õâîðîáàìè òà çíèæåííÿ òåõí³÷íèõ 
õàðàêòåðèñòèê ÿêîñòåé ñèðîâèíè [2, 
3]. Âïëèâ ãðèáà Polymyxa betae Ê. â 

äàíîìó êîìïëåêñ³ ôàêòîð³â â ë³òåðà-
òóð³ íå âèñâ³òëþºòüñÿ. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷åííÿ 
øê³äëèâîñò³ ãðèáà Polymyxa betae K., 
îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ðîñëèí áó-
ðÿê³â ï³ä ä³ºþ ãðèáà ó ð³çíèõ ôàçàõ 
ðîçâèòêó, à òàêîæ âèçíà÷åííÿ âïëè-
âó òåìïåðàòóðè íà éîãî ðîçâèòîê òà 
çäàòí³ñòü óðàæàòè ðîñëèíè.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ äî-
ñë³äæåíü áóëî ñôîðìîâàíî øòó÷íèé 
³íôåêö³éíèé ôîí: âíåñåíî â 50 ã 
ñòåðèëüíîãî ´ðóíòó 5 ã êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â, óðàæåíèõ ãðèáîì Polymyxa 
betae Ê. ç ñåðåäí³ì çàñåëåííÿì 8—10 
öèñòîñîðóñ³â ó ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà. 
Øê³äëèâ³ñòü ãðèáà âèâ÷àëè íà ïðè-
êëàä³ öóêðîâîãî, ñòîëîâîãî òà êîð-
ìîâîãî áóðÿê³â. Êîíòðîëåì áóâ ñòå-
ðèëüíèé ´ðóíò, ïðîàâòîêëàâîâàíèé 
âïðîäîâæ 40 õâ ïðè 2 àòì. ³ 120°Ñ 
äëÿ çíèùåííÿ âñ³õ ì³êðîîðãàí³çì³â. 
Ó âåãåòàö³éíèé ïîñóä âèñ³âàëè ïî 
100 íàñ³íèí òà àíàë³çóâàëè ðîñëè-
íè íà ñòàä³¿ âèëî÷êè, ïåðøî¿ ïàðè 
ëèñòê³â ³ äðóãî¿ ïàðè ëèñòê³â. 

Äëÿ äîñë³äó ç âèçíà÷åííÿ âïëè-
âó òåìïåðàòóðè íà ðîçâèòîê ãðèáà 
Polymyxa betae Ê. ³íô³êîâàíèé ´ðóíò 
âèòðèìóâàëè â ìîðîçèëüí³é êàìåð³ çà 
ð³çíèõ ì³íóñîâèõ òåìïåðàòóð âïðî-
äîâæ 2-õ òèæí³â, ï³ñëÿ ÷îãî ñ³ÿëè íà-
ñ³ííÿ öóêðîâîãî áóðÿêà, òà âèðîùó-
âàëè ó âåãåòàö³éíîìó ïîñóä³ çà òåì-
ïåðàòóðè +5—28°Ñ. Êîíòðîëåì áóâ 
³íô³êîâàíèé ´ðóíò, ÿêèé çíàõîäèâñÿ 
ó õîëîäèëüíèêó çà òåìïåðàòóðè +4°Ñ. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â êë³ìàòè÷-
í³é êàìåð³ ç ðåãóëþâàííÿì ñâ³òëîâîãî 
äíÿ òà òåìïåðàòóðè íà øòó÷íîìó ³í-
ôåêö³éíîìó ôîí³. Ëàáîðàòîðíó ñõî-
æ³ñòü íàñ³ííÿ âèçíà÷àëè íà 10-é äåíü 
ï³ñëÿ ïîÿâè ðîñëèí áóðÿêà. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äîñë³-
äæåííÿ 2008, 2009 òà 2010 ðîê³â ï³ä-
òâåðäèëè, ùî ãðèá Polymyxa betae Ê. 
ïðîÿâëÿº îçíàêè øê³äëèâîñò³ íà 
ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ðîñëèí. 
¥ðóíò, ùî ì³ñòèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
öèñòîñîðóñ³â, âïëèâàº íà ñõîæ³ñòü 
íàñ³ííÿ ³ ïðèãí³÷óº ð³ñò [4, 5, 7]. 

Çà âèâ÷åííÿ øê³äëèâîñò³ ãðèáà 
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî âîíà çàëåæèòü 
â³ä ñòóïåíÿ óðàæåííÿ êîðåíåâèõ âî-
ëîñê³â ïëàçìîä³ÿìè, à òàêîæ, â ïåâ-

ÓÄÊ 633.63: 632.9. 938:631.52 
© М.П. Соломійчук, М.М. Кирик, 2015

ШКІДЛИВІСТЬ ГРИБА Polymyxa betae К.
 òà âïëèâ òåìïåðàòóðè íà éîãî ðîçâèòîê
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Ðèñ. 1. Ñòàä³¿ ðîçâèòêó ãðèáà Polymyxa betae Ê. â êîðåíåâèõ âîëîñêàõ 
öóêðîâîãî áóðÿêà (îðèã³íàë, ïðè çá³ëüøåíí³ 400 ×): 
à — ñïîðàíã³àëüíèé ïëàçìîä³é; á — öèñòîñîðóñè

à á



Áåðåçåíü 2015 11

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

í³é ì³ð³, ìàº â³äì³ííó õàðàêòåðèñ-
òèêó íà ð³çíèõ âèäàõ ðîñëèí áóðÿêà. 
Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü 2008—2010 
ðîê³â, ïðîâåäåíèõ â ÓêðÍÄÑÊÐ 
²ÇÐ, âñòàíîâëåíî, ùî ñòóï³íü çà-
ñåëåííÿ êîðåíåâèõ âîëîñê³â ãðèáîì 
Polymyxa betae Ê. ó ðîñëèí öóêðîâî-
ãî òà ñòîëîâîãî áóðÿê³â á³ëüøà, í³æ 
ó êîðìîâîãî. Ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü 
ïëàçìîä³¿â ó ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà 
ïðè çá³ëüøåíí³ 400× ó öóêðîâîãî 
áóðÿêà ñòàíîâèëà ïî ðîêàõ 10,3 øò., 
8,9 øò. òà 11,9 øò.; ó ñòîëîâîãî áó-
ðÿêà — 9,1 øò., 7,7 øò., 10,1 øò.; ó 
êîðìîâîãî áóðÿêà — 8,4 øò., 7,1 øò. 
8,9 øò. (òàáë. 1). Çì³íà ÷èñåëüíîñò³ 
ïëàçìîä³¿â çà ð³çíèõ ôàç ðîçâèòêó 
ðîñëèí áóðÿêà â ïåð³îä äîñë³äæåíü 
â³äïîâ³äàº çàãàëüíîìó ðîçâèòêó ãðè-
áà Polymyxa betae Ê. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ìîæ-
íà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðîÿâ øê³äëè-
âîñò³ â³äíîñíî êîíòðîëþ çáåð³ãàº 
ñâîþ õàðàêòåðèñòèêó ó âñ³õ âàð³àí-
òàõ. ßê âèäíî ³ç íàâåäåíèõ äàíèõ, â 
çàðàæåíîìó ´ðóíò³ ðîñëèíè ÿê öó-
êðîâîãî, ñòîëîâîãî òàê ³ êîðìîâîãî 
áóðÿêà ìàþòü çíèæåí³ ñõîäè, à òà-
êîæ ñïîñòåð³ãàâñÿ ïîâ³ëüí³øèé ðîç-
âèòîê, í³æ ó êîíòðîë³. Ôîðìóâàííÿ 
ïåðøèõ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â â³äáóâà-
ºòüñÿ íà 5—7 äí³â ï³çí³øå.

Ó ñïðèéíÿòëèâèõ ðîñëèí öóêðî-
âîãî áóðÿêà, íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîç-
âèòêó, âèïàäàííÿ ðîñëèí â óìîâàõ 
çàðàæåííÿ ´ðóíòó ãðèáîì Polymyxa 
betae Ê. ñòàíîâèëî, â ñåðåäíüîìó, äî 
22%, ó ñîðòó ñòîëîâîãî áóðÿêà — äî 
18%, ó êîðìîâîãî áóðÿêà — äî 14%.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèïàäàííÿ 
ðîñëèí íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó 
áóðÿêà (âèëî÷êà, ïåðøà ïàðà ëèñò-
ê³â) äåùî á³ëüøå, í³æ çà ïîäàëüøîãî 
ðîçâèòêó ðîñëèí. Ê³ëüê³ñòü âèïàäàí-
íÿ ðîñëèí â ïåð³îä ôîðìóâàííÿ äðó-
ãî¿ ïàðè ëèñòê³â íå ïåðåâèùóâàëà 
5% ó âñ³õ âèä³â áóðÿêà, íå äèâëÿ÷èñü 
íà ï³äâèùåííÿ óðàæåííÿ êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â ãðèáîì Polymyxa betae Ê. 
Ïîäàëüøå âèïàäàííÿ ðîñëèí ìàëî 
ïîîäèíîêèé õàðàêòåð ó çâ’ÿçêó ç 
ï³äâèùåííÿì ¿õ æèòòºçäàòíîñò³ òà 
çá³ëüøåííÿì êîðåíåâèõ âîëîñê³â, 
íå óðàæåíèõ ãðèáîì.

Òàêèé ïàðàçèòèçì ãðèáà çà ñïðè-
ÿòëèâèõ óìîâ òà ñóêóïí³é ä³¿ ç ³íøè-
ìè ïàòîãåíàìè ìîæå ïðèçâåñòè äî 
çá³ëüøåííÿ âèòðàò íà íàñ³ííÿ ÷åðåç 
çð³äæåííÿ ñõîä³â íà çàðàæåíèõ ïîëÿõ.

Â ë³òåðàòóð³ [4, 5] çàçíà÷åíî, ùî 
îïòèìàëüíèì òåìïåðàòóðíèì ïîêàç-
íèêîì äëÿ ðîçâèòêó ãðèáà Polymyxa 
betae Ê. º 26—30°Ñ, ùî çàáåçïå÷óº 
îïòèìàëüí³ óìîâè ïðîõîäæåííÿ öèê-
ëó ðîçâèòêó. Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ òåì-

ïåðàòóðíèõ óìîâ äëÿ ðîçâèòêó ãðèáà 
òà çàáåçïå÷åííÿ îíòîãåíåçó ðîñëèí 
áóðÿêà ïðîâåäåíî äîñë³äè ç âèçíà-
÷åííÿ îïòèìàëüíèõ òåìïåðàòóðíèõ 
ïîêàçíèê³â.

Âèâ÷åííÿ âïëèâó òåìïåðàòóðè 
íà ðîçâèòîê ãðèáà Polymyxa betae Ê. 
òà éîãî ä³¿ íà ðîñëèíè áóðÿêà áóëî 
ïðîâåäåíî â 2009—2011 ðð. Ñïîñòå-
ðåæåííÿ çà ðîçâèòêîì ðîñëèí, óðà-
æåííÿì ¿õ ãðèáîì òà ³íòåíñèâí³ñòþ 
çàñåëåííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè áóðÿ-
ê³â ïîêàçàëè ïðÿìó ¿õ çàëåæí³ñòü 
â³ä òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà. Òåìïè ïîÿâè ñõîä³â áóëè 
âèùèìè çà òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
23—25°Ñ (òàáë. 2). Ïðîòå, ïî÷èíàþ-
÷è ç 10-ãî äíÿ ñïîñòåðåæåíü, ó ðîñ-
ëèí êîðìîâîãî òà ñòîëîâîãî áóðÿêà 
òà ç 5-ãî äíÿ ó ðîñëèí öóêðîâîãî 
áóðÿêà, áóëî çàô³êñîâàíî ïîñòóïîâå 
âèïàäàííÿ ðîñëèí ï³ä ä³ºþ çàñåëåí-
íÿ á³÷íèõ êîð³íö³â ãðèáîì Polymyxa 
betae Ê. Öÿ ð³çíèöÿ, â ïîð³âíÿí-
í³ ç ëàáîðàòîðíîþ ñõîæ³ñòþ, ïðè 
â³äïîâ³äí³é òåìïåðàòóð³ ñòàíîâèëà 
19% äëÿ ðîñëèí êîðìîâîãî áóðÿêà, 
18% — äëÿ ñòîëîâîãî òà 23% — äëÿ 
öóêðîâîãî.

Íàéìåíøà ð³çíèöÿ ì³æ ëàáîðà-
òîðíîþ ñõîæ³ñòþ òà ê³ëüê³ñòþ ñõîä³â 
ó äîñë³ä³ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïðè òåìïå-

ðàòóð³ ïîâ³òðÿ 15—17°Ñ, ùî äëÿ ðîñ-
ëèí êîðìîâîãî áóðÿêà ñòàíîâèëà â 
ìåæàõ 3%, äëÿ ñòîëîâîãî — 5% òà 
äëÿ öóêðîâîãî — â ìåæàõ 9%. 

²íòåíñèâí³ñòü ïðîíèêíåííÿ çîî-
ñïîð ãðèáà Polymyxa betae Ê. ó êîðå-
íåâó ñèñòåìó áóðÿê³â ñîðòó Óêðà¿í-
ñüêèé ×Ñ 75 òà ôîðìóâàííÿ ïëàçìî-
ä³¿â çíàõîäèëàñü ó ïðÿì³é çàëåæíîñò³ 
â³ä òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (òàáë. 3). 
Ïðè òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ 10—12°Ñ 
ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü âèÿâëåíèõ ïëàçìî-
ä³¿â ñòàíîâèëà 7,6 øòóê â ïîë³ çîðó 
ì³êðîñêîïà ïðè çá³ëüøåíí³ 400×. Çà 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 15—20°Ñ öåé 
ïîêàçíèê ñòàíîâèâ 9,9, ùî íà 23% 
á³ëüøå â³äíîñíî ïåðøîãî âàð³àíòó. 
Ïðè òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ 20—23°Ñ 
ñåðåäíº çàñåëåííÿ á³÷íèõ êîð³íö³â 
ãðèáîì Polymyxa betae Ê. ñòàíîâèëî 
11,1 ïëàçìîä³¿â, ùî íà 31% á³ëüøå 
â³äíîñíî ïåðøîãî âàð³àíòó òà íà 
11% á³ëüøå â³äíîñíî äðóãîãî.

Ç îãëÿäó íà ðåçóëüòàòè äîñë³äó 
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íà ðàíí³õ 
ïîñ³âàõ ðîñëèíè áóðÿê³â âñòèãàþòü 
ñôîðìóâàòè ïîâíîö³ííó êîðåíåâó 
ñèñòåìó äî ïî÷àòêó ìàñîâî¿ àêòèâ-
íîñò³ ãðèáà Polymyxa betae Ê., ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðà-
òóð, ³ öèì ñàìèì çìåíøóºòüñÿ íå-
áåçïåêà çð³äæåííÿ ñõîä³â. ßê íà-

1. Ðîçâèòîê áóðÿê³â òà çàðàæåííÿ êîðåíåâèõ âîëîñê³â ãðèáîì 
Polymyxa betae Ê. (ëàáîðàòîðí³ äîñë³äè, ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ)

Культура Ґрунт

Фаза розвитку рослини

вилочка перша пара 
листків

друга пара 
листків
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2008 р.

Столовий буряк 
(Бордо 237)

Стерильний 95 0 93 0 91 0 93,0 0

Інфікований 81 5,8 73 8,8 69 12,8 74,3 9,1

Цукровий буряк 
(гібрид 

Шевченківський)

Стерильний 94 0 93 0 91 0 92,6 0

Інфікований 82 6,4 68 9,6 64 14,8 71,3 10,3

Кормовий буряк 
(гібрид Урсус полі)

Стерильний 96 0 94 0 94 0 94,6 0

Інфікований 87 6,1 79 7,6 77 11,6 81,0 8,4

2009 р.

Столовий буряк 
(Бордо 237)

Стерильний 92 0 90 0 90 0 90,6 0

Інфікований 82 5,6 72 7,2 67 10,3 73,6 7,7

Цукровий буряк 
(гібрид 

Шевченківський)

Стерильний 91 0 90 0 89 0 90,0 0

Інфікований 86 5,9 72 8,4 68 12,6 75,3 8,9

Кормовий буряк 
(гібрид Урсус полі)

Стерильний 93 0 90 0 90 0 91,0 0

Інфікований 90 5,2 82 6,4 78 9,9 83,3 7,1

2010 р.

Столовий буряк 
(Бордо 237)

Стерильний 89 0 88 0 87 0 88,0 0

Інфікований 78 6,6 70 9,8 66 13,9 71,3 10,1

Цукровий буряк 
(гібрид 

Шевченківський)

Стерильний 93 0 91 0 90 0 91,3 0

Інфікований 81 8,9 65 12,7 60 14,2 68,6 11,9

Кормовий буряк 
(гібрид Урсус полі)

Стерильний 92 0 92 0 90 0 91,3 0

Інфікований 86 4,8 75 8,8 71 13,2 77,3 8,9
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ñë³äîê, ñ³âáà áóðÿê³â ó á³ëüø ðàíí³ 
ñòðîêè äàº ìîæëèâ³ñòü óíèêíóòè 
³íòåíñèâíîãî çàñåëåííÿ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè ðîñëèí ãðèáîì òà ï³äâèùóº 
â³äñîòîê ðîñëèí áóðÿêà, ùî ç³éøëè.

Äëÿ ðîçóì³ííÿ âèíèêíåííÿ ä³ëÿ-
íîê ç âåëèêèì íàêîïè÷åííÿì ãðèáà 
Polymyxa betae Ê. íåîáõ³äíî çíàòè 
ì³ñöÿ ïåðåçèì³âë³ ïàòîãåíà òà âåñíÿ-
íîãî â³äíîâëåííÿ ³íôåêö³¿. Îáìåæåí³ 
ë³òåðàòóðí³ äàí³ ùîäî âïëèâó íèçü-
êèõ òåìïåðàòóð íà ðîçâèòîê ãðèáà 
Polymyxa betae Ê. çóìîâèëè íåîáõ³ä-
í³ñòü äîñë³äæåíü ç óòî÷íåííÿ åêñ-
òðåìàëüíèõ òåìïåðàòóðíèõ óìîâ äëÿ 
ãðèáà â çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 

Çà òðèð³÷íèìè äàíèìè áóëî 
âñòàíîâëåíî, ùî ïðè äâîòèæíåâîìó 
ïåðåáóâàíí³ ´ðóíòó â óìîâàõ òåìïå-
ðàòóðè –20°Ñ ñòóï³íü óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí ãðèáîì çìåíøèâñÿ á³ëüøå í³æ 

ó 3 ðàçè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, çà 
òåìïåðàòóðè –10°Ñ — â 2 ðàçè, à â 
óìîâàõ –5°Ñ ê³ëüê³ñòü ïëàçìîä³¿â 
ò³ëüêè äåùî â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êîíòðî-
ëþ (òàáë. 4).

Ïðè ïðîìîðîæóâàíí³ ´ðóíòó äî 
òåìïåðàòóð –20°Ñ òà –10°Ñ íà ðàí-
í³õ åòàïàõ ðîçâèòêó ãðèáà (âèëî÷êà) 
óðàæåííÿ êîðåíåâèõ âîëîñê³â ãðèáîì 
Polymyxa betae Ê. áóëî íà äóæå íèçü-
êîìó ð³âí³. Õî÷à ðîñëèíè ðîçâèâàëè-
ñÿ â òàêîìó ´ðóíò³ äåùî ïîâ³ëüí³øå, 
ïðîòå öå çàáåçïå÷èëî çìåíøåííÿ 
âèïàäàííÿ ðîñëèí áóðÿêà. Ç îãëÿäó 
íà ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ó çâ’ÿçêó ç 
ãëîáàëüíèì ïîòåïë³ííÿì òà äèíàì³-
êîþ çíèæåííÿ ïðîìåðçàííÿ ´ðóíòó 
â îñòàíí³ ðîêè, ìîæíà ïðîãíîçóâàòè 
çá³ëüøåííÿ íàâàíòàæåííÿ ´ðóíò³â 
æèòòºçäàòíèìè öèñòîñîðóñàìè ãðèáà 
Polymyxa betae Ê.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòà-

íîâëåíî, ùî ãðèá Polymyxa betae Ê. 
â óìîâàõ Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿-
íè ìîæå çàâäàâàòè çáèòê³â íà ðàíí³õ 
ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ðîñëèí áóðÿêà. Çà 
ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü äëÿ ðîçâèò-
êó õâîðîáè ñïðèÿòëèâîþ º òåìïåðà-
òóðà 20—25°Ñ. Ðàíí³ ïîñ³âè áóðÿê³â 
çàáåçïå÷óþòü ìåíøó ñòóï³íü óðà-
æåííÿ ðîñëèí ãðèáîì òà âèïàäàííÿ 
ðîñëèí. Ïåðåçèì³âëÿ ãðèáà Polymyxa 
betae Ê. çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ ïðî-
ìåðçàííÿ ´ðóíòó. Çà òåìïåðàòóðè 
–20°Ñ ñòóï³íü óðàæåííÿ ðîñëèí ãðè-
áîì ó âåñíÿíèé ïåð³îä çìåíøóºòüñÿ 
á³ëüøå í³æ â 3 ðàçè.
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Соломийчук М.П., Кирик Н.Н

Вредоносность гриба Polymyxa betae К. 
и влияние температуры на его развитие

Приведены результаты исследований 
по изучению вредносности гриба Polymyxa 
betae  K. Рассмотрены особенности раз-
вития растений свеклы под действием 
гриба на разных фазах развития свеклы. 
Определено влияние температуры на раз-
витие гриба Polymyxa betae K.

ризомания, Polymyxa betae K., буря-
ки, вредоносность, плазмодии, ци-
стосорусы, температура

Solomiychuk M.P., Kyryk M.M.

� e harmfulness of Polymyxa betae К 
fungus and the e� ect of temperature on its 
development

� e research results of the fungus Polymyxa 
betae K. harmfulness investigation are set out. 
� e peculiarities of beet development under the 
fungus in� uence on various stages are consid-
ered. � e in� uence of temperature on the devel-
opment of the Polymyxa betae K. fungus.

rhizomania, Polymyxa betae K., beet, 
harmfulness, plasmodia, cyst 

2. Äèíàì³êà ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ áóðÿê³â íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó 
ôîí³ ãðèáà Polymyxa betae Ê. çà ð³çíèõ òåìïåðàòóð (ëàáîðàòîðí³ äîñë³äè, 

ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ, ñåðåäíº çà òðè ðîêè)

Температура 
повітря, °С

Кількість сходів (шт.) на … день від їх появи Лабораторна 
схожість насіння, %1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 10-й 15-й

Кормовий буряк (гібрид Урсус полі)

10—12 5,2 38,4 45,9 54,1 64,6 70,6 74,7 82,3

15—17 15,4 45,7 53,2 57,6 69,8 76,8 82,1 85,6

23—25 15,8 47,8 55,6 69,3 74,3 86,2 72,5 91,5

Столовий буряк (Бордо 237)

10—12 4,5 31,4 41,2 49,8 57,1 69,2 71,5 80,4

15—17 13,6 38,8 43,5 58,2 66,4 72,1 79,5 84,7

23—25 15,9 46,2 57,1 65,7 72,8 82,7 70,8 89,2

Цукровий буряк (Український ЧС 75)

10—12 7,6 36,7 46,3 53,8 61,5 72,4 76,3 83,1

15—17 12,2 39,1 47,2 57,9 68,7 74,5 78,9 88,2

23—25 18,6 44,2 52,6 68,1 79,8 78,3 69,4 92,3

3. Âïëèâ òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà ðîçâèòîê 
ãðèáà Polymyxa betae Ê. (ëàáîðàòîðí³ äîñë³äè, ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ, 

ñîðò Óêðà¿íñüêèé ×Ñ 75)

Температура 
повітря, °С

Кількість плазмодіїв (шт.) у фазі

вилочка перша пара листочків друга пара листочків

Середнє
2009 2010 2011 2009 2010 2011 2009 2010 2011

10—12 — 3,2 6,5 — 9,8 8,1 7,9 8,6 9,4 7,6

15—20 — 6,0 7,1 — 12,1 9,8 11,4 12,2 11,0 9,9

20—23 — 7,4 8,9 — 10,8 11,5 12,8 13,2 12,6 11,1

4. Âïëèâ íèçüêèõ òåìïåðàòóð íà ðîçâèòîê Polymyxa betae Ê., 2008—2010 ðð. 
(ëàáîðàòîðí³ äîñë³äè, ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ, ñîðò Óêðà¿íñüêèé ×Ñ 75)

Варіанти

Кількість плазмодіїв (шт.)

2008 р. 2009 р. 2010 р.

Середнє 
за 3 роки
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Контроль 4,8 10,2 7,5 4,1 9,1 6,6 5,8 10,8 8,3 7,5

 t –5°С 3,6 6,6 5,1 2,2 6,2 4,2 4,8 8,6 6,7 5,3

 t —10°С 0,9 5,9 3,4 0,6 4,2 2,4 1,8 6,8 4,3 3,4

 t —20°С 0 2,2 2,2 0 1,4 1,4 0 3,1 3,1 2,2
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Ðîçðîáëåíî òåñò-ñèñòåìó íà îñíî-
â³ ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ 
(ÏËÐ) äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ÐÍÊ-5 â³ðóñó 
íåêðîòè÷íîãî ïîæîâò³ííÿ æèëîê áó-
ðÿêó (ÂÍÏÆÁ) òà âñòàíîâëåíî, ùî íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè öèðêóëþº ³çîëÿò, 
ÿêèé ì³ñòèòü 4 ñåãìåíòè ÐÍÊ: ÐÍÊ-
1, ÐÍÊ-2, ÐÍÊ-3, ÐÍÊ- 4. Ðîçðîáëåíî 
ÏËÐ-ñèñòåìó îäíî÷àñíîãî âèÿâëåííÿ 
ñåãìåíò³â ÐÍÊ ãåíîìó ÂÍÏÆÁ. 

â³ðóñ íåêðîòè÷íîãî ïîæîâò³ííÿ 
æèëîê áóðÿêó, ä³àãíîñòèêà, ÏËÐ 

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè öèðêóëþº â³-
ðóñ íåêðîòè÷íîãî ïîæîâò³ííÿ æèëîê 
áóðÿêó (ÂÍÏÆÁ), ÿêèé âõîäèòü äî 
ñïèñêó «Êàðàíòèííèõ îðãàí³çì³â, îá-
ìåæåíî ðîçïîâñþäæåíèõ íà òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè» ³ âèêëèêàº ðèçîìàí³þ — 
õâîðîáó öóêðîâèõ áóðÿê³â [1, 2]. 

Ãåíîì ÂÍÏÆÁ ïðåäñòàâëåíèé 
÷îòèðìà ñåãìåíòàìè îäíîëàíöþ-
ãîâî¿ (+) ÐÍÊ. ÐÍÊ-5 â ãåíîì³ 
ÂÍÏÆÁ âñòàíîâëåíî â ³çîëÿòàõ, 
âèä³ëåíèõ â Êèòà¿, ßïîí³¿, Ôðàíö³¿, 
Êàçàõñòàí³, Âåëèêîáðèòàí³¿, ð³ä-
øå — íà òåðèòîð³¿ Í³ìå÷÷èíè [7, 8].

ÐÍÊ-1 ì³ñòèòü îäíó â³äêðèòó 
ðàìêó ç÷èòóâàííÿ (ÂÐÇ), ÿêà òðàí-
ñëþºòüñÿ ç óòâîðåííÿì ïîë³ïðîòå¿íó 
237 êÄà (Ð237). ÐÍÊ-2 ì³ñòèòü ÂÐÇ, 
ùî êîäóþòü á³ëêè 75 êÄà, 42 êÄà, 
13 êÄà, 15 êÄà, 14 êÄà [6]. ÐÍÊ-3 
êîäóº ïðîòå¿í 25 êÄà [9]. ÐÍÊ-4 êî-
äóº ïðîòå¿í 31 êÄà, ùî ìàº âàæëèâå 
çíà÷åííÿ äëÿ ïåðåäà÷³ â³ðóñó âåêòî-
ðîì Polymyxa betae [11]. 

ÐÍÊ-5 êîäóº ïðîòå¿í ìàñîþ 
26 êÄà (Ð26). Çà íàÿâíîñò³ â ãåíîì³ 
ÐÍÊ-5 ÂÍÏÆÁ âèêëèêàº á³ëüø ñó-
âîð³ ñèìïòîìè óðàæåííÿ ³ çäàòíèé 

³íô³êóâàòè ÷àñòêîâî ñò³éê³ ïðîòè â³-
ðóñó ñîðòè ðîñëèí öóêðîâèõ áóðÿ-
ê³â [3].

Äëÿ íåäîïóùåííÿ ðîçïîâñþä-
æåííÿ ÂÍÏÆÁ íåîáõ³äíî çä³éñíþ-
âàòè ñâîº÷àñíó ä³àãíîñòèêó. 

Ìåòà ðîáîòè — ðîçðîáèòè òåñò-
ñèñòåìó äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ÐÍÊ-5, 
âñòàíîâèòè ñêëàä ÐÍÊ ñåãìåíò³â ãå-
íîìó óêðà¿íñüêîãî ³çîëÿòó ÂÍÏÆÁ, 
ÿêèé ïîïåðåäíüî áóëî ³äåíòèô³êîâà-
íî â ×åìåðîâåöüêîìó ðàéîí³ Õìåëü-
íèöüêî¿ îáëàñò³.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Äëÿ ïîøóêó íóêëåîòèäíèõ 
ïîñë³äîâíîñòåé ÐÍÊ-5 òà ïðîâåäåí-
íÿ á³î³íôîðìàòèâíîãî àíàë³çó áóëî 
âèêîðèñòàíî áàçó äàíèõ NCBI [5]. 
Á³î³íôîðìàòèâíèé àíàë³ç ãåíîì³â 
ïðîâîäèëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðî-
ãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ «MultAline» 
[4]. Äèçàéí ïðàéìåð³â ðîçðîáëÿëè, 
âèêîðèñòîâóþ÷è ïðîãðàìíå çàáåç-
ïå÷åííÿ «Primer3» [9].

Åêñòðàêö³þ ÐÍÊ çä³éñíþâàëè ç 
âèêîðèñòàííÿì êîìåðö³éíîãî íàáî-
ðó «ÐÈÁÎ-Ñîðá» (AmpliSens, Ðîñ³ÿ), 
ðåàêö³þ çâîðîòíî¿ òðàíñêðèïö³¿ — 

çà äîïîìîãîþ êîìåðö³éíîãî íàáîðó 
«Ðåâåðòà-L-100» (AmpliSens, Ðîñ³ÿ), 
çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîáíèêà.

Ðåàêö³éíà ñóì³ø äëÿ ÏËÐ, îá’º-
ìîì 15 ìêë, ì³ñòèëà: 1 × ÏËÐ áóôåð 
ç 1,5 ìÌ MgCl2 (AmpliSens, Ðîñ³ÿ), 
0,2 ìÌ äåçîêñèíóêëåîçèäòðèôîñ-
ôàò³â (äÍÒÔ) (AmpliSens, Ðîñ³ÿ), 
5 ïìîëü êîæíîãî ç ïðàéìåð³â, 10—
40 íã êÄÍÊ, 0,5 U Taq-ïîë³ìåðàçè 
(AmpliSens, Ðîñ³ÿ). ÏËÐ ïðîâîäèëè 
ç âèêîðèñòàííÿì êÄÍÊ óêðà¿íñüêî-
ãî ³çîëÿòó ÂÍÏÆÁ. 

Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâîäèëè â 
ÄÍÊ-àìïë³ô³êàòîð³ «Òåðöèê» ÒÏ4-
ÏÖÐ-01. Ïðîäóêòè ÏËÐ ðîçä³ëÿëè 
ìåòîäîì ãîðèçîíòàëüíîãî åëåêòðî-
ôîðåçó â 1,5% àãàðîçíîìó ãåë³, ÿêèé 
ãîòóâàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ÒBE áó-
ôåð ç êîíöåíòðàö³ºþ 0,5 ìã/ìë áðî-
ì³äó åòèä³þ. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äëÿ ñòâî-
ðåííÿ äèçàéíó ïðàéìåð³â, ñïåöè-
ô³÷íèõ äî íóêëåîòèäíèõ ïîñë³äîâ-
íîñòåé ãåíîìó ÂÍÏÆÁ, ïðîâåäåíî 
á³î³íôîðìàòèâíèé àíàë³ç ãåíà Ð26 
ÐÍÊ-5. Íà ï³äñòàâ³ óçàãàëüíåíèõ 
äàíèõ ùîäî â³äîìèõ íóêëåîòèäíèõ 
ïîñë³äîâíîñòåé ãåíîì³â âèÿâèëè 
ñïåöèô³÷í³ êîíñåðâàòèâí³ íóêëå-
îòèäí³ ïîñë³äîâíîñò³ ãåíà Ð26, ÿê³ 
âèêîðèñòàëè ÿê ìàòðèö³ äëÿ îë³ãî-
íóêëåîòèäíèõ çàòðàâîê (ðèñ. 2). Íà  
ìàòðèö³ êîíñåíñóñíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ 
ãåíà Ð26 ñòâîðåíî äèçàéí ïðàéìåð³â 
ç îïòèìàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: 
Ð26-F 5’-ATATGTGGCTTGTGTT-
GCTAGT-3’, Ð26-R 5’- CACAG-
GTCGTTGCCAAAATCT-3’. Ðîçðà-
õóíêîâà îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà â³ä-
ïàëó ñòàíîâèòü äëÿ Ð26-F — 58,04°Ñ, 
à äëÿ Ð26-R — 59,39°Ñ. Ðîçì³ð ïðî-
äóêòó àìïë³ô³êàö³¿ ñòàíîâèòü 100 ï.í.

ÏËÐ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàí-
íÿì êÄÍÊ óêðà¿íñüêîãî ³çîëÿòó 
ÂÍÏÆÁ çà íàñòóïíèõ óìîâ: ïî-
÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ 5 õâ — 94°Ñ; 
30 öèêë³â: äåíàòóðàö³ÿ 30 ñ — 94°Ñ, 
â³äïàë ïðàéìåð³â 30 ñ — 60°Ñ, åëîí-
ãàö³ÿ 30 ñ — 72°Ñ, çàêëþ÷íèé ñèí-
òåç 72°Ñ — 7 õâ. Âèêîðèñòîâóâàëè 
ïîñë³äîâíîñò³ ïðàéìåð³â, ÿê³ áóëè 
ðàí³øå íàìè ðîçðîáëåí³. ÐÍÊ-1 
Forward 5’-AGCGGAATCAGTGG-
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Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè óðàæåííÿ ÂÍÏÆÁ íà ëèñòêàõ 
òà êîðåíåïëîäàõ ðîñëèí öóêðîâîãî áóðÿêó [1]
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CAAGAA-3’, Reverse 5’-ACCAT C-
A TCGCCCTT CATGG-3’, ÐÍÊ-2 
Forward 5’-CTTTGGCAGGAT T-
AG GCTCG-3’, Reverse 5’-CAC-
T C GG GACTATCACCAGG-3’, 
ÐÍÊ-3 Forward 5’- TGTGGGTT-
T CGTGCCTTATG-3’ ,  Rever-
se 5’-CGT CAGGG G CTT GAA-
TAACATT-3’, ÐÍÊ-4 Forward 5’-GC-
TAGGATGGTGCAGAAACG-3’, 
Reverse 5’-ATCACAA AACCTT-
CGCCACC-3’. Ðîçì³ð ïðîäóêò³â 
àìïë³ô³êàö³¿ ñòàíîâèòü: ÐÍÊ-1 — 
803 ï.í., ÐÍÊ-2 — 490 ï.í., ÐÍÊ-
3 — 424 ï.í., ÐÍÊ-4 — 693 ï.í., 
ÐÍÊ-5 — 100 ï.í. Â ðåçóëüòàò³ 
ïðîâåäåííÿ ÏËÐ-àíàë³çó âèÿâëåíî 
ïðèñóòí³ñòü â ãåíîì³ óêðà¿íñüêîãî 
³çîëÿòó ÂÍÏÆÁ ïðîòå¿í³â: ÐÍÊ-1 
(Ð237), ÐÍÊ-2 (Ð75), ÐÍÊ-3 (Ð25), 
ÐÍÊ-4 (Ð31), ÐÍÊ-5 (Ð26) — â³ä-
ñóòíÿ (ðèñ. 3).

Òàêîæ íàìè çä³éñíåíî ìóëüòè-
ïëåêñíó ðåàêö³þ ç âèêîðèñòàííÿì 
ï’ÿòè ïàð ïðàéìåð³â. Ðåàêö³þ ïðî-
âîäèëè çà òåìïåðàòóðè â³äïàëó ïðàé-
ìåð³â 60°Ñ, ùî º îïòèìàëüíîþ äëÿ 
âñ³õ âèêîðèñòàíèõ ïàð ïðàéìåð³â. 

Íà åëåêòðîôîðåãðàì³ çàô³êñîâàíî 
4 ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿, ùî â³äïî-
â³äàþòü î÷³êóâàíèì (ðèñ. 4). Íåñïå-
öèô³÷íèõ ïðîäóêò³â ðåàêö³¿ íå ñïî-
ñòåð³ãàëîñü. Ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü 
ïîñòàíîâêè ðåàêö³¿ íà âèÿâëåííÿ îä-
íî÷àñíî ê³ëüêîõ ñåãìåíò³â ÐÍÊ. Öå 
äàº ìîæëèâ³ñòü çíèçèòè ñîá³âàðò³ñòü 
ÏËÐ-àíàë³çó òà çìåíøèòè âèòðàòè 
÷àñó íà éîãî ïðîâåäåííÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðîçðîáëåíî ñèñòåìè àíàë³çó ãå-

íîìà ÂÍÏÆÁ òà âñòàíîâëåíî, ùî 
óêðà¿íñüêèé ³çîëÿò ÂÍÏÆÁ ì³ñòèòü 
4 ñåãìåíòè ÐÍÊ: ÐÍÊ-1, ÐÍÊ-2, 
ÐÍÊ-3, ÐÍÊ-4. ÐÍÊ-5 â ãåíîì³ 
ÂÍÏÆÁ íå âèÿâëåíî. Ïðîâåäåíî 
ìóëüòèïëåêñíèé ÏËÐ-àíàë³ç. Ïîêà-
çàíî, ùî êîíöåíòðàö³ÿ ôðàãìåíò³â 
ãåíîìà, ùî êîäóº á³ëîê Ð75 â óðà-
æåíèõ ðîñëèíàõ, íàéâèùà, îñê³ëüêè 
íà åëåêòðîôîðåãðàì³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
íàéá³ëüøèé âèõ³ä ïðîäóêòó àìïë³ô³-
êàö³¿. Äëÿ ä³àãíîñòèêè ÂÍÏÆÁ ðå-
êîìåíäîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè ñèñ-
òåìó, ÿêà çàñíîâàíà íà âèêîðèñòàíí³ 
ïðàéìåð³â ñïåöèô³÷íèõ äî ãåíà Ð75 
ñåãìåíòó ÐÍÊ-2. 
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Гринчук К.В., Антипов И.А., 
Ермолаев М.В.
Вирус некротического пожелтения 
жилок свеклы, ПЦР-диагностика 
и идентификация украинского изолята

Разработана тест-система на основе 
полимеразной цепной реакции для иденти-
фикации РНК-5 вируса некротического по-
желтения жилок свеклы (ВНПЖС) и уста-
новлено, что на территории Украины 
циркулирует изолят, имеющий 4 сегмента 
РНК: РНК-1, РНК-2, РНК-3, РНК-4. Разра-
ботана ПЦР система одновременного вы-
явления сегментов РНК генома ВНПЖС. 

вирус некротического пожелтения 
жилок свеклы, диагностика, ПЦР

Hrinchuk K.V., Antypov I.A., 
Yermolaev M.V.
Virus necrotic yellowing of beet veins, 
PCR-diagnostics and identi� cation of 
isolate of Ukraine

It was developed the test system based 
on polymerase chain reaction for detection 
of RNA-5 of beet necrotic yellow vein virus 
(BNYVV). It was established that the Ukraini-
an isolate contains 4 segments of RNA: RNA-1, 
RNA-2, RNA-3, RNA-4. It was developed the 
system simultaneous detection of PCR seg-
ments of BNYVV genome.

necrotic yellowing of beet veins, diag-
nostic, PCR
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Ðèñ. 2. Ëîêàë³çàö³ÿ ì³ñöü ã³áðèäèçàö³¿ ïðàéìåð³â íà ÄÍÊ ìàòðèö³ 
êîíñåíñóñíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ãåíà Ð26 

Ðèñ. 3. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â ÏËÐ-àíàë³çó ñåãìåíò³â 
ÐÍÊ ÂÍÏÆÁ: 1 — ÐÍÊ-1 (Ð237), 

2 — ÐÍÊ-2 (Ð75), 3 — ÐÍÊ-3 
(Ð26), 4 — ÐÍÊ-4 (Ð31), 5 — 

ÐÍÊ-5 (Ð25), Ì — ìàðêåð äîâæèí 
ôðàãìåíò³â GeneRuler 10 bp DNA 

Lader 0241 (ïàð íóêëåîòèä³â)

Ðèñ. 4. 
Åëåêòðîôîðåãðàìà 

ïðîäóêò³â 
ìóëüòèïëåêñíîãî 

ÏËÐ-àíàë³çó 
ñåãìåíò³â ÐÍÊ 
ÂÍÏÆÁ: 1 — 

ïîçèòèâíèé çðàçîê 
ÂÍÏÆÁ, Ì — 
ìàðêåð äîâæèí 

ôðàãìåíò³â 
GeneRuler 10 bp DNA 

Lader 0241 (ïàð 
íóêëåîòèä³â)
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Äîñë³äæåíî òåõí³÷íó åôåêòèâ-
í³ñòü ³íñåêòèöèä³â ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ 
ãðóï ïðîòè õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê, 
êàïóñòÿíî¿ ïîïåëèö³ é ëóñêîêðèëèõ 
øê³äíèê³â çà ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè 
íàñ³ííÿ òà îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â êà-
ïóñòè. Âñòàíîâëåíî, ùî âèêîðèñòàí-
íÿ ïðåïàðàò³â Êðó³çåð OSR 322 FS, 
ò.ê.ñ (18 ë/ò), Åíæ³î 247 CS (0,2 ë/
ãà), Êàðàòå Çåîí 050 CS (0,15 ë/ãà) 
òà Ëàííàò 20, ð.ê. (1,2 ë/ãà) çà-
áåçïå÷èëî íàä³éíèé çàõèñò êàïóñòè 
â³ä ïîøêîäæåíü öèìè ô³òîôàãàìè. 
Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ñòàíîâèëà 
86,0—98,2%.

êàïóñòà, ³íñåêòèöèäè, õðåñòîöâ³ò³ 
áë³øêè, êàïóñòÿíà ïîïåëèöÿ, êà-
ïóñòÿíà ñîâêà, êàïóñòÿíèé òà ð³ï-
íèé á³ëàíè, êàïóñòÿíà ì³ëü

Â íàóêîâèõ ïóáë³êàö³ÿõ çóñòð³÷à-
þòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ, ùî îñòàíí³ì 
÷àñîì âèÿâëåí³ ïîïóëÿö³¿ øê³äíèê³â, 
ðåçèñòåíòíèõ íå ò³ëüêè äî îäíîãî, à 
é äî ãðóïè ³íñåêòèöèä³â. Ñìåðòí³ñòü 
ô³òîôàã³â â³ä ³íñåêòèöèä³â â äåÿêèõ 
âèïàäêàõ íå ïåðåâèùóº 60—70%. Çà 
òàêî¿ åôåêòèâíîñò³ ÷åðåç 10—12 äí³â 
÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â äîñÿãàº ïî-
÷àòêîâîãî ð³âíÿ. Îäíàê, íåçâàæàþ÷è 
íà öå, õ³ì³÷íèé çàõèñò ðîñëèí çàëè-
øàºòüñÿ ïðîâ³äíèì ìåòîäîì, îñê³ëü-
êè º íàéá³ëüø ä³ºâèì òà åêîíîì³÷-
íî âèã³äíèì, à ïîäîëàííÿ ñò³éêîñò³ 
ô³òîôàã³â ìîæíà óíèêíóòè øëÿõîì 
ï³äáîðó ïðåïàðàò³â ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ 
ãðóï [1, 4].

Â ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ, ³ â 
Ë³ñîñòåïó çîêðåìà, çàõèñò ðîñëèí 
êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ â³ä ô³òîôàã³â 
ââàæàºòüñÿ îäíèì ³ç ãîëîâíèõ ôàê-
òîð³â îäåðæàííÿ âèñîêèõ òà ñòàëèõ 
âðîæà¿â êóëüòóðè. Ñåðåä êîìïëåê-
ñó øê³äíèê³â, ùî ïîøêîäæóþòü 
êàïóñòó, íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè 
º: õðåñòîöâ³ò³ áë³øêè (Phyllotreta), 
êàïóñòÿíà ïîïåëèöÿ (Brevicoryne 
brassicae L.), êàïóñòÿíà ì³ëü (Plutella 
maculipennis Curt), êàïóñòÿíèé (Pieris 
brassicae L.) ³ ð³ïíèé á³ëàíè (Pieris 
rapae L.), êàïóñòÿíà ñîâêà (Mamestra 
brassicae L.). ¯õ ÷èñåëüí³ñòü íà ïî-
ñàäêàõ êàïóñòè ïåðåâèùóº ÅÏØ 
ìàéæå ùîðîêó ³, ÿê íàñë³äîê, ïðî-
äóêòèâí³ñòü ðîñëèí çìåíøóºòüñÿ [2].

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâ-
ëåííÿ òåõí³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ñó÷àñ-
íèõ ³íñåêòèöèä³â ïðîòè îñíîâíèõ 
øê³äíèê³â â óìîâàõ Öåíòðàëüíîãî 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè çà ð³çíèõ ñïîñî-
á³â ¿õ çàñòîñóâàííÿ.

Óìîâè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. 
Ðîáîòè âèêîíóâàëè â 2012—2013 ðð. 
íà ïîëÿõ ãîñïîäàðñòâà ÑÔÃ «ËÀÄ» 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ Á³ëîöåðê³âñüêîãî 
ðàéîíó â ñ. ²âàí³âêà òà â ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâàõ ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñ-
ëèí ÍÀÀÍ. Äëÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó 
ñó÷àñíèõ ³íñåêòèöèä³â íà ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê, êà-
ïóñòÿíî¿ ïîïåëèö³, êàïóñòÿíîãî ³ 
ð³ïíîãî á³ëàí³â òà êàïóñòÿíî¿ ñîâêè 
çàêëàäàëè äð³áíîä³ëÿíêîâèé äîñë³ä. 
Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó — ÷îòèðèðàçî-
âà, ðîçì³ùåííÿ âàð³àíò³â — ðåíäî-
ì³çîâàíå, ïëîùà îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè 
10 ì2. Îáë³êè òà îáñòåæåííÿ çä³é-
ñíþâàëè íà ã³áðèä³ êàïóñòè ï³çí³õ 
ñòðîê³â äîñòèãàííÿ Àãðåñîð F1.

Òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðà-
ò³â (Òå) âèðàõîâóâàëè çà ð³çíèöåþ 
çàñåëåííÿ ðîñëèí øê³äíèêàìè ó 
êîíòðîëüíîìó òà äîñë³äíîìó âàð³-
àíòàõ, çà ôîðìóëîþ:

                                 ,

äå À — ñåðåäí³é áàë çàñåëåííÿ ðîñ-
ëèí ó êîíòðîë³; Â — ñåðåäí³é áàë 
çàñåëåííÿ ðîñëèí ó äîñë³äíîìó âà-
ð³àíò³ [6].

Íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ êàïóñòó 
çáèðàëè ïðè äîñÿãíåíí³ òåõí³÷íî¿ 
ñòèãëîñò³ ãîëîâîê. Ìàòåìàòè÷íó 
ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó çä³éñíþâàëè 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè 
[3]. Âèêîðèñòîâóâàëè êîìï’þòåðíó 
ïðîãðàìó MS Excel.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äîñ-

ë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî íà 
ðàíí³õ ôàçàõ ðîçâèòêó êàïóñòè ¿¿ 
ïîøêîäæóþòü õðåñòîöâ³ò³ áë³øêè. 
Âîíè âè¿äàþòü ÿìêè íà ñ³ì’ÿäîëÿõ ³ 
ëèñòêîâèõ ïëàñòèíêàõ, ñêîðî÷óþ÷è 
ïëîùó ôîòîñèíòåçó, ùî íåãàòèâíî 
ïîçíà÷àºòüñÿ íà ðîñò³ ³ ðîçâèòêó 
êóëüòóðè òà ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâî-
ãî çìåíøåííÿ ¿¿ ïðîäóêòèâíîñò³ [5].

Â îñòàíí³ ðîêè äëÿ çàõèñòó ñõîä³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çíà-
÷íîãî ïîøèðåííÿ, ïîð³âíÿíî ç îá-
ïðèñêóâàííÿì, íàáóâàº òîêñèêàö³ÿ 
ðîñëèí — ïåðåäïîñ³âíà îáðîáêà íà-
ñ³ííÿ ³íñåêòèöèäàìè ñèñòåìíî¿ ä³¿. 
Ïîçèòèâíèì ìîìåíòîì öüîãî ñïî-
ñîáó º ìîæëèâ³ñòü çíà÷íîþ ì³ðîþ 
çíèçèòè íîðìè âèòðàòè ³íñåêòèöèä³â 
íà îäèíèöþ ïëîù³, ïîð³âíÿíî ç îá-
ïðèñêóâàííÿì. Íà ïî÷àòêîâèõ åòà-
ïàõ âåãåòàö³¿ õðåñòîöâ³òèõ êóëüòóð 
ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ùå äîñèòü 
ìàëà, ³ á³ëüøà ÷àñòèíà ðîáî÷îãî ðîç-
÷èíó çà îáðîáêè ïîòðàïëÿº â ´ðóíò 
àáî âçàãàë³ âèíîñèòüñÿ çà ìåæ³ ïîëÿ. 
ßê íàñë³äîê, âèêîðèñòàííÿ òîêñè-
êàö³¿ íå ãàðàíòóº íàä³éíîãî çàõèñòó 
ñõîä³â êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â. Êð³ì 
òîãî, îáðîáêó ³íñåêòèöèäàìè ìîæíà 
çä³éñíþâàòè ëèøå çà ñïðèÿòëèâèõ 
ïîãîäíèõ óìîâ, âíàñë³äîê ÷îãî ïðå-
ïàðàòè çàñòîñîâóþòüñÿ â á³ëüø ï³çí³ 
ñòðîêè [7].

Ó çâ’ÿçêó ç öèì íàìè áóëî ïðî-
âåäåíî âèçíà÷åííÿ òåõí³÷íî¿ åôåê-
òèâíîñò³ ïðîòè õðåñòîöâ³òíèõ áë³-
øîê ³íñåêòèöèäó Êðó³çåð OSR 322 
FS, ò.ê.ñ. çà íîðì âèòðàòè — 12,0, 
15,0 òà 18,0 ë/ò.

Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî íàé-
âèùó òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïðîòè 
õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê íà 5-é äåíü 
ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â çàáåçïå÷óâàâ 
ïðåïàðàò Êðó³çåð OSR 322 FS, ò.ê.ñ. 
ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ âèòðàòè 
18,0 ë/ò — 86,0%, ïîñòóïàþ÷èñü 
åòàëîíó (Êðó³çåð 350 FS, ò.ê.ñ. — 
4 ë/ò) ò³ëüêè íà 0,8% (òàáë. 1). Íà-
äàë³, ñòð³ìêå ï³äâèùåííÿ òåìïåðà-
òóðè ïîâ³òðÿ ïðèçâåëî äî çðîñòàí-
íÿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ øê³äíèê³â 
â àãðîöåíîç³ êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿. 
Òîìó íà äåñÿòèé äåíü ï³ñëÿ ñõîä³â 
êóëüòóðè ÷èñåëüí³ñòü ³ìàãî øê³äíè-
ê³â â êîíòðîë³ (áåç îáðîáêè íàñ³ííÿ) 
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çðîñëà äî 71,8 åêç./ì2, ïåðåâèùèâ-
øè â³äïîâ³äíèé ïîêàçíèê âàð³àíòó ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ³íñåêòèöèäó Êðó³çåð 
OSR 322 FS, ò.ê.ñ. — ó 5,7 ðàçà. Çà 
îáñòåæåíü ïîñ³â³â êàïóñòè íà 15-é 
äåíü ï³ñëÿ ñõîä³â áóëî âñòàíîâëåíî, 
ùî òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðà-
òó ïðîòè õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê â öåé 
ïåð³îä áóëà íà ð³âí³ 75,8%. Â ïî-
äàëüøîìó øê³äëèâ³ñòü õðåñòîöâ³-
òèõ áë³øîê çíèæóâàëàñü, îñê³ëüêè ó 
ðîñëèí êóëüòóðè ñôîðìóâàëàñü ôàçà 
äâîõ — ÷îòèðüîõ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â, 
âíàñë³äîê ÷îãî â³äáóëîñü ïîã³ðøåí-
íÿ óìîâ æèâëåííÿ øê³äíèê³â.

Îòæå, òîêñèêàö³ÿ íàñ³ííÿ êà-
ïóñòè á³ëîãîëîâî¿ ³íñåêòèöèäîì 
Êðó³çåð OSR 322 FS, ò.ê.ñ. (18 ë/ò) 
çàáåçïå÷èëà íàä³éíèé çàõèñò ñõîä³â 
êóëüòóðè âïðîäîâæ òðüîõ òèæí³â. Íà 
5-é òà 10-é äåíü ï³ñëÿ ïîÿâè ñõî-
ä³â òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó 
ïðîòè õðåñòîöâ³òèõ áë³øîê ñÿãàëà 
â³äïîâ³äíî 86,0% òà 77,3%.

Äëÿ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â íàé-
á³ëüø ðîçïîâñþäæåíèì ñïîñîáîì, 
çîêðåìà êàïóñòè, º îáïðèñêóâàííÿ 
ïîñ³â³â ³íñåêòèöèäàìè, àäæå öåé 
ñïîñ³á â³äíîñíî ïðîñòèé ó âèêîðèñ-
òàíí³, à â³äòàê íàéá³ëüø åêîíîì³÷íî 
âèã³äíèé ñàìå ïðîòè êàïóñòÿíî¿ ïî-
ïåëèö³, ð³ïíîãî òà êàïóñòÿíîãî á³-
ëàí³â, êàïóñòÿíî¿ ìîë³ ³ êàïóñòÿíî¿ 

ñîâêè, îñê³ëüêè ö³ øê³äíèêè âåäóòü 
â³äêðèòèé ñïîñ³á æèòòÿ. 

Íàìè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ç 
âèçíà÷åííÿ òåõí³÷íî¿ åôåêòèâíîñ-
ò³ ³íñåêòèöèä³â Åíæ³î 247 SC, ê.ñ. 
(ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 106 ã/ë + ò³-
àìåòîêñàì, 141 ã/ë), Êàðàòå Çåîí 
050 CS, ìê. ñ. (ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 
50 ã/ë), Ëàííàò 20, ð. ê. (ìåòîì³ë, 
20 ã/ë) ïðîòè êàïóñòÿíî¿ ïîïåëèö³ 
³ ëóñêîêðèëèõ øê³äíèê³â. Îáïðè-
ñêóâàëè ïîñ³âè êàïóñòè â ÷åðâí³ òà 
ñåðïí³, ó ôàçè óòâîðåííÿ ñåðäå÷êà, 
ìóòîâêè òà ôîðìóâàííÿ ãîëîâêè, çà 
áåçâ³òðÿíî¿ ïîãîäè âðàíö³ òà ó äðóã³é 
ïîëîâèí³ äíÿ.

Íà îñíîâ³ îáë³ê³â, ïðîâåäåíèõ 
ïåðåä îáïðèñêóâàííÿì, âñòàíîâëå-
íî, ùî ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ êàïóñòÿ-
íî¿ ïîïåëèö³ ó 2012—2013 ðð. ñòàíî-
âèëà â ñåðåäíüîìó 1,5 áàëà/ðîñëèíó 
(òàáë. 2). Íà òðåò³é äåíü ï³ñëÿ îá-
ðîáêè ³íñåêòèöèäàìè Åíæ³î 247 CS, 
Êàðàòå Çåîí 050 CS òà Ëàííàò 20, 
ð.ê. òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü çà ìàê-
ñèìàëüíèõ ¿õ íîðì âèòðàòè ïðîòè 
ô³òîôàãó ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 92,1; 
89,3 ³ 90,2%. Íà 7-é äåíü ï³ñëÿ îá-

ïðèñêóâàííÿ çàõèñíà ä³ÿ ³íñåêòè-
öèä³â äåùî çíèæóâàëàñü, îäíàê âñå 
ùå çàëèøàëàñü íà äîñèòü âèñîêîìó 
ð³âí³, çàáåçïå÷óþ÷è çàãèáåëü ³ìàãî 
òà ëè÷èíîê ïîïåëèöü 69,8—76,4%.

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ òàáëèö³ 3, ï³ñëÿ 
îáðîáêè íàñàäæåíü êàïóñòè ÷èñåëü-
í³ñòü êàïóñòÿíî¿ ìîë³ çà çàñòîñóâàí-
íÿ Åíæ³î 247 SC, ê.ñ. ç íîðìàìè 
âèòðàòè 0,16, 0,18 ³ 0,2 ë/ãà çíèæó-
âàëàñÿ íà 3-é äåíü íà 90,7— 98,2%, 
7-é äåíü — 71,4—79,1% â³äïîâ³äíî. 
Çàãèáåëü ãóñåí³ ô³òîôàãó â âàð³àíò³ 
Êàðàòå Çåîí 050 CS, ìê.ñ. çà íîðì 
âèòðàò 0,1; 0,125 ³ 0,15 — ñòàíîâè-
ëà íà 3-é ³ 7-é äí³ â³äïîâ³äíî 89,3 
³ 70,1%; 94,6 ³ 74,9%; 97,5 ³ 79,9%. 
²íñåêòèöèä Ëàííàò 20, ð.ê. (0,8; 1,0; 
1,2 ë/ãà) çàáåçïå÷èâ âèñîêó åôåê-
òèâí³ñòü çà âñ³õ íîðì âèòðàòè. Íà 
3-é äåíü òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ñòà-
íîâèëà 91,3—97,7%; íà 7-é äåíü — 
68,0—74,0%.

Ïðîòè êàïóñòÿíîãî ³ ð³ïíîãî á³-
ëàí³â åôåêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ 
³íñåêòèöèä³â Åíæ³î 247 SC, ê.ñ., Êà-
ðàòå Çåîí 050 CS, ìê.ñ. ³ Ëàííàò 20, 
ð.ê. áóëà íà 3-é äåíü — 76,2—92,1%; 
74,4—89,3% ³ 75,6—90,2% â³äïîâ³ä-
íî. ×åðåç 7 äí³â ï³ñëÿ îáðîáêè çà-
ãèáåëü øê³äíèê³â ñòàíîâèëà 65,1—
73,3%; 64,4—69,8%; 65,6—76,4%.

Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïðîòè 
ãóñåí³ êàïóñòÿíî¿ ñîâêè ³íñåêòè-
öèäó Åíæ³î 247 SC, ê.ñ.(0,16; 0,18 
³ 0,2 ë/ãà) ñòàíîâèëà 87,1—97,9% íà 
3-é äåíü, ³ 67,8—76,4% íà 7-é äåíü 
ï³ñëÿ îáðîáîê. Äî 87,9—96,0% çíè-
æóâàâ ÷èñåëüí³ñòü ô³òîôàãó ³íñåêòè-
öèä Êàðàòå Çåîí 050 CS, ìê.ñ. íà 
3-é äåíü äîñë³äó, ÷åðåç 7 äí³â — íà 
69,1—77,5%. ²íñåêòèöèä Ëàííàò 20, 
ð.ê. çà íîðìè âèòðàòè 0,8 ë/ãà çà-

1. Åôåêòèâí³ñòü ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè íàñ³ííÿ êàïóñòè 
³íñåêòèöèäîì Êðó³çåð OSR 322 FS, ò.ê.ñ. ïðîòè õðåñòîöâ³òíèõ áë³øîê 

(Êè¿âñüêà îáë., ÑÔÃ «ËÀÄ», 2012—2013 ðð.)

Варіант
Норма 

витрати, 
л/т

Чисельність блішок, екз./м2 
через ... діб після сходів

Технічна ефективність (%) 
через ... діб після сходів

5 10 15 5 10 15

Контроль (без обробки) — 4,8 71,8 50,8 — — —

Круізер OSR 322 FS, т.к.с. 
(тіаметоксам, 280 г/л + 

металаксил-М, 33,3 г/л + 
флудиоксаніл, 8 г/л)

12,0 1,3 21,0 16,9 72,9 70,9 71,7

15,0 1,0 18,6 15,8 79,3 73,8 70,8

18,0 0,7 16,3 12,6 86,0 77,3 74,1

Круізер 350 FS, т.к.с. (еталон) 
(тіаметоксам 350 г/л) 4,0 0,7 14,2 12,9 86,8 80,3 77,3

НІР05 0,7 2,5 2,2

2. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ñó÷àñíèõ ³íñåêòèöèä³â ïðîòè êàïóñòÿíî¿ ïîïåëèö³ 
(Êè¿âñüêà îáë., ÑÔÃ «ËÀÄ», 2012—2013 ðð.)

Варіант
Норма 

витрати, 
л/га

Чисельність попелиць, бал/рослину Ефективність через… 
діб після 

обприскування, %до 
обробки

через … діб після 
обприскування

3 7 14 3 7 14

Контроль 
(без обприскування) — 1,6 2,2 2,8 2,4 — — —

Енжіо 247 SC, к.с. 
(лямбда-цигалотрин, 
106 г/л + тіаметоксам, 

141 г/л)

0,16 1,6 0,6 1,0 1,4 76,2 65,1 43,2

0,18 1,5 0,3 0,8 1,1 85,7 69,1 50,1

0,20 1,5 0,2 0,7 1,1 92,1 73,3 53,2

Карате Зеон 050 CS, 
мк.с. (лямбда-

цигалотрин, 50 г/л)

0,10 1,4 0,5 0,9 1,3 74,4 64,4 40,5

0,125 1,5 0,3 0,9 1,3 84,5 68,0 45,9

0,15 1,4 0,2 0,7 1,0 89,3 69,8 51,4

Ланнат 20, р.к. 
(метоміл, 200 г/л)

0,8 1,6 0,6 1,0 1,6 75,6 65,6 32,1

1,0 1,5 0,3 0,8 1,3 86,2 72,3 39,4

1,2 1,7 0,2 0,6 1,4 90,2 76,4 44,0

НІР05 — — — — — 3,8 3,6 3,6
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áåçïå÷èâ åôåêòèâí³ñòü 88,2% íà 3-é 
äåíü ³ 61,8% íà 7-é äåíü. Çà íîðì 
âòðàòè 1,0—1,2 ë/ãà åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàòó áóëà âèùà ³ ñòàíîâèëà â³ä-
ïîâ³äíî 94,8—97,7% ³ 68,5—72,0%.

Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü âñ³õ äî-
ñë³äæóâàíèõ ³íñåêòèöèä³â íà 14-é 
äåíü ï³ñëÿ îáðîáêè áóëà çíà÷íî 
íèæ÷îþ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåííÿ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ öèõ ³íñåêòèöèä³â.

Îòæå, îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â 
êóëüòóðè ïðåïàðàòàìè Åíæ³î 247 
SC, ê.ñ., Êàðàòå Çåîí 050 CS, ìê.ñ. 
òà Ëàííàò 20, ð.ê. çà ìàêñèìàëüíèõ 
íîðì âèòðàòè, ïðèçâåëî äî êîíò-
ðîëþ ÷èñåëüíîñò³ êàïóñòÿíî¿ ïîïå-
ëèö³ íà ð³âí³ ÅÏØ (2 áàëè) âïðî-
äîâæ äâîõ òèæí³â, à ëóñêîêðèëèõ 
øê³äíèê³â — ñåìè äí³â. Çàñòîñóâàí-
íÿ ³íñåêòèöèä³â Åíæ³î 247 SC, ê.ñ., 
Êàðàòå Çåîí 050 CS, ìê.ñ. ³ Ëàííàò 
20, ð.ê. ïðîòè êîìïëåêñó øê³äíèê³â 
çàáåçïå÷èëî äî 28,3—29,0 ò/ãà çáå-
ðåæåíîãî óðîæàþ êàïóñòè (òàáë. 4).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî, ùî òîêñèêàö³ÿ ðîñ-

ëèí êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ ³íñåêòèöè-
äîì Êðó³çåð OSR 322 FS, ò.ê.ñ. çà 
íîðìè âèòðàòè 18,0 ë/ò çàáåçïå÷óº 
íàä³éíèé çàõèñò ðîñëèí êàïóñòè á³-
ëîãîëîâî¿ â³ä ïîøêîäæåíü õðåñòî-
öâ³òèìè áë³øêàìè. Íà ï’ÿòèé äåíü 
ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â êóëüòóðè ¿õ çà-
ãèáåëü ñÿãàº 86,0%.

Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðà-
ò³â Åíæ³î 247 CS, Êàðàòå Çåîí 050 
CS òà Ëàííàò 20, ð.ê. ïðîòè êàïóñ-
òÿíî¿ ïîïåëèö³ çà âèïðîáóâàëüíèõ 
íîðì âèòðàòè ñòàíîâèëà íà 3-é äåíü 
â³äïîâ³äíî 76,2—92,1%, 74,4—89,3% 
³ 75,6—90,2%; 7-é äåíü — 65,1—
73,3%, 64,4—69,8% ³ 65,6—76,4%.

Âñòàíîâëåíî, ùî ³íñåêòèöèäè 

Åíæ³î 247 SC, ê.ñ., Êàðàòå Çåîí 050 
CS, ìê.ñ. òà Ëàííàò 20, ð.ê. çàáåçïå-
÷óþòü êîíòðîëü ÷èñåëüíîñò³ ëóñêî-
êðèëèõ øê³äíèê³â êàïóñòè â ìå æàõ 
ÅÏØ (2—3 åêç./ðîñë.) âïðîäîâæ 
îäíîãî òèæíÿ. Òåõí³÷íà åôåêòèâ-
í³ñòü öèõ ïðåïàðàò³â çà ìàêñèìàëü-
íèõ íîðì âèòðàòè ïðîòè êàïóñòÿíî¿ 
ìîë³, êàïóñòÿíîãî ³ ð³ïíîãî á³ëàí³â 
òà êàïóñòÿíî¿ ñîâêè íà 7-é äåíü ï³ñ-
ëÿ îáïðèñêóâàííÿ ñòàíîâèòü, â³äïî-
â³äíî, — 79,1; 79,9 ³ 74,0%.

Âèêîðèñòàííÿ ³íñåêòèöèä³â Åí-
æ³î 247 SC ê.ñ., Êàðàòå Çåîí 050 CS, 
ìê.ñ. òà Ëàííàòó 20, ð.ê. äëÿ çàõèñòó 
ïîñ³â³â êàïóñòè á³ëîãîëîâî¿ â³ä êà-
ïóñòÿíî¿ ïîïåëèö³, êàïóñòÿíîãî òà 
ð³ïíîãî á³ëàí³â, êàïóñòÿíî¿ ìîë³ òà 
êàïóñòÿíî¿ ñîâêè çàáåçïå÷èëî 29,2—
29,0 ò/ãà çáåðåæåíîãî âðîæàþ. 
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Федоренко В.П., 
Ляшенко А.В. 

Химическая защита посевов капусты 
белокочанной от основных вредителей 
в Центральной Лесостепи Украины

Представлены результаты исследо-
ваний технической эффективности ин-
сектицидов различных химических групп 
против крестоцветных блошек, капуст-
ной тли, чешуекрылых вредителей при 
предпосевной обработке семян и опрыски-
вании посевов капусты. Установлено, что 
применение препаратов Круизер OSR 322 
FS, т.к.с. (18 л/т), Энжио 247 CS (0,2 л/га), 
Каратэ Зеон 050 CS (0,15 л/га) и Ланнат 
20 ж.к. (1,2  л/га) обеспечило надежную 
защиту растений культуры от повреж-
дений этими фитофагами. Техническая 
эффективность составляла 86,0—98,2%, 
а сохраненный урожай — 29,0—29,2 т/га.

капуста, инсектициды, крестоцвет-
ные блошки, капустная тля, капуст-
ная совка, капустная и репная бе-
лянки, капустная моль

Fedorenko V.P., Lyashenko A.V.

Chemical white cabbage crop protection 
from pests in Central Forest-Steppe of 
Ukraine

It is shown the results of studies of techni-
cal e�  ciency of insecticides of di£ erent chemi-
cal groups against the crucifer � ea beetles, 
cabbage aphids, diamondback moth, small 
and large white butter� ies and cabbage moth 
at pre-sowing treatment and spraying of cab-
bage crops. It was found that the use of Cruiser 
OSR 322 FS (18 l/t), Enzhio 247 CS (0,2 l/ha), 
Karate Zeon 050 CS (0,15 l/ha) and Lannat 
20 LK (1.2 l/ha) provide reliable protection of 
plants from damage of culture by pests — their 
technical e�  ciency is 86,0%  — 98,2%, while 
the share of crop production is noted at the 
level of 29,0—29,2 t/ha.

cabbage, insecticides, cruciferous � ea 
beetles, cabbage aphid, cabbage moth, 
large and small white butter� ies, dia-
mondback moth

Варіант
Норма 

витрати, 
л/га

Ефективність через… діб після обприскування, %

Капустяна міль Капустяний 
і ріпний білани Капустяна совка

3 7 14 3 7 14 3 7 14

Контроль 
(без обприскування) — — — — — — — — — —

Енжіо 247 SC, к.с. 
(лямбда-цигалотрин, 
106 г/л + тіаметоксам, 

141 г/л)

0,16 90,7 71,4 42,0 76,2 65,1 43,2 87,1 67,8 41,9

0,18 96,0 76,5 48,2 85,7 69,1 50,1 95,3 73,3 47,1

0,20 98,2 79,1 54,5 92,1 73,3 53,2 97,9 76,4 51,8

Карате Зеон 050 CS, 
мк.с. (лямбда-

цигалотрин, 50 г/л)

0,10 89,3 70,1 41,0 74,4 64,4 40,5 87,9 69,1 41,1

0,125 94,6 74,9 46,8 84,5 68,0 45,9 94,2 73,7 49,0

0,15 97,5 79,9 54,9 89,3 69,8 51,4 96,0 77,5 54,8

Ланнат 20, р.к. 
(метоміл, 200 г/л)

0,8 91,3 68,0 36,3 75,6 65,6 32,1 88,2 61,8 35,7

1,0 94,9 70,3 42,3 86,2 72,3 39,4 94,8 68,5 42,6

1,2 97,7 74,0 50,2 90,2 76,4 44,0 97,7 72,0 47,9

НІР05 — 2,9 2,9 2,6 3,8 3,6 3,6 2,9 3,4 3,3

3. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ñó÷àñíèõ ³íñåêòèöèä³â ïðîòè ëóñêîêðèëèõ øê³äíèê³â 
(Êè¿âñüêà îáë., ÑÔÃ «ËÀÄ», 2012—2013 ðð.)

4. Âïëèâ ³íñåêòèöèä³â íà îñíîâí³ 
ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ êàïóñòè 

á³ëîãîëîâî¿ (Êè¿âñüêà îáë., 
ÑÔÃ «ËÀÄ», 2012—2013 ðð.)

Варіант

Н
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Контроль — 27,6 —

Енжіо 247 SC, к.с. 
(лямбда-цигалотрин, 
106 г/л + тіаметоксам, 

141 г/л)

0,16 56,1 28,5

0,18 56,5 28,5

0,20 56,8 29,2

Карате Зеон 050 CS, 
мк.с. (лямбда-

цигалотрин, 50 г/л)

0,10 56,2 28,6

0,125 56,5 28,9

0,15 56,8 29,2

Ланнат 20, р.к. 
(метоміл, 200 г/л)

0,8 55,9 28,3

1,0 56,2 28,6

1,2 56,6 29,0

НІР05 — 1,05 —
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ç óòî÷íåííÿ á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé 
òà øê³äëèâîñò³ ñóíè÷íîãî êë³ùà (Tar-
sonemus fragariae Zimm.) ó ïðîìèñëî-
âèõ íàñàäæåííÿõ ñóíèö³ â Ïðàâîáå-
ðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

á³îëîã³ÿ, øê³äëèâ³ñòü, ñóíè÷íèé 
êë³ù, øê³äíèê, ô³òîôàã, íàñà-
äæåííÿ ñóíèö³ 

Çàãàëüíîâ³äîìå çíà÷åííÿ ñóíèö³ 
â æèòò³ ëþäèíè — öå ö³ííèé ä³ºòè÷-
íèé ïðîäóêò õàð÷óâàííÿ, äæåðåëî 
îðãàí³÷íèõ êèñëîò, öóêð³â, äóáèëü-
íèõ òà àðîìàòè÷íèõ ðå÷îâèí, â³òà-
ì³í³â [1—3]. Â Óêðà¿í³ ïðîìèñëîâ³ 
íàñàäæåííÿ êóëüòóðè ó ñïåö³àë³çî-
âàíèõ ïðîìèñëîâèõ ãîñïîäàðñòâàõ 
çàéìàþòü áëèçüêî 12 òèñ. ãà [4]. Çà 
â³äñóòíîñò³ ÷è íåñâîº÷àñíîãî âè-
êîíàííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â ïðîòè 
îñíîâíèõ øê³äíèê³â ³ õâîðîá ó ïðî-
ìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ ñóíèö³ âèõ³ä 
òîâàðíî¿ ïðîäóêö³¿ çìåíøóºòüñÿ íà 
22—31% [5—7]. 

Äî ô³òîôàã³â, øê³äëèâ³ñòü ÿêèõ â 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè îñòàíí³ìè ðîêàìè 
çíà÷íî çðîñëà, íàëåæèòü ³ ñóíè÷íèé 
êë³ù (Tarsonemus fragariae Zimm.), 
ÿêèé ïîøêîäæóº ëèñòÿ (âîíè ñïî-
òâîðþþòüñÿ, ñòàþòü äð³áíèìè, íå-
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè, ç æîâòèìè ìàñ-
ëÿíèñòèìè ïëÿìàìè), ïðèãí³÷óº ð³ñò 
ðîñëèí, çíà÷íî çìåíøóº ê³ëüê³ñòü 
êâ³òêîâèõ ïàãîí³â, â³äïîâ³äíî — êâ³-
òîê ³ ÿã³ä â íàñòóïíîìó âåãåòàö³éíîìó 
ñåçîí³. Ïîøêîäæåí³ ðîñëèíè äàþòü 
íèçüêèé âðîæàé òà ãèíóòü âïðîäîâæ 
îäíîãî-äâîõ ðîê³â [6—7].

Ñïàëàõ ÷èñåëüíîñò³ öüîãî âèäó, 
ÿê ³ áàãàòüîõ ³íøèõ ïðåäñòàâíèê³â 
ðÿäó Àêàðèôîðìíèõ êë³ù³â (Acari-
formes), ìîæíà ïîÿñíèòè çíà÷íèì 
âïëèâîì àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, çì³-
íàìè â íàáîð³ ðàéîíîâàíèõ ñîð-
ò³â, ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè òà ³íøèìè 
ôàêòîðàìè [1, 5]. Àêòóàëüíèì äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ñó÷àñíî¿ ñòðàòåã³¿ çà-
õèñòó ðîñëèí â³ä ñóíè÷íîãî êë³ùà â 
ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåííÿõ ñóíèö³ º 
óòî÷íåííÿ á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé 
éîãî ðîçâèòêó òà øê³äëèâîñò³.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü óïðîäîâæ 
2010—2014 ðð. â óìîâàõ ÒÎÂ «ÀÃ-

ÐÀ ÍÀ ÔÐÓÒ ËÓÊÀ» (Â³ííèöüêà 
îáëàñòü) òà íàâ÷àëüíî-íàóêîâîãî 
âèðîáíè÷îãî â³ää³ëó (ÍÍÂÂ) Óìàí-
ñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
ñàä³âíèöòâà áóëà ðîçðîáêà âèñîêî-
åôåêòèâíèõ çàõîä³â çìåíøåííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ øê³äíèêà.

Ìåòîäèêè äîñë³äæåíü — ïðèéíÿ-
ò³ â àãðîíîì³¿ äëÿ çàêëàäàííÿ ïîëüî-
âèõ äîñë³ä³â [8, 9]. Â ïðîìèñëîâèõ 
íàñàäæåííÿõ ñóíèö³ — ðîñëèíè ñîð-
òó Åëüñàíòà. Ïëàíòàö³¿ çàêëàäåíî â 
2009 òà 2012 ðð. Ðîñëèíè âèñàäæåí³ 
â ðÿä. Ñõåìà ñàä³ííÿ — 0,2 × 0,8 ì. 
Ê³ëüê³ñòü îáë³êîâèõ ðîñëèí ó êîæ-
íîìó ç âàð³àíò³â — 100 øò., ê³ëüê³ñòü 
ïîâòîðåíü — ÷îòèðè. Ðîçì³ð äîñë³ä-
íèõ ä³ëÿíîê — 100 ì2. Âàð³àíòè äî-
ñë³äó ðîçì³ùåí³ çà ñõåìîþ ðåíäîì³-
çîâàíèõ áëîê³â. Ïëîùà âèðîáíè÷î¿ 
ä³ëÿíêè — 1 ãà. Âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ 
äîãëÿäàëè çà ðîñëèíàìè íàñàäæåíü 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè àãðîòåõí³÷-
íèìè òåõíîëîã³ÿìè [2, 3].

Â êîëåêö³éíèõ íàñàäæåííÿõ ñó-
íèö³ ÍÍÂÂ ÓÍÓÑ äîñë³äæóâàëè 
ñò³éê³ñòü ðîñëèí ð³çíèõ ñîðò³â ïðîòè 
çàñåëåííÿ øê³äíèêîì (÷èñåëüí³ñòü 
íà ëèñòîê) ³ âïëèâ íà âðîæàéí³ñòü 
òà á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ïðîäóêö³¿ çà 
ïðèéíÿòèìè â ÿã³äíèöòâ³ é åíòîìî-
ëîã³¿ ìåòîäèêàìè [10, 11]. Äîñë³äè 
ïðîâîäèëè â íàñàäæåííÿõ ïî êîæ-
íîìó ç ðàéîíîâàíèõ ñîðò³â, äå çä³é-
ñíþâàëè çàõîäè çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
øê³äíèêà (ï³ñëÿ çáèðàííÿ âðîæàþ 
ñêîøóâàëè ëèñòÿ, íàäàë³, ç ïîÿâîþ 
ìîëîäîãî ëèñòÿ òà çàñåëåííÿì ¿õ ô³-
òîôàãîì, îáïðèñêóâàëè ïðåïàðàòîì 
Ñàíìàéò, ç.ï., 0,6 êã/ãà), òà ó êîíò-
ðîë³ (çàõèñò áóâ â³äñóòí³é âïðîäîâæ 
âñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó).

Â ³íñåêòàð³¿ êàôåäðè çàõèñòó ³ 
êàðàíòèíó ðîñëèí âèêîíóâàëè ëàáî-
ðàòîðí³ äîñë³äè. Äëÿ öüîãî ïðîâåëè 
åíòîìîëîã³÷íèé çá³ð îá’ºêòà, ÿêèé 

ï³äñàäæóâàëè â åíòîìîëîã³÷í³ ñàäêè 
òà âèâ÷àëè éîãî øê³äëèâ³ñòü é îñîá-
ëèâîñò³ á³îëîã³¿.

Ïîãîäí³ óìîâè çà ïåð³îä äîñë³ä-
æåíü áóëè ñïðèÿòëèâèìè äëÿ âèðî-
ùóâàííÿ ñóíèö³ â ïðîìèñëîâèõ íà-
ñàäæåííÿõ ³ ðîçâèòêó íà í³é øê³äëè-
âî¿ åíòîìîôàóíè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî çèìóþòü 
çàïë³äíåí³ ñàìèö³ á³ëÿ îñíîâè ÷å-
ðåøê³â ðîñëèí. Çà ñåðåäíüîäîáîâî¿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ +12,5—13,8°C 
òà ñåðåäíüî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 
78,9—85,3% âîíè â³äêëàäàëè ÿéöÿ 
íà ìîëîä³, ùå íå ðîçâèíóò³ ëèñòêè, 
ùî ñïîñòåð³ãàëîñÿ íàïðèê³íö³ ïåð-
øî¿ äåêàäè êâ³òíÿ (2010, 2012 ðð.) — 
ïî÷àòêó äðóãî¿ äåêàäè êâ³òíÿ (2011, 
2013, 2014 ðð.). Çà äàíèìè ëàáîðà-
òîðíèõ äîñë³äæåíü ïîòåíö³éíèé çà-
ïàñ îäí³º¿ ñàìèö³ ñÿãàâ 12—17 ÿºöü. 
Çà ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ +14,7—15,3°C òà ñåðåäíüî¿ 
âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 81,7—84,2% ÷åðåç 
10—14 äí³â ç íèõ âèõîäèëè ëè÷èí-
êè, ÿê³ æèâèëèñÿ 6—8 äí³â, ïîò³ì 
âïðîäîâæ 4—6 äí³â ëèíÿëè, íàäàë³ 
ïåðåòâîðþâàëèñÿ íà äîðîñëèõ êë³-
ù³â. Ëè÷èíêè ³ äîðîñë³ îñîáèíè 
æèâëÿòüñÿ íà ìîëîäèõ ëèñòêàõ, âíà-
ñë³äîê ÷îãî ëèñòÿ ñïîòâîðþºòüñÿ, 
ìàº æîâòî-ìàñëÿíèñò³ ïëÿìè (ðèñ.), 
êóù³ âïðîäîâæ äâîõ-òðüîõ ðîê³â ãè-
íóòü. Ç ïîÿâîþ íîâèõ ðîñëèí êë³ù³ 
ïåðåõîäÿòü íà íèõ ³ ïðîäîâæóþòü 
æèâèòèñÿ. 

Íàé³íòåíñèâí³øå öåé âèä ðîç-
ìíîæóºòüñÿ ï³ä ÷àñ ìàñîâîãî íàðîñ-
òàííÿ ðîñëèí — íàïðèê³íö³ ëèï-
íÿ — íà ïî÷àòêó ñåðïíÿ. Çà äàíèìè 
ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü åìáð³î-
íàëüíèé ðîçâèòîê øê³äíèêà òðè-
âàâ 3—4 äîáè. Â³äðîäæåí³ ëè÷èíêè 
ï³ñëÿ 3—4 äí³â æèâëåííÿ âïðîäîâæ 
2—3 äí³â ëèíÿëè, ïåðåòâîðþþ÷èñü 
íà äîðîñëèõ îñîáèí.

Ó âåðåñí³ (2010, 2012 ðð.) — æîâ-
òí³ (2011, 2013, 2014 ðð.) ê³ëüê³ñòü 
ñàìö³â ³ ëè÷èíîê çìåíøóâàëàñÿ, à 
çà ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïî-
â³òðÿ íèæ÷å +12,5°— 10,4°C ñàìèö³ 
éøëè íà çèì³âëþ. Çà ïåð³îä âåãåòà-
ö³¿ øê³äíèê ðîçâèâàâñÿ â ÷îòèðüîõ 
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(2010, 2012 ðð.) — ï’ÿòè ïîêîë³ííÿõ 
(2011, 2013, 2014 ðð.).

Çà ðîêè äîñë³äæåíü ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèêà (ñîðò Åëüñàíòà, êîíò ðîëü, 
áåç ñêîøóâàííÿ ëèñòÿ ï³ñëÿ çáèðàí-
íÿ âðîæàþ, êðàïëèííå çðîøåííÿ) 
çðîñòàëà âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ òà ñÿãà-
ëà 13—24 åêç./ëèñòîê (òðàâåíü), 32—
38 åêç./ëèñòîê (÷åðâåíü), 41—49 åêç./
ëèñòîê (ëèïåíü), 53—61 åêç./ ëèñòîê 
(ñåðïåíü). Â íàñàä æåííÿõ, äå áóëà 
â³äñóòíÿ ôåðòèãàö³ÿ (êðàïëèííå 
çðîøåííÿ) âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó, ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèêà (ñîðò 
Åëüñàíòà, êîíòðîëü, áåç ñêîøóâàííÿ 
ëèñòÿ ï³ñëÿ çáèðàííÿ âðîæàþ) áóëà 
íà 24,3—45,6% íèæ÷îþ. Öå ñâ³ä÷èòü, 
ùî ñïðèÿòëèâèìè ïîãîäíèìè óìîâà-
ìè äëÿ ðîçâèòêó öüîãî âèäó â äðóã³é 
ïîëîâèí³ ë³òà (÷åðâåíü — ñåðïåíü) º 
ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ 
+22,7—36,1°C ³ â³äíîñíà âîëîã³ñòü 
ïîâ³òðÿ 84,9—88,4%.

Òàêèì ÷èíîì, ñóíè÷íèé êë³ù 
º ïîñò³éíèì âèäîì â àãðîá³îöåíî-
ç³ ïðîìèñëîâèõ íàñàäæåíü ñóíèö³ 
òà øêîäèòü âåãåòóþ÷èì ðîñëèíàì, 
ùî ³ñòîòíî âïëèâàº íà ôîðìóâàííÿ 
êâ³òêîâèõ ïàãîí³â (êâ³òêîíîñ³â), â³ä-
ïîâ³äíî — êâ³òîê ³ ÿã³ä â íàñòóïíîìó 
âåãåòàö³éíîìó ñåçîí³ òà íà õ³ì³÷íèé 
ñêëàä ÿã³ä ³ óðîæàéí³ñòü (òàáë.) Ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî 
íàéá³ëüøî¿ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê 
äîñÿãàº â ëèïí³ — ñåðïí³, êîëè â³ä-
áóâàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ êâ³òêîíîñ³â 
âðîæàþ íàñòóïíîãî ðîêó. Ó êîíòðîë³ 
âèñîêó ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèêà (42,7—
51,2 åêç./ëèñòîê) áóëî âñòàíîâëåíî 

íà ðîñëèíàõ ç í³æíèì ñëàáêî îïó-
øåíèì ëèñòÿì ³ âèñîêèì âì³ñòîì 
öóêðó â ÿãîäàõ (ñîðòè Ñèìôîí³ÿ, 
Áàãðÿíà, Åëüñàíòà, Ïðåçåíò, Ôàêåë, 
Õîíåéî, Êîðîíà, Ðîçàíà êè¿âñüêà). 
Ñò³éê³øèìè äî ïîøêîäæåííÿ öèì 
âèäîì áóëè ðîñëèíè ç øê³ðÿñòèì 
ëèñòÿì òà íèæ÷èì âì³ñòîì öóêðó 
(ñîðòè Áåðåãèíÿ, Îëüâ³ÿ, Âåñåëêà, 
Ïîëêà), äå ÷èñåëüí³ñòü êë³ùà áóëà 

íèæ÷îþ íà 12,2—18,4% ³ ñÿãàëà 
30,5—32,8 åêç./ëèñòîê.

Âñòàíîâëåíî, ùî áåç çä³éñíåííÿ 
çàõîä³â ùîäî çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
ñóíè÷íîãî êë³ùà â ïðîìèñëîâèõ íà-
ñàäæåííÿõ ñóíèö³ (â äðóã³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³¿) â íàñòóïíîìó âèðîáíè-
÷îìó ñåçîí³ çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü 
êâ³òêîíîñ³â (íà 21—38%) à â³äïîâ³ä-
íî ³ ê³ëüê³ñòü êâ³òîê (íà 32—43%). 

Øê³äëèâ³ñòü ñóíè÷íîãî êë³ùà ó êîëåêö³éíèõ íàñàäæåííÿõ ñóíèö³ 
(íàâ÷àëüíî-íàóêîâèé âèðîáíè÷èé â³ää³ë ÓÍÓÑ, ñåðåäíº 2010—2014 ðð.)

Ðèñ. Ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí 
ñóíè÷íèì êë³ùåì ó ïðîìèñëîâèõ 

íàñàäæåííÿõ ñóíèö³
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Симфонія

Із захистом 14,9 168 3560 10,90 9,60 7,14 6,92 0,75 94,43

Контроль 48,3 104 2065 8,72 6,14 5,84 5,67 0,65 69,88

Берегиня

Із захистом 18,1 179 4168 12,84 10,21 7,19 5,74 0,63 75,61

Контроль 31,2 125 2709 4,22  8,36 6,28 5,51 0,57 62,00

Багряна

Із захистом 14,2 201 3687 14,31 9,87 7,12 6,67 0,82 66,36

Контроль 47,4 159 2175 4,58 7,01 5,41 5,49 0,71 52,42

Ельсанта

Із захистом 12,7 232 4023 14,93 9,65 6,87 7,08 0,93 87,21

Контроль 48,9 151 2293 5,36 6,37 5,36 5,81 0,80 68,02

Презент

Із захистом 18,3 187 3018 16,52 9,23 7,15 7,12 0,85 64,35

Контроль 51,2 123 2037 5,28 6,28 4,69 5,98 0,74 50,84

Ольвія

Із захистом 16,3 194 3872 13,82 10,31 7,15 5,32 0,61 77,32

Контроль 32,8 121 2362 11,75 8,45 6,87 4,68 0,54 62,62

Корона

Із захистом 12,4 208 3115 14,11 9,72 6,91 6,89 0,78 57,19

Контроль 48,9 139 1893 5,78 7,29 5,37 5,93 0,63 48,65

Веселка

Із захистом 10,7 212 2987 12,93 11,12 7,14 5,28 1,04 58,11

Контроль 30,8 146 1942 4,39 8,99 6,72 4,59 0,93 46,48

Факел

Із захистом 15,3 223 3021 15,17 9,86 7,24 6,31 0,98 78,94

Контроль 42,7 150 1933 7,25 6,42 5,47 5,17 0,85 59,21

Розана київська

Із захистом 19,2 192 2364 15,26 9,61 6,92 5,99 0,79 69,81

Контроль 46,7 121 1395 5,62 6,73 4,98 5,03 0,70 53,75

Хонейо

Із захистом 11,4 303 2981 16,16 9,59 6,80 6,92 0,97 60,15

Контроль 46,8 230 1729 5,80 6,43 5,01 5,74 0,84 46,92

Полка

Із захистом 11,2 171 3041 14,83 9,84 6,78 5,18 0,54 69,73

Контроль 30,5 111 1916 12,11 7,97 6,14 4,40 0,47 56,48
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Øê³äëèâîñò³ öüîãî ô³òîôàãà ìîæå 
ñïðè÷èíèòè çìåíøåííÿ âðîæàþ ÿã³ä 
íà 15—68%, âì³ñò ñóõèõ ðå÷îâèí ó 
ÿãîäàõ çíèæóºòüñÿ íà 18—36%, ñóõèõ 
ðîç÷èííèõ ðå÷îâèí — íà 14—25%, 
çàãàëüíèõ öóêð³â — íà 12—18%, îðãà-
í³÷íèõ êèñëîò — íà 10—14%, â³òàì³íó 
Ñ — íà 16—27%. Öå ïîòðåáóº ââåäåí-
íÿ â ³ñíóþ÷ó ñèñòåìó ñó÷àñíîãî ÿã³ä-
íèöòâà çàõîä³â çàõèñòó â³ä øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â, ðîçðîáêè íîâèõ åôåêòèâ-
íèõ çàñîá³â ³ ìåòîä³â çìåíøåííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ é øê³äëèâîñò³ öüîãî íåáåç-
ïå÷íîãî ô³òîôàãà. Íåîáõ³äíà âèñîêà 
åôåêòèâí³ñòü çàñîá³â òà ¿õ åêîëîã³÷íà 
áåçïåêà äëÿ çàñòîñóâàííÿ â ïðîìèñ-
ëîâèõ íàñàäæåííÿõ ñóíèö³, ÿêà º â 
ïåðøó ÷åðãó ïðîäóêòîì äèòÿ÷îãî ³ 
ä³ºòè÷íîãî õàð÷óâàííÿ. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Ñóíè÷íèé êë³ù (Tarsonemus 

fragariae Zimm.) º ïîñò³éíèì 
ô³òîôàãîì â àãðîöåíîç³ ïðî-
ìèñëîâèõ íàñàäæåíü ñóíèö³. 
Çàõèñò ðîñëèí â³ä íüîãî ìàº 
áóòè ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ñó-
÷àñíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ êóëüòóðè, ÿêà º â ïåðøó 
÷åðãó ïðîäóêòîì äèòÿ÷îãî ³ 
ä³ºòè÷íîãî õàð÷óâàííÿ. 

2. Çà â³äñóòíîñò³ çàõèñíèõ çàõî-
ä³â âì³ñò â ÿãîäàõ ñóõèõ ðå÷î-
âèí çíèæóºòüñÿ íà 18—36%, 
ñóõèõ ðîç÷èííèõ ðå÷îâèí — 
íà 14—25%, çàãàëüíèõ öó-
êð³â — íà 12—18%, îðãàí³÷-
íèõ êèñëîò — íà 10—14%, à 
â³òàì³íó Ñ — íà 16—27%. Çà 
ðàõóíîê øê³äëèâîñò³ ô³òîôà-

ãà â íàñòóïíîìó âèðîáíè÷îìó 
ñåçîí³ çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü 
êâ³òêîíîñ³â (êâ³òêîâèõ ïàãî-
í³â), à â³äïîâ³äíî ³ âðîæàþ íà 
15—68%.
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Земляничный клещ — 
особенности биологии и вредоносности 
в промышленных насаждениях 
клубники в Правобережной 
Лесостепи Украины

Приведены результаты исследований 
по уточнению особенностей биологии и 
вредоносности земляничного клеща (Tar-
sonemus fragariae Zimm.) в промышленных 
насаждениях клубники в Правобережной 
Лесостепи Украины.

биология, вредоносность, землянич-
ный клещ, вредитель, фитофаг, на-
саждения клубники

Chepernatuy E.V.

Strawberry mite, peculiarities of its 
biology and harmfulness in industrial 
strawberry plantations in Forest Steppe on 
the right bank of Ukraine

It is shown the results of the research 
on more precise biological peculiarities and 
harmfulness of strawberries mite (Tarsone-
musfragariaeZimm.) in industrial strawberry 
plantation in Forest Steppe on the right bank 
of Ukraine.

biology, harmfulness, strawberry mite, 
pest, phytophagan, strawberry planta-
tion 
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Карпенко В.П., доктор 

сільськогосподарських наук, професор 
Уманський національний університет 

садівництва

ПОРА      И
О ЧАСД

Третя декада 
березня — перша 

декада квітня:  
фаза «набрякання 

бруньок».
Обприскування/

промивання 
багаторічних 

насаджень 
за середньодобової 

температури повітря 
+ 5°С

Сисні види 
(плодові кліщі, 
попелиці, 
яблунева 
листоблішка 
(медяниця), 
каліфорнійська 
щитівка та інші 
види щитівок)

+
лишайники

Обприскування/промивання 
дерев 1,5% розчином препарату 
Кодасайд 950, м.е. (рослинна 
олія) або 1,5—2% розчином 
Препарату 30-Д, КЕ (рослинна 
олія) чи 2% розчином препарату 
Олемікс 84, к.е. (мінеральна олія 
SAE 10/95) або Еко Ойл Спрей 
(парафінова мінеральна олива) 
чи 3% розчином Препарату 30В, 
к.е. (мінеральне масло) 
з додаванням 0,1% розчину 
препарату Топсін-М 500, КС 
(як профілактичний захід проти 
ураження кори дерев грибними 
та бактеріальними хворобами 
(в місцях зрізів)

+
з додаванням контактного 
препарату на основі міді з 
нормою витрати 4,0 кг(л)/га 
(Косайд 2000, ВГ; Чемп, ВГ; 
Чемпіон, ЗП; Чемп Ультра DP, ВГ; 
Медян Екстра 350 SC, к.с.)

За чисельності 
50—110 яєць 
червоного плодового 
кліща; 10—25 яєць 
яблуневої медяниці, 
10—15 яєць зеленої 
яблуневої попелиці 
на 10 см гілки 
та наявності 
в насадженнях 
щитівок

Примітка: 
обприскувати 
насадження в денну 
пору, норма витрати 
робочого розчину — 
1500—2000 л/га

для вашого саду від Яновського Ю.П.

Фото Яновського Ю.П.
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Виповнилося 80 років головному науковому співробітнику відділу захисту 
рослин від шкідників і хвороб ННЦ «Інститут землеробства НААН», доктору 
сільськогосподарських наук, професору Миколі Сергійовичу Корнійчуку.

М.С. Корнійчук народився 10 березня 1935 року в с Сімаківці Ємільчинського 
району Житомирської області. 1958 року закінчив агрономічний факультет 
Житомирського сільськогосподарського інституту і був направлений на ро-
боту на Поліську дослідну станцію ім. О.М. Засухіна. У 1959—1969 pp. пройшов 
спеціалізацію по захисту рослин на факультеті перепідготовки спеціалістів 
широкого профілю Великолукського сільськогосподарського інституту, ство-
реного на базі відомого Інституту зоології і фітопатології (Росія).

За 13 років роботи на Поліській дослідній станції пройшов шлях від молод-
шого наукового співробітника до директора станції. В цей час без відриву від 
виробництва закінчив аспірантуру на кафедрі фітопатології Української сіль-
ськогосподарської академії. Під науковим керівництвом професора В.Ф. Пере-
сипкіна підготував і  1968 року захистив дисертацію та здобув науковий сту-
пінь кандидата біологічних наук за спеціальністю — фітопатологія.

У 1970 р. по конкурсу зайняв посаду завідувача відділу захисту рослин в 
Українському науково-дослідному інституті землеробства, який очолював по-
над 40 років. Водночас у 1984—2000 pp. працював заступником директора ін-
ституту з наукової роботи.

1996 року захистив докторську дисертацію і здобув науковий ступінь доктора сільськогосподарських наук за спе
ціальністю — фітопатологія. З 1997 р. — професор.

Головним напрямом досліджень ученого є розробка наукових основ екологічно-безпечного інтегрованого захисту 
рослин від хвороб. Колективом відділу під його керівництвом розроблені і запропоновані виробництву системи захис-
ту від хвороб і шкідників пшениці озимої, картоплі, льону-довгунцю. кормових люпинів та інших культур.

Пріоритет у власних дослідженнях вчений віддає імунітету рослин до хвороб і разом із селекціонерами працює над 
створенням стійких сортів. Ним розроблено і удосконалено методики випробування селекційного матеріалу на стій-
кість проти хвороб, що базуються на застосуванні штучних інфекційних фонів і високовірулентних штамів збудників 
хвороб. Використання їх у селекційних установах і системі державного сортовипробування сприяло створенню і впро-
вадженню у виробництво стійких сортів проти певних хвороб. 

Микола Сергійович — співавтор сорту картоплі Поліська рожева з високою польовою стійкістю проти фітофто-
розу. Разом із селекціонерами Інституту землеробства ним створено фузаріозостійкі сорти жовтого і білого кормо-
вих люпинів: Промінь, Обрій, Бурштин, Туман, Синій парус, Дієта, Володимир, Вересневий, Серпневий та інші, що включе-
ні до реєстру сортів рослин України.

М.С. Корнійчук — автор понад 200 наукових праць. За монографію «Грибные болезни люпинов» став Лауреатом пре-
мії НААН «За видатні досягнення в аграрній науці». Микола Сергійович — член координаційно-методичних рад із проблем 
рослинництва і захисту рослин, член редакційних колегій міжвідомчих наукових збірників «Захист і карантин рослин» 
та «Землеробство».

Бере участь у підготовці та атестації наукових кадрів. Є членом спе
ціалізованих рад із захисту кандидатських і докторських дисертацій при 
ННЦ «Інститут землеробства НААН» і Національному університеті біоре-
сурсів і природокористування України.

За трудові здобутки нагороджений орденом «Знак пошани», трьома 
медалями, ювілейною пам’ятною медаллю ім. М.І. Вавілова, срібною медал-
лю ВДНГ СРСР, Почесною відзнакою НААН та Почесними грамотами Мін
агрополітики та НААН.

Колеги та друзі щиро вітають ювіляра  
і бажають міцного здоров’я та творчої наснаги  

на довгі щасливі роки.

Вітаємо ювіляра!


