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Ìåòà. Âèâ÷èòè âïëèâ íà ô³òî-
ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ âèäó P. syringae 
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â òà ðå-
÷îâèí ç åë³ñèòîðíîþ àêòèâí³ñòþ, à 
òàêîæ àíàë³ç ñò³éêîñò³ ñîðò³â ðîñ-
ëèí ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá öüîãî âèäó. Ìåòîäè. Àíòè-
áàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü ì³êðîá³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, çàðåºñòðîâàíèõ 
â Óêðà¿í³ íà îñíîâ³ Bacillus subtilis, 
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas 
aureofaciens, Azotobacter chroococcum, 
âèçíà÷àëè ìåòîäîì ëóíîê íà êàðòî-
ïëÿíîìó àãàð³. Äëÿ îö³íêè åë³ñèòîð-
íî¿ àêòèâíîñò³ õ³òîçàíó îáðîáëÿëè 
âåãåòóþ÷³ ðîñëèíè òîìàò³â ðîç÷èíîì 
õ³òîçàíó êîíöåíòðàö³¿ 0,4% ó ôàçàõ 
2—3 ñïðàâæí³õ ëèñòêè òà êâ³òó-
âàííÿ. ×åðåç äîáó ï³ñëÿ äðóãî¿ îáðîá-
êè çä³éñíþâàëè øòó÷íó ³íîêóëÿö³þ 
ëèñòê³â, ñòåáåë òà çàâ’ÿç³ ñóñïåíç³-
ºþ êë³òèí P. syringae pv. tomato ²Ç-28 
òèòðîì 107 ÊÓÎ/ìë òà âðàõîâóâà-
ëè ñèìïòîìè øòó÷íîãî çàðàæåííÿ. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â 
ïøåíèö³ ³ òîìàò³â øòó÷íî ³íîêóëþ-
âàëè ðîñëèíè â óìîâàõ âåãåòàö³éíîãî 
áóäèíêó ñóñïåíç³ºþ êë³òèí P. syrin-
gae pv. atrofaciens ÓÊÌ Â-1011 òà 
P. syringae pv. tomato ²Ç-28 â³äïîâ³ä-
íî. Ðåçóëüòàòè. Ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè íà îñíîâ³ áàêòåð³é B. subtilis, 
P. fluorescens, P. aureofaciens ìàëè 
ð³çíó àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü 
ùîäî çáóäíèê³â áàçàëüíîãî áàêòåð³î-
çó ïøåíèö³ P. syringae pv. atrofaciens, 
áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ òîìà-
ò³â P. syringae pv. tomato òà êóòàñ-
òî¿ ïëÿìèñòîñò³ îã³ðê³â P. syringae 
pv. lachrymans. Îáðîáêà íèçüêîìî-
ëåêóëÿðíèì õ³òîçàíîì ³íô³êîâàíèõ 
ðîñëèí òîìàò³â ïðèçâîäèëà äî íå-
çíà÷íîãî ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó áàê-
òåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³. Âèñíîâêè. 
Åôåêòèâíèì ³ åêîíîì³÷íî âèïðàâäà-
íèì º çàñòîñóâàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷-
íèõ ïðåïàðàò³â é âèðîùóâàííÿ ñò³é-
êèõ ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá ñîðò³â çåðíîâèõ ³ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð.

çáóäíèêè áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá, 
çåðíîâ³, îâî÷åâ³ êóëüòóðè, çàõî-
äè çàõèñòó, ñò³éê³ñòü

Áàêòåð³àëüí³ õâîðîáè ðîñëèí 
ñòâîðþþòü ñåðéîçí³ ïðîáëåìè 
äëÿ îòðèìàííÿ ïðîäóêö³¿ ðîñëèí-
íèöòâà ³ ïðèçâîäÿòü äî çíà÷íèõ 
ùîð³÷íèõ âòðàò ó ãëîáàëüíîìó 
ìàñøòàá³ [1]. Çðîñòàííÿ ê³ëüêîñ-
ò³ áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá ó âñüîìó 
ñâ³ò³ ìàº ð³çí³ ïðè÷èíè (çì³íè 
êë³ìàòó, íàñë³äêè ãîñïîäàðñüêî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè) ³ ¿õíº ðîçó-
ì³ííÿ º êðèòè÷íî âàæëèâèì äëÿ 
ðîçðîáëåííÿ åôåêòèâíèõ ñòðàòåã³é 
êîíòðîëþ ô³òîïàòîãåííèõ áàêòå-
ð³é [1]. Âðàõîâóþ÷è çá³ëüøåííÿ â 
îñòàíí³ ðîêè ê³ëüêîñò³ áàêòåð³àëü-
íèõ õâîðîá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ³, çîêðåìà, çåðíîâèõ òà 
îâî÷åâèõ êóëüòóð, ïîøóê ïåðñïåê-
òèâíèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ ô³òîïà-
òîãåííèõ áàêòåð³é ïðåäñòàâëÿº 
ôóíäàìåíòàëüíèé òà ïðàêòè÷íèé 
³íòåðåñ. Îñîáëèâî çâàæàþ÷è íà òå, 
ùî êîìåðö³éíèõ ïðåïàðàò³â äëÿ 
çàõèñòó ðîñëèí â³ä áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá â Óêðà¿í³ íå çàðåºñòðîâà-
íî. Îäíèì ç íàóêîâèõ íàïðÿì³â 
çàáåçïå÷åííÿ îäåðæàííÿ âèñîêî-
ÿê³ñíî¿ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà 
º âèêîðèñòàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â äëÿ îçäîðîâëåííÿ ³ çà-
õèñòó êóëüòóðíèõ ðîñëèí â³ä çáóä-
íèê³â áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá [2]. 
Â îñíîâ³ ñòâîðåííÿ á³îïðåïàðàò³â 
ð³çíî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ ñïðÿìîâà-

íîñò³ äëÿ á³îêîíòðîëþ ô³òîïàòî-
ãåííèõ áàêòåð³é ëåæèòü çäàòí³ñòü 
ì³êðîîðãàí³çì³â ïðîÿâëÿòè àíòà-
ãîí³ñòè÷íó àêòèâí³ñòü ïðîòè ô³-
òîïàòîãåí³â ³ ñòèìóëþâàòè çàõèñí³ 
ìåõàí³çìè ðîñëèí. Äëÿ îäåðæàííÿ 
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â âèêî-
ðèñòîâóþòü ì³êðîîðãàí³çìè ðîä³â 
Azotobacter, Bacillus, Pseudomonas, 
Agrobacterium òà Azospirillum. 

Çà âèçíàííÿì áàãàòüîõ äîñë³ä-
íèê³â íàéâàæëèâ³ø³ ç åêîíîì³÷íî¿ 
òà íàóêîâî¿ òî÷îê çîðó áàêòåð³àëüí³ 
ïàòîãåíè çåðíîâèõ ³ îâî÷åâèõ êóëü-
òóð íàëåæàòü äî âèäó Pseudomonas 
syringae [3]. Ô³òîïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ 
âèäó P. syringae º øèðîêîðîçïîâ-
ñþäæåíèìè ïàòîãåíàìè áàãàòüîõ 
ðîñëèí. Áåðó÷è äî óâàãè ïàòîãåíí³ 
âëàñòèâîñò³ áàêòåð³é, ùî â³äíåñåí³ 
äî âèäó P. syringae, âîíè ðîçä³ëå-
í³ íà 60 ïàòîâàð³â [4]. Â³äîìî, ùî 
ñåðåä ïàòîâàð³â âèäó P. syringae º 
ÿê ïîë³ôàãè, ÿê³ ñïðè÷èíþþòü 
õâîðîáè áàãàòüîõ âèä³â êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí, òàê ³ âóçüêîñïåö³àë³çîâàí³ 
ïàòîãåíè. Çîêðåìà, â Óêðà¿í³ íà 
çåðíîâèõ êóëüòóðàõ ïîøèðåí³ Pseu-
domonas syringae pv. syringae, Pseudo-
monas syringae pv. atrofaciens, ñåðåä 
áàêòåð³àëüíèõ ïàòîãåí³â òîìàò³â 
ïîøèðåíèé çáóäíèê áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ Pseudomonas syringae 
pv. tomato, çíà÷íå ïîøèðåííÿ ìàº 
çáóäíèê êóòàñòî¿ ïëÿìèñòîñò³ îã³ð-
ê³â P. syringae pv. lachrymans [5].

Ðàí³øå íàìè âñòàíîâëåíî, ùî 
ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ôóíã³öèä³â, 
âèêîðèñòîâóâàíèõ ó ïîñ³âàõ ³ íà-
ñàäæåííÿõ çåðíîâèõ òà îâî÷åâèõ 
êóëüòóð, íå ìàþòü àíòèáàêòåð³àëü-
íî¿ àêòèâíîñò³ ùîäî ô³òîïàòîãåí-
íèõ áàêòåð³é âèäó P. syringae [6]. 
Òîìó ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ 
âïëèâó íà çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá âèäó P. syringae ì³êðîá³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â òà ðå÷îâèí ç 
åë³ñèòîðíîþ àêòèâí³ñòþ, à òàêîæ 
àíàë³ç ñò³éêîñò³ ñîðò³â ðîñëèí 
ïðîòè P. syringae.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ çä³é-
ñíåííÿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòàíî 
øòàìè ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é, 
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ÿê³ ìè ³çîëüþâàëè òà îòðèìàëè ³ç 
ð³çíèõ êîëåêö³é ì³êðîîðãàí³çì³â 
(òàáë. 1).

Àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü 
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, çà-
ðåºñòðîâàíèõ â Óêðà¿í³ íà îñíîâ³ 
Bacillus subtilis, Pseudomonas fluo-
rescens, Pseudomonas aureofaciens, 
Azotobacter chroococcum, âèçíà÷àëè 
ìåòîäîì ëóíîê íà êàðòîïëÿíîìó 
àãàð³ [7]. Ð³âåíü àíòèáàêòåð³àëüíî¿ 
àêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â îö³íþâàëè 
çà çîíàìè â³äñóòíîñò³ ðîñòó ô³òî-
ïàòîãåííèõ áàêòåð³é, ÿê³ âèðàæàëè 
â ì³ë³ìåòðàõ. Îáðàõîâóâàëè ñåðåä-
í³é ä³àìåòð çîí â³äñóòíîñò³ ðîñ-
òó ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é çà ä³¿ 
ïðåïàðàò³â. ßêùî çîí â³äñóòíîñò³ 
ðîñòó ô³òîïàòîãåí³â íå áóëî àáî 
¿õí³ ðîçì³ðè ñòàíîâèëè äî 10 ìì, 
òî äîñë³äæåí³ ïðåïàðàòè ââàæàëè 
íåàêòèâíèìè, çà ðîçì³ð³â çîí 10—
20 ìì — íèçüêà àíòèáàêòåð³àëüíà 
àêòèâí³ñòü, 20—40 — ñåðåäíÿ, ïî-
íàä 40 ìì — âèñîêà. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòîâó-
âàëè õ³òîçàí I (Chitosan from shrimp 
shells low-viscousity, ô³ðìè Sigma), 
õ³òîçàí II (Chitosan, molecular 
weight: 100,0—300,0; ô³ðìè Acros 
Organics), õ³òîçàí III (Chitosan high 
molecular weight, Deacetylated chi-
tin, Poly (D-glucosamine, ô³ðìè Sig-
ma-Aldrich). Äëÿ îö³íêè åë³ñèòîð-
íî¿ àêòèâíîñò³ õ³òîçàíó îáðîáëÿëè 
âåãåòóþ÷³ ðîñëèíè òîìàò³â ðîç÷è-
íîì õ³òîçàíó ó êîíöåíòðàö³¿ 0,4%: 
ó ôàç³ 2—3 ñïðàâæí³õ ëèñòê³â — 
1 îáðîáêà, ó ôàç³ êâ³òóâàííÿ — 
2 îáðîáêè. ×åðåç äîáó ï³ñëÿ äðóãî¿ 
îáðîáêè çä³éñíþâàëè øòó÷íó ³íî-
êóëÿö³þ ëèñòê³â, ñòåáåë òà çàâ’ÿç³ 
ñóñïåíç³ºþ êë³òèí P. syringae pv. 
tomato ²Ç-28 òèòðîì 107 ÊÓÎ/ìë. 
×åðåç 14 ä³á âðàõîâóâàëè ñèìïòî-
ìè øòó÷íîãî çàðàæåííÿ çà ðàí³øå 
ðîçðîáëåíîþ øêàëîþ [8].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ ñîð-
ò³â ïøåíèö³ ³ òîìàò³â øòó÷íî ³íî-
êóëþâàëè ðîñëèíè â óìîâàõ âåãå-
òàö³éíîãî áóäèíêó ñóñïåíç³ºþ êë³-
òèí P. syringae pv. atrofaciens ÓÊÌ 
Â-1011 òà P. syringae pv. tomato ²Ç-28 
â³äïîâ³äíî. Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ 
áóëè ñîðòè ïøåíèö³ îçèìî¿ Êóáóñ, 
Ïàòðàñ, Ôàâîðèòêà, ïøåíèö³ ÿðî¿ 
Ãðåíí³, Ïå÷åðÿíêà, ñîðòè òîìàò³â 
ñåðåäíüîñòèãë³ Çîðåñëàâ, Ôëàíäð³ÿ, 
Ëåã³íü òà ðàííüîñòèãë³ Îáåð³ã, Àò-
ëàñíèé, Òàëàí. Ðåçóëüòàòè øòó÷íî-
ãî óðàæåííÿ îáë³êîâóâàëè çà ðàí³-
øå ðîçðîáëåíîþ øêàëîþ [7, 8].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëü-
òàò³â âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ 
ïàêåòó ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì STA-

TISTICA v.6.0., t-êðèòåð³é Ñòüþ-
äåíòà âèêîðèñòàëè äëÿ âèÿâëåííÿ 
ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèõ â³äì³ííîñ-
òåé ì³æ ãðóïàìè äàíèõ (ð < 0,05).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ 
îáãîâîðåííÿ. Äî íåäàâíüîãî ÷àñó 
ñïåö³àë³ñòè ââàæàëè áàêòåð³àëüí³ 
õâîðîáè äðóãîðÿäíèìè ³ åêîíî-
ì³÷íî íåâàæëèâèìè. Îäíàê çì³íè 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ³ ãîñïîäàðñüêà 
ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè çì³íþþòü ñèòó-
àö³þ ³ õâîðîáè ðîñëèí, ÿê³ ñïðè-
÷èíåí³ ô³òîïàòîãåííèìè áàêòåð³-
ÿìè, íàáóâàþòü âñå á³ëüøîãî åêî-
íîì³÷íîãî çíà÷åííÿ, ùî çóìîâëþº 
³íòåíñèô³êàö³þ ïîøóêó ìåòîä³â 
åôåêòèâíîãî êîíòðîëþ çáóäíèê³â 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá. Ñåðåä áàê-
òåð³àëüíèõ ïàòîãåí³â ðîñëèí çíà÷-
íèì ðîçïîâñþäæåííÿì ³ øê³äëè-
â³ñòþ âèçíà÷àºòüñÿ âèä P. syringae. 
Õâîðîáè, ÿê³ ñïðè÷èíþþòü áàêòå-
ð³¿ öüîãî âèäó íà çåðíîâèõ ³ îâî-
÷åâèõ êóëüòóðàõ, õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
óòâîðåííÿì ïëÿìèñòîñòåé íà óñ³õ 
÷àñòèíàõ âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí ³ ÷àñ-
òî º ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ óðîæàé-
íîñò³ òà ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïðî-
äóêö³¿ ðîñëèííèöòâà. 

Çä³éñíåíî òåñòóâàííÿ ÷óòëèâîñ-
ò³ ð³çíèõ ïàòîâàð³â ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é âèäó P. syringae äî ôóíã³-
öèä³â (òàáë. 2), ÿê³ ÷àñòî âèêîðèñòî-
âóþòü äëÿ êîíòðîëþ áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá ðîñëèí çà â³äñóòíîñò³ íàëåæ-
íî¿ ä³àãíîñòèêè. Âèçíà÷åíî âïëèâ 
ïåñòèöèä³â íà Pseudomonas syr³ngae 
pv. syr³ngae ÓÊÌ Â-1027 — òèïîâèé 
øòàì âèäó; Pseudomonas syringae pv. 
aptata 8544 — çáóäíèê ÷îðíî¿ ïëÿ-
ìèñòîñò³ ëèñòÿ áóðÿê³â; Pseudomo-
nas syringae pv. coronafaciens ÓÊÌ 

Â-1154 — çáóäíèê îðåîëüíîãî áàê-
òåð³îçó â³âñà; Pseudomonas syringae 
pv. lachrymans ÓÊÌ Â-1039 — çáóä-
íèê êóòàñòî¿ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â 
îã³ðêà; Pseudomonas syringae pv. to-
mato 140R — çáóäíèê áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ òîìàò³â. Âñòàíîâëåíî, 
ùî ÷óòëèâ³ñòü ïðåäñòàâíèê³â ð³ç-
íèõ ïàòîâàð³â âèäó P. syringae äî 
ôóíã³öèä³â º îäíàêîâîþ (òàáë. 2). 
Ôóíã³öèäè áåíîì³ë (500 ã/êã), ò³î-
ôàíàò-ìåòèë (700 ã/ êã), ôëóä³îêñî-
í³ë (25 ã/ë), ïåíêîíàçîë (100 ã/ë) 
òà äèôåíîêîíàçîë (250 ã/ë) íå âè-
ÿâëÿþòü àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ñòîñîâíî øòàì³â ïàòîâàð³â 
P. syringae í³ ó ðåêîìåíäîâàí³é äî 
çàñòîñóâàííÿ, í³ ó äåñÿòèðàçîâî 
çá³ëüøåí³é êîíöåíòðàö³ÿõ. Ôóíã³-
öèä íà îñíîâ³ ôîñåòèëó àëþì³í³þ 
(800 ã/êã) õàðàêòåðèçóºòüñÿ àí-
òèáàêòåð³àëüíîþ ä³ºþ ùîäî âñ³õ 
øòàì³â ïàòîâàð³â P. syringae ëèøå 
ó êîíöåíòðàö³¿, ùî ó 10 ðàç³â ïå-
ðåâèùóº ðåêîìåíäîâàíó äî çàñòî-
ñóâàííÿ. 

Àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü 
ùîäî øòàì³â ïàòîâàð³â P. syringae 
âèÿâèâ ïðåïàðàò, ùî ì³ñòèòü ó 
ñâîºìó ñêëàä³ ìàíêîöåá (800 ã/êã) 
(òàáë. 2). Îñê³ëüêè ïðåïàðàòè íà 
îñíîâ³ ö³º¿ ðå÷îâèíè ïðîÿâëÿëè 
íàéâèùó àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâ-
í³ñòü ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äàõ, ïðåïà-
ðàò íà îñíîâ³ ìàíêîöåáó (800 ã/ êã) 
áóëî òàêîæ ïðîòåñòîâàíî ó íèæ-
÷³é çà ðåêîìåíäîâàíó âèðîáíèêîì 
êîíöåíòðàö³þ. Âñòàíîâëåíî, ùî 
ïðåïàðàò, ÿêèé ì³ñòèòü ÿê àêòèâíó 
ðå÷îâèíó ìàíêîöåá (800 ã/êã), âè-
ÿâëÿº àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü 
íàâ³òü ó äåñÿòü ðàç³â ìåíø³é çà ðå-

1. Õàðàêòåðèñòèêà øòàì³â ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é âèäó P. syringae

Бактеріальна 
хвороба

Збудник, 
патовар

Номер 
штаму Походження штаму

Базальний 
бактеріоз 
пшениці

P. syringae pv. 
atrofaciens УКМ В-1011 Українська колекція мікроорганізмів

P. syringae pv. 
atrofaciens 9780

Ізольовано із ураженої базальним 
бактеріозом пшениці сорту Подолянка у 
Полтавській області України

Бактеріальна 
крапчастість 

томатів

P. syringae pv. 
tomato 140R

Колекція відділу фітопатогенних бактерій 
Інституту мікробіології і вірусології імені 
Д.К. Заболотного НАН України

P. syringae pv. 
tomato PstВВ-9 Інститут пестицидів та захисту рослин 

(Сербія)

P. syringae pv. 
tomato ІЗ-28

Ізольовано із уражених бактеріальною 
крапчастістю томатів у Київській області 
України

Кутаста плямистість 
огірків

P. syringae pv. 
lachrymans УКМ В-1039 Українська колекція мікроорганізмів

Ореольний бактеріоз 
вівса

P.syringae pv. 
coronafaciens УКМ В-1154 Українська колекція мікроорганізмів

Плямистість листя 
цукрових буряків

P. syringae pv. 
aptata 8544

Колекція відділу фітопатогенних бактерій 
Інституту мікробіології і вірусології імені 
Д.К. Заболотного НАН України

Типовий штам виду P. syringae УКМ В-1027 Українська колекція мікроорганізмів
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êîìåíäîâàíó êîíöåíòðàö³þ. Âèõî-
äÿ÷è ç ðåçóëüòàò³â ëàáîðàòîðíîãî 
âèâ÷åííÿ êîìåðö³éíèõ ïåñòèöèä³â 
ç ìåòîþ êîíòðîëþ çáóäíèê³â áàê-
òåð³àëüíèõ õâîðîá ìîæóòü áóòè âè-
êîðèñòàí³ ïðåïàðàòè, ùî ì³ñòÿòü 
ÿê àêòèâíó ñóáñòàíö³þ ìàíêîöåá. 
Ïðåïàðàòè, ÿê³ ì³ñòÿòü ÿê îñíîâíó 
ä³þ÷ó ðå÷îâèíó áåíîì³ë, ôëóäè-
îêñîí³ë, ïåíêîíàçîë, äèôåíîêî-
íàçîë, ò³îôàíàò-ìåòèë, íå ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ çàõèñòó ðîñ-
ëèí â³ä ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é, 
îñê³ëüêè íàâ³òü â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ âîíè çîâñ³ì íå ïðèãí³÷ó-
þòü ð³ñò çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â.

Îòæå, äîñë³äæåí³ ô³òîïàòîãåí-
í³ áàêòåð³¿, ÿê³ óðàæóþòü çåðíîâ³ 
é îâî÷åâ³ êóëüòóðè, ïåðåâàæíî íå-
÷óòëèâ³ äî øèðîêîâæèâàíèõ â ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ïåñòèöèä³â. 

Ñåðåä äîñë³äæåíèõ êîìåðö³éíèõ 
ïðåïàðàò³â àíòèì³êðîáíîþ àêòèâ-
í³ñòþ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïðåïàðà-
òè íà îñíîâ³ B. subtilis, P. fluorescens 
òà P. aureofaciens (òàáë. 3). Ïðè 
öüîìó âñ³ äîñë³äæåí³ ïðåïàðàòè íà 

îñíîâ³ B. subtilis, P. fluorescens òà 
P. aureofaciens âèÿâèëè íèçüêó àí-
òèáàêòåð³àëüíó ä³þ. Ì³êðîá³îëîã³÷-
í³ ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ êë³òèí àçîò-
ô³êñóâàëüíèõ áàêòåð³é Azotobacter 
chroococcum íå ïðîÿâëÿëè àêòèâ-
íîñò³ äî ïàòîâàð³â âèäó P. syringae, 
âèä³ëåíèõ ³ç îâî÷åâèõ ³ çåðíîâèõ 
êóëüòóð. Íå âñòàíîâëåíî äîñòî-
â³ðíî¿ ð³çíèö³ ó ÷óòëèâîñò³ ð³çíèõ 
ïàòîâàð³â P. syringae äî ì³êðîá³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â äëÿ êîíòðîëþ 
ô³òîïàòîãåí³â. Íàÿâí³ñòü ó êîìåð-
ö³éíèõ á³îïåñòèöèä³â àíòèáàêòåð³-
àëüíî¿ àêòèâíîñò³ òà ÷èñëåíí³ äàí³ 
ë³òåðàòóðè ùîäî àíòàãîí³ñòè÷íî¿ 
àêòèâíîñò³ áàêòåð³é ðîäó Bacillus 
ñòîñîâíî ô³òîïàòîãåííèõ áàêòå-
ð³é äàþòü ï³äñòàâó ñòâåðäæóâàòè 
ïåðñïåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ì³ê-
ðîáíèõ ïðåïàðàò³â äëÿ êîíòðîëþ 
ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é ïàòîâàð³â 
P. syringae. Îäíàê, íèçüêèé ð³âåíü 
àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñâ³ä-
÷èòü ³ ïðî â³äñóòí³ñòü ñïðÿìîâà-
íîãî â³äáîðó á³îëîã³÷íèõ àãåíò³â 
³ç àíòàãîí³ñòè÷íîþ ä³ºþ ñòîñîâíî 

øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèõ ïàòîãåí³â 
ïàòîâàð³â P. syringae. Ó ïåðñïåê-
òèâ³ íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè ö³ëå-
ñïðÿìîâàíèé â³äá³ð ñåðåä øòàì³â 
B. subtilis òà ï³äâèùóâàòè àêòèâ-
í³ñòü áàêòåð³é, ÿê³ ìîæóòü áóòè âè-
êîðèñòàí³ ó ñêëàä³ ïðåïàðàò³â äëÿ 
êîíòðîëþ çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá îâî÷åâèõ ³ çåðíîâèõ êóëüòóð 
âèäó P. syringae.

Äëÿ îäåðæàííÿ åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ³ çíèæåííÿ ð³âíÿ 
íàâàíòàæåííÿ ïåñòèöèäàìè íà-
çð³ëà íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ñèñ-
òåì çàõèñòó íà îñíîâ³ á³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ìåõàí³çì ä³¿ 
ÿêèõ ïîâ’ÿçàíèé ³ç ñòèìóëÿö³ºþ 
ïðèðîäíî¿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè ðîñ-
ëèí. Øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ íà-
áóâàº àì³íîïîë³ñàõàðèä õ³òîçàí, 
ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ð³çíîìà-
í³òíîþ á³îëîã³÷íîþ àêòèâí³ñòþ, 
çîêðåìà á³îöèäíîþ, åë³ñèòîðíîþ, 
òà áåçïå÷í³ñòþ äëÿ íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà [9—11]. Á³îëîã³÷íà 
àêòèâí³ñòü õ³òîçàíó ÿê åë³ñèòîðà 
âèçíà÷àºòüñÿ éîãî çäàòí³ñòþ ³íäó-
êóâàòè çàõèñí³ ðåàêö³¿ é ñò³éê³ñòü 
ðîñëèí ïðîòè õâîðîá. 

Âñòàíîâëåíî, ùî ïðåïàðàòè 
õ³òîçàíó ³ç ð³çíîþ ìîëåêóëÿðíîþ 
ìàñîþ íå ìàþòü ïðÿìîãî àíòè-
áàêòåð³àëüíîãî âïëèâó íà ô³òîïà-
òîãåíí³ áàêòåð³¿ âèäó P. syringae. 
Çà äâîðàçîâîãî îáðîáëåííÿ âåãå-
òóþ÷èõ ðîñëèí òîìàò³â ðîç÷èíàìè 
õ³òîçàí³â âñòàíîâëåíî ï³äâèùåííÿ 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè çáóäíèêà 
áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ P. sy-
ringae pv. tomato ²Ç-28 ëèøå çà âè-
êîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó õ³òîçàí I. 
Çîêðåìà, îáðîáêà ðîñëèí òîìàò³â 
ðîç÷èíîì õ³òîçàíó I ç íèçüêîþ 
ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ ïðèçâîäèëà 
äî çìåíøåííÿ ñèìïòîì³â áàêòåð³-
àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ íà óñ³õ âåãå-
òóþ÷èõ îðãàíàõ òîìàò³â (òàáë. 4), 
ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç ³íäóêó-
âàííÿ ñèíòåçó çàõèñíèõ ôåðìåíò³â 
ïåðîêñèäàçè, ïîë³ôåíîëîêñèäàçè, 
ôåí³ëàëàí³íàìì³àêë³àçè ³ ë³ïîêñè-
ãåíàçè, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ôîð-
ìóâàíí³ ñèñòåìíî¿ ñò³éêîñò³ ðîñ-
ëèí ïðîòè áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá 
[9]. Çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðàòóðè 
åôåêòèâí³øèì ùîäî çáóäíèê³â 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá º çàñòîñó-
âàííÿ õ³òîçàí³â ó ñêëàä³ ì³êðîá³-
îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ â³äçíà-
÷àþòüñÿ âèá³ðêîâ³ñòþ ä³¿ ³ âèñî-
êîþ àêòèâí³ñòþ äî ô³òîïàòîãåí³â 
ó íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ, ùî äàº 
çìîãó óíèêíóòè ¿õíüîãî íàäëèø-
êîâîãî íàêîïè÷åííÿ â ïëîäàõ îâî-
÷åâèõ êóëüòóð. Âîíè ³íòåíñèâí³øå 

2. ×óòëèâ³ñòü ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é ïàòîâàð³â 
P. syringae äî ôóíã³öèä³â

Діюча 
речовина

Концен-
трація

Ріст штаму на середовищі з пестицидом

P. syringae 
pv. syringae

P. syringae 
pv. corona-

faciens

P. syringae 
pv. aptata

P. syringae 
pv. tomato

P. syringae pv. 
lachrymans

УКМ В-1027 УКМ В-1154 8544 140R УКМ В-1039

Беноміл, 
500 г/кг

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Тіофанат-метил, 
700 г/кг

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Флудіоксоніл, 
25 г/л

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Пенконазол, 
100 г/л

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Дифеноконазол, 
250 г/л

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Фосетил 
алюмінію, 800 г/кг

10*РВ – – – – –
РВ + + + + +

Манкоцеб, 
800 г/кг

10*РВ – – – – –
РВ – – – – –

0,1*РВ – – – – –
Контроль + + + + +

Примітки: «РВ» — рекомендована виробником концентрація; «10*РВ» — концентрація, що у 
10 разів перевищує рекомендовану виробником; «+» — наявність росту бактерій на середовищі з 
пестицидом (відсутність впливу пестициду на бактерії), « – » — відсутність росту бактерій на 
середовищі з пестицидом (антибактеріальна дія пестициду).

3. Àíòèáàêòåð³àëüíà ä³ÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
äëÿ çàõèñòó ðîñëèí íà ïàòîâàðè P. syringae

Штам
Діаметр (мм) зон відсутності росту P. syringae 

за дії препаратів на основі
B. subtilis P. fluorescens P. aureofaciens A. chroococcum

P. syringae pv. atrofaciens УКМ В-1011 9,1±3,3 12,0±0,6 8,0±0,4 0
P. syringae pv. atrofaciens 9780 10,8 ±3,4 10,0±0,5 9,0±0,4 0
P. syringae pv. tomato 140R 12,7±2,2 15,6±3,5 13,2±4,2 0
P. syringae pv. tomato PstВВ-9 12,6±2,3 15,5±3,5 14,6±3,8 0
P. syringae pv. tomato ІЗ-28 12,1±2,5 16,1±3,1 13,7±4,1 0
P. syringae pv. lachrymans УКМ В-1039 13,8±2,6 12,0±0,7 9,0±0,5 0
P. syringae УКМ В-1027 11,9±3,2 13,0±0,7 8,0±0,5 0
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ïðîíèêàþòü òà ìåòàáîë³çóþòüñÿ â 
òêàíèíàõ ðîñëèí ÷åðåç ëèñòêîâó 
ïîâåðõíþ, ñòåáëà é êîðåí³. Âè-
çíà÷åíî ðàííº ï³äâèùåííÿ àêòèâ-
íîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â 
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, êàòàëàçè, 
ïåðîêñèäàçè ³ ïîë³ôåíîëîêñèäà-
çè é çíèæåííÿ âì³ñòó ìàëîíîâî-
ãî àëüäåã³äó, ùî â³ä³ãðàº êëþ÷îâó 
ðîëü ó çíèæåíí³ îêèñíþâàëüíîãî 
ñòðåñó òà ³íäóêóº ñèñòåìíó ñò³é-
ê³ñòü ðîñëèí òîìàò³â ïðîòè áàêòå-
ð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ [12]. 

Âèðîùóâàííÿ ñò³éêèõ ñîð-
ò³â çåðíîâèõ ³ îâî÷åâèõ êóëüòóð º 
îäí³ºþ ³ç ïåðñïåêòèâíèõ ñèñòåì 
á³îêîíòðîëþ ô³òîïàòîãåííèõ áàê-
òåð³é. Ïðîáëåìà êîìïëåêñíî¿ ñò³é-
êîñò³ ãåíîòèï³â ïðîòè íàéíåáåç-
ïå÷í³øèõ õâîðîá äî òåïåð³øíüîãî 
÷àñó íå âèð³øåíà. Ïðè÷èíàìè öüî-
ãî º ãåíåòè÷íà ñêëàäí³ñòü îçíàêè, 
íåñòàá³ëüí³ñòü ãåíîìà ³ ì³êðîåâî-
ëþö³éí³ çì³íè â ñèñòåì³ «ãîñïî-
äàð-ïàòîãåí», à òàêîæ âèíèêíåííÿ 
âèñîêîñò³éêèõ á³îòèï³â ïàòîãåí³â 
íà ôîí³ çàñòîñóâàííÿ ï³äâèùåíèõ 
îáñÿã³â ïåñòèöèä³â [13], ïîñòóïî-
âîãî çðîñòàííÿ òðèâàëîñò³ ñåðåäí³õ 
òåìïåðàòóð âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, 
÷àñòêè ìîíîêóëüòóðè òà ãåíåòè÷íî¿ 
îäíîð³äíîñò³ ñîðò³â, ÿê³ âèðîùó-
þòü. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñåëåêö³é-
íèõ ïðîãðàì íåîáõ³äíîþ óìîâîþ 
º ïîøóê íîâèõ äæåðåë ñò³éêîñò³ 
ïðîòè áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá, ùî 
äîçâîëèòü åôåêòèâíî ³ ìîá³ëüíî 
îïòèì³çóâàòè, ïðèñêîðèòè é ï³äâè-
ùèòè ðåçóëüòàòèâí³ñòü ñåëåêö³éíî-
ãî ïðîöåñó, ñòâîðèòè íîâ³ ñîðòè òà 
ã³áðèäè ç âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
çáóäíèê³â õâîðîá [13].

Çà øòó÷íîãî óðàæåííÿ äîñë³ä-
æóâàíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ çáóäíè-
êîì áàçàëüíîãî áàêòåð³îçó P. sy-
ringae pv. atrofaciens ÓÊÌ Â-1011 
ñïîñòåð³ãàëè óðàæåííÿ ó âèãëÿä³ 
ñâ³òëî-êîðè÷íåâèõ ÷è áåæåâèõ 
ïëÿì ç êîðè÷íåâîþ àáî êîðè÷íå-
âî-áóðîþ îáëÿì³âêîþ íà ëóñî÷êàõ ³ 
ëèñòêàõ. Õàðàêòåð ðîçâèòêó íåêðî-
ç³â áóâ ð³çíèì — â³ä îêðåìèõ ïëÿì 
ð³çíîãî ðîçì³ðó äî óðàæåííÿ âñ³-
º¿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè. Íåêðîçè 
áóëè êðóãë³ àáî âèäîâæåí³, ïîøè-
ðþâàëèñÿ âçäîâæ ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè. Íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî 
ñîðòè îçèìî¿ ³ ÿðî¿ ïøåíèö³ ìàëè 
ð³çíó ñò³éê³ñòü çà øòó÷íî¿ ³íîêóëÿ-
ö³¿, çîêðåìà ðîçâèòîê ñèìïòîì³â 
äëÿ ñîðòó Ôàâîðèòêà äîð³âíþâàâ 
â ñåðåäíüîìó 1,5 áàëà (òàáë. 5). 
Ìåíøîþ ñò³éê³ñòþ õàðàêòåðèçó-
âàëèñÿ ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿ Ïå÷å-
ðÿíêà ³ Ãðåíí³, äëÿ ÿêèõ ñåðåäí³é 

áàë ðîçâèòêó ñèìïòîì³â øòó÷íîãî 
óðàæåííÿ ñòàíîâèâ 3,5 ³ 4 áàëè, çà 
ÿêîãî ñïîñòåð³ãàëè ïîøèðåííÿ íà 
ïîâåðõí³ ëèñòêà òà óòâîðåííÿ õëî-
ðîòè÷íî¿ ä³ëÿíêè íàâêîëî ïëÿìè.

Øòó÷íå óðàæåííÿ äîñë³äæóâà-
íèõ ñîðò³â òîìàò³â P. syringae pv. 
tomato çóìîâëþâàëî òèïîâ³ ñèìïòî-
ìè óðàæåííÿ — íåêðîçè íà ñòåáë³ 
³ ïîæîâò³ííÿ ëèñòê³â, òåìíî-êî-
ðè÷íåâ³ ïëÿìè, íåäîðîçâèíåí³ñòü 
ðîñëèí. Ñîðòè Îáåð³ã, Àòëàñíèé 
³ Çîðåñëàâ â³äçíà÷àëèñÿ á³ëüøîþ 
ñò³éê³ñòþ ïðîòè çáóäíèêà áàêòå-
ð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³, ïðè öüîìó 
ñåðåäí³é áàë ðîçâèòêó ñèìïòîì³â 
øòó÷íîãî óðàæåííÿ ñòàíîâèâ 1,5; 
2,0 ³ 2,0 â³äïîâ³äíî. Ìåíøîþ ñò³é-
ê³ñòþ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ñîðòè 
Ôëàíäð³ÿ, Ëåã³íü ³ Òàëàí, äëÿ ÿêèõ 
ñåðåäí³é áàë ðîçâèòêó ñèìïòîì³â 
øòó÷íîãî óðàæåííÿ ñòàíîâèâ 4,0; 
3,0 ³ 3,5, çà ÿêîãî ñïîñòåð³ãàëè óðà-
æåííÿ äî 2/3 ïîâåðõí³ íà ëèñòêàõ, 
ñòåáëàõ òà ïëîäàõ, â’ÿíåííÿ âåðõ³â-
êè ëèñòê³â ðîñëèíè, ðîçì’ÿêøåííÿ 
òà çàãíèâàííÿ ïëîä³â (òàáë. 6). 

Íà òåïåð³øí³é ÷àñ íå ñòâîðåíî 
êîìåðö³éíèõ ñîðò³â òîìàò³â, ÿê³ 
ñò³éê³ ïðîòè P. syringae pv. tomato, 
õî÷à äåÿê³ âèäè äèêèõ òîìàò³â ìà-
þòü òàêó ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâàíó 
ñò³éê³ñòü. Ïîêàçàíî íàÿâí³ñòü â äî-
ñë³äæóâàíèõ ë³í³ÿõ òîìàò³â âèñîêîãî 
ð³âíÿ ðåçèñòåíòíîñò³ äî ³çîëÿò³â êà-
ë³ôîðí³éñüêî¿ ðàñè R1 [14]. ²íäåêñ 
ðîçâèòêó õâîðîáè (DSI) ñò³éêèõ 
ë³í³é âàð³þâàâ â³ä 1,00 äî 1,93 çà 
ï’ÿòèáàëîâîþ øêàëîþ çàëåæíî â³ä 
â³ðóëåíòíîñò³ ³çîëÿòó. Âîäíî÷àñ DSI 
ñïðèéíÿòëèâèõ êîíòðîëüíèõ ñîðò³â 
Chico III òà ONT 7710 êîëèâàâñÿ â 
ìå æàõ 4,70—5,00. Ð³âåíü ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí F1 äîð³âíþâàâ ðåçèñòåíò-
íîñò³ ìàòåðèíñüêî¿ ë³í³¿. Ç ìåòîþ 
ïîøóêó äæåðåë ñò³éêîñò³ äî ðàñ R0 
òà R1 P. syringae pv. tomato âèâ÷åíî 
ë³í³¿ òîìàò³â ç ïëîäàìè, ÿê³ â³äì³íí³ 
â³ä òðàäèö³éíîãî ÷åðâîíîãî êîëüîðó 
[15]. Ë³í³¿ L1078 ³ L1083 ç êîðè÷íå-
âî-÷åðâîíèìè (÷îðíèìè) ïëîäàìè 
é L1130 ç ô³îëåòîâî-÷åðâîíèìè â³ä-
çíà÷àëèñÿ âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
ðàñ R0 òà R1. Óñòàíîâëåíî, ùî äâ³ 
ë³í³¿ ç ðîæåâèìè ïëîäàìè L1088 

òà L584, ÿê³ ñò³éê³ ïðîòè ðàñè R1 
P. syringae pv. tomato, ìîæíà âèêî-
ðèñòîâóâàòè â êîìá³íîâàí³é é ãå-
òåðîçèñí³é ñåëåêö³¿ äëÿ âèâåäåííÿ 
ñîðò³â òîìàò³â, ùî ñò³éê³ ïðîòè áàê-
òåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî, ùî á³ëüø³ñòü äî-

ñë³äæåíèõ ôóíã³öèä³â íå ìàþòü àí-
òèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³, òîìó 
çàñòîñóâàííÿ öèõ ïðåïàðàò³â äëÿ 
êîíòðîëþ çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá ðîñëèí íå º åôåêòèâíèì. 
Íåçíà÷íó àíòèáàêòåð³àëüíó àê-
òèâí³ñòü ñòîñîâíî çáóäíèê³â âèäó 
P. syringae ïðîÿâëÿëè ïðåïàðàòè, 
ÿê³ ì³ñòÿòü ÿê àêòèâíó ñóáñòàíö³þ 
ìàíêîöåá. Äëÿ êîíòðîëþ çáóäíè-
ê³â áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá á³ëüø 
ïåðñïåêòèâíèìè º á³îëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè ç êîìïëåêñíîþ àêòèâí³ñ-
òþ. Ï³äòâåðäæåíî àíòàãîí³ñòè÷íó 
àêòèâí³ñòü ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é ðîä³â 
Bacillus ³ Pseudomonas, àëå ïîòð³áåí 

4. Âïëèâ õ³òîçàí³â íà ñò³éê³ñòü ðîñëèí òîìàò³â ñîðòó Êàðàñü 
ïðîòè çáóäíèêà áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ P. syringae pv. tomato ²Ç-28

Варіант 
оброблення

Розвиток симптомів за штучної інокуляції, середній бал Середня 
ураженість 
томата, балЛистки Пагони Плоди

Контроль 2,0 3,0 3,0 2,7

Хітозан І 1,5 1,5 1,0 1,3

Хітозан ІІ 3,0 2,5 2,5 2,7

Хітозан ІІІ 2,0 3,0 3,0 2,7

5. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â ïøåíèö³ ïðîòè 
çáóäíèêà áàçàëüíîãî áàêòåð³îçó 

P. syringae pv. atrofaciens 
ÓÊÌ Â-1011

Культура Сорт

Розвиток симптомів 
штучного ураження 

на сходах, 
середній бал

Пшениця 
озима

Кубус 2,5

Патрас 2,5

Фаворитка 1,5

Пшениця 
яра

Гренні 4,0

Печерянка 3,5

6. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â òîìàò³â 
ïðîòè çáóäíèêà áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ P. syringae pv. 

tomato ²Ç-28

Культура Сорт

Розвиток симп-
томів штучного 

ураження на схо-
дах, середній бал

Середньостиглі 
томати

Зореслав 2,0

Фландрія 4,0

Легінь 3,0

Ранньостиглі 
томати

Оберіг 1,5

Атласний 2,0

Талан 3,5
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ïîäàëüøèé ïîøóê àíòàãîí³ñò³â, ÿê³ 
ìàòèìóòü ñïðÿìîâàíó àêòèâí³ñòü 
ùîäî ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é 
ðîäó P. syringae. Îáðîáêà ðîç÷è-
íàìè õ³òîçàíó ³íô³êîâàíèõ ðîñëèí 
òîìàò³â ïðèçâîäèëà äî íåçíà÷íî-
ãî ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó áàêòå-
ð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³. Ãåíåòè÷íà 
ñò³éê³ñòü íàáóâàº âàãîìîãî ïðàê-
òè÷íîãî ³íòåðåñó â êîìïëåêñíîìó 
á³îêîíòðîë³ áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá 
äëÿ çíèæåííÿ âòðàò âðîæàþ çåðíî-
âèõ ³ îâî÷åâèõ êóëüòóð. Ãåíåòè÷íà 
ð³çíîìàí³òí³ñòü, âèñîêà çäàòí³ñòü 
äî ìóòàö³é ³ ïîäîëàííÿ ãåíåòè÷íèõ 
áàð’ºð³â çáóäíèêà º ïðîáëåìîþ äëÿ 
ñåëåêö³îíåð³â ó ñòâîðåíí³ ñîðò³â  
ñò³éêèõ ïðîòè áàêòåð³àëüíèõ õâî-
ðîá. Àëüòåðíàòèâíîþ ñòðàòåã³ºþ º 
âèêîðèñòàííÿ äæåðåë ³ç ÷àñòêîâîþ 
ñò³éê³ñòþ, â ÿê³é çàä³ÿíî ê³ëüêà íå-
ñïåöèô³÷íèõ ãåí³â. 
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Современные методы контроля 
возбудителей бактериальных болезней 
зерновых и овощных культур 
вида Pseudomonas syringae

Цель работы изучение влияния на фи-
топатогенные бактерии вида P.  syringae 
микробиологических препаратов и веществ 
с елиситорной активностью, а также ана-
лиз устойчивости сортов растений про-
тив возбудителей бактериальных болезней 
этого вида. Методы. Антибактериальную 
активность микробиологических препа-
ратов, зарегистрированных в Украине на 
основе Bacillus subtilis, Pseudomonas � uores-
cens, Pseudomonas aureofaciens, Azotobacter 
chroococcum, определяли методом лунок на 
картофельном агаре. Для оценки елиситор-
ной активности хитозана осуществляли 
обработку вегетирующих растений тома-
тов раствором хитозана в концентрации 
0,4%: в фазе 2—3 настоящих листьев и в 
фазе цветения. Через сутки после второй 
обработки осуществляли искусственную 
инокуляцию листьев, стеблей и завязей су-
спензией клеток P. syringae pv. tomato ИЗ-28 
титром 107 КОЕ/мл и учитывали симпто-
мы искусственного заражения. Для опре-
деления устойчивости сортов пшеницы 
и томатов осуществляли искусственную 
инокуляцию растений в условиях вегета-
ционного дома суспензией клеток P. syringae 
pv. atrofaciens УКМ В-1011 и P.  syringae pv. 
tomato ИЗ-28 соответственно. Результа-
ты. Микробиологические препараты на 
основе бактерий B.  subtilis, P.  � uorescens, 
P.  aureofaciens имели различную антибак-
териальную активность в отношении 
возбудителей базального бактериоза пше-
ницы P. syringae pv. atrofaciens, бактериаль-

ной крапчатости томатов P.  syringae pv. 
tomato и угловатой пятнистости огурцов 
P.  syringae pv. lachrymans. Обработка низ-
комолекулярным хитозаном инфициро-
ванных растений томатов приводила к 
незначительному угнетение развития бак-
териальной крапчатости. Выводы. Эф-
фективно и экономически оправдано при-
менение микробиологических препаратов и 
выращивание устойчивых к возбудителям 
бактериальных болезней сортов зерновых и 
овощных культур.

возбудители бактериальных болез-
ней, зерновые, овощные культуры, 
меры защиты, устойчивость
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Modern methods of control of pathogens 
of bacterial diseases of grain and vegetable 
crops of the species Pseudomonas syringae

  e aim of the work is to study the e� ect 
on phytopathogenic bacteria of the species P. 
syringae of microbiological preparations and 
substances with aelysitor activity, as well as to 
analyze the resistance of plant varieties to the 
causative agents of bacterial diseases of this spe-
cies. Methods. � e antibacterial activity of mi-
crobiological preparations registered in Ukraine 
on the basis of Bacillus subtilis, Pseudomonas 
� uorescens, Pseudomonas aureofaciens, Azo-
tobacter chroococcum was determined by the 
method of wells on potato agar. To assess the 
chitosan’s helix activity, the vegetative tomato 
plants were treated with a solution of chitosan 
at a concentration of 0.4%: in the phase of 2—3 
true leaves and in the � owering phase. One 
day a¢ er the second treatment, it was carried 
arti£ cial inoculation of the leaves, stalks, and 
ovaries with a suspension of cells P. syringae pv. 
tomato IZ-28 titer 107 CFU/ml and took into 
account the symptoms of arti£ cial infection. To 
determine the resistance of wheat and tomato 
varieties, arti£ cial inoculation of plants was 
performed in a vegetative house with a suspen-
sion of P. syringae pv. atrofaciens UKM B-1011 
and P. syringae pv. tomato IZ-28, respectively. 
Results. Microbiological preparations based 
on bacteria B. subtilis, P. � uorescens, P. au-
reofaciens had di� erent antibacterial activity 
against pathogens of basal bacteriosis of wheat 
P. syringae pv. atrofaciens, bacterial spot of P. 
syringae pv. tomato and angular cucumber spot 
P. syringae pv. lachrymans. Treatment of infect-
ed tomato plants with low-molecular chitosan 
resulted in a slight inhibition of the development 
of bacterial mottling. Conclusions. E� ective 
and economically viable is the use of biotechno-
logical preparations and the cultivation of the 
varieties resistant to pathogens of bacterial dis-
eases in vegetable crops.

pathogens of bacterial diseases, cereals, 
vegetables, protection measures, resis-
tance
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Ìåòà. Àíàë³ç òà óçàãàëüíåííÿ 
ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ùîäî êîðèñ-
íèõ ³ íåãàòèâíèõ ïîá³÷íèõ åôåêò³â 
ãëþôîñèíàò àìîí³þ òà òðèàçèíî-
âèõ ãåðá³öèä³â íà ì³êðîîðãàí³çìè. 
Ìåòîäè. Ñèñòåìíî-àíàë³òè÷íèé, 
àáñòðàêòíî-ëîã³÷íèé, åìï³ðè÷íèé. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Íàâåäå-
íî ³íôîðìàö³þ ïðî ïîá³÷í³ åôåêòè 
ãåðá³öèä³â ç âì³ñòîì ä³þ÷î¿ ðå÷îâè-
íè ãëþôîñèíàò àìîí³þ òà ïîõ³ä-
íèõ òðèàçèíîâèõ ãåðá³öèä³â. Îäíèì 
ç ïîá³÷íèõ åôåêò³â ãåðá³öèä³â, ÿêèé 
ïðèâåðòàº óâàãó, º ¿õíÿ á³îëîã³÷íà 
àêòèâí³ñòü. Á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü 
ãåðá³öèä³â âèõîäèòü çà ìåæ³ âïëèâó 
íà ö³ëüîâ³ îðãàí³çìè ³, òàêèì ÷è-
íîì, ãåðá³öèäè ìîæóòü âïëèâàòè 
íà âçàºìîä³þ ðîñëèíà-ïàòîãåí ÷åðåç 
¿õíþ ä³þ íà çáóäíèêà õâîðîáè àáî íà 
îòî÷óþ÷³ ´ðóíòîâ³ ì³êðîîðãàí³çìè, ó 
òîìó ÷èñë³ ñèìá³îòè÷í³ âçàºìîâ³äíî-
ñèíè. ßê ïîá³÷íèé åôåêò âñòàíîâ-
ëåíî çíèæåííÿ ³ ïîñèëåííÿ õâîðîá, 
ñïðè÷èíåíèõ ô³òîïàòîãåíàìè, ÿê³ 
óðàæàþòü ëèñòÿ, ñòåáëà àáî êîðå-
í³. Îäíàê ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ðåçóëü-
òàòè, îòðèìàí³ â åêñïåðèìåíòàõ in 
vitro, â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ðåçóëüòàò³â, 
îòðèìàíèõ â ïîëüîâèõ óìîâàõ ³ï vivo 
àáî íà ðîñëèí³-æèâèòåë³. ßâèùå ïðî-
ÿâó ïîá³÷íèõ åôåêò³â ãåðá³öèä³â áóëî 
âïåðøå âèÿâëåíî íà ïî÷àòêó 1940-õ 
ðîê³â ³ á³ëüø äåòàëüíî ïî÷àëè äîñë³ä-
æóâàòè, ïî÷èíàþ÷è ç 1960 ð. Âèñ-
íîâêè. Óçàãàëüíåíî ³íôîðìàö³þ ïðî 
³ñòîð³þ äîñë³äæåííÿ ïîá³÷íèõ åôåê-
ò³â ãåðá³öèä³â íà ð³çíèõ êóëüòóðàõ ³ 
â ð³çíèõ óìîâàõ ó ñâ³ò³. Âàæëèâî, ùî 
òàê³ åôåêòè íå âèâ÷åí³ äî ê³íöÿ ³ ö³ 
ìåõàí³çìè ïðèâåðòàþòü óâàãó â÷å-
íèõ äëÿ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ ³ç 
çàñòîñóâàííÿì âèñîêîòî÷íèõ ìåòî-
ä³â, òàêèõ ÿê òåõíîëîã³¿ íà îñíîâ³ ÷³-
ï³â äëÿ âèâ÷åííÿ âñ³õ ìåõàí³çì³â, çà-
ä³ÿíèõ ó âçàºìîä³¿ ïàòîãåí-ðîñëèíà, 
ùî ìîäóëþþòüñÿ ãåðá³öèäàìè. Öåé 
òðèñòîðîíí³é çâ’ÿçîê íèí³ âèâ÷à-
ºòüñÿ ÿê ìîëåêóëÿðíèé ³ á³îõ³ì³÷íèé 
ïåðåõðåñíèé çâ’ÿçîê ì³æ ðîñëèíîþ ³ 
ïàòîãåíîì, ðîñëèíîþ ³ ãåðá³öèäîì, 
à òàêîæ çáóäíèêîì ³ ãåðá³öèäîì. 
Àêòèâí³ äîñë³äæåííÿ ³íîçåìíèìè 
â÷åíèìè ïîá³÷íèõ åôåêò³â ãåðá³öèä³â 

ïîêàçóþòü, ùî ³ â Óêðà¿í³, ÿê àãðàð-
í³é äåðæàâ³, ïîòð³áíî ö³ëåñïðÿìîâà-
íî äîñë³äæóâàòè ä³þ ãåðá³öèä³â íà 
´ðóíòîâ³ ì³êðîîðãàí³çìè òà çáóäíè-
ê³â õâîðîá äëÿ îïòèì³çàö³¿ çàñòîñó-
âàííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí â óìî-
âàõ âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
âèðîáíèöòâà. 

ãëþôîñèíàò àìîí³þ, òðèàçèíîâ³ 
ãåðá³öèäè, á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü, 
çáóäíèêè õâîðîá, ́ ðóíòîâ³ ì³êðî-
îðãàí³çìè

Ãåðá³öèäè øèðîêî çàñòîñîâó-
þòü ÿê îñíîâíèé çàñ³á äëÿ çàïî-
á³ãàííÿ íàäì³ðíîìó çàáóð’ÿíåííþ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïîñ³â³â ³ 
çìåíøåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó 
çàáóð’ÿíåííÿ íà âðîæàé êóëüòóð. 

Áóð’ÿíè çíèæóþòü ê³ëüê³ñòü òà 
ÿê³ñòü óðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð, ïåðåøêîäæàþòü 
åôåêòèâíîìó çä³éñíåííþ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ îïåðàö³é ï³ä ÷àñ  
âèðîùóâàííÿ òà çáèðàííÿ âðîæàþ. 

Ç óñ³õ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
ó ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð áóð’ÿíè º åêîíîì³÷íî 
íàéá³ëüø âàæëèâèìè, âðàõîâó-
þ÷è àíàë³ç ïðîäàæ³â ïåñòèöèä³â 
ïî âñüîìó ñâ³òó. À òîìó ãåðá³öè-
äè, áóäó÷è îñíîâíèì ñåãìåíòîì 
ñó÷àñíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ  
êóëüòóð, ïðèâåðòàþòü óâàãó â÷åíèõ 
íå ò³ëüêè äëÿ äîñë³äæåííÿ ¿õíüîãî 
âïëèâó íà ö³ëüîâ³ îá’ºêòè, à é äëÿ 
äîñ ë³äæåííÿ âïëèâó íà êóëüòóðí³ 
ðîñëèíè, çáóäíèê³â õâîðîá, âèÿâ-
ëåííÿ ïîá³÷íî¿ ä³¿ òîùî. 

Ãåðá³öèäàì ïåâíîþ ì³ðîþ âëàñ-

òèâèé âïëèâ íà âçàºìîä³þ ðîñ-
ëèíà-ïàòîãåí ÷åðåç ¿õíþ ä³þ íà 
çáóäíèêà õâîðîáè àáî íà ´ðóíòîâ³ 
ì³êðîîðãàí³çìè, ó òîìó ÷èñë³ ñèì-
á³îòè÷í³ âçàºìîâ³äíîñèíè. Òàêèé 
ïîá³÷íèé åôåêò áóëî âïåðøå âèÿâ-
ëåíî íà ïî÷àòêó 1940-õ ðîê³â ³ äå-
òàëüí³øå îïèñàíî ï³ñëÿ 1960 ð. [1].

Ó ëàáîðàòîðíèõ (in vitro) òà ó 
ïîëüîâèõ óìîâàõ (in vivo), âèÿâ-
ëåíî, ùî ãåðá³öèäè ìàþòü ïðÿ-
ìèé âïëèâ íà ãðèáêîâ³ ïàòîãåíè, 
ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü ðîçâèòîê õâîðîá 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí,  âïëèâàþ÷è 
íà îáì³í ðå÷îâèí ó öèõ ðîñëèíàõ. 
Âîäíî÷àñ òàê³ äîñë³äæåííÿ âè-
êëèêàëè ïèòàííÿ, ÷è ìàþòü ïðÿ-
ìèé àáî îïîñåðåäêîâàíèé âïëèâ 
íà ì³êðîîðãàí³çìè óñ³ ãåðá³öèäè, 
à òàêîæ ÷è ïðîâîêóþòü ñòðåñè, 
ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ïåðåïðîãðàìó-
âàííÿ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèíè, àáî ÷è 
çàëåæèòü åôåêò, ÿêèé âîíè ñïðè-
÷èíÿòü, â³ä ïåâíîãî ñïîñîáó ä³¿ â 
ìåæàõ â³äíîñèí ïåâíèõ ðîñëèí-
ïàòîãåí³â. 

Îäíèì ³ç ïîá³÷íèõ åôåêò³â 
ãåðá³öèä³â, ÿêèé âèÿâëåíî ï³ä ÷àñ 
äîñë³äæåíü, º ãîðìîíàëüíèé åôåêò 
(hormetic effects). Äëÿ âñòàíîâëåí-
íÿ ïîá³÷íèõ åôåêò³â é óòî÷íåííÿ 
âïëèâó ãåðá³öèä³â íà ïàòîãåíè òà 
êóëüòóðí³ ðîñëèíè âèâ÷àëè åôåê-
òè ó ïîëüîâèõ óìîâàõ íà ðîñëè-
íàõ, ùî ñò³éê³ ïðîòè ãåðá³öèä³â 
[2]. Àëå, íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â íà ñò³éêèõ 
êóëüòóðàõ ó ïîëüîâèõ óìîâàõ ìîæå 
â³äîáðàæàòè ðåàëüíó ñèòóàö³þ çà 
öèì ïîá³÷íèì åôåêòîì, âïëèâ 
ñóáëåòàëüíèõ äîç íà íåñò³éê³ äî 
ãåðá³öèä³â ðîñëèíè ³ ïàòîãåíè çà-
ëèøàºòüñÿ íåç’ÿñîâàíèì äî ê³íöÿ. 
Õî÷à äåÿê³ ãîðìîíàëüí³ åôåêòè ³ 
âèçíàí³ ÿê ïîá³÷í³ åôåêòè òîêñè÷-
íèõ ñïîëóê, àëå âîíè â³ä³ãðàþòü 
âàæëèâó ðîëü ùîäî ñòàíó çäîðîâ’ÿ 
ðîñëèí, ðîñòó ðîñëèí àáî íàâ³òü 
âïëèâàþòü íà âðîæàé. Íà äàíèé 
÷àñ òàêå ÿâèùå íå ìîæíà ïîÿñ-
íèòè îäíîçíà÷íî. Ïðè öüîìó äå-
ÿê³, ÿêùî íå á³ëüø³ñòü ãåðá³öèä³â, 
ïðîâîêóþòü ãîðìîíàëüí³ åôåêòè. 
Ãîðìîíàëüíèé åôåêò, ñïðè÷èíå-
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íèé òîêñè÷íèìè ñïîëóêàìè, âè-
êëèêàº ñòèìóëþþ÷èé åôåêò.

²ùå Ïàðàöåëüñ, äðåâí³é ë³äåð 
òîêñèêîëîã³¿, çàÿâëÿâ, ùî âñ³ ðå-
÷îâèíè º îòðóòîþ ³ íå º îòðóòîþ. 
Ò³ëüêè äîçà ìàº çíà÷åííÿ, ³ ò³ëüêè 
äîçà ðîáèòü ðå÷îâèíó íå îòðóòîþ. 
Â³í ââàæàâ, ùî ðå÷îâèíè, õî÷à ³ 
òîêñè÷í³ çà á³ëüø âèñîêèõ êîí-
öåíòðàö³é àáî äîç, ìîæóòü áóòè 
ñòèìóëþþ÷èìè àáî íàâ³òü êî-
ðèñíèìè ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ 
ó íèçüêèõ äîçàõ. Íåçâàæàþ÷è íà 
òå, ùî öåé ôåíîìåí áóâ âèçíà-
íèé äàâíî, ãîðìîíàëüíèé åôåêò 
ïåðåâàæíî äîñë³äæóâàëè ó Ðîñ³¿ 
ó ãàëóç³ òîêñèêîëîã³¿ òà ðàä³àö³é-
íî¿ á³îëîã³¿. Áóëî âèÿâëåíî, ùî 
ñóáëåòàëüí³ äîçè òîêñè÷íèõ ñïî-
ëóê àáî âèïðîì³íþâàííÿ âèêëè-
êàëè ñòèìóëþþ÷èé åôåêò çàì³ñòü 
çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ êë³òèí 
ëþäèíè [3]. Îäíàê ãîðìîíàëüíèé 
åôåêò íå îáìåæóºòüñÿ âïëèâîì íà 
ññàâö³â, à ìîæå ïðîÿâëÿòèñÿ â óñ³õ 
á³îëîã³÷íèõ ãðóïàõ îðãàí³çì³â, ïî-
÷èíàþ÷è â³ä âèùèõ ðîñëèí ³ òâà-
ðèí äî íèæ÷èõ áàêòåð³é ³ ãðèá³â. 
ßê ôàêò, ãåðá³öèäè ñïðè÷èíÿþòü 
ãîðìîíàëüíèé åôåêò â îáîõ êëàñàõ 
ÿê ó êóëüòóðíèõ ðîñëèí òàê ³ ó ïà-
òîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Â³äáó-
âàºòüñÿ ñòèìóëþâàííÿ ð³çíèõ ô³-
ç³îëîã³÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ ïàðàìåò-
ð³â, òàêèõ ÿê ãåííà åêñïðåñ³ÿ òà 
àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó, çá³ëüøåííÿ 
á³îìàñè ³ âì³ñòó á³ëêà [2] òà õëî-
ðîô³ëó â ðîñëèíàõ [4]. 

Ðåçóëüòàòè. Íèí³ çíà÷íó óâà-
ãó ïðèä³ëåíî âèâ÷åííþ ïîá³÷íèõ 
åôåêò³â, ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü àêòèâí³ 
ðå÷îâèíè ãëþôîñèíàò àìîí³þ òà 
òðèàçèíîâèõ ãåðá³öèä³â.

Íåñåëåêòèâíèé ãåðá³öèä ç 
âì³ñ òîì ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè ãëþôî-
ñèíàò àìîí³þ — öå àìîí³ºâà ñ³ëü 
ôîñôèíîòðèöèí, ÿêèé çàñòîñîâó-
þòü â ÿêîñò³ ï³ñëÿñõîäîâîãî êîí-
òàêòíîãî ãåðá³öèäó. Ãëþôîñèíàò 
àìîí³þ åôåêòèâíî çíèùóº ð³çí³ 
âèäè áóð’ÿí³â, îñê³ëüêè â³í º àíà-
ëîãîì ãëóòàì³íîâî¿ êèñëîòè, ÿêà 
ïðèãí³÷óº ãëóòàì³íñèíòåòàçó øëÿ-
õîì ¿¿ íåçâîðîòíîãî çâ’ÿçóâàííÿ 
[5]. Ãëóòàì³íñèíòåòàçà òàêîæ º 
ì³øåííþ äëÿ çíèùåííÿ áàêòåð³é, 
ïàòîãåííèõ äëÿ ëþäèíè, òàêèõ 
ÿê ì³êîáàêòåð³ÿ òóáåðêóëüîçó [6]. 
²íã³áóâàííÿ ãëóòàì³íñèíòåòàçè ó 
ðîñëèíàõ ïðèçâîäèòü äî íàêîïè-
÷åííÿ òîêñè÷íîãî àìîí³þ, ÿêèé 
ïîðóøóº òðàíñïîðòí³ ñèñòåìè 
åëåêòðîí³â ³ âèêëèêàº óòâîðåííÿ 
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â [7]. Â³ëüí³ ðà-
äèêàëè, ó ñâîþ ÷åðãó, âèêëèêàþòü 

ïåðåêèñíå îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â ³ çà-
ãèáåëü êë³òèí [8, 9].

Ãëþôîñèíàò-àìîí³é-ñò³éê³ ðîñ-
ëèíè áóëè óñï³øíî âèâåäåí³ øëÿ-
õîì ââåäåííÿ ãåíà bar ç ´ðóíòó ç 
âì³ñòîì áàêòåð³é Streptomyces hy-
groscopicus àáî ãåíà pat ç S. virido-
chromogenes. Ãåíè êîäóþòü ôîñôè-
íîòðèöèí àöåòèëòðàíñôåðàçó, ÿêà 
ïåðåòâîðþº ãëþôîñèíàò àìîí³þ â 
íåô³òîòîêñè÷íèé àöåòèëüîâàíèé 
ìåòàáîë³ò [10, 11]. Ó ïîñ³âàõ ãëþ-
ôîñèíàò-àìîí³é-ñò³éêèõ êóëüòóð 
ñïðîùóºòüñÿ êîíòðîëü áóð’ÿí³â 
øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó ó 
ðåêîìåíäîâàíèõ íîðìàõ âèòðàòè. 
Âîäíî÷àñ ïîçèòèâíèì ïîá³÷íèì 
åôåêòîì ãëþôîñèíàò àìîí³þ º 
éîãî âïëèâ íà çíèæåííÿ ãðèáêî-
âèõ õâîðîá ó êóëüòóðíèõ ðîñëèí.

Íèçêîþ â÷åíèõ âñòàíîâëåíî, 
ùî ãëþôîñèíàò ó äîñë³äàõ çíà÷-
íî çíèæóâàâ ðîçâèòîê õâîðîáè 
Rhizoctonia solani ³ Sclerotinia ho-
moeocarpa â ïîëüîâèõ óìîâàõ [12]. 
Ãëþôîñèíàò àìîí³þ òàêîæ çíèæó-
âàâ óòâîðåííÿ Pythium, ÿêèé ñïðè-
÷èíÿâ çáóäíèê Pythium aphanider-
matum, õî÷à ãåðá³öèä íå çì³íþâàâ 
ð³ñò ì³öåë³þ in vitro [13].

Ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ ãëþôîñè-
íàò àìîí³ºì ó òðàíñãåííîãî ðèñó 
çìåíøóâàëîñÿ ïîøèðåííÿ íàé-
á³ëüø øê³äëèâèõ õâîðîá — ïè-
ðèêóëÿð³îçó ³ ïëÿìèñòîñòåé ëèñòÿ 
[14]. Ãåðá³öèä ãàëüìóâàâ ôîðìó-
âàííÿ àïðåñîð³é ó äâîõ ïàòîãåí³â 
Magnaporthe grisea ³ Cochliobolus 
miyabeanus, àëå íå âïëèâàâ íà êî-
í³ä³àëüíå ïðîðîñòàííÿ öèõ ïàòî-
ãåí³â. Ãëþôîñèíàò àìîí³þ ìàéæå 
ïîâí³ñòþ ïðèãí³÷óâàâ ð³ñò ì³öåë³þ 
öèõ ãðèá³â in vitro, âèêëèêàâ òðàíñ-
ôîðìàö³þ ãåí³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïà-
òîãåíàìè (PR), ³ íàêîïè÷åííÿ ïå-
ðåêèñó âîäíþ â ðèñ³ òà Arabidopsis 
thaliana [14]. Êð³ì òîãî, ïîïåðåäíÿ 
îáðîáêà ãëþôîñèíàò àìîí³ºì çà 
24 ãîäèíè äî ïîøèðåííÿ ³íôåêö³¿ 
çíà÷íî çá³ëüøèëà çàõèñò â³ä ïèðè-
êóëÿð³îçó. Ö³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü 
íà òå, ùî ãåðá³öèä çäàòíèé àêòè-
âóâàòè ðåàêö³þ ñò³éêîñò³ ðîñëèíè 
³ ùî ³íäóêîâàí³ ìåõàí³çìè º á³ëüø 
åôåêòèâíèìè ï³ñëÿ ÷àñîâîãî ³íòåð-
âàëó ì³æ çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öèäó 
³ ïîøèðåííÿì ³íôåêö³¿. Òàêèì ÷è-
íîì, ÿê ïðÿìå ³íã³áóâàííÿ ³íôåêö³¿ 
ïàòîãåíà, òàê ³ àêòèâàö³ÿ ñèñòåìè 
çàõèñòó ãëþôîñèíàò àìîí³ºì º 
òèìè ÷èííèêàìè, ÿê³ çàõèùàþòü 
òðàíñãåííèé ðèñ â³ä õâîðîá. ²íø³ 
ðåçóëüòàòè òàêîæ ïîêàçàëè, ùî 
îáðîáêà ãëþôîñèíàò àìîí³ºì ï³ä-
âèùóº ñò³éê³ñòü ðèñîâî¿ îáîëîíêè 

ïðîòè õâîðîá, ÿê³ ñïðè÷èíÿº ãðèá 
R. solani íà bar-òðàíñãåííîìó ðèñ³ 
[15]. Ó öüîìó âèïàäêó ãåðá³öèä ñóò-
òºâî ïðèãí³÷óâàâ ðîçâèòîê õâîðîáè 
íàâ³òü ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ ÷åðåç 
äâà äí³ ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿, ùî âêàçóº 
íà ³íã³áóþ÷ó çäàòí³ñòü ãëþôîñèíàò 
àìîí³þ.

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ïðÿìèé 
âïëèâ ãëþôîñèíàò àìîí³þ íà ïà-
òîãåíè ðîñëèí ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â 
íåäîñòàòíüî çðîçóì³ëèé, öåé ãåðá³-
öèä ìîæå ïðèãí³÷óâàòè àêòèâí³ñòü 
ãëóòàì³íñèíòåòàçè ó ãðèáê³â àáî 
ãðèáêîâèõ îðãàí³çì³â, ïîä³áíèõ 
äî ³íã³áóâàííÿ ãëóòàì³íñèíòåòàçè 
ó ðîñëèíàõ. Â³äïîâ³äíî äî á³îñèí-
òåçó àì³íîêèñëîò, ùî º îñíîâíîþ 
ì³øåííþ äëÿ ãëþôîñèíàò àìî-
í³þ, ³íã³áóâàííÿ ãëóòàì³íñèíòåòà-
çè ï³ä ä³ºþ ãåðá³öèäó ïðèçâîäèòü 
äî çíèæåíîãî ìåòàáîë³çìó àçîòó, 
çíèæåííÿ âì³ñòó á³ëê³â ³, òàêèì 
÷èíîì, äî îáìåæåíîãî ðîñòó ³ ïî-
øèðåííÿ ð³çíèõ âèä³â Trichoderma 
[16]. Åêñïðåñ³ÿ ãåí³â, ÿê³ áåðóòü 
ó÷àñòü ó á³îñèíòåç³ á³ëêà ³ âèðîáíè-
öòâ³ åíåðã³¿, âàæëèâà äëÿ ïàòîãåí³â 
îîì³öåòó ï³ä ÷àñ ïðîðîñòàííÿ ³ íà 
ïî÷àòêó á³îòðîôíî¿ àáî ãåì³á³îòðî-
ô³÷íî¿ ³íôåêö³¿. Åêñïðéñ³ÿ ãéí³â — 
öå ïðîöåñ, ï³ä ÷àñ ÿêîãî ñïàäêî-
âà ³íôîðìàö³ÿ ãåí³â (íóêëåîòèäíà 
ïîñë³äîâí³ñòü) âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
äëÿ ñèíòåçó ôóíêö³îíàëüíîãî ïðî-
äóêòó: á³ëêà àáî ÐÍÊ. Îñê³ëüêè 
åêñïðåñ³ÿ á³îñèíòåòè÷íèõ ãåí³â 
àì³íîêèñëîò â³äáóâàºòüñÿ íà áà-
çàëüíèõ ð³âíÿõ ï³ä ÷àñ âèâ³ëüíåí-
íÿ çîîñïîð (ÿê³ âèðîáëÿþòüñÿ â 
ñïîðàíã³îñïîðàõ àáî ñïîðîöèñ-
òàõ), âîíè ðåãóëþþòüñÿ â ïðîðîñ-
ëèõ ê³ñòàõ âèä³â Phytophthora, ùî 
âêàçóº íà ï³äâèùåíå ïðîäóêóâàí-
íÿ àì³íîêèñëîò ³ ìåòàáîë³çìó çà 
ðàííüîãî çàðàæåííÿ. Ñåðåä ãåí³â, 
ïðîöåñ åêñïðåñ³¿ ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ 
íà ðàííüîìó åòàï³ ³íôåêö³¿, ãëóòà-
ì³íñèíòåòàçà òàêîæ ï³äâèùóâàëà-
ñÿ ó ïðîðîñëèõ ê³ñòàõ P. nicotianae 
[17]. Ï³ä ÷àñ á³îòðîôíî¿ ôàçè âçà-
ºìîä³¿ P. infestans-êàðòîïëÿ â³ëüíèé 
àì³íîêèñëîòíèé ïóë ó ðîñëèííîìó 
ëèñò³ çðîñòàº, ùî â³äïîâ³äàº åêñ-
ïðåñ³¿ ãåí³â á³îñèíòåçó àì³íîêèñëîò 
æèâèòåëÿ [18, 19]. Ç ïðîãðåñóâàí-
íÿì ³íôåêö³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíè-
æåííÿ ð³âíÿ â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò 
ó òêàíèí³ ³íô³êîâàíî¿ ðîñëèíè òà 
â³äïîâ³äíîãî çá³ëüøåííÿ åêñïðå-
ñ³¿ ãåí³â á³îñèíòåçó àì³íîêèñëîò 
ÿê æèâèòåëÿ, òàê ³ ïàòîãåíà, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü âèñîêèõ 
ð³âí³â àì³íîêèñëîò äëÿ äîñòàòíüîãî 
ðîñòó ïàòîãåíà [18, 19]. Ö³êàâî, ùî 
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ð³ñò ³ ïîøèðåííÿ îîì³öåòíèõ ïàòî-
ãåí³â, òàêèõ ÿê P. infestans ³ Pythium 
ultimum, òàêîæ ³íã³áóþòüñÿ ãëþôî-
ñèíàòîì àìîí³þ in vitro, îñîáëèâî 
ï³ä ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ íà ñåðåäîâè-
ùàõ, ÿê³ ì³ñòÿòü íèçüêó ê³ëüê³ñòü 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí [20]. Ïðÿìå 
³íã³áóâàííÿ ðîñòó ì³öåë³þ òàêîæ 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ó ê³ëüêîõ âèä³â 
ãðèá³â çáóäíèê³â õâîðîá âèíîãðàä-
íî¿ ëîçè. Botrytis cinerea, Guignardia 
bidwellii, Penicillium expansum ³ 
Phomopsis viticola ï³ääàâàëè âïëè-
âó ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é ãëþôîñè-
íàò àìîí³þ â óìîâàõ in vitro [21]. 
Ãåðá³öèä íà îñíîâ³ ãëþôîñèíàò 
àìîí³þ çìåíøóâàâ ð³ñò ì³öåë³þ 
çàëåæíî â³ä íîðìè âèòðàòè. Ïðè 
öüîìó G. bidwellii áóëè íàäçâè÷àéíî 
÷óòëèâèìè, îñê³ëüêè ð³ñò ì³öåë³þ 
áóâ çìåíøåíèé ïðèáëèçíî íà 80%, 
íàâ³òü êîëè íà çáóäíèêà âïëèâàëè 
ðîç÷èíîì ãëþôîñèíàò àìîí³þ, 
ÿêèé çàçâè÷àé çàñòîñîâóâàëè ó ïî-
ëüîâèõ óìîâàõ, ðîçâåäåíèì ó 500 
ðàç³â. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ïà-
òîãåí P. expansum âèÿâèâñÿ ìåíø 
÷óòëèâèì äî öüîãî ãåðá³öèäó, ð³ñò 
ì³öåë³þ òà ñïîðîóòâîðåííÿ ãðèáà 
ìàéæå ïîâí³ñòþ ïðèãí³÷óâàëèñÿ 
ï³ä ÷àñ âïëèâó íà íüîãî òàêî¿ æ 
íèçüêî¿ êîíöåíòðàö³¿, ÿêà âèêîðèñ-
òîâóâàëàñÿ äëÿ ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó 
G. bidwellii. Çàñòîñóâàííÿ ãëþôî-
ñèíàòó àìîí³þ òàêîæ âèêëèêàëî 
ñèëüíèé âïëèâ íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê 
îáë³ãàòíîãî á³îòðîôíîãî çáóäíèêà 
âèíîãðàäíî¿ ëîçè Plasmopara viticola 
ó íîðìàõ âèòðàòè, ðåêîìåíäîâàíèõ 
äëÿ çàñòîñóâàííÿ íà êóëüòóð³ [4, 
20]. Âèñîê³ äîçè áóëè íåïðèéíÿòíî 
ô³òîòîêñè÷íèìè, àëå íèçüê³ äîçè 
íå âèêëèêàëè âèäèìîãî íåãàòèâ-
íîãî âïëèâó íà ëèñòÿ âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè. Á³ëüøå òîãî, íèçüê³ äîçè ï³ä-
âèùóâàëè êîíöåíòðàö³þ õëîðîô³ëó 
âíàñë³äîê ãîðìîíî-ñòèìóëþþ÷îãî 
åôåêòó.

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ïðîðîñ-
òàííÿ ñïîð ñïîðàíã³þ ³ âèâ³ëü-
íåííÿ çáóäíèêà çîîñïîð íå â³ä-
áóâàëîñÿ ï³ä ÷àñ âïëèâó íèçüêèõ 
êîíöåíòðàö³é, ïîøèðåííÿ ì³æ-
êë³òèííîãî ì³öåë³þ áóëî çíèæå-
íî, ùî òàêîæ ïðèçâåëî äî ð³çêîãî 
çíèæåííÿ ñïîðóëÿö³¿ [4]. Ö³êàâî, 
ùî ãëþôîñèíàò àìîí³þ ïðîÿâëÿâ 
ïðîô³ëàêòè÷í³ òà ë³êóâàëüí³ âëàñ-
òèâîñò³. Äî- òà ï³ñëÿ³íôåêö³éíèé 
êîíòðîëü õâîðîá ïîêàçóâàâ çíà÷-
íå çíèæåííÿ ÷àñòîòè ñïîðóëÿö³¿. 
²íã³áóþ÷èé åôåêò ãëþôîñèíàòó 
àìîí³þ íà ñïîðîóòâîðåííÿ çìåí-
øóâàâñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì ÷àñî-
âèõ ³íòåðâàë³â ì³æ ³íîêóëÿö³ºþ 

òà îáðîáêîþ, îñê³ëüêè çáóäíèê 
çì³ã óòâîðèòè ù³ëüíó ìåðåæó ã³ô 
ó ìåæàõ ³íô³êîâàíî¿ òêàíèíè ³ 
ñïîðóëÿö³ÿ ïî÷àëà â³äáóâàòèñÿ 
÷åðåç ê³ëüêà äí³â. Îäíàê, ÿêùî 
ãåðá³öèä áóâ çàñòîñîâàíèé äî ³íî-
êóëÿö³¿, ïðîô³ëàêòè÷íèé åôåêò 
çá³ëüøóâàâñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì ÷à-
ñîâèõ ³íòåðâàë³â ì³æ ë³êóâàííÿì 
òà ³íîêóëÿö³ºþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî 
àêòèâàö³þ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â ó 
ðîñëèí³. Àëüòåðíàòèâíî àáî äî-
äàòêîâî ãåðá³öèä ìîæå çì³íþâàòè 
ñåðåäîâèùå, çíèæóþ÷è ð³âåíü àì³-
íîêèñëîò, çíèæóþ÷è äîñòóïí³ñòü 
àçîòó â ö³ëîìó, çì³íþþ÷è pH àáî 
ñïðè÷èíÿþ÷è íàêîïè÷åííÿ àìî-
í³þ. ßê ðåãóëÿòîðíèé ôàêòîð äëÿ 
êîëîí³çàö³¿ ïàòîãåííèõ ãðèá³â çà-
ïðîïîíîâàíî çì³íè â ðÍ, àçîò³ òà 
êîíöåíòðàö³¿ àìîí³þ.

Àìîí³ô³êàö³ÿ (àêòèâíà ñåêðå-
ö³ÿ àìîí³þ) òêàíèíè-æèâèòåëÿ 
ïðèçâîäèòü äî àëêàë³çàö³¿ ñåðåäî-
âèùà æèâèòåëÿ, ï³äâèùåííÿ ïàòî-
ãåííîñò³ ê³ëüêîõ ãðèá³â, òàêèõ ÿê 
Alternaria ³ Colletotrichum [22, 23, 
24]. Îáèäâà ãðèáè º íåêðîòðîô-
íèìè ïàòîãåíàìè, ÿê³ çàäëÿ âëàñ-
íîãî æèâëåííÿ çäàòí³ äåãðàäóâàòè 
êë³òèíè àáî êîìïîíåíòè êë³òèí, 
çíèùóþ÷è íåâåëèê³ ôðàãìåíòè. 
Òàêà äåãðàäàö³ÿ êë³òèí-æèâèòåë³â 
çàëåæèòü â³ä â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü 
ðÍ, îñê³ëüêè ìàêñèìàëüíà àêòèâ-
í³ñòü á³ëüøîñò³ ë³òè÷íèõ ôåðìåí-
ò³â ÷óòëèâà äî ðÍ. Êð³ì òîãî, çì³-
íè ðÍ æèâèòåëÿ º ñèãíàëàìè, ùî 
àêòèâóþòü ôàêòîðè ïàòîãåííîñò³ 
÷åðåç ðåãóëÿö³þ åêñïðåñ³¿ ãåí³â. 
Íåùîäàâíî áóëî ïîêàçàíî, ùî 
ñåêðåö³ÿ ³ íàêîïè÷åííÿ àìîí³þ 
â³ä³ãðàº êëþ÷îâó ðîëü ÿê ôàêòîð 
ïàòîãåííîñò³ ï³ä ÷àñ ³íô³êóâàííÿ 
òîìàò³â âèäîì Colletotrichum òà ³í-
äóêóº ïåðåòâîðåííÿ á³îòðîôíî¿ ³í-
ôåêö³¿ íà íåêðîòðîôíó [25]. Êð³ì 
òîãî, àìîí³é, ïîòðàïëÿþ÷è ó ðîñ-
ëèííó ïàòîãåííó ñèñòåìó, ³íäóêóº 
ôîðìóâàííÿ àïðåñîð³þ â Alternaria 
alternata ³ äàº ìîæëèâ³ñòü çáóäíèêó 
äîëàòè çàõèñí³ ìåõàí³çìè íàâ³òü ó 
ñò³éêîãî ñîðòó òþòþíó [22]. Íàêî-
ïè÷åííÿ àìîí³þ â ðîñëèíàõ òàêîæ 
ïîâ’ÿçàíå ç³ ñòàð³ííÿì, çíèæåííÿì 
àêòèâíîñò³ ãëóòàì³íñèíòåòàçè [26, 
27]. Òêàíèíè ðîñëèí, ùî çàçíàþòü 
ñòàð³ííÿ, º ñïðèÿòëèâèì ñåðåäîâè-
ùåì äëÿ íåêðîòðîôíèõ ïàòîãåí³â 
³ ñàïðîô³ò³â, àëå íå º ñïðèÿòëè-
âèì ñåðåäîâèùåì äëÿ á³îòðîôíèõ 
ïàòîãåí³â, äëÿ øê³äëèâîñò³ ÿêèõ 
êðàùå ï³äõîäÿòü æèâ³ êë³òèíè-æè-
âèòåëÿ. Òàêèì ÷èíîì ââàæàºòüñÿ, 
ùî âèñîê³ ð³âí³ àì³àêó ñïðèÿþòü 

íåêðîòðîôíèì ãðèáàì, àëå, ìîæ-
ëèâî, ïðèãí³÷óþòü ð³ñò á³îòðîôíèõ 
ïàòîãåí³â, òàêèõ ÿê P. viticola, íà 
âèíîãðàäí³é ëîç³.

Ïðèíöèïîâèì ñïîñîáîì ä³¿ 
òðèàçèíîâèõ ãåðá³öèä³â º ãàëüìó-
âàííÿ ôîòîñèíòåçó. Âñòàíîâëåíî, 
ùî òðèàçèíè ³íã³áóþòü PSII, àëå 
íå âïëèâàþòü íà PSI [28]. Ó 1960-õ 
³ 1970-õ ðîêàõ ïîâ³äîìëÿëîñÿ ïðî 
ê³ëüêà åôåêò³â, ÿê³ ñïðàâëÿþòü 
òðèàçèíîâ³ ãåðá³öèäè íà ´ðóíòî-
â³ ì³êðîîðãàí³çìè, îñîáëèâî íà 
ãðèáè, õâîðîáè ðîñëèí. Îñîáëèâî 
àòðàçèí ìàâ âèñîêó ³íã³áóþ÷ó ä³þ 
íà Fusarium moniliforme, F. oxyspo-
rum òà Aspergillus [29—32]. Ê³ëüêà 
âèä³â Aspergillus áóëè ïðèãí³÷åí³ â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ öèàíàçèíîì — 
ãåðá³öèäîì, ÿêèé ïðèãí³÷óâàâ ð³ñò 
ïðèíàéìí³ øåñòè ³íøèõ âàæëèâèõ 
´ðóíòîâèõ ïàòîãåí³â. Ïðè öüî-
ìó òàêèé åôåêò íå ïðîÿâëÿâñÿ â 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ [33]. Îäíàê 
àòðàçèí é ³íø³ òðèàçèíîâ³ ãåð-
á³öèäè, â³ðîã³äíî, âïëèâàþòü íà 
ð³ñò, âèðîáëåííÿ ³ æèòòºçäàòí³ñòü 
ñïîð òà ïëîäîâèõ ò³ë â ïîëüîâèõ ³ 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Ï³ä ÷àñ äî-
ñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî ï³ä ä³ºþ 
ïðîìåòðèíà çíà÷íî çíèæóâàëàñÿ 
àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ³ ì³öåë³àëü-
íèé ð³ñò Rhizoctonia solani, à ï³ä 
ä³ºþ àòðàçèíà çìåíøóâàëèñÿ àáî 
íàâ³òü ïðèãí³÷óâàëèñÿ óòâîðåííÿ 
ñêëåðîö³é Sclerotium rolfsii [34]. Ó 
ïîëüîâèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 
ï³ä ä³ºþ òðèàçèíîâèõ ãåðá³öèä³â 
çìåíøóâàëîñÿ àáî íàâ³òü ïðèãí³-
÷óâàëîñÿ ïîøèðåííÿ S. sclerotio-
rum. Àòðàçèí, ñèìàçèí ³ ìåòðèáó-
çèí ïðèãí³÷óâàëè ì³öåë³àëüíèé 
ð³ñò àáî ðîçâèòîê íîðìàëüíèõ 
àïîòåö³é ³ ñêëåðîö³é çà íèçüêèõ 
êîíöåíòðàö³é [35].

Ï³ä ÷àñ ³íøîãî äîñë³äæåííÿ 
â³äçíà÷àëè ñòèìóëþâàííÿ òðèàçè-
íîâèìè ãåðá³öèäàìè ïðîðîñòàííÿ 
ñêëåðîö³é. Ñèìàçèí òà àòðàçèí 
ñòèìóëþâàëè óòâîðåííÿ òà ð³ñò 
í³æîê ãðèáê³â ³ àïîòåö³¿â, õî÷à 
é ìàëè âîíè äåôîðìîâàíèé âè-
ãëÿä, òîä³ ÿê ìåòðèáóçèí ñòèìó-
ëþâàâ ¿õíº óòâîðåííÿ òà ð³ñò áåç 
äåôîðìàö³é. Ö³ ãåðá³öèäè òàêîæ 
³íäóêóâàëè ïðîðîñòàííÿ íåæèò-
òºçäàòíèõ ñïîð Bipolaris sorokiniana 
[36]. Bipolaris sorokiniana º çáóä-
íèêîì õâîðîá çåðíîâèõ êóëüòóð. 
Öåé çáóäíèê ³íô³êóº êîðåíåâó 
ñèñòåìó, ëèñòÿ, ñòåáëà, êâ³òêè ³ 
êîëîñêè çåðíîâèõ êóëüòóð. Õî÷à 
òðèàçèíîâ³ ãåðá³öèäè åôåêòèâíî 
ïðèãí³÷óâàëè Bipolaris sorokiniana, 
àëå âîíè íå âïëèâàëè íà ïðîðîñ-



¹9—10 (257), 2019 9

Çàñîáè i ìåòîäè

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

òàííÿ ³ æèòòºçäàòí³ñòü êîí³ä³é ³í-
øèõ âèä³â ãðèá³â ç ðîäó Bipolaris. 
Äàí³, îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ ³íøèõ 
äîñ ë³äæåíü, âêàçóâàëè íà òå, ùî 
àòðàçèí íå çíèæóâàâ ïðîäóêóâàí-
íÿ ³ ïðîðîñòàííÿ ì³êðîñêëåðîö³é 
Macrophomina phaseolina ó ñîðãî, 
àëå çíèæóâàâ ð³ñò ãðèá³â [37]. Íå-
çâàæàþ÷è íà òå, ùî àòðàçèí òà 
³íø³ òðèàçèíè ìîæóòü áåçïîñåðåä-
íüî âïëèâàòè íà ãðèáêîâ³ ïàòîãå-
íè, âîíè çäàòí³ ìîäóëþâàòè âçà-
ºìîä³¿ ðîñëèííèõ ïàòîãåí³â ÷åðåç 
çì³íè ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèíè. Çàñòîñó-
âàííÿ àòðàçèíó íà ïîëÿõ ç öóêðî-
âîþ òðîñòèíîþ, ´ðóíòè ÿêèõ áóëè 
³íô³êîâàí³ Pythium arrenomanes, 
ïðèçâåëî äî çá³ëüøåííÿ ðîñòó êî-
ðåí³â ³ ïàãîí³â, õî÷à ãåðá³öèä íå 
âïëèâàâ íà êîëîí³çàö³þ êîðåí³â 
P. arrenomanes. Êð³ì òîãî, ðîçâè-
òîê êîðåíåâî¿ ãíèë³ íå çìåíøó-
âàâñÿ. Îäíàê àòðàçèí ³íã³áóâàâ 
ì³öåë³àëüíèé ð³ñò P. arrenomanes 
in vitro. Âñòàíîâëåíî, ùî òðèàçè-
íîâ³ ãåðá³öèäè ï³äâèùóâàëè ìå-
õàí³çì ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó êîðåí³â ³ 
ïàãîí³â öóêðîâî¿ òðîñòèíè çàâäÿ-
êè àêòèâíîñò³ í³òðèò-ðåäóêòàçè 
òà òðàíñàì³íàçè [38] ³ òàê³ åôåêòè 
âèÿâëÿëè íà ðîñëèíàõ ãîðîõó òà 
ñîëîäêî¿ êóêóðóäçè. Íåçâàæàþ-
÷è íà òå, ùî òðèàçèí ³, ìîæëèâî, 
³íø³ òðèàçèíîâ³ ãåðá³öèäè çäàòí³ 
³íã³áóâàòè P. arrenomanes in vitro, 
òàêîãî åôåêòó íå ñïîñòåð³ãàëè â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ. Ïîð³âíþþ÷è 
âïëèâ ãåðá³öèäó ³ ïàòîãåíà íà ðîç-
âèòîê ðîñëèí êóëüòóðè, âèÿâèëè, 
ùî ñòèìóëþâàííÿ ðîñòó àòðàçè-
íîì çäàºòüñÿ á³ëüøèì, í³æ âïëèâ 
íà çíèæåííÿ ðîñòó, ÿêèé ñïðè÷è-
íÿº çáóäíèê P. arrenomanes. Â³äîì³ 
ôàêòè ïðî òå, ùî ãåðá³öèäè, îñîá-
ëèâî ÿêùî âîíè çàñòîñîâóþòüñÿ ó 
ïîëüîâèõ óìîâàõ, çíèæóâàëè ä³þ 
ôóíã³öèäó. Â÷åíèìè áóëè ïðî-
âåäåí³ äâà ïîëüîâ³ åêñïåðèìåíòè 
äëÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó òðüîõ ïî-
ïåðåäí³õ ãåðá³öèä³â íà åôåêòèâ-
í³ñòü çâè÷àéíèõ ôóíã³öèä³â äëÿ 
êîíòðîëþ Rhizoctonia solani [39]. 
Â îäíîìó ç äîñë³äæåíü åôåêòèâ-
í³ñòü ôóíã³öèä³â íà ïàòîãåíí³ñòü 
ãðèá³â çìåíøóâàëàñÿ ï³ä ä³ºþ 
ïðîìåòðèíó ³ äâîõ ãåðá³öèä³â íà 
îñíîâ³ äèí³òðîàí³ë³íó. Äîñë³äíè-
êè çðîáèëè ïðèïóùåííÿ ïðî òå, 
ùî ãåðá³öèä-îïîñåðåäêîâàíå ïðè-
äóøåííÿ ôóíã³öèäíî¿ àêòèâíîñò³ 
â³äáóëîñÿ òîìó, ùî êîíöåíòðàö³ÿ 
ãåðá³öèä³â ó ́ ðóíò³ áóëà äîñèòü âè-
ñîêîþ ïåðåä çàñòîñóâàííÿì ôóí-
ã³öèä³â ³ ¿õ ³íàêòèâàö³ÿ â ´ðóíò³ 
çìåíøóºòüñÿ ïîñòóïîâî [39]. Ðà-

çîì ç òèì çìåíøåííÿ ôóíã³öèäíî¿ 
àêòèâíîñò³ ìîãëî áóòè çóìîâëåíå 
³ íàÿâí³ñòþ íåïîñò³éíèõ ôàêòîð³â 
´ðóíòó, âêëþ÷àþ÷è òåêñòóðó, ðÍ, 
òåìïåðàòóðó, âîëîãó òà îðãàí³÷í³ 
äîì³øêè, ÿê³ ìîæóòü âïëèâàòè íà 
ì³êðîá³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü ́ ðóíòó.

Íàóêîâö³ äîñë³äæóâàëè àíòè-
ãðèáêîâèé âïëèâ ìåòðèáóçèíó íà 
Alternaria solani ó ïîñàäêàõ êàðòîï-
ë³. Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü in vitro  
îäåðæàëè ðåçóëüòàòè ïðî òå, ùî 
ìåòðèáóçèí áóâ â³äíîñíî íåòîê-
ñè÷íèì ùîäî çáóäíèêà A. solani 
[40]. Âèçíà÷åíî, ùî ãåðá³öèä âçà-
ºìîä³º àäèòèâíèì ÷èíîì ï³ä ÷àñ 
çàñòîñóâàííÿ éîãî â íèçüêèõ äî-
çàõ ðàçîì ç ôóíã³öèäîì, àëå àí-
òàãîí³ñòè÷íî çà á³ëüø âèñîêèõ 
äîç. Òàêèì ÷èíîì, òèï âçàºìîä³¿ 
ì³æ òðèàçèíîâèìè ãåðá³öèäàìè ³ 
ôóíã³öèäàìè, ÿê âèäàºòüñÿ, çàëå-
æèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿ êîìïîíåí-
ò³â ó ñóì³øàõ. Îäåðæàí³ ðåçóëüòà-
òè äàëè ï³äñòàâè äëÿ ïðîäîâæåííÿ 
äîñ ë³äæåíü ç âèâ÷åííÿ ïîá³÷íèõ 
åôåêò³â òðèàçèíîâèõ ãåðá³öèä³â.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ìåõàí³ç-

ìè âçàºìîä³¿ ãåðá³öèä³â-çáóäíèê³â 
íåäîñòàòíüî âèâ÷åí³. Äåÿê³ ãåðá³-
öèäè, éìîâ³ðíî, ïðîÿâëÿþòü ôóí-
ã³òîêñè÷í³ àáî, ïðèíàéìí³, ôóí-
ã³ñòàòè÷í³ âëàñòèâîñò³ òà âïëèâà-
þòü íà ð³ñò ì³öåë³þ, ïðîäóêóâàííÿ 
ñïîð àáî ïëîäîâèõ ò³ë, ÷è ïðîðîñ-
òàííÿ ñïîð, òîä³ ÿê ³íø³ ïðîâîêó-
þòü íåïðÿìèé âïëèâ íà îðãàí³çìè 
´ðóíòó ³ ëèñòÿ, ÿê³ àíòàãîí³ñòè÷í³ 
äî ïàòîãåí³â. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ 
ãåðá³öèäè íå ïðîÿâëÿþòü åôåê-
òó in vitro, àëå çíèæóþòü ÷àñòîòó 
õâîðîá íà â³äïîâ³äíèõ ðîñëèíàõ-
æèâèòåëÿõ. Ðàçîì ç òèì, ãåðá³öèäè 
ìîæóòü òàêîæ ñòèìóëþâàòè ô³ç³î-
ëîã³þ ðîñëèíè, íàïðèêëàä, çì³íþ-
þ÷è ïðîäóêóâàííÿ ô³òîàëåêñèíó, 
ì³íåðàëüíèé ³ ïîæèâíèé ñêëàä 
òîùî. Ö³ çì³íè ìîæóòü ïðèçâåñ-
òè äî çíèæåííÿ ñïðèéíÿòëèâîñò³ 
âíàñë³äîê ô³ç³îëîã³÷íèõ çì³í, íå 
ñïðèÿòëèâèõ äëÿ äàíîãî ïàòîãåíà 
àáî ³íäóêö³¿ ðåçèñòåíòíîñò³, ³, òà-
êèì ÷èíîì, ìîæóòü âïëèâàòè íà 
÷àñòîòó õâîðîá. Ç ³íøîãî áîêó, 
ãåðá³öèäè ìîæóòü âèêëèêàòè 
çá³ëüøåííÿ õâîðîá ÷åðåç ïðÿìèé 
ñòèìóëþþ÷èé âïëèâ íà ð³ñò ³ ðîç-
ìíîæåííÿ çáóäíèêà, âïëèâ íà â³-
ðóëåíòí³ñòü çáóäíèêà òîùî.

Ïîá³÷í³ åôåêòè ãåðá³öèä³â òà-
êîæ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó íåêðîòðîô-
íèõ, ãåì³á³îòðîôíèõ ³ á³îòðîôíèõ 
âèä³â, áàãàòî ãðèáêîâèõ ïàòîãåí³â 

ï³ääàâàëèñÿ âïëèâó ð³çíèõ ãåðá³-
öèä³â, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ ó ïîñ³âàõ 
ð³çíèõ êóëüòóð. Êð³ì òîãî, ïðîòè-
ãðèáêîâà çäàòí³ñòü àêòèâíî¿ ñïî-
ëóêè àáî àä’þâàíò³â, ìîäóëþþ÷è 
ô³ç³îëîã³þ ðîñëèí, ïðèçâîäèòü äî 
çá³ëüøåííÿ àáî çìåíøåííÿ øê³ä-
ëèâîñò³ õâîðîáè ³ íå çàëåæèòü â³ä 
óðàæåíî¿ òêàíèíè ðîñëèíè. Îáèäâà 
åôåêòè, çíèæåííÿ àáî ïîñèëåííÿ 
õâîðîá, ìîæóòü ñïîñòåð³ãàòèñÿ ó 
âèïàäêàõ, êîëè ô³òîïàòîãåíè çàðà-
æàþòü ëèñòÿ, ñòåáëà àáî êîð³ííÿ. 
Îäíàê ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ðåçóëü-
òàòè, îòðèìàí³ â åêñïåðèìåíòàõ in 
vitro, â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ðåçóëüòàò³â, 
îòðèìàíèõ â ïîëüîâèõ óìîâàõ àáî 
íà ðîñëèí³-æèâèòåë³. Òàêèì ÷è-
íîì, ìàéáóòí³ äîñë³äæåííÿ ïëà-
íóºòüñÿ çä³éñíþâàòè ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì âèñîêîòî÷íèõ ìåòîä³â, òàêèõ 
ÿê òåõíîëîã³¿ íà îñíîâ³ ÷³ï³â, äëÿ 
âèâ÷åííÿ âñ³õ ìåõàí³çì³â, çàä³ÿíèõ 
ó âçàºìîä³¿ ïàòîãåí-ðîñëèíà, ÿê³ 
ìîäóëþþòüñÿ ãåðá³öèäàìè. Öåé 
òðèñòîðîíí³é çâ’ÿçîê ïîâèíåí ðîç-
ãëÿäàòèñÿ ÿê ìîëåêóëÿðíèé ³ á³î-
õ³ì³÷íèé ïåðåõðåñíèé çâ’ÿçîê ì³æ 
ðîñëèíîþ ³ ïàòîãåíîì, ðîñëèíîþ 
³ ãåðá³öèäîì, à òàêîæ çáóäíèêîì ³ 
ãåðá³öèäîì. Íîâó ³íôîðìàö³þ ïðî 
ìåõàí³çìè ïåðåäáà÷àºòüñÿ îòðè-
ìóâàòè øëÿõîì ãåíåðàö³¿ åêñïðåñ³¿ 
ãåí³â, ñïîñòåðåæåííÿ ô³ç³îëîã³÷íèõ 
³ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í íà ð³âí³ òêà-
íèí àáî íàâ³òü â îêðåìèõ êë³òèíàõ, 
à òàêîæ íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó âñ³õ â³ä-
ïîâ³äíèõ ñïîëóê, òàêèõ ÿê ôåíîëè, 
ô³òîàëåêñèíè ³ á³ëêè. Ó äåÿêèõ 
âèïàäêàõ ñàìà ðîñëèíà ³ ¿¿ ô³ç³î-
ëîã³ÿ, çì³íåíà ï³ä ä³ºþ ãåðá³öèäó, 
â³ä³ãðàþòü ðîëü ó ìåæàõ âçàºìîä³¿ 
ïàòîãåí-ðîñëèíà.

Îäíàê, ð³âåíü çìåíøåííÿ ïî-
øèðåííÿ çáóäíèêà õâîðîáè àáî 
éîãî ïîâíå çíèùåííÿ çàëåæèòü 
â³ä ãåðá³öèäó ÷è ñïîëóê, ÿê³ çà-
ñòîñîâóþòüñÿ. Â³äîìî ëèøå ê³ëü-
êà äàíèõ ïðî àäèòèâí³ àáî íàâ³òü 
ñèíåðã³÷í³ åôåêòè êîìá³íîâàíî-
ãî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ðàçîì 
ç ôóíã³öèäàìè, õî÷à ö³ åôåêòè 
ìîæóòü áóòè î÷³êóâàíèìè. Îäíî-
÷àñíå çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó ç 
ôóíã³öèäîì äëÿ êîíòðîëþ õâî-
ðîá ³ áóð’ÿí³â ìîæå ïðèçâåñòè äî 
àíòàãîí³ñòè÷íèõ âçàºìîä³é ì³æ 
öèìè äâîìà âèäàìè ïåñòèöèä³â. 
Öå ìîæå ïðèçâåñòè äî çíèæåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ÿê ôóíã³öèäó, òàê ³ 
ãåðá³öèäó. Áóëî á äîö³ëüíî âèçíà-
÷èòè ïîòåíö³éí³ ðåçóëüòàòè âçà-
ºìîä³¿ ãåðá³öèä-ôóíã³öèä ó ð³çíèõ 
êîìá³íàö³ÿõ äëÿ çíèùåííÿ ïàòîãå-
í³â ðîñëèí ³ çàñòîñîâóâàòè ãåðá³-
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öèäè, ÿê³ âçàºìîä³þòü ñèíåðã³÷íî 
ç ôóíã³öèäàìè, äëÿ çìåíøåííÿ 
çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â äëÿ ïðî-
ô³ëàêòèêè õâîðîá. Íà æàëü ³ñíóº 
ëèøå ê³ëüêà äàíèõ ïðî åêîòîêñè÷-
í³ åôåêòè êîìá³íàö³é ïåñòèöèä³â, 
õî÷à é ïîøèðþºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ 
ïðî âïëèâ îêðåìèõ àãðîõ³ì³êàò³â 
íà íåö³ëüîâ³ îðãàí³çìè òà åêîëî-
ã³÷í³ ïðîöåñè. Òàêèì ÷èíîì, äî-
ñë³äæåííÿ âïëèâó íà âçàºìîä³þ 
ì³æ ïàòîãåíàìè ³ ðîñëèíàìè, ÿê³ 
ñïðè÷èíÿº ãåðá³öèä, íåçàëåæíî 
â³ä òîãî, çàñòîñîâóºòüñÿ îäèí ïðå-
ïàðàò àáî ïîºäíóºòüñÿ ç ³íøèìè 
ïåñòèöèäàìè, âèìàãàº ð³çíîïëà-
íîâîãî ï³äõîäó òà ïîâèíåí âðàõî-
âóâàòè ô³ç³îëîã³þ, ïàòîëîã³þ ðîñ-
ëèí, á³îõ³ì³þ, ì³êðîá³îëîã³þ òà 
øê³äëèâ³ñòü áóð’ÿí³â, ùî º äîâîë³ 
ö³êàâèì òà êîðèñíèì ó ñôåð³ çà-
õèñòó ðîñëèí.
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Цель. Анализ и обобщение результа-
тов исследований относительно полезных 
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и негативных побочных эффектов глюфо-
синат аммония и триазиновых гербицидов 
на микроорганизмы. Методы. Системно-
аналитический, абстрактно-логический, 
эмпирический. Результаты. Приведена ин-
формация о побочных эффектах гербици-
дов с содержанием действующего вещества 
глюфосинат аммония и производных три-
азиновых гербицидов. Одним из побочных 
эффектов гербицидов, который привлека-
ет внимание, является их биологическая 
активность. Биологическая активность 
гербицидов выходит за пределы воздей-
ствия на целевые организмы и, таким 
образом, гербициды могут влиять на вза-
имодействие растение-патоген через их 
воздействие на возбудителя болезни или на 
окружающие почвенные микроорганизмы, в 
том числе симбиотические взаимоотно-
шения. Как побочный эффект определено 
как снижение так и усиление болезней, вы-
званных фитопатогенами, которые пора-
жают листья, стебли или корни. Однако в 
некоторых случаях результаты, получен-
ные в экспериментах in vitro, отличались 
от результатов, полученных в полевых 
условиях in vivo или на растении-хозяине. 
Явление относительно проявления побоч-
ных эффектов гербицидов было впервые 
обнаружено в начале 1940-х годов и более 
подробно начало исследоваться начиная с 
1960 года. Выводы. Обобщена информация 
об истории, исследования побочных эффек-
тов гербицидов на различных культурах и 
в разных условиях в мире. Важно, что та-
кие эффекты не изучены до конца, и эти 
механизмы привлекают внимание ученых 
для дальнейшего их исследования. Будущие 
исследования планируется осуществлять 
с применением высокоточных методов, 
таких как технологии на основе чипов для 
изучения всех механизмов, задействован-
ных во взаимодействии патоген-растение, 

которые модулируются гербицидами. Эта 
трехсторонняя связь на сегодня изучается 
как молекулярная и биохимическая пере-
крестная связь между растением и пато-
геном, растением и гербицидом, а также 
возбудителем и гербицидом. Активные ис-
следования иностранными учеными побоч-
ных эффектов гербицидов показывают, 
что и в Украине, как аграрном государстве, 
необходимо целенаправленно исследовать 
действие гербицидов на почвенные микро-
организмы и возбудителей болезней для оп-
тимизации применения средств защиты 
растений в условиях ведения сельскохозяй-
ственного производства.

глюфосинат аммония, триазиновые 
гербициды, биологическая актив-
ность, возбудители болезней, поч-
венные микроорганизмы

1Storchous I., 2Ste� ivska Yu.
1Institute of Plant Protection of NAAS, 33, 
Vasilkovskaya str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
2Ukrainian institute for plant variety 
examination, General Rodymtseva st., 15, 
Kyiv, 02000, Ukraine,
1e-mail: igor_storchous@ukr.net

Ammonium glufosinate and triazine 
herbicides have side e� ects on soil 
microorganisms and pathogens

Goal. Analysis and synthesis of research 
results regarding the bene£ cial and negative 
side e� ects of ammonium glufosinate and thia-
zine herbicides on microorganisms. Methods. 
System-analytical, abstract-logical, empirical. 
Results. Information on the side e� ects of her-
bicides with the content of the active substance 
glufosinate ammonium and derivatives of thia-
zine herbicides is given. One of the side e� ects of 
herbicides that attracts attention is their biolog-
ical activity. � e biological activity of herbicides 
goes beyond the e� ects on target organisms 

and, thus, herbicides can in� uence the plant-
pathogen interaction through their e� ect on 
the causative agent or on the surrounding soil 
microorganisms, including symbiotic relation-
ships. As a side e� ect, both a decrease and an 
increase in diseases caused by phytopathogens 
that a� ect leaves, stems or roots are established. 
However, in some cases, the results obtained in 
in vitro experiments di� ered from the results 
obtained in £ eld conditions in vivo or on a host 
plant. � e phenomenon of the manifestation 
of side e� ects of herbicides was £ rst discovered 
in the early 1940s and began to be studied in 
more detail since 1960. Conclusions. General-
ized information about the history, studies of 
the side e� ects of herbicides on di� erent cultures 
and in di� erent conditions in the world. It is im-
portant that such e� ects are not fully studied, 
and these mechanisms attract the attention of 
scientists for their further research. Future stud-
ies are planned to be carried out using high-
precision methods, such as chip-based technolo-
gies, to study all the mechanisms involved in the 
pathogen-plant interaction, which are modu-
lated by herbicides. � is trilateral relationship 
today is studied as a molecular and biochemical 
cross-linkage between a plant and a pathogen, 
a plant and a herbicide, as well as a pathogen 
and a herbicide. Active studies by foreign scien-
tists of the side e� ects of herbicides show that in 
Ukraine, as an agrarian state, it is necessary to 
purposefully investigate the e� ect of herbicides 
on soil microorganisms and pathogens to op-
timize the use of plant protection products in 
agricultural production.

ammonium glufosinate, thiazine her-
bicides, biological activity, pathogens, 
soil microorganisms 

Р е ц е н з е н т :
С.В. Михайленко,

кандидат сільськогосподарських наук,
Інститут захисту рослин НААН,

Надійшла 21.06.2019 р.

Виповнилося 80 років від Дня 
народження Гарнаги Миколи Ге-
расимовича  — вченого в галузі 
ентомології, захисту рослин та 
радіобіології, кандидата сіль-
ськогосподарських наук. 

Народився 2 вересня 1939 р. в 
с.  Дибенцях Богуславського р-ну 
Київської обл. в селянській роди-
ні. Працював на шахті м.  Єнакі-

єве Донецької області машиністом електровоза підземного. 
У 1967  р. закінчив факультет захисту рослин Української 
сільськогосподарської академії, після чого обіймав посаду мо-
лодшого наукового співробітника відділів агротехніки та за-
хисту рослин Миронівського науково-дослідного інституту 
селекції і насінництва пшениці.

З 1970 року й до виходу на пенсію (2002  р.) свою трудову 
та наукову діяльність М.Г. Гарнага пов’язав із Інститутом за-
хисту рослин НААН. Тут він навчався в аспірантурі під керів-
ництвом професора М.П. Дядечка, обіймав посади молодшого 
наукового співробітника лабораторій сільськогосподарської 
ентомології та генетичних методів боротьби, з 1978 по 
1987  рр.  — старшого наукового співробітника лабораторій 
нових методів боротьби та захисту зернових культур від 
шкідників, а з 1987 р. — завідувача лабораторії сільськогоспо-
дарської радіології.

Микола Герасимович брав активну участь у розробці й 
упровадженні у виробництво скорочених систем захисту 
пло дового саду від шкідників та хвороб, біологічних заходів за-

хисту овочевих культур від лускокрилих шкідників. Провадив 
також наукові дослідження з польової оцінки ефективності 
генетичного методу боротьби з яблуневою плодожеркою, 
удосконалення захисту зернових культур, вирощуваних за 
інтенсивною технологією. У 1975 р. захистив дисертацію на 
тему «Обґрунтування біологічних прийомів у боротьбі з лус-
кокрилими шкідниками капусти в умовах Київської області».

Під керівництвом М.Г. Гарнаги наукові співробітники лабо-
раторії сільськогосподарської радіології впродовж 15-ти років 
проводили дослідження в 30-кілометровій зоні Чорнобильської 
АЕС та поза її межами на територіях, забруднених радіо-
нуклідами. Було виявлено негативний вплив опромінення на 
фізіологічний стан мишоподібних гризунів, а також форму-
вання агресивної частини популяції колорадського жука у цій 
місцевості. Отримано унікальні матеріали щодо впливу ра-
діаційного забруднення на формування расового складу збуд-
ників хвороб зернових  — борошнистої роси, бурої листкової 
іржі. Вперше виявлено невідомі для європейського континен-
ту раси збудників названих хвороб. Микола Герасимович брав 
участь у багатьох всесоюзних та міжнародних з’їздах і конфе-
ренціях радіо біологів.

М.Г.  Гарнага автор понад 70-ти опублікованих наукових 
праць, зокрема 1 буклету та 4-х рекомендацій.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН 
вітають Миколу Герасимовича з ювілеєм, щиро вдячні 

йому за плідну працю з ліквідації наслідків аварії 
на Чорнобильській АЕС, вагомий внесок у розвиток 

аграрної науки, бажають міцного здоров’я, бадьорості, 
благополуччя, оптимізму й довгих років життя!

В іт ає м о  юві л я р а !
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Ìåòà. Âèâ÷èòè àíòàãîí³ñòè÷í³ 
é çàõèñí³ âëàñòèâîñò³ á³îëîã³÷íîãî 
ïðåïàðàòó Òðèõîäåðì³í, ð. íà îñíîâ³ 
øòàìó-ïðîäóöåíòà Trichoderma lig-
norum CK (òèòð 1,5 ќ 108 ñïîð/ ìë) 
ïðîòè êîìïëåêñó çáóäíèê³â êîðåíå-
âèõ ³ ïðèêîðåíåâèõ ãíèëåé (Fusarium 
oxysporum Sh, F. solani sp. ñuarbitae, 
F. moniliforme Sh, F. culmorum Sacc, 
Fusarium solani App. et Wr) îã³ðê³â 
ó çàêðèòîìó ´ðóíò³ äëÿ çàõèñòó 
ïîñ³â³â ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³îäó âå-
ãåòàö³¿. Ìåòîäè. Åôåêòèâí³ñòü 
á³îïðåïàðàòó äîñë³äæóâàëè â òåï-
ëè÷íèõ ãîñïîäàðñòâàõ Êè¿âñüêî¿ îá-
ëàñò³ â 2016—2018 ðð. íà ïîñ³âàõ 
îã³ðê³â (ã³áðèä Êóðàæ F1) çà ð³çíèõ 
ìåòîä³â âíåñåííÿ — îáðîáêà íàñ³ííÿ 
é îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí. Äëÿ îö³íêè 
óðàæåííÿ ðîñëèí îã³ðê³â êîðåíåâèìè 
ãíèëÿìè âèêîðèñòîâóâàëè äàí³ ïðî 
ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòîê õâîðîáè. Íà 
äîñë³äíèõ òà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿí-
êàõ ïðîâîäèëè îáë³êè çà ÷îòèðèáà-
ëîâîþ øêàëîþ Â²ÇÐ ó ìîäèô³êàö³¿ 
Â.Ô. Ïåðåñèïê³íà òà Â.Ì. Ï³äîï-
ë³÷êî. Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî 
âèñîêó òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
íà ïîñ³âàõ îã³ðê³â â òåïëè÷íèõ àãðî-
öåíîçàõ. Íàéêðàùå ñòðèìóâàâ êî-
ðåíåâ³ ãíèë³ ñ³ÿíö³â Òðèõîäåðì³í ïðè 
îáðîáö³ íàñ³ííÿ ïåðåä ïîñàäêîþ 1% 
ðîç÷èíîì á³îïðåïàðàòó: æîäíà ðîñ-
ëèíà íå çàãèíóëà â³ä êîðåíåâèõ ãíè-
ëåé, àëå íà 45-ìó òà 65-ìó åòàïàõ 
ðîçâèòêó òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
çìåíøèëàñÿ â³äïîâ³äíî äî 68,3 òà 
59,5%. Ïîâòîðí³ 3 îáðîáêè øëÿõîì 
îáïðèñêóâàííÿ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
á³îëîã³÷íèì ïðåïàðàòîì Òðèõîäåð-
ì³í, ð. ç íîðìîþ âèòðàòè 10 ë/ãà 
ó ôàçó ðîçâèòêó 74-86 çà øêàëîþ 
ÂÂÑÍ ïîêàçàëè âèñîêó òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü (85,3%) ó çàõèñò³ 
ðîñëèí ïðîòè êîðåíåâèõ ãíèëåé. Âè-
ñíîâêè. Åôåêòèâíèì çàõîäîì çà-
õèñòó ïîñ³â³â îã³ðê³â ó çàêðèòîìó 
´ðóíò³ â³ä êîðåíåâèõ ãíèëåé º êîìï-
ëåêñíèé ï³äõ³ä äî á³îêîíòðîëþ — 
îáðîáêà íàñ³ííÿ ïåðåä âèñàäæóâàí-
íÿì òà îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ï³ä 
÷àñ âåãåòàö³¿ á³îëîã³÷íèì ïðåïàðà-
òîì Òðèõîäåðì³í, ð., ÿêèé ïîêà-
çàâ òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü 85,3%. 

Êîíòðîëþâàííÿ êîðåíåâèõ ãíèëåé 
ó êðèòè÷íèé ïåð³îä ðîçâèòêó äàº 
ìîæëèâ³ñòü çíèçèòè óðàæåí³ñòü 
êîðåíåâèìè ãíèëÿìè ó 2,2 ðàçà òà 
äîäàòêîâî îòðèìàòè äî 7,7 êã/ì2 
îâî÷åâî¿ ïðîäóêö³¿. 

êîðåíåâ³ ãíèë³, çàñòîñóâàííÿ á³î-
ïðåïàðàò³â, îã³ðêè â çàêðèòîìó 
´ðóíò³

Çà îñòàíí³ 5 ðîê³â ïëîù³ çàêðè-
òîãî ´ðóíòó çà äàíèìè Äåðæàâíî¿ 
ñëóæáè ñòàòèñòèêè Óêðà¿íè çðîñëè 
â 2 ðàçè ³ íèí³ ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 
6 òèñ. ãà. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî øè-
ðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ ³ ëåãê³ñòü 
ñïîðóäæåííÿ ïë³âêîâèõ òåïëèöü 
ñòàëî ïîøòîâõîì äî âèðîùóâàí-
íÿ îâî÷³â ó çàêðèòîìó ´ðóíò³ ñàìå 
â ïðèâàòíîìó ñåêòîð³. Ãîëîâíîþ 
êóëüòóðîþ çàêðèòîãî ´ðóíòó º îã³-
ðîê, çàâäÿêè êîðîòêîìó âåãåòàö³é-
íîìó ïåð³îäó ÿêîãî ³ çàñòîñóâàííþ 
ïðîäóêòèâíèõ ã³áðèä³â ìîæëèâî 
îòðèìàòè çíà÷íèé âèõ³ä ñâ³æî¿ 
îâî÷åâî¿ ïðîäóêö³¿ ó ì³æñåçîí-
íèé ïåð³îä [1]. Àëå êîìïëåêñ õâî-
ðîá, ÿêèé åêîëîã³÷íî ïëàñòè÷íèé 
òà âèäîçì³íþºòüñÿ, íå äàº çìîãè 
îäåðæóâàòè ãåíåòè÷íî çàêëàäåíèé 
ïîòåíö³àë êóëüòóðè, à ÷åðåç ðîçâè-
òîê åï³ô³òîò³é â êðèòè÷í³ ïåð³îäè 
âåãåòàö³¿ çíà÷íî çíèæóºòüñÿ ðåí-
òàáåëüí³ñòü âèðîùóâàííÿ îâî÷åâî¿ 
ïðîäóêö³¿.

Ðîçðîáëåí³ â ïîïåðåäí³ ðîêè 
ñèñòåìè õ³ì³÷íîãî çàõèñòó îâî-
÷åâèõ êóëüòóð áóëè ðîçðàõîâàí³ 
â îñíîâíîìó íà âåëèê³ ãîñïîäàð-
ñòâà, äå ïåðåäáà÷àëîñü çàñòîñó-
âàííÿ ñïåö³àë³çîâàíî¿ òåõí³êè, 
íåîáõ³äíèõ îá’ºì³â òà àñîðòèìåí-
òó ïåñòèöèä³â. Íèí³, êîëè âè-
ðîáíèöòâî îâî÷åâî¿ ïðîäóêö³¿ íà 
75—85% çîñåðåäæåíî â ïðèâàòíèõ 
ãîñïîäàðñòâàõ, ãîñòðî ñòî¿òü ïðî-

áëåìà ðîçðîáêè òåõíîëîã³¿ çàõèñòó 
îâî÷åâèõ êóëüòóð äëÿ äàíèõ ãîñïî-
äàðñòâ ç ïåðåâàæíèì çàñòîñóâàí-
íÿì åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó, çîêðåìà á³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â [2—4]. 

Óñï³õ çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â çàëåæèòü â³ä ïðàâèëü-
íî â³äïðàöüîâàíèõ òåõíîëîã³é çà-
ñòîñóâàííÿ öèõ çàñîá³â. Ìîâà éäå 
ïðî ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî ô³òîñàí³-
òàðíîãî ìîí³òîðèíãó, äîòðèìàííÿ 
ðåãëàìåíò³â çàñòîñóâàííÿ ïðîòÿ-
ãîì âåãåòàö³¿ êóëüòóðè, îñîáëèâî 
â êðèòè÷í³ ïåð³îäè ðîçâèòêó. Ö³ 
ïèòàííÿ ïîòðåáóþòü ïðîâåäåííÿ 
äîñë³äæåíü.

Ìåòîþ ðîáîòè º âèâ÷åííÿ 
àíòàãîí³ñòè÷íèõ ³ çàõèñíèõ âëàñ-
òèâîñòåé á³îëîã³÷íîãî ïðåïàðàòó 
Òðèõîäåðì³í, ð. íà îñíîâ³ øòàìó-
ïðîäóöåíòà Trichoderma lignorum 
CK ñòîñîâíî êîìïëåêñó çáóäíèê³â 
êîðåíåâèõ ³ ïðèêîðåíåâèõ ãíèëåé 
îã³ðê³â ó çàêðèòîìó ´ðóíò³ äëÿ çà-
õèñòó ïîñ³â³â ïðîòÿãîì âñüîãî ïå-
ð³îäó âåãåòàö³¿. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
â ïðèâàòíèõ òåïëèöÿõ Áðîâàð-
ñüêîãî ðàéîíó Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ 
â 2016—2018 ðð. íà ã³áðèä³ îã³ð-
êà Êóðàæ F1. Äîñë³äè çàêëàäàëè 
â ïë³âêîâèõ òåïëèöÿõ çã³äíî ³ç 
ñòàíäàðòíèìè ìåòîäàìè ïîëüîâèõ 
äîñë³äæåíü. Òåõíîëîã³ÿ âèðîùó-
âàííÿ — ìàëîîá’ºìíà. Ðîçì³ùåí-
íÿ âàð³àíò³â — ðåíäîì³çîâàíî, ïî-
âòîðí³ñòü — 4-ðàçîâà, ïëîùà äî-
ñë³äíî¿ ä³ëÿíêè — 10 ì2. Âèñ³âàëè 
îã³ðêè — ó ïåðø³é äåêàä³ áåðåçíÿ, 
âèñàäæóâàëè ðîçñàäó (ôàçà 2—3 
ñïðàâæí³õ ëèñòê³â BBCH 12-13) 
â òåïëèöþ íà ïîñò³éíå ì³ñöå — ó 
ïåðø³é äåêàä³ êâ³òíÿ. Ðîçñàäó âè-
ñàäæóâàëè áëîêàìè ó ðÿäè ç ðîç-
ðàõóíêó 3 ðîñëèíè íà 1 ì2.

Cõåìà äîñë³ä³â âêëþ÷àëà âàð³-
àíòè: 

— êîíòðîëü (îáðîáêà âîäîþ); 
— Òðèõîäåðì³í ÁÒ, ï. (Tricho-

derma viride T-4, òèòð 1ќ107 
ñïîð/ìë.), 2 ë/ò, 5 ë/ãà (åòà-
ëîí); 

— Òðèõîäåðì³í, ð. (Trichoderma 
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lignorum CK, òèòð 1,5 ќ 108 
ñïîð/ìë), 2,5 ë/ò, 10 ë/ãà;

— Ãàóïñèí, ð. (Pseudomonas 
aero facience 2116, òèòð 5 ќ 109 
ÊÓÎ/ìë), 2,5 ë/ò, 4 ë/ãà;

— Ïëàíðèç ÁÒ, â.ñ. (Pseudomo-
nas flurenscens, òèòð 5 ќ 109 
ÊÓÎ/ìë), 2,5 ë/ò, 4 ë/ãà;

— Ñóì³ø Òðèõîäåðì³í, ð. + 
Ãàóïñèí, ð., 2 ë/ò + 2,5 ë/ò, 
10 ë/ãà + 4 ë/ãà.

Ä³þ ïðåïàðàò³â îö³íþâàëè 
çà ê³ëüêîñò³ ðîñëèí, ùî çàãèíó-
ëè â³ä êîðåíåâèõ ãíèëåé ïðîòÿ-
ãîì ì³ñÿöÿ ï³ñëÿ âèñàäæóâàííÿ 
(BBCH 01- 25). 

Îáïðèñêóâàëè ðîñëèíè â 
ôàçó ìàñîâîãî ïëîäîíîøåííÿ 
(BBCH 74-86), ïðîâåäåíî 3 îá-
ðîáêè ç ³íòåðâàëîì 10 äí³â.

Äëÿ îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ 
çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â ç êîæíîãî äîñë³äíîãî âàð³-
àíòà áóëî â³ä³áðàíî ïî 20 ðîñëèí, 
íà ÿêèõ îáë³êîâóâàëè ê³ëüê³ñòü 
³ ñòóï³íü óðàæåííÿ ðîñëèí äî òà 
ï³ñëÿ îáðîáîê. Äëÿ êîìïëåêñíî¿ 
îö³íêè óðàæåííÿ ðîñëèí îã³ðê³â 
êîðåíåâèìè ãíèëÿìè âèêîðèñòî-
âóâàëè ÷îòèðèáàëîâó øêàëó Â²ÇÐ 
ó ìîäèô³êàö³¿ Â.Ô. Ïåðåñèïê³íà ³ 
Â.Ì. Ï³äîïë³÷êî. Íà îñíîâ³ äàíèõ 
ïðî ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòîê õâîðî-
áè âèçíà÷àëè òåõí³÷íó åôåêòèâ-
í³ñòü [5—7]. 

Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ñòàòèñ-
òè÷íî çà äîïîìîãîþ ïàêåòà «Àíà-
ë³ç äàíèõ» ïðîãðàìè Microsoft Of-
fice Excel.

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Àíà-
ë³ç áàãàòîð³÷íî¿ äèíàì³êè ðîç-
âèòêó êîðåíåâèõ ãíèëåé ïîêàçàâ 
äîì³íóâàííÿ êîðåíåâèõ ãíèëåé ó 
ô³òîïàòîêîìïëåñ³ òåïëè÷íèõ àã-
ðîöåíîç³â, ÷àñòîòà òðàïëÿíÿ ÿêèõ 
ñòàíîâèëà 46,1%. Ó ð³çí³ ðîêè ïî-
øèðåííÿ õâîðîáè ñÿãàëî 14,0—
36,5% çà ðîçâèòêó 9,2—22,1%. 
Ãîëîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ çáóäíè-
ê³â êîðåíåâèõ ãíèëåé º íàÿâí³ñòü 
êîìïëåêñó çáóäíèê³â ó ô³òîïëàí³ 
ðîñëèí, ÿê³ çà ïåâíèõ óìîâ ìî-
æóòü ïåðåõîäèòè â³ä ñàïðîòðîô-
íîãî äî ïàðàçèòàðíîãîãî ñïîñîáó 
æèâëåííÿ. Êîðåíåâ³ ãíèë³ çäàòí³ 
ðîçâèâàòèñÿ â øèðîêîìó ä³àïà-
çîí³ òåìïåðàòóð — â³ä 5 äî 45°Ñ, 
¿õíÿ øê³äëèâ³ñòü çáåð³ãàºòüñÿ ïðî-
òÿãîì âñüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿. Ãî-
ëîâíèìè ñèìïòîìàìè óðàæåííÿ 
ðîñëèí îã³ðê³â ó çàêðèòîìó ´ðóí-
ò³ º â’ÿíåííÿ ðîñëèí, ÿêå òðèâàº 
áëèçüêî äâîõ-òðüîõ òèæí³â, ëèñòÿ 
æîâò³º, çàâ’ÿç³ â³äìèðàþòü, ïëîäè 
íå ðîçâèâàþòüñÿ. Ñèìïòîìè õâî-

ðîáè âëàñòèâ³ á³ëüøîñò³ ã³áðèä³â 
îã³ðê³â ³ íå çàëåæàòü â³ä òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ ÷è êóëüòóðîçì³íè. 
Îäíàê â’ÿíåííÿ º ëèøå âòîðèí-
íèì ñèìïòîìîì óðàæåííÿ êîðåíÿ, 
à ñàìå éîãî ðîçòð³ñêóâàííÿ, ïî-
áóð³ííÿ, ìàöåðàö³¿ ³, çàëåæíî â³ä 
ðîçâèòêó õâîðîáè, ïîâíîãî â³äìè-
ðàííÿ êîðåí³â, êîðåíåâî¿ øèéêè ³ 
îñíîâè ñòåáëà [8].

Ï³ñëÿ çàêëàäàííÿ óðàæåíèõ 
÷àñòèí ðîñëèí ó âîëîãó êàìåðó 
ôîðìóâàâñÿ òèïîâèé ïîâ³òðÿíèé 
ì³öåë³é á³ëîãî êîëüîðó. Ì³êðî-
ñêîï³þâàííÿì âèÿâèëè ìàêðîêî-
í³ä³¿ (17,4—29,2 ìêì çàâäîâæêè 
³ 4,2—4,47 ìêì çàâøèðøêè) òà 
ì³êðîêîí³ä³¿ (7,8—9,2 ìêì ³ 3,14—
3,8 ìêì). Âïðîäîâæ ðîê³â äîñë³-
äæåíü âèä³ëåíî òà ³äåíòèô³êîâàíî 
çáóäíèê³â: Fusarium oxysporum Sh, 
F. solani sp. ñuarbitae, F. moniliforme 
Sh, F. culmorum Sacc, F. solani App.
et Wr. [9].

Â óìîâàõ â³äñóòíîñò³ íàëåæíî-
ãî äîãëÿäó é åôåêòèâíèõ çàõîä³â 
çàõèñòó êîí³ä³¿ ãðèáà øâèäêî ïî-
øèðþþòüñÿ ïî òåïëèö³, ùî ïðè-
çâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ïàòîãåííî-
ãî ïîòåíö³àëó ³ óðàæåííÿ ðîñëèí 
â íàñòóïíèõ êóëüòóðîçì³íàõ. Äëÿ 
çíèæåííÿ ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòêó 
êîðåíåâèõ ãíèëåé íà îã³ðêàõ âè-
â÷àëè ä³þ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
íà îñíîâ³ íîâèõ øòàì³â-ïðîäóöåí-
ò³â òà ¿õ ñóì³øåé çà îáðîáêè íàñ³í-
íÿ äî ïîñàäêè òà îáïðèñêóâàííÿ 
ðîñëèí ïî âåãåòàö³¿. 

Îäíèì ³ç ïåðøèõ äæåðåë óðà-
æåííÿ îã³ðê³â â òåïëèö³ êîðåíåâè-
ìè ãíèëÿìè º ³íô³êîâàíå íàñ³ííÿ. 
²íôåêö³ÿ ìîæå çíàõîäèòèñÿ íà 
ïîâåðõí³ íàñ³ííÿ, ï³ä îáîëîíêîþ, 
à òàêîæ ó çàðîäêó. Îáðîáêà íà-
ñ³ííÿ á³îëîã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè 
ìàº ê³ëüêà øëÿõ³â ä³¿ — àíòàãîí³ñ-
òè÷íèé ³ ô³ç³îëîã³÷íèé. Ïåðøîþ 
ä³ºþ ïðåïàðàò³â º ñàì ïðèíöèï 
çíåçàðàæåííÿ ïîâåðõí³ íàñ³ííÿ çà 

ðàõóíîê ñèíòåçîâàíèõ ãðèáîì àí-
òèá³îòè÷íèõ ðå÷îâèí. Êð³ì òîãî, 
íàÿâí³ñòü õëàì³äîñïîð ó á³îëîã³÷-
íîìó ïðåïàðàò³ Òðèõîäåðì³í, ð. 
äàº çìîãó íàñèòèòè òåïëè÷íèé 
ñóáñòðàò êîðèñíîþ ì³êðîôëîðîþ 
³ çíèçèòè ðèçèê ïàòîãåíåçó â ïðî-
öåñ³ ïðîðîñòàííÿ ðîñëèí. Äðóãèì 
øëÿõîì ä³¿ ïðåïàðàòó Òðèõîäåð-
ì³í, ð. º íàÿâí³ñòü ó ñêëàä³ ñèí-
òåçîâàíèõ âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â 
ðå÷îâèí âèñîêî¿ á³îëîã³÷íî¿ àê-
òèâíîñò³, ÿê³ çàïóñêàþòü ïðîöåñè 
ô³ç³îëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³ ó ðîñëèí³.

Ñïîñòåðåæåííÿ çà ñõîäàìè ³ 
ðîçñàäîþ ïîêàçàëè, ùî ó ôàçó 
01-11 çà øêàëîþ ÂÂÑÍ, ê³ëüê³ñòü 
ðîñëèí, ùî çàãèíóëè â³ä êîðåíå-
âèõ ãíèëåé, ó êîíòðîë³ ñòàíîâèëà 
34,8%, à ó âàð³àíò³ îáðîáêè íàñ³í-
íÿ îã³ðêà á³îïðåïàðàòàìè (Òðèõî-
äåðì³í, ð., Ãàóïñèí, ð., Ïëàíðèç 
ÁÒ, â.ñ. òà ¿õ ñóì³øàìè) ó ôàç³ 
ÂÂÑÍ 11 — 4,6%. Âñòàíîâëåíî, 
ùî òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îëî-
ã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïðîòè êîðåíåâèõ 
ãíèëåé íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó 
ñòàíîâèëà 69,4—100,0%. Ñë³ä çà-
çíà÷èòè, ùî îáðîáêà íàñ³ííÿ Òðè-
õîäåðì³íîì, ð. íà îñíîâ³ øòàìó 
Trichoderma lignorum ÑÊ ó íîðì³ 
âèòðàòè 2,0 ë/êã çàáåçïå÷èëà ïîâ-
íèé çàõèñò â³ä âèïàäàííÿ ðîñëèí 
â ðåçóëüòàò³ óðàæåííÿ êîðåíåâèìè 
ãíèëÿìè (òàáë. 1).

Ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîñëèíà-
ìè ïîêàçàëè, ùî ÷åðåç 30 äí³â 
ï³ñëÿ âèñàäæóâàííÿ ó ôàçó 45 çà 
øêàëîþ ÂÂÑÍ åôåêòèâí³ñòü ä³¿ 
á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ áóëè 
âíåñåí³ çà ïîñàäêè, çìåíøèëàñÿ ³ 
ñòàíîâèëà 43,8—68,3%. Îñê³ëüêè 
îñíîâîþ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
º æèâ³ îá’ºêòè òà ïðîäóêòè ¿õíüî-
ãî ìåòàáîë³çìó, òî íàêîïè÷åííÿ â 
ðèçîñôåð³ ³ ðèçîïëàí³ ðîñëèí íå 
â³äáóâàºòüñÿ, áî â ñèëó âñòóïàþòü 
çàêîíè á³îëîã³÷íî¿ áóôåðíîñò³ é 
ì³êðîáíîãî ñòàçèñó.

1. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â ïðîòè 
êîðåíåâèõ ãíèëåé îã³ðê³â çà îáðîáêè íàñ³ííÿ (ïðèâàòí³ òåïëèö³, 

Êè¿âñüêà îáë., ã³áðèä Êóðàæ F1, 2016—2018 ðð.)

Варіант
Норма 

витрати, 
л/кг

Технічна ефективність (%) проти 
кореневих гнилей у фази розвитку 

BBCH 11-25 ВВСН 45-65

Контроль* — — — —

Триходермін БТ, п. (біологічний еталон) 2,0 77,7 43,8 31,4

Триходермін, р. 2,5 100,0 68,3 59,5

Гаупсин, р. 2,5 88,8 55,5 40,6

Планриз БТ, в.с. 2,5 72,1 53,8 42,0

Триходермін, р. + Гаупсин, р. 2,5 + 2,5 69,4 54,6 45,4

*Розвиток хвороби 12,9—19,7%
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Çàóâàæèìî, ùî â óñ³õ âàð³àíòàõ, 
äå çàñòîñîâóâàëè ïðåïàðàòè, ñïî-
ñòåð³ãàëè ñèìïòîìè ïðîÿâó ì³êîç³â, 
â’ÿíåííÿ ö³ëèõ ðîñëèí ³ îêðåìèõ 
ëèñòê³â, ïîáóð³ííÿ ïðèêîðåíåâî¿ 
÷àñòèíè ñòåáëà, ðîçâèòîê êîðåíå-
âèõ ãíèëåé ó ÂÂÑÍ 65 ñòàíîâèâ 
12,9% ó êîíòðîë³, òà 8,1—10,3% ó 
âàð³àíòàõ. Òîìó ïðèéíÿòî ð³øåí-
íÿ ïðî äîö³ëüí³ñòü îáïðèñêóâàííÿ 
ïîñ³â³â á³îëîã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè 
çã³äíî ç³ ñõåìîþ äîñë³ä³â. 

Âæå ïåðøà îáðîáêà á³îëîã³÷íè-
ìè ïðåïàðàòàìè çóïèíèëà ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ ³íôåêö³¿ íà íîâ³ ðîñëè-
íè. Îáïðèñêóâàííÿ äàº çìîãó âíåñ-
òè íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü ïðåïàðàòó 
íà âåëèêó ïîêðèâíó ïëîùó ðîñëè-
íè, òèì ñàìèì îòðèìàòè íåîáõ³ä-
íèé ë³êóâàëüíèé åôåêò â îñåðåäêàõ 
óðàæåííÿ. Ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ ðîñ-
ëèí íå çì³íèëàñÿ, çì³íèâñÿ ëèøå 
áàë óðàæåííÿ, ðîçâèòîê êîðåíåâèõ 
³ ïðèêîðåíåâèõ ãíèëåé ó âàð³àíòàõ 
ç á³îëîã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè ñòàíî-
âèâ 3,1—6,9%, â êîíòðîë³ — 12,8%. 
Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â — 32,6—59,4%. Ï³ñëÿ 
äðóãî¿ îáðîáêè ðîçâèòîê ì³êîç³â 
çíèçèâñÿ ³ ñòàíîâèâ 2,7—5,4%, 
ó êîíòðîë³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó 
çá³ëüøóâàëèñÿ ³ ñòàíîâèëè 16,5%. 
Ï³ñëÿ òðüîõ îáðîáîê â³çóàëüí³ 
ïðîÿâè óðàæåííÿ ðîñëèí çíèêëè, 
íàçåìí³ îðãàíè ðîñëèí (ëèñòÿ, 
çàâ’ÿçü, ïëîäè) ìàëè çäîðîâèé âè-
ãëÿä, ïîáóð³ííÿ êîðåíåâî¿ ³ ïðè-
êîðåíåâî¿ çîí ñòåáëà çóïèíèëîñÿ, 
àêòèâíî ðîçâèâàëèñÿ á³÷í³ êîðåí³. 
Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ï³ñëÿ 3-õ îáðîáîê ñòà-
íîâèëà 68,2—85,3%. Ìàêñèìàëüíó 
åôåêòèâí³ñòü ô³êñóâàëè ó á³îëîã³÷-
íîãî ïðåïàðàòó Òðèõîäåðì³í, ð. íà 
îñíîâ³ íîâîãî øòàìó Trichoderma 
lignorum CK ç íîðìîþ âèòðàòè 
10 ë/ãà. Çàñòîñóâàííÿ ñóì³ø³ ãðèá-
íîãî ïðåïàðàòó Òðèõîäåðì³í, ð. ³ 

áàêòåð³àëüíîãî Ãàóïñèí, ð. ïðîòè 
êîðåíåâèõ ãíèëåé íà ïîñ³âàõ îã³ð-
êà º äîö³ëüíèì, òåõí³÷íà åôåêòèâ-
í³ñòü — 81,8%.

Îáðîáêè á³îëîã³÷íèìè ïðåïà-
ðàòàìè â êðèòè÷íèé ïåð³îä ðîç-
âèòêó ç ÷³òêèì äîòðèìàííÿì ðå-
ãëàìåíò³â çàñòîñóâàííÿ äîçâîëèëè 
çáåðåãòè óðîæàé. Çà ðàõóíîê êîí-
äèö³éíèõ íåïîøêîäæåíèõ ïëîä³â 
ïðèð³ñò óðîæàþ ç 1 ì2 ñòàíîâèâ 
4,2—7,7 êã ó äîñë³äíèõ âàð³àíòàõ 
(òàáë. 2).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî, ùî ïîñ³âè îã³ð-

ê³â ó çàêðèòîìó ´ðóíò³ ùîð³÷íî 
óðàæóþòüñÿ êîðåíåâèìè ãíèëÿìè. 
Ó 2016—2018 ðð. ïîøèðåííÿ õâî-
ðîáè ñÿãàëî â³ä 14,0% äî 36,5% çà 
ðîçâèòêó 9,2—22,1%. Äîì³íóþ÷å 
ïîëîæåííÿ â ïàòîãåííîìó êîìï-
ëåêñ³ çàéìàëè çáóäíèêè Fusarium 
oxysporum Sh, F. solani sp. ñuarbitae, 
F. moniliforme Sh, F. culmorum Sacc, 
Fusarium solani App. et Wr.

Åôåêòèâíèì çàõîäîì çàõèñ-
òó ñ³ÿíö³â â³ä êîðåíåâèõ ãíèëåé 
º ³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ îã³ðê³â á³î-
ïðåïàðàòàìè ïåðåä ïîñàäêîþ. Çà-
ìî÷óâàííÿ íàñ³ííÿ îã³ðê³â ó 1% 
ðîç÷èí³ á³îëîã³÷íîãî ïðåïàðàòó 
Òðèõîäåðì³í, ð. ïå ðåä ïîñàäêîþ 
çàáåçïå÷èëî ïîâíèé êîíòðîëü 
êîðåíåâèõ ãíèëåé ó ôàçó ñõîä³â 
(11—21 åòàï ðîçâèòêó çà ÂÂÑÍ), 
àëå ó ôàçó öâ³ò³ííÿ (45—65 åòàï 
ðîçâèòêó çà ÂÂÑÍ) òåõí³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü çìåíøèëàñÿ â³äïîâ³äíî 
äî 68,3 òà 59,5%.

Äëÿ îäåðæàííÿ çàõèñíî¿ àíòè-
ì³êðîáíî¿ ä³¿ íåîáõ³äíå ïîñò³éíå 
âíåñåííÿ á³îëîã³÷íîãî àãåíòà ï³ä 
÷àñ âåãåòàö³¿ êóëüòóðè — îáðîáêà 
íàñ³ííÿ ïåðåä ïîñàäêîþ, òðèðà-
çîâà îáðîáêà ðîñëèí ïî âåãåòàö³¿. 
Êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä äî êîíòðîëþ 
êîðåíåâèõ ãíèëåé ó çàêðèòîìó 

´ðóíò³ äîçâîëÿº çíèçèòè óðàæå-
í³ñòü êîðåíåâèìè ãíèëÿìè ó 2,2 
ðàçà òà äîäàòêîâî îäåðæàòè 4,2—
7,7 êã/ì2 îâî÷åâî¿ ïðîäóêö³¿.
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Бальвас-Гремякова Е.М.
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Система защиты растений огурцов 
в закрытом грунте от корневых гнилей

Цель. Изучить антагонистические и 
защитные свойства биологического пре-
парата Триходермин, р. (титр 1,5  ×  108 
спор/ мл) на основе штамма-продуцента 
Trichoderma lignorum CK в отношении 
комплекса возбудителей корневых и при-
корневых гнилей (Fusarium oxysporum Sh, 
F.  solani sp. Сuarbitae, F.  moniliforme Sh, 
F. culmorum Sacc, Fusarium solani App. et Wr) 
огурцов в закрытом грунте для защиты 
посевов на протяжении всего периода веге-
тации. Методика. Эффективность био-
препарата оценивали в тепличных хозяй-
ствах Киевской области в 2016—2018  гг. 
на посевах огурцов (гибрид Кураж F1) при 
различных способах применения  — обра-
ботка семян и опрыскивание растений. 
Для оценки поражения растений огурцов 
корневыми гнилями использовали данные 
о распространении и развитии болезни на 
опытных и контрольных участках, уче-
ты проводили по четырехбалльной шкале 
ВИЗР в модификации В.Ф. Пересыпкина и 
В.Н. Пидопличко. Результаты. В результа-
те проведенных исследований установле-
на высокая техническая эффективность 

Варіант
Норма 

витрати, 
л/га

Технічна ефективність, %
Урожай-

ність, 
кг/м2

1 
обприс-
кування

2 
обприс-
кування

3 
обприс-
кування

Контроль* — — — — 16,0

Триходермін БТ, п. (біологічний еталон) 5,0 48,9 59,0 77,5 23,0

Триходермін, р. 10,0 59,4 64,9 85,3 23,7

Гаупсин, р. 4,0 33,1 55,2 74,6 21,4

Планриз БТ, в.с. 2,5 32,6 45,0 68,2 20,2

Триходермін, р. + Гаупсин, р. 10,0 + 4,0 41,3 69,2 81,8 22,8

НІР05 — — — — 0,78

* Розвиток хвороби 12,8—22,1%

2. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â ïðîòè 
êîðåíåâèõ ãíèëåé îã³ðê³â çà îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí (ïðèâàòí³ òåïëèö³, 

Êè¿âñüêà îáë., ã³áðèä Êóðàæ F1, 2016—2018 ðð.)
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применения биологических препаратов на 
посевах огурцов в тепличных агроценозах. 
При обработке семян перед посадкой 1% 
раствором биологического препарата Три-
ходермин, р. на основе штама-продуцента 
Trichoderma lignorum CK ни один сеянец не 
погиб от корневых гнилей, но на 45- и 65-м 
этапе развития по шкале ВВСН техниче-
ская эффективность уменьшилась соот-
ветственно до 68,3 и 59,5%. Повторное 
внесение биологического препарата Трихо-
дермин, p. с нормой расхода 10 л/га путем 
трех опрыскиваний в период вегетации в 
фазу развития 74-86 по шкале ВВСН по-
казало высокую техническую эффектив-
ность (85,3%) в защите растений против 
корневых гнилей. Выводы. Эффективным 
методом защиты посевов огурцов в закры-
том грунте от корневых гнилей является 
комплексный подход к биоконтролю — об-
работка семян перед посадкой и опрыски-
вание растений по вегетации биологиче-
ским препарат Триходермин, р., который 
показал техническую эффективность 
85,3%. Контроль развития корневых гни-
лей в критический период развития позво-
ляет снизить пораженность корневыми 
гнилями в 2,2 раза и дополнительно полу-
чить до 7,7 кг/м2 овощной продукции.

кореневые гнили, применение био-
пре  паратов, огурцы в закритом гру н те

Balvas-Hremiakova K.
Institute of plant protection of NAAS, 
33, Vasilkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: balvasgrem@gmail.com

  e system of plant protection of 
cucumbers from root rot in greenhouses

Goal. To study the antagonistic and pro-
tective properties of the biological preparation 
Trichodermin, p (titer 1.5 × 108 spores / ml) 
based on the producer strain Trichoderma 
lignorum CK in relation to the complex of 
pathogens of root and root rot (Fusarium oxy-
sporum Sh, F. solani sp. Cuarbitae, F. monili-
forme Sh, F. culmorum Sacc, Fusarium solani 
App. et Wr) indoor cucumbers to protect crops 
throughout the growing season. Methodology. 
� e e� ectiveness of the biological product was 
evaluated in greenhouses in the Kiev region in 
2016—2018. On crops of cucumbers (hybrid 
Courage F1) with various methods of applica-
tion — seed treatment and spraying of plants. 
To assess the damage of cucumber plants by 
root rot, we used data on the spread and de-
velopment of the disease in the experimental 
and control plots, the counts were carried out 
on a four-point scale VIZR in the modi£ cation 
of V.F. Peresypkina and V.M. Pidoplichko. Re-
sults. As a result of the studies, the high techni-
cal e¤  ciency of the use of biological prepara-
tions in the crops of cucumbers in greenhouse 
agrocenoses was established. When treating 

seeds before planting with a 1% solution of 
the biological preparation Trichodermin, p 
based on the producer starch Trichoderma 
lignorum CK, not one seedling died from root 
rot, but at the 45th and 65th stages of develop-
ment according to the BBCH scale, technical 
e¤  ciency decreased accordingly to 68.3 and 
59.5%. Repeated application of the biological 
preparation Trichodermin, p with a consump-
tion rate of 10 l / ha by three sprays during 
the growing season in the development phase 
74—86 on the BBCH scale showed high tech-
nical e¤  ciency (85.3%) in protecting plants 
against root rot. Findings. An e� ective method 
of protecting cucumber crops in closed ground 
from root rot is an integrated approach to bio-
control  — treating seeds before planting and 
spraying plants with the biological preparation 
Trichodermin P, which showed a technical ef-
£ ciency of 85.3%. Monitoring the development 
of root rot in a critical period of development 
allows you to reduce root rot damage by 2.2 
times and additionally obtain up to 7.7 kg / m2 
of vegetable products.

root rot, the use of biological products, 
cucumbers in closed ground

Р е ц е н з е н т : 
Н.О. Козуб, 

кандидат біологічних наук
Інститут захисту рослин НААН

Надійшла 03.09.2019

Виповнилося 80 років від Дня народ-
ження Саблука Василя Трохимовича — 
вченого в галузі ентомології та захисту 
рослин, доктора сільськогосподарських 
наук, професора.

Народився В.Т.  Саблук 14 вересня 
1939  р. в с.  Потоки Жмеринського р-ну 
Вінницької  обл., в селянській родині. 
По закінченні сільськогосподарського 
технікуму впродовж 1957—1960  рр. 
працював агрономом колгоспу. 1960—
1963  рр.  — служба в рядах Радянської 
Армії. У 1968  р. закінчив факультет 
захисту рослин Української сільсько-
господарської академії, 1968—1973  — 
начальник районної станції захисту 
рослин у Чернівецькій обл., 1974  — за-
кінчив аспірантуру при Українському 
науково-дослідному інституті захисту 
рослин (науковий керівник  — професор 
М.П.  Дядечко), 1974—1978  — заступник 
начальника Республіканської станції за-
хисту рослин, 1978—1982  — заві дувач 
відділу захисту рослин Республікан-
ського дос лідного господарства деко-
ративних рослин, 1975  р.  — захистив 

кандидатську дисертацію на тему 
«Кукуруд зяний  (стебловий) метелик в 
умовах Чернівецької області та заходи 
боротьби з  ним».

З 1982  р. й донині трудова та нау-
кова діяльність В.Т.  Саб лука пов’язана з 
Інститутом біоенергетичних культур і 
цукрових буряків НААН. До 1991 р. — він 
обіймає посаду завідувача лабораторії 
ентомології, згодом і до сьогодні — від-
ділу фітопатології і ентомології. Під 
його керівництвом науково обґрунто-
вано та впроваджено у виробництво 
технологію захисту сходів буряків цук-
рових від шкідників способом токсикації 
рослин інсектицидами. Це забезпечило 
не тільки надійне збереження сходів, а 
й дало змогу зменшити в кілька разів 
норму висіву насіння, що стало одним 
із основ них факторів переходу галузі 
на індустріальну основу. Найголовні-
ше — витрати пестицидів для захисту 
буряків цукрових від фітофагів за такої 
технології скорочено в 20—30 разів. 
Отримані наукові матеріали послужи-
ли підставою для підготовки й захисту 
Василем Трохимовичем у 1994 р. доктор-
ської ди сертації «Особливості росту і 
продуктивність цукрових буряків при 
токсикації рослин інсектицидами та 
розробка технології гарантованого за-
хисту сходів від шкідників». Нині під його 
керівництвом в установі та її мережі 
провадяться дослідження з питань по-
дальшого вдосконалення інтегрованої 
системи захисту буряків цукрових від 
шкідників та хвороб.

В.Т.  Саблук є організатором бага-

тьох конференцій, семінарів, симпо зіу мів, 
круглих столів тощо з питань захисту 
буряків цукрових від шкідників та хвороб, 
серед яких найбільш значу щими були 
україно-американська, украї но-японська, 
україно-італійська, україно-канадська, 
україно-австрійська міжнародні нау-
ково-практичні конферен ції, де він був 
основним доповідачем. Систематич-
но він виступає з лекціями в різних об-
ластях України. Є членом редакційних 
колегій науково-виробничих журналів 
«Цукрові буряки» та «Біоенергетика», 
членом спеціалізованих вчених рад при 
Інституті біоенергетичних куль  тур і 
цукрових буряків НААН та Національ-
ному університеті біоресурсів і природо-
корис тування України.

Автор 366 наукових праць, має 
35 патентів на винаходи та 5 ДСТУ. 
Підготував 23 кандидатів наук.

В.Т.  Саблук нагороджений почесни-
ми грамотами Президії Національної 
академії аграрних наук, Міністерства 
аграрної політики та продовольства 
України, має почесне звання «Заслуже-
ний працівник сільського господарства 
України».

Колективи Інституту захисту 
рослин, Інституту біоенергетичних 

ресурсів і цукрових буряків НААН, 
колеги щиро вітають ювіляра 

і зичать йому міцного здоров’я, 
бадьорості, особистого щастя, 

благополуччя, невичерпної енергії, 
довголіття, оптимізму

та нових творчих здобутків 
для блага України.

В іт ає м о  з  юві ле є м !
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Ìåòà. Âèâ÷åííÿ âïëèâó òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ êàðòîïë³ íà 
ô³òîïàòîëîã³÷íèé ñòàí áóëüá â 
óìîâàõ Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè. Ìåòîäè. 
Äîñë³äæåííÿ âèðîáíè÷èõ ïîñ³â³â 
ôåðìåðñüêîãî ãîñïîäàðñòâà «Ãà-
áåíåöü», Áðóñèë³âñüêèé ð-í Æèòî-
ìèðñüêî¿ îáë. Òåõíîëîã³ÿ âèðîùó-
âàííÿ ñêëàäàëàñÿ ç 9-òè åòàï³â òà 
âêëþ÷àëà 6 îáðîáîê ïåñòèöèäàìè ó 
âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ðîñëèí êàðòîï-
ë³. Ô³òîïàòîëîã³÷íèé àíàë³ç áóëüá 
êàðòîïë³ ï³ä ÷àñ çáîðó âðîæàþ 
çä³éñíþâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè. ²äåíòèô³êàö³þ 
çáóäíèê³â ãðèáíèõ õâîðîá ïðîâî-
äèëè â ²íñòèòóò³ çàõèñòó ðîñëèí 
ÍÀÀÍ, çà Á³ëàé Â.². Ðåçóëüòàòè. 
Ïðîäóêòèâí³ñòü ñîðò³â êàðòîïë³ 
ïðè çàñòîñóâàíí³ êîìïëåêñó çàõîä³â 
çàõèñòó ó ÔÃ «Ãàáåíåöü» ñòàíîâè-
ëà: óðîæàéí³ñòü íà âèðîáíè÷èõ ïî-
ñ³âàõ — 50,25—58,10 ò/ãà, óðîæàé 
³ç îäíîãî êóùà — 1,014—1,163 êã. 
Íàéâèùîþ áóëà óðîæàéí³ñòü íà 
âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ ñîðòó Ï³-
ðîëü — 58,10 ò/ãà (ó êîíòðîë³ — 
47,30 ò/ ãà). Ô³òîïàòîëîã³÷íèì 
àíàë³çîì ó êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ 
âèÿâëåíî ñóõó ôóçàð³îçíó ãíèëü ÷³ï-
ñîâèõ ñîðò³â êàðòîïë³ Îïàë, Êàðëå-
íà, Ôàíòàç³ÿ òà Ê³á³ö. Íà âèðîáíè-
÷èõ ïîñ³âàõ, äå çàñòîñîâàíî ñèñòå-
ìó çàõèñíèõ çàõîä³â, çàõâîðþâàííÿ 
íå âèÿâëåíî. Ñîðò Ï³ðîëü ïðîÿâèâ 
ñåáå âèñîêîñò³éêèì ïðîòè çáóäíèê³â 
ãðèáíèõ õâîðîá. Âèñíîâêè. Çàñòî-
ñîâàíà òåõíîëîã³ÿ ó ôåðìåðñüêîìó 
ãîñïîäàðñò³ «Ãàáåíåöü» ïîïåðåäèëà 
ìàñîâèé ðîçâèòîê ñóõî¿ ãíèë³ íà 
êàðòîïë³. Öå ïîçèòèâíî âïëèíóëî 
íà âèñîêó òîâàðí³ñòü ³ ëåæê³ñòü â 
ïåð³îä çáåð³ãàííÿ áóëüá.

êàðòîïëÿ, ñò³éê³ñòü, çáóäíèêè 
ãðèáíèõ õâîðîá, ñîðò, óðîæàé-
í³ñòü, ñóõà ôóçàð³îçíà ãíèëü, 
ô³òîïàòîãåíè, òåõíîëîã³ÿ âèðî-
ùóâàííÿ

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ 
ïóá ë³êàö³é. Êàðòîïëÿ — ö³ííèé 
ïðîäóêò õàð÷óâàííÿ. Ó ¿¿ áóëüáàõ 
ì³ñòèòüñÿ áàãàòî êðîõìàëþ, á³ëêà 

òà ³íøèõ ðå÷îâèí, ÿê³ íåîáõ³äí³ 
äëÿ ëþäèíè. Êàðòîïëþ âèêîðèñ-
òîâóþòü äëÿ ïåðåðîáêè íà ð³çíó 
ïðîäóêö³þ, îñíîâíèìè ç ÿêèõ º 
÷³ïñè, ñïèðò, êðîõìàëü òîùî [1]. 

Íèí³ ó ñâ³ò³ ùîð³÷íî âèðîùó-
þòü ïîíàä 370 ìëí ò êàðòîï ë³ íà 
ïëîù³ 19,2 ìëí ãà. ¯¿ âèðîáíè-
öòâîì çàéìàþòüñÿ ó 130-òè êðà¿-
íàõ ñâ³òó, çà ð³çíèõ ´ðóíòîâî-êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâ. Çà äàíèì ãëîáàëü-
íîãî ³íôîðìàö³éíîãî ðåñóðñó äëÿ 
êàðòîïëåâèðîáíèê³â PotatoPro-
Com, ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü êàð-
òîïëåâèðîáíèöòâà çîñåðåäæåíà 
ó 25-òè êðà¿íàõ, ÿê³ ðàçîì îäåð-
æóþòü ïîíàä 85% ñâ³òîâîãî âðî-
æàþ êàðòîïë³. Áåççàïåðå÷íèìè 
ë³äåðàìè ó ö³é ãàëóç³ íà ñüîãîäí³ 
º Êèòàé òà ²íä³ÿ, ÷àñòêà ÿêèõ ó 
êàðòîïëåâèðîáíèöòâ³ ñòàíîâèòü 
26,30% òà 11,62% â³äïîâ³äíî. Äàë³ 
çà íèìè éäóòü Ðîñ³éñüêà Ôåäåðà-
ö³ÿ, Óêðà¿íà òà ÑØÀ, ÷àñòêà ÿêèõ 
ó ñâ³òîâîìó âèðîáíèöòâ³ êàðòîïë³ 
ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 8,26, 5,77 
òà 5,31%. Ñåðåäíÿ óðîæàéí³ñòü 
êàðòîïë³ ó ñâ³ò³ — 195,79 ö/ãà, ë³-
äåðè çà öèì ïîêàçíèêîì (ÑØÀ, 
Í³ìå÷÷èíà, Ôðàíö³ÿ, Âåëèêî-
áðèòàí³ÿ, Áåëüã³ÿ) çáèðàþòü ïî 
381,6—490,2 ö/ãà. Óêðà¿íà ïîñ³äàº 
÷åòâåðòå ì³ñöå ó ñâ³ò³ çà âàëîâèì 
âèðîáíèöòâîì êàðòîïë³ é çà ïëî-
ùàìè ¿¿ íàñàäæåíü [2].

Êàðòîïëÿ º îäí³ºþ ç êóëüòóð, 
ÿê³ óðàæóþòüñÿ âåëèêîþ ê³ëüê³ñ-
òþ ô³òîïàòîãåí³â. Âòðàòè âðîæàþ 
â³ä õâîðîá ùîð³÷íî ñòàíîâëÿòü 
35—40%, à â îêðåì³ ðîêè ³ á³ëüøå. 

Òîìó îäíèì ç îñíîâíèõ íàïðÿì³â 
îäåðæàííÿ ñòàá³ëüíèõ âðîæà¿â º 
³íòåãðîâàíèé çàõèñò â³ä ä³¿ ô³òî-
ïàòîãåíèõ îðãàí³çì³â âïðîäîâæ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó [3].

Àãðîòåõí³÷í³ çàõîäè ìàþòü 
áóòè ñïðÿìîâàí³ íà: îáìåæåííÿ òà 
ë³êâ³äàö³þ îñåðåäêó óðàæåííÿ êàð-
òîïë³ çáóäíèêàìè õâîðîá íà áóëü-
áàõ ³ â ´ðóíò³; çì³íó óìîâ âèðîùó-
âàííÿ ðîñëèí íà ñïðèÿòëèâ³ äëÿ 
íèõ ³ íåñïðèÿòëèâ³ äëÿ ïàòîãåí³â; 
ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí. Äëÿ 
öüîãî ñë³ä âïðîâàäæóâàòè ñò³éê³ 
ñîðòè, ðàö³îíàëüíî ðîçì³ùóâàòè 
êóëüòóðó ó ñ³âîçì³í³, îáðîáëÿòè 
´ðóíò ³ äîãëÿäàòè çà êàðòîïëåþ 
âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ ðîñëèí, çàñòî-
ñîâóâàòè äîáðèâà, äîòðèìóâàòèñÿ 
îïòèìàëüíèõ ñòðîê³â ñ³âáè òà çáè-
ðàííÿ âðîæàþ òîùî [4—7]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü: âèâ÷åííÿ 
âïëèâó òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ íà 
ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí áóëüá ñîðò³â 
êàðòîïë³ 

Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ — òåõíî-
ëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ êàðòîïë³.

Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ — ÷³ïñîâ³ 
ñîðòè êàðòîïë³.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñ-
ë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâàäèëè 
ó 2017—2019 ðð. íà âèðîáíè÷èõ 
ïîñ³âàõ êàðòîïë³ çà òåõíîëîã³ºþ 
âèðîùóâàííÿ, ÿêà çàñòîñîâóºòüñÿ 
ó ÔÃ «Ãàáåíåöü», Áðóñèë³âñüêèé 
ð-í Æèòîìèðñüêî¿ îáë. (ðèñ. 1). 

Òåõíîëîã³ÿ âêëþ÷àº òàê³ ïðî-
öåñè:

1. Âèçíà÷åííÿ ïîëÿ òà ïîïåðåä-
íèê³â. Îñíîâí³ êðèòåð³¿ — ìåõà-
í³÷íèé ñêëàä ´ðóíòó, ðåëü’ºô, ðÍ, 
ìîæëèâ³ñòü ïîëèâó, ïîïåðåäíèê, 
â³äñóòí³ñòü ´ðóíòîâèõ çáóäíèê³â 
õâîðîá òà øê³äíèê³â.

2. Âíåñåííÿ õëîðèñòîãî êàë³þ 
ãðàíóëüîâàíîãî — 300 êã/ãà. Çÿ-
áëåâà îðàíêà. Ïðîãð³âàííÿ íàñ³í-
íÿ (çà 4 òèæí³). Âåñíÿíå çàêðèòòÿ 
âîëîãè.

3. Ïåðåäïîñàäêîâèé îáðîá³-
òîê ´ðóíòó ³ç çàðîáêîþ âíåñåíèõ 
êàë³éíèõ, ôîñôîðíèõ òà ìàãí³º-
âèõ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ: Àìîôîñ 
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(àçîò 10—12%, ôîñôîð 44—52%) 
200 êã/ ãà òà Ñóëüôàò ìàãí³þ 
100 êã/ãà (ñóö³ëüíà êóëüòèâàö³ÿ).

4. Ï³äãîòîâêà áóëüá äî ïîñàä-
êè ³ç âèêîðèñòàííÿì ïðîòðóéíèêà 
Ñåëåñò Òîï, âêàçàòè ïðåïàðàòèâ-
íó ôîðìó, (ôëóäèîêñîí³ë 25 ã/ë + 
äèôåíîêîíàçîë 25 ã/ë + ò³àìåòîê-
ñàì 262,5 ã/ë) 1,5 ë/ãà. Âíåñåííÿ 
äîáðèâà Ðîñàôåðò NPK 15-15-15 
(SOP) 350 êã/ò.

5. Ïåðøå ôîðìóâàííÿ ãðåáåí³â 
ìîæå áóòè ïîºäíàíå ³ç ëîêàëüíèì 
âíåñåííÿì ñïåö³àëüíèõ àïë³êàòî-
ð³â ãðàíóëüîâàíîãî ³íñåêòèöèäó 
äëÿ çàõèñòó â³ä ´ðóíòîâèõ ô³òîïà-
òîãåí³â òà øê³äíèê³â.

6. Ïåðøà ãåðá³öèäíî-ôóíã³-
öèäíà îáðîáêà (çà âèñîòè ðîñëèí 
äî 15 ñì) — âíåñåííÿ ãåðá³öèäó 
ó áàêîâ³é cyì³ø³ ç ôóíã³öèäîì, 
ïîçàêîðåíåâèì ï³äæèâëåííÿì 
àçîòîì òà êîìïëåêñîì ìàêðî- i 
ì³êðîåëåìåíò³â: Ò³òóñ 25%, â.ã., 
(ðèìñóëüôóðîí 25%), 50 ã/ ãà + 
ïðèëèïà÷ Òðåíä 90, â.ð., (åòîê-
ñèëàòó ³çîäåöèëîâîãî ñïèðòó 
90% (àëüôà-³çîäå öèë- îìåãà-
ã³äðîêñ³ïîë³(îêñ³åòèëåí)), 0,3 ë/ ãà; 
Àêðîáàò ÌÖ, 69, â.ã., (äèìåòîìîðô 
90 ã/êã, ìàíêîöåá 600 êã/êã) — 
2,0 êã/ãà, Êàðáàì³ä (àçîò 46,2%) — 
23 êã/ãà.

Äðóãà ôóíã³öèäíà îáðîáêà (ïî-
÷àòîê ôàçè áóòîí³çàö³¿): âíåñåííÿ 
ôóíã³öèäó âîäíî÷àñ ³ç ïîçàêîðåíå-
âèì ï³äæèâëåííÿì, ñòèìóëÿòîðîì 
ðîñòó òà àçîòîì: ²íô³í³òî 61SC, 
(ïðîïàìîêàðá ã³äðîõëîðèä 75 ã/ë 
+ ôåíàì³äîí 375 ã/ë) — 1,6 ë/ãà 
òà Êàðáàì³ä — 23 êã/ãà. 

Òðåòÿ ³íñåêòèöèäíî-ôóíã³-
öèäíà îáðîáêà (ôàçà áóòîí³çàö³¿): 
ôóíã³öèä ó áàêîâ³é ñóì³ø³ ³ç ïî-
çàêîðåíåâèì ï³äæèâëåííÿì êîìï-
ëåêñîì ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíò³â 
(N, Ê, Ìg, Â, Ñu, Fe, Mn, Ìî): 
Ðèäîì³ë Ãîëä ÌÖ 68% â.ã., (ìàí-

êîöåá 640 ã/êã + ìåòàëàêñèëó-Ì 
40 ã/ êã) — 2,5 êã/ãà, Ðîçàñîëü 29-
10-10 + ME, (àçîò 29, ôîñôîð 10, 
êàë³é 10) — 3,0 êã/ãà, Êîðàãåí 20, 
ê.ñ., (õëîðàíòðàí³ë³ïðîë 200 ã/ë) — 
0,06 ë/ãà (³íòåðâàë 10 ä³á).

×åòâåðòà ôóíã³öèäíà îáðîáêà 
(ôàçà öâ³ò³ííÿ): ôóíã³öèä ó áàêî-
â³é cyì³ø³ âîäíî÷àñ ³ç äîäàòêî-
âèì ïîçàêîðåíåâèì ï³äæèâëåííÿì 
êîìïëåêñîì ìàêðî- òà ì³êðîåëå-
ìåíò³â (N, Ê, Ìg, Â, Ñu, Fe, Mn, 
Mo): Ïðîïóëüñ 250 SE, ê.å., (ôëó-
îï³ðàì 125 ã/ë + ïðîò³îêîíàçîë 
125 ã/ë) — 0,5 êã/ ãà, Ðîçàñîëü 29-
10-10 +ME — 3,0 êã/ ãà (³íòåðâàë 
8—12 ä³á).

Ï’ÿòà ôóíãöèäíà îáðîáêà: Ðèäî-
ì³ë Ãîëä ÌÖ 68% â.ã. — 2,5 êã/ ãà, 
Ñóëüôàò êàë³þ (êàë³é 50%, ñ³ðêà 
18%, ìàãí³é 3%, êàëüö³é 0,4%) — 
5 êã/ãà (³íòåðâàë 10 ä³á).

Øîñòà ôóíã³öèäíà îáðîáêà: Ðå-
âóñ Òîï 250 SC ê.ñ., (ìàíä³ïðî-
ïàì³ä 250 ã/ë + äèôåíîêîíàçîë 
250 ã/ë) — 0,6 ë/ãà, Ñóëüôàò êà-
ë³þ — 5 êã/ãà (³íòåðâàë 7 ä³á).

7. Ï³äãîòîâêà äî çáèðàííÿ. 
Âíåñåííÿ äåñèêàíòó ó äâà åòàïè, 
ó ïîºäíàíí³ ³ç ìåõàí³÷íèì ñêî-
øóâàííÿì áàäèëëÿ: Ðåãëîí Ñóïåð 
150SL (äèêâàò ³îíó 150 ã/ë) — 
1,0 ë/ãà (³íòåðâàë 10 ä³á).

8. Çðîøåííÿ (4 ïëàíîâèõ ïî-
ëèâè: â³ä ïîñàäêè äî çáèðàííÿ 
âðîæàþ ³ç íîðìîþ 250—300 ì3/ãà 
çà îäèí ïîëèâ). Ï³äòðèìàííÿ âî-
ëîãîñò³ àêòèâíîãî øàðó ´ðóíòó íà 
piâíi íå íèæ÷å 80% âîëîãîºìíîñò³. 
²íòåðâàë ì³æ ïîëèâàìè — 12 ä³á. 
Êîæåí ïîëèâ ÷åðãóºòüñÿ ³ç îáðîá-
êîþ ôóíã³öèäàìè.

9. Çáèðàííÿ êàðòîïë³.
Çà ïåð³îä äîñë³äæåííÿ ó ÔÃ 

«Ãàáåíåöü» âèðîùóâàëè ñîðòè 
êàðòîïë³: Ôàíòàç³ÿ, Ï³ðîëü, Êàð-
ëåíà — ó 2017 ð.; Îïàë, Ê³á³ö, Ï³-
ðîëü — ó 2018—2019 ðð. 

Îáë³êè ùîäî îö³íêè ñò³éêîñò³ 
êàðòîïë³ ïðîâîäèëè çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè. Â³äáèðà-
ëè çðàçêè òà çä³éñíþâàëè ô³òîïàòî-
ëîã³÷íèé àíàë³ç áóëüá êàðòîïë³ ï³ä 
÷àñ çáèðàííÿ âðîæàþ, çà çàãàëü-
íîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [8, 9]. 
²äåíòèô³êàö³þ çáóäíèê³â ãðèáíèõ 
õâîðîá ïðîâàäèëè â ²íñòèòóò³ çà-
õèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ, çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [10].

Ñòóï³íü ñò³éêîñò³ áóëüá (äëÿ 
îãëÿäó áóëüáè ðîçð³çàëè) âèçíà-
÷àëè çà øêàëîþ: 

1  áàë — äóæå íåñò³éê³, óðàæå-
íî ïîíàä 75% áóëüáè; 

3  áàëè — íåñò³éê³, óðàæåíî â³ä 
51 äî 75%; 

5  áàë³â — ñåðåäíüîñò³éê³, óðà-
æåíà òêàíèíà çàéìàº â³ä 26 
äî 50%; 

7  áàë³â — ñò³éê³, óðàæåíà òêà-
íèíà çàéìàº â³ä 10 äî 25% 
ïîâåðõí³ òà ðîçð³çó áóëüáè; 

9  áàë³â — âèñîêîñò³éê³, óðàæå-
íî ìåíøå 10%.

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Äîñ-
ë³äæåííÿìè âïðîäîâæ 2017—
2019 ðð. âñòàíîâëåíî, ùî óðîæàé-
í³ñòü ñîðò³â íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ 

Ðèñ.1. Âèðîáíè÷à ïîñàäêà êàðòîïë³ 
ó ÔÃ «Ãàáåíåöü», ñîðò Îïàë, 2018 ð. 

(îðèã³íàëüíå ôîòî)

Сорт

Урожай з куща, кг Урожайність, т/га

Контроль (без обробки) Виробничі посіви Контроль (без обробки) Виробничі посіви
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Піроль 0,980 0,890 0,950 0,940 1,280 1,220 0,990 1,163 0,223 50,00 44,50 47,50 47,30 64,00 61,00 49,50 58,10 10,80

Опал —* 0,780 0,670 0,725 — 1,150 0,960 1,055 0,330 — 39,00 33,00 36,00 — 57,00 48,00 52,50 16,50

Кібіц — 0,760 0,750 0,755 — 1,050 0,978 1,014 0,259 — 38,00 37,5 37,70 — 52,000 48,50 50,25 18,55

Фантазія 0,780 — 0,790 0,785 1,100 — 0,950 1,025 0,240 39,00 — 39,5 39,25 66,00 — 47,50 56,75 17,50

Карлена 0,795 — 0,780 0,787 1,020 — 1,090 1,055 0,268 39,50 — 39,00 39,25 61,20 — 54,50 57,85 18,60

* — Сорт не висаджували

1. Âïëèâ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ íà ïðîäóêòèâí³ñòü ÷³ïñîâèõ ñîðò³â êàðòîïë³ 
(ÔÃ «Ãàáåíåöü», Áðóñèë³âñüêèé ð-í Æèòîìèðñüêî¿ îáë., 2017—2019 ðð.)
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ôåðìåðñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ñòàíî-
âèëà â³ä 50,25 äî 58,10 ò/ ãà, óðî-
æàé ³ç îäíîãî êóùà — â³ä 1,014 êã 
äî 1,163 êã (òàáë. 1).

Íàéá³ëüøîþ óðîæàéí³ñòü áó-
ëà íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ ñîðòó 
Ï³ðîëü — 58,10 ò/ãà, óðîæàé ç 
êóùà — 1,163 êã, ó ïîð³âíÿíí³ ³ç 
êîíòðîëåì — 47,3 ò/ãà, óðîæàé ç 
êóùà — 0,94 êã. Öå ñâ³ä÷èòü, ïðî 
òå, ùî îäåðæàí³ âèñîê³ âðîæà¿ 
êàðòîïë³ íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ 
çóìîâëåí³ âïëèâîì òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ òà ïîòåíö³éíîþ ïðî-
äóêòèâí³ñòþ ñîðòó. Ð³çíèöÿ óðî-
æàéíîñò³ ì³æ ñîðòîì Êàðëåíà òà 
Ôàíòàç³ÿ íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ, 
ñòàíîâèëà ìàéæå 1 ò/ãà. Óðîæàé-
í³ñòü ñîðòó Êàðëåíà — 57,85 ò/ãà, 
óðîæàé ç êóùà — 1,055 êã, ó ñîðòó 
Ôàíòàç³ÿ â³äïîâ³äíî — 56,7 ò/ãà 
òà 1,025 êã. Ïðîòå, ó êîíòðîëüíèõ 
âàð³àíòàõ äâîõ ñîðò³â óðîæàéí³ñòü 
áóëà — 39,25 ò/ãà. Ó ñîðòó Îïàë 
óðîæàéí³ñòü íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³-
âàõ ñòàíîâèëà 52,5 ò/ãà, óðîæàé ç 
êóùà — 1,055 êã, äëÿ ïîð³âíÿííÿ 
ó êîíòðîë³ â³äïîâ³äíî — 36,6 ò/ ãà, 
0,725 êã ç êóùà. Ñåðåä äîñë³äæó-
âàíèõ ÷³ïñîâèõ ñîðò³â óðîæàéí³ñòü 
ñîðòó Ê³á³ö áóëà íàéíèæ÷îþ òà 
ñòàíîâèëà íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³-
âàõ — 50,3 ò/ãà, óðîæàé ç êóùà 
1,014, â ïîð³âíÿíí³ ³ç êîíòðî-
ëåì — 37,7 ò/ãà òà 0,755 êã ç êóùà.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ ðîá³ò, 
ñâ³ä÷àòü, ùî êîìïëåêñ çàõèñ-
íèõ çàõîä³â, âèêîðèñòîâóâàíèõ ó 
ÔÃ «Ãàáåíåöü», ñïðèÿº çá³ëüøåí-
íþ âðîæàéíîñò³ ç êóùà òà çàãàëü-
íî¿ âðîæàéíîñò³ äëÿ ÷³ïñîâèõ ñîð-
ò³â êàðòîïë³.

Â ïåð³îä çáèðàííÿ âðîæàþ 
îö³íþâàëè ñò³éê³ñòü ïðîòè ô³òî-
ïàòîãåí³â ãðèáíîãî ïîõîäæåííÿ 

÷³ïñîâèõ ñîðò³â êàðòîïë³, â³äáèðà-
ëè ïðîáè ùîð³÷íî âïðîäîâæ òðè-
âàëîãî ïåð³îäó (2017—2019 ðîêè). 
Çà ïðîâåäåííÿ îáë³ê³â òà ô³òîïà-
òîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî 
ñóõó ôóçàð³îçíó ãíèëü (Fusarium 
spp.) êàðòîïë³.

Âñòàíîâëåíî, ùî â ðîêè äî-
ñë³äæåíü ñò³éêîñò³ ñîðò³â Îïàë, 
Ê³á³ö, Ôàíòàç³ÿ òà Êàðëåíà íà 
âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ íå âèÿâëåíî 
óðàæåííÿ õâîðîáîþ. Ðîçâèòîê ñó-
õî¿ ôóçàð³îçíî¿ ãíèë³ íà êàðòîïë³ 
ó êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ ñòàíîâèâ 
13,2—22,4%, â³äïîâ³äíî ñòóï³íü 
ñò³éêîñò³ — 7 áàë³â. Ñîðòè â³äçíà-
÷åí³ ÿê ñò³éê³. Íà ñîðò³ Ï³ðîëü çà 
ðîêè äîñë³äæåííÿ íå çàô³êñîâàíî 
ãðèá³â ðîäó Fusarium, ñîðò ïðîÿâèâ 
ñåáå âèñîêîñò³éêèì.

Àíàë³ç äàíèõ, çâåäåíèõ â òàá-
ëèö³ 2, ïîêàçóº, ùî íà âèðîáíè-
÷èõ ïîñ³âàõ íå âèÿâëåíî óðàæåííÿ 
ãðèá³â ðîäó Fusarium spp., ïðîòå ó 
êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ ðîçâèòîê 
õâîðîá ñòàíîâèâ 13,2—22,4%. Òà-
êèì ÷èíîì, òåõíîëîã³ÿ, çàñòîñîâà-
íà ó ôåðìåðñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, º 
åôåêòèâíîþ äëÿ çàõèñòó êàðòîï ë³ 
â³ä ñóõî¿ ôóçàð³îçíî¿ ãíèë³ òà ³í-
øèõ çáóäíèê³â ãðèáíèõ õâîðîá.

Ï³ä ÷àñ ô³òîïàòîëîã³÷íîãî àíà-
ë³çó ó ðîêè äîñë³äæåíü íà áóëü-
áàõ êàðòîïë³ ÷îòèðüîõ ñîðò³â ó 
êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ (Êàðëåíà, 
Ôàíòàç³ÿ, Îïàë, Ê³á³ö) âèÿâëåíî 
ñóõó ôóçàð³îçíó ãíèëü êàðòîïë³ 
(ðèñ. 2—4), ³íøèõ çáóäíèê³â ãðèá-
íèõ õâîðîá íå âèÿâëåíî.

Âèñíîâêè òà ïåðñïåêòèâè ïî-
äàëüøèõ äîñë³äæåíü.

Âñòàíîâëåíî åôåêòèâí³ñòü 
êîìïëåêñó çàõîä³â çàõèñòó âè-
ðîáíè÷èõ ïîñ³â³â êàðòîïë³ ó ÔÃ 

«Ãàáåíåöü». Óðîæàéí³ñòü áóëüá 
êàðòîïë³ íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ 
ñòàíîâèëà â³ä 50,25 äî 58,10 ò/ ãà, 
ó êîíò ðîëüíîìó âàð³àíò³ — â³ä 
36,0 ò/ ãà äî 47,3 ò/ãà. Íàéá³ëü-
øîþ âðîæàéí³ñòþ ó ðîêè äîñë³ä-
æåíü â³äçíà÷èâñÿ ñîðò Ï³ðîëü — 
58,1 ò/ ãà. Íàéìåíøîþ áóëà âðî-
æàéí³ñòü íà âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ 
ñîðòó Ê³á³ö — 50,3 ò/ãà.

Ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ ñò³éêîñò³ 
âñòàíîâëåíî, ùî ñîðò Ï³ðîëü íà 
âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ òà ó êîíò-

2. Îö³íêà ñò³éêîñò³ ÷³ïñîâèõ ñîðò³â ïðîòè ñóõî¿ ôóçàð³îçíî¿ ãíèë³ 
(Fusarium spp.) êàðòîïë³

Сорт

Контроль Виробничі посіви

Ураження бульб, % Стійкість, бал Ураження бульб, % Стійкість, бал

20
17

р.

20
18

р.

20
19

р.

Се
ре

дн
є

Середнє 
по роках

20
17

р.

20
18

р.

20
19

р.

се
ре

дн
є

Середнє 
по роках

Піроль 0 0 0 0 9 — 
Високостійкий 0 0 0 0 9 — 

Високостійкий 

Опал —* 12,1 15,0 13,2 7 — стійкий — 0 0 0 9 — 
Високостійкий

Кібіц — 13,6 17,4 15,3 7 — стійкий — 0 0 0 9 — 
Високостійкий

Фантазія 19,8 — 24,3 22,4 7 — стійкий 0 — 0 0 9 — 
Високостійкий

Карлена 15,3 — 20,4 18,3 7 — стійкий 0 — 0 0 9 — 
Високостійкий

* — Сорт не висаджували

Ðèñ. 2. Âèãëÿä áóëüáè êàðòîïë³ ñîðò 
Îïàë ó ðîçð³ç³ — óðàæåííÿ ñóõîþ 

ôóçàð³îçíîþ ãíèëëþ, 
(îðèã³íàëüíå ôîòî)

Ðèñ. 3. Ì³öåë³é çáóäíèê³â Fusarium 
spp. íà ñòåðèëüíîìó ñåðåäîâèù³ 
(ñîðò Îïàë, îðèã³íàëüíå ôîòî)

Ðèñ. 4. Ìàêðî- òà ì³êðîêîí³ä³¿ 
çáóäíèêà Fusarium spp., 

(îðèã³íàëüíå ôîòî ï³ä ì³êðîñêîïîì)
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ðîëüíîìó âàð³àíò³ íå ìàâ óðàæåí-
íÿ áóëüá, òîáòî ïðîÿâèâ ñåáå ÿê 
âèñîêîñò³éêèé ñîðò. Íàéá³ëüø 
ïîçèòèâíèìè áóëè ðåçóëüòàòè ô³-
òîïàòîëîã³÷íîãî àíàë³çó íà âèðîá-
íè÷èõ ïîñ³âàõ ñîðò³â Îïàë, Ê³á³ö, 
Êàðëåíà òà Ôàíòàç³ÿ, ùî íå ìàëè 
óðàæåííÿ ñóõîþ ôóçàð³îçíîþ 
ãíèëëþ íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëþ. 

Çàñòîñîâàí³ òåõíîëîã³¿ ó ôåð-
ìåðñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ «Ãàáå-
íåöü» ïîïåðåäèëè ìàñîâèé ðîçâè-
òîê ñóõî¿ ãíèë³ (Fusarium spp.) íà 
êàðòîïë³. Öå ïîçèòèâíî âïëèíóëî 
íà âèñîêó òîâàðí³ñòü ³ ëåæê³ñòü â 
ïåð³îä çáåð³ãàííÿ áóëüá.
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Влияние технологии выращивания на 
стойкость чипсовых сортов картофеля 
против сухой фузариозной гнили

Цель. Изучение влияния технологии 
выращивания картофеля на фитопато-
логическое состояние клубней в условиях 
Полесья Украины. Методы. Исследование 
производственных посевов фермерского хо-
зяйства «Габенець» Брусиловского р-на Жи-
томирской обл. Технология выращивания 
состояла из 9 этапов и включала 6 обрабо-
ток пестицидами в вегетационный период 
растений картофеля. Во время сбора уро-
жая отобраны образцы и проведен фито-
патологический анализ клубней картофеля 
по общепринятым методикам. Идентифи-
кацию возбудителей грибных болезней про-
водили в Институте защиты растений 
НААН, по Билай В.И. Результаты. Продук-
тивность сортов картофеля при примене-
нии комплекса мер защиты в ФГ «Габенець» 
составляла: урожайность  — от 50,25 до 
58,10  т/га, урожай с одного куста  — от 
1,014 до 1,163 кг. Наибольшая урожайность 
была на производственных посевах сорта 
Пироль и составила 58,10 т/га, в контро-
ле — 47,30 т/га. Фитопатологическим ана-
лизом чипсовых сортов картофеля выяви-
ли сухую фузариозную гниль в контрольных 
вариантах сортов Опал, Карлена, Фанта-
зия и Кибиц. На производственных посевах, 
где была применена система защитных 
мер, заболевание не выявлено. Сорт Пироль 
проявил себя как високостойкий против 
возбудителей грибных болезней. Выводы. 
Применяемые технологии в фермерском 
хозяйстве «Габанець» предотвратили мас-
совое развитие сухой гнили на картофеле. 
Это положительно повлияло на высокую 
товарность и лежкость в период хранени-
яклубней.

картофель, устойчивость, возбуди-
тели грибных болезней, сорт, уро-
жайность, сухая фузариозная гниль, 
технология выращивания

1Gabenets V., 2Bomok S.
1Gabenets Farm village Osovtsy Buckets 
Zhytomyr region 
2Institute of plant protection of NAAS, 

33, Vasilkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine,
e-mail: 2sveta029009@ukr.net

  e in� uence of growing technology on 
the resistance of potato varieties to dry 
fusarium rot

Goal. � e study of the e� ectiveness tech-
nology of potato cultivation for the phytos-
anitary state of tubers in the conditions of the 
Polesie region of Ukraine. Methods. Research 
of production crops of the Gabenets farm. 
Monitoring of major fungal diseases on potato 
tubers. Identi£ cation of phytopathogens on 
potato tubers. Farming technology consisted 
of 9 stages and included 6 herbicide-fungicidal 
treatments in the growing season of potato 
plants. Samples were collected and phyto-
pathological analysis of potato tubers during 
harvest was conducted according to conven-
tional methods. Identi£ cation of pathogens of 
fungal diseases was carried out at the Institute 
of Plant Protection of the National Academy of 
Sciences of Ukraine, according to conventional 
methods. Results. � e performance of potato 
varieties in the application of a set of protec-
tion measures in FG “Gabenets” was evaluat-
ed. It was analyzed that the yields of varieties 
on the production crops of the farm were quite 
high and ranged from 50.25 to 58.10 t / ha, 
and the yield from one bush — from 1.014 kg 
to 1.163 kg. � e highest yield was on produc-
tion crops of the Pirol variety and amounted to 
58.10 t / ha, compared to the control — 47.30 t 
/ ha. Phytopathological analysis of potato chips 
varieties was carried out, which resulted in the 
detection of dry fusarium potato rot in control 
variants of Opal, Karlenа, Fantasia and Kib-
itz. No crop disease was detected in production 
crops where a system of protective measures 
was applied. Pirol cultivar has proven to be 
resistant to fungal pathogens. Conclusions. 
Protective measures during the vegetation of 
potato plants prevented the mass development 
of fungal diseases on potato potato tubers, 
which in turn will have a positive e� ect on the 
stickiness of the tubers and preserve their mar-
ketability.

potatoes, resistance, pathogens, vari-
ety, yield, dry fusarium rot, cultivation 
technology
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Новинка
Вийшла з друку книга Ю.П. Яновського «Довідник із захисту плодових культур», 

адресована спеціалістам сільського господарства.
У довіднику висвітлено основи інтегрованого захисту рослин у садівництві, детально 

розглянуто особливості біології й чисельності основних шкідливих видів у ценозах бага-
торічних насаджень. Рекомендовано комплекс агротехнічних, біологічних та хімічних за-
собів захисту рослин проти основних шкідників, лишайників, збудників хвороб і бур’янів 
у насадженнях зерняткових, кісточкових, горіхоплідних і ягідних культур. Особливу увагу 
приділено екологічно безпечному застосуванню пестицидів. Висвітлено практичні ре-
комендації щодо приготування робочих розчинів пестицидів і добрив (з урахуванням 
хімічного складу води) та особливості застосування в умовах вітчизняного садівництва. 
Наведено дані щодо обліків чисельності та прогнозування появи шкідників, бур’янів і 
хвороб, у тому числі обліків чисельності ентомофагів і акарифагів із врахуванням по-
рогів шкідливості  найголовніших  шкідників, визначення ефективності застосування 
заходів захисту рослин. Розглянуто основні принципи інтегрованого захисту рослин в 
садах і ягідниках, особливості його використання за виробництва органічної продукції 
садівництва. 

Обсяг книги — 472 сторінки тексту, який доповнюють 409 фото.
З питань придбання довідника звертайтеся за телефоном: 096 181 70 68
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Ìåòà. Ïðîâåñòè àíàë³ç ïîøè-
ðåííÿ òà îñîáëèâîñòåé á³îëîã³¿ çáóä-
íèêà ³ðæ³ — ãðèáà Gymnosporangium 
sabinae (Dicks.) Wint., äèíàì³êè ðîç-
âèòêó õâîðîáè, çàõèñíèõ çàõîä³â. Ìå-
òîäè äîñë³äæåíü. Ðåòðîñïåêòèâíèé 
àíàë³ç ñòàíó ïîøèðåííÿ ³ðæ³ ãðóø³ 
çà ïåð³îä 1960—2019 ðð.; ³íôîðìàö³é-
íî-àíàë³òè÷íèé àíàë³ç îñîáëèâîñòåé 
á³îëîã³¿ ³ öèêëó ðîçâèòêó çáóäíèêà; 
ïîëüîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ äèíàì³êè 
ðîçâèòêó õâîðîáè íà ðîñëèíàõ-ãîñïî-
äàðÿõ ó 2015—2019 ðð.; àíàë³òè÷íå 
óçàãàëüíåííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â ç óðà-
õóâàííÿì á³îëîã³¿ ðîçâèòêó çáóäíèêà. 
Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî ïåð³îäè 
ïîøèðåííÿ õâîðîáè â ð³çíèõ ðåã³îíàõ 
çà 1960—2019 ðð. Îñíîâí³ çîíè ïîøè-
ðåííÿ ³ øê³äëèâîñò³ ³ðæ³: ï³âäåííîáå-
ðåæíà ³ ïåðåäã³ðíà çîíè Êðèìó, ×îð-
íîìîðñüê³ çîíè Êðàñíîäàðñüêîãî òà 
Ñòàâðîïîëüñüêîãî êðà¿â, ðàéîíè Çà-
õ³äíî¿ Ãðóç³¿. Â ïåð³îä 1975—2010 ðð. 
õâîðîáà íå ïîøèðþâàëàñü ³ íå ïðîÿâ-
ëÿëà ñåáå â ³íøèõ ðåã³îíàõ. Ç 2012 ð. 
³ðæà ïîøèðþºòüñÿ ³ ïðèñêîðþº ðîç-
âèòîê â Óêðà¿í³, Á³ëîðóñ³, Íå÷îð-
íîçåìí³é çîí³ Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿. 
Ó 2016—2018 ðð., îñîáëèâî â 2019 ð., 
çàô³êñîâàíî ìàñîâå óðàæåííÿ ãðóø³, 
ñêëàëàñÿ çàãðîçëèâà ñèòóàö³ÿ âèíèê-
íåíÿ åï³ô³òîò³¿ íà âåëèê³é òåðèòî-
ð³¿. ²ðæó ãðóø³ ñïðè÷èíþº âóçüêîñïå-
ö³àë³çîâàíèé ãðèá Gymnosporangium 
sabinae Wint., ÿêèé ðîçâèâàºòüñÿ íà 
äâîõ ðîñëèíàõ-ãîñïîäàðÿõ. Îñíîâ íèé 
ãîñïîäàð çáóäíèêà ³ðæ³ — ÿë³âåöü 
(Juniperus sp.), ïðîì³æíèé — ãðóøà 
(Pyrus, sp). Óçàãàëüíåíî îñíîâí³ â³äî-
ìîñò³ á³îëîã³¿ ³ ïðåäñòàâëåíî öèêë 
ðîçâèòêó çáóäíèêà õâîðîáè. Îñîáëè-
â³ñòü á³îëîã³¿ çáóäíèêà — íåïîâíèé 
öèêë ðîçâèòêó, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç 
äâîõ ñòàä³é: åöèä³îñòàä³¿ (íà ãðóø³) 
³ òåëåéòîñòàä³¿ (íà ÿë³âöþ), â ðå-
çóëüòàò³ ÿêèõ óòâîðþºòüñÿ 4 òèïè 
ñïîð. Öèêë ðîçâèòêó òðèâàº ìàéæå 
äâà ðîêè ³ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïîñë³-
äîâíèõ ïðîöåñ³â: 1 — óòâîðåííÿ íà 
ÿë³âö³ áàçèä³îñïîð ³ ¿õ ðîçïîâñþäæåí-
íÿ; 2 — ïðîðîñòàííÿ áàçèä³îñïîð ³ 
óòâîðåííÿ åöèä³îñïîð íà ãðóø³. Ðîç-
ñ³þþòüñÿ ñïîðè â³òðîì â ðàä³óñ³ 40—
50 êì, áàçèä³îñïîðè óðàæóþòü ãðóøó 
ó âåñíÿíèé, à åöèä³îñïîðè óðàæóþòü 

ÿë³âåöü â îñ³íí³é ïåð³îäè. Ðîçâèòîê 
ãðèáà â³äáóâàºòüñÿ â øèðîêîìó òåì-
ïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ â³ä 3 äî 30°Ñ 
(îïòèìàëüíà 18°Ñ) ³ â³äíîñí³é âîëî-
ãîñò³ ïîâ³òðÿ 85%. Íà ãðóø³ ³ðæà 
ðîçâèâàºòüñÿ ïðîòÿãîì 4—5-òè ì³-
ñÿö³â (êâ³òåíü — âåðåñåíü). Äèíàì³-
êà ðîçâèòêó õâîðîáè çàëåæèòü â³ä 
òåìï³â ñïîðîíîøåííÿ áàçèä³îñïîð íà 
ÿë³âö³ ³ ¿õ ðîçïîâñþäæåííÿ íà ãðóøó; 
â³ä ôîðìóâàííÿ åöèä³¿â ³ äîçð³âàííÿ 
åöèä³îñïîð íà ãðóø³. Çà âåãåòàö³é-
íèé ïåð³îä, çàëåæíî â³ä ïîãîäíî-êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâ, â³äáóâàºòüñÿ 4—5 
ïåð³îä³â ñïîðîíîøåíü, íàéá³ëüø çà-
ãðîçëèâèõ äëÿ óðàæåííÿ ãðóø³. Ñèìï-
òîìè õâîðîáè ÿñêðàâî âèðàæåí³. Íà-
ïðèê³íö³ êâ³òíÿ íà âåðõí³é ñòîðîí³ 
ëèñòÿ ç’ÿâëÿþòüñÿ ïîäóøå÷êîïîä³áí³ 
÷åðâîíóâàò³ àáî îðàíæåâ³ ïëÿìè íå-
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè ä³àìåòðîì áëèçüêî 
0,5 ñì, ç ì³ëêèìè ÷îðíèìè êðàïî÷-
êàìè ïîñåðåäèí³ — ï³êíèä³¿ ãðèáà. 
Ïëÿìè ïîñòóïîâî ðîçðîñòàþòüñÿ, 
ñòàþòü ÷åðâîíèìè àáî ÷åðâîíî-
îðàíæåâèìè, óðàæóþòü òêàíèíó ³ 
çäóâàþòüñÿ. Â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó õâî-
ðîáè ç íèæíüî¿ ñòîðîíè ëèñòêà íà 
öèõ æå ïëÿìàõ ç’ÿâëÿþòüñÿ åöèä³¿ 
ó âèãëÿä³ äîáðå ïîì³òíèõ êîíóñîïî-
ä³áíèõ àáî ñîñêîïîä³áíèõ âèðîñò³â, 
ðîçòàøîâàíèõ ãðóïàìè. Íàïðèê³íö³ 
ë³òà âîíè çàáàðâëåí³ â õàðàêòåðíèé 
÷åðâîíî-êîðè÷íåâèé, ³ðæàâèé êîë³ð. 
Óðàæåíå ëèñòÿ çàñèõàº ³ ïåðåä÷àñíî 
îïàäàº. Ïàãîíè ñòàþòü òîâñòèìè 
³ êîðîòêèìè, à ñèëüíî óðàæåí³ çà-
ñèõàþòü, ïëîäè â³äñòàþòü â ðîñò³ ³ 
äåôîðìóþòüñÿ. Õâîðîáà ïðèçâîäèòü 
äî êîìïëåêñó íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â: 
âèêëèêàº ï³äâèùåíå âèïàðîâóâàííÿ 
âîëîãè, ïåðåä÷àñíå îïàäàííÿ ëèñòÿ; 
ó ðîñëèí ïîã³ðøóºòüñÿ ôîòîñèíòåç, 
ïîðóøóºòüñÿ îáì³í ðå÷îâèí. Ñèëü-
íèé ðîçâèòîê õâîðîáè ñïðè÷èíþº 

âòðàòó çèìîñò³éêîñò³ äåðåâ ³ ¿õíþ 
çàãèáåëü. Çàõèñò òà ïðîô³ëàêòèêà 
âêëþ÷àþòü: ïðîâåäåííÿ ñàí³òàðíèõ 
çàõîä³â, íàïðàâëåíèõ íà çíèæåííÿ 
çàïàñó ³íôåêö³¿ ³ðæ³; çàñòîñóâàííÿ 
ñò³éêèõ ïðîòè õâîðîáè ñîðò³â; ïðî-
âåäåííÿ õ³ì³÷íèõ îáðîáîê. Ñàí³òàð-
íî-îðãàí³çàö³éí³ çàõîäè: íàâåñí³ — 
âèð³çêà ñèëüíî óðàæåíèõ ïàãîí³â 
òà ñêåëåòíèõ ã³ëîê, çà÷èñòêà ðàí 
ç íàñòóïíîþ äåç³íôåêö³ºþ; ïîá³ëêà 
øòàìá³â ³ ñêåëåòíèõ ã³ëîê ðîç÷èíîì 
ñâ³æîãàøåíîãî âàïíà ç äîäàâàííÿì 
ì³äüóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â; ï³ñëÿ îïà-
äàííÿ ëèñòÿ — éîãî ç³áðàòè ³ ñïà-
ëèòè, äåðåâà îáðîáèòè 7% ðîç÷èíîì 
ñå÷îâèíè, ïðèñòîâáóðí³ êðóãè ïåðåêî-
ïàòè, ïîâåðõíþ ́ ðóíòó îáðîáèòè 5% 
ðîç÷èíîì ì³äíîãî êóïîðîñó. Ñèëüíî 
óðàæåí³ õâîðîáîþ êóù³ ÿë³âöþ âèêî-
ïàòè ³ âèäàëèòè. Ë³êóâàëüí³ çàõîäè: 
îáïðèñêóâàííÿ ì³äü- ³ ñ³ðêîâì³ñíèìè 
ôóíã³öèäàìè. Âàæëèâî âðàõîâóâàòè, 
ùî ñòðîêè ³ äîö³ëüí³ñòü õ³ì³÷íèõ îá-
ðîáîê äëÿ êîíòðîëþ ³ðæ³ çóìîâëåí³ 
ïåð³îäàìè óòâîðåííÿ òà ðîçñ³þâàí-
íÿ áàçèä³îñïîð ³ ïîãîäíèìè óìîâàìè! 
Îáðîáêó â ôåíîôàçó «çåëåíèé êîíóñ» 
äîö³ëüíî ïðîâîäèòè çà óìîâè âèïà-
ä³ííÿ â öåé ïåð³îä äîùó ïðîòÿãîì 
3—4 ãîä çà òåìïåðàòóðè íå íèæ÷å 
9°Ñ. Ó ôåíîôàçó  «á³ëèé áóòîí» ³ ï³ñ-
ëÿ îïàäàííÿ 75% ïåëþñòîê íåîáõ³ä-
íèé äîù òðèâàë³ñòþ íå ìåíøå äâîõ 
ãîäèí. Çà çàòðèìêè íàñòàííÿ äîù³â 
ñòðîêè îáðîáîê çì³ùóþòüñÿ. Íà-
ñòóïí³ äâ³ îáðîáêè ïðîâîäÿòü â ïå-
ð³îä ðîñòó ïëîä³â ç óðàõóâàííÿì, ùî 
ìîëîäå ëèñòÿ íàéá³ëüø ÷óòëèâå äî 
õâîðîáè. Äëÿ îáïðèñêóâàííÿ â óêàçàí³ 
ïåð³îäè ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ 
îäèí ³ç íàñòóïíèõ ôóíã³öèä³â: 1-ïðî-
öåíòíà áîðäîñüêà ð³äèíà àáî ¿¿ çà-
ì³ííèêè (Êóïðîêñàò, 34,5% ê.å., Êó-
ïðîñèë, 10% ñ.ê., ×åìï³îí, 77% ç.ï., 
Áëó áîðäî, 77% â.ã., õëîðîêèñ ì³ä³, 
90% ç.ï.); êîëî¿äíà ñ³ðêà, 77% ï. àáî 
¿¿ çàì³ííèêè (Êóìóëþñ ÄÔ, 80% â.ã., 
Ò³îâ³ò äæåò, 80% â.ã., Ïîë³ðàì ÄÔ, 
70% â.ã. Çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â 
ñë³ä ÷åðãóâàòè äëÿ óíèêíåííÿ ôîð-
ìóâàííÿ ðåçèñòåíòíîñò³. Âèñíîâ êè. 
²ðæà — öå íàäçâè÷àéíî íåáåçïå÷íà 
õâîðîáà, ÿêà óðàæóº âñ³ íàäçåìí³ 
îðãàíè ãðóø³ ³ çà øê³äëèâ³ñòþ ïåðå-
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âàæàº ïàðøó òà ðàê ðàçîì âçÿò³. 
Ó 2016—2018 ðð., îñîáëèâî â 2019 ð., 
õâîðîáà íàáóëà ìàñîâîãî ïîøèðåííÿ ³ 
óðàæåííÿ ãðóø³ — åï³ô³òîò³ÿ. ²ðæó 
ãðóø³ âèêëèêàº âóçüêîñïåö³àë³çîâà-
íèé ãðèá Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.) Wint. äâîõàçÿéíèé ïàðàçèò; 
îñíîâíèé ãîñïîäàð çáóäíèêà ³ðæ³ — 
ÿë³âåöü, ïðîì³æíèé — ãðóøà. Õàðàê-
òåðíà îñîáëèâ³ñòü á³îëîã³¿ çáóäíèêà 
³ðæ³ — íåïîâíèé öèêë ðîçâèòêó, 
ùî ñêëàäàºòüñÿ ç 2-õ ñòàä³é, â ðå-
çóëüòàò³ ÿêèõ óòâîðþþòüñÿ ñïîðè: 
òåëåéòîñòàä³¿ íà ÿë³âö³ (óòâîðåííÿ 
áàçèä³îñïîð) ³ åöèä³îñòàä³¿ (óòâî-
ðåííÿ åöèä³îñïîð) íà ãðóø³. Ñïîðè 
³íô³êóþòü â ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³ 
ÿë³âåöü ³ ãðóøó. Öèêë ðîçâèòêó â³ä-
áóâàºòüñÿ ïî êîëó: ðîçâèòîê áàçèä³-
îñïîð íà ÿë³âö³ ³ ¿õ ðîçñ³þâàííÿ íà 
ãðóøó; ðîçâèòîê åöèä³îñïîð íà ãðóø³ 
³ ¿õ ðîçñ³þâàííÿ íà ÿë³âåöü. Ïðîòÿ-
ãîì öüîãî öèêëó í³ ÿë³âåöü í³ ãðóøà 
íå ìîæóòü çàðàæóâàòè ñàì³ ñåáå. 
Óðàæåííÿ ãðóø³ çáóäíèêîì ³ðæ³ ïî-
÷èíàºòüñÿ íàâåñí³ ç ðîçâèòêó áàçèä³é 
³ äîçð³âàííÿ áàçèä³îñïîð òà ¿õ ðîç-
ñ³þâàííÿ â³òðîì â ðàä³óñ³ 40—50 êì 
íà ð³çí³ îðãàíè ãðóø³. ²ðæà íà ãðóø³ 
ðîçâèâàºòüñÿ ïðîòÿãîì 4—5 ì³ñÿö³â 
(êâ³òåíü — âåðåñåíü), ïî÷èíàºòüñÿ 
ç ïðîíèêíåííÿ ðîñòîâèõ òðóáî÷îê ³ 
ïðîðîñòàííÿ áàçèä³îñïîð â òêàíèíè 
ëèñòêà. Äèíàì³êà ðîçâèòêó õâîðîáè 
çàëåæèòü â³ä òåìï³â ñïîðîíîøåí-
íÿ áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³ ³ ¿õíüîãî 
ðîçïîâ ñþäæåííÿ íà ãðóøó. Äëÿ çà-
õèñòó ãðóøåâèõ ñàä³â â³ä ³ðæ³ ñë³ä 
çàñòîñîâóâàòè êîìïëåêñ çàõîä³â, íà-
ïðàâëåíèõ íà óïåðåäæåííÿ çàðàæåí-
íÿ. Ñàí³òàðíî-îðãàí³çàö³éí³ çàõîäè: 
íàâåñí³ — âèð³çêà ñèëüíî óðàæåíèõ 
ïàãîí³â òà ñêåëåòíèõ ã³ëîê, çà÷èñò-
êà ðàí ç íàñòóïíîþ äåç³íôåêö³ºþ; 
ïîá³ëêà øòàìá³â ³ ñêåëåòíèõ ã³ëîê 
ðîç÷èíîì ñâ³æîãàøåíîãî âàïíà ç äî-
äàâàííÿì ì³äüóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â. 
Ë³êóâàëüí³ çàõîäè — ïðîâåäåííÿ õ³-
ì³÷íèõ îáðîáîê ì³äü- ³ ñ³ðêîâì³ñíè-
ìè ôóíã³öèäàìè. Âàæëèâî ñòðîêè ³ 
äîö³ëüí³ñòü õ³ì³÷íèõ îáðîáîê êîðå-
ãóâàòè ç ïåð³îäàìè óòâîðåííÿ ³ ðîç-
ñ³þâàííÿ áàçèä³îñïîð òà ïîãîäíèìè 
óìîâàìè âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.

³ðæà, Gymnosporangium sabinae 
Wint., öèêë ðàçâèòêó, ãðóøà, ÿë³-
âåöü, õâîðîáà, ñèìòîìè, çàõîäè

Â îñòàíí³ ðîêè îñîáëèâó çàãðîçó 
ãðóø³ ïðåäñòàâëÿº ³íôåêö³éíà õâî-
ðîáà ³ðæà, ÿêà óðàæóº âñ³ íàäçåìí³ 
îðãàíè ³ çà øê³äëèâ³ñòþ ïåðåâèùóº 
ïàðøó òà ÷îðíèé ðàê. Ìàñîâå çàõâî-
ðþâàííÿ äåðåâ ïðîòÿãîì ðÿäó ðî-
ê³â — åï³ô³òîò³ÿ — ìîæå ïðèçâåñòè 

äî çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ ³ äîâãî-
â³÷íîñò³ äåðåâ, çìåíøåííÿ âðîæàé-
íîñò³, ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïëîä³â ³ 
íàâ³òü äî çíèùåííÿ íàñàäæåíü. ²ðæó 
ãðóø³ âèêëèêàº âóçüêîñïåö³àë³çîâà-
íèé ãðèá Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.) Wint. (â³ää³ë Basidiomycota, 
êëàñ Teliomycetes, ïîðÿäîê Uredina-
les — ³ðæàñò³ ãðèáè) [1—3]. ²ðæàñò³ 
ãðèáè — ïàðàçèòè ç äâîð³÷íèì öèê-
ëîì ðîçâèòêó, ùî ìàº äâîõ ãîñïî-
äàð³â. Îñíîâíèé ãîñïîäàð çáóäíèêà 
³ðæ³ — ÿë³âåöü (Juniperus sp.), ïðî-
ì³æíèé — ãðóøà (Pyrus, sp). Ïîøè-
ðåííÿ çáóäíèêà çóìîâëåíå ãðàíè-
öÿìè âèðîùóâàííÿ ðîñëèí-ãîñïî-
äàð³â. Ï³äñòóïí³ñòü õâîðîáè â òîìó, 
ùî ñèìïòîìè ïðîÿâëÿþòüñÿ íå îä-
ðàçó, ³íêóáàö³éíèé ïåð³îä ï³ñëÿ çà-
ðàæåííÿ ÿë³âöþ òðèâàº 17 ì³ñÿö³â, 
à íà ãðóø³ — 10—12 äí³â.

Ó Êðèìó õâîðîáà â³äîìà ç 
1848 ð. Âîíà ïîøèðåíà â ï³âäåí-
íîáåðåæí³é ³ ïåðåäã³ðí³é çîíàõ, äå 
º âåëèê³ ìàñèâè ð³çíèõ âèä³â ÿë³â-
öþ. Â ñòåïîâ³é çîí³ â³äñóòíÿ çàâäÿ-
êè â³ääàëåíîñò³ ãðóøåâèõ ñàä³â â³ä 
ÿë³âöåâèõ ë³ñ³â ã³ðñüêîãî Êðèìó [1, 
2]. Âèñîêà øê³äëèâ³ñòü ³ðæ³ (1 ðàç ó 
2 ðîêè, óðàæåííÿ 50—100%) ïåð³î-
äè÷íî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ×îðíîìîð-
ñüê³é çîí³ Êðàñíîäàðñüêîãî êðàþ. 
Äî ñåðåäíüîãî ðîçâèòêó õâîðîáè 
(1 ðàç íà 3 ðîêè, óðàæåííÿ 30—50%) 
â³äíîñÿòüñÿ ðàéîíè Çàõ³äíî¿ Ãðóç³¿. 
Ñëàáêîþ ì³ðîþ (1 ðàç íà 5 ðîê³â, 
óðàæåííÿ 15—30%) çàõâîðþâàííÿ 
ïðîÿâëÿºòüñÿ â öåíòðàëüíèõ ³ ï³â-
äåííèõ ÷àñòèíàõ Êðàñíîäàðñüêîãî 
³ Ñòàâðîïîëüñüêîãî êðà¿â [1—5]. 
Ó ïåð³îä 1970—2010 ðð. õâîðîáà 
íå ïðîÿâëÿëà ñåáå â ãðóøåâèõ ñà-
äàõ ³íøèõ ðåã³îí³â ³ íå ïðèâåðòàëà 
óâàãè íàóêîâö³â òà âèðîáíè÷íèê³â. 
Ââàæàëîñü, ùî ³ðæà ãðóø³ ìàëîïî-
øèðåíà õâîðîáà ³ íå çàâäàº ñóòòºâî¿ 
øêîäè [6—8]. Ó Äîâ³äíèêó ³ç çà-
õèñòó ðîñëèí [9] ñåðåä õâîðîá ³ðæà 
âçàãàë³ íå çãàäóâàëàñü. Â íàóêîâèõ 
óñòàíîâàõ ñïåö³àëüíèõ äîñë³ä æåíü 
õâîðîáè íå ïðîâîäèëè, ïðî ùî 
ñâ³ä÷èòü â³äñóòí³ñòü ôóíäàìåíòàëü-
íèõ ïóáë³êàö³é çà öåé ïåð³îä. 

Ïî÷èíàþ÷è ç 2012 ð. ³ç ðîêó â 
ð³ê ïîì³òíî ïîøèðþâàâñÿ ³ ïðè-
ñêîðþâàâñÿ ðîçâèòîê õâîðîáè 
â Óêðà¿í³, Á³ëîðóñ³, ó Íå÷îðíî-
çåìí³é çîí³ Ðîñ³¿ [4, 5]. Ó 2016—
2018 ðð., îñîáëèâî â 2019 ð., ìà-
ñîâå óðàæåííÿ ãðóø³ â³äçíà÷åíî 
ïðàêòè÷íî íà âñ³õ ñîðòàõ. Ôàêòè÷-
íî ñêëàëàñÿ çàãðîçëèâà ñèòóàö³ÿ 
âèíèêíåííÿ åï³ô³òîò³¿ — ìàñîâîãî 
óðàæåííÿ ãðóø³ çáóäíèêîì õâîðî-
áè íà âåëèê³é òåðèòîð³¿.

Äåòàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî á³î-
ëîã³¿ çáóäíèêà ³ðæ³ ãðóø³, öèêëó 
ðîçâèòêó, ïðè÷èí øâèäêîãî ïî-
øèðåííÿ õâîðîáè ó â³ò÷èçíÿí³é ³ 
çàðóá³æí³é ë³òåðàòóð³ äóæå ìàëî. 
Äëÿ óñï³øíîãî çàõèñòó â³ä õâîðîáè 
ñë³ä çíàòè á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
çáóäíèêà, öèêë ðîçâèòêó ³ ïåð³îäè 
ñïîðîíîøåíü, äèíàì³êó ðîçâèòêó 
õâîðîáè íà ðîñëèíàõ-æèâèòåëÿõ, 
çîâí³øí³ îçíàêè çàõâîðþâàííÿ. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîñòàëà íàãàëüíà 
ïîòðåáà â àíàë³ç³ òà óçàãàëüíåí³ ñó-
÷àñíîãî ñòàíó ïðîáëåìè ³ðæ³.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî ïðîâå-
äåííÿ àíàë³çó ïîøèðåííÿ, îñîáëè-
âîñòåé á³îëîã³¿ çáóäíèêà ³ðæ³ — 
ãðèáà Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.) Wint., äèíàì³êè ðîçâèòêó 
õâîðîáè, çàõèñíèõ çàõîä³â. Ìåòî-
äè äîñë³äæåíü. Ðåòðîñïåêòèâíèé 
àíàë³ç ñòàíó ïîøèðåííÿ ³ðæ³ ãðó-
ø³ çà ïåð³îä 1960—2010 ðð., ³í-
ôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèé àíàë³ç 
îñîáëèâîñòåé á³îëîã³¿ ³ öèêëó ðîç-
âèòêó çáóäíèêà, ïîëüîâ³ ñïîñòåðå-
æåííÿ äèíàì³êè ðîçâèòêó õâîðîáè 
íà ðîñëèíàõ-ãîñïîäàðÿõ ó 2015—
2019 ðð; àíàë³òè÷íå óçàãàëüíåííÿ 
çàõèñíèõ çàõîä³â ç óðàõóâàííÿì 
á³îëîã³¿ ðîçâèòêó çáóäíèêà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Òåíäåí-
ö³¿ òà ïðè÷èíè ïîøèðåííÿ ³ðæ³. Ïî-
øèðåííÿ ³ øê³äëèâ³ñòü ³ðæ³ â ïåð³îä 
60—70-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ 
ìàëè çîíàëüíèé õàðàêòåð: ï³âäåí-
íîáåðåæíà ³ ïåðåäã³ðíà çîíè Êðè-
ìó, ×îðíîìîðñüêà çîíà Êðàñíî-
äàðñüêîãî ³ Ñòàâðîïîëüñüêîãî êðà¿â 
Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿, ðàéîíè Çàõ³ä-
íî¿ Ãðóç³¿. Â ïåð³îä 1970—2010 ðð. â 
³íøèõ ðåã³îíàõ õâîðîáà ñåáå íå ïðî-
ÿâëÿëà â ãðóøåâèõ ñàäàõ. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì ââàæàëàñü ìàëî ïîøèðåíîþ 
õâîðîáîþ, ùî íå ñïðè÷èíÿº çíà-
÷íî¿ øêîäè. Ç 2012 ð. ìàº òåíäåí-
ö³þ ðåã³îíàëüíîãî ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³, Á³ëîðóñ³, Íå÷îðíîçåìí³é 
çîí³ Ðîñ³¿. Ó 2016—2018 ðð., îñîá-
ëèâî â 2019 ð., ñêëàëàñÿ çàãðîçëèâà 
ñèòóàö³ÿ âèíèêíåííÿ åï³ô³òîò³¿ — 
ìàñîâîãî óðàæåííÿ ãðóø³ çáóäíè-
êîì õâîðîáè íà âåëèê³é òåðèòîð³¿.

Øâèäêîìó ïîøèðåííþ ïàòîãå-
íà ìîãëî ñïðèÿòè àêòèâíå âèêîðèñ-
òàííÿ â äåêîðàòèâíîìó ñàä³âíèöòâ³, 
îçåëåíåíí³ ³ ëàíäøàôòíîìó äèçàé-
í³ ð³çíèõ âèä³â ÿë³âö³â — ïåðâèí-
íèõ õàçÿ¿â. Ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó 
õâîðîáè, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíå ç³ 
çì³íîþ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ïëîù 
ïîñàäîê ³ ñîðòîâîãî ñêëàäó ãðóø³,  
ïîã³ðøåííÿì ô³òîñàí³òàðíî¿ ñèòóà-
ö³¿ â îñòàíí³ ðîêè, ðîçïîâñþäæåí-
íÿì ³ ïîñèëåííÿì àãðåñ³¿ ³íøèõ 
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øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â [4, 5]. Îêð³ì 
òîãî, âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü â Êðè-
ìó ùå îäíîãî çáóäíèêà ³ðæ³ ãðóø³ 
Gymnosporangium dobrozrakovae [2]. 
Ïðè÷èíà ðîçâèòêó åï³ô³òîò³¿ òàêîæ 
çóìîâëåíà ñòàíîì çáóäíèêà õâîðî-
áè: äæåðåëà ïåðâèííî¿ ³íôåêö³¿ ³ 
àêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â íà îñíîâíîìó 
ãîñïîäàð³ — ÿë³âöþ; äæåðåëà âòî-
ðèííî¿ ³íôåêö³¿ ³ àêòèâí³ñòü öüîãî 
ïðîöåñó íà ïðîì³æíîìó ãîñïîäà-
ð³ — ãðóø³. Ñåðåä çîâí³øí³õ ôàê-
òîð³â, ÿê³ ìàþòü âàæëèâå çíà÷åí-
íÿ, º ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà 
ïîâ³ò ðÿ 13—18°Ñ ³ íàÿâí³ñòü äîùó 
âïðîäîâæ 2—4 ãîä â ïåð³îä ìàñîâî-
ãî äîçð³âàííÿ òà ðîçñ³þâàííÿ ñïîð.

Îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ çáóäíèêà 
õâîðîáè. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñ-
òþ á³îëîã³¿ ³ðæàñòèõ ãðèá³â º íà-
ÿâí³ñòü â öèêë³ ðîçâèòêó ê³ëüêîõ 
çà ôîðìîþ òà ôóíêö³ÿìè òèï³â 
ñïîðîíîøåíü — ñòàä³é ðîçâèòêó, 
ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ïåâí³é ïîñë³-
äîâíîñò³. Çàëåæíî â³ä òèï³â ñïîðî-
íîøåíü öèêë ðîçâèòêó ìîæå áóòè 
ïîâíèì àáî íåïîâíèì. Öèêë ðîç-
âèòêó — ïîñë³äîâíå ïðîõîäæåííÿ 
ð³çíèõ ñòàä³é ³ ñïîðîíîøåíü, ÿê³ 
çàâåðøóþòüñÿ óòâîðåííÿì ñïîð. 
²ðæàñò³ ãðèáè, â ÿêèõ ó öèêë³ ðîç-
âèòêó º âñ³ âèäè ñïîðîíîøåíü, 
íàëåæàòü äî ïîâíîöèêëîâèõ, à ó 
ÿêèõ â³äñóòíº òå àáî ³íøå ñïîðî-
íîøåííÿ — äî íåïîâíîöèêëîâèõ. 
Ïîâíèé öèêë ðîçâèòêó ñêëàäàºòüñÿ 

ç 3-õ ñòàä³é: ² — åöèä³àëüíî¿, ²² — 
óðåä³îñòàä³¿ ³ ²²² — òåë³îñòàä³¿. 
Â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó â³äáóâàºòüñÿ 5 
ñïîðîíîøåíü ç óòâîðåííÿì ï’ÿòè 
òèï³â ñïîð: ñïåðìàö³¿ (ï³êíîñïîðè), 
åöèä³îñïîðè, óðåä³íîñïîðè, òåëåé-
òî ñïîðè, áàçèä³î ñïîðè (ðèñ. 1).

Ñïîðè óòâîðþþòüñÿ ³ ðîçâè-
âàþòüñÿ â ì³öåë³¿, íà ÿêîìó ïîÿâ-
ëÿþòüñÿ îðãàíè ñïîðîóòâîðåííÿ. 

Спермогонії — æîâò³ àáî áóð³ 
äçâîíîïîä³áí³ âì³ñòèëèùà ñïîð. 
Â íèõ óòâîðþþòüñÿ   äóæå ì³ëê³ 
ñïîðè — ñïåðìàö³¿, ÿê³ ïðè äîçð³-
âàíí³ âèñòóïàþòü íàçîâí³ íà âåðõ-
í³é ñòîðîí³ ëèñòÿ ³ ðîçíîñÿòüñÿ 
êîìàõàìè.

Ецидії — êóëåïîä³áäí³ ñïîðîëî-
æà, îáðàìëåí³ îáîëîíêîþ (ïñåâäî-
ïåðèä³ºì), ðîçâèâàþòüñÿ òàì æå, äå 
³ ñïåðìîãîí³¿. Â åöèä³ÿõ óòâîðþ-
þòüñÿ ëàíöþæêè îäíîêë³òèííèõ ç 
øèïóâàòîþ îáîëîíêîþ åöèä³îñïîð. 
Åöèä³îñïîðè çà ïðîðîñòàííÿ ïðî-
íèêàþòü â òêàíèíó ðîñëèí ÷åðåç 
óñò³öå, ðîçâèâàþòü ì³öåë³é.

Уредоложа â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â 
îáðàìëåí³ îáîëîíêîþ (ïåðèä³ºì). 
Â íèõ óòâîðþþòüñÿ óðåäîñïîðè, îä-
íîêë³òèíí³ ÿéöåïîä³áíî¿ àáî îêðóã-
ëî¿ ôîðìè ç øèïóâàòî-áîðîäàâ÷àñ-
òîþ îáîëîíêîþ.

Телетангії (òåë³îïóñòóëè) óòâî-
ðþþòüñÿ ï³ä åï³äåðì³ñîì, ð³ä-
øå — â êë³òèíàõ åï³äåðì³ñà. Ó íèõ 
óòâîðþþòüñÿ òåë³îñïîðè, ÿê³ ïðî-

ðîñòàþòü ³ óòâîðþþòü áàçèä³¿. Íà 
âåðøèí³ àáî çáîêó áàçèä³¿ ôîðìó-
þòüñÿ âèðîñòè. Íà ê³íöÿõ âèðîñò³â 
óòâîðþþòüñÿ çäóòòÿ, ÿê³ çá³ëüøó-
þòüñÿ â ðîçì³ðàõ, ïåðåòâîðþþ÷èñü 
â áàçèä³îñïîðè (ðèñ. 2).

Îñîáëèâ³ñòü á³îëîã³¿ çáóäíèêà 
³ðæ³ ãðóø³ — íåïîâíèé öèêë ðîç-
âèò êó ÷åðåç â³äñóòí³ñòü óðåäîñòà-
ä³¿ ³ óðåäîñïîð, ùî âòðàòèëè ñâîº 
çíà÷åííÿ ³ çì³íèëè ïîñë³äîâí³ñòü 
ñòàä³é ðîçâèòêó òà ñïîðîíîøåíü. 
Íåïîâíèé öèêë ðîçâèòêó ³ðæ³ 
ãðóø³ ñêëàäàºòüñÿ ç 2-õ ñòàä³é: 
åöèä³î ñòàä³¿ ³ òåëåéòîñòàä³¿, â ðå-
çóëüòàò³ ÿêèõ óòâîðþºòüñÿ 4 òèïè 
ñïîð: ñïåðìàö³¿, åöèä³îñïîðè, òå-
ëåîñïîðè ³ áàçèä³îñïîðè. 

Ецидіональна стадія ðîçâèâà-
ºòüñÿ íà ãðóø³ ³ îá’ºäíóº ïî ñóò³ 
äâà ð³çíèõ âèäè ñïîðîíîøåíü: 0 — 
ñïåðìîã³àëüíå, óòâîðåííÿ ñïåðìàãî-
í³¿â ç³ ñïåðìàö³ÿìè; I — åöèä³àëüíå, 
óòâîðåííÿ åöèä³é ç åöèä³îñïîðàìè. 

Уредостадія ІІ — â³äñóòíÿ. Òîìó 
äëÿ ïåðåçèì³âë³ ãðèá ï³ñëÿ åöè ä³î-
ñòàä³¿ íà ãðóø³ ðîçâèâàº òåëåéòî-
ñòàä³þ íà ÿë³âöþ.

Теліостадія ІІІ — ðîçâèâàºòüñÿ 
íà ÿë³âöþ, äå â³äáóâàºòüñÿ óòâî-
ðåííÿ òåë³îñïîð, ïðè ïðîðîñòàíí³ 
ÿêèõ ðîçâèâàþòüñÿ áàçèä³¿ ç áàçè-
ä³îñïîðàìè. 

Öèêë ðîçâèòêó ³ðæ³ òðèâàº ìàé-
æå äâà ðîêè ³ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïî-
ñë³äîâíèõ ïðîöåñ³â: 1 — óòâîðåííÿ 

Ðèñ. 1. Ïîâíèé öèêë ðîçâèòêó ³ðæàñòèõ ãðèá³â [9],
òèïè ñïîð: ñïåðìàö³¿, åöèä³îñïîðè, óðåäîñïîðè, 

òåëåéòîñïîðè, áàçèä³îñïîðè

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðîçâèòêó ³ðæàñòîãî ãðèáà 
ç ïîâíèì öèêëîì [10] ñòàä³¿ ðîçâèòêó: 

² — åöèä³àëüíà ñòàä³ÿ: ñïåðìàãîí³¿ ç ñïåðìàö³ÿìè (1) 
³ åöèä³é ç åöèä³îñïîðàìè (2); ²² — óðåäîñòàä³ÿ (ê³ëüêà 

ãåíåðàö³é óðåäîñïîð); ²²² — òåëåéòîñòàä³ÿ (ïðîðîñòàííÿ 
òåëåéòîñïîðè ³ óòâîðåííÿ áàçèä³ÿ ç áàçèä³îñïîðàìè IV)

Уредоспори

 Телейтоспори

Уредоспори

1 1

2

I

II

III

IV
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íà ÿë³âö³ áàçèä³îñïîð òà ¿õíº ðîç-
ïîâñþäæåííÿ; 2 — ïðîðîñòàííÿ áà-
çèä³îñïîð (ïðîíèêíåííÿ ðîñòîâèõ 
òðóáî÷îê â òêàíèíè ëèñòêà ãðóø³) 
³ óòâîðåííÿ åöèä³îñïîð. Êîæíèé 
ïðîöåñ çóìîâëåíèé ïåâíèìè ìå-
òåîðîëîã³÷íèìè óìîâàìè, îñîáëè-
âî ê³ëüê³ñòþ ³ ïðîòÿæí³ñòþ îïàä³â 
òà òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ. Ðîçâèòîê 
ãðèáà â³äáóâàºòüñÿ â øèðîêîìó 
òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ â³ä 3 äî 
30°Ñ (îïòèìàëüíà 18°Ñ) ³ â³äíîñí³é 
âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 84,9% [1].

Óðàæåííÿ ÿë³âöÿ çáóäíèêîì 
³ðæ³ â³äáóâàºòüñÿ âîñåíè — åöèä³î-
ñïîðàìè, ùî ðîçâèâàëèñÿ â åöèä³-
ÿõ íà ëèñò³ ãðóø³. Ï³ñëÿ äîçð³âàííÿ 
åöèä³îñïîðè ðîçñ³þþòüñÿ â³òðîì, 
ïîòðàïëÿþòü íà ã³ëêè ³ õâîþ ÿë³â-
öÿ, çà íàÿâíîñò³ âîëîãè ïðîðîñ-
òàþòü ³ ñïðè÷èíþþòü ¿õíº çàðà-
æåííÿ, ùî äàº ïî÷àòîê óòâîðåííþ 
ì³öåë³ÿ (ãðèáíèö³) ³ ïî÷àòêó ðîçâè-
òêó ãðèáà. Ðîçâèòîê ãðèáà íà ÿë³â-
ö³ — îñíîâíîìó õàçÿ¿í³ — òðèâàº 
1,5—2 ðîêè, â ïåðøèé ð³ê çáóäíèê 
³ðæ³ ôîðìóº ãðèáíèöþ. Íàñòóïíîãî 
ñåçîíó â êîð³ ³  äåðåâèí³ óðàæåíèõ 
ã³ëîê ðîçâèâàºòüñÿ áàãàòîð³÷íèé ì³-
öåë³é òà ïîáóäîâàí³ ç íüîãî çèìîâ³ 
ïëîäîâ³ ò³ëà — òåëåòàíã³¿. 

Íàâåñí³ íà ïåðåçèìóâàë³é ãðèá-
íèö³ ã³ëîê òà ñòîâáóðà ÿë³âöþ â 
ì³ñöÿõ óðàæåííÿ íà ì³öåë³¿ óòâî-
ðþþòüñÿ ïîáóäîâàí³ ç íüîãî ïëî-
äîâ³ ò³ëà — òåëåòàíã³¿. Òåëåòàí-
ã³¿ — ïîäóøêîïîä³áí³, ðîçì³ðîì 
3—4 ќ 5—8 ìê, êîðè÷íåâ³, äóæå 
õðóïê³; çà çâîëîæåííÿ ìàþòü âëàñ-
òèâ³ñòü çá³ëüøóâàòèñÿ â øèðèíó â 
1,5—2 ðàçè. Òåëåéòîëîæà ç ìàñîþ 
âèñòóïàþ÷èõ íàçîâí³ òåë³îñïîð ó 
âèãëÿä³ êîðè÷íåâèõ êîíóñîïîä³á-
íèõ âèðîñò³â, ÿê³ ï³ñëÿ ïåðøîãî 
äîùó íàáóõàþòü ³ ïîêðèâàþòüñÿ 
ñëèçîì. Òåë³îñïîðè îâàëüí³, íà 
ê³íöÿõ çëåãêà çâóæåí³, äâîêë³òèíí³, 
òåìíî-êîðè÷íåâ³, íà òîíê³é í³æö³, 
ðîçì³ðîì 39—40 ќ 22—28 ìê [8]. 

Íàâåñí³ òåë³îñïîðè ïðîðîñòà-
þòü ðîñòêàìè, íà ÿêèõ ï³ñëÿ ðå-
äóêö³éíîãî ä³ëåííÿ óòâîðþþòüñÿ 
áàçèä³¿ ç áàçèä³îñïîðàìè. Òåë³îñòà-
ä³ÿ ïðîõîäèòü íà ã³ëêàõ ³ ñòîâáóðàõ 
ÿë³âöþ. Ï³ñëÿ äîçð³âàííÿ áàçèä³îñ-
ïîðè â³äîêðåìëþþòüñÿ â³ä òåëå-
éòîëîæà, ðîçíîñÿòüñÿ â³òðîì â ðà-
ä³óñ³ 40—50 êì ³ çàðàæàþòü ãðóøó.

Ë³ò áàçèä³îñïîð ïðîäîâæóºòü-
ñÿ áëèçüêî 3-õ ì³ñÿö³â, îñê³ëüêè 
òåëåéòîñïîðè ïðîðîñòàþòü íå âñ³ 
îäðàçó, ¿õíº ïðîðîñòàííÿ çàëåæèòü 
â³ä íàÿâíîñò³ îïàä³â. Ç êâ³òíÿ ïî 
÷åðâåíü òåëåòàíã³¿ íà ÿë³âö³ çäàòí³ 
óòâîðþâàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü áàçè-

ä³îñïîð. Ïîÿâà áàçèä³îñïîð â ïî-
â³òð³ ÷àñòî çá³ãàºòüñÿ ç ôåíîôàçîþ 
«çåëåíèé êîíóñ» íà ãðóø³. Áàçèä³î-
ñïîðè íå çàðàæàþòü íàñàäæåííÿ 
ÿë³âöþ, äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó 
ãðèáà ïîòð³áíà ãðóøà [8].

Òàêèì ÷èíîì, çàãðîçà óðàæåííÿ 
ãðóø³ çáóäíèêîì ³ðæ³ ïî÷èíàºòü-
ñÿ â ïåð³îä òåë³îñòàä³¿ ç ðîçâèòêó 
áàçèä³é ³ äîçð³âàííÿ áàçèä³îñïîð íà 
ÿë³âö³ ³ ¿õíüîãî ðîçñ³þâàííÿ íà ð³çí³ 
îðãàíè ãðóø³. Óðàæåííÿ ³ ðîçâèòîê 
õâîðîáè íà ãðóø³ â³äáóâàºòüñÿ â ïå-
ð³îä åöèä³îñòàä³¿, ï³ñëÿ ïðîðîñòàí-
íÿ áàçèä³îñïîð íà ëèñò³, ôîðìóâàí-
íÿ åöèä³é ³ åöèä³îñïîð. Â ðåçóëüòàò³ 
ïåðâèííîãî çàðàæåííÿ, çä³éñíåíîãî 
áàçèä³îñïîðàìè, ðîçâèâàºòüñÿ âåñ-
íÿíà — åöèä³àëüíà ñòàä³ÿ ³ðæ³. 

Çà ïðîðîñòàííÿ íà âåðõí³é ñòî-
ðîí³ ëèñòêà  åöèä³îñïîðà äàº òàê 
çâàíó ðîñòîâó òðóáêó, ÿêà ÷åðåç 
óñòèöþ ïðîíèêàº â òêàíèíè. Ñïî-
÷àòêó ðåçóëüòàòîì ïðîðîñòàííÿ 
áàçèä³îñïîð º óòâîðåííÿ ñïåðìî-
ãîí³¿â — ì³ëêèõ, äçâîíîïîä³áíèõ 
âì³ñòèëèù ç äóæå ì³ëêèìè ãàïëî-
¿äíèìè ñïîðàìè — ñïåðìàö³ÿìè 
(âåñíÿí³ ñïîðè). Âåñíÿíå ñïîðî-
íîøåííÿ ãðèáà ïðèçíà÷åíå äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ ñòàòåâîãî ïðîöåñó. 
Ïëþñ ³ ì³íóñ ñïåðìàö³¿ çóñòð³÷à-
þòüñÿ, ÷àñò³øå çà âñå ¿õ ïåðåíî-
ñÿòü ç îäíîãî ñïåðìîãîí³ÿ â äðóãèé 
êîìàõè. Â ðåçóëüòàò³ çàïë³äíåííÿ 
óòâîðþºòüñÿ äèïëî¿äíèé ì³öåë³é, 
íà ÿêîìó ðîçâèâàþòüñÿ åöèä³¿¿ — 
ë³òí³ ïëîäîâ³ ò³ëà ãðèáà. 

Åöèä³é çàêëàäàºòüñÿ â ãëèáèí³ 
òêàíèíè íèæíüî¿ ñòîðîíè ëèñòêà â 
òîìó æ ì³ñö³ äå óòâîðîëèñü ñïåðìî-
ãîí³¿. Ëîæå ñïîðîíîøåííÿ åöèä³ÿ 
îáðàìëåíå, ÿê äçâîíîì, — ïåðè-
ä³ºì, âñåðåäèí³ ÿêîãî ëàíöþæêà-
ìè ôîðìóþòüñÿ åöèä³îñïîðè ïî 
18—46 øò. íà âèïóêëîìó åöèä³îëî-
æ³. Ïåðèä³é — çîâí³øíÿ îáîëîíêà 
åöèä³ÿ, ñïî÷àòêó çàìêíóòèé, ïî 
ì³ð³ ðîçâèòêó ðîçêðèâàºòüñÿ ïî áî-
êàõ ù³ëèíàìè. Åöèä³¿ — äçâîíîïî-
ä³áí³ âì³ñòèëèùà ç åöèä³îñïîðàìè. 
Åöèä³îñïîðè íåïðàâèëüíî îêðóã-
ëî¿ ôîðìè, ðîçì³ðîì 25—38 ќ 22—
25 ìê, ç áóðîþ áîðîäàâ÷àòîþ îáî-
ëîíêîþ â 3—5 ìê ³ øèïèêàìè, ðîç-
ì³ùåíèìè ïî âñ³é ïîâåðõí³. 

Åö³îñïîðè çàðàæàòè ãðóøó íå 
ìîæóòü — íà ãðóø³ âîíè çàáåç-
ïå÷óþòü ðîçâèòîê ãðèáà ïðîòÿãîì 
ë³òà — â ðåçóëüòàò³ ðîçâèâàºòüñÿ 
ë³òíÿ åöèä³àëüíà ñòàä³ÿ. Ç äîçð³-
âàííÿì ë³òí³õ åöèä³îñïîð îáîëîíêà 
ïåðèä³ÿ ðîçðèâàºòüñÿ, åöèä³îñïîðè 
âèâ³ëüíþþòüñÿ ³ ðîçñ³þþòüñÿ â³ò-
ðîì. Âîíè ïîòðàïëÿþòü íà ã³ëêè ³ 

õâîþ ÿë³âöþ, çà íàÿâíîñò³ âîëîãè 
ïðîðîñòàþòü, ùî äàº ïî÷àòîê óòâî-
ðåííþ ì³öåë³þ áàãàòîð³÷íî¿ ãðèá-
íèö³. Ì³öåë³é ðîñòå ³ ðîçâèâàºòüñÿ 
âñåðåäèí³ òêàíèíè, ïîñèëàþ÷è â 
òêàíèíè ãàóñòîð³¿, çà äîïîìîãîþ 
ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ æèâëåííÿ ãðèáà. 
Ã³ôè ãðèáà ðîçïîâñþäæóþòüñÿ ïî 
ì³æêë³òèííèêàì ðîñëèíè. Êîíòàêò 
ì³æ çáóäíèêîì ³ðæ³ ³ öèòîïëàçìîþ 
ðîñëèíè çä³éñíþºòüñÿ â ê³í÷èêàõ 
ãàóñòîð³é. Íà ê³í÷èêó ãàóñòîð³¿, 
ùî ïðèìèêàº äî öèòîïëàçìè, íåìà 
îáîëîíêè. Ó öüîìó ì³ñö³ º ò³ëüêè 
öèòîïëàçìàòè÷íà ìåìáðàíà, ÷åðåç 
ÿêó ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ïåðåì³ùó-
þòüñÿ â ì³öåë³é. Â ðåçóëüòàò³ ãðèá 
ïåðåõîäèòü ç ãðóø³ íà ÿë³âåöü äëÿ 
ïåðåçèì³âë³. Òàêèì ÷èíîì, ðîçâèòîê 
ãðèáà ³äå ïî êîëó — â³ä ÿë³âöþ äî ãðó-
ø³ ³ â³ä ãðóø³ äî ÿë³âöþ. 

Îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ³ õàðàê-
òåðí³ ñèìïòîìè õâîðîáè. Äëÿ ðîç-
âèòêó õâîðîáè ïîòð³áí³ òàê³ æ 
óìîâè, ÿê³ íåîáõ³äí³ ãðóø³: òåïëî 
³ âîëîãà. Äîâãîòðèâàë³ îïàäè àáî 
÷àñòå äîùóâàííÿ ãðóø³, ïåð³îäè÷-
íå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³ò-
ðÿ, ïðèñêîðþþòü ðîçâèòîê õâîðîáè 
³ ñòâîðþþòü ñåðåäîâèùå äëÿ ðîç-
âèòêó çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ åöèä³îñïîð 
íà ãðóø³. Í³÷í³ ïîíèæåí³ òåìïå-
ðàòóðè, õàðàêòåðí³ äëÿ ê³íöÿ ë³òà 
òà îñåí³, ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ 
çèìîâèõ òåë³îñïîð íà ÿë³âö³, ÿê³ 
ïåðåíîñÿòü õîëîäè âçèìêó ³ àêòè-
âóþòüñÿ íàâåñí³. Çàãóùåí³ ïîñàäêè, 
ïîìèëêè â îáð³çóâàíí³ àáî íåõòó-
âàííÿ ö³ºþ ïðîöåäóðîþ ñïðèÿþòü 
ïîãàíîìó ïðîâ³òðþâàííþ ³ ïîñèëå-
íîìó ðîçâèòêó õâîðîáè.

²ðæà íà ãðóø³ ðîçâèâàºòüñÿ ïðî-
òÿãîì 4—5 ì³ñÿö³â (êâ³òåíü — âåðå-
ñåíü); ïî÷èíàºòüñÿ ç ïðîíèêíåííÿ 
ðîñòîâèõ òðóáî÷îê ³ ïðîðîñòàííÿ 
áàçèä³îñïîð â òêàíèíè ëèñòêà. ×àñ-
ò³øå öå â³äáóâàºòüñÿ â êâ³òí³, àëå 
ìîæå ñïîñòåð³ãàòèñÿ â ïåðø³é äå-
êàä³ òðàâíÿ, çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ 
³ òðèâàëîñò³ îïàä³â òà òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ. Ó âèïàäêó ï³äâèùåí-
íÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ äîñòàò-
íüî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ñòâîðþþòüñÿ 
îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ìàñîâîãî 
óòâîðåííÿ áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³. 
Öåé ïåð³îä º êðèòè÷íèì ³ íàéá³ëüø 
íåáåçïå÷íèì äëÿ ãðóøåâèõ íàñàä-
æåíü. Äèíàì³êà ðîçâèòêó õâîðîáè 
çàëåæèòü â³ä òåìï³â ñïîðîíîøåííÿ 
áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³ ³ ¿õíüîãî ðîç-
ïîâñþäæåííÿ íà ãðóøó, ôîðìóâàí-
íÿ åöèä³¿â ³ äîçð³âàííÿ åöèä³îñïîð 
íà ãðóø³. Ïðîðîñòàííÿ áàçèä³îñïîð 
ìîæëèâå â òåìïåðàòóðíèõ ìåæàõ 
8—27°Ñ, íàéá³ëüø äðóæíî âîíè 
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ïðîðîñòàþòü çà âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 
84—91%. Îñîáëèâî ñïðèéíÿòëèâå 
ùîäî ³ðæ³ ëèñòÿ ãðóø³ äî äåñÿòè-
äåííîãî â³êó.

Âïðîäîâæ ñåçîíó ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ê³ëüêà ïåð³îä³â ³íòåíñèâíîãî 
ðîçâèòêó õâîðîáè, çóìîâëåíèõ ïî-
ãîäíî-êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Ïåðøèé — ç 
äðóãî¿ äåêàäè òðàâíÿ ïî ïåðøó äå-
êàäó ÷åðâíÿ; äðóãèé ïî÷èíàºòüñÿ â 
ïåðø³é ïîëîâèí³ ëèïíÿ ³ ïðîäîâæó-
ºòüñÿ äî ê³íöÿ âåðåñíÿ. Ïåð³îäè õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ íàéá³ëüø âèñîêèìè 
òåìïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ, ÿê³ ïðèñêî-
ðþþòü ðîçâèòîê õâîðîáè, ùî ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ ³íòåíñèâíèì ðîçðîñòàí-
íÿì õàðàêòåðíèõ ïëÿì íà ëèñò³.

Ïåðøà îçíàêà çàðàæåííÿ ãðóø³ 
³ðæåþ — ïîÿâà íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ 
íà âåðõí³é ñòîðîí³ ëèñòêà ì³ëêèõ 
æîâòóâàòî-çåëåíèõ ïëÿì íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè.  Âîíè ïîñòóïîâî 
ðîçðîñòàþòüñÿ, ñòàþòü ÷åðâîíèìè 
àáî ÷åðâîíî-îðàíæåâèìè, óðàæóþòü 
òêàíèíó ³ çäóâàþòüñÿ. ×åðåç 2—3 
äí³ ï³ñëÿ ïîÿâè, íà ïîâåðõí³ ïëÿì 
â öåíòð³ ñòàþòü ïîì³òíèìè ÷îðí³ 
êðàïî÷êè — ñïåðìîãîí³¿ ãðèáà, ÿê³ 
íàïîëîâèíó çàíóðåí³ â òêàíèíó — 
òóò ðîçâèâàºòüñÿ ì³öåë³é. Â ïðîöåñ³ 
ðîçâèòêó õâîðîáè ç íèæíüî¿ ñòîðî-
íè ëèñòêà íà öèõ æå ïëÿìàõ ïîÿâëÿ-
þòüñÿ äîáðå ïîì³òí³ êîíóñîïîä³áí³ 

àáî ñîñêîïîä³áí³ âèðîñòè, ðîçì³ùå-
í³ ãðóïàìè (ðèñ. 3). Âîíè çàáàðâëåí³ 
â õàðàêòåðíèé ÷åðâîíî-êîðè÷íåâèé, 
³ðæàâèé êîë³ð, ùî ³ äàëî íàçâó çà-
õâîðþâàííþ. Íà ðèñóíêó 4 ïðåä-
ñòàâëåíî åöèä³é òà åöèä³îñïîðè ï³ä 
ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì. 

Òàêèì ÷èíîì, íà âåðõí³é ñòîðîí³ 
ëèñòÿ ôîðìóºòüñÿ ñïåðìîã³îíàëüíà 
ñòàä³ÿ, íà íèæí³é — åöèä³àëüíà. 
Â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ íà ëèñò³ 
ãðóø³ â ïëîäîâèõ ò³ëàõ çáóäíèêà 
³ðæ³ óòâîðþþòüñÿ åöèä³îñïîðè, ÿê³ 
º äæåðåëîì çàðàæåííÿ ÿë³âöþ çà 
ïîòðàïëÿííÿ íà ã³ëêè ³ ëèñòÿ. Õà-
ðàêòåðíî, ùî ï³ñëÿ ë³òíüîãî îá-
ð³çóâàííÿ íà íîâèõ ïàãîíàõ, íà-
ïðèê³íö³ ë³òà ëèñòÿ íå óðàæóºòüñÿ 
³ðæåþ (ðèñ. 5). Ó öåé ïåð³îä â³ä-
ñóòíº ñïîðîíîøåííÿ áàçèä³îñïîð 
íà ÿë³âö³ ³ íå â³äáóâàºòüñÿ óðàæåí-
íÿ ãðóø³, ùî ï³äòâåðäæóº íåìîæ-
ëèâ³ñòü çàðàæåííÿ ãðóø³ â³ä ãðóø³. 

²ñíóº óïåðåäæåíà äóìêà, ùî 
õâîðà ãðóøà ñòàº çàãðîçîþ äëÿ 
óðàæåííÿ ñóñ³äí³õ ãðóøåâèõ íàñàä-
æåíü. Òîìó ñë³ä íàãîëîñèòè, ùî 
åöèä³îñïîðè çàðàæàòè ãðóøó íå 

ìîæóòü. Âîíè ðîçâèâàþòüñÿ ò³ëüêè 
íà ã³ëî÷êàõ ÿë³âöþ, äå ïðîðîñòàþòü 
³ óòâîðþþòü çèìóþ÷ó ãðèáíèöþ. 

Ðèñ. 3. Îçíàêè óðàæåííÿ çáóäíèêîì ³ðæ³ ëèñòÿ (à, á, â, ã)

à. Íà âåðõí³é ñòîðîí³ ëèñòêà — 
ñïåðìàö³¿ ç³ ñïåðìîãîí³ÿìè

á. Íà íèæí³é ñòîðîí³ ëèñòêà — 
åöèä³¿ ç åöèä³îñïîðàìè

â. Óðàæåííÿ â ñåðåäèí³ ë³òà

ã. Óðàæåííÿ íàïðèê³íö³ ë³òà
(ôîòî À.Ì. ×åðí³é) Ðèñ. 5. Íå óðàæåíå ëèñòÿ 

íà íîâèõ ïàãîíàõ óðàæåíî¿ ãðóø³ 
(ôîòî À.Ì. ×åðí³é)

Ðèñ. 4. Åöèä³é ³ åöèä³îñïîðè 
ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì 

(ôîòî Ò.². Áîíäàð): 
à — âåðòèêàëüíèé ðîçð³ç åöèä³þ 

ç åöèä³îñïîðàìè;
á — âèâ³ëüíåííÿ åöèä³îñïîð ç åöèä³ÿ;

â — åöèä³îñïîðè

à (Êðàòí³ñòü õ40 (Carl Zeiss Stemi-2000))

á (Êðàòí³ñòü õ40 (Carl Zeiss Stemi-2000))

â (Êðàòí³ñòü õ400 (Carl Zeiss Axiostar))
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Ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â ïëÿìè 
äîñÿãàþòü ó äðóã³é ïîëîâèí³ ñåðï-
íÿ. Çàãàëüíà ïëîùà, çàéíÿòà ïëÿ-
ìàìè, äîñÿãàº 70% ïîâåðõí³ õâîðèõ 
ëèñòê³â. Óðàæåíå ëèñòÿ çàñèõàº ³ 
ïåðåä÷àñíî îïàäàº. Ïëîäè âòðà÷à-
þòü ìàñó, ð³ñò óïîâ³ëüíþºòüñÿ, äå-
ôîðìóþòüñÿ ³ ñòàþòü íåïðèâàáëè-
âèìè (ðèñ. 6). Íà óðàæåíèõ ïàãîíàõ 

³ ïëîäóøêàõ  ç’ÿâëÿþòüñÿ çåëåíóâà-
òî-æîâò³ ïëÿìè, ÿê³ ç ÷àñîì ïåðå-
òâîðþþòüñÿ â ìàëèíîâ³. Õâîðîáà 
ïðèçâîäèòü äî ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó 
ïàãîí³â, âîíè ñòàþòü òîâñòèìè ³ 
êîðîòêèìè, à ñèëüíî óðàæåí³ çà-
ñèõàþòü (ðèñ. 7). Ñåðåäíüî óðàæåí³ 
ïàãîíè ìîæóòü ïðîäîâæóâàòè ðîñ-
òè, â íèõ ðîçâèâàºòüñÿ ³ ïåðåçèìî-
âóº ì³öåë³é. Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íå 
óðàæåííÿ ïàãîí³â ³ ñêåëåòíèõ ã³ëîê. 
Â ¿õí³é ñóäèííî-ïðîâ³äí³é ñèñòåì³ 
çáåð³ãàºòüñÿ ì³öåë³é ãðèáà, â ðå-
çóëüòàò³ ÷îãî çàõâîðþâàííÿ ïðè-
éìàº õðîí³÷íó ôîðìó. ×åðåç 2—3 
ðîêè â ì³ñöÿõ çáåð³ãàííÿ ì³öåë³þ 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçòð³ñêóâàííÿ 
êîðè. Òàêèé ïðîÿâ õâîðîáè ÷àñòî 
ïîìèëêîâî ñïðèéìàþòü çà óðàæåí-
íÿ ãðóø³ ÷îðíèì ðàêîì. Â ðåçóëü-
òàò³ îñëàáëåííÿ äåðåâ âîíè ñòàþòü 
óðàçëèâèìè äî øê³äíèê³â ³ õâîðîá, 
ñîíÿ÷íèõ îï³ê³â, ùî ïðèçâîäèòü äî 
ðîçòð³ñêóâàííÿ êîðè íà øòàìáàõ 
(ðèñ. 8). Çàê³í÷åííÿ ïîäàëüøîãî 
ðîçâèòêó ³ðæ³ íà ãðóø³ çóìîâëåíå 
ñòàð³ííÿì ëèñòÿ ³ ïî÷àòêîì ôîð-
ìóâàííÿ ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàí³â 
ãðèáà (åöèä³é) ç åöèä³îñïîðàìè, 
ÿê³ óðàæóþòü ïàãîíè ³ õâîþ ÿë³âöþ.

Âîñåíè åöèä³îñïîðè ðîçñ³þþòü-
ñÿ â³òðîì, ïîòðàïëÿþòü íà ã³ëêè òà 
õâîþ ÿë³âöþ ³ çà íàÿâíîñò³ âîëîãè 
ïðîðîñòàþòü, óòâîðþþ÷è ì³öåë³é. 
Ì³öåë³é ðîçðîñòàºòüñÿ â êîð³ ³ äå-
ðåâèí³, çóìîâëþº ïîñèëåíèé ð³ñò 
êë³òèí, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ã³ëêè ÿë³â-
öþ â óðàæåíîìó ì³ñö³ ïîòîâùóþòü-
ñÿ. Íà ëèñò³ (õâî¿) ÿë³âöþ âèäèì³ 
îçíàêè çàõâîðþâàííÿ ç’ÿâëÿþòüñÿ 
â òðåò³é äåêàä³ âåðåñíÿ ó âèãëÿä³ çå-
ëåíóâàòèõ ãîðáèê³â, ðîçòàøîâàíèõ 
íà âåðõí³é ñòîðîí³. Çãîäîì ãîðáèêè 
òåìí³þòü, óðàæåíà òêàíèíà ëèñòê³â 
øâèäêî ðîçðîñòàºòüñÿ. Íàâåñí³ íà 

ïàãîíàõ, ã³ëêàõ, ñòîâáóðàõ ÿë³âöþ 
ïîÿâëÿºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü òåë³-
îñïîð ó âèãëÿä³ êîðè÷íåâî-áóðèõ 
êîíóñîïîä³áíèõ âèðîñò³â çàâäîâæ-
êè 0,6—2,0 ñì. Ó âîëîãó ³ òåïëó 
ïîãîäó (çà äîâãîòðèâàëèõ äîù³â ³ 
òåìïåðàòóðè íå íèæ÷å 7°Ñ) âèðîñòè 
ðîçáóõàþòü, ñòàþòü æåëåïîä³áíèìè 
³ ïîêðèâàþòüñÿ æîâòóâàòîþ ìàñîþ 
òåë³îñïîð. Òåëåéòîñïîðè ïðîðîñ-
òàþòü ðîñòêàìè, íà ÿêèõ óòâîðþ-
þòüñÿ áàçèä³¿ ç áàçèä³îñïîðàìè. 
Ï³ñëÿ äîùó áàçèä³îñïîðè âèñèõà-
þòü, â³äîêðåìëþþòüñÿ â³ä âèðîñ-
íèõ óòâîðåíü ³ çà äîïîìîãîþ â³òðó 
ïåðåíîñÿòüñÿ íà â³äñòàíü 40—50 êì 
òà óðàæóþòü ãðóøó, ùî äàº ïî÷àòîê 
ðîçâèòêó åöèäîñòàä³¿ íà ãðóø³. 

Çàõîäè çàõèñòó òà ïðîô³ëàê-
òèêè. Çàõîäè çàõèñòó òà ïðîô³-
ëàêòèêè âêëþ÷àòü ïðîâåäåííÿ ñà-
í³òàðíèõ ïðèéîì³â, íàïðàâëåíèõ 
íà çíèæåííÿ çàïàñó ³íôåêö³¿ ³ðæ³, 
çàñòîñóâàííÿ ñò³éêèõ ùîäî õâî-
ðîáè ñîðò³â, à òàêîæ ïðîâåäåííÿ 
õ³ì³÷íèõ îáðîáîê. Îñíîâíà ìåòà 
çàõîä³â — óïåðåäæåííÿ çàðàæåííÿ 
ãðóø³ ç óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñ-
òåé á³îëîã³¿ çáóäíèêà ³ðæ³ òà óçãî-
äæåííÿì ïî ñòðîêàõ ç ñèñòåìîþ 
çàõèñòó â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá â 
ãðóøåâèõ ñàäàõ.

Äëÿ çä³éñíåííÿ âêàçàíèõ çàõî-
ä³â íåîáõ³äíî çíàòè ³ âðàõîâóâàòè 
óìîâè, ùî ñïðèÿþòü ïåðøîìó ìà-
ñîâîìó ³ ïîâòîðíèì çàðàæåííÿì. 
Ìàñîâå çàðàæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ 
òåë³îñïîðàìè íàâåñí³ ï³ñëÿ äîâãî-
òðèâàëîãî äîùó (3—4 ãîä) çà ñå-
ðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³ò-
ðÿ 13—15°Ñ. Äëÿ ïîâòîðíèõ óðà-
æåíü íåîáõ³äíèé äîù òðèâàë³ñòþ 
íå ìåíøå äâîõ ãîäèí.

Ïåð³îä, ïðîòÿãîì ÿêîãî ìîæ-
ëèâå óðàæåííÿ, ðîçòÿãíóòèé â 

Ðèñ. 6. Ïëîäè (à, á)

à. Íà çäîðîâ³é ãðóø³

á. Íà óðàæåíèõ äåðåâàõ ãðóø³
Ðèñ. 7. Ïàãîíè óðàæåí³ ³ðæåþ

(ôîòî À.Ì. ×åðí³é)

Ðèñ. 8. Ïîøêîäæåííÿ øòàìáà 
íà îñëàáëåí³é ³ðæåþ ãðóø³

(ôîòî À.Ì. ×åðí³é)

(ôîòî 
À.Ì. ×åðí³é)

(ôîòî 
À.Ì. ×åðí³é)
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ñåðåäíüîìó íà 1,5—2 ì³ñÿö³; ç 
ñåðåäèíè êâ³òíÿ äî ê³íöÿ ÷åðâíÿ 
çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ. Ê³ëü-
ê³ñòü ïîâòîðíèõ çàðàæåíü íå çá³ãà-
ºòüñÿ çà ðîêàìè ³ âàð³þº â³ä 4-õ äî 
9-òè çàëåæíî â³ä ñòàíó áàçèä³¿â ³ 
ïåð³îä³â ñïîðóëÿö³é (âèâ³ëüíåííÿ ³ 
ðîçñ³þâàííÿ) áàçèä³îñïîð íà ÿë³â-
ö³. Ðîçñ³þâàííÿ áàçèä³îñïîð ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ÷åðåç 4—6 ãîä ï³ñëÿ 
äîùó ïðîòÿãîì 12—14 ãîä [1]. 

Ñàí³òàðíî-îðãàí³çàö³éí³ çàõîäè. 
Ðàííüîâåñíÿíèé ïåð³îä (äî ðîçïóñ-
êàííÿ áðóíüîê). Äëÿ îçäîðîâëåííÿ 
ãðóø³ — âèð³çêà ñèëüíî óðàæåíèõ 
ïàãîí³â íèæ÷å ì³ñöÿ óðàæåííÿ íà 
5 ñì ³ ñêåëåòíèõ ã³ëîê íà 10 ñì òà 
âèäàëåííÿ ³ç ñàäó ³ çíèùåííÿ. Çà-
÷èùóâàííÿ ðàí íà óðàæåíèõ ³ðæåþ 
ïàãîíàõ ³ ñêåëåòíèõ ã³ëêàõ ç ïîñë³-
äóþ÷îþ äåç³íôåêö³ºþ 5-â³äñîòêî-
âèì ðîç÷èíîì ì³äíîãî êóïîðîñó òà 
çàìàçóâàííÿ ñàäîâèì âàðîì. Ùîá 
ðàíè êðàùå ³ øâèäøå çàãîþâàëè-
ñÿ, ¿õ ïåðåä öèì îáðîáëÿþòü ãåòå-
ðîàóêñèíîì (0,5 ã íà 10 ë âîäè). Ö³ 
çàõîäè ñë³ä çàâåðøèòè äî ïî÷àòêó 
âåñíÿíîãî ñîêîðóõó: ê³íåöü ëþòî-
ãî — ïåðøà äåêàäà áåðåçíÿ. Ùî-
ðîêó, íàâåñí³ òà âîñåíè, íåîáõ³äíî 
á³ëèòè øòàìáè ³ ñêåëåòí³ ã³ëêè ðîç-
÷èíîì ñâ³æîãàøåíîãî âàïíà ç äî-
äàâàííÿì ì³äüóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â 
(ì³äíèé êóïîðîñ, Êóïðîêñàò).

Ùîá âèêëþ÷èòè ïîòðàïëÿííÿ 
³íôåêö³¿ ³ðæ³ íà ãðóøó, íåîáõ³äíî 
ïîñò³éíî ñïîñòåð³ãàòè çà ñòàíîì 
ðîñòó÷èõ ïîáëèçó ñàäó êóù³â ÿë³â-
öþ ³ ó âèïàäêó óðàæåííÿ ¿õ õâîðî-
áîþ õâîð³ ã³ëêè ñâîº÷àñíî âèð³çàòè 
³ ñïàëþâàòè. Íà ä³ëÿíö³, äå ðîñòå 
ÿë³âåöü, çà ñèëüíîãî óðàæåííÿ òàê³ 
êóù³ ïîòð³áíî âèêîïàòè ³ âèäàëè-
òè. ßêùî êóù ö³ííèé, éîãî ìîæ-
íà îáð³çàòè ïîâí³ñòþ, çàëèøèâøè 
á³ëÿ îñíîâè ïî 1—2 æèâ³é áðóíüö³. 
Ïåðåêîïàòè ´ðóíò íàâêîëî êóùà, 
ï³ä ïåðåêîïêó âíåñòè ôîñôîðíî-
êàë³éí³ äîáðèâà (ìîæíà Êåì³ðó), 
ïîëèòè ³ çàìóëü÷óâàòè. Ï³ñëÿ îïà-
äàííÿ ëèñòÿ äåðåâà ïîòð³áíî îá-
ðîáèòè ðîç÷èíîì ñå÷îâèíè (700 ã 
íà 10 ë âîäè), à îïàëå ëèñòÿ ç³áðà-
òè é ñïàëèòè. Ïðèñòîâáóðí³ êðóãè 
ïåðåêîïàòè, ïîâåðõíþ ´ðóíòó îá-
ðîáèòè 5—7% ðîç÷èíîì ñå÷îâèíè, 
ìîæíà ÷åðãóâàòè ç 4—5% ðîç÷è-
íîì ì³äíîãî êóïîðîñó.

Ñò³éê³ ñîðòè. ßê çàõ³ä çíèæåííÿ 
ðèçèêó çàõâîðþâàííÿ äåðåâ äîö³ëü-
íî ñàäèòè ñò³éê³ ñîðòè ãðóø³ ùîäî 
³ðæ³. Ñò³éê³ñòü ãðóø³ äî çáóäíèêà 
³ðæ³ çàëåæèòü â³ä ñîðòó. Ñò³éê³ ñîð-
òè ãðóø³ ùîäî ³ðæ³ òàê³: Íàíàç³ð³, 
Ñóí³àí³, Ñàõàðíà, Ãóëàá³, Ãîðäçàëà 

³ Ñà³ëî. Ñåðåäíþ ñò³éê³ñòü ïðîÿâëÿ-
þòü: Áåðå Ë³ãåëÿ, Áåðå Ãàðä³, Áåðå 
Æèôôàð, ²ëü¿íêà, Öóêðîâà, Í³êà, 
Äåêàíêà îñ³ííÿ, Áîðîâèíêà ÷åðâî-
íà. Ñèëüíî óðàæóþòüñÿ ñîðòè: Áåðå 
Àðäàíïîí, Áåðå Áîñê, Êþðå, Óëþá-
ëåíà Êëàïïà, Äèêàíüêà çèìîâà. 

Õ³ì³÷í³ îáðîáêè ïðåïàðàòàìè 
êîíòàêòíî¿ ä³¿. Íèí³ â³äñóòí³ âè-
ñîêîåôåêòèâí³ ïðåïàðàòè, çäàòí³ ó 
áóäü-ÿêèé ïåð³îä ðîçâèòêó õâîðî-
áè îçäîðîâèòè ãðóøåâ³ íàñàäæåííÿ. 
Á³ëüø³ñòü â³äîìèõ õ³ì³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â, äîçâîëåíèõ äëÿ çàñòîñóâàííÿ 
ïðîòè ³ðæ³, êîíòàêòíî¿ ä³¿. Âîíè 
ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ ëèøå â 
ÿêîñò³ ïðîô³ëàêòè÷íîãî çàñîáó, 
àäæå ï³ñëÿ ïðîíèêíåííÿ ïàðàçèòà 
â òêàíèíó ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ íå 
çóïèíÿþòü ïðîöåñó ðîçâèòêó õâî-
ðîáè. Äëÿ ë³êóâàííÿ õâîðèõ äåðåâ 
³ðæåþ ãðóø³ íåîáõ³äíî ïðîâåñòè 
ñåð³þ îáïðèñêóâàíü ì³äü- ³ ñ³ðêî-
âì³ñíèìè ôóíã³öèäàìè. Ïåðøå îá-
ïðèñêóâàííÿ ïðîâîäèòè â ôåíîôàçó 
«çåëåíèé êîíóñ», ï³ñëÿ âèïàäàííÿ â 
öåé ïåð³îä äîùó ïðîòÿãîì òðüîõ-
÷îòèðüîõ ãîäèí çà òåìïåðàòóðè 
íå íèæ÷å 9°Ñ. Ö³ óìîâè ñïðèÿþòü 
óòâîðåííþ áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³, 
¿õ ðîçñ³þâàííþ ³ çàðàæåííþ ãðóø³. 
Äëÿ îáïðèñêóâàííÿ â öåé ³ íàñòóïí³ 
ïåð³îäè ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ 
îäèí ³ç íàñòóïíèõ ôóíã³öèä³â: 1% 
áîðäîñüêà ð³äèíà àáî ¿¿ çàì³ííèêè 
(Êóïðîêñàò, 34,5% ê.å., Êóïðîñèë, 
10% ñ.ê., ×åìï³îí, 77% ç.ï., Áëó 
áîðäî, 77% â.ã., õëîðîêèñ ì³ä³, 90% 
ç.ï.); êîëî¿äíà ñ³ðêà, 77% ï. àáî ¿¿ 
çàì³ííèêè (Êóìóëþñ ÄÔ, 80% â.ã., 
Ò³îâ³ò äæåò, 80% â.ã., Ïîë³ðàì ÄÔ, 
70% â.ã.). Äðóãå îáïðèñêóâàííÿ — ó 
ôåíîôàçó «á³ëèé áóòîí», íà ïî÷àòêó 
ìàñîâîãî ðîçñ³þâàííÿ áàçèä³îñïîð 
º îáîâ’ÿçêîâèì ïðîô³ëàêòè÷íèì 
çàõîäîì. Òðåòº îáïðèñêóâàííÿ, çðà-
çó ï³ñëÿ îïàäàííÿ 75% ïåëþñòîê, â 
ïåð³îä ìàñîâîãî ðîçñ³þâàííÿ ñïîð, 
îñîáëèâî, ÿêùî ì³æ äðóãèì ³ òðå-
ò³ì îáïðèñêóâàííÿì ïðîéøîâ äîù 
òðèâàë³ñòþ íå ìåíøå äâîõ ãîäèí. 
×åòâåðòå — ó ïåð³îä ôîðìóâàííÿ 
ïëîä³â, ðîçì³ðîì ãîð³õà ë³ùèíà. Äåðå-
âà îáïðèñêóþòü îäíèì ³ç âêàçàíèõ 
ôóíã³öèä³â. ×åðåç äâà òèæí³, îñîá-
ëèâî çà âèïàäàííÿ äîù³â ³ ïîâòîð-
íîãî ðîçñ³þâàííÿ áàçèä³îñïîð, ïðî-
âåñòè îäíó-äâ³ íàñòóïíèõ îáðîáêè. 
Ôóíã³öèäè ïîòð³áíî îáîâ’ÿçêîâî 
÷åðãóâàòè, ùîá óíèêíóòè óòâîðåí-
íÿ ðåçèñòåíòíîñò³ ãðèáà äî îäíîãî 
³ òîãî æ ïðåïàðàòó. Âîñåíè, ï³ñëÿ 
çáèðàííÿ óðîæàþ, ìîæíà çàñòîñó-
âàòè îäèí ³ç ôóíã³öèä³â: Ñêîð (2 ìë 
íà 10 ë âîäè), Äåëàí (7 ã íà 10 ë 

âîäè), Òåðñåë (25 ã íà 10 ë âîäè). 
Âàæëèâî ïðîâåñòè çàõîäè ïðîòè ðå-
çåðâàö³¿ çáóäíèêà õâîðîáè íà ÿë³âö³. 
Äëÿ îáðîáêè ÿë³âöþ çàïðîïîíîâà-
íî ïðåïàðàò Ñàïðîëü (òðèôîðèí). 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ÿêùî ãðóøà ñò³éêà 
äî ïàðø³, àëå º ðèçèê ¿¿ óðàæåííÿ 
³ðæåþ, íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè îáðîá-
êè õ³ì³÷íèìè çàñîáàìè çàõèñòó. Çà 
õ³ì³÷íèõ îáðîáîê ïðîòè ïàðø³, ùî 
çá³ãàþòüñÿ ç ïåð³îäîì ðîçñ³þâàííÿ 
áàçèä³îñïîð, â³äïàäàº íåîáõ³äí³ñòü 
äîäàòêîâèõ îáïðèñêóâàíü ïðîòè 
³ðæ³.

Ïðåïàðàòè ñèñòåìíî¿ ä³¿. Ùîäî 
âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â ñèñòåì-
íî¿ ä³¿, åôåêòèâíèõ äëÿ çíèùåí-
íÿ ì³öåë³þ çáóäíèêà ³ðæ³, ³ñíóþòü 
çíà÷í³ îáìåæåííÿ [12]. Çîêðåìà, 
ó Âåëèêîáðèòàí³¿, ÿêùî ðîñëèíè 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê äåêîðàòèâí³, 
äîïóñêàºòüñÿ îáðîáêà ôóíã³öèäàìè 
íà îñíîâ³ òåáóêîíàçîëà ³ òðèòèêî-
íàçîëà. Âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öèä³â ³ç 
ãðóïè òðèàçîë³â ó Ôðàíö³¿ çàáîðî-
íåíî. Àêòèâí³ ³íãðåä³ºíòè âêëþ÷à-
þòü ôåíáóêîíàçîë ³ ìèêëîáóòàí³ë, 
à òàêîæ òåêóáîíàçîë, òðèàäåìåíîë. 
Â äåÿêèõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ 
(Øâåéöàð³ÿ ³ Áåëüã³ÿ) äîçâîëÿþòü 
âèêîðèñòîâóâàòè òðèàçîëè ò³ëü-
êè äëÿ ïðîìèñëîâîãî ñàä³âíèöòâà 
³ äåêîíàçîë ò³ëüêè â Øâåéöàð³¿. 
Â ÑØÀ íåìà äîçâîëó äëÿ çàñòîñó-
âàííÿ â ïðèâàòíèõ ñàäàõ õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â; ðåêîìåíäîâàíî âèäàëÿ-
òè îñíîâíîãî õàçÿ¿íà (õâîéí³) ³ óðà-
æåí³ ëèñòÿ òà ïëîäè, ÿêùî ¿õ ìàëî.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
²ðæà — íàäçâè÷àéíî íåáåçïå÷-

íà õâîðîáà, ÿêà óðàæóº âñ³ íàäçåì-
í³ îðãàíè ãðóø³ ³ çà øê³äëèâ³ñòþ 
ïåðåâàæàº ïàðøó òà ðàê ðàçîì 
âçÿò³. Ó 2016—2018 ðð., îñîáëèâî 
â 2019 ð., õâîðàáà íàáóëà ìàñî-
âîãî ïîøèðåííÿ ³ óðàæåííÿ ãðó-
ø³ — ºï³ô³òîò³ÿ. ²ðæó ãðóø³ âèê-
ëèêàº âóçüêîñïåö³àë³çîâàíèé ãðèá 
Gymnosporangium sabinae (Dicks.)
Wint. äâîõàçÿéíèé ïàðàçèò; îñíîâ-
íèé õàçÿ¿í çáóäíèêà ³ðæ³ — ÿë³-
âåöü, ïðîì³æíèé — ãðóøà. Õàðàê-
òåðíà îñîáëèâ³ñòü á³îëîã³¿ çáóäíèêà 
³ðæ³ — íåïîâíèé öèêë ðîçâèòêó, 
ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ñòàä³é, â 
ðåçóëüòàò³ ÿêèõ óòâîðþþòüñÿ ñïî-
ðè: òåëåéòîñòàä³¿ íà ÿë³âö³ (óòâî-
ðåííÿ áàçèä³îñïîð) ³ åöèä³îñòàä³¿ 
(óòâîðåííÿ åöèä³îñïîð) íà ãðóø³. 
Ñïîðè ³íô³êóþòü â ïåâí³é ïîñë³-
äîâíîñò³ ÿë³âåöü ³ ãðóøó. Öèêë 
ðîçâèòêó â³äáóâàºòüñÿ ïî êîëó: 
ðîçâèòîê áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³ ³ 
¿õ ðîçñ³þâàííÿ íà ãðóøó; ðîçâèòîê 
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åöèä³îñïîð íà ãðóø³ ³ ¿õ ðîçñ³þâàí-
íÿ íà ÿë³âåöü. Ïðîòÿãîì öüîãî öè-
êëó í³ ÿë³âåöü í³ ãðóøà íå ìîæóòü 
çàðàæóâàòè ñàì³ ñåáå. 

Óðàæåííÿ ãðóø³ çáóäíèêîì ³ðæ³ 
ïî÷èíàºòüñÿ íàâåñí³ ç ðîçâèòêó 
áàçèä³é ³ äîçð³âàííÿ áàçèä³îñïîð 
òà ¿õ ðîçñ³þâàííÿ â³òðîì â ðàä³óñ³ 
40—50 êì íà ð³çí³ îðãàíè ãðóø³. 
²ðæà íà ãðóø³ ðîçâèâàºòüñÿ ïðîòÿ-
ãîì 4—5 ì³ñÿö³â (êâ³òåíü — âåðå-
ñåíü), ïî÷èíàºòüñÿ ç ïðîíèêíåííÿ 
ðîñòîâèõ òðóáî÷îê ³ ïðîðîñòàííÿ 
áàçèä³îñïîð â òêàíèíè ëèñòêà. Äè-
íàì³êà ðîçâèòêó õâîðîáè çàëåæèòü 
â³ä òåìï³â ñïîðîíîøåííÿ áàçèä³îñ-
ïîð íà ÿë³âö³ ³ ¿õ ðîçïîâñþäæåííÿ 
íà ãðóøó. Äëÿ åôåêòèâíîãî çàõèñòó 
ãðóøåâèõ ñàä³â â³ä ³ðæ³ íåîáõ³äíî 
çàñòîñîâóâàòè êîìïëåêñ çàõîä³â, 
íàïðàâëåíèõ íà óïåðåäæåííÿ çà-
ðàæåííÿ. Ñàí³òàðíî-îðãàí³çàö³éí³ 
çàõîäè: íàâåñí³ — âèð³çêà ñèëüíî 
óðàæåíèõ ïàãîí³â òà ñêåëåòíèõ ã³-
ëîê, çà÷èùóâàííÿ ðàí ç íàñòóïíîþ 
äåç³íôåêö³ºþ; ïîá³ëêà øòàìá³â ³ 
ñêåëåòíèõ ã³ëîê ðîç÷èíîì ñâ³æîãà-
øåíîãî âàïíà ç äîäàâàííÿì ì³äüó-
ì³ñíèõ ïðåïåðàò³â. Ë³êóâàëüí³ çàõî-
äè — ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íèõ îáðîáîê 
ì³äü- ³ ñ³ðêîâì³ñíèìè ôóíã³öèäàìè. 
Âàæëèâî – ñòðîêè ³ äîö³ëüí³ñòü õ³-
ì³÷íèõ îáðîáîê êîðåãóâàòè ç ïåð³-
îäàìè óòâîðåííÿ ³ ðîçñ³þâàííÿ áà-
çèä³îñïîð òà ïîãîäíèìè óìîâàìè 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.
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Цель. Провести анализ распростране-
ния и особенностей биологии возбудителя 
ржавчины — гриба Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.)  Wint., динамики розвития болезни, 
защитных мероприятий борьбы с ней. Ме-
тоды исследований.  Ретроспективный 
анализ распространения ржавчины груши 
за период 1960—2019  гг.; информационно-
аналитический анализ особенностей биоло-
гии и цикла развития возбудителя; полевые 
наблюдения динамики развития болезни на 
груше в 2015—2019 гг.; аналитическое обоб-
щение защитных мероприятий с учетом 
биологии развития вредителя. Результаты. 
Установлены периоды распространения бо-
лезни в различных регионах за 1960—2019 гг. 
Основные зоны распространения и вредонос-
ности ржавчины южнобережная и предгор-
ная зоны Крыма, Чорноморские зоны Красно-
дарского и Ставропольского краев, районы 
Западной Грузии. В период 1975—2010  гг. 
болезнь не распространялась  и не проявля-
ла себя в других регионах. С 2012 г. ржавчина 
распространяется и ускоряет развитие в 
Украине, Республике Беларусь, Нечернозем-
ной зоне Российской Федерации. В 2016—
2018 гг., особенно в 2019 г. отмечено масовое 
поражение груши — сложилась угрожающая 
ситуация возникновения епифитотии на 
обширной теритирии. Ржавчину груши 
вызывает узкоспециализированный гриб 
Gymnosporangium sabinae Wint., который 
развивается на двух растениях-хозяевах. 
Основной хозяин возбудителя ржавчины — 
можжевельник (Juniperus  sp.), промежуточ-
ный  — груша (Pyrus, sp). Обобщены основ-
ные сведения биологии и представлен цыкл 
развития возбудителя болезни. Особен-
ность биологии возбудителя  — неполный 
цыкл развития, который состоит из двух 
стадий: ецыдиостадии (на груше) и телей-
тостадии (на можжевельнике), в результа-
те которых образуются 4 типа спор. Цыкл 
развития длится почти два года и состоит 
из двух последовательных процессов: 1 — об-
разование на можжевельнике базидиоспор и 
их распространение; 2 — проростание бази-
диоспор и образование ецидиоспор на груше. 
При рассеивании ветром в радиусе 40—50 км 
базидиоспоры заражают грушу в весенний 
период, а ецидиоспоры – можжевельник в 
осенний. Розвитие гриба происходит в ши-
роком температурном диапазоне  от 3 до 
30°С (оптимальная 18°С) и относительной 
влажности воздуха 85%. На груше ржавчи-
на розвивается на протяжении 4—5 меся-
цев (апрель — сентябрь). Динамика розвиия 
болезни зависит от темпов спороношения 
базидиоспор на можжевельнике  и их распро-
странения на грушу; формирования ецидиев 
и созревания ецидиоспор на груше. За веге-

тационный период, в зависимости от по-
годно-климатических условий, 4—5 споро-
ношений, наиболее опасниых для заражения 
груши. Симптомы болезни ярко выражены. 
В конце апреля на верхней стороне листьев 
образуются подушечко образные краснова-
тые или оранжевые пятна неправильной 
формы диаметром около 0,5 см, с мелкими 
черными точками посредине — пикнидиями 
гриба. Они постепенно разрастаются, ста-
новятся красными или красно-оранжевыми, 
поражают ткань и вздуваются. В процессе 
развития болезни с нижней стороны листа 
на этих же пятнах появляются эцидии в 
виде хорошо заметных конусовидных или со-
сковидных выростов, расположенных груп-
пами. В конце лета они окрашены в харак-
терный красновато-коричневый, ржавый 
цвет. Пораженные листья засыхают и пре-
ждевременно опадают. Побеги становятся 
толстыми и короткими, а сильно поражен-
ные засыхают, плоды отстают в росте 
и деформируются. В результате болезнь 
приводит к комплексу негативных послед-
ствий: вызывает повышенное испарение 
влаги, преждевременное засыхание и опада-
ние листьев; у растений ухудшается фото-
синтез, нарушается обмен веществ. Силь-
ное развитие болезни приводит к потере 
зимостойкости деревьев и их гибели. Меры 
защиты и профилактики включают: про-
ведение санитарных приемов, направленных 
на снижение запаса инфекции ржавчины; 
применение устойчивых к болезни сортов;  
проведение химических обработок. Сани-
тарно-организационные мероприятия: вес-
ной — вырезка сильно пораженных побегов 
и скелетных ветвей, зачистка ран с после-
дующей дезинфекцией; побелка штамбов и 
скелетных ветвей раствором свежегаше-
ной извести с добавлением медьсодержащих 
препаратов. После опадания листьев — их 
необходимо собрать и сжечь; деревья об-
работать 7% раствором мочевины; при-
ствольные круги перекопать, поверхность 
почвы обработать 5% раствором медного 
купороса. Кусты можжевельника на участ-
ке, сильно пораженные болезнью, выкопать 
и удалить. Для снижения риска заболевания 
деревьев целесообразно сажать устойчивые 
против ржавчины сорта груши. Лечебные 
мероприятия: проведение обработок медь- 
и серосодержащими фунгицидами. Важно 
учитывать, что сроки и целесообразность 
химических обработок против ржавчины 
обусловлены периодами образования и рас-
сеивания базидиоспор и погодными услови-
ями. Обработку в фенофазу «зеленый ко-
нус», после выпадения в этот период дождя 
в течение 3—4 часов при температуре не 
ниже 9°С. В фенофазу «белый бутон» и после 
опадания 75% лепестков необходим дождь 
продолжительностью не менее двух часов. 
При задержке наступления дождей строки 
обработок смещаются. Следующие две об-
работки проводят в период роста плодов 
с учетом, что наиболее чувствительны к 
болезни молодые листья. Для опрыскивания 
в указанные периоды могут быть рекомен-
дованы один из следующих фунгицидов: 1% 
бордоская жидкость или ее заменители 
(Купроксат, 34,5% к.э., Купросил, 10% с.к., 
Чемпион, 77% с.п., Блу бордо, 77% в.г., хлоро-
кись меди, 90% с.п.); коллоидную серу, 77% п. 
или ее заменители (Кумулюс ДФ, 80% в.г., 
Тиовит джет, 80% в.г., Полирам ДФ, 70% 
в.г.). Применение препаратов необходимо 
чередовать во избежание формирования 
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резистентности. Выводы. Ржавчина  — 
чрезвычайно опасная болезнь, которая по-
ражает все надземные органы груши и по 
вредности превышает паршу и рак вместе 
взятые. В 2016—2018 гг., особенно в 2019 г., 
болезнь получила массовое распространение 
и наблюдалось поражение груши на обшир-
ной территории — епифитотия. Ржавчи-
ну груши вызывает узкоспециализирован-
ный гриб Gymnosporangium sabinae (Dicks.) 
Wint. двудомный паразит; основной хозяин 
возбудителя ржавчины  — можжевельник, 
промежуточный  — груша. Характерная 
особенность биологии возбудителя ржав-
чины  — неполный цикл развития, состо-
ящий из двух стадий, в результате кото-
рых образуются споры: телейтостадии на 
можжевельнике (образование базидиоспор) 
и ецидиостадии (образование ецидиоспор) 
на груше. Споры инфицируют в определен-
ной последовательности можжевельник и 
грушу. Цикл развития идет по кругу: раз-
витие базидиоспор на можжевельнике и их 
рассеивание на грушу; развитие ецидиоспор 
на груше и их рассеивание на можжевельник. 
В течение этого цикла ни можжевельник ни 
груша не могут заражать сами себя. Угроза 
заражения груши возбудителем ржавчины 
начинается весной с развития базидий и 
созревания базидиоспор и их рассеивания ве-
тром в радиусе 40—50 км на различные орга-
ны груши. Ржавчина на груше развивается 
на протяжении 4—5 месяцев (апрель — сен-
тябрь), начинается с проникновения росто-
вых трубочек и прорастания базидиоспор в 
ткани листа. Динамика развития болезни 
зависит от темпов спороношения базиди-
оспор на можжевельнике и их распростра-
нения на грушу. Для эффективной защиты 
грушевых садов от ржавчины необходимо 
применять комплекс мероприятий, направ-
ленных на пре дупреждение заражения. Сани-
тарно-организационные мероприятия: вес-
ной — вырезка сильно пораженных побегов 
и скелетных ветвей, зачистка ран с после-
дующей дезинфекцией; побелка штамбов и 
скелетных ветвей раствором свежегашен-
ной извести с добавлением медьсодержащего 
препарата. Лечебные мероприятия — про-
ведение химических обработок медь- и серо-
содержащими фунгицидами. Важно, сроки 
и целесообразность химических обработок 
корректировать с периодами образования и 
рассеивания базидиоспор и погодными усло-
виями вегетационного периода.

ржавчина, Gymnosporangium sabinae 
Wint., цыкл развития, груша, мож-
жевельник, болезнь, симтомы, меро-
приятия
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Pear rust: peculiarities of pathogen biology 
measures for control and pro� lactic 

Goal. To carry out an analysis of the spread, 
peculiarities of the biology of the rust patho-
gen  — the fungus Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.)  Wint., the dynamics of the disease, 
control measures. Methods of investigation. 
Retrospective analysis of pear rust spread for the 
period 1960—2010; information and analytical 
analysis of the peculiarities of biology and the life 
cycle of the pathogen; £ eld observations of the dy-
namics of disease development on host plants in 
2015—2019; analytical generalization of control 

measures taking into account the biology of the 
pathogen. Results. � e periods of disease spread 
in di� erent regions for 1960 — 2019 were estab-
lished. � e main areas of rust spread and harm-
fulness are: the southern coastal and foothill zone 
of Crimea, the Black Sea zones of the Krasnodar 
and Stavropol regions, and the Western Geor-
gia. Between 1975 and 2010, the disease did not 
spread and did not demonstrate itself in other 
regions. Since 2012, rust has been spreading and 
accelerating development in Ukraine, Belarus, 
the Non-Black Soil zone of Russia. In 2016  — 
2018, especially in 2019, mass infection of hear 
was detected — there was a threatening situation 
of epiphytoty on a large territory. � e pear rust 
is caused by the highly specialized fungus Gym-
nosporangium sabinae Wint., which develops on 
two host plants. � e main host of the rust patho-
gen is juniper (Juniperus sp.), the intermediate 
host is pear (Pyrus sp). � e basic information 
of biology is summarized and disease cycle of 
the pathogen is presented. � e peculiarity of the 
pathogen biology is an incomplete cycle of devel-
opment, which consists of two stages: aecio-stage 
(pear) and telio-stage (juniper), which results in 4 
types of spores. � e disease cycle lasts almost two 
years and consists of two consecutive processes: 
1 — formation of basidiospores on juniper and 
their distribution; 2 — germination of basidio-
spores and formation of aeciospores on pear. Ba-
sidiospores are dispersed by wind in the radius of 
40—50 km and infects pear in the spring, aecio-
spores infects juniper in the autumn. � e devel-
opment of the fungus occurs in a wide tempera-
ture range from 3 to 30°C (optimum 18°C) and 
relative humidity of 85%. On pear rust develops 
over 4—5 months (April — September). � e dy-
namics of disease development depends on the 
sporulatuion rate of basidiospores on the juniper 
and their spread to the pear; formation of aecia 
and ripening of aeciospores on pears. During the 
growing season, depending on the weather and 
climatic conditions, there are 4—5 periods of 
sporulation, which are the most threatening for 
pear infection. Symptoms of the disease are very 
clear. In the and late April, small yellowish-green 
spots of irregular shape with a diameter of about 
0.5 cm appear on the upper side of the leaf. � ey 
gradually expand, become red or red-orange, af-
fect the tissue and in� ate. In the course of the de-
velopment of the disease from the underside of the 
leaf on the same spots appear well-visible conical 
or soy-shaped outgrowths, arranged in groups. 
� ey are red-brown or rusty. Infected shoots be-
come thick and short, and severely a� ected shoots 
dry up; the fruits grow slower and became de-
formed. Disease results in a complex of negative 
e� ects: causes increased evaporation, premature 
drying and fall of leaves; in plants, photosynthesis 
is getting worse and metabolism is impaired. � e 
strong development of the disease leads to the loss 
of winter hardiness of trees and their death. Pro-
tection and prevention measures include sanitary 
practices aimed at reducing the rust infection, use 
of disease-resistant varieties, and chemical treat-
ments. Sanitary and organizational measures: 
in spring  — cutting of severely a� ected shoots 
and skeletal branches, cleaning of wounds with 
subsequent disinfection; whitewa shing of trunks 
and skeletal branches with a solution of fresh lime 
with the addition of copper-containing prepara-
tions. Collect and burn leaves a¢ er the fall; treat 
the trees with a 7% urea solution. Dig stem circles 
and treat the soil surface with a 5% solution of 
copper sulfate. Juniper bushes, severely a� ected 
by the disease, dig in and remove. To reduce the 
risk of tree disease, it is advisable to plant resis-
tant to rust pear cultivars. Curative measures: 

spraying with copper and sulfur-containing fun-
gicides. Important: the timing and feasibility of 
chemical treatments in rust control are they are 
conditioned by periods of basidiospore forma-
tion and dispersion and the weather conditions. 
� e application performs in the green cone stage, 
taking into account 3—4 hours of rainfall during 
this period and temperature not lower than 9°C. 
At “white bud” stage and a¢ er the fall of 75% of 
the petals, a rain lasting at least two hours is re-
quired. � e delay of rainfall shi¢ s the application 
timing. � e following two treatments are car-
ried out during the period of fruit growth, tak-
ing into account that young leaves are the most 
susceptible to disease. For spraying during these 
periods, one of the following fungicides may be 
recommended: Cuproksate, 34.5% EC, Kuprosil, 
10% SC, Champion, 77% WP, Blue bordo, 77% 
WG, copper chloride, 90% WP, colloidal sulfur, 
77% p or its substitutes (Cumulus DF, 80% WG, 
Tiowit Jet, 80% WG, Poliram DF, 70% WG. � e 
use of pesticides should be alternated to avoid 
the formation of resistance. Conclusions. Rust 
is an extremely dangerous disease that a� ects 
all aboveground pear organs and outweighs the 
damage of scab and cancer taken together. In 
2016—2018, especially in 2019  — the disease 
has become widespread and pear infection had 
character of epiphytoty. Pear rust is caused by 
the highly specialized fungus Gymnosporangium 
sabinae (Dicks.) Wint. — two-host pathogen; the 
main host of rust pathogen — juniper, intermedi-
ate — pear. A characteristic feature of the biol-
ogy of the rust pathogen is the incomplete disease 
cycle, which consists of 2 stages resulting in the 
formation of spores: a telio-stage on juniper (for-
mation of basidiospores) and aecio-stage (forma-
tion of aeciospores) on pear. Spores infect juniper 
and pear in a certain sequence. � e disease cycle 
goes in a circle: the development of basidiospores 
on juniper and their dispersal on pear; the devel-
opment of aeciospores on pear and their disper-
sion on juniper. During this cycle, neither juniper 
nor pear can infect themselves. Infection begins 
in spring with the development of basidia and 
ripening of the basidiospores and their disper-
sion by wind in a radius of 40—50 km to dif-
ferent organs of the pear. Pear rust develops for 
4—5 months (April — September), begins with 
the penetration of growth tubes and germina-
tion of basidiospores in the tissue of the leaf. � e 
dynamics of the disease development depends on 
the rate of sporulation of basidiospores on juniper 
and their spread to pear. For e� ective protection 
of pear gardens from rust it is necessary to apply 
a set of measures aimed at preventing of infec-
tion. Sanitary and organizational measures: in 
spring — cutting of severely a� ected shoots and 
skeletal branches, cleaning of wounds with sub-
sequent disinfection; whitewashing of trunks and 
skeletal branches with a solution of fresh lime 
with the addition of copper-containing prepara-
tions. Curative measures — carrying out chemi-
cal treatments of copper and sulfur-containing 
fungicides. It is important to adjust the timing 
and feasibility of chemical treatments with the 
periods of formation and dispersion of basidio-
spores and the weather conditions of the growing 
season.

rust, Gymnosporangium sabinae Wint., 
disease cycle, pear, juniper, disaese, 
symptoms, control 
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

В іт ає м о  з  юві ле є м !
Відзначила свій ювілей Ольга Григорівна Власова  — 

вчений у галузі ентомології, акарології, токсикології та 
захисту рослин, кандидат сільськогосподарських наук. 
З 1978 р. й донині трудова та наукова її діяльність пов’язана 
з Інститутом захисту рослин НААН. Спочатку лаборант, 
з 1983 р. — старший лаборант лабораторії токсикології та 
технології застосування інсектоакарицидів, з 1984 — стар-
ший агроном лабораторії ентомофагів, з 1987  — молодший 
науковий співробітник, з 1999  — науковий співробітник, 
з 2001  — старший науковий співробітник лабораторії 
токсикології пестицидів, з 2001  — завідувачка сектору 
акарології (в складі відділу науково-методичної роботи та 
маркетингу), з 2003  — старший, 2010  — провідний науко-
вий співробітник лабораторії захисту плодових культур від 
шкідників, з 2012  — лабораторії ентомології та стійкості 
сільськогосподарських культур проти шкідників, з 2013 р. — 
завідувачка лабораторії токсикології пестицидів.

Ольга Григорівна тривалий час працювала й продовжує працювати над проблемами токсикології 
пестицидів. Значна частина її досліджень присвячена шкідливим кліщам. Результати багаторічної 
роботи послужили матеріалом для підготовки та успішного захисту нею в 1999  р. дисертації на тему 
«Токсикологічне обґрунтування хімічних заходів захисту садових насаджень від тетраніхових кліщів» 
(науковий керівник — професор М.П. Секун). 

Нині О.Г. Власова виконує широкий спектр робіт стосовно токсикологічного обґрунтування раціо-
нального  застосування пестицидів нового асортименту з метою оздоровлення агроценозів сільсько-
господарських культур. Провадить наукові дослідження з проблем щодо уточнення особливостей біології 
домінуючих видів членистоногих в агроценозах плодового саду, оцінки ефективності дії інсектоакарицидів 
на шкідливих комах і кліщів, обґрунтування та удосконалення екологічно орієнтованих систем захисту 
плодового саду, розробки системи захисту декоративних рослин від шкідників та хвороб. Виконала роботу 
з обґрунтування застосування засобів захисту гороху від шкідливих організмів в органічному землеробстві. 

Автор понад 100 опублікованих наукових праць, зокрема — двох  методичних рекомендацій, деклара-
ційного патента на винахід. 

О.Г.  Власова виконує й велику громадську роботу. Будучи з 2005  р. головою профкому Інституту, 
постійно піклується про покращання добробуту його працівників. Вона є членом Ради Київської міської 
профспілки працівників агропромислового комплексу, членом 
гендерного комітету з прав жінок та дітей при Раді Київської 
міської профспілки працівників АПК, секретарем редколегії 
міжвідомчого тематичного наукового збірника «Захист і ка-
рантин рослин».

За наукову та громадську роботу нагороджена численними 
грамотами, зокрема Почесною грамотою професійної спілки 
працівників агропромислового комплексу України.

Колектив Інституту захисту рослин НААН 
щиро бажає Ользі Григорівні 

міцного здоров’я, бадьорості, жіночої краси, 
особистого щастя, творчого натхнення, 

нових досягнень на ниві аграрної науки.

Ольга Григорівна тривалий час працювала й продовжує працювати над проблемами токсикології 


