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Ìåòà. Ïðîâåñòè àíàë³ç ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ðèçèêó äëÿ Óêðà¿íè 
øê³äíèêà ïëîäîâèõ ³ äåêîðàòèâíèõ 
êóëüòóð Cydia inopinata (Heinrich) 
(ìàíü÷æóðñüêà ïëîäîæåðêà). Ìå-
òîäè. ²íôîðìàöèéíî-àíàë³òè÷íèé, 
ïîáóäîâè åëåêòðîííèõ êàðò ç âèêî-
ðèñòàííÿì Ã²Ñ-òåõíîëîã³é. Ðåçóëü-
òàòè. Ââåçåííÿ øê³äíèêà â Óêðà¿íó 
ìîæëèâå ç ïëîäàìè, ùî çàðàæåí³ 
ãóñåíèöÿìè ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäî-
æåðêè ç êðà¿í àðåàëó øê³äíèêà. Íà 
òåðèòîð³¿ äåðæàâè âñòàíîâëåíî íà-
ÿâí³ñòü ðîñëèí-æèâèòåë³â òà êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ äëÿ éîãî àêë³ìàòèçàö³¿. 
Ðîñëèíè-æèâèòåë³ C. inopinata òðà-
ïëÿþòüñÿ íà âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè. ¯õ âèðîùóþòü äëÿ âèðîáíèöòâà 
ïëîä³â (íà êîìåðö³éí³é îñíîâ³ àáî â 
ïðèâàòíèõ ñàäàõ), ç äåêîðàòèâíîþ 
ìåòîþ (â ïàðêàõ, ñàäàõ, â îçåëåíåí-
í³ ì³ñò), âèñàäæóþòü â ë³ñîñìóãàõ. 
Àðåàë ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè 
ðîçòàøîâàíèé ó ê³ëüêîõ êë³ìàòè÷-
íèõ çîíàõ: â³ä ñóáòðîï³÷íîãî êë³-
ìàòó íà ï³âäí³ Êèòàþ — äî ð³çêî 
êîíòèíåíòàëüíîãî â Çàáàéêàëë³. 
Â³äñóòí³ñòü åêñòðåìàëüíèõ çèìî-
âèõ òåìïåðàòóð, ÿê³ õàðàêòåðí³ äëÿ 
÷àñòèíè àðåàëó ó Ñèá³ðó òà ï³âíî÷³ 
Êèòàþ, áóäóòü ñïðèÿòè çá³ëüøåííþ 
÷èñåëüíîñò³ òà øê³äëèâîñò³. Âèñ-
íîâêè. Âèñîêà éìîâ³ðí³ñòü àêë³ìà-
òèçàö³¿ ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè 
â Óêðà¿í³ çóìîâëåíà â³äïîâ³äí³ñòþ 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ óìîâàì àðåàëó 
øê³äíèêà ³ âåëè÷åçíîþ ê³ëüê³ñòþ 
ðîñëèí-æèâèòåë³â íà âñ³é òåðèòîð³¿. 
Ïîòåíö³éíèì àðåàëîì C. inopinata 
ìîæå áóòè ìàéæå âñÿ òåðèòîð³ÿ 
Óêðà¿íè. Ó ÿêîñò³ åôåêòèâíîãî çà-
õîäó ìîæëèâà çàáîðîíà ³ìïîðòó ïëî-
ä³â ðîñëèí-æèâèòåë³â ç êðà¿í, ÿê³ º 
àðåàëîì ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè. 
Àíàë³ç ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó äëÿ 
Óêðà¿íè Cydia inopinata (ìàíü÷æóð-
ñüêà ïëîäîæåðêà) âñòàíîâèâ íåîá-
õ³äí³ñòü íàäàííÿ øê³äíèêó ñòàòóñó 
êàðàíòèííîãî îðãàí³çìó, â³äñóòíüîãî 
â Óêðà¿í³, âíåñåííÿ âèäó äî ñïèñêó À1 
³ âíåñåííÿ çì³í ó «Ïåðåë³ê ðåãóëüîâà-
íèõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â Óêðà¿íè».

êàðàíòèí ðîñëèí, àíàë³ç ô³òîñà-
í³òàðíîãî ðèçèêó, ìàíü÷æóðñüêà 
ïëîäîæåðêà, Cydia inopinata

Ô³òîñàí³òàðíà áåçïåêà êðà¿í 
áàçóºòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ íàóêî-
âî-îá´ðóíòîâàíèõ çàõîä³â, ñïðÿ-
ìîâàíèõ íà çàõèñò â³ä ðèçèê³â, ùî 
âèíèêàþòü â ðåçóëüòàò³ ïðîíèê-
íåííÿ àáî ïîøèðåííÿ øê³äëèâèõ 
äëÿ ðîñëèí ³ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííîãî 
ïîõîäæåííÿ îðãàí³çì³â. Âàæëèâîþ 
º ðîçðîáêà òà ïîñò³éíà ï³äòðèìêà 
ïåðåë³ê³â êàðàíòèííèõ îðãàí³çì³â. 
Ôîðìóþòüñÿ íàö³îíàëüí³ ïåðåë³-
êè êàðàíòèííèõ îðãàí³çì³â øëÿ-
õîì ïðîâåäåííÿ àíàë³çó ô³òîñàí³-
òàðíîãî ðèçèêó (ÀÔÐ) ùîäî òîãî 
÷è ³íøîãî àäâåíòèâíîãî âèäó äëÿ 
áóäü-ÿêî¿ êðà¿íè. Â Óêðà¿í³ ä³º 
«Ïåðåë³ê ðåãóëüîâàíèõ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â», ÿêèé íå ïåðåãëÿäàâ-
ñÿ ç 2010 ð. ³ íå âðàõîâóº çì³í, ùî 
â³äáóëèñÿ ó Ïåðåë³êó ÅÎÊÇÐ çà 
îñòàíí³é ÷àñ [1]. Ìàíü÷æóðñüêà 
ïëîäîæåðêà Cydia inopinata (Hein-
rich, 1928) (Lepidoptera: Tortricidae) 
âêëþ÷åíà äî ïåðåë³ê³â êàðàíòèí-
íèõ âèä³â, â³äñóòí³õ íà òåðèòîð³¿ 
äåðæàâ ªâðîïåéñüêîãî ñîþçó ³ ðÿäó 
³íøèõ êðà¿í ñâ³òó — Êàíàäè, Òó-
ðå÷÷èíè, ²çðà¿ëþ òà Éîðäàí³¿. Âèä 
ìåøêàº â øèðîêîìó êë³ìàòè÷íîìó 
ä³àïàçîí³: â³ä ñóáòðîï³÷íîãî êë³ìà-
òó íà ï³âäí³ Êèòàþ äî ð³çêî êîíòè-
íåíòàëüíîãî â Çàáàéêàëë³.

Ïðè÷èíîþ ïðîâåäåííÿ ÀÔÐ 
ïîñëóæèëî òå, ùî ó ñïåö³àë³çîâà-
í³é ë³òåðàòóð³ ç’ÿâèëàñÿ ³íôîðìà-
ö³ÿ ùîäî çàõîïëåííÿ ìàíü÷æóð-
ñüêîþ ïëîäîæåðêîþ íîâîãî àðåàëó 
çà ìåæàìè îô³ö³éíî çàðåºñòðîâà-
íîãî, âèùà ¿¿ øê³äëèâ³ñòü ó íîâîìó 

àðåàë³, í³æ ó àðåàë³ ïîõîäæåííÿ, òà 
âèìîãè ñòàíäàðòó ÅÎÊÇÐ PM [2].

Ìåòà äîñë³äæåíü — ïðîâå-
äåííÿ ÀÔÐ äëÿ Óêðà¿íè øê³ä-
íèêà ïëîäîâèõ ³ äåêîðàòèâíèõ 
êóëüòóð Cydia inopinata (Heinrich) 
(ìàí÷æóðñüêà ïëîäîæåðêà) çã³ä-
íî ñòàíäàðòó ÅÎÊÇÐ PM 5/3 (5) 
òà óäîñêîíàëåíííÿ ìåòîä³â îö³-
íþâàííÿ éìîâ³ðíîñò³ àêë³ìàòè-
çàö³¿ çà ìå æàìè ³ñíóþ÷èõ àðåàë³â 
àäâåíòèâíèõ øê³äëèâèõ îðãàí³ç-
ì³â ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ 
êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì [3].

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Çá³ð ³í-
ôîðìàö³¿ çä³éñíþâàëè ó äîñòóïí³é 
ñïåö³àë³çîâàí³é ë³òåðàòóð³ òà ìå-
ðåæ³ ³íòåðíåò çã³äíî ç âèìîãàìè 
ñòàíäàðòó ÐÌ 5/1 (1) [4].

ÀÔÐ ïðîâîäèëè çã³äíî ç ÐÌ 
5/3 (5) [3], ÿêèé îá’ºäíóº ñòàíäàð-
òè ÐÌ 5/3 ³ ÐÌ 5/4, ùî ä³ÿëè ðà-
í³øå ³ âêëþ÷àº ïîñë³äîâí³ åòàïè:

— Етап 1. Ï³äãîòîâ÷èé (²í³ö³-
àë³çàö³ÿ);

— Етап 2. Îö³íêà ô³òîñàí³òàð-
íîãî ðèçèêó;

— Етап 3. Îö³íêà óïðàâë³ííÿ 
ô³òîñàí³òàðíèì ðèçèêîì;

— Висновки.
Ìîæëèâ³ñòü àêë³ìàòèçàö³¿ ìàíü-

÷  æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè â Óêðà¿í³ 
âèç íà÷àëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þ-
òåð íèõ ïðîãðàì AgroAtlas, MapInfo 
Pro 15.0 òà IDRISI SELVA [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Àíà-
ë³ç ô³òîñàí³òàðíîãî ðèçèêó Cydia 
inopinata ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäî-
æåðêè äëÿ Óêðà¿íè çä³éñíþâàëè â 
òðè åòàïè. 

Етап І. Ï³äãîòîâ÷èé. 
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Ìîðôîëîã³ÿ. Ìåòåëèê ìàíü-
÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè (C. inopi-
nata Heinr) ìàº â ðîçìàõó êðèë 
10,5 ìì, äîâæèíó ò³ëà — 4,5 ìì. 
Ò³ëî ³ âóñèêè òåìíî-êîðè÷íåâ³. 
Ïåðåäí³ êðèëà ô³îëåòîâî-÷îðíîãî 
êîëüîðó, ïåðåäí³é êðàé êðèëà ìàº 
7 á³ëèõ êîðîòêèõ ñìóã. Ó âåðøè-
í³ ïåðåäíüîãî êðèëà çíàõîäèòüñÿ 
÷îðíà ïëÿìà. Çàäí³ êðèëà ñâ³òëî-
êîðè÷íåâ³ â òåìíèõ äð³áíèõ ñìóæ-
êàõ (ðèñ. 1).

Íà ïåðåäí³é ³ çàäí³é ãîì³ëêàõ 
º ïî îäí³é ïàð³ øèïèê³â, à íà ñå-
ðåäí³é — ïî äâ³ ïàðè øèïèê³â. 
ßéöå îâàëüíî¿ ôîðìè, ñïëþñíóòå, 
çàâäîâæêè 0,3 ìì. Ùîéíî â³äêëà-
äåíå ÿéöå ìîëî÷íîãî êîëüîðó, à 
ïåðåä â³äðîäæåííÿì ãóñåíèöü — 
÷îðíî-ô³îëåòîâå. Ãóñåíèöÿ ñòàð-
øîãî â³êó çàâäîâæêè 11—13 ìì, 
ò³ëî öèë³íäðè÷íî¿ ôîðìè, çâóæó-
ºòüñÿ äî ê³íö³â. Ò³ëî ç³ ñïèííî¿ 
ñòîðîíè ðîæåâå, ç ÷åðåâíî¿ — 
ñâ³òëî-æîâòå ç ÷åðâîíîþ ïîïåðå÷-
íîþ ñìóãîþ íà êîæíîìó ñåãìåíò³. 
Ãîëîâà ³ ãðóäíèé ùèòîê æîâòî-áó-
ðîãî êîëüîðó. Ùèòêè á³ëÿ îñíîâè 
ùåòèíîê íà ò³ë³ ãóñåíèö³ äð³áí³, 
ñëàáêîïîì³òí³. Àíàëüíèé ùèòîê 
ñâ³òëî-êîðè÷íåâîãî àáî ðîæåâîãî 
êîëüîðó ç òåìíèì îðíàìåíòîì. 
Àíàëüíèé ãðåá³íü ìàº 4 çóá÷èêè. 
Íà êîæíîìó ñåãìåíò³ ç³ ñïèííîãî 
áîêó 6—7 æîâòî-áóðèõ áîðîäàâîê, 
ìàþòü ïî îäíîìó âîëîñêó. Íå-
ñïðàâæí³ íîãè ìàþòü 15—30 ãà÷-
ê³â. Ëÿëå÷êà òåìíî-áóðà, çàâäîâæ-
êè 4—5 ìì. Íà ÷åðåâö³ ó âåëèê³é 
ê³ëüêîñò³ º øèïèêè [6, 7].

²í³ö³àë³çàö³ÿ. Ìàíü÷æóðñüêà 
ïëîäîæåðêà Cydia inopinata (Hein-
rich, 1928) º íåáåçïå÷íèì øê³äíè-
êîì ñàä³â ó Êèòà¿, ßïîí³¿ ³ Ðîñ³¿ 
íà Äàëåêîìó Ñõîä³ òà Ñõ³äíîìó 
Ñèá³ð³.

Ïðè÷èíîþ ïðîâåäåííÿ ÀÔÐ 
â Óêðà¿í³ ïîñëóæèëà ³íôîðìàö³ÿ 
ïðî çàõîïëåííÿ íîâîãî àðåàëó, 
òîáòî éîãî ïîøèðåííÿ çà ìåæ³ 
çàðåºñòðîâàíîãî, òà òå, ùî ìàíü-
÷æóðñüêà ïëîäîæåðêà âèÿâèëàñÿ 
á³ëüø øê³äëèâîþ â íîâîìó àðåàë³, 
í³æ â àðåàë³ ïîõîäæåííÿ. Ó 2011—
2013 ðð. â öåíòðàëüíèõ ³ ï³âäåí-
íèõ ðàéîíàõ Êðàñíîÿðñüêîãî êðàþ 
ñòàâñÿ ìàñîâèé âèëîâ ìåòåëèê³â 
Ñ. inopinata ó ôåðîìîíí³ ïàñòêè ç 
ñèíòåòè÷íèì ñòàòåâèì ôåðîìîíîì 
³íøîãî êàðàíòèííîãî øê³äíèêà — 
ñõ³äíî¿ ïëîäîæåðêè Grapholita 
molesta. ×àñòêà ñàìö³â Ñ. inopinata 
ñòàíîâèëà 91%.

Етап 2. Îö³íêà ô³òîñàí³òàðíî-
ãî ðèçèêó. Îñíîâíîþ ðîñëèíîþ-
æèâèòåëåì â àðåàë³ øê³äíèêà º 
ÿáëóíÿ Malus domestica. Êð³ì òîãî 
C. inopinata ïîøêîäæóº ïëîäè 
àéâè (Cydonia oblonga), åâðîïåé-
ñüêî¿ ãðóø³ (Pyrus communis), ïðåä-
ñòàâíèê³â Prunus sp. — ïåðñèêà 
(Prunus persica), âèøíþ (Prunus 

cerasus), òàêîæ äåÿê³ âèäè ãëîäó 
(Crataegus sp.) òà äèêîðîñë³ âèäè 
ÿáëóí³ (M. baccata, M. pallasiana). 
Ïîøèðåííÿ àðåàëó ìàíü÷æóð-
ñüêî¿ ïëîäîæåðêè íà Äàëåêîìó 
Ñõîä³ Ðîñ³¿ ïîâ’ÿçóþòü ç ðîçïî-
âñþäæåííÿì äèêî¿ ÿáëóí³ Malus 
baccata, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
îçåëåíåííÿ òà ó ÿêîñò³ ï³äùåïè â 
ïëîä³âíèöòâ³. Íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ 
Êèòàþ ìàíü÷æóðñüêà ïëîäîæåðêà 
º ãîëîâíèì øê³äíèêîì ïëîäî-
âèõ êóëüòóð, âîíà øêîäèòü á³ëü-
øå, í³æ ñõ³äíà ïëîäîæåðêà (Cydia 
molesta). Ãóñåíèö³ ìàíü÷æóðñüêî¿ 
ïëîäîæåðêè ïîøêîäæóþòü ïëîäè 
ÿáëóí³, ãðóø³, àéâè, ïåðñèêà. Óñ³ 
ö³ âèäè ðîñëèí çðîñòàþòü íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Ìàíü÷æóðñüêà ïëîäîæåðêà 
Grapholita inopinata (Heinr.) º ñõ³ä-
íîïàëåîàðêòè÷íèì âèäîì, ÿêèé 
ïîøèðåíèé â äåÿêèõ êðà¿íàõ Àç³¿ 
(Êèòàé, Êîðåÿ, ßïîí³ÿ) òà Ðîñ³¿, 
äå àðåàë âèäó çàéìàº ïðàêòè÷íî 
âåñü Äàëåêèé Ñõ³ä (Õàáàðîâñüêèé 
³ Ïðèìîðñüêèé êðàé, ªâðåéñüêà 
àâòîíîìíà òà Àìóðñüêà îáëàñò³) ³ 
Ñõ³äíèé Ñèá³ð (Çàáàéêàëëÿ, Ïðè-
áàéêàëëÿ, Êðàñíîÿðñüêèé êðàé 
äî ð. ªí³ñåé). Ó Êèòà¿ øê³äíèê 
øèðîêî ïîøèðåíèé â ï³âí³÷íî-
ñõ³äíèõ ³ ï³âí³÷íèõ ïðîâ³íö³ÿõ 
(Ëÿîí³í, Õåéëóíöçÿí, Öçèë³íü), 
îñîáëèâî íà Ëÿîäóíñüêîìó ï³âîñò-
ðîâ³ (Ãóàíäóí, Õåíàíü, Øàíüäóí). 
Ó ßïîí³¿ øê³äíèêà çàðåºñòðîâàíî 
íà îñòðîâàõ Õîêêàéäî òà Õîíñþ 
(ðèñ. 2).

Çã³äíî ç êëàñèô³êàö³ºþ êë³ìà-
òó ïî Köppen-Geiger ³ñíóº â³äïî-
â³äí³ñòü êë³ìàòó ÷àñòèíè àðåàëó 
ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè (ïî-
ì³ðíî êîíòèíåíòàëüíèé òà ñóáòðî-
ï³÷íèé) ç êë³ìàòîì Óêðà¿íè. Ïðî-
âåäåíèé ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñ-
íîãî êîìï’þòåðíîãî ïðîãðàìíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ àíàë³ç ïðèäàòíîñò³ 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè äî àêë³ìàòèçà-
ö³¿ ³ îñåëåííÿ øê³äíèêà ç ïîáó-
äîâîþ åëåêòðîííî¿ êàðòè âñòàíî-
âèâ, ùî ïîòåíö³éíèì àðåàëîì äëÿ 
ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè º óñÿ 
òåðèòîð³ÿ äåðæàâè. Âèêëþ÷åííÿ 
ñòàíîâëÿòü âåðøèíè Êàðïàò ì³æ 
Çàêàðïàòñüêîþ, Ëüâ³âñüêîþ òà 
²âàíî-Ôðàíê³âñüêîþ îáëàñòÿìè 
(ðèñ. 3).

Òàêèì ÷èíîì, Ñ. inopinata ìîæå 
ÿâëÿòè ô³òîñàí³òàðíèé ðèçèê äëÿ 
Óêðà¿íè çà òàêèìè ÷èííèêàìè: 
ðîñëèíè-æèâèòåë³ Ñ. inopinata 
(ÿáëóí³, ãðóø³, àéâà, âèøíÿ, ïåð-
ñèê) øèðîêî ïîøèðåí³ â Óêðà¿í³ 
³ âèðîùóþòüñÿ â ñàäàõ ïðîìèñëî-

Ðèñ. 1. ²ìàãî ìàíü÷æóðñüêî¿ 
ïëîäîæåðêè Cydia inopinata 

(Heinrich, 1928) 
[http://www.jpmoth.org/Tortricidae/

Olethreutinae/Grapholita_inopinata.html]

Синоніми Grapholita inopinata 
(Heinrich, 1928)
Laspeyresia 
prunifoliae 
(Kozhanchikov, 
1953)

Grapholita cerasana 
(Kozhanchikov, 
1953)

Manchurian fruit 
moth (Gibanov & 
Sanin, 1971)

Маньчжурська 
плодожерка

Bayer 
computer 
code 

CYDIIN

Карантинний 
статус

EPPO A1 list: No. 193;
EU Annex 
designation: II/
A1 — as Grapholita 
inopinata
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âîãî çíà÷åííÿ, øèðîêî çóñòð³÷à-
þòüñÿ â ïðèâàòíîìó ñåêòîð³, âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îçåëåíåííÿ 
ì³ñò, ó ëàíäøàôòíîìó äèçàéí³; 
åêîêë³ìàòè÷í³ óìîâè Óêðà¿íè ñõî-
æ³ ç óìîâàìè ìåøêàííÿ øê³äíèêà 
â éîãî àðåàë³.

Âèâ÷åííÿì ³ìîâ³ðíîñò³ ³íòðî-
äóêö³¿ ³ ïîøèðåííÿ øê³äíèêà òà 
ìîæëèâèõ åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â 
ïðîíèêíåííÿ âñòàíîâëåíî, ùî 
íàéá³ëüø éìîâ³ðíèì øëÿõîì º 
íàäõîäæåííÿ âàíòàæ³â ïëîäîâèõ, 
ÿê³ çàðàæåí³ ëè÷èíêàìè. Ââåçåí-
íÿ øê³äíèêà ç ïîñàäêîâèì ìàòå-
ð³àëîì îö³íþºòüñÿ ÿê äóæå ìàëî-
éìîâ³ðíå.

Ðèçèê ïîøèðåííÿ ïðèðîäíèì 
øëÿõîì îö³íþºòüñÿ ÿê íèçüêèé 
÷åðåç íåçäàòí³ñòü ³ìàãî ïåðåë³òàòè 
íà âåëèê³ â³äñòàí³. Ïîøèðåííÿ àí-
òðîïîãåííèì øëÿõîì (â îñíîâíîìó 
òîðã³âëåþ ôðóêòàìè) ïîòåíö³éíî 
â³ðîã³äíå. Îäíàê, çàãàëüíà â³ðîã³ä-
í³ñòü òîãî, ùî Ñ. inopinata íàä³éäå â 
Óêðà¿íó â ðåçóëüòàò³ òîðã³âë³ ôðóê-
òàìè ç êðà¿í ïîõîäæåííÿ øê³äíèêà 
³ áóäå ðîçïîâñþäæóâàòèñÿ ïî âñ³é 
òåðèòîð³¿ êðà¿íè â æèòòºçäàòíîìó 
ñòàí³ º íèçüêîþ. Ïîïóëÿö³¿ øê³ä-
íèêà ìîæóòü áóòè âèÿâëåí³ â ð³ç-
íèõ ì³ñöÿõ çà ïîøèðåííÿ ëþäè-
íîþ, àëå ïðèðîäí³ ñïàëàõè áóäóòü 
â³äíîñíî íèçüêèìè. Òåìïè çá³ëü-
øåííÿ ïëîù, çàéíÿòèõ øê³äíèêîì 
îö³íþþòüñÿ ÿê ïîì³ðí³. Ðèçèê åêî-
íîì³÷íîãî çíà÷åííÿ íà òåïåð³øí³é 
÷àñ º íåçíà÷íèì, îñê³ëüêè îáñÿãè 
³ìïîðòó ïëîäîâî¿ ïðîäóêö³¿ íå º 
âèð³øàëüíèìè. Ñîö³àëüíèé âïëèâ, 
øâèäøå çà âñå, áóäå íåçíà÷íèì â 
ìàñøòàá³ Óêðà¿íè.

Етап 3. Îö³íêà óïðàâë³ííÿ ô³-
òîñàí³òàðíèì ðèçèêîì. Â ïðè-
ðîäíîìó àðåàë³ øê³äíèê ìîæå 
ïîøêîäæóâàòè äî 38—100% ïëî-
ä³â ÿáëóê. Íåâ³äîìî, ÿê³ ïîøêî-
äæåííÿ ïðèíåñå øê³äíèê â óìîâàõ 
Óêðà¿íè. Òàêîæ íåâ³äîìî, ÿêèé 
âïëèâ íà øê³äíèêà ìîæóòü ìàòè 
ïðèðîäí³ âîðîãè, ùî ³ñíóþòü â 
Óêðà¿í³. Ñ. inopinata íå º êàðàí-
òèííèì øê³äíèêîì â Óêðà¿í³, 
íåìàº æîäíèõ íîðìàòèâíèõ äî-
êóìåíò³â, ÿê³ á çàïîá³ãàëè éîãî 
ïîøèðåííþ. Ó á³ëüøîñò³ êðà¿í 
ÅÎÊÐÇ ââåçåííÿ ôðóêò³â ³ç çîíè 
ðîçïîâñþäæåííÿ øê³äíèêà áóäå 
â³äïîâ³äàòè çàãàëüíèì âèìîãàì 
(äîçâîëè íà ³ìïîðò àáî ô³òîñàí³-
òàðíèé ñåðòèô³êàò). Òàê³ âèìîãè 
ãàðàíòóþòü, ùî ïåðåâ³ðêè ïðî-
âîäÿòüñÿ â êðà¿í³ åêñïîðòó. Ïðîòå 
âèÿâèòè G. inopinata ñêëàäíî. Âè-
ñíîâîê ÅÎÊÐÇ ñâ³ä÷èòü, ùî ðè-
çèê Ñ. inopinata º àíàëîã³÷íèì, îä-
íàê ìåíøèì í³æ ðèçèê Carposina 
niponensis, ³ ùî çàõîäè, âæèò³ ñòî-
ñîâíî îñòàííüîãî, áóäóòü àäåêâàò-
íèìè. ²ñíóþ÷³ ô³òîñàí³òàðí³ çàõî-
äè íå ìîæóòü çàïîá³ãòè ââåçåííþ 
øê³äíèêà. Øê³äíèêà íå ìîæíà 
âèÿâèòè çà â³çóàëüíîãî îãëÿäó ³ 
øëÿõîì òåñòóâàííÿ íà ì³ñö³ âè-
ðîáíèöòâà. Ðåôðèæåðàö³ÿ (îõî-
ëîäæåííÿ), ÿêà çàñòîñîâóºòüñÿ äî 
ïàðò³é ïëîä³â ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ 
³ çáåð³ãàíí³ â êðà¿í³ ïîõîäæåííÿ, à 
òàêîæ ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ â ³íøó 
êðà¿íó, íå áóäå åôåêòèâíèì çàñî-
áîì, îñê³ëüêè ëÿëå÷êè, ÿê³ ìîæóòü 
çíàõîäèòèñÿ ó ïàêóâàëüí³é òàð³, 
âèòðèìóþòü çíèæåííÿ òåìïåðàòó-
ðè äî –29°Ñ.

Ìîæëèâèì çàñîáîì çíåçàðàæó-
âàííÿ ïëîä³â â³ä ìàíü÷æóðñüêî¿ 
ïëîäîæåðêè ìîæå áóòè ôóì³ãàö³ÿ. 
Îäíàê äîñë³äæåííÿ ó öüîìó íà-
ïðÿì³ íåâ³äîì³. Â³äîìîñòåé ïðî 
çàïîá³ãàííÿ çàðàæåííÿ ïëîä³â 
øëÿõîì âèðîùóâàííÿ ñò³éêèõ 
ñîðò³â íåìàº. Çàðàæåííÿ íå ìîæå 
áóòè íàä³éíî ïðèïèíåíî øëÿõîì 
çáîðó ëèøå ó ïåâíó ïîðó ðîêó, â 
ïåâíîìó â³ö³ âðîæàþ àáî ñòàä³ÿõ 
ðîñòó. Îáïðèñêóâàííÿ ³íñåêòè-
öèäàìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â 
ñàäàõ ïðîòè ÿáëóíåâî¿, ãðóøåâî¿, 
ïåðñèêîâî¿ òà ñëèâîâî¿ ïëîäîæå-
ðîê, ìîæå áóòè åôåêòèâíèìè ³ 
ïðîòè ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåð-
êè, ÿêùî áóäå çá³ã âðàçëèâèõ ôàç 
ðîçâèòêó øê³äíèê³â. Àëå ðîçòÿã-
íóò³ñòü ïåð³îäó ëüîòó ³ â³äêëàäàí-
íÿ ÿºöü C. inopinata ïðèçâåäå äî 
çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ âèêî-
ðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â, òîáòî çá³ëü-
øåííÿ ïåñòèöèäíîãî íàâàíòàæåí-
íÿ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðîñëèíè-æèâèòåë³ Cydia inopi-

nata º íà âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. 
¯õ âèðîùóþòü äëÿ âèðîáíèöòâà 
ïëîä³â (íà êîìåðö³éí³é îñíîâ³ àáî 
â ïðèâàòíèõ ñàäàõ), ó äåêîðàòèâ-
íèõ íàñàäæåííÿõ (â ïàðêàõ, ñàäàõ, 
â îçåëåíåíí³ ì³ñò), òðàïëÿþòüñÿ 
â ë³ñîñìóãàõ. Ðàéîíè ç âèñîêîþ 
ù³ëüí³ñòþ ðîñëèí-æèâèòåë³â º 
á³ëüø ñïðèÿòëèâèìè äëÿ îñåëåííÿ 
øê³äíèêà, í³æ ³ç íèçüêîþ ù³ëüí³ñ-
òþ. Çàâäÿêè àäàïòàö³éíèì ìîæ-
ëèâîñòÿì øê³äíèê, ÿêùî â³í áóäå 
ââåçåíèé â Óêðà¿íó, ìîæå çá³ëü-
øèòè ä³àïàçîí ðîñëèí-æèâèòåë³â.

Àðåàë ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäî-
æåðêè ðîçòàøîâàíèé ó ê³ëüêîõ 
êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ: â³ä ñóáòðîï³÷-
íîãî êë³ìàòó íà ï³âäí³ Êèòàþ äî 
ð³çêîêîíòèíåíòàëüíîãî â Çàáàé-
êàëë³. Â³äïîâ³äí³ñòü êë³ìàòó öåí-
òðàëüíî¿ ÷àñòèíè àðåàëó øê³äíèêà 
êë³ìàòè÷íèì óìîâàì âñ³õ ðåã³îí³â 

Ðèñ. 2. Ñó÷àñíèé àðåàë ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè Cydia inopinata 
(Heinrich, 1928)

Ðèñ. 3. Ïîòåíö³éíèé àðåàë 
ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè 

â Óêðà¿í³
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Óêðà¿íè ñïðèÿòèìå àêë³ìàòèçà-
ö³¿ øê³äíèêà. Â³äñóòí³ñòü åêñò-
ðåìàëüíèõ çèìîâèõ òåìïåðàòóð, 
ÿê³ õàðàêòåðí³ äëÿ ÷àñòèíè àðåàëó 
ó Ñèá³ðó òà ï³âíî÷³ Êèòàþ, ñïðè-
ÿòèìå çá³ëüøåííþ ÷èñåëüíîñò³ òà 
øê³äëèâîñò³. Òîìó éìîâ³ðí³ñòü 
àêë³ìàòèçàö³¿ ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëî-
äîæåðêè íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè âè-
ñîêà.

Îñíîâíèé åêîíîì³÷íèé âïëèâ 
ó ðàç³ ëîêàëüíèõ ñïàëàõ³â áóäå íà 
ãîñïîäàðñòâà, ÿê³ çàéìàþòüñÿ âè-
ðîáíèöòâîì ïëîäîâî¿ ïðîäóêö³¿. 

Ââåçåííÿ øê³äíèêà ìîæëèâå ç 
ïëîäàìè, ÿê³ çàðàæåí³ ãóñåíèöÿìè 
ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäîæåðêè ç êðà-
¿í àðåàëó øê³äíèêà.

Åôåêòèâíèì çàõîäîì ïîïåðåä-
æåí íÿ ïðîíèêíåííÿ øê³äíèêà 
ìîæëèâà çàáîðîíà ³ìïîðòó ïëî-
ä³â ðîñëèí-æèâèòåë³â ç êðà¿í, ÿê³ 
º àðå à ëîì ìàíü÷æóðñüêî¿ ïëîäî-
æåðêè.

ÀÔÐ äëÿ Óêðà¿íè Cydia inopinata 
(ìàíü÷æóðñüêà ïëîäîæåðêà) âñòà-
íîâèâ íåîáõ³äí³ñòü íàäàííÿ øê³ä-
íèêó ñòàòóñó êàðàíòèííîãî îðãàí³ç-
ìó, â³äñóòíüîãî â Óêðà¿í³, âíåñåííÿ 
âèäó äî ñïèñêó À1 ³ âíåñåííÿ çì³í 
ó «Ïåðåë³ê ðåãóëüîâàíèõ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â Óêðà¿íè».
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Украина, e-mail: 1titova.l.g.48@gmail.com, 
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Анализ фитосанитарного риска 
для Украины Cydia inopinata Heinrich

Цель. Провести анализ фитосани-
тарного риска для Украины вредителя 
плодовых и декоративных культур Cydia 
inopinata (Heinrich) (маньчжурская пло-
дожорка). Методы. Информационно-ана-
литический, построения электронных 
карт с использованием ГИС-технологий. 
Результаты. Ввоз вредителя в Украину 
возможен с плодами, зараженными гу-
сеницами маньчжурской плодожорки из 
стран ареала вредителя. На территории 
государства установлено наличие расте-
ний-хозяев и климатических условий для 
его акклиматизации. Растения-хозяева 
C.  inopinata встречаются на всей терри-
тории Украины. Их выращивают для про-
изводства плодов (на коммерческой осно-
ве или в частных садах), в декоративных 
целях (в парках, садах, в озеленении горо-
дов), высаживают в лесополосах. Ареал 
маньчжурской плодожорки расположен в 
нескольких климатических зонах: от суб-
тропического климата на юге Китая  — 
до резко континентального в Забайка-
лье. Отсутствие экстремальных зимних 
температур, которые характерны для 
части ареала в Сибири и на севере Ки-
тая, будет способствовать увеличению 
численности и вредоносности. Выводы. 
Высокая вероятность акклиматизации 
маньчжурской плодожорки в Украине об-
условлена соответствием климатиче-
ским условий условиям ареала вредителя 
и огромным количеством растений-хозя-
ев на всей территории. Потенциальным 
ареалом C.  inopinata может быть почти 
вся территория Украины. В качестве эф-
фективного мероприятия возможен за-
прет импорта плодов растений-хозяев из 
стран, которые являются ареалом мань-
чжурской плодожорки. Анализ фитосани-
тарного риска для Украины Cydia inopina-
ta (маньчжурская плодожорка) установил 
необходимость предоставления вредите-
лю статуса карантинного организма, от-
сутствующего в Украине, внесения вида в 
список А1, также внесения изменений в 
«Перечень регулируемых вредных организ-
мов Украины».

карантин растений, анализ фито-
санитарного риска, маньчжурская 
плодожорка, Cydia inopinata
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Analysis of pest risk for Ukraine Cydia 
inopinata Heinrich

Goal. Carrying-out of a pest risk analysis 
(PRA) for Ukraine in relation to Cydia inopi-
nata Heinrich (Manchurian moth)  — pest of 
fruit and ornamental crops, according to the 
EPPO standard PM 5/3 (5) and improvement 

of methods for assessing the probability of accli-
matization of adventive pest organisms beyond 
existing areas using modern computer so� ware. 
Methods. Information and analytical, building 
electronic maps using GIS technologies. Results. 
� ere are cited information about the dangerous 
quarantine pest of fruit crops C. inopinata ab-
sent in Ukraine. � e ways of possible penetration 
of the pest into Ukraine were shown, as well as 
the presence of host plants on the territory of the 
state are determined and the climatic conditions 
corresponding to the possibility of settlement 
and acclimatization are established. � e over-
all pest spreading rate (increase of the infected 
area) is di�  cult to estimate. � e possibility of 
natural distribution of the Cydia inopinata is 
moderately low, and by the anthropogenic way 
it is very high. Importation of a pest is possible 
with fruits that are infected with caterpillars of 
the Manchurian moth from countries of the pest 
areal. Plants — the owners of C. inopinata are 
found throughout Ukraine. � ey are grown for 
the production of fruits (on a commercial basis 
or in private gardens), for decorative purposes 
(in parks, gardens, in urban greening), found 
in nature or planted in forest belts. Areas with 
a high density of host plants are more favorable 
for the settlement of the pest than those with a 
low density. Due to the adaptation possibilities, 
the pest can increase the range of plants — hosts 
in Ukraine. � e area of the Manchurian moth is 
located in several climatic zones: from the sub-
tropical climate in southern China to the sharply 
continental in Transbaikalia. � e compliance of 
the climate of the central part of the pest area 
with the climatic conditions of all regions of 
Ukraine will contribute to the acclimatization 
of the pest. � e absence of extreme winter tem-
peratures, which are characteristic of part of the 
range in Siberia and in the north of China, will 
contribute to an increase of the pest population 
and its harmfulness. � e potential habitat of 
C. inopinata can be almost the entire territory of 
Ukraine. � e main economic impact in the case 
of local outbreaks will be in farms engaged in the 
production of fruit products. Electronic maps 
of the probable area of the Manchurian moth 
in Ukraine have been built. A pest risk analysis 
of C. inopinata Heinrich (Manchurian moth) 
was carried out according to EPPO PM stan-
dard 5/3 (5). It was proposed to provide the pest 
with the status of a quarantine organism absent 
in Ukraine, to include the species in the A1 list 
and make changes to the “List of regulated pests 
of Ukraine”. Conclusions. � e high probability 
of acclimatization of the Manchurian moth in 
Ukraine is due to the compliance of the climatic 
conditions with the pest distribution area and a 
huge number of host plants throughout the ter-
ritory. � e potential habitat of C. inopinata can 
be almost the entire territory of Ukraine. As an 
e� ective measure, it is possible to ban the import 
of plant fruits — hosts from countries that are 
the habitat of the Manchurian moth. Analysis of 
pest risk for Ukraine C. inopinata (Manchurian 
moth) identi� ed the need to provide the pest 
with the status of a quarantine organism absent 
in Ukraine, include the species on the A1 list and 
make changes to the “List of regulated pests of 
Ukraine”.

plant quarantine, pest risk analysis, 
Cydia inopinata
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè îñíîâí³ øëÿõè 
ïîòðàïëÿííÿ â êðà¿íó íåáåçïå÷íîãî 
êàðàíòèííîãî âèäó ñõ³äíî¿ êàøòà-
íîâî¿ ãîð³õîòâîðêè (àç³àòñüêèé êà-
øòàíîâèé ãàëîâèé òðà÷). Ìåòîäè. 
Àíàë³òè÷í³ äîñë³äæåííÿ ³íôîðìà-
ö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü ªâðîïåéñüêî¿ òà 
Ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ îðãàí³çàö³é çà-
õèñòó ðîñëèí (ªÎÇÐ), à òàêîæ äà-
íèõ ô³òîñàí³òàðíèõ ñëóæá ªÑ, ë³-
òåðàòóðíèõ òà ³íòåðíåò-ðåñóðñ³â. 
Ðåçóëüòàòè. Íàâåäåíî ³íôîðìàö³þ 
ïðî íîâèé åêîíîì³÷íî âàæëèâèé 
âèä Dryocosmus kuriphilus Yas.,  ÿêèé 
ñòð³ìêî ïîøèðþºòüñÿ â êðà¿íàõ ªâ-
ðîïè. Â Óêðà¿í³ ñõ³äíà êàøòàíîâà 
ãîð³õîêðóòêà ìàº ñòàòóñ êàðàí-
òèííîãî. Çàãðîçà ïîòðàïëÿííÿ âèäó 
Dryocosmus kuriphilus ç ïîñàäêîâèì 
ìàòåð³àëîì (ñàäæàíöÿìè) îêðåìèõ 
âèä³â êàøòàí³â ç ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í 
â Óêðà¿íó ³ñíóº. Â³äñóòí³ñòü ïðèðîä-
í³õ âîðîã³â ñïðèÿº àêòèâíîìó ðîçñå-
ëåííþ øê³äíèêà. Îñíîâíà óâàãà ìàº 
áóòè ñïðÿìîâàíà íà âèâ÷åííÿ åíòî-
ìîôàã³â ãîð³õîòâîðêè. Â³äîìî, ùî â 
ßïîí³¿ çóñòð³÷àºòüñÿ á³ëÿ 26 âèä³â 
ïàðàçèòî¿ä³â, ÿê³ êîíòðîëþþòü 
¿¿ ðîçìíîæåííÿ, â Êèòà¿ — 11, â 
Êîðå¿ ³ ²òàë³¿ — 15 âèä³â. Ñòð³ìêå 
ïîøèðåííÿ øê³äíèêà â êðà¿íàõ ªÑ 
âèêëèêàº âåëèêó ñòóðáîâàí³ñòü â÷å-
íèõ. Â³äñóòí³ñòü ïðèðîäí³õ âîðîã³â, 
à òàêîæ åôåêòèâíèõ ïðåïàðàò³â, 
ùî äîçâîëåí³ äëÿ çàñòîñóâàííÿ, çà-
ãðîæóþòü çíèêíåííþ íàñàäæåíü 
êàøòàíà. Äîñâ³ä äåÿêèõ ºâðîïåé-
ñüêèõ êðà¿í ïîêàçóº, ùî åôåêòèâíî 
ðåãóëþº ÷èñåëüí³ñòü ô³òîôàãà éîãî 
ñïåö³àë³çîâàíèé ïàðàçèòî¿ä Torymus 
sinensis, ÿêèé áóâ ³íòðîäóêîâàíèé â 
ªâðîïó ³ç Êèòàþ òà ßïîí³¿. Âè-
ñíîâêè. ²ñíóº íåáåçïåêà çàíåñåííÿ â 
Óêðà¿íó âèäó Dryocosmus kuriphilus, 
ùî ìàº ñòàòóñ êàðàíòèííîãî òà º 
çàãðîçîþ íàñàäæåííÿì êàøòàíà. 

Dryocosmus kuriphilus, øê³äíèê, 
ðîñëèíè-æèâèòåë³, ìîðôîëîã³÷í³ 
îçíàêè

Â îñòàíí³ ðîêè îñîáëèâó çà-
ãðîçó êàøòàíàì â êðà¿íàõ ªâðîïè 
ïðåäñòàâëÿº ³íâàç³éíèé âèä Dryo-
cosmus kuriphilus Yas. Ñïàëàõè ÷è-

ñåëüíîñò³ øê³äíèêà ìîæóòü ïðè-
çâåñòè äî çíèùåííÿ íàñàäæåíü. 
Â îêðåì³ ðîêè âòðàòè âðîæà¿â 
ïëîä³â êàøòàíà ¿ñò³âíîãî ñÿãàþòü 
65—85%.

Áàòüê³âùèíà ñõ³äíî¿ êàøòàíî-
âî¿ ãîð³õîòâîðêè — Ñõ³äíà Àç³ÿ, 
äå âîíà ìåøêàº íà êàøòàí³ êèòàé-
ñüêîìó Castanea mollissima Blume. 
Ó 1941 ð. øê³äíèê âèïàäêîâî ïî-
òðàïèâ íà òåðèòîð³þ ßïîí³¿, à çãî-
äîì äî Ðåñïóáë³êè Êîðåÿ (1958 ð.) 
òà Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè (Äæîðäæ³ÿ, 
1974 ð.) [1].

Â ªâðîï³ ô³òîôàãà âèÿâèëè íà 
ï³âíî÷³ ²òàë³¿ 2002 ð. [2]. Ç òèõ ï³ð 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâíå ðîçñåëåí-
íÿ âèäó òåðèòîð³ºþ ºâðîïåéñüêèõ 
êðà¿í: ²òàë³ÿ, Ôðàíö³ÿ, Ñëîâåí³ÿ, 
Õîðâàò³ÿ, Í³äåðëàíäè, Øâåéöàð³ÿ, 
Óãîðùèíà Àâñòð³ÿ, ×åõ³ÿ, ²ñïà-
í³ÿ, Í³ìå÷÷èíà [3]. Ïðîíèêíåííÿ 
ñõ³äíî¿ êàøòàíîâî¿ ãîð³õîòâîðêè 
íà ºâðîïåéñüêèé êîíòèíåíò â³ä-
áóëîñü ³ç çàðàæåíèìè ñàäæàíöÿ-
ìè ÿê ç Êèòàþ, òàê ³ ç Ï³âí³÷íî¿ 
Àìåðèêè.

Âïåðøå ó 2016 ð. øê³äíèêà âè-
ÿâèëè â Ðîñ³¿. Éîãî ïîÿâà â Ñî-
÷èíñüêîìó íàö³îíàëüíîìó ïàðêó 
äëÿ ñï³âðîá³òíèê³â áóëà íåñïîä³-
âàíêîþ, íåçâàæàþ÷è íà ïîïåðåä-
æåííÿ â÷åíèõ ùå 2009 ð. ïðî ìîæ-
ëèâó ïîÿâó øê³äíèêà. Íà äóìêó 
â÷åíèõ ìàñøòàáè ³íâàç³¿ øê³äíè-
êà â Ðîñ³¿ ç êîæíèì ðîêîì áóäóòü 
çðîñòàòè, ùî ìîæå ñòàòè çàãðîçîþ 
çíèêíåííÿ âèäó. Îòæå, áóäü-ÿêà ç 
êðà¿í, äå ïðèñóòí³é øê³äíèê, ìîæå 
áóòè êðà¿íîþ ìîæëèâîãî íåêîíò-
ðîëüîâàíîãî éîãî çàâåçåííÿ [4]. 

Îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ ó çàõèñò³ 

â³ä øê³äíèêà º øâèäê³ òåìïè éîãî 
ðîçâèòêó ³ ïîøèðåííÿ. Îñê³ëüêè 
ó íîâèõ óìîâàõ ô³òîôàã øâèäêî 
àäàïòóºòüñÿ, â³í º çàãðîçîþ äëÿ 
áàãàòüîõ êðà¿í ñâ³òó. Âàæëèâèì 
ìîìåíòîì á³îëîã³¿ øê³äíèêà º òå, 
ùî éîãî ëè÷èíêè ðîçâèâàþòüñÿ 
âñåðåäèí³ äåðåâ’ÿíèñòèõ ãàë³â. 

Çàãðîçà ïîòðàïëÿííÿ âèäó 
Dryocosmus kuriphilus ç öèõ êðà¿í â 
Óêðà¿íó ³ñíóº. Â³í ìîæå ïîòðàïè-
òè ç ïîñàäêîâèì ìàòåð³àëîì (ñà-
äæàíö³) âèä³â êàøòàí³â: ïîñ³âíèé 
(C. sativa), ÿïîíñüêèé (C. crenata), 
àìåðèêàíñüêèé (C. dentata), êè-
òàéñüêèé (C. mollissima), Ñåãþ 
(C. seguinii), C. ozarkensis. Ïîøêî-
äæóº êâ³òêîâ³ áðóíüêè êàøòàíà, 
âíàñë³äîê ÷îãî ðîçðîñòàþòüñÿ 
òêàíèíè áðóíüîê, ëèñòê³â, ñòåáåë, 
òîáòî óòâîðþþòüñÿ ãàëè ð³çíî¿ 
ôîðìè ³ çàáàðâëåííÿ. Â ïîøêî-
äæåíèõ äåðåâ ð³çêî âòðà÷àºòüñÿ 
çäàòí³ñòü äî öâ³ò³ííÿ ³ ïëîäîíî-
øåííÿ. Ïîñòóïîâî ãèíå ÷àñòèíà 
êðîíè, à çà ñèëüíîãî çàñåëåííÿ 
äåðåâ ìîæëèâà ¿õ çàãèáåëü. 

Â³äñóòí³ñòü ïðèðîäí³õ âîðîã³â 
ñïðèÿº àêòèâíîìó ðîçñåëåííþ 
øê³äíèêà. Îñíîâíà óâàãà ïîâèííà 
áóòè çîñåðåäæåíà íà âèâ÷åííÿ åí-
òîìîôàã³â ãîð³õîòâîðêè. Â³äîìî, 
ùî â ßïîí³¿ çóñòð³÷àºòüñÿ á³ëÿ 26-
òè âèä³â ïàðàçèòî¿ä³â, ÿê³ êîíòðî-
ëþþòü ¿¿ ðîçìíîæåííÿ, â Êèòà¿ — 
11, â Êîðå¿ é ²òàë³¿ — 15 âèä³â.

Äîñâ³ä äåÿêèõ ºâðîïåéñüêèõ 
êðà¿í, êóäè ïðîíèê øê³äíèê, ïî-
êàçóº, ùî åôåêòèâíî ðåãóëþº 
÷èñåëüí³ñòü ô³òîôàãà éîãî ñïå-
ö³àë³çîâàíèé ïàðàçèòî¿ä Torymus 
sinensis, ÿêèé áóâ ³íòðîäóêîâàèé 
íèìè ³ç Êèòàþ òà ßïîí³¿. 

Ç ìåòîþ óïåðåäæåííÿ ïîòðà-
ïëÿííÿ øê³äíèêà â Óêðà¿íó íàäà-
ºìî ³íôîðìàö³þ ïðî ìîðôîëîã³÷í³ 
òà á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ éîãî ðîç-
âèòêó, øê³äëèâ³ñòü, ðîñëèí-æèâè-
òåë³â, òîùî.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü.
Çà ìàòåð³àëàìè ªâðîïåéñüêî¿ 

òà Ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ îðãàí³çà-
ö³é çàõèñòó ðîñëèí øê³äíèê íà-
ëåæèòü äî ñïèñêó À2 (Øê³äëè-
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â³ îðãàí³çìè ïðèñóòí³ ó ðåã³îí³ 
ªÎÊÇÐ). 

Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu, 
                                         1951

Синоніми: Biorhiza sp.
Загальні назви:

Си ст ема ти чн е п о л о ження: 
Insecta: Hymenoptera: Cynipidae.

EPPO code: DRYCKU
Phytosanitary categorization: 

EPPO A2 action list no. 317 [5, 6].

Рослини-живителі. Ïîøêîäæóº 
êàøòàí êèòàéñüêèé (Castànea 
mollissima), êàøòàí ¿ñò³âíèé, ºâ-
ðîïåéñüêèé (C. sativa), êàøòàí 
ÿïîíñüêèé (C. crenata), êàøòàí 
àìåðèêàíñüêèé (C. dentatà), êà-
øòàí êàðëèêîâèé (C. seguinii) òà 
³íø³ ã³áðèäè. 

Географічне поширення:
ªâðîïà (²òàë³ÿ, Àâñòð³ÿ, Áåëü-

ã³ÿ, Õîðâàò³ÿ, ×åõ³ÿ, Ôðàíö³ÿ, 
Í³ìå÷÷èíà, Ãðåö³ÿ, Í³äåðëàíäè, 
Ïîðòóãàë³ÿ, Ñëîâåí³ÿ, ²ñïàí³ÿ, 
Øâåéöàð³ÿ, Òóðå÷÷èíà, Âåëèêî-
áðèòàí³ÿ);

Àç³ÿ (Êèòàé, Êîðåÿ, ßïîí³ÿ, 
Íåïàë);

Ï³âí³÷íà Àìåðèêà (ÑØÀ) 
(ðèñ. 1).

Морфологічні особливості ко-
махи.

²ìàãî: äîðîñëà ñàìèöÿ çàâäîâæ-
êè 2,5—3,0 ìì, ç ÷îðíèì âèäîâæå-
íèì ò³ëîì; íîãè, àíòåíè æîâòî-
êîðè÷íåâ³; âóñèê ñêëàäàºòüñÿ ³ç 14 
÷ëåíèê³â, éîãî áóëàâà íå âèðàæå-
íà; ãîëîâà äð³áíîñêóëüïòóðîâàíà, 
ùèòîê ìàº äâ³ îäíàêîâ³ êàíàâêè, 
ùî ñõîäÿòüñÿ ïîçàäó, ÷åðåâöå ÷îð-
íå, áëèñêó÷å, ãëàäåíüêå (ðèñ. 2).

ßéöå: îâàëüíå, ìîëî÷íî-á³ëå, 
çàâäîâæêè 0,1—0,2 ìì, ç äîâãîþ 
ñòåáëèíêîþ (ðèñ. 3).

Ëè÷èíêà: ìîëî÷íî-á³ëà, áåç 
î÷åé ³ í³ã, çàâäîâæêè 2,5 ìì 
(ðèñ. 4).

Ëÿëå÷êà: ÷îðíà àáî òåìíî-êî-
ðè÷íåâà, çàâäîâæêè 2,5 ìì [5, 6].

Ознаки пошкодження. Õàðàêòåð-
íîþ îçíàêîþ º íàÿâí³ñòü íà ïà-

ãîíàõ êàøòàí³â ãàë³â çåëåíóâàòî-
ðîæåâîãî êîëüîðó, ÿê³ äóæå ñõî-
æ³ íà ãîð³õè, ä³àìåòðîì 5—10 ìì 
ç îäí³ºþ àáî ê³ëüêîìà êàìåðàìè 
(ðèñ. 5). Ãàëè óòâîðþþòüñÿ çà ðà-
õóíîê ðîçâèòêó ã³ïåðòðîô³÷íèõ 
òêàíèí â ïàçóõàõ ëèñòê³â, ó ì³ñöÿõ 
çàêëàäàííÿ áðóíüîê íà ìîëîäèõ 
ïàãîíàõ ³ ÷åðåøêàõ ëèñòê³â. Âîíè 
äîáðå ïîì³òí³ íà ã³ëêàõ ñàäæàíö³â 
êàøòàíà ¿ñò³âíîãî òà ³íøèõ âèä³â 
Castanea. Ï³ñëÿ ïîÿâè ³ìàãî ãàëè 
çàñèõàþòü ³ íàáóâàþòü êîðè÷íå-
âîãî àáî ÷îðíîãî çàáàðâëåííÿ òà 
çàëèøàþòüñÿ íà äåðåâàõ äî äâîõ 
ðîê³â. Â ïîøêîäæåíèõ êàøòàí³â 
çíèæóºòüñÿ çäàòí³ñòü äî öâ³ò³ííÿ 
òà ïëîäîíîøåííÿ. Êðîíè äåðåâ 
ç ÷àñîì ãèíóòü, à çà ñèëüíîãî çà-
ñåëåííÿ øê³äíèêîì äåðåâà âñèõà-
þòü. Ïîøêîäæåííÿ D. kuriphilus 
ïðèçâîäèòü äî ïîñòóïîâîãî çíè-
æåííÿ á³îìàñè, ùî â ê³íöåâîìó 
ï³äñóìêó çìåíøóº ÿê åñòåòè÷-
íó, òàê ³ êîðèñíó ö³íí³ñòü äåðåâà 
[5, 6, 9].

Біологія. ²ìàãî ç’ÿâëÿºòüñÿ ç 
ê³íöÿ òðàâíÿ äî ê³íöÿ ÷åðâíÿ. 
Ñàìèöÿ â³äêëàäàº â³ä 3—5 ÿºöü 
â êàøòàíîâ³ áðóíüêè ç ñåðåäèíè 
÷åðâíÿ äî ê³íöÿ ëèïíÿ çàëåæíî â³ä 
øèðîòè. Ë³ò ³ìàãî òðèâàº íå á³ëü-
øå 10—14 äí³â. Îäíà ñàìèöÿ çà 
ñâîº æèòòÿ çäàòíà â³äêëàñòè äî 100 
ÿºöü, à ÷åðåç 10 äí³â ãèíå. ßéöå 
ðîçâèâàºòüñÿ çà äâà-òðè òèæí³. 
Ëè÷èíêè â³äðîäæóþòüñÿ â áðóíü-
êàõ ÷åðåç 30—40 äí³â, æèâëÿòüñÿ ³ 
ðîçâèâàþòüñÿ â êàìåðàõ, âñåðåäèí³ 
ãàë, äå çàëèøàþòüñÿ íà çèì³âëþ. 

tamme 
kastanjegalwesp Dutch

chestnut gall wasp English
oriental chestnut gall 
wasp English

chalcide du 
châtaignier French

cynips du châtaignier French
japanische 
Esskastaniengallwespe German

cinipide galligeno del 
castagno Italian

kuri-tamabati Japanese
Japanese

cinipídeo-do-
castanheiro Portuguese

каштановая 
орехотворка Russian

avispilla asiática del 
castaño Spanish

avispilla del castaño Spanish
kastanjgallstekel Swedish

Ðèñ. 1. Ïîøèðåííÿ Dryocosmus kuriphilus (Yasumatsu, 1951)
(https://gd.eppo.int/taxon/DRYCKU/distribution) [6]
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Â îäí³é ãàë³ ìîæå áóòè äî 20—30 
ëè÷èíîê. Âíàñë³äîê ðîçðîñòàííÿ 
òêàíèí ãàëè ðîçðîñòàþòüñÿ ó ä³à-
ìåòð³ äî 5—20 ìì. Ëè÷èíêè ïå-
ðåä çàëÿëüêîâóâàííÿì æèâëÿòüñÿ 
20—30 äí³â. Çà ð³ê ðîçâèâàºòüñÿ 
îäíà ãåíåðàö³ÿ. Çèìóþòü ìîëîä³ 
ëè÷èíêè â ãàëàõ. Êð³ì òîãî, áó-
äó÷è ïàðòåíîãåíåòè÷íèì âèäîì, 

íàâ³òü îäíà ñàìèöÿ ïîòåíö³éíî 
çäàòíà â³äòâîðèòè íîâó ïîïóëÿö³þ. 
Â Êèòà¿ ñïàëàõè øê³äíèêà â³äáó-
âàþòüñÿ ïðèáëèçíî ÷åðåç 10 ðîê³â 
³ òðèâàþòü 2—3 ðîêè [7, 8, 10, 11].

Способи поширення. Ñàìè-
ö³ øê³äíèêà ñàìîñò³éíî ïåðå-
ë³òàþòü íà êîðîòê³ â³äñòàí³. Çà 
ì³æíàðîäíî¿ òîðã³âë³ øê³äíèê 
ïåðåâîçèòüñÿ ç³ çð³çàíèìè ã³ë-
êàìè òà ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì 
ðîñëèí-æèâèòåë³â âèäó Castanea 
spp., áîíñàþ ó ãàëàõ òà áðóíüêàõ 
ó âñ³õ ôàçàõ ðîçâèòêó. Ìîæëèâå 
ïîòðàïëÿííÿ ³ç ñàäæàíöÿìè íà-
ñòóïíèõ âèä³â êàøòàí³â: ïîñ³âíèé 
(C. sativa), ÿïîíñüêèé (C. crenata), 
àìåðèêàíñüêèé (C. dentata), êè-
òàéñüêèé (C. mollissima), Ñåãþ 
(C. seguinii) [9].

Фітосанітарні заходи. Çàáîðî-
íåíî ³ìïîðò ñàäæàíö³â êàøòàíà ç 
êðà¿í ðîçïîâñþäæåííÿ øê³äíèêà. 

Çàâåçåíèé ìàòåð³àë äëÿ ùåïëåííÿ 
Castanea spp. ìàº áóòè â³ëüíèì â³ä 
øê³äíèêà.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
²ñíóº íåáåçïåêà çàíåñåííÿ âèäó 

Dryocosmus kuriphilus, ùî ìàº ñòà-
òóñ êàðàíòèííîãî òà ïðåäñòàâëÿº 
çàãðîçó äëÿ êðà¿íè. Ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ àêòèâíå ðîçñåëåííÿ øê³äíèêà 
òåðèòîð³ºþ ªâðîïè.
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Восточная каштановая орехотворка — 
опасный вредитель каштанов

Цель. Определить основные пути по-
падания в страну опасного карантинного 
вида восточной каштановой орехотвор-
ки (азиатский каштановый галловый 
пыльщик). Методы. Аналитические ис-
следования информационных уведомлений 
Европейской и Средиземноморской органи-
заций защиты растений (ЕОЗР), а также 
данных фитосанитарних служб ЕС, ли-
тературных и интернет-ресурсов. Ре-
зультаты. Приведена информация о новом 
экономически важном виде Dryocosmus 
kuriphilus, который стремительно рас-
пространяется в странах Европы. В Укра-
ине восточная каштановая ореховерт-
ка имеет статус карантинного.  Угроза 
попадания вида Dryocosmus kuriphilus с 
посадочным материалом (саженцы) от-
дельных видов каштанов из этих стран 
в Украину существует. Отсутствие 
естественных врагов способствует ак-
тивному расселению вредителя. Основное 
внимание должно быть сосредоточено на 
изучении энтомофагов орехотворки. Из-

вестно, что в Японии встречается около 
26 видов паразитоидов, которые контро-
лируют размножение, в Китае — 11, в Ко-
рее и Италии — 15 видов. Стремительное 
распространение вредителя в странах 
ЕС вызывает большую обеспокоенность 
ученых. Отсутствие естественных вра-
гов, а также эффективных препаратов, 
разрешенных для применения, угрожа-
ют исчезновению насаждений каштана. 
Опыт некоторых европейских стран по-
казывает, что эффективно регулирует 
численность его специализированный па-
разитоед Torymus sinensis, который был 
интродуцирован ними с Китая и Японии.
Выводы. Существует опасность занесе-
ния вида Dryocosmus kuriphilus, который 
имеет статус карантинного и есть угро-
зой для насаждений каштана. 

Dryocosmus kuriphilus, вредитель, 
рас тения-хозяева, морфологические 
признаки
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Eastern chestnuts nuts — dangerous 
chestnut pest

Goal. Determine the main ways of entry 
into the country of the dangerous quarantine 
type of eastern chestnut walnut-fruit (Asian 
chestnut gall Trach). Methods. Analytical 
informational messages of the European and 
Mediterranean Plant Protection Organization 
(EPPO), as well as data of EU phytosanitary 
services, literature and Internet resources. 
Results. Information is given on the new eco-
nomically important species of Dryocosmus 
kuriphilus Yas., which is rapidly spreading in 
the countries of Europe. In Ukraine, the eastern 
chestnut nut walnut has a quarantine status. 
� e threat of entering the species Dryocosmus 
kuriphilus with planting material (seedlings) 
of certain types of chestnuts from European 
countries in Ukraine exists. � e absence of 
natural enemies contributes to the active reset-
tlement of the pest. � e focus should be on the 
study of the entomophages of the walnutworm. 
It is known that in Japan it is found in 26 spe-
cies of parasitoids that control reproduction, 
in China — 11, in Korea and Italy — 15 spe-
cies. � e rapid spread of the pest in the EU is of 
great concern to scientists. � e lack of natural 
enemies, as well as e� ective drugs approved 
for use, threaten the disappearance of chestnut 
plantations. � e experience of some European 
countries shows that it e� ectively regulates the 
number of its specialized Torymus sinensis 
parasitoids, which was introduced into Europe 
from China and Japan. Conclusions � ere is 
a danger of entering into Ukraine the species 
Dryocosmus kuriphilus, which has quarantine 
status and is a threat to chestnut plantations.

Dryocosmus kuriphilus, pest, host 
plants, morphological features
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â íîâ³òíüîãî 
àñîðòèìåíòó ïðîòè õâîðîá ëèñòÿ ñî-
íÿøíèêó òà âñòàíîâèòè îïòèìàëüí³ 
ñòðîêè ïðîâåäåííÿ ôóíã³öèäíèõ îá-
ðîáîê äëÿ çîíè Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè. Ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ïîëüîâ³ òà ëàáîðàòîðí³. Âïðîäîâæ 
2014—2017 ðð. â Ïðàâîáåðåæíîìó 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè (Õìåëüíèöüêà 
îáë.) íà ã³áðèä³ Êàíüîí âèâ÷àëè ä³þ 
ôóíã³öèä³â Ï³êòîð, ÊÑ (0,5 ë/ ãà), 
Ðåòåíãî, ÊÅ (0,75 ë/ ãà), Àì³ñòàð 
Åêñòðà 280 SC, ÊÑ (0,75 ë/ ãà). Îá-
ðîáêè ïðîâîäèëè â äâà ñòðîêè: îä-
íîðàçîâî — íà 32 òà 53 åòàïàõ çà 
øêàëîþ ÂÂÑÍ òà äâîðàçîâî — â 
òàê³ ñàì³ òåðì³íè. Îáë³êè óðàæåííÿ 
õâîðîáàìè ïðîâîäèëè ïåðåä îáðîáêîþ, 
òà íà 15-é ³ 30-é äåíü ï³ñëÿ íå¿. Çà 
îáë³ê³â âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíî-
ïðèéíÿò³ ìåòîäèêè, âèçíà÷àëè ðîç-
âèòîê ³ ïîøèðåííÿ õâîðîá, òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü. Ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü. Âñòàíîâëåíî, ùî ïîñ³âè ùî-
ð³÷íî óðàæóâàëè õâîðîáè ëèñòÿ: àëü-
òåðíàð³îç òà ñåïòîð³îç. Íàéâèùèé 
ðîçâèòîê çàô³êñîâàíî ùîäî àëüòåð-
íàð³îçó — 22,5%. ßê çà îäíîðàçîâîãî, 
òàê ³ çà äâîðàçîâîãî îáïðèñêóâàííÿ, 
âèùèé ð³âåíü çàõèñòó ïðîòè ñåïòî-
ð³îçó ñïîñòåð³ãàâñÿ çà ïðîâåäåííÿ îá-
ðîáêè ïðåïàðàòîì Àì³ñòàð Åêñòðà 
280 SC, ÊÑ (0,75 ë/ ãà), à ïðîòè àëü-
òåðíàð³îçó — Ï³êòîð, ÊÑ (0,5 ë/ ãà). 
Âèñíîâêè. Á³ëüø åôåêòèâíèì º äâî-
ðàçîâå çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â, ÿêå 
çàáåçïå÷óº çíèæåííÿ ðîçâèòêó õâî-
ðîá ëèñòÿ íà 78—96% òà çáåðåæåí-
íÿ âðîæàþ â ìåæàõ 0,41—0,53 ò/ ãà. 
Ç äîñë³ä æóâàíèõ ôóíã³öèä³â âèùó 
òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïîêàçàëè 
Ï³êòîð, ÊÑ (0,5 ë/ ãà) òà Àì³ñòàð 
åêñòðà 280 SC, ÊÑ (0,75 ë/ãà) çà âñ³õ 
äîñë³äæåíèõ ñòðîê³â çàñòîñóâàííÿ.

ñîíÿøíèê, ô³òîïàòîãåíè, ôóí-
ã³öèäè, óðîæàé, òåõí³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü

Óêðà¿íà ïîðÿä ç Àðãåíòèíîþ, 
Ðîñ³ºþ òà ÑØÀ íàëåæèòü äî ÷åò-
â³ðêè íàéá³ëüøèõ âèðîáíèê³â íà-
ñ³ííÿ ñîíÿøíèêó â ñâ³ò³. Ïëîù³ 
ï³ä ö³ºþ êóëüòóðîþ â íàø³é êðà¿í³ 

ùîðîêó çðîñòàþòü ³ â 2018 ð. ñòà-
íîâèëè 6 ìëí ãà.

Ðîçøèðåííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù ñî-
íÿøíèêó, ÿêå â³äáóâàºòüñÿ â îñòàíí³ 
ðîêè, ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîã³ðøåí-
íÿì ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó êóëü-
òóðè. Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðè÷èí º 
ïîðóøåííÿ ñ³âîçì³í ³ ñêîðî÷åííÿ 
ïåð³îäó ïîâåðíåííÿ ñîíÿøíèêó íà 
ì³ñöå ïîïåðåäíüîãî âèðîùóâàííÿ. 
Öå ïðèçâîäèòü äî ìàñîâîãî óðàæåí-
íÿ ðîñëèí õâîðîáàìè.

Íà ñîíÿøíèêó çàðåºñòðîâàíî 
ïîíàä 80 õâîðîá ãðèáíî¿, áàêòåð³-
àëüíî¿, â³ðóñíî¿, êâ³òêîâî¿ òà íå³í-
ôåêö³éíî¿ åò³îëîã³¿. Â Óêðà¿í³ íàé-
á³ëüø øê³äëèâèìè íà ñîíÿøíèêó 
º á³ëà ãíèëü, íåñïðàâæíÿ áîðîø-
íèñòà ðîñà, ôîìîïñèñ, ôîìîç.

Ôóíã³öèäè çàñòîñîâóþòü äëÿ 
çàõèñòó ñîíÿøíèêà â³ä õâîðîá, 
ïåðåâàæíî òèõ, ùî ïåðåäàþòüñÿ 
àåðî ãåííèì øëÿõîì. Êð³ì çíè-
æåííÿ ðîçâèòêó õâîðîá é ï³äâè-
ùåííÿ âðîæàéíîñò³ ôóíã³öèäè 
çá³ëüøóþòü ôîòîñèíòåòè÷íó àê-
òèâí³ñòü íà 15% é çá³ëüøóþòü 
âì³ñò îë³¿ íà 1—1,5% [1].

Îäíèì ç âàæëèâèõ åëåìåíò³â 
ñèñòåìè çàõèñòó ñîíÿøíèêó â³ä 
õâîðîá º âèçíà÷åííÿ îïòèìàëü-
íèõ ñòðîê³â òà ê³ëüêîñò³ îáðîáîê 
ôóíã³öèäàìè. Çà äàíèìè ð³çíèõ 
äîñë³äíèê³â, îïòèìàëüíèé ÷àñ îá-
ïðèñêóâàííÿ ôóíã³öèäàìè âàð³þº 
â³ä ôàçè 4—6 ëèñòê³â — äî öâ³ò³í-
íÿ. Ðåêîìåíäîâàíà ê³ëüê³ñòü îáðî-
áîê ìîæå ñòàíîâèòè 1—3 [1].

Â óìîâàõ ÑØÀ ïðîòè ³ðæ³ ñî-
íÿøíèêó ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ 
³íã³á³òîð³â äåìåòèëþâàííÿ (ïðî-
ò³îêîíàçîë, òåáóêîíàçîë) ³ ñòðî-

á³ëóðèí³â (ï³ðàêëîñòðîá³í, àçîê-
ñèñòðîá³í) ïîêàçàëè âèùó åôåê-
òèâí³ñòü ïîð³âíÿíî ç ³íã³á³òîðàìè 
ñóêö³íàò äèã³äðîãåíàçè (áîñêàë³ä, 
ïåíò³îï³ðàä). Íàéá³ëüø åôåêòèâ-
íèì (71—96%) áóëî ¿õ çàñòîñóâàí-
íÿ ó ïåð³îä â³ä ïî÷àòêó äî ê³íöÿ 
öâ³ò³ííÿ. Â òîé æå ÷àñ çà îáðîáîê 
ó ôàçó 8 ëèñòê³â çíèæåííÿ ðîçâèò-
êó õâîðîáè íå ïåðåâèùóâàëî 41% 
[2]. Çà äàíèìè ².². Ïëóæíèêîâî¿ òà 
Í.Â. Êðèóøèíà [3] ïðîòè ö³º¿ õâî-
ðîáè íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè îòðèìà-
íî çà îäíîðàçîâîãî îáïðèñêóâàííÿ 
ôóíã³öèäîì Àêàíòî Ïëþñ, ÊÑ ó 
ôàçè 6 àáî 10 ëèñòê³â àáî çà äâî-
ðàçîâîãî îáïðèñêóâàííÿ â ôàçè 
10 ëèñòê³â òà ïî÷àòîê áóòîí³çà-
ö³¿. Òðèâàë³ñòü çàõèñíîãî ïåð³îäó 
â ïåðøîìó òà äðóãîìó âèïàäêàõ 
ñòàíîâèëà 52 äí³, à çà äâîðàçîâî¿ 
îáðîáêè äîõîäèëà äî 60 äí³â. 

Çà îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â ôóí-
ã³öèäàìè íà îñíîâ³ àçîêñèñòîðîá³-
íó òà òðèôëîêñ³ñòðîá³íó åôåêòèâ-
í³ñòü ïðîòè ïëÿìèñòîñòåé ëèñòÿ 
ô³êñóâàëàñü íà ð³âí³ 61—65%, à 
ï³ñëÿ êîìïëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ 
ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ òà îáïðèñêó-
âàííÿ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ — 67—
71% [4]. Îáðîáêà 10-äåííèõ ñõîä³â 
ôóíã³öèäàìè ãðóïè ñòðîá³ëóðèí³â 
ïðîòè íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè ïîêàçàëà åôåêòèâí³ñòü 
71—91% [5]. 

Äëÿ óìîâ Êðàñíîäàðñüêîãî 
êðàþ òà Ðîñòîâñüêî¿ îáëàñò³ ïåðøó 
îáðîáêó âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí ïðîòè 
îñíîâíèõ õâîðîá (á³ëà, ñ³ðà òà ñóõà 
ãíèë³, àëüòåðíàð³îç, ôîìîïñèñ, 
ôóçàð³îç) ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðîâî-
äèòè â ôàçó ïî÷àòêó ðîçêðèâàííÿ 
ÿçè÷êîâèõ êâ³òîê. Ó âèïàäêó ³í-
òåíñèâíîãî íàðîñòàííÿ õâîðîá îá-
ðîáêà ïðîâîäèòüñÿ ïîâòîðíî ÷åðåç 
12—14 äí³â [6].

Àíàë³çóþ÷è ðåçóëüòàòè ä³-
ÿëüíîñò³ ãîñïîäàðñòâ Öåíòðàëü-
íî-×îðíîçåìíîãî ðåã³îíó Ðîñ³¿, 
Â.². ßêóòê³í òà ³í. ïðèéøëè äî 
âèñíîâêó ïðî íåîáõ³äíîñò³ äâîõ, 
à ïîäåêóäè íàâ³òü òðüîõ îáðîáîê 
ôóíã³öèäàìè ó ôàçè 4—10 ëèñòê³â 
äî çàê³í÷åííÿ öâ³ò³ííÿ [1].
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²íä³éñüêèìè äîñë³äíèêàìè ïî-
êàçàíî, ùî ïðîòè àëüòåðíàð³îçó 
ëèñòÿ òà íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè á³ëüø åôåêòèâíèì º äâî-
ðàçîâå îáïðèñêóâàííÿ ôóíã³öèäîì 
íà îñíîâ³ ïðîï³êîíàçîëó íà 30- òà 
45-é äåíü ï³ñëÿ ñ³âáè [7, 8].

Â óìîâàõ ñõ³äíîãî Ë³ñîñòå-
ïó Óêðà¿íè â ðîêè ç ïîì³ðíèì 
ðîçâèò êîì á³ëî¿ ãíèë³ çà îáïðè-
ñêóâàííÿ ðîñëèíè â òðè ïåð³îäè 
(ïåðøå — â ôàçó óòâîðåííÿ êî-
øèê³â, äðóãå — â ïåð³îä öâ³ò³ííÿ, 
òðåòº — â ïåð³îä ïîæîâò³ííÿ êî-
øèê³â) ðîçâèòîê õâîðîáè çìåíøó-
âàâñÿ â 1,7—2,3 ðàçà [9].

Ó ñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè çà 
îäíîðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ ôóí-
ã³öèä³â Òàíîñ (0,4 êã/ãà) ó ôàç³ 
8—10 ëèñòê³â òà Àêàíòî Ïëþñ 
(0,6 ë/ãà) ó ôàç³ áóòîí³çàö³¿ ðîçâè-
òîê ãðèáíèõ õâîðîá çìåíøóâàâñÿ 
íà 93,3—96,3%, ùî ñïðèÿëî çáå-
ðåæåííþ â³ä âòðàò 0,31—0,48 ò/ ãà 
íàñ³ííÿ. Çà äâîðàçîâîãî çàñòî-
ñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ó ôàç³ 8—10 
ëèñòê³â ³ áóòîí³çàö³¿ íàéêðàùó 
åôåêòèâí³ñòü ïîêàçàâ Àêàíòî 
Ïëþñ (0,55 ò/ãà) [10]. 

Äëÿ çàõèñòó ñîíÿøíèêó â³ä ôî-
ìîçó, ôîìîïñèñó, àëüòåðíàð³îçó, 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà ³ðæ³ òàêîæ 
ðåêîìåíäóþòüñÿ Àì³ñòàð Åêñòðà, 
Äåðîçàë, Êîðîíåò 300 SC, ê.ñ., 
[11—13].

Ó Ï³âäåííîìó Ñòåïó Óêðà¿íè 
äâîðàçîâå îáïðèñêóâàííÿ ôóíã³-
öèäîì Êîëôóãî Ñóïåð (2,0 ë/ãà) 
ïåðåä öâ³ò³ííÿì òà â ê³íö³ öâ³ò³ííÿ 
çàáåçïå÷óâàëî çíèæåííÿ ðîçâèòêó 
ôîìîïñèñó íà 68,3—89% [14]

Òàêèì ÷èíîì, çà äàíèìè ð³ç-
íèõ äîñë³äíèê³â, îïòèìàëüíèé 
÷àñ îáïðèñêóâàííÿ ôóíã³öèäàìè 
âàð³þº â³ä ôàçè 4 ëèñòê³â äî öâ³-
ò³ííÿ. Ïðè öüîìó ðåêîìåíäîâàíà 
ê³ëüê³ñòü îáðîáîê ìîæå ñòàíîâèòè 
1—2 ³ íàâ³òü 3. 

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà-
÷åííÿ òåõí³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ïðå-
ïàðàò³â íîâ³òíüîãî àñîðòèìåíòó 
ïðîòè õâîðîá ñîíÿøíèêó òà âñòà-
íîâëåííÿ îïòèìàëüíèõ ñòðîê³â 

ïðîâåäåííÿ ôóíã³öèäíèõ îáðîáîê 
äëÿ çîíè Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñ-
ë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðîäîâæ 
2014—2017 ðð. ó çîí³ Ïðàâîáåðåæ-
íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè (Õìåëü-
íèöüêà îáë., ÑÒÎÂ «³ì. Øåâ÷åí-
êà») íà ã³áðèä³ Êàíüîí. Îáðîáëÿëè 
ôóíã³öèäàìè â äâà ñòðîêè: îäíî-
ðàçîâî — íà 32-ìó òà 53-ìó åòà-
ïàõ çà øêàëîþ ÂÂÑÍ [15] òà äâî-
ðàçîâî — â ò³ æ òåðì³íè. Îáë³êè 
óðàæåííÿ õâîðîáàìè çä³éñíþâàëè 
ïåðåä îáðîáêîþ, òà íà 15-é ³ 30-é 
äåíü ï³ñëÿ íå¿. Îãëÿäàëè 50 ðîñ-
ëèí ïî ä³àãîíàë³ ïîëÿ. Â³äáèðàëè 
ðîñëèíí³ çðàçêè ç ïîäàëüøèì éîãî 
àíàë³çîì ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. 
Âèçíà÷àëè ðîçâèòîê òà ïîøèðåí-
íÿ õâîðîáè, ðîçðàõîâóâàëè òåõí³÷-
íó åôåêòèâí³ñòü [15, 16]. 

Äîñë³äæóâàëè ä³þ íàñòóïíèõ 
ôóíã³öèä³â: Ï³êòîð, ÊÑ (ä³ìîê-
ñ³ñòðîá³í, 200 ã/ë + áîñêàë³ä, 
200 ã/ë) ç íîðìîþ âèòðàòè 0,5 ë/ ãà; 
Ðåòåíãî, ÊÅ (ï³ðàêëîñòðîá³í, 
200 ã/ë) — 0,75 ë/ãà; Àì³ñòàð Åêñ-
òðà 280 SC, ÊÑ (öèïðîêîíàçîë, 
80 ã/ë + àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë) — 
0,75 ë/ãà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Íà ÷àñ 
ïåðøî¿ îáðîáêè â óñ³ ðîêè äîñë³ä-
æåíü íà ëèñò³ ñîíÿøíèêó ñïîñòå-
ð³ãàëîñü óðàæåííÿ àëüòåðíàð³î-
çîì (Alternaria spp.) ³ ñåïòîð³îçîì 
(Septoria helianthi Ellis & Kellerm.). 
Ðîçâèòîê õâîðîáè â ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè äîñë³äæåíü ñòàíîâèâ 2,9 òà 
5,4% â³äïîâ³äíî.

Ï³ä ÷àñ ïåðøîãî îáë³êó (15- é 
äåíü ï³ñëÿ îáðîáêè) òåõí³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â 
ïðîòè àëüòåðíàð³îçó áóëà â ìåæàõ 
77—86%, ïðîòè ñåïòîð³îçó — 78—
92%. Íà 30-é äåíü åôåêòèâí³ñòü 
ôóíã³öèä³â ïðîòè îáîõ õâîðîá 
äåùî çíèçèëàñü, îäíàê íà æîäíîìó 
ç âàð³àíò³â íå áóëà ìåíøîþ çà 70%. 

Äðóãèì òåðì³íîì îáðîáêè áóâ 
ïî÷àòîê áóòîí³çàö³¿ (53-é åòàï çà 
øêàëîþ ÂÂÑÍ). Íà ÷àñ îáðîáêè 
â êîíòðîë³ íà ëèñò³ ñïîñòåð³ãàëè 
ïðîÿâ àëüòåðíàð³îçó é ñåïòîð³îçó. 

Çà òàêîãî òåðì³íó çàñòîñóâàííÿ 
åôåêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ïðå-
ïàðàò³â ïðîòè àëüòåðíàð³îçó íà 
15-é äåíü ï³ñëÿ îáðîáêè áóëà â 
ìåæàõ 72—82%. Âèù³ ïîêàçíèêè 
áóëè ó ïðåïàðàòó Ï³êòîð, ÊÑ, à 
íàéìåíøîþ åôåêòèâí³ñòþ õàðàê-
òåðèçóâàâñÿ Ðåòåíãî, ÊÅ. Ïîä³áíà 
çàêîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ³ çà 
íàñòóïíîãî îáë³êó.

Ïðîòè ñåïòîð³îçó ëèñòÿ íàéêðà-

ùèé çàõèñò çàáåçïå÷óâàâñÿ çà çà-
ñòîñóâàííÿ Àì³ñòàð Åêñòðà 280 SC, 
ÊÑ (0,75 ë/ãà). Éîãî åôåêòèâí³ñòü 
íà 15-é òà 30-é äí³ ï³ñëÿ îáðîáêè 
ñòàíîâèëà 86 òà 81% â³äïîâ³äíî. 

Êð³ì îäíîðàçîâîãî çàñòîñó-
âàííÿ, âèâ÷àëè òàêîæ ä³þ äàíèõ 
ôóíã³öèä³â çà ïðîâåäåííÿ äâîõ îá-
ðîáîê ó òàê³ ñàì³ òåðì³íè.

ßê ³ çà ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü, 
âèùó åôåêòèâí³ñòü ïðîòè ñåïòîð³î-
çó ïðîÿâèâ ôóí³ã³öèä Àì³ñòàð Åêñ-
òðà 280 SC, ÊÑ ç íîðìîþ âèòðàòè 
0,75 ë/ãà. Íà 15-é äåíü ï³ñëÿ äðóãî¿ 
îáðîáêè òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü íà 
äàíîìó âàð³àíò³ äîð³âíþâàëà 96% 
(ðèñ. 1). Ùîäî àëüòåðíàð³îçó ð³-
âåíü åôåêòèâíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ 
ïðåïàðàò³â ï³ä ÷àñ öüîãî îáë³êó áóâ 
ó ìåæàõ 78—87% (ðèñ. 2). 

Äðóãèé îáë³ê çä³éñíþâàëè, 
â³äïîâ³äíî, íà 30-é äåíü ï³ñëÿ îá-
ðîáêè. Íà öåé ïåð³îä ðîçâèòîê 
àëüòåðíàð³îçó â êîíòðîë³ âèð³ñ äî 
22,5%, à òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
ôóíã³öèä³â ïðîòè íüîãî áóëà íà 
ð³âí³ 72—82%. Òàêîæ äåùî çíè-
çèëàñü åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â ³ 
ùîäî ñåïòîð³îçó.

Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ïðîòè 
õâîðîá ñîíÿøíèêó ñïðèÿëî çáå-
ðåæåííþ çíà÷íî¿ ÷àñòêè âðîæàþ 
êóëüòóðè. Çà äâîðàçîâî¿ îáðîáêè 
óðîæàéí³ñòü ïåðåâèùóâàëà êîíò-
ðîëü íà 0,41—0,53 ò/ãà. 

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Á³ëüø åôåêòèâíèì º äâîðàçîâå 

çàñòîñóâàíí  ÿ ôóíã³öèä³â, ÿêå çà-
áåçïå÷óº çíèæåííÿ ðîçâèòêó õâî-
ðîá ëèñòÿ íà 78—96% òà çáåðåæåí-
íÿ âðîæàþ â ìåæàõ 0,41—0,53 ò/ãà. 

Ç äîñë³äæóâàíèõ ôóíã³öèä³â 
âèùó åôåêòèâí³ñòü ïîêàçàëè Ï³ê-
òîð, ÊÑ òà Àì³ñòàð Åêñòðà 280 SC, 
ÊÑ çà âñ³õ äîñë³äæåíèõ ñòðîê³â çà-
ñòîñóâàííÿ.
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Фунгицидная защита подсолнечника 
от основных болезней листьев

Цель. Определить техническую эф-
фективность препаратов нового ассор-
тимента против болезней листьев под-
солнечника и установить оптимальные 
сроки проведения фунгицидных обработок 
для зоны Правобережной Лесостепи Укра-
ины. Методы исследований. Полевые и 
лабораторные. В 2014—2017 гг. в Правобе-
режной Лесостепи Украины (Хмельницкая 
обл.) на гибриде Каньон изучали действие 
фунгицидов Пиктор, КС (0,5 л/га), Ретенго, 
КЭ (0,75 л/га), Амистар Экстра 280 SC, КС 
(0,75 л/га). Обработки проводили в два сро-
ка: единовременно  — на 32-м и 53-м эта-
пах по шкале ВВСН и двукратно — в та-
кие же сроки. Учеты поражения болезнями 
проводили перед обработкой, и на 15-й и 
30-й день после нее. При учете использо-
вали общепринятые методики, определя-
ли развитие и распространение болезней, 
техническую эффективность. Результа-
ты. Определили, что посевы ежегодно по-
ражали болезни листьев: альтернариоз и 
септориоз. Наивысшее развитие зафик-
сировали по альтернариозу  — 22,5%. Как 
при однократном, так и при двукратном 
опрыскивании, высокий уровень защиты 
против септориоза наблюдался при про-
ведение обработки препаратом Амистар 
Экстра 280 SC, КС (0,75  л/га), а против 
альтернариоза более эффективным было 
применение Пиктор, КС (0,5  л/га). Выво-
ды. Более эффективным является дву-
кратное применение фунгицидов, которое 
обеспечивает снижение развития болезней 
листьев на 78—96% и сохранение урожая в 
пределах 0,41—0,53  т/га. Из исследуемых 
фунгицидов высокую эффективность по-
казали Пиктор, КС и Амистар Экстра 280 
SC, КС для всех исследованных сроков при-
менения.

подсолнечник, фитопатогены, фун-
гициды, урожай, техническая эф-
фективность

Retman S., 
Bazykina N.
Institute of Plant Protection of NAAS, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: natabazagro@gmail.com 

Fungicidal protection of sun� ower against 
the main leaf diseases 

Goal. To determine the technical e�  cien-
cy of the novel fungicides against the diseases 
of leaves sun¥ ower and to establish the optimal 
terms of fungicidal treatments for the zone of 
the Right Bank Forest-steppe of Ukraine. Re-
search methods. Field and laboratory. � e 
research was conducted during 2014—2017 
in the Right-bank Forest-steppe of Ukraine 
(Khmelnytsky region) on the Canyon hybrid 
investigated the e� ect of fungicides Pictor, SC 
(0.5 l / ha), Retengo, EC (0.75 l / ha), Amistar 
Extra 280 SC, SC (0.75 l / ha) was investigated. 
� e treatments were carried out in two terms: 
once — on 32 and 53 stages on the BBCH scale 
and twice  — at the same terms. � e records 
were performed before application and on the 
15th and 30th day a� er it.� e observations 
were conducted according to generally ac-
cepted methods; the incidence and severity of 
diseases, technical e�  ciency were determined. 
Results. It was determined that crops annually 
struck a� ected leaf disease Alternaria and Sep-
toria.. � e highest development was recorded 
for alternaria leaf spot  — 22.5%. For both 
single and double spraying, the highest level 
of protection against septoria leaf blotch was 
observed for the application of Amistar Extra 
280 SC, SC (0.75 l / ha), while Pictor, SC (0.5 
l  /  ha) was more e�  cient against alternaria 
leaf spot. Conclusions Te two-fold application 
of fungicides is more e� ective, it reduces the 
development of leaf diseases by 78—96% and 
preserves the crop within 0,41—0,53 t  /  ha. 
Among the studied fungicides, Pictor, EC and 
Amistar Extra 280 SC, SC showed superior ef-
� cacy for all investigated terms.

sun� ower, phytopathogens, fungicides, 
yield, e�  ciency

Р е ц е н з е н т :
Т.М. Кислих, 

кандидат сільськогосподарських наук,
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Ðèñ. 1. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â ïðîòè 
àëüòåðíàð³îçó ñîíÿøíèêó çà äâîðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ 

(Õìåëüíèöüêà îáë., 2014—2017 ðð.)

Ðèñ. 2. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â ïðîòè 
ñåïòîð³îçó ñîíÿøíèêó çà äâîðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ 

(Õìåëüíèöüêà îáë., 2014—2017 ðð.)
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Ìåòà. Àíàë³ç òà óçàãàëüíåí-
íÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó ³íòåãðîâàíî-
ãî çàõèñòó ðîñëèí (Integrated Pest 
Management, IPM) â ªâðîï³ òà 
Óêðà¿í³. Ìåòîäè. Ñèñòåìíî-àíà-
ë³òè÷íèé, àáñòðàêòíî-ëîã³÷íèé, 
åìï³ðè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. Â îñíîâ³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà 
º ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ àãðîåêîñèñòåì 
ç ìåòîþ îòðèìàííÿ ÿêîìîãà á³ëüøî¿ 
ê³ëüêîñò³ ïðîäóêö³¿ òà ïðèáóòêó ç 
îäèíèö³ ïëîù³. Ïðîäóêòèâí³ñòü àã-
ðîá³îöåíîçó âèçíà÷àºòüñÿ ð³âíåì 
äîäàòêîâî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ åíåðã³¿, 
çíà÷íó ÷àñòêó ÿêî¿ ñòàíîâëÿòü çà-
õîäè çàõèñòó â³ä øê³äíèê³â, õâîðîá 
ðîñëèí ³ áóð’ÿí³â. IPM º íàä³éíîþ 
ïàðàäèãìîþ áîðîòüáè ç øê³äíèêà-
ìè â óñüîìó ñâ³ò³ òà áóëà âêëþ÷åíà 
â äåðæàâíó ïîë³òèêó ³ íîðìàòèâí³ 
àêòè â ªâðîïåéñüêîìó Ñîþç³. Â³ä-
ïîâ³äíî äî Ðàìêîâî¿ äèðåêòèâè ªÑ 
2009/128/ªC ³ñíóº â³ñ³ì ïðèíöèï³â 
IPM, ÿê³ ïîâèíí³ ñòðîãî äîòðèìó-
âàòèñÿ âñ³ìà ÷ëåíàìè ªâðîïåéñüêîãî 
ñîþçó, ïî÷èíàþ÷è ç ñ³÷íÿ 2014 ð. Öå 
ïðîô³ëàêòèêà ³ ïðèãí³÷åííÿ çà äîïî-
ìîãîþ íåõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â, ìîí³òî-
ðèíã øê³äíèê³â, óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ. 
Á³îëîã³÷í³, ô³çè÷í³ òà ³íø³ íåõ³ì³÷í³ 
ìåòîäè ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè â ïåð-
øó ÷åðãó, à ñåëåêòèâí³ ïåñòèöèäè, 
ùî ìàþòü íåçíà÷íèé íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ³ êîðèñ-
íèõ êîìàõ, — ëèøå çà íåîáõ³äíîñò³. 
Ç ìåòîþ ïåðåøêîäæàííÿ ðîçâèòêó 
ðåçèñòåíòíîñò³ â ïîïóëÿö³ÿõ øê³ä-
íèê³â çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â ìàº 
áóòè çâåäåíå äî ì³í³ìóìó çà ðàõóíîê 
çìåíøåííÿ äîç ³ ÷àñòîòè çàñòîñó-
âàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â 
ç ð³çíèìè ñïîñîáàìè ä³¿. Âàæëèâî 
òàêîæ ïðîâîäèòè îö³íêó ïðîãðà-
ìè ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí. 
Âèñíîâêè. Óçàãàëüíåíî ³íôîðìàö³þ 
ñòîñîâíî ³ñòîð³¿, êîíöåïö³¿, ïðèíöè-
ï³â, êîìïîíåíò³â òà ìåòîä³â ³íòå-
ãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí â ñâ³ò³ à 
òàêîæ çàñòîñóâàííÿ öèõ ìåòîä³â â 
Óêðà¿í³. Íàðàç³ âïðîâàäæåííÿ ïðèí-
öèï³â ²ÐÌ â Óêðà¿í³ íåäîñòàòíº ³ 
ïîòðåáóº ñèñòåìíîãî ï³äõîäó òà 
ñï³ëüíî¿ ä³¿ áàãàòüîõ ñòîð³í: íàóêîâ-
ö³â, ôåðìåð³â, ôàõ³âö³â ç âèðîáíèö-

òâà òà çáóòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïðîäóêö³¿, ïîë³òèê³â.

³íòåãðîâàíèé çàõèñò ðîñëèí, 
êîìï ëåêñíà áîðîòüáà ç øê³äíè-
êàìè, á³îöåíîç, àãðîåêîñèñòåìà, 
ïðîô³ëàêòèêà, ìîí³òîðèíã, ïðîã-
íîç, ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ, îö³íêà; 
ìåòîäè çàõèñòó ðîñëèí

Íèí³ â ë³òåðàòóð³ â³äîìî á³ëüøå 
70-òè âèçíà÷åíü ïîíÿòòÿ ³íòåãðî-
âàíîãî çàõèñòó ðîñëèí (Integrated 
Pest Management, IPM). Â³äïî-
â³äíî äî Ðàìêîâî¿ äèðåêòèâè ªÑ 
2009/128/ªC, ²ÐÌ — öå ðåòåëü-
íèé ðîçãëÿä âñ³õ äîñòóïíèõ ìå-
òîä³â çàõèñòó ðîñëèí òà ïîäàëüøà 
³íòåãðàö³ÿ â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â, 
ùî ïåðåøêîäæàº ðîçâèòêó ïîïó-
ëÿö³é øê³äíèê³â òà çáåð³ãàº âè-
êîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â é ³íøèõ 
çàõîä³â âòðó÷àííÿ íà ð³âíÿõ, ÿê³ 
º åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèìè òà 
çìåíøóþòü àáî ì³í³ì³çóþòü ðè-
çèêè äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè òà äî-
âê³ëëÿ. ²íòåãðîâàíèé çàõèñò â³ä 
øê³äíèê³â çàáåçïå÷óº çðîñòàííÿ 
çäîðîâîãî âðîæàþ ç ì³í³ìàëüíî 
ìîæëèâèì ïîðóøåííÿì àãðîåêî-
ñèñòåì òà ñòèìóëþº ïðèðîäí³ ìå-
õàí³çìè áîðîòüáè ç³ øê³äíèêàìè 
[1, 2]. Â ñòðàòåã³¿ ³íòåãðîâàíîãî 
çàõèñòó ðîñëèí àãðîíîì³÷í³ ïðî-
ô³ëàêòè÷í³ çàõîäè ³ á³îëîã³÷í³, 
ô³çè÷í³, êóëüòóðí³, õ³ì³÷í³ ìåòîäè 
ìàþòü áóòè ðåòåëüíî ï³ä³áðàíèìè ³ 
çáàëàíñîâàíèìè ç óðàõóâàííÿì çà-
õèñòó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
òà çäîðîâ’ÿ ôåðìåð³â ³ ñïîæèâà÷³â. 
Ñèñòåìíèé ï³äõ³ä ðîçãëÿäàº êîí-
êðåòíó ïðîáëåìó çàõèñòó óðîæàþ 
íå ò³ëüêè ÿê ðåçóëüòàò âçàºìîä³¿ 
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, àëå é âðà-

õîâóº ñîö³àëüíèé êîíòåêñò, ðîç-
ãëÿäàº á³îô³çè÷í³, ñîö³àëüíî-åêî-
íîì³÷í³, ïîë³òè÷í³ ïðîöåñè. Òàêèé 
ï³äõ³ä áóäå îõîïëþâàòè ê³ëüêà 
ð³âí³â ³íòåãðàö³¿, âêëþ÷àþ÷è ð³-
âåíü ðîñëèí, êóëüòóð, ñóñï³ëüñòâà, 
ðåã³îíó, êðà¿íè [3]. Ã³ïîòåçà, ùî 
ï³äòâåðäæóº íåîáõ³äí³ñòü ñèñòåì-
íîãî ï³äõîäó, ïîëÿãàº â òîìó, ùî 
ïðîáëåìà øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â íà 
ð³âí³ îêðåìèõ ðîñëèí ÷è êóëüòóð 
íå ìîæå áóòè âèð³øåíà ôóíäàìåí-
òàëüíèì ÷èíîì, ÿêùî íå áóäóòü 
ñòâîðåí³ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ áî-
ðîòüáè ç öèì ñïàëàõîì íà á³ëüø 
âèñîêîìó ð³âí³ ³íòåãðàö³¿. 

Â îñíîâ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî-
ãî âèðîáíèöòâà º ñòâîðåííÿ øòó÷-
íèõ àãðîåêîñèñòåì ç ìåòîþ îäåð-
æàííÿ ÿêîìîãà á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ 
ïðîäóêö³¿ òà ïðèáóòêó ç îäèíèö³ 
ïëîù³. Ïðîäóêòèâí³ñòü àãðîá³îöå-
íîçó âèçíà÷àºòüñÿ ð³âíåì äîäàòêî-
âî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ åíåðã³¿, çíà÷íó 
÷àñòêó ÿêî¿ ñòàíîâëÿòü çàõîäè çà-
õèñòó â³ä øê³äíèê³â, õâîðîá ðîñ-
ëèí ³ áóð’ÿí³â. ²íòåãðîâàíèé çàõèñò 
ðîñëèí — öå ñòðàòåã³ÿ çàõèñòó â³ä 
øê³äíèê³â, ÿêà âèêîðèñòîâóº âñ³ 
äîñòóïí³ ìåòîäè áîðîòüáè ç ì³í³-
ìàëüíèì çàñòîñóâàííÿì õ³ì³÷íèõ 
ïåñòèöèä³â [4]. Òåðì³í «³íòåãðî-
âàíà áîðîòüáà ç³ øê³äíèêàìè» áóâ 
âèêîðèñòàíèé Smith òà van den 
Bosch ó 1967 ð. [5], à â 1969 ð. ç 
ïîäà÷³ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê 
ÑØÀ ïðîäîâîëü÷à òà ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêà îðãàí³çàö³ÿ ÎÎÍ (ÔÀÎ, 
Food and Agriculture Organization, 
FAO) [6] ôîðìàëüíî çàòâåðäèëà 
öåé òåðì³í. IPM áóëà ïðèéíÿòà ÿê 
ãîëîâíà ñòðàòåã³ÿ ó 1970-õ òà 1980-õ 
ðîêàõ óðÿäàìè áàãàòüîõ êðà¿í ñâ³-
òó. ²ñòîðè÷í³ ïåðåäóìîâè ðîçâèòêó 
³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí ò³ñ-
íî ïîâ’ÿçàí³ ç åêîëîã³ºþ, á³îëîã³÷-
íèìè ìåòîäàìè çàõèñòó ðîñëèí òà 
âïðîâàäæåííÿì ñèíòåòè÷íèõ ïåñ-
òèöèä³â ó ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî.

Çäàâíà ëþäè âèêîðèñòîâóâàëè 
á³îëîã³÷í³ ìåòîäè äëÿ çàõèñòó ðîñ-
ëèí â³ä øê³äíèê³â. Íàïðèê³íö³ XIX 
ñò. íàø ñï³ââ³ò÷èçíèê ².². Ìå÷íè-
êîâ îá´ðóíòóâàâ ³ ðåàë³çóâàâ ìîæ-
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ëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ åíòîìîïàòî-
ãåííèõ ãðèá³â ïðîòè êîìàõ-ô³òîôà-
ã³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, 
ùî ñïîíóêàëî â÷åíèõ ð³çíèõ êðà¿í 
äî ðîçðîáêè á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðà-
ò³â. Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèêîðèñòàííÿ 
á³îëîã³÷íèõ òà õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â çà-
õèñòó â³ä øê³äíèê³â ó 1915 ð. ñòà-
íîâèëî 1:1, â 1946 ð. — 1:20 [7]. 
Ùî æ ñòàëî ïðè÷èíîþ òàêîãî 
àêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ïåñòè-
öèä³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³? 
Ïàóëü Ìþëëåð ó 1939 ð. â³äêðèâ 
âëàñòèâîñò³ ÄÄÒ (äèõëîðäèôåí³ë-
òðèõëîðåòàíó), ó 1948 ð. çà âèíà-
õ³ä ðå÷îâèíè, âëàñòèâîñòÿìè ÿêî¿ 
òàê çàõîïëþâàëèñÿ àìåðèêàíñüê³ 
åíòîìîëîãè, â÷åíèé áóâ íàãîðî-
äæåíèé Íîáåë³âñüêîþ ïðåì³ºþ. 
Âèêîðèñòàííÿ ÄÄÒ ìàëî âåëè÷åçíó 
ðîëü ó çá³ëüøåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ 
áàãàòüîõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, àëå òàêîæ ïðèçâåëî äî 
âòðàò âåëè÷åçíî¿ ê³ëüêîñò³ êîìàõ-
øê³äíèê³â òà âèêëèêàëî ÷èìàëî 
ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ç åêîëîã³ºþ ³ 
âïëèâîì íà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè [8]. 
Íà òåðåíàõ êîëèøíüîãî Ðàäÿí-
ñüêîãî Ñîþçó â 60-ò³ ðîêè â³äíî-
âèâñÿ ³íòå ðåñ äî á³îëîã³÷íèõ ìåòî-
ä³â çàõèñòó, ç’ÿâèëèñÿ â³ò÷èçíÿí³ 
ïðåïàðàòè, àêòèâ³çóâàëèñÿ äîñë³ä-
æåííÿ ùîäî âèêîðèñòàííÿ åíòî-
ìîôàã³â ó çàõèñò³ ðîñëèí, âèíèêëà 
ìåðåæà á³îôàáðèê ³ á³îëàáîðàòîð³é 
ç âèðîáíèöòâà íèçêè õèæèõ ³ ïàðà-
çèòè÷íèõ êîìàõ òà êë³ù³â, ó ïåðøó 
÷åðãó òðèõîãðàìè [7]. Âæå â 1970-õ 
ðîêàõ â áàãàòüîõ êðà¿íàõ ïî÷àëàñÿ 
ðîáîòà ç ðîçðîáêè òåõíîëîã³é IPM 
³ ñêîðî÷åííÿ âèêîðèñòàííÿ ïåñòè-
öèä³â. Ó ÿêîñò³ ³íäèêàòîð³â îö³íêè 
âïëèâó ïåñòèöèä³â áóëè âèêîðèñ-
òàí³ òàê³ ïîêàçíèêè: âèêîðèñòàííÿ 
ïåñòèöèä³â çà îá’ºìîì, çà ³íäåêñîì 
÷àñòîòè âèêîðèñòàííÿ, ñêîðî÷åí-
íÿ âèêîðèñòàííÿ á³ëüø òîêñè÷íèõ 
ïåñòèöèä³â ³ êîåô³ö³ºíò ä³¿ íà íà-
âêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Çìåíøåííÿ 
îá’ºìó ïåñòèöèä³â, ïîâ’ÿçàíå ç âè-
êîðèñòàííÿì òðàíñãåííèõ ðîñëèí, 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ â 1990-õ ³ íà ïî-
÷àòêó 2000-õ ðîê³â. Àëå òðàíñãåíí³ 
êóëüòóðè íå ñòàëè ³äåàëüíèì ìå-
òîäîì ²PM ç íèçêè ïðè÷èí, òîìó 
çãîäîì âèêîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â 
çíîâó ï³äâèùèëîñÿ. Ç 2000-õ ðîê³â 
ôåðìåðñüê³ àñîö³àö³¿, êîîïåðàòèâè, 
åêîëîã³÷í³ íåóðÿäîâ³ îðãàí³çàö³¿ òà 
ðîçäð³áí³ ïðîäàâö³ ïî âñüîìó ñâ³-
òó ïî÷àëè ðåàë³çîâóâàòè ñòðàòåã³þ 
ùîäî ñêîðî÷åííÿ âèêîðèñòàííÿ 
ïåñòèöèä³â ³ äîáðèâ â ñ³ëüñüêîìó 
ãîñïîäàðñòâ³. Öå áóëî ïîâ’ÿçàíî ç 
íåãàòèâíèì âïëèâîì ïåñòèöèä³â 

íà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè; â³ääàëåíèìè 
â ÷àñ³ íàñë³äêàìè ä³¿ ïåñòèöèä³â, 
ïîâ’ÿçàíèìè ç ¿õ íàêîïè÷åííÿì â 
´ðóíò³, âîä³, ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ 
[8]. Ó 2008 ð. ì³í³ñòðè ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà ªâðîïè ñõâàëèëè 
ñòâîðåííÿ çàãàëüíîºâðîïåéñüêîãî 
÷îðíîãî ñïèñêó ïåñòèöèä³â, â ÿêèé 
óâ³éøëè ðå÷îâèíè, ïîâ’ÿçàí³ ç ðîç-
âèòêîì îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü, 
ìóòàãåííîþ àêòèâí³ñòþ, ðåïðîäóê-
òèâíîþ òîêñè÷í³ñòþ ³ ãîðìîíàëü-
íèìè ïîðóøåííÿìè [9]. Ó 2012 ð. 
ÔÀÎ ðîçøèðèëà âèçíà÷åííÿ ²ÐÌ ç 
àêöåíòîì íà åêîíîì³÷í³, ñîö³àëüí³ 
òà åêîëîã³÷í³ àñïåêòè áîðîòüáè ç³ 
øê³äíèêàìè [10]. Ç 2013 ð. âïðîâà-
äæåííþ ³äåé ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó 
ðîñëèí ñïðèÿº ñòð³ìêèé ðîçâèòîê 
³íäóñòð³¿ àãðîá³îòåõíîëîã³é. Áóëè 
ðîçðîáëåí³ áåçäðîòîâ³ äàò÷èêè 
äëÿ ìîí³òîðèíãó ´ðóíòó, ïîâ³òðÿ 
³ âîäè; ã³äðîïîíí³ ñèñòåìè; ³ððè-
ãàö³éí³ ñèñòåìè ç äèñòàíö³éíèì 
êåðóâàííÿì; òåõíîëîã³÷í³ àåðî-
ôîòîêàìåðè äëÿ àíàë³çó ïîëüîâèõ 
óìîâ, ñóïóòíèêè, á³îòåõíîëîã³÷í³ 
ïëàòôîðìè. Àêòèâíî ðîçðîáëÿ-
þòüñÿ CRISPR-Cas ìåòîäèêè äëÿ 
ðåäàãóâàííÿ ãåíîìó, ñèíòåòè÷í³ ³ 
íàòóðàëüí³ ³íãðåä³ºíòè, á³îëîã³÷í³ 
ïðåïàðàòè äëÿ îáðîá³òêó íàñ³ííÿ òà 
äëÿ ïîêðàùåííÿ çäîðîâ’ÿ ðîñëèí. 
Âåëèêà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ òî÷íîñò³ 
òà ô³êñóâàííþ çîáðàæåííÿ â ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³: ñòâîðþþòüñÿ 
ïðèëàäè ç³ çðó÷íèìè ìîá³ëüíèìè 
ìîæëèâîñòÿìè, ÿê³ çäàòí³ ô³êñó-
âàòè ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè 
óðîæàþ, ´ðóíòó, âîëîãè, ïîãîäè; 
âèçíà÷àòè òà âèäàëÿòè øê³äíèê³â 
òà áóð’ÿíè â àãðîåêîñèñòåìàõ [11]. 
Ñêîðî÷åííÿ âèêîðèñòàííÿ ïåñ-
òèöèä³â ³ çìåíøåííÿ êîåô³ö³ºíòà 
âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâè-
ùå — îñíîâí³ ïîêàçíèêè óñï³õó 
ïðîãðàìè ²PM ó ìàéáóòíüîìó.

ßê ïðèêëàä ñóòòºâî¿ ðîë³ ñîö³-
àëüíî¿ ñêëàäîâî¿ â ³íòåãðîâàíîìó 
çàõèñò³ ðîñëèí ìîæíà íàâåñòè ïðî-
åêò ç âèâ÷åííÿ ïðîáëåìè áîðîòüáè 
ç áóð’ÿíàìè ðèñó â 32 êðà¿íàõ Àô-
ðèêè. Ãëîáàëüíå äîñë³äæåííÿ âè-
ÿâèëî, ùî îñíîâíèìè ïðîáëåìàìè 
áîðîòüáè ç áóð’ÿíàìè â öèõ êðà¿íàõ 
áóëà â³äñóòí³ñòü êîíòðîëþ ÿêîñ-
ò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðåñóðñ³â 
òà ôàëüñèô³êàö³ÿ õ³ì³êàò³â äëÿ çà-
õèñòó ðîñëèí; íèçüêà êóï³âåëüíà 
ñïðîìîæí³ñòü ôåðìåð³â; õèáí³ óÿâ-
ëåííÿ ñòîñîâíî çàõèñòó ðîñëèí; 
÷àñò³ çì³íè ³ íåïîñë³äîâí³ñòü ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïîë³òèêè, ÿê³ 
ñòâîðþþòü ïëóòàíèíó ³ ïðèçâîäÿòü 
äî íåñòàá³ëüíèõ ðèíêîâèõ óìîâ ³ 

êîëèâàíü ö³í [12]. Âñ³ ö³ ïðîáëåìè 
ñòîñóþòüñÿ é Óêðà¿íè. Íåäîñòàòí³é 
êîíòðîëü ÿêîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêî¿ ïðîäóêö³¿, ôàëüñèô³êàö³ÿ çà-
ñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, íèçüêà êóï³-
âåëüíà ñïðîìîæí³ñòü, íåäîñòàòíÿ 
îá³çíàí³ñòü òà õèáí³ óÿâëåííÿ ÿê 
âèðîáíèê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïðîäóêö³¿, òàê ³ íàñåëåííÿ, íåïî-
ñë³äîâí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïîë³òèêè òà íåäîñêîíàë³ñòü çàêî-
íîäàâ÷î¿ áàçè ãàëüìóþòü âïðîâà-
äæåííÿ ìåòîä³â ²ÐÌ. Ïîòðåáóþòü 
äîîïðàöþâàííÿ òà ïåðåãëÿäó çàêî-
íè Óêðà¿íè ïðî ïåñòèöèäè, àãðîõ³-
ì³êàòè òà ïðî êàðàíòèí; íåîáõ³äíå 
âïðîâàäæåííÿ ïðèíöèï³â ²ÐÌ ó 
ïðàêòèêó [13, 14]. Òàêîæ â êðà¿í³ 
º ïðîáëåìà, ïîâ’ÿçàíà ç íàâ÷àííÿì 
ìîëîäèõ ñïåö³àë³ñò³â ó ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êîëåäæàõ, ³íñòèòóòàõ òà 
óí³âåðñèòåòàõ. Çäåá³ëüøîãî ñòóäåí-
òè âèâ÷àëè ³ âèâ÷àþòü îêðåì³ êîì-
ïîíåíòè ²ÐÌ, à íå âñþ ñòðàòåã³þ â 
ö³ëîìó [15]. 

Ïðèíöèïè ²ÐÌ. ²ñíóº â³ñ³ì 
ïðèíöèï³â IPM. Barzman et al. [1] 
îïèñàëè ö³ ïðèíöèïè òàê:

1. Ïðîô³ëàêòèêà ³ ïðèãí³÷åííÿ. 
Ïåðøîþ ñòðàòåã³ºþ çàõèñòó 
â IPM º çàïîá³ãàííÿ ³ ïðè-
ãí³÷åííÿ ïîïóëÿö³é êîìàõ-
øê³äíèê³â çà äîïîìîãîþ 
íåõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â, òàêèõ 
ÿê êóëüòóðí³ ïðàêòèêè, âè-
êîðèñòàííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â, 
ïðàâèëüíå çðîøåííÿ ³ óäî-
áðåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ 
ïðèðîäíèõ âîðîã³â.

2. Ìîí³òîðèíã. Áåçïåðåðâíèé 
íàãëÿä ³ ìîí³òîðèíã ïîïó-
ëÿö³¿ êîìàõ-øê³äíèê³â ìàº 
âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ îö³íêè 
çáèòêó ³ âèçíà÷åííÿ ïîòðåá â 
ä³ÿõ, ÿê³ íåîáõ³äíî âæèòè.

3. Ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ. Óïðàâ-
ë³íñüê³ ð³øåííÿ ïîâèíí³ 
´ðóíòóâàòèñÿ íà ìîí³òîðèí-
ãó òà ð³âí³ ïîïóëÿö³¿ êîìàõ-
øê³äíèê³â, à òàêîæ íà íàä³é-
íèõ ïîðîãîâèõ çíà÷åííÿõ.

4. Íåõ³ì³÷í³ ìåòîäè. Ñò³éê³ á³î-
ëîã³÷í³, ô³çè÷í³ òà ³íø³ íåõ³-
ì³÷í³ ìåòîäè ñë³ä âèêîðèñòî-
âóâàòè â ïåðøó ÷åðãó, ÿêùî 
âîíè çàáåçïå÷óþòü çàäîâ³ëü-
íó áîðîòüáó ç³ øê³äíèêàìè â 
àãðîá³îöåíîçàõ.

5. Âèá³ð ïåñòèöèä³â. Ñåëåêòèâí³ 
ïåñòèöèäè, ÿê³ ìàþòü íåçíà-
÷íèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà 
çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ³ êîðèñíèõ 
êîìàõ, ïîâèíí³ âèêîðèñòî-
âóâàòèñÿ ëèøå çà íåîáõ³ä-
íîñò³.
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6. Ñêîðî÷åííÿ âèêîðèñòàííÿ 
ïåñòèöèä³â. Âèêîðèñòàííÿ 
ïåñòèöèä³â ìàº áóòè çâåäåíî 
äî ì³í³ìóìó çà ðàõóíîê çìåí-
øåííÿ äîç ³ ÷àñòîòè çàñòîñó-
âàííÿ, ùîá íå ñòèìóëþâàòè 
ðîçâèòîê ðåçèñòåíòíîñò³ â 
ïîïóëÿö³ÿõ øê³äíèê³â.

7. Ñò³éê³ñòü äî ïåñòèöèä³â. Ñò³é-
ê³ñòü äî ïåñòèöèä³â ïîâèííà 
ðåòåëüíî ðåãóëþâàòèñÿ ç âè-
êîðèñòàííÿì òàêèõ ñòðàòåã³é, 
ÿê çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â ç 
ð³çíèìè ñïîñîáàìè ä³¿.

8. Îö³íêà. Óñï³øí³ñòü êîíòðî-
ëþ ìàº áàçóâàòèñÿ íà ïîêàç-
íèêàõ ìîí³òîðèíãó øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â, âèêîðèñòàíí³ 
ïåñòèöèä³â ³ âïëèâó íà íà-
âêîëèøíº ñåðåäîâèùå.

Ïðîô³ëàêòèêà ³ ïðèãí³÷åííÿ. Áà-
ãàòî àñïåêò³â IPM ïðèçíà÷åí³ äëÿ 
çàïîá³ãàííÿ ïî÷àòêîâèì ñïàëàõàì 
õâîðîá, çà ÿêèõ êîìàõè òà áóð’ÿíè 
íàÿâí³ ó ê³ëüêîñòÿõ, êîëè âîíè ùå 
íå çàâäàþòü çíà÷íî¿ øêîäè ðîñ-
ëèííèöòâó. Äî ïðîô³ëàêòè÷íèõ 
ìîæíà â³äíåñòè äåÿê³ àãðîòåõí³÷í³ 
çàõîäè, àäæå âèðîùóâàííÿ êóëüòóð 
â ì³ñöÿõ ç íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèì 
êë³ìàòîì, ´ðóíòîì òà òîïîãðàô³ºþ 
çàáåçïå÷èòü ðîñëèíè îïòèìàëüíè-
ìè óìîâàìè äëÿ ðîñòó ç ñàìîãî ïî-
÷àòêó [16]. Âàæëèâèì àñïåêòîì ó 
ïðîô³ëàêòèö³ òà ïëàíóâàíí³ º âèá³ð 
ïåâíèõ ñîðò³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð, íàïðèêëàä, ñò³éêèõ 
ïðîòè õâîðîá ÷è øê³äíèê³â. Ñîð-
òè ìîæóòü áóòè ñòâîðåí³ çàâäÿêè 
òðàäèö³éí³é ñåëåêö³¿ ðîñëèí àáî 
ìîæóòü áóòè ãåíåòè÷íî-ìîäèô³êî-
âàíèìè, ñòâîðåíèìè çàâäÿêè á³î-
òåõíîëîã³¿. Ñò³éê³ ïðîòè øê³äíèê³â 
³ ãåðá³öèä³â ñîðòè ìîæóòü çìåí-
øèòè ïîòðåáó â ³íøèõ çàñîáàõ çà-
õèñòó ðîñëèí. Ïðàâèëüíî ï³ä³áðàí³ 
ñîðòè ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ 
â òåõíîëîã³ÿõ áåç îáðîá³òêó ´ðóí-
òó (no-till òåõíîëîã³ÿõ), çáåð³ãàþ÷è 
«çäîðîâ’ÿ» ´ðóíòó ³ çàïîá³ãàþ÷è 
åðîç³ÿì [18]. Ïðîô³ëàêòè÷í³ çàõî-
äè ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç ïëàíóâàííÿì 
çàõîä³â çàõèñòó ðîñëèí òà ³äåíòè-
ô³êàö³ºþ øê³äíèê³â, çáóäíèê³â 
õâîðîá òà áóð’ÿí³â. Äëÿ ³íôîðìàö³¿ 
ïðî ìîæëèâó ÷èñåëüí³ñòü øê³äíè-
ê³â òà ðîçâèòîê õâîðîá îêðåìèõ 
êóëüòóð â àãðîåêîñèñòåì³ âèêîðèñ-
òîâóþòü ìàòåð³àëè ïðîãíîç³â, äàí³ 
åíòîìîëîã³÷íîãî îáñòåæåííÿ ïî-
ë³â, ñïîñòåðåæåííÿ çà çàñåëåííÿì 
øê³äíèêàìè â ïîïåðåäí³ ðîêè [19]. 
Âàæëèâèì åëåìåíòîì ïðîô³ëàêòè-
êè º êàðàíòèíí³ çàõîäè ì³æ êðà¿-
íàìè, ðåã³îíàìè, ñóñ³äàìè. Çàãàëîì 

äî çàòâåðäæåíîãî Ì³íàãðîïîë³òèêè 
«Ïåðåë³êó ðåãóëüîâàíèõ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â» ñåðåä òèõ, ùî âèÿâëå-
í³ â Óêðà¿í³ â 2018 ð., íàëåæàòü 2 
âèäè êë³ù³â, 98 âèä³â êîìàõ, 69 âè-
ä³â õâîðîá ðîñëèí, 12 âèä³â íåìà-
òîä, 38 âèä³â áóð’ÿí³â [20]. 

Ìîí³òîðèíã. Ìîí³òîðèíã íà-
äàº ³íôîðìàö³þ, íåîáõ³äíó äëÿ 
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ïðî òåðì³íè ³ 
ì³ñöå çàñòîñóâàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ 
çàõîä³â òà äîö³ëüí³ñòü öèõ çàõîä³â 
[18]. Ïðîãðàìè ìîí³òîðèíãó ïå-
ðåäáà÷àþòü ðåãóëÿðíó ïåðåâ³ðêó 
íà íàÿâí³ñòü øê³äíèê³â àáî îçíàê 
¿õíüî¿ ïðèñóòíîñò³. Çàñòîñóâàííÿ 
ôåðîìîíîâèõ ïàñòîê äîïîìàãàº 
çä³éñíèòè ìîí³òîðèíã ñâîº÷àñíî 
³ òî÷íî. Ôåðîìîíè âèäîñïåöè-
ô³÷í³ ³ ïðîñò³ ó âèêîðèñòàíí³, ä³-
þòü çà ìàëî¿ ³ âåëèêî¿ ïîïóëÿö³¿ 
øê³äíèê³â, ï³äõîäÿòü äëÿ ðàííüî¿ 
ä³àãíîñòèêè, ìîæóòü âèêîðèñòîâó-
âàòèñÿ çà îö³íþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³¿ ³ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñ-
ò³ ïîêîë³íü [21]. Ìåòîäè ãåîãðà-
ô³÷íîãî ìîí³òîðèíãó òà äèñòàí-
ö³éíîãî çîíäóâàííÿ äîïîìàãàþòü 
ñèñòåìàòèçóâàòè ³íôîðìàö³þ ïî 
ïåâíîìó ðåã³îíó. Âàæëèâèì º âè-
çíà÷åííÿ ïîðîãó ä³¿ — ð³âíÿ ïî-
ïóëÿö³¿ øê³äíèê³â, çà ÿêîãî íåîá-
õ³äíî êîíò ðîëþâàòè éîãî ÷èñåëü-
í³ñòü. Ïîð³ã ä³¿ áóäå â³äð³çíÿòèñÿ 
äëÿ êîæíîãî øê³äíèêà ³ êîìá³íà-
ö³¿ êóëüòóð. Â³í çàëåæèòü â³ä òîãî, 
ÿêà ÷àñòèíà ðîñëèíè âðàæåíà, 
â³ä ñòóïåíÿ âïëèâó, ïðèçíà÷åííÿ 
ðîñëèíè â ëàíäøàôò³, âàðòîñò³ 
ïðîöåäóð, âïëèâó íà êîðèñí³ îð-
ãàí³çìè, òåðïèìîñò³ êîðèñòóâà÷³â 
äî øê³äíèê³â ÷è ïîøêîäæåíü. Ð³-
âåíü òîëåðàíòíîñò³ êîðèñòóâà÷³â 
÷àñòêîâî çàëåæèòü â³ä îñîáèñòîãî 
ñìàêó ³ ñïðèéíÿòòÿ, ó òîìó ÷èñë³ 
åñòåòè÷íîãî [22]. 

Ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ. Ñòðàòåã³¿ 
ñêîðî÷åííÿ ïîïóëÿö³¿ øê³äíèê³â 
ïåðåäáà÷àþòü âèêîðèñòàííÿ êóëü-
òóðíèõ, ìåõàí³÷íèõ, ô³çè÷íèõ, á³î-
ëîã³÷íèõ, ãåíåòè÷íèõ, à çà íåîáõ³ä-
íîñò³, ðîçóìíå ³ ñâîº÷àñíå âèêî-
ðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â çàõèñòó 
ðîñëèí, ùîá åôåêòèâí³ñòü ïðîòè 
øê³äíèê³â àáî õâîðîá áóëà ìàêñè-
ìàëüíîþ, à âïëèâ íà ïðèðîäíèõ 
âîðîã³â òà ³íø³ íåö³ëüîâ³ îðãàí³çìè 
â àãðîåêîñèñòåì³ ì³í³ìàëüíèì.

Äî êóëüòóðíèõ ìåòîä³â â³ä-
íîñÿòüñÿ âðàõóâàííÿ àðåàëó ïî-
øèðåííÿ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â ³ 
áóð’ÿí³â, òåðì³íè ïîñàäêè ³ çáîðó 
âðîæàþ, ñ³âîçì³íè, ñàíàö³ÿ ä³ëÿ-
íîê, çíèùåííÿ àëüòåðíàòèâíèõ 
æèâèòåë³â, ïîêðàùåííÿ óìîâ âèðî-

ùóâàííÿ, çàñòîñóâàííÿ ïîêðèâíèõ 
êóëüòóð, ïðîáëåìè çàáåçïå÷åííÿ 
âîäîþ ³ óïðàâë³ííÿ âîäíèìè ðå-
ñóðñàìè, çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ ³ 
´ðóíòîâèõ äîáàâîê. Äëÿ çìåíøåí-
íÿ øê³äëèâîãî íàâàíòàæåííÿ íà 
óðîæàé âèêîðèñòîâóþòü ïåâí³ àã-
ðîòåõí³÷í³ ïðèéîìè: îáëàìóâàííÿ 
ëèñòÿ, îáð³çêó ðîñëèí, ï³äñòðè-
ãàííÿ ãàçîí³â, ñêîøóâàííÿ òðàâ òà 
³íøå. Ö³êàâîþ êóëüòóðíîþ ïðàê-
òèêîþ º «push-pull» ñòðàòåã³ÿ, ÿêà 
áàçóºòüñÿ íà ñåì³îõ³ì³÷íèõ ðå÷î-
âèíàõ [21]. Øê³äíèêè äèñòàíö³þ-
þòüñÿ â³ä ðîñëèí ÷åðåç àëëîìîíè, 
ÿê³ ìîæóòü áóòè ðåïåëåíòàìè àáî 
ñòðèìóþ÷èìè ôàêòîðàìè, ³ âîä-
íî÷àñ ïðèòÿãóþòüñÿ êàéðîìîíàìè 
(àòðàêòàíòàìè) äî êóëüòóð, äå âîíè 
ìîæóòü áóòè çíèùåí³ àáî âèäàëå-
í³ [21]. Ñ³âîçì³íè íåîáõ³äí³ äëÿ 
îòðèìàííÿ á³ëüø âèñîêèõ óðîæà¿â, 
îñê³ëüêè ïðè âèñàäæóâàíí³ êóëüòó-
ðè íà îäíîìó ³ òîìó æ ïîë³ âèñíà-
æóºòüñÿ ´ðóíò, çðîñòàº ðèçèê ðîç-
âèòêó õâîðîá ³ øê³äíèê³â. Âàæëèâå 
çíà÷åííÿ ó ñó÷àñíèõ ñ³âîçì³íàõ 
ìàþòü ñèäåðàòè â ÿêîñò³ ïðîì³æ-
íèõ êóëüòóð [18]. Îïòèìàëüíå çà-
áåçïå÷åííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð âîäîþ — çàïîðóêà ãàðíîãî 
âðîæàþ. Âàæëèâèì º òàêîæ çàñòî-
ñóâàííÿ äîáðèâ ó ïîòð³áíèé ÷àñ ³ ó 
ïðàâèëüíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³.

Ìåõàí³÷íèé ³ ô³çè÷íèé êîíò-
ðîëü çàïîá³ãàþòü äîñòóïó øê³ä-
íèê³â äî ðîñëèí. Äî öèõ ìåòîä³â 
çàõèñòó ðîñëèí â³äíîñÿòü âèá³ð ³ 
ï³äãîòîâêó ä³ëÿíêè ï³ä âèðîùóâàí-
íÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ êóëüòóðè, ñïîñîáè 
îáðîáêè ́ ðóíòó, âèäàëåííÿ áóð’ÿí³â 
òà ðîñëèííèõ ðåøòîê, ñêîøóâàííÿ, 
îáêóðþâàííÿ, ñïàëþâàííÿ, ìóëü÷ó-
âàííÿ, ñîëÿðèçàö³þ ´ðóíòó, îïðî-
ì³íåííÿ, îáðîáêó ´ðóíòó òåïëîì ³ 
ïàðîþ, çàñòîñóâàííÿ ðîâ³â òà äíî-
ïîãëèáëþâàëüí³ ðîáîòè, âèêîðèñ-
òàííÿ áàð’ºð³â, åêðàí³â, ïàñòîê, 
ìóëü÷³ [21, 23]. Ö³ ìåòîäè íåãàòèâ-
íî âïëèâàþòü íà âàæëèâ³ á³îëîã³÷-
í³ ïàðàìåòðè øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, 
òàê³ ÿê æèâëåííÿ, ðîçì íîæåííÿ, 
ïîøèðåííÿ ³ âèæèâàííÿ. 

Á³îëîã³÷íèé êîíòðîëü âèçíà-
÷àºòüñÿ ÿê ä³ÿ ïàðàçèò³â, õèæàê³â 
àáî ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â 
íà ïîïóëÿö³þ õàçÿ¿íà àáî æåðò-
âè, ùî ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â â á³îöåíîç³ 
äî åêîíîì³÷íî íåçíà÷óùîãî ð³âíÿ 
[21]. Âäàëèé àãåíò á³îëîã³÷íîãî 
êîíòðîëþ ïîâèíåí áóòè ñïåöè-
ô³÷íèì äî æèâèòåëÿ, ñóì³ñíèì ç 
³íøèìè ïðèðîäíèìè âîðîãàìè, 
åôåêòèâíèì çà íèçüêî¿ ÷èñåëüíîñ-



¹5—6 (255), 2019 15

Çàñîáè i ìåòîäè

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

ò³. Ìàí³ïóëÿö³¿ ç ìåòîäàìè ðåïðî-
äóêòèâíî¿ ñèñòåìè êîìàõ, òàê³ ÿê 
ìåòîä ñòåðèë³çîâàíèõ êîìàõ (SIT) 
³ ìåòîä íåñóì³ñíèõ êîìàõ (IIT), çà-
áåçïå÷óþòü ³ííîâàö³éí³ òà åêîëî-
ã³÷í³ ìåòîäè äëÿ IPM. 

Ïåñòèöèäè ñë³ä âèêîðèñòîâóâà-
òè ëèøå â òîìó ðàç³, ÿêùî ïîïóëÿ-
ö³ÿ øê³äíèê³â âèùà ð³âíÿ øê³äëè-
âîñò³. Ñåëåêòèâí³ ïåñòèöèäè, ÿê³ 
÷èíÿòü íàéìåíøèé íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, 
ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè â³äïîâ³äíî 
äî ïðèíöèï³â 5, 6 ³ 7 IPM. Ðîñ-
ëèíí³ òà ì³êðîáí³ (á³îðàö³îíàëüí³) 
ïåñòèöèäè ìàþòü áóòè ïð³îðèòåò-
íèìè ó âèêîðèñòàíí³ [21]. Ñë³ä 
çàñòîñîâóâàòè ïåñòèöèäè çã³äíî ç 
³íñòðóêö³ºþ ³ â ïðàâèëüíèõ äîçàõ, 
ùîá çàïîá³ãòè ðîçâèòêó ðåçèñòåíò-
íîñò³ êîìàõ [19]. Óäîñêîíàëåí³ ìå-
òîäè òà îáëàäíàííÿ, òàê³ ÿê çìåí-
øåííÿ äðåéôó ïåñòèöèä³â çà äîïî-
ìîãîþ ïåâíèõ êîíñòðóêö³é ñîïëà 
÷è âèêîðèñòàííÿ àä’þâàíò³â, äî-
ïîìîæóòü ôåðìåðàì çàõèñòèòè 
ì³ñöÿ ïîáëèçó ì³ñöü îáðîá³òêó 
ïåñòèöèäàìè. Ðîçðàõóíîê ÷àñó 
îáïðèñêóâàííÿ (ñåçîí ³ ÷àñ äîáè), 
òèïó âèêîðèñòîâóâàíèõ ïðîäóêò³â, 
ìîæëèâ³ñòü ¿õ ïîºäíàííÿ, òàêîæ º 
êðèòè÷íèìè ôàêòîðàìè. Âíîñèòè 
ïåñòèöèäè äîö³ëüíî ó ïîºäíàíí³ 
ç ³íøèìè àãðîõ³ì³êàòàìè. Öå äàº 
ìîæëèâ³ñòü åêîíîìèòè êîøòè ³ 
çìåíøóâàòè õ³ì³÷íå íàâàíòàæåííÿ 
íà àãðîöåíîçè [24, 18].

Îö³íêà âïëèâó. Âàæëèâî ïðîâî-
äèòè ïîäàëüøèé ìîí³òîðèíã, ùîá 
ç’ÿñóâàòè, íàñê³ëüêè óñï³øíîþ 
áóëà ïðîãðàìà ²ÐÌ. Ïîòð³áíî ðå-
òåëüíî ô³êñóâàòè âñ³ ìàí³ïóëÿö³¿ 
ç ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí, 
ùîá ïðàâèëüíî ñïëàíóâàòè çàõî-
äè ç ïðîô³ëàêòèêè òà çàõèñòó â³ä 
øê³äíèê³â íà íàñòóïíèé ïåð³îä 
÷àñó. Îö³íêó åôåêòèâíîñò³ çàõîä³â 
³ç çàõèñòó ðîñëèí ïðîâîäÿòü ç âè-
çíà÷åííÿì ¿õ á³îëîã³÷íî¿, ãîñïî-
äàðñüêî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-
íîñò³. Á³îëîã³÷íà åôåêòèâí³ñòü, 
àáî åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ïåñòèöèäó, 
âèðàæàºòüñÿ ïîêàçíèêàìè çàãè-
áåë³ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, îáìå-
æåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ¿õ ðîçâèòêó, 
çíèæåííÿì ñòóïåíÿ ïîøêîäæåííÿ 
÷è óðàæåííÿ ðîñëèí.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Óçàãàëüíåíî ³íôîðìàö³þ ñòî-

ñîâíî ³ñòîð³¿, êîíöåïö³¿, ïðèíöè-
ï³â, êîìïîíåíò³â òà ìåòîä³â ³íòå-
ãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí ó ñâ³ò³ 
à òàêîæ çàñòîñóâàííÿ öèõ ìåòîä³â 
â Óêðà¿í³. Â ñòðàòåã³¿ ³íòåãðîâà-

íîãî çàõèñòó ðîñëèí àãðîíîì³÷í³ 
ïðîô³ëàêòè÷í³ çàõîäè ³ á³îëîã³÷í³, 
ô³çè÷í³, êóëüòóðí³, õ³ì³÷í³ ìåòîäè 
ïîâèíí³ áóòè ðåòåëüíî ï³ä³áðàí³ ³ 
çáàëàíñîâàí³ ç óðàõóâàííÿì åêîëî-
ã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿, çäîðîâ’ÿ âèðîá-
íèê³â òà ñïîæèâà÷³â. Êîíöåïö³ÿ 
³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí áóëà 
ïðèéíÿòà ³ âêëþ÷åíà â äåðæàâíó 
ïîë³òèêó ³ íîðìàòèâí³ àêòè ªâðî-
ïåéñüêîãî Ñîþçó òà áàãàòüîõ êðà-
¿í ñâ³òó, ïîòðåáóº âïðîâàäæåííÿ 
ïðèíöèï³â ²ÐÌ ³ Óêðà¿íà. Íåïî-
ñë³äîâí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïîë³òèêè òà íåäîñêîíàë³ñòü çàêî-
íîäàâ÷î¿ áàçè ãàëüìóþòü âïðîâà-
äæåííÿ ìåòîä³â ³íòåãðîâàíîãî çà-
õèñòó ðîñëèí, òîìó âêðàé âàæëè-
âèìè º ñï³ëüí³ ä³¿ áàãàòüîõ ñòîð³í: 
íàóêîâö³â, ôåðìåð³â, ôàõ³âö³â ç 
âèðîáíèöòâà òà çáóòó ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿, ïîë³òèê³â. 
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Экологическая парадигма 
интегрированной защиты растений

Цель. Анализ и обобщение современ-
ного состояния развития интегриро-
ванной защиты растений (Integrated Pest 
Management, IPM) в Европе и Украине. 
Методы. Системно-аналитический, аб-
страктно-логический, эмпирический. Ре-
зультаты. Основа сельскохозяйственного 
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производства  — создание искусственных 
агроэкосистем с целью получения как 
можно большего количества продукции и 
прибыли с единицы площади. Производи-
тельность агробиоценоза определяется 
уровнем дополнительной технологической 
энергии, значительную долю которой со-
ставляют меры защиты от вредителей, 
болезней растений и сорняков. IPM явля-
ется надежной парадигмой борьбы с вре-
дителями во всем мире и была включена в 
государственную политику и норматив-
ные акты в Европейском Союзе. Согласно 
с Рамочной директивой ЕС 2009/128/EC 
существует восемь принципов IPM, ко-
торые должны строго соблюдаться всеми 
членами Европейского союза, начиная с 
января 2014 г. Это профилактика и пода-
вление с помощью нехимических методов, 
мониторинг вредителей, принятие реше-
ний. Биологические, физические и другие 
нехимические методы должны использо-
ваться в первую очередь, а селективные 
пестициды, имеющие незначительное 
негативное влияние на здоровье человека 
и полезных насекомых  — только по не-
обходимости. С целью предотвращения 
развития резистентности в популяци-
ях вредителей применение пестицидов 
должно быть сведено к минимуму за счет 
уменьшения доз и частоты применения и 
использования пестицидов с различными 
способами действия. Важно также прово-
дить оценку программы интегрированной 
защиты растений. В данной работе была 
обобщена информация об истории, кон-
цепции, принципах, компонентах и мето-
дах интегрированной защиты растений в 
мире а также применение этих методов в 

Украине. На данный момент в Украине не-
достаточно используют принципы ІРМ, 
требуется системный подход и совмест-
ные действия многих сторон: ученых, фер-
меров, специалистов по производству и 
сбыту сельскохозяйственной продукции, 
политиков.

интегрированная защита растений, 
комплексная борьба с вредителями, 
биоценоз, агроэкосистема, профи-
лактика, мониторинг, прогноз, при-
нятие решения, оценка; методы за-
щиты растений
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Ecological paradigm of integrated plant 
management

Goal. Analysis and synthesis of the cur-
rent state of development of integrated plant 
protection (Integrated Pest Management, IPM) 
in Europe and Ukraine. Methods System-ana-
lytical, abstract-logical, empirical. Results. � e 
basis of agricultural production is the creation 
of arti� cial agro-ecosystems with the aim of 
obtaining the largest possible amount of prod-
ucts and pro� ts per unit area. � e productivity 
of agrobiocenosis is determined by the level of 
additional technological energy, a signi� cant 
proportion of which are measures of protection 
against pests, plant diseases, and weeds. IPM 
is a reliable pest control paradigm all over the 
world and has been included in state policy and 
regulations in the European Union. In line with 
the EU Framework Directive 2009/128/EC, 

there are eight IPM principles that all EU mem-
bers have to comply with strictly from January 
2014. � ey include the prevention and suppres-
sion by nonchemical methods, pest monitoring, 
management. Biological, physical and other 
non-chemical methods should be used in the 
� rst place, and selective pesticides, which have 
a small negative impact on human health and 
on useful insects — only if necessary. In order 
to prevent the development of resistance in pest 
populations, the use of pesticides should be kept 
to a minimum by reducing the doses and fre-
quency of their use and the pesticides should be 
used with di� erent mechanisms of action. It is 
also important to evaluate the integrated plant 
protection program. Conclusions. In this pa-
per, information on the history, concepts, prin-
ciples, components, and methods of integrated 
plant protection in the world, as well as the 
application of these methods in Ukraine, was 
generalized. At present, the implementation of 
IPM principles in Ukraine is insu�  cient and re-
quires a systematic approach and a joint action 
of many parties: scientists, farmers, specialists 
in the production and marketing of agricultural 
products, and politicians.

integrated plant protection, integrated 
pest management, biocenosis, agroeco-
system, prevention, monitoring, obser-
vation, decision making, assessment 
(documentation and control of results), 
methods of plant protection
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Ìåòà. Óòî÷íèòè ìîäåë³ ïîðî-
ã³â øê³äëèâîñò³ ëè÷èíîê õðóù³â äëÿ 
2-ð³÷íèõ ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿ íà 
ð³çíèõ åòàïàõ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. 
Ìåòîäè. Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåí-
íÿ çà êîìïëåêñîì ïëàñòèí÷àñòîâó-
ñèõ ô³òîôàã³â: ñõ³äíèì òà çàõ³äíèì, 
ìàðìóðîâèì, ÷åðâíåâèì òà âîëîõà-
òèì õðóùàìè. Ìåòîäè ñêëàäàííÿ 
ôåíîëîã³÷íèõ êàðò òà ãðàô³÷íîãî 
ìîäåëþâàííÿ ïîðîã³â øê³äëèâîñò³ ô³-
òîôàã³â. Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, 
ùî ïåð³îä øê³äëèâîñò³ äëÿ ëè÷èíîê 
ïëàñòèí÷àñòîâóñèõ ô³òîôàã³â, çà-
ëåæíî â³ä ¿õ ôåíîëîã³¿, ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿ äîö³ëüíî ðîçä³ëèòè íà òðè 

åòàïè: À (âåñíÿíèé), Á (ïåðåâàæíî 
ë³òí³é), Ñ (îñ³íí³é), ÿêèì â³äïîâ³äà-
þòü ð³çí³ ìîäåë³ ïîðîã³â øê³äëèâîñò³. 

Ìîäåëü äëÿ îñ³ííüîãî ïåð³îäó âðàõî-
âóº ï³äâèùåííÿ ³ìîâ³ðíîñò³ çàãèáåë³ 
ðîñëèí âíàñë³äîê ïðèãí³÷åííÿ ëè÷èí-
êàìè õðóù³â ó âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³-
îä òà åôåêòèâí³ñòü ðåàë³çîâàíèõ 
çàõîä³â ðåãóëþâàííÿ ¿õ ÷èñåëüíîñò³. 
Ñèñòåìà ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
ô³òîôàã³â ìàº áóòè ñïðÿìîâàíà íà 
ìàêñèìàëüíèé çàõèñò êóëüòóðè ñî-
ñíè ó ïåð³îä À — íåäîïóùåííÿ ïî-
øêîäæåííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ëè-
÷èíêàìè (õ³ì³÷íèé ³íñåêòèöèä) ³ 
ïðåâåíòèâíå íàñè÷åííÿ åêîñèñòåìè 
á³îëîã³÷íèìè àãåíòàìè ç òàêèì ðîç-
ðàõóíêîì, ùîá ìàêñèìàëüíà åôåê-
òèâí³ñòü ¿õ ïðèïàäàëà íà ïåð³îä Á. 
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Âèñíîâêè. Äëÿ âåñíÿíîãî, ïåðåâàæíî 
ë³òíüîãî òà îñ³ííüîãî ïåð³îä³â äî-
ö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè ð³çí³ ìîäåë³ 
ïîðîã³â øê³äëèâîñò³: äëÿ âåñíè-ë³-
òà õ = (0,96y + 0,63) / 3; äëÿ îñå-
í³ õ = ((0,96y + 0,63) / 3) ќ 0,577, 
äå — õ — ñï³ââ³äíîøåííÿ á³îìàñè 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè äî á³îìàñè ëè÷è-
íîê; y — á³îìàñà êîðåíåâî¿ ñèñòå-
ìè. Ìîäåëü ïîðîãó øê³äëèâîñò³ äëÿ 
îñ³ííüîãî ïåð³îäó âðàõîâóº ï³äâèùåí-
íÿ ð³âíÿ ³ìîâ³ðíîñò³ çàãèáåë³ ðîñëè-
íè âíàñë³äîê îñëàáëåííÿ ëè÷èíêàìè 
õðóù³â ó ïîïåðåäí³ ïåð³îäè (âåñíà, 
ë³òî) òà åôåêòèâí³ñòü ïðîâåäåíèõ 
çàõîä³â ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ öèõ 
ô³òîôàã³â.

ïîðîãè øê³äëèâîñò³, õðóù³, ôå-
íîëîã³ÿ, ñîñíà çâè÷àéíà, êîðåíå-
âà ñèñòåìà, âåãåòàö³éíèé ïåð³îä, 
á³îìàñà

Âñòóï. Ð³âí³ øê³äëèâîñò³ êî-
ìàõ-ô³òîôàã³â º îäíèì ³ç ôóíäà-
ìåíòàëüíèõ åëåìåíò³â òåîð³¿ ïîðî-
ã³â øê³äëèâîñò³, ÿêó óñï³øíî ðîç-
ðîáëÿëè, ïî÷èíàþ÷è ç 30-õ ðîê³â 
ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ [1—6]. Êîíöåïòóàëü-
íî çà öåé ÷àñ îö³íêà ð³âí³â øê³ä-
ëèâîñò³ åâîëþö³îíóâàëà â³ä êëà-
ñè÷íîãî äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó 
âòðàò óðîæàþ [3] òà âèçíà÷åííÿ 
ïîòåíö³éíèõ âòðàò â³ä ô³òîôàãà 
÷åðåç ³íòåãðàëüí³ åêîíîì³÷í³ ïî-
êàçíèêè [1] äî ï³äõîä³â íà îñíîâ³ 
åíåðãåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â — ïî-
òðåáè æèâëåííÿ ô³òîôàãà [2, 7].

Îñîáëèâîñò³ ðîçðîáêè ìîäåëåé 
ïîðîã³â øê³äëèâîñò³ äëÿ äåðåâíèõ 
êóëüòóð ìàþòü âàæëèâó ðèñó — 
¿õ ðîçðîáëÿþòü ç óðàõóâàííÿì 
îñîá ëèâîñòåé áàãàòîð³÷íèõ ðîñ-
ëèí, ñò³éê³ñòü ÿêèõ â³äíîñíî ô³-
òîôàã³â çì³íþºòüñÿ ÿê ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó, òàê ³ ïðî-
òÿãîì òåðì³íó æèòòÿ. Äëÿ êîìàõ, 
ùî æèâëÿòüñÿ äåðåâíèìè êóëüòó-
ðàìè, çàãàëüíà ïîðîãîâà ìîäåëü 
ïîâèí íà óð³âíîâàæóâàòèñÿ â³äïî-
â³ä íèìè êîåô³ö³ºíòàìè, óòî÷-
íþâàòèñÿ, çàëåæ íî â³ä âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó.

Ìåòà. Óòî÷íåííÿ ìîäåë³ ïî-
ðîã³â øê³äëèâîñò³ ëè÷èíîê õðóù³â 
äëÿ 2-ð³÷íèõ ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè-
÷àéíî¿ íà ð³çíèõ åòàïàõ âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó.

Ìåòîäè. Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ çà êîìïëåêñîì ïëàñòèí-
÷àñòîâóñèõ ô³òîôàã³â: ñõ³äíèì òà 
çàõ³äíèì, ìàðìóðîâèì, ÷åðâíåâèì 
òà âîëîõàòèì õðóùàìè. Ìåòîäè 
ñêëàäàííÿ ôåíîëîã³÷íèõ êàðò [8] 
òà ãðàô³÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïîðî-
ã³â øê³äëèâîñò³ ô³òîôàã³â [9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ðåàë³-
çàö³ÿ ïîðãîâèõ ïîêàçíèê³â øê³ä-
ëèâîñò³ ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíî-
ãî ïåð³îäó ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³. 
Ïåðø çà âñå ñë³ä ìàòè íà óâàç³, 
ùî öåé ïîð³ã «åíðãåòè÷íèé», òîá-
òî ïðèâ’ÿçàíèé äî çíà÷åíü á³îìà-
ñè (êîðåíåâî¿ ñèñòåìè òà ëè÷èíîê) 
òà ïîòðåáè ó æèâëåíí³ (ëè÷èíîê). 
Â òîé æå ÷àñ ôåíîëîã³ÿ ïðåäñòàâ-
íèê³â êîìïëåêñó ïëàñòè÷àñòîâóñèõ 
ô³òîôàã³â — çàõ³äíîãî òà ñõ³äíîãî 
òðàâíåâèõ, ìàðìóðîâîãî, âîëîõà-
òîãî òà ÷åðâíåâîãî õðóù³â, ÿêèé 
ïðèñóòí³é â ë³ñîâèõ åêîñèñòåìàõ, 
çíà÷íî ð³çíèòüñÿ, à â³äòàê ð³çíÿòü-
ñÿ ³ ïåð³îäè øê³äëèâîñò³ ëè÷èíêî-
âèõ ñòàä³é (ðèñ. 1, òàáë. 1).

Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä çà øê³äëè-
â³ñòþ õðóù³â ìîæíà ðîçä³ëèòè íà 
òðè åòàïè:

À — ïîòðåáà ó æèâëåíí³ (ÏÆ) 
ëè÷èíîê íå ïåðåâèùóº 
á³îìàñó êîð³ííÿ;

Á — ÏÆ ïåðåâèùóº á³îìàñó 
êîð³ííÿ;

Ñ — ÏÆ íå ïåðåâèùóº á³îìà-
ñó êîð³ííÿ, àëå ðîñëèíà 
îñëàáëåíà âíàñë³äîê æèâ-
ëåííÿ ëè÷èíîê õðóù³â íà 
åòàï³ Á.

Âî÷åâèäü, ùî ïîðîãè øê³ä-
ëèâîñò³ íà ð³çíèõ åòàïàõ ìàþòü 
ð³çíèòèñÿ, ìàòè êîåô³ö³ºíò ïåðå-
ðàõóíêó. Çàãàëîì ³ìîâ³ðí³ñòü çàãè-
áåë³ ðîñëèí ñîñíè äâîð³÷íîãî â³êó 
ìîæíà ïðåäñòàâèòè ÿê íåð³âí³ñòü: 
Á > Ñ > À.

²ìîâ³ðí³ñòü çàãèáåë³ íà åòàï³ 
Á ìàêñèìàëüíà, îñê³ëüêè â öüîìó 
³íòåðâàë³ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
øêîäÿòü ëè÷èíêè ð³çíîãî â³êó, à 
â³äòàê á³îìàñà ëè÷èíîê äóæå çíà÷-
íà. Êð³ì òîãî, â öåé ïåð³îä ðîñ-
ëèíè â³ä÷óâàþòü äåô³öèò âîëîãè 
ó ´ðóíò³. Ïî ñóò³, íà åòàï³ Á ïî-
ðîãîâ³ çíà÷åííÿ íå ä³þòü, àáî çà 
¿õ çàñòîñóâàííÿ º ðèçèê âåëèêî¿ 
ïîõèáêè, îñê³ëüêè ëè÷èíêè äåÿ-
êèõ âèä³â, çîêðåìà ìàðìóðîâîãî 
òà âîëîõàòîãî õðóù³â, ì³ãðóþòü ó 
íèæí³, á³ëüø âîëîã³ øàðè ´ðóíòó, 

1. Òðèâàë³ñòü ïåð³îä³â øê³äëèâîñò³ êîìïëåêñó ïëàñòèí÷àñòîâóñèõ 
ô³òîôàã³â ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó

№ 
п/п Вид хрущів Інтервал періоду шкідливості, 

міс. Джерело

1 Західний травневий 2-га декада травня — 2-га декада 
жовтня

[9, 11], оригінальні дані

2 Східний травневий [10—12, ], оригінальні дані

3 Мармуровий
Травень — вересень 

(у липні — вересні заглиблюється, 
уникаючи високих температур)

[10, 13]

4 Волохатий
Квітень — вересень 

(у липні — вересні заглиблюється, 
уникаючи високих температур)

[10], оригінальні дані

5 Червневий Квітень — жовтень [10], оригінальні дані

Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ïåð³îä³â øê³äëèâîñò³ êîìïëåêñó ïëàñòèí÷àñòîâóñèõ 
ô³òîôàã³â ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó (ïóíêòèðîì ïîçíà÷åíî ïåð³îä, 

êîëè ëè÷èíêè çàãëèáëþþòüñÿ ó íèæí³ øàðè ´ðóíòó): 
1 — çàõ³äíèé òðàâíåâèé õðóù; 2 — ñõ³äíèé òðàâíåâèé õðóù; 

3 — ìàðìóðîâèé õðóù; 4 — âîëîõàòèé õðóù; 5 — ÷åðâíåâèé õðóù
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à îòæå îáë³êîâóâàòè ¿õ íåìîæëèâî. 
Á³ëüø àäåêâàòí³ ïîðîãîâ³ çíà÷åí-
íÿ íà åòàïàõ À òà Ñ.

Åòàï À — ïî÷àòêîâèé, âåñíÿ-
íèé ³ ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ øê³äëè-
âîñò³ äëÿ ëè÷èíîê õðóù³â ðîçðà-
õîâóþòüñÿ, ÿê íàìè äîâåäåíî ó 
ïîïåðåäí³õ ðîáîòàõ, çà ð³âíÿííÿì:

3õ — 0,96y + 0,63 = 0,      (1.1)

äå õ — ñï³ââ³äíîøåííÿ á³îìà-
ñè êî ðå íåâî¿ ñèñòåìè äî á³îìàñè 
ëè÷è íîê; y — á³îìàñà êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè.

Íà íàñòóïíèõ åòàïàõ ïîðîãî-
âå ð³âíÿííÿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÷åðåç 
ïðèçìó ïîïåðåäíüîãî ïåð³îäó ³ç 
óðàõóâàííÿì åôåêòèâíîñò³ çàõîä³â 
ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³. Ãðàô³÷-
íî öå íàâåäåíî íà ðèñóíêó 2.

Âàæëèâî â³äçíà÷èòè, ùî íà 
åòàï³ Ñ ôàêòè÷íà ë³í³ÿ ð³âíÿ ³ìî-
â³ðíîñò³ MN1 áóäå çì³ùåíà âãîðó 
â³äíîñíî òåîðåòè÷íî¿ MN. Öå â³ä-
áóâàºòüñÿ âíàñë³äîê òîãî, ùî ðîñ-
ëèíè, ÿê³ ïåðåæèëè ïåð³îä Á (òèñê 
ïîïóëÿö³¿ ô³òîôàã³â òà äåô³öèò âî-
ëîãè) íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ îñëàá-
ëåí³, à îòæå ³ ïîð³ã øê³äëèâîñò³ 
äëÿ íèõ áóäå çíà÷íî ìåíøèì — 
³ìîâ³ðí³ñòü çàãèáåë³ çðîñòàº íàâ³òü 
ÿêùî ÷èñåëüí³ñòü ëè÷èíîê õðóù³â 
íå ñÿãàº ïîðîãîâîãî çíà÷åííÿ.

×èì ñòð³ìê³øèì áóäå íàõèë 
MN1 â³äíîñíî îñ³ àáñöèñ (á³ëüøèé 
êóò α), òèì ìåíøà ³ìîâ³ðí³ñòü ïå-
ðåõîäó ðîñëèíè ó ïåð³îä Ñ. Ó âè-
ïàäêó çá³ãó MN1 òà MZ, òîáòî 
êîëè ³ìîâ³ðí³ñòü ïåðåâèùåííÿ 
ïîðîãîâîãî çíà÷åííÿ äîð³âíþº 1, 
ðîñëèíà ãèíå íà åòàï³ Á.

Ñèñòåìà ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ ô³òîôàã³â ìàº áóòè ñïðÿ-
ìîâàíà íà ìàêñèìàëüíèé çàõèñò 
êóëüòóðè ñîñíè ó ïåð³îä À — íå-
äîïóùåííÿ ïîøêîäæåííÿ êîðåíå-
âî¿ ñèñòåìè ëè÷èíêàìè (õ³ì³÷íèé 
³íñåêòèöèä) ³ ïðåâåíòèâíå íàñè-
÷åííÿ åêîñèñòåìè á³îëîã³÷íèìè 
àãåíòàìè ç òàêèì ðîçðàõóíêîì, 
ùîá ìàêñèìàëüíà åôåêòèâí³ñòü ¿õ 
ïðèïàäàëà íà ïåð³îä Á.

Ïîêàçíèêîì óñï³øíîñò³ ïå-
ðåõîäó ðîñëèíè ³ç ïåð³îäó Á ó Ñ 
º âåëè÷èíà êóòà α, ÷èì â³í ìåí-
øèé — òèì åôåêòèâí³øå ñïðàöþ-
âàëà ñèñòåìà çàõèñòó íà åòàïàõ À 
òà Á: 0 ≤ α ≤ 90. Îá÷èñëåííÿ áóäü-
ÿêî¿ òðèãîíîìåòðè÷íî¿ ôóíêö³¿ 
çíà÷åíü α äàñòü ÷èñëîâå çíà÷åííÿ 
óñï³øíîñò³ ïåðåõîäó, ÿêå ìîæíà 
âèêîðèñòàòè ÿê êîåô³ö³ºíò ïåðå-
ðàõóíêó äëÿ ð³âíÿííÿ 1.1 íà åòà-
ï³ Ñ. Íàéá³ëüø çðó÷íîþ, íà íàø 
ïîãëÿä, º ôóíêö³ÿ tg, îñê³ëüêè çà 

¿¿ äîïîìîãîþ îòðèìóºìî íå çãëà-
äæåíèé ÷èñëîâèé ðÿä (ÿê, íà-
ïðèêëàä, ïðè îá÷èñëåíí³ sin), à 
òàêèé, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà-
÷èòè êðèòè÷íèé ïåð³îä åôåêòèâ-
íîñò³ ñèñòåìè çàõèñòó — êîëè ¿¿ 
åôåêòèâí³ñòü ìåíøà 40%. Öå ñòàº 
ìîæëèâèì òîìó, ùî tg 90°= ∞, à 
çíà÷åííÿ ðÿäó α ïðè íàáëèæåíí³ 
äî 90° ñòð³ìêî çì³íþþòüñÿ â ³íòåð-
âàë³ 87—88°: tg 87°= 19,081; 88° — 
28,636; tg 89°= 57,289 (òàáë. 2). Öå 
ìîæíà ïðèéíÿòè ³ ÿê óòî÷íåííÿ 
ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî êóòà α: 
0 ≤ α < 88. 

Ó íàâåäåí³é ãðàäàö³¿ åôåêòèâ-
íîñò³ ïîÿñíåííÿ âèìàãàº ³íòåðâàë 

«40—60», ÿêèé ìè òðàêòóºìî ÿê 
«íåâèçíà÷åíèé», â³í îõîïëþº 50% 
çíà÷åííÿ ± 10%, òîáòî ³íòåðâàë 
ó ìåæàõ ÿêîãî íåìîæëèâî òî÷íî 
âèçíà÷èòè, ÷è áóâ âëàñíå åôåêò 
â³ä òåõíîëîã³¿ çàõèñòó — çíà÷åí-
íÿ tg äëÿ íüîãî ñòàíîâèòü áëèçüêî 
1: 0,839 — 1,732.

Äëÿ âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³ ìàê-
ñèìàëüíèé êóò íàõèëó â³äïîâ³äàº 
30°, tg ÿêîãî äîð³âíþº 0,577, ùî 
ìîæíà ïðèéíÿòè çà ïîïðàâî÷íèé 
êîåô³ö³ºíò äëÿ ìîäåë³ 1.1.

Îòæå, âîíà ïðèéìå íàñòóïíèé 
âèðàç:

õ = ((0,96y + 0,63) / 3) 0,577.   (1.2)

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ³ìîâ³ðíîñò³ ïåðåâèùåííÿ ïîðîãîâîãî çíà÷åííÿ 
÷èñåëüíîñò³ ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àñòîâóñèõ ô³òîôàã³â ïðîòÿãîì 

âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó (ïîÿñíåííÿ ó òåêñò³)

Кут нахилу 
MN1 (α) tg α

Оцінка ефективності, %

< 90 
висока

40—60
невизначена

60—90 
прийнятна

< 40 
низька

0,1 0,00175 х

1 0,01746 х

10 0,176 х

20 0,363 х

30 0,577 х

40 0,839 х

50 1,191 х

60 1,732 х

70 2,747 х

80 5,671 х

87 19,081 х

88 28,636 х

89 57,289 х

2. Îö³íêà óñï³øíîñò³ çàñòîñóâàííÿ çàõîä³â ðåãóëþâàííÿ 
÷èñåëüíîñò³ ëè÷èíîê õðóù³â
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Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè çâåäåíî ó 
òàáëèöþ 3.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïåð³îä øê³äëèâîñò³ â ìåæàõ âå-

ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó äëÿ ëè÷èíîê 
êîìïëåêñó õðóù³â äîö³ëüíî ðîçä³-
ëèòè íà òðè åòàïè (À, Á, Ñ), çàëåæ-
íî â³ä ôåíîëîã³¿ ô³òîôàã³â. Äëÿ åòà-
ï³â À, Á òà Ñ äîö³ëüí³ ð³çí³ ìîäåë³ 
ïîðîã³â øê³äëèâîñò³. Ìîäåëü ïîðî-
ãó øê³äëèâîñò³ íà åòàï³ Ñ âðàõîâóº 
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ³ìîâ³ðíîñò³ çàãè-
áåë³ ðîñëèíè âíàñë³äîê îñëàáëåííÿ 
ëè÷èíêàìè õðóù³â ó ïîïåðåäí³ ïå-
ð³îäè (À, Á) òà åôåêòèâí³ñòü ïðîâå-
äåíèõ çàõîä³â ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ öèõ ô³òîôàã³â.
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Распределение пороговых 
значений вредоносности личинок 
пластинчастоусых фитофагов во 
времени

Цель. Уточнение модели порогов вре-
доносности личинок майских жуков для 
2-летних сеянцев сосны обыкновенной на 
разных этапах вегетационного периода. 
Методы. Фенологические наблюдения за 
комплексом пластинчатоусых фитофа-
гов: восточным и западным, мраморным, 
июньским и мохнатым майскими жука-
ми. Методы составления фенологических 
карт и графического моделирования по-
рогов вредоносности фитофагов. Резуль-
таты. Установлено, что период вредо-
носности для личинок пластинчатоусых 
фитофагов в зависимости от их феноло-
гии, в течение вегетации целесообразно 
разделить на три этапа: А (весенний), Б 
(преимущественно летний), С (осенний), 
которым соответствуют различные мо-
дели порогов вредоносности. В частности, 
модель для осеннего периода учитывает 
повышение вероятности гибели растений 
вследствие угнетения личинками майских 
жуков в весенне-летний период и эффек-
тивность реализуемых мер регулирования 
их численности. Система регулирования 
численности фитофагов должна быть на-
правлена   на максимальную защиту куль-
туры сосны в период А — недопущение по-
вреждения корневой системы личинками 
(химический инсектицид) и превентивное 
насыщения экосистемы биологическими 
агентами с таким расчетом, чтобы мак-
симальная эффективность их приходи-
лась на период Б. Выводы. Для весеннего, 
преимущественно летнего и осеннего пе-
риода целесообразно применять различ-
ные модели порогов вредоносности: для 
весны-лета х = (0,96y + 0,63) / 3, а для осе-
ни х = ((0,96y + 0,63) / 3) × 0,577, где — х — 
соотношение биомассы корневой системы 
к биомассе личинок; y  — биомасса корне-
вой системы. Модель порога вредонос-
ности для осеннего периода учитывает 
повышение уровня вероятности гибели 
растения вследствие ослабления личинка-
ми майских жуков в предыдущие периоды 
(весна, лето) и эффективность проведен-
ных мер регулирования численности этих 
фитофагов.

пороги вредоносности, хрущи, фено-
логия, сосна обыкновенная, корне-
вая сис тема, вегетационный период, 
биомасса
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Distribution of threshold values of 
harmfulness of larvae of lamellar 
phytophages in time

Goal. Clari� cation of the threshold of 
harmful larvae for 2-year-old pine seedlings 
at di� erent stages of the growing season. Me-
thods. Phenological observation of the com-
plex of plates of the phylogenetic phytophages: 
eastern and western, marble, red and shaggy 
worms. Methods of compilation of phenologi-
cal maps and graphic modeling of harmful-
ness thresholds of phytophages. Results It has 
been established that the period of harmfulness 
for larvae of the plates of the breeding phyto-
phages, depending on their phenology, during 
the vegetation is expediently divided into three 
stages: A (spring), B (mostly summer), C (au-
tumn), which correspond to di� erent models 
of thresholds of harmfulness. In particular, the 
model for the autumn period takes into ac-
count the increased likelihood of plant death 
due to the suppression of larvae of the crust in 
the spring and summer period and the e� ec-
tiveness of the measures implemented to regu-
late their numbers. � e system for regulating 
the number of phytophages should be aimed 
at maximal protection of the pine culture in 
period A — prevention of damaging the root 
system of larvae (chemical insecticide) and 
preventive saturation of the ecosystem with 
biological agents in such a way that their max-
imum e�  ciency is at period B. Conclusions. 
For the spring, mainly summer and autumn 
periods, it is expedient to use di� erent models 
of hazard thresholds: for the spring and sum-
mer x = (0.96y + 0.63) / 3, and for the autumn 
x = ((0.96y + 0.63) / 3) × 0.577, where — x — 
ratio of the biomass of the root system to the 
biomass of the larvae; y — biomass of the root 
system. � e hazard threshold model for the au-
tumn period takes into account the increase in 
the likelihood of plant death due to the weak-
ening of the crustal larvae in previous periods 
(spring, summer) and the e� ectiveness of the 
measures taken to regulate the number of these 
phytophages.

thresholds of harm, crunchy phenology, 
pine common, root system, vegetation 
period, biomass
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3. Ìîäåë³ ïîðîã³â øê³äëèâîñò³ ëè÷èíîê ïëàñòèí÷àñòîâóñèõ 
ô³òîôàã³â íà ð³çíèõ åòàïàõ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó

Етап 
вегетаційного періоду

Модель 
порогу шкідливості

Особливості 
технології захисту

А (весна)
х = (0,96y + 0,63) / 3

Хімічний інсектицид + 
насичення біоагентом

Б (переважно літо) Хімічний інсектицид + 
дія біоагентаС (осінь) х = ((0,96y + 0,63) / 3) 0,577
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Ìåòà. Ïîøóê íàéá³ëüø ö³ííèõ 
çðàçê³â â³âñà ÿðîãî, ñò³éêèõ äî óðà-
æåííÿ ëåòþ÷îþ ñàæêîþ. Ìåòîäè. 
Ïîëüîâ³, äð³áíîä³ëÿíêîâ³. Ïëîùà ïî-
ñ³âíî¿ ä³ëÿíêè 2 ì2, ïîâòîðí³ñòü 3-ðà-
çîâà. Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà Âåðõíÿöü-
ê³é äîñë³äíî-ñåëåêö³éí³é ñòàíö³¿ ²í-
ñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ 
öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ. Ìàòåð³àëîì 
äëÿ äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè 94 ñîðòîç-
ðàçêè âëàñíî¿ ñåëåêö³¿, ñòâîðåíèõ ³ç 
çàëó÷åííÿì ñîðò³â ð³çíîãî åêîëîãî-ãå-
îãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, îäåðæàíèõ 
³ç Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó ãåíåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â ðîñëèí Óêðà¿íè. Ðåçóëüòà-
òè. Ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè ó 
2015—2018 ðð. âèçíà÷åíî ñò³éê³ñòü 
ïðîòè çáóäíèêà ëåòþ÷î¿ ñàæêè íà 
øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ íîâî-
ñòâîðåíèõ ë³í³é â³âñà ÿðîãî â óìîâàõ 
Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè. Âñòàíîâëåíî çàãàëüíó ÷àñòêó 
ñò³éêèõ ôîðì ïðîòè õâîðîáè: äóæå 
âèñîêîñò³éêèõ — 25,5%, âèñîêîñ-
ò³éêèõ — 19,1%, ñò³éêèõ — 17,0%, 
ñëàáêîñïðèéíÿòëèâèõ — 21,3%, 
ñïðèéíÿòëèâèõ — 16,0% òà 1,1% — 
âèñîêîñïðèéíÿòëèâèõ. Ñïðèéíÿòëèâ³ 
òà âèñîêîñïðèéíÿòëèâ³ çðàçêè áóëî 
âèáðàêóâàíî, à ñëàáêîñïðèéíÿòëèâ³ 
çàëó÷åíî â ïðîöåñ ã³áðèäèçàö³¿ ç³ ñò³é-
êèìè äëÿ ï³äâèùåííÿ ¿õ ñò³éêîñò³. 
Âèñíîâêè. Âèÿâëåíî äèôåðåíö³àö³þ 
çðàçê³â â³âñà ÿðîãî çà ñò³éê³ñòþ ïðî-
òè ëåòþ÷î¿ ñàæêè. Âèÿâëåíî 58 ñîð-
òîçðàçê³â ö³º¿ êóëüòóðè ç³ ñò³éê³ñòþ 
ïðîòè çáóäíèêà 9—6 áàë³â. Âèä³ëåíî 
22 ñîðòîçðàçêè, ÿê³ ïîºäíóþòü ñò³é-
ê³ñòü ç âèñîêîþ âðîæàéí³ñòþ. Ñòâî-
ðåíî 5 ñîðò³â: (Äåêàìåðîí, Äàðóíîê, 
Ä³ºòè÷íèé, Ä³îñêóð³é ³ Äåíêà), ùî 
çíàõîäÿòüñÿ â Ðåºñòð³ ñîðò³â ðîñëèí 
Óêðà¿íè. Îòðèìàíî «Ñâ³äîöòâî ïðî 
ðåºñòðàö³þ çðàçêà ãåíîôîíäó ðîñëèí 
â Óêðà¿í³» íà 5 ë³í³é â³âñà (467-15, 
445-1791, 399-38, 477-5, 493-27), ÿê³ 
ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê äî-
íîðè ñò³éêîñò³ ïðîòè õâîðîáè.

îâåñ ÿðèé, ë³í³ÿ, ñîðò, óðàæåííÿ, 
ëåòþ÷à ñàæêà, ñò³éê³ñòü, â³äñî-
òîê, áàë

Íàéá³ëüø ä³ºâèì, äîñòóïíèì 
òà âèïðàâäàíèì ñïîñîáîì çàõèñòó 

ðîñëèí â³âñà â³ä õâîðîá º ñòâîðåí-
íÿ òà âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî 
³ìóííèõ ñîðò³â. Ó ñåëåêö³éíîìó 
ïðîöåñ³ ïîðÿä ³ç ïðîäóêòèâí³ñòþ, 
àäàïòèâí³ñòþ, òîëåðàíòí³ñòþ òà 
³íøèìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè 
îçíàêàìè âðàõîâóºòüñÿ ñò³éê³ñòü 
â³âñà ïðîòè ëåòþ÷î¿ ñàæêè [1].

Ïðàêòè÷íà ñåëåêö³ÿ ïîêè ùî 
íå â çìîç³ çàïðîïîíóâàòè âèðîá-
íèöòâó íîâ³ ñîðòè, ÿê³ á áóëè ñò³é-
êèìè ïðîòè äàíî¿ õâîðîáè, çáóä-
íèêîì ÿêî¿ º áàçèä³àëüíèé ãðèá 
Ustilago avena Rostrup. Øê³äëè-
â³ñòü ïàòîãåíà ïîëÿãàº â íåäîáîð³ 
âðîæàþ äî 20—25% ³ ïîã³ðøåíí³ 
ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ [2]. Âîíà ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ íà ðîñëèíàõ ó ïåð³îä âè-
êèäàííÿ âîëîò³, ÿêà çà óðàæåííÿ 
ëåòþ÷îþ ñàæêîþ ïåðåòâîðþºòüñÿ 
â ÷îðíî-îëèâêîâó ñàæó. Ïðè çà-
òðèìö³ ðîçâèòêó çáóäíèêà õâîðî-
áà çîñåðåäæóºòüñÿ ò³ëüêè â íèæí³é 
÷àñòèí³ âîëîò³. Ó òàêîìó âèïàäêó 
âåðõí³ êâ³òêè âîëîò³ çàëèøàþòüñÿ 
çåëåíèìè, äîáðå ðîçâèâàþòüñÿ ³ 
íàâ³òü óòâîðþþòü íàñ³ííÿ [3], àëå 
âîäíî÷àñ çíèæóºòüñÿ ñõîæ³ñòü íà-
ñ³ííÿ, à â³äòàê ³ ãóñòîòà ñòîÿííÿ 
ðîñëèí, çìåíøóºòüñÿ ìàñà íàä-
çåìíî¿ ÷àñòèíè ðîñëèí íà 30—40% 
ïîð³âíÿíî ³ç çäîðîâèìè [4]. Óðà-
æåí³ ðîñëèíè íå ôîðìóþòü çåðíà. 
Äåÿê³ ðîñëèíè âèäóæóþòü, àëå ó 
íèõ ï³äâèùóºòüñÿ ñïðèéíÿòëè-
â³ñòü äî ³íøèõ õâîðîá ³ âðîæàé-
í³ñòü çíèæóºòüñÿ [5]. Êð³ì ïðÿìî¿ 
âòðàòè âðîæàþ, âèêëèêàíî¿ ïîâ-
íèì ðóéíóâàííÿì âîëîò³ â³âñà, 

â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ ÿêîñò³ ïðî-
äóêö³¿, ñïðè÷èíåíî¿ íàêîïè÷åí-
íÿì òîêñèí³â ó çåðíîâ³é ìàñ³ [6]. 
Òîêñèíè ô³òîïàòîãåííèõ ãðèá³â 
çíèæóþòü âì³ñò âóãëåâîä³â ó ïðî-
ðîñòêàõ ³ äîðîñëèõ ðîñëèíàõ, ïî-
ðóøóþòü ãàçîîáì³í, ïðèãí³÷óþòü 
ðóõ ïðîòîïëàçìè, âêëþ÷àþ÷èñü 
ó òðîô³÷íèé ëàíöþã ³ íåãàòèâíî 
âïëèâàþ÷è íà àçîòíèé îáì³í ðîñ-
ëèí. Âîíè òàêîæ ìîæóòü ïðèçâåñ-
òè äî çàõâîðþâàííÿ ÿê ëþäèíè, 
òàê ³ òâàðèíè [7].

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ó ñåëåêö³¿ 
ðîñëèí íàéàêòóàëüí³øèì çàâäàí-
íÿì º ïîºäíàííÿ â îäíîìó ³ òîìó 
æ ñîðò³ âîäíî÷àñ âèñîêèõ ïîêàç-
íèê³â ÿêîñò³ âðîæàþ ³ ñò³éêîñò³ 
ïðîòè ê³ëüêîõ çàõâîðþâàíü, ùî 
çóìîâëåíî ïîñò³éíîþ äèôåðåíö³-
àö³ºþ ó ÷àñ³ òà ïðîñòîð³ çáóäíèê³â. 
Ç îãëÿäó íà íåãàòèâí³ íàñë³äêè õ³-
ì³÷íèõ îáðîáîê ïîñ³â³â, ñåëåêö³þ 
íà ³ìóí³òåò ìîæíà ââàæàòè íàé-
á³ëüø åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèì çà-
õîäîì çàõèñòó ðîñëèí â³ä õâîðîá. 
Âèðîùóâàííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â, ó 
ãåíîòèï³ ÿêèõ ïîºäíàíî íèçêó ³í-
øèõ ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê, 
ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü çàõèñíèõ 
çàõîä³â [8]. Òîìó íåîáõ³äíîþ óìî-
âîþ óñï³øíî¿ ñåëåêö³¿ íà ³ìóí³òåò 
º ïðàâèëüíî ï³ä³áðàíèé ³ âñåá³÷íî 
âèâ÷åíèé âèõ³äíèé ìàòåð³àë.

Ìåòà äîñë³äæåíü — ïîøóê 
íàéá³ëüø ö³ííèõ çðàçê³â â³âñà ÿðî-
ãî, ñò³éêèõ ïðîòè óðàæåííÿ ëåòþ-
÷îþ ñàæêîþ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ó 2015—
2018 ðð. íà Âåðõíÿöüê³é äîñë³äíî-
ñåëåêö³éí³é ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â ÍÀÀÍ âèâ÷àëè 94 ñîðòîç-
ðàçêè â³âñà ÿðîãî âëàñíî¿ ñåëåê-
ö³¿, ñòâîðåíèõ ³ç çàëó÷åííÿì ñîð-
ò³â ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî 
ïîõîäæåííÿ. Îäåðæàíî ¿õ áóëî ç 
Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó ãåíåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â ðîñëèí Óêðà¿íè äëÿ âèÿâ-
ëåííÿ íîâèõ çðàçê³â ãîñïîäàðñüêî-
ö³ííèõ îçíàê, ó òîìó ÷èñë³ çðàçê³â 
³ìóí³òåòó äî ëåòþ÷î¿ ñàæêè. Äî ïå-
ðåë³êó çðàçê³â, ùî âèâ÷àëèñü, óâ³é-
øëè ñîðòè òà ë³í³éíèé ìàòåð³àë, 
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ÿê³ ïîõîäÿòü ç 11-òè êðà¿í ñâ³òó: 
Óêðà¿íè (44,6%), Ðåñïóáë³êè Á³ëî-
ðóñü (15,2%), Ðîñ³¿ (12,0%), Êàíà-
äè (10,9%), ×åõ³¿ (7,6%), Ïîëüù³ 
(3,3%), Áåëüã³¿, Áîëãàð³¿, Ìàðîêêî, 
Ñëîâà÷÷èíè, ÑØÀ (ðàçîì 6,4%).

Äëÿ ñòâîðåííÿ ³ìóííèõ ñîðò³â 
â³âñà çàëó÷àëè äî ã³áðèäèçàö³¿ ñîð-
òè ³íîçåìíî¿ ñåëåêö³¿ (Abel, Baton, 
Bilmont, Brigalow, Dumont, Precoca 
maroc, Lotta, Robert, SV 68348, Sind 
helsey, Kwant ³ ³í.), â³ò÷èçíÿíî¿ — 
çàíåñåíèõ äî Ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³ (ËÎÑ 3, Ñ³íåëüíèê³âñüêèé 
68, Äåñíÿíñüêèé, Äåêàìåðîí, Äà-
ðóíîê, Ä³ºòè÷íèé, Ä³îñêóð³é, Äåí-
êà, ×åðí³ã³âñüêèé 28 é ³í.), ³ ë³í³¿ 
âëàñíî¿ ñåëåêö³¿ (272-29, 366-7, 
418-5, 437-99, 577-10, 585-2 ³ ³í.), 
ÿê³ â³äçíà÷àþòüñÿ íå ëèøå âèñî-
êîþ ïîëüîâîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
õâîðîá, àëå é âðîæàéí³ñòþ.

Äîñë³ä áóâ çàêëàäåíèé ó òðè-
ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³. Âèñ³âàëè 30 
íàñ³íèí íà 1 êâ. ì, ïîïåðåäíüî 
îáëóùåíèõ â³ä ïë³âêè ³ çàñïîðåíèõ 
ñïîðàìè ëåòþ÷î¿ ñàæêè.

Îö³íþâàëè ñîðòîçðàçêè íà 
ñò³éê³ñòü ïðîòè õâîðîáè çã³äíî ç 
âèìîãàìè «Ìåòîäû ñåëåêöèè è 
îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ïøåíèöû 
è ÿ÷ìåíÿ ê áîëåçíÿì â ñòðàíàõ 
ÑÝÂ» (2008) [9]. Óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí ëåòþ÷îþ ñàæêîþ îáë³êîâó-
âàëè ó ôàçó ïîâíîãî âèì³òóâàííÿ 
âîëîòåé. Êëàñèô³êàö³þ ñò³éêîñò³ 
âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè 
çà ñõåìîþ (òàáë. 1).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ìåòåî-
ðîëîã³÷í³ óìîâè íà Âåðõíÿöüê³é 
äîñë³äíî-ñåëåêö³éí³é ñòàíö³¿ ²í-
ñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ 
öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ð³çíèëèñÿ ì³æ ñîáîþ, 
ùî çóìîâèëî ð³çíèé ñòóï³íü ïðîÿâó 
õâîðîáè â³âñà ÿðîãî. Ñïðèÿòëèâèì 

äëÿ ðîçâèòêó çáóäíèêà áóâ 2015 ð. 
Òîä³ ñïîñòåð³ãàëàñü âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü îïàä³â (132,5—134,7% áàãàòî-
ð³÷íî¿ íîðìè), äîñòàòíÿ âîëîã³ñòü 
ïîâ³òðÿ (94—100,2%) òà ï³äâèùåíà 
(íà +2,60Ñ) ñåðåäíüîäîáîâà òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ, ùî ñïðèÿëî óðà-
æåííþ ðîñëèí ëåòþ÷îþ ñàæêîþ. 
Ñèëüíèé â³òåð (äî 20 ì/ñ) ñïðè-
÷èíÿâ ÷àñòêîâå âèëÿãàííÿ ïîñ³â³â. 
Ó öèõ óìîâàõ 23 ñîðòîçðàçêè, ùî 
ñòàíîâëÿòü 57,5% çàãàëüíî¿ ê³ëü-
êîñò³ îö³íåíèõ, ìàëè ñò³éê³ñòü íà 
ð³âí³ 9—7 áàë³â, çîâñ³ì íå óðàæó-
âàëèñü 7 çðàçê³â (áàë ñò³éêîñò³ 9) 
(òàáë. 2). Ñëàáêîñïðèéíÿòëèâèìè 
áóëè 6 ë³í³é ç óðàæåííÿì ðîñëèí 
äî 25% òà áàëîì ñò³éêîñò³ 5.

Ï’ÿòü ñåëåêö³éíèõ ë³í³é — 
ñïðèéíÿòëèâèõ ôîðì (3 áàëè) 
áóëè âèêëþ÷åí³ ³ç âèïðîáóâàííÿ ³ 
öå äàëî çìîãó âåñòè æîðñòêå áðà-

êóâàííÿ ìàòåð³àë³â íà ñò³éê³ñòü 
ïðîòè õâîðîáè.

Ïîãîäí³ óìîâè 2016 ð. ó çîí³ 
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü òàêîæ âè-
ÿâèëèñü ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðîç-
âèòêó â³âñà ÿðîãî. ×àñò³ îïàäè â 
÷åðâí³ 96,7 ìì (147,9% íîðìè), 
âèñîêà â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ 
(110,6%) òà òåìïåðàòóðà +20,0°Ñ, 
ùî íà 2,9° âèùå íîðìè, ïðèçâåëè 
äî ïîøèðåííÿ ëåòþ÷î¿ ñàæêè.

Íîâîñòâîðåíèé ñîðò Äåíêà 
òà ÷îòèðè ñåëåêö³éíèõ ë³í³¿ 418-
5 (Ðàííüîñòèãëèé / Äåêàìåðîí), 
493-27 (Ôàóñò / ËÎÑ-3), 486-
11 (Abel / Robert) òà 580-32 (Çà-
êàò / 364-16) ïðîÿâèëè ñåáå ÿê 
äóæå âèñîêîñò³éê³. Äî ðîáîòè çà-
ëó÷àëèñü ìàòåð³àëè ç Óêðà¿íè, Ðî-
ñ³¿, ×åõ³¿ ³ Êàíàäè.

Âèñîêîñò³éêèìè áóëè ïë³â÷àñò³ 
ñåëåêö³éí³ íîìåðè 413-1331, 451-1, 

1. Êëàñèô³êàö³ÿ ñò³éêîñò³ 
âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó 

â³âñà ïðîòè ëåòþ÷î¿ ñàæêè

Ба
л 

ст
ій

ко
ст

і

Ст
уп

ін
ь 

ур
аж

ен
ня

, 
%

Характеристика 
стійкості, 

сприйнятливості

9 0 Дуже високостійкий

8 <5 Високостійкий

7—6 6—15 Стійкий

5 16—25 Слабкосприйнятливий

4—3 26—65 Сприйнятливий

2 65—90 Високосприйнятливий

1 91—100 Дуже 
високосприйнятливий

2. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â ³ ñîðòîçðàçê³â â³âñà ÿðîãî ïðîòè çáóäíèêà ëåòþ÷î¿ 
ñàæêè (Âåðõíÿöüêà ÄÑÑ ²ÁÊ³ÖÁ ÍÀÀÍ, 2015—2018 ðð.)

№ 
п/п

Сорт, 
селекцій-

ний номер
Походження Бал 

стійкості
№ 

п/п

Сорт, 
селекцій-

ний номер
Походження Бал 

стійкості

1 Авгол UA / UA 8 30 499-716 UA / CZ 7

2 Аркан UA / UA 7 31 511-637 US / UA 8

3 Дарунок UA / UA 9 32 514-1 UA / UA 7

4 Діоскурій UA / UA 8 33 519-754 BG / CA 7

5 Денка UA / UA 9 34 520-9 RU / UA 9

6 Декамерон UA / UA 8 35 524-487 CZ / UA 8

7 Дієтичний UA / UA 8 36 538-927 SE / RU 8

8 Закат UA / UA 8 37 562-11 BY / UA 7

9 Зубр UA / UA 8 38 570-1083 UA / BY 8

10 Легінь UA / UA 8 39 575-485 CZ / BY 8

11 12-5 UA / UA 8 40 577-10 UA / UA 9

12 272-29 UA / UA 9 41 577-104 UA / UA 8

13 366-7 UA / UA 9 42 577-122 UA / UA 9

14 399-38 UA / UA 9 43 580-32 UA / UA 7

15 413-1331 МА / UA 8 44 580-9 UA / UA 8

16 418-5 UA / UA 9 45 581-7 UA / UA 6

17 428-1603 UA / UA 9 46 583-8 UA / UA 9

18 437-99 UA / UA 9 47 585-2 UA / UA 9

19 445-1791 СА / UA 8 48 585-5 UA / UA 8

20 451-1 UA / СА 8 49 585-7 UA / UA 7

21 457-1 PL / UA 9 50 586-55 UA / UA 7

22 463-1677 UA / СА 9 51 593-4 RU / UA 7

23 467-15 СА / UA 9 52 596-7 UA / UA 9

24 473-1 PL / СА 9 53 623-2 RU / UA 8

25 477-5 UA / UA 9 54 631-1 RU / UA 9

26 479-1637 СА / UA 7 55 656-2 UA / СА 7

27 479-1342 СА / UA 6 56 671-4 UA / RU 9

28 486-11 CZ / СА 9 57 671-899 UA / RU 9

29 493-27 RU / UA 8 58 514-1 UA / UA 7
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511-637, 524-487, 538-927, 577-104, 
585-5, óðàæåííÿ ÿêèõ ñÿãàëî 5%. 
Ï’ÿòíàäöÿòü ë³í³é áóëè ñò³éêèìè, 
ñ³ì — ñëàáêîñïðèéíÿòëèâèìè, áàë 
ñò³éêîñò³ ÿêèõ ñòàíîâèâ 7 ³ 5 â³äïî-
â³äíî. Îäèí ñåëåêö³éíèé ñîðòîçðà-
çîê 569-271 (Êàáàðäèíåöü / ÌÀ-
70-81-3) âèÿâèâñÿ ñïðèéíÿòëèâèì 
äî çàõâîðþâàííÿ ëåòþ÷îþ ñàæêîþ 
³ áóâ âèáðàêóâàíèé.

Âåñíà 2017 ð. áóëà õîëîäíîþ 
é çàòÿæíîþ, àëå öå íå âïëèíóëî 
íà ïîÿâó äðóæí³õ ñõîä³â â³âñà ÿðî-
ãî. Òåïëà é âîëîãà ïîãîäà âë³òêó 
ñïðèÿëà ìàñîâîìó ïîøèðåííþ ëå-
òþ÷î¿ ñàæêè.

Ñåëåêö ³éí ³  ë ³ í ³ ¿  3 6 6 - 7 
(UA / UA), 418-5 (UA / UA), 457-1 
(PL / UA), 473-1 (PL / ÑÀ), 577-104 
(UA / UA), 583-8 (UA / UA), 585-2 
(UA / UA), 596-7 (UA / UA), 631-1 
(RU / UA), 671-4 (UA / RU), ïðî-
ÿâèëè ñåáå ÿê äóæå âèñîêîñò³éê³ 
ç áàëîì ñò³éêîñò³ 9. Âèñîêîñò³é-
êèìè áóëè 5 ñîðòîçðàçê³â 493-27 
(Ôàóñò / ËÎÑ-3), 413-1331 (Pre-
coca Ìaroc / Ñ³íåëüíèê³âñüêèé 
68), 575-485 (Abel / Á³ëîðóñüêèé), 
623-2 (ßêîâ / ×åðêàñüêèé 1), 570-
1083 (Äåñíÿíñüêèé / Êðåïûø), 
ñò³éêèìè — 4: 585-7 (364-16 / Çà-
êàò), 580-32 (Çàêàò / 364-16), 514-1 
(Çåí³ò / Íåáåñíèé) òà 562-11 (Á³-
ëîðóñüêèé / Ñëàâóòè÷), óðàæåííÿ 
õâîðîáîþ ñòàíîâèëî â³äïîâ³äíî 5 ³ 
15 â³äñîòê³â. Òðèíàäöÿòü ñåëåêö³é-
íèõ çðàçê³â âèÿâèëèñü ñïðèéíÿò-
ëèâèìè, òîìó ¿õ çáðàêîâàíî.

Ñèëüíî ïîñóøëèâ³ óìîâè âåñ-
íè 2018 ð., êîëè âñòàíîâèëàñÿ 
àíîìàëüíî âèñîêà òåìïåðàòóðà 
(äî +29,6°Ñ) ³ ìàéæå ïîâíà â³ä-
ñóòí³ñòü îïàä³â (5,4 ìì, 10,8% áà-
ãàòîð³÷íî¿ íîðìè) ïðèãàëüìóâàëè 
âåãåòàö³þ â³âñà ÿðîãî. Âñ³ ôàçè 
âåãåòàö³¿ â³äáóëèñÿ â ñòèñë³ ñòðî-
êè, ðîñëèíè áóëè íèçüêîðîñëèìè 
òà ïðèãí³÷åíèìè. Äðóãà ïîëîâèíà 
÷åðâíÿ òà ëèïåíü â³äçíà÷èëèñü 
ïåð³îäè÷íèìè îïàäàìè çëèâîâîãî 

õàðàêòåðó (110,8 òà 224,4% íîðìè) 
çà ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ +20,2 ³ +20,7° ïðèçâåëè äî 
ðîñòó ï³äãîí³â, âèëÿãàííÿ ðîñëèí 
³ â³äïîâ³äíî äî ñïàëàõó ñàæêîâèõ 
ãðèá³â.

Äåñÿòü ñîðòîçðàçê³â â³âñà ÿðî-
ãî (25,0%) ìàëè âèñîêó ñò³éê³ñòü 
ïðîòè ëåòþ÷î¿ ñàæêè (9—8 áàë³â), 
òðè — âèÿâèëèñü ñò³éêèìè ³ç ñòó-
ïåíåì ñò³éêîñò³ 7—6 áàë³â, óðà-
æåííÿ ðîñëèí ñêëàäàëî 5—15%. 
Ó âîñüìè ñåëåêö³éíèõ ñîðòîçðàçê³â 
ïîõîäæåííÿì ç Óêðà¿íè òà Ðåñïóá-
ë³êè Á³ëîðóñü ñò³éê³ñòü ïåðåáóâàëà 
íà ð³âí³ 5 áàë³â, ó øåñòè (Óêðà¿íà, 
Á³ëîðóñü, Ðîñ³¿) — 4—3. Óðàæåííÿ 
õâîðîáîþ ñòàíäàðò³â ïî äîñë³äàõ 
áóëî òàêèì: Çàêàò — 9 áàë³â, Ñêàðá 
Óêðà¿íè — 5; ñîðò³â Äàðóíîê ³ Äåí-
êà — 9, Àâãîë, Ä³º òè÷íèé, Äåêàìå-
ðîí, Ä³îñêóð³é, Çóáð òà Ëåã³íü — 8, 
Àðêàí — 7—6, Ç³ðêîâèé, Ñïîíòà-
íî, Òàòðàí — 4 áàëè.

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ó ð³çí³ 
çà ïîãîäíèìè óìîâàìè ðîêè, äàëè 
çìîãó îö³íèòè ñò³éê³ñòü çðàçê³â 
â³âñà ÿðîãî ïðîòè ëåòþ÷î¿ ñàæêè 
íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³. 
Ñåðåä âèâ÷åíèõ 94-õ ñîðòîçðàç-
ê³â ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî 
ïîõîäæåííÿ âèñîêó ñò³éê³ñòü ïðî-
òè çáóäíèêà õâîðîáè ïðîÿâèëè 
58 ñîðòîçðàçê³â ç áàëàìè ñò³éêîñò³ 
9—6 (ðèñ.). Ïåðøà ãðóïà (äóæå âè-
ñîêîñò³éê³) — 24 (25,5%) ïðåäñòàâ-
ëåíà ñîðòàìè òà ñåëåêö³éíèìè ë³-
í³ÿìè — Äàðóíîê, Äåíêà, 272-29, 
366-7, 418-5, 428-1603, 473-99 é ³í. 
(Óêðà¿íà), 457-1 (Ïîëüùà / Óêðà-
¿íà), 463-1677 (Óêðà¿íà / Êàíàäà), 
473-1 (Ïîëüùà / Êàíàäà), 486-11 
(×åõ³ÿ / Êàíàäà), 520-9, 631-1, 
671-4 ³ 671-899 (Ðîñ³ÿ / Óêðà¿íà). 
Ñò³éê³ñòþ íà ð³âí³ 8 áàë³â õàðàê-
òåðèçóâàëèñÿ 18 çðàçê³â (19,1%) — 
ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ ³ç Óêðà¿íè, Ìà-
ðîêêî, Êàíàäè, Ðîñ³¿, ÑØÀ, ×åõ³¿, 
Øâåö³¿, Ðåñïóáë³êè Á³ëîðóñü. 16 
ñîðòîçðàçê³â (17,0%) ìàëè ñò³é-

ê³ñòü íà ð³âí³ 7—6 áàë³â, öå ìà-
òåð³àëè ïåðåâàæíî ïîõîäæåííÿì 
UA / UA, ÑÀ / UA, UA / CZ, 
BG / CA, BY / UA òà RU / UA. 
Ñëàáêîþ ñïðèéíÿòëèâ³ñòþ, 
ñïðèéíÿòëèâ³ñòþ òà âèñîêîþ 
ñïðèéíÿòëèâ³ñòþ (5—3 áàë³â) õà-
ðàêòåðèçóâàëèñÿ 36 ë³í³é (38,4%). 
Ñïðèéíÿòëèâ³ òà âèñîêîñïðèé-
íÿòëèâ³ çðàçêè áóëî âèáðàêóâàíî, 
à ñëàáêîñïðèéíÿòëèâ³ çàëó÷åíî â 
ïðîöåñ ã³áðèäèçàö³¿ ç³ ñò³éêèìè 
äëÿ ïîë³ïøåííÿ ñò³éêîñò³.

Íàéá³ëüøó òåîðåòè÷íó òà ïðàê-
òè÷íó ö³íí³ñòü ìàþòü çðàçêè, ùî 
ïîºäíóþòü ñò³éê³ñòü ïðîòè ëåòþ-
÷î¿ ñàæêè ç ³íøèìè ö³ííèìè ñå-
ëåêö³éíèìè òà ãîñïîäàðñüêèìè 
îçíàêàìè. Âèä³ëåíî íèçêó çðàç-
ê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íå ëèøå 
ñò³éê³ñòþ äî õâîðîáè, àëå é ìàþòü 
ïåðåâàãó çà âðîæàéí³ñòþ çà ñòàí-
äàðòè. Ñåðåä ïë³â÷àñòèõ 14 ñîðòîç-
ðàçê³â çà âðîæàéí³ñòþ ïåðåâèùèëè 
ñòàíäàðò Çàêàò (íà 0,3—1,0 ò/ ãà), 
ñåðåä ãîëîçåðíèõ 8 — ñòàíäàðò 
Ñêàðá Óêðà¿íè (íà 0,1—1,1 ò/ãà) 
(òàáë. 3).

Íèí³ ñï³âðîá³òíèêàìè Âåðõ-
íÿöüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ 
ñòàíö³¿ ñòâîðåíî 5 ñîðò³â, ùî 
çíàõîäÿòüñÿ â Ðåºñòð³ ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿ í³. Îòðèìàíî òàêîæ «Ñâ³äî-
öòâî ïðî ðåºñòðàö³þ çðàçêà ãåíî-
ôîíäó ðîñëèí â Óêðà¿í³» íà 5 ë³-
í³é â³âñà, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâó-
âàòèñÿ ÿê äîíîðè ñò³éêîñò³ ïðîòè 
äàíî¿ õâîðîáè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Íèí³ â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæ-

íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè âèÿâëå-
íî äèôåðåíö³àö³þ çðàçê³â â³âñà 
ÿðîãî çà ñò³éê³ñòþ ïðîòè ëåòþ÷î¿ 
ñàæêè. Ó 58-ìè ñîðòîçðàçê³â â³âñà 
ÿðîãî â³äçíà÷åíî ñò³éê³ñòü ïðî-
òè çáóäíèêà õâîðîáè 9—6 áàë³â. 
22 ñîðòîçðàçêè ïîºäíóþòü ó ñîá³ 
ñò³éê³ñòü ³ç âèñîêîþ âðîæàéí³ñòþ. 
Îòæå º ïåâíèé àðñåíàë ñîðòîçðàç-
ê³â â³âñà ÿðîãî, ÿê³ â ïîäàëüøîìó 
ìîæóòü óñï³øíî âèêîðèñòîâóâà-
òèñü ó ñåëåêö³¿ íà ñò³éê³ñòü ïðîòè 
ëåòþ÷î¿ ñàæêè.
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Нечепоренко Л.П., 
Ворожко С.П.
Верхнячская опытно-селекционная 
станция Института биоэнергетических 
культур и сахарной свеклы НААН, 
ул. Школьная 1, пгт Верхнячка, 
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Перспективные источники 
устойчивости овса ярового к пыльной 
головне

Цель. Поиск наиболее ценных образцов 
овса ярового, устойчивых против пыль-
ной головни. Методы. Полевые, мелкоделя-
ночные. Площадь посевного участка 2 м2, 
повторность 3-разовая. Опыты проводи-
ли на Верхнячской опытно-селекционной 
станции Института биоэнергетических 
культур и сахарной свеклы НААН Укра-
ины. Материалом для опытов были 94 
сортообразца собственной селекции, соз-
данных с использованием сортов разного 
эеколого-географического происхождения, 
полученных из Национального центра ге-
нетических ресурсов растений Украины. 

Результаты. Приведены резуль-
таты изучения в 2015—2018 гг. 
созданных линий ярого овса раз-
ного еколого-географического 
происхождения в условиях Пра-
вобережной Лесостепи Украи-
ны по устойчивости против 
возбудителя пыльной головни 
на искусственном инфекцион-
ном фоне. Установлено общую 
часть устойчивых форм к болез-
ни: очень высокоустойчивых  — 
25,5%, высокоустойчивых  — 
19,1%, устойчивых  — 17,0%, 
слабовосприимчивых  — 21,3%, 
восприимчивых — 16,0% и высо-
ковосприимчивых  — 1,1%. Вос-
приимчивые и высоковосприим-
чивые образцы отбракованы, а 
слабовосприимчивые привлечены 
в процесс гибридизации с устой-
чивыми для улучшения устой-
чивости. Выводы. Выявлена 
дифференциация сортообразцов 
овса ярового по устойчивости к 
пыльной головне. 58 сортообраз-
цов овса ярового устойчивы про-
тив возбудителя (9—6 баллов). 
Выделено 22 образца, объединя-
ющих устойчивость к болезни 
с высокой урожайностью. Соз-
даны 5 сортов (Декамерон, Да-
рунок, Диетический, Диоскурий 

и Денка), которые находятся в Реестре 
сортов растений Украины и получено 
«Свидетельство о реестрации образца ге-
нофонда растений в Украине» на 5 линий 
овса (467-15, 445-1791, 399-38, 477-5, 493-
27), которые могут быть использованы 
как доноры устойчивости против пыль-
ной головни.

яровой овес, линии, сорт, пораже-
ние, пыльная головня, устойчивость, 
процент, балл

Necheporenko L., 
Vorozhko S.
Verkhnyachka experimental breeding 
station of the Institute of biopower crops 
and sugar beet of NAAS, 1, Shkylna str., 
uts Verkhnyachka, Khrystynivsky 
district, Cherkasy region, 20022, Ukraine, 
e-mail: svitlana.vorozhko@gmail.com

Perspective resources of resistance of 
spring oats to loose smut

Goal. Search for the most valuable sources 
of spring oats, resistant to the defeat of loose 
smut. Methods. Field, � nely divided. � e area 
of the crop area is 2 m2, the repetition is three 
times. � e study was carried out in � elds at 
Verhnyachka experimental breeding station of 
the Institute of biopower crops and sugar beet 
of NAAS of Ukraine. � e materials for the re-
search were 94 own selection created varieties 
with the involvement of varieties of di� erent 
ecological and geographical origin, obtained 
from the National Center for Plant Genetic Re-
sources of Ukraine. Results. � e results of the 
study of newly created spring oats varieties in 
the conditions of the Right Bank Forest-steppe 
of Ukraine in the 2015—2018 validity for re-
sistance to the pathogen of loose smut on an 
arti� cial infectious background are given. � e 
total share of resistant forms of the disease was 
established: very high  — resistant  — 25.5%, 
high- resistant  — 19.1%, resistant  — 17.0%, 
vulnerable — 21.3%, susceptible — 16.0% and 
1.1%  — highly susceptible. Susceptible and 
highly susceptible specimen were discarded, 
while the vulnerable specimen were involved 
in the process of hybridization with resistant to 
sustainability. Conclusions. � e di� erentia-
tion of varieties of spring oats for resistance to 
loose smut was revealed. 58 varieties of spring 
oats with resistance to the pathogen of 9—6 
points were detected. 22 varieties are selected, 
which combine resistance with high yields. 
5 varieties have been created: Decameron, 
Darunok, Dietuchnui, Dioscurii and Denka, 
which are in the Register of plant varieties of 
Ukraine, and received the “� e Certi� cate of 
registration of the sample of the gene pool of 

plants in Ukraine” on 5 lines 
of oat: 467-15, 445-1791, 
399-38, 477-5 and 493-27, 
which can be used as donors 
of resistance to disease.
spring oats, line, variety, 
defeat, loose smut, resis-
tance, percentage, points
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3. Õàðàêòåðèñòèêà çðàçê³â â³âñà ÿðîãî, 
ùî âèä³ëèëèñü çà ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
ëåòþ÷î¿ ñàæêè òà âðîæàéí³ñòþ 
(Âåðõíÿöüêà ÄÑÑ ²ÁÊ³ÖÁ ÍÀÀÍ, 

2015—2018 ðð.)

№ Назва 
сортозразка

Урожай-
ність, 

т/га

Натурна 
маса 

зерна, г/л

Маса 
1000 

зерен, г

Плівчасті сортозразки

1 St Закат 7,6 465,0 30,0

2 Аркан 8,1 520,0 31,2

3 Дарунок 8,3 527,0 32,2

4 Декамерон 8,4 538,1 35,6

5 Денка 8,4 520,0 30,9

6 399-38 8,1 524,0 31,3

7 418-5 8,2 530,0 30,6

8 493-27 8,2 504,0 30,6

9 413-1331 8,4 509,0 30,2

10 477-5 8,3 510,1 31,3

11 577-104 8,6 502,6 30,5

12 580-32 8,4 525,7 31,3

13 585-2 8,0 515,0 31,0

14 586-55 7,9 516,6 31,6

15 671-4 8,2 503,0 32,5

Голозерні сортозразки

16 St Скарб України 5,9 662,0 25,6

17 445-1791 6,0 651,4 26,3

18 467-15 6,3 640,3 27,1

19 486-11 7,0 605,0 26,0

20 562-11 6,4 684,0 26,0

21 575-485 6,6 670,0 27,0

22 Діоскурій 6,3 677,5 27,9

23 Дієтичний 6,4 640,0 25,9

24 Авгол 6,4 651,6 25,7
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Ìåòà. Âèâ÷èòè åôåêòèâí³ñòü 
á³îëîã³÷íîãî ïðåïàðàòó, âèãîòîâëå-
íîãî íà îñíîâ³ ãðèá³â ðîäó Tricho-
derma (T. hamatum), âèä³ëåíîãî ³ç 
ë³ñîâî¿ ï³äñòèëêè ì³øàíèõ ë³ñ³â Æè-
òîìèðñüêî¿ îáëàñò³, ïðîòè çáóäíè-
ê³â êîðåíå¿äà (Fusarium oxysporum, 
Fusarium culmorum, Fusarium solani, 
Fusari um javanicum òà Rhizocto-
nia solani); âèçíà÷èòè íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèé ñïîñ³á çàñòîñóâàííÿ 
äîñë³äæóâàíîãî øòàìó ãðèáà ïðî-
òè çáóäíèê³â êîðåíå¿äà, à òàêîæ 
éîãî âïëèâ íà ïî÷àòêîâèé ð³ñò 
³ ðîçâèòîê ðîñëèí òà ïîêàçíèêè 
ïðîäóêòèâíîñò³ áóðÿê³â öóêðîâèõ. 
Ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïîëüîâ³, ëà-
áîðàòîðí³ òà ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâ³. 
Ïîëüîâ³ äîñë³äè ïðîâîäèëè â óìîâàõ 
Óëàäîâî-Ëþëèíåöüêî¿ äîñë³äíî-ñå-
ëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿. Âèä³ëåííÿ òà 
³äåíòèô³êàö³þ çáóäíèê³â êîðåíå¿äà 
çä³éñíþâàëè â ëàáîðàòîð³¿ êàôåä-
ðè çàõèñòó ðîñëèí Æèòîìèðñüêîãî 
íàö³îíàëüíîãî àãðîåêîëîã³÷íîãî óí³-
âåðñèòåòó. Ðåçóëüòàòè. Âèçíà÷å-
íî, ùî íàéá³ëüø åôåêòèâíèì ñïî-
ñîáîì âèêîðèñòàííÿ øòàìó ãðèáà 
T. Hamatum ZH-6 ïðîòè çáóäíèê³â 
êîðåíå¿äà º éîãî âíåñåííÿ ó ´ðóíò 
ïðè ñ³âá³ áóðÿê³â öóêðîâèõ. Âíåñåí-
íÿ âîäíî÷àñ ³ç ðÿäêîâèìè äîáðèâàìè 
øòàìó T. Hamatum ZH-6 ïðèçâî-
äèòü äî çá³ëüøåííÿ ãóñòîòè ñõîä³â 
áóðÿê³â öóêðîâèõ íà 0,6 øò./ì ïîã. 
ó ôàç³ ïåðøî¿ ïàðè ëèñòê³â, ³ íà 
1,1 øò./ì ïîã. ó ôàç³ äðóãî¿ ïàðè 
ëèñòê³â, ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëüíèì 
âàð³àíòîì. Çàñòîñóâàííÿ øòàìó 
ãðèáà T. Hamatum ZH-6 ñïðèÿº çíè-
æåííþ ñòóïåíÿ ðîçâèòêó êîðåíå¿äà 
ñõîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ íà 31,9%, 
ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëüíèì âàð³àí-
òîì, ïðîòå â³í ìàº íà 10,4% íèæ÷ó 
åôåêòèâí³ñòü, í³æ çà îáðîáêè íà-
ñ³ííÿ õ³ì³÷íèì ïðåïàðàòîì Òà÷è-
ãàðåí, 70%, ç.ï. Ïðèð³ñò óðîæàþ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ïðè çàñòîñóâàíí³ 
øòàìó Trichoderma Hamatum ZH-6 
âîäíî÷àñ ³ç ðÿäêîâèìè äîáðèâàìè, 
ïîð³âíÿíî ç àáñîëþòíèì êîíò-
ðîëåì, ñòàíîâèòü 6,2 ò/ãà. Âèñíîâ-
êè. Çàñòîñóâàííÿ øòàìó ãðèáà 
T. Hamatum ZH-6 øëÿõîì âíåñåííÿ ó 
´ðóíò ïðè ñ³âá³ äàº çìîãó çàõèñòèòè 

áóðÿêè öóêðîâ³ â³ä çáóäíèê³â êîðåíå¿-
äà òà îòðèìàòè ïðèð³ñò óðîæàþ ó 
ìåæàõ 6,2 ò/ãà.

T. Hamatum ZH-6, áóðÿêè öóêðî-
â³, åôåêòèâí³ñòü, óðîæàéí³ñòü, 
êîðåíå¿ä, êîðåíåïëîäè

Áóðÿê öóêðîâèé º ö³ííîþ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîþ êóëüòóðîþ, 
îñê³ëüêè á³ëüøó ÷àñòèíó öóêðó â 
êðà¿í³ îäåðæóþòü ³ç éîãî êîðåíå-
ïëîä³â. Öóêîð, æîì, ïàòîêà é ³íø³ 
ïðîäóêòè ³ç öóêðîâîãî áóðÿêà çà-
éìàþòü íå îñòàííº ì³ñöå ó õàð÷ó-
âàíí³ ëþäèíè òà òâàðèí. 

Ñåðåä õâîðîá, ÿêèìè óðàæó-
þòüñÿ ñõîäè áóðÿê³â öóêðîâèõ, 
íàéá³ëüø øê³äëèâîþ º êîðåíå¿ä, 
ùî òðàïëÿºòüñÿ â óñ³õ çîíàõ, äå 
âèðîùóºòüñÿ êóëüòóðà, ³ º îäí³-
ºþ ç íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ 
³ øê³äëèâèõ. Ðîçâèòêó êîðåíå¿äà 
ñïðèÿº ð³çêå êîëèâàííÿ òåìïåðà-
òóðè, à òàêîæ óù³ëüíåííÿ ´ðóí-
òó òà óòâîðåííÿ ´ðóíòîâî¿ ê³ðêè, 
íåÿê³ñíèé ïîñ³âíèé ìàòåð³àë òà 
óðàæåííÿ ïðîðîñòê³â ïàòîãåíàìè. 
Çáóäíèêàìè êîðåíå¿äà º ãðèáè òà 
áàêòåð³¿, ùî çíàõîäÿòüñÿ íà íàñ³í-
í³ ³ â ´ðóíò³: ãðèáè ³ç ðîä³â Fusari-
um, Phoma, Rhizoctonia, Pythium òa 
Àphanomyces; áàêòåð³¿ ç ðîä³â Pec-
tobacterium òà Pseudomonas [1—3]. 

Õâîðîáîþ óðàæóþòüñÿ ìîëîä³ 
ïðîðîñòêè ³ ñõîäè áóðÿê³â öóêðî-
âèõ ó ôàç³ âèëî÷êè àáî íà ïî÷àòêó 

ôîðìóâàííÿ äðóãî¿ ïàðè ñïðàâ-
æí³õ ëèñòê³â. Íàéá³ëüø õàðàêòåð-
íîþ îçíàêîþ ïðîÿâó õâîðîáè º 
ïîáóð³ííÿ, à ïîò³ì ³ ïî÷îðí³ííÿ 
êîð³íöÿ òà ï³äñ³ì’ÿäîëüíîãî êîë³-
íà ìîëîäèõ ðîñëèí áóðÿê³â öóê-
ðîâèõ. Óðàæåí³ êîðåíå¿äîì ïðî-
ðîñòêè ãèíóòü, íå âèõîäÿ÷è íà 
ïîâåðõíþ, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî çíè-
æóºòüñÿ ïîëüîâà ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ, 
ç’ÿâëÿþòüñÿ çð³äæåí³, íåäðóæí³ 
ñõîäè, ùî óñêëàäíþº ìåõàí³çîâàíå 
ôîðìóâàííÿ íàñàäæåíü ðîñëèí, à 
³íîä³ íàâ³òü çóìîâëþº ïåðåñ³âàííÿ 
áóðÿê³â. Äëÿ åôåêòèâíîãî çàõèñ-
òó êóëüòóðè â³ä ö³º¿ õâîðîáè ñë³ä 
äîòðèìóâàòèñü, ó ïåðøó ÷åðãó, 
êîìïëåêñó ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàõî-
ä³â, ïðèä³ëÿþ÷è óâàãó îáðîáö³ íà-
ñ³ííÿ ôóíã³öèäàìè. ²íòåíñèâíèé 
ïî÷àòêîâèé ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñ-
ëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ âàæëèâèé 
äëÿ îäåðæàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â ³ 
ï³äâèùåííÿ öóêðèñòîñò³ êîðåíå-
ïëîä³â. ßêùî íà ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ 
ðîçâèòêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ óðàæåí-
íÿ çáóäíèêàìè êîðåíå¿äà, òî ðîñ-
ëèíè, ÿê³ âèæèëè, ñïîâ³ëüíþþòü 
òåìïè ðîñòó, ÷àñò³øå óðàæóþòüñÿ 
³íøèìè õâîðîáàìè, ùî íåãàòèâíî 
âïëèâàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü [2—5].

Íàðàç³, â óìîâàõ åêîëîã³çàö³¿ 
âèðîáíèöòâà çà âèðîùóâàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïåðå-
âàãà íàäàºòüñÿ á³îëîã³÷íèì ïðåïà-
ðàòàì òà â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíèé 
ïîøóê íîâèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí, ùî ñïðè÷èíÿòèìóòü íàé-
ìåíøèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà íà-
âêîëèøíº ñåðåäîâèùå òà äàâàòè-
ìóòü çìîãó îòðèìàòè åêîëîã³÷íî 
÷èñòó ïðîäóêö³þ [4, 6]. Ñàìå ö³ 
îñîáëèâîñò³ áóëè âçÿò³ çà îñíîâó ó 
ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåííÿõ. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷åí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ á³îëîã³÷íîãî ïðå-
ïàðàòó, âèãîòîâëåíîãî íà îñíîâ³ 
ãðèá³â ðîäó Trichoderma (T. hama-
tum), ïðîòè çáóäíèê³â êîðåíå¿äà 
(Fusarium oxysporum, Fusarium cul-
morum, Fusarium solani, Fusarium ja-
vanicum òà Rhizoctonia solani) öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â.

Ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåí-
íÿ ïðîâîäèëè íà Óëàäîâî-Ëþ-
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ëèíåöüê³é äîñë³äíî-ñåëåêö³éí³é 
ñòàíö³¿ ïðîòÿãîì 2015—2017 ðð. 
Çáóäíèê³â êîðåíå¿äà âèä³ëÿëè ç 
ïðîðîñòê³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ³ç 
âèðàæåíèìè ñèìïòîìàìè óðà-
æåííÿ êîðåíå¿äîì ó ôàç³ äâîõ 
ñïðàâæí³õ ëèñòê³â, à ³äåíòèô³êó-
âàëè çáóäíèê³â õâîðîáè â ëàáî-
ðàòîð³¿ êàôåäðè çàõèñòó ðîñëèí 
Æèòîìèðñüêîãî íàö³îíàëüíîãî 
àãðîåêîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó. 
Øòàì ãðèáà T. Hamatum ZH-6 
áóëî âèä³ëåíî ³ç ë³ñîâî¿ ï³äñòèëêè 
ì³øàíèõ ë³ñ³â Æèòîìèðñüêî¿ îá-
ëàñò³ ç ïîäàëüøèì éîãî ðîçìíî-
æåííÿì íà àãàðèçîâàíîìó ñåðåäî-
âèù³ ×àïåêà. Âïëèâ øòàìó ãðèáà 
T. Hamatum ZH-6 íà ðîçâèòîê 
êîðåíå¿äà òà ïðîäóêòèâí³ñòü áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ âèâ÷àëè çã³äíî ³ç 
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè. 
Äîñë³äæóâàëè çà ñõåìîþ: 

1. Êîíòðîëü (íàñ³ííÿ áåç îá-
ðîáêè); 

2. Òà÷èãàðåí, 70% ç.ï., 6 êã/ò 
(îáðîáêà íàñ³ííÿ) — åòàëîí; 

3. T. Hamatum ZH-6, 6 ë/ò (îá-
ðîáêà íàñ³ííÿ); 

4. T. Hamatum ZH-6, 35 êã/ãà 
(âíåñåííÿ ó ´ðóíò).

Îáë³êè óðàæåííÿ áóðÿê³â öó-
êðîâèõ çáóäíèêàìè êîðåíå¿äà 
çä³éñíþâàëè ó ôàçó âèëî÷êè (íà 
10—12-é äåíü ï³ñëÿ ñ³âáè), ïåðøî¿ 
òà äðóãî¿ ïàð ñïðàâæí³õ ëèñòê³â ³ 
ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ [7, 8].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âñòà-
íîâëåíî, ùî âèä³ëåíèé øòàì 
T. Hamatum ZH-6 ïðîÿâèâ àíòàãî-
í³ñòè÷í³ âëàñòèâîñò³ äî ãðèá³â — 
çáóäíèê³â êîðåíå¿äà öóêðîâèõ 
áóðÿê³â. Çîêðåìà, íàéíèæ÷ó ñõî-
æ³ñòü íàñ³ííÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ 
âèÿâëåíî ó êîíòðîëüíîìó âàð³àí-
ò³, äå íàñ³ííÿ áóëî îáðîáëåíå âî-
äîþ. Çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íîãî ïðå-
ïàðàòó Òà÷èãàðåí, 70% ç.ï., ÿêèé 
ìè áðàëè çà åòàëîí, äàëî ìîæëè-
â³ñòü îòðèìàòè íàéá³ëüøó ìàñó 

100 ðîñò ê³â (24,3 ã) ³ íàéêðàùó 
ñõîæ³ñòü (8,7 øò./ì ïîã.), ïîð³â-
íÿíî ç ³íøèìè âàð³àíòàìè äîñë³äó 
(ðèñ. 1).

Òàêîæ äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ð³çí³ ñïîñîáè âèêîðèñ-
òàííÿ ïðåïàðàòó íà îñíîâ³ ãðèáà 
T. hamatum ïî-ð³çíîìó âïëèâàþòü 
íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ñõîä³â áóðÿê³â 
öóêðîâèõ. Çà âíåñåííÿ âîäíî÷àñ 
³ç ðÿäêîâèìè äîáðèâàìè øòàìó 
T. Hamatum ZH-6 âñòàíîâëåíî 
çá³ëüøåííÿ ãóñòîòè ñõîä³â êóëüòó-
ðè íà 0,6 øò./ì ïîã. ó ôàç³ ïåðøî¿ 
ïàðè ëèñòê³â, ³ íà 1,1 øò./ì ïîã. 
ó ôàç³ äðóãî¿ ïàðè ëèñòê³â, ïîð³â-
íÿíî ³ç êîíòðîëüíèì âàð³àíòîì. 
Ïðîòå, îáðîáêà íàñ³ííÿ äîñë³-
äæóâàíèì øòàìîì íå ïðèçâîäèòü 
äî çá³ëüøåííÿ ìàñè 100 ðîñòê³â ³ 
ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ãðèá 
ïðèãí³÷óº ïàòîãåíí³ ì³êðîîðãàí³ç-
ìè ́ ðóíòó ³, â³äïîâ³äíî, òèì ñàìèì 
çìåíøóº ³íôåêö³éíå íàâàíòàæåí-
íÿ íà ðîñëèíè êóëüòóðè.

Äîñë³äæåíî ðîçâèòîê êîðåíå¿-
äà íà áóðÿêàõ öóêðîâèõ â óìîâàõ 
Óëàäîâî-Ëþëèíåöüêî¿ äîñë³ä-
íî-ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ çà ð³çíèõ 
ñïîñîá³â çàñòîñóâàííÿ øòàìó 
T. hamatum ó ïîð³âíÿíí³ ³ç Òà÷è-
ãàðåí, 70%, ç.ï., ùî ñëóãóâàâ çà 
åòàëîí. Âñòàíîâëåíî, ùî áóðÿêè 
öóêðîâ³ óðàæóþòüñÿ êîðåíå¿äîì, 
ïî÷èíàþ÷è â³ä ôàçè «âèëî÷êè» äî 
ôàçè äðóãî¿-òðåòüî¿ ïàðè ëèñòê³â. 
Íàéâèùèé â³äñîòîê ðîçâèòêó êî-
ðåíå¿äà ñõîä³â âèÿâëåíî ó êîíò-
ðîëüíîìó âàð³àíò³, ùî â ñåðåäíüî-
ìó ñòàíîâèâ çà ðîêè äîñë³äæåíü 
5,91%. Çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íîãî 
ïðåïàðàòó Òà÷èãàðåí, 70% ç.ï. òà 
øòàìó ãðèáà T. Hamatum ZH-6 
ñïðèÿëî çíèæåííþ ñòóïåíÿ ðîç-
âèò êó êîðåíå¿äà ó ìåæàõ 17,8—
31,9%, ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëüíèì 
âàð³àíòîì. Ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ïðåïàðàòîì Òà-

÷èãàðåí, 70% ç.ï. ñïðèÿëî çíèæåí-
íþ ðîçâèòêó êîðåíå¿äà ó 1,6 ðàçà, 
ïîð³âíÿíî ³ç âàð³àíòîì áåç îáðîá-
êè íàñ³ííÿ. Çàãàëîì çàñòîñóâàííÿ 
øòàìó ãðèáà T. Hamatum ZH-6 
ñïðèÿëî çíèæåííþ ðîçâèòêó êî-
ðåíå¿äà, ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëü-
íèì âàð³àíòîì, ïðîòå ïîñòóïàëîñÿ 
åòàëîííîìó âàð³àíòó ³ç îáðîáêîþ 
íàñ³ííÿ õ³ì³÷íèì ïðîòðóéíèêîì. 
Âñòàíîâëåíî, ùî âíåñåííÿ øòàìó 
ãðèáà T. Hamatum ZH-6 ó ´ðóíò 
ñïðèÿº çíèæåííþ ñòóïåíÿ ðîç-
âèòêó êîðåíå¿äà ñõîä³â áóðÿê³â 
öóêðîâèõ íà 31,9%, ïîð³âíÿíî 
³ç êîíòðîëüíèì âàð³àíòîì, òà íà 
10,4% ìàº íèæ÷ó åôåêòèâí³ñòü, 
í³æ çà îáðîáêè íàñ³ííÿ õ³ì³÷íèì 
ïðåïàðàòîì Òà÷èãàðåí, 70% ç.ï. 

Çàõèñò ðîñëèí êóëüòóðè â³ä 
êîðåíå¿äà íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ 
ñïðèÿâ ï³äâèùåííþ óðîæàéíîñò³ 
òà ÿêîñò³ êîðåíåïëîä³â. Ïîêàçíèê 
óðîæàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â 
öóêðîâèõ ó âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó 
³ñòîòíî çá³ëüøóâàâñÿ, ïîð³âíÿíî ³ç 
àáñîëþòíèì êîíòðîëåì, äå âèñ³âà-
ëè íàñ³ííÿ áåç îáðîáêè ïðåïàðà-
òàìè (òàáë). 

Çà âíåñåííÿ øòàìó T. Hama-
tum ZH-6 ó ðÿäêè ñïîñòåð³ãàëè 
çá³ëüøåííÿ óðîæàéíîñò³ ïîð³âíÿíî 
íå ëèøå ç àáñîëþòíèì êîíòðîëåì, 
à é ç åòàëîíîì (Òà÷èãàðåí, 70%, 
ç.ï., 6 êã/ò). Ïðèð³ñò óðîæàþ, ïðè 
äîäàâàíí³ øòàìó T. Hamatum ZH-6 
âîäíî÷àñ ³ç ðÿäêîâèìè äîáðèâàìè, 
ïîð³âíÿíî ç àáñîëþòíèì êîíò-
ðîëåì, ñòàíîâèâ 6,2 ò/ãà.

Âñòàíîâëåíî, ùî âíåñåííÿ äî-
ñë³äæóâàíîãî øòàìó ãðèáà T. Ha-
matum ZH-6 çá³ëüøóº öóêðèñò³ñòü, 
ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëåì, íà 1,05%, 
à â³äíîñíî åòàëîíó — íà 0,19%.

Îñíîâíèì ãîñïîäàðñüêî-ö³í-
íèì ïîêàçíèêîì êóëüòóðè º çá³ð 
öóêðó, ÿêèé ïðÿìî çàëåæèòü â³ä 
óðîæàéíîñò³ òà öóêðèñòîñò³, òîáòî 
â³ä âì³ñòó öóêðó ó êîðåíåïëîäàõ 

Ðèñ. 1. Âïëèâ ð³çíèõ ñïîñîá³â âèêîðèñòàííÿ øòàìó 
Trichoderma hamatum ZH-6 íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê 

ñõîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ

Ðèñ. 2. Ñòóï³íü ðîçâèòêó êîðåíå¿äà ñõîä³â 
áóðÿê³â öóêðîâèõ çà âèêîðèñòàííÿ åëåìåíò³â 

ñèñòåìè çàõîä³â çàõèñòó
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áóðÿê³â öóêðîâèõ. Âèõ³ä öóêðó ó 
êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, äå âèñ³âàëè 
íåîáðîáëåíå ïðåïàðàòàìè íàñ³í-
íÿ, ñòàíîâèâ 6,2 ò/ ãà. Íàéá³ëüøèé 
âì³ñò öóêðó ³ íàéâèùà óðîæàé-
í³ñòü êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â öóêðî-
âèõ ñïîñòåð³ãàëè ó âàð³àíò³ ³ç âíå-
ñåííÿì øòàìó T. Hamatum ZH-6 ó 
´ðóíò. Íà 0,19 ò/ ãà çðîñòàº âèõ³ä 
öóêðó ó òðåòüîìó âàð³àíò³ äîñë³-
äæåííÿ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Ó ïîð³âíÿíí³ ç åòàëîíîì (îáðîáêà 
Òà÷èãàðåíîì, 70% ç.ï.) âèõ³ä öóêðó 
áóâ íà 0,38 ò/ ãà á³ëüøèì ó âàð³àíò³, 
äå â ðÿäêè ðàçîì ³ç íàñ³ííÿì âíî-
ñèëè øòàì T. Hamatum ZH-6. Îòæå, 
ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü 
âèçíà÷èëè, ùî óñ³ äîñë³äæóâàí³ 
ïðåïàðàòè ïîçèòèâíî âïëèâàëè íà 
ïîêàçíèêè ðîñòó, ðîçâèòêó òà óðî-
æàéí³ñòü ³ ÿê³ñòü êîðåíåïëîä³â áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèêîðèñòàííÿ øòàìó ãðè-

áà Trichoderma Hamatum ZH-6 º 
åôåêòèâíèì ïðè çàõèñò³ áóðÿê³â 
öóêðîâèõ â³ä êîðåíå¿äà. Éîãî äî-
ö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè øëÿõîì 
âíåñåííÿ â ðÿäêè âîäíî÷àñ ³ç ðÿä-
êîâèìè äîáðèâàìè, îñê³ëüêè çà 
òàêîãî ñïîñîáó çàñòîñóâàííÿ öåé 
ïðåïàðàò ïîêàçàâ êðàù³ ïîêàçíè-
êè ïðîäóêòèâíîñò³ êîðåíåïëîä³â 
öóêðîâèõ áóðÿê³â.
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Особенности элементов системы 
защиты свеклы сахарной от корнееда

Цель. Изучить эффективность био-
логического препарата, изготовленного на 
основе грибов рода Trichoderma (T. hamatum), 
выделенного из лесной подстилки смешан-
ных лесов Житомирской области, против 
возбудителей корнееда (Fusarium oxysporum, 
Fusarium culmorum, Fusarium solani, Fusarium 
javanicum и Rhizoctonia solani); определить 
наиболее эффективный способ применения 
исследуемого штамма против возбудителей 
корнееда, а также его влияние на начальный 
рост и развитие растений и показатели 
продуктивности сахарной свек лы. Мето-
ды. Исследования полевые, лабораторные 
и лабораторно-полевые. Полевые опыты 
проводили в условиях Уладово-Люлинецкой 
опытно-селекционной станции. Выделение 
и идентификацию возбудителей корнееда 
проводили в лаборатории кафедры защиты 
растений Житомирского национального 
агроэкологического университета. Резуль-
таты. Определено, что наиболее эффектив-
ным способом использования штамма гри-
ба T.  hamatum ZH-6 против возбудителей 
корнееда является его внесения в почву при 
посеве сахарной свеклы. Внесение одновре-
менно со строчными удобрениями штам-
ма T.  hamatum ZH-6 приводит к увеличе-
нию густоты всходов сахарной свеклы на 
0,6 шт./м пог. в фазе первой пары листьев, 
и на 1,1 шт./м пог. в фазе второй пары ли-
стьев, по сравнению с контрольным вариан-
том. Применение штамма гриба T. hamatum 
ZH-6 способствует снижению степени раз-
вития корнееда всходов сахарной свеклы 
на 31,9% по сравнению с контрольным ва-
риантом, однако он проявил на 10,4% ниже 
эффективность, чем при обработке семян 
химическим препаратом Тачигарен, 70%, 
з.п. Прирост урожая сахарной свеклы при 
применении штамма Trichoderma hamatum 
ZH-6 одновременно со строчными удобре-
ниями, по сравнению с абсолютным кон-
тролем, составил 6,2 т/га. Выводы. Уста-
новлено, что применение штамма гриба 
T. hamatum ZH-6 путем внесения в почву при 
посеве позволяет защитить сахарную свек-

лу от возбудителей корнееда и получить 
прирост урожая в пределах 6,2 т/га.

T. hamatum ZH-6, сахарная свекла, 
эффективность, урожайность, кор-
неед, корнеплоды
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Features of elements of the protection 
system of sugar beets from the root

Goal. � e goal of the research is to study the 
e� ectiveness of biological preparation made on 
the basis of fungi of the genus Trichoderma (T. ha-
matum) (isolated from the mixed forests ground 
litter in Zhytomyr region) against the causative 
agent of sugar beet black rot (Fusarium  oxys-
porum, Fusarium culmorum, Fusarium  solani, 
Fusarium  javanicum and Rhizoctonia  solani); 
to determine the most e� ective way of applica-
tion of the examined strain of the fungus against 
the sugar beet black rot agents; to study its in¥ u-
ence on the initial plant growth and development 
as well as the indices of sugar beet productivity. 
Methods. � e methods used during the research 
work include � eld studies, laboratory studies, � eld 
and laboratory studies. � e � eld tests were con-
ducted in the conditions of Uladovo-Liulynetska 
experimental plant selection station. � e sugar 
beet black rot agents wereselected and identi� ed 
in the laboratory of the Department of Plant 
Protection of Zhytomyr National Agroecological 
University. Results. It has been ascertained that 
the application of the fungus strain T. hamatum 
ZH-6 against the sugar beet black rot agents di-
rectly into the soil during the sugar beet cropping 
proved to be the most e� ective way of its usage. 
� e simultaneous application of T. hamatum 
ZH-6 with row fertilizers leads to an increase in 
the density of sugar beet seedlings by 0,6pieces per 
linear meter in the phase of the � rst pair of leaves, 
and by 1.1 pieces per linear metering the phase of 
the second pair of leaves, compared to the control 
variant. � e application of the fungus strain T. 
hamatum ZH-6 contributes to a decrease in the 
degree of development of black rot in sugar beet 
seedlings by 31.9% as compared to the control 
variant. However, it`s e�  ciency is 10.4% lower 
than that one obtained from the seed treatment 
with the chemical Tachigaren, 70%WP. � e extra 
yield of sugar beets under condition of simultane-
ous application of Trichoderma hamatum ZH-6 
strain with the row fertilizers amounts to 6.2 t/ha 
in comparison with the absolute control. Conclu-
sions. It has been proved that the use of the strain 
of the fungus T. hamatum ZH-6 by means of its 
application into the soil during sowing allows to 
protect sugar beets from the black rot agents and 
obtain a yield increase in the range of 6.2 t/ha.

T. hamatum ZH-6, sugar beet, e�  cien-
cy, crop, roots, root crops

Р е ц е н з е н т :
Ю.Ф. Руденко, 

кандидат сільськогосподарських наук, 
Житомирський національний 
агроекологічний  університет

Надійшла 14.03.2019 р.

Ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ áóðÿê³â öóêðîâèõ çà âèêîðèñòàííÿ 
åëåìåíò³â ñèñòåìè çàõîä³â çàõèñòó

Варіанти Урожайність, 
т/га

Цукристість, 
%

Вихід 
цукру, %

Контроль (насіння без обробки) 36,9 16,48 6,21

Тачигарен, 70 % з. п., 6 кг/т (обробка насіння) — еталон 42,9 17,34 6,99

T. hamatum ZH-6, 6 л/т (обробка насіння) 40,1 16,87 7,18

T. hamatum ZH-6, 35 кг/га (внесення у ґрунт) 43,1 17,53 7,37
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Ìåòà. Âèâ÷èòè âïëèâ òåìïå-
ðàòóðè íà ïëîäþ÷³ñòü òà ñòðîêè 
åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó êàøòàíî-
âî¿ ìîë³ Cameraria ohridella â ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ. Ìåòîäè. Ëàáîðàòîð-
í³. Â³ä³áðàí³ ëÿëå÷êè êàøòàíîâî¿ ìîë³ 
ðîçì³ñòèëè â òåðìîñòàòè (çà òåì-
ïåðàòóðè 15, 20, 25, 30°Ñ). Äàë³ ïî 
5 ïàð ëÿëå÷îê ð³çíî¿ ñòàò³ ï³äêëàäà-
ëè â ñêëÿí³ ñàäêè, â ÿêèõ ïîïåðåäíüî 
ðîçì³ùóâàëè ïàï³ð, ÿê ñóáñòðàêò äëÿ 
â³äêëàäàííÿ ÿºöü. Äîñë³äè ïðîâîäèëè 
ó ÷îòèðüîõ âàð³àíòàõ — 10 ïîâòîð-
íîñòåé êîæíèé. Ñàäêè çà êîæíèì 
âàð³àíòîì ðîçì³ùóâàëè â ïîë³òåð-
ìîñòàòè çà òåìïåðàòóðàìè 15, 20, 
25 òà 30°Ñ. Ï³ñëÿ âèëüîòó òà ïà-
ðóâàííÿ ìåòåëèê³â ðåãóëÿðíî (êîæí³ 
äâ³ äîáè) ³ç ñàäêà âèéìàëè ïàï³ð òà 
çà äîïîìîãîþ á³íîêóëÿðíîãî ì³êðîñêî-
ïà ÌÁÑ-9 (îêóëÿð 0,6 çá³ëüøåííÿ 2) 
ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü â³äêëàäåíèõ 
ÿºöü òà ãóñåíèöü, ùî â³äðîäèëèñÿ. 
Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî 
çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè îáðà-
õóíêó á³îëîã³÷íèõ äàíèõ. Ðåçóëüòàòè. 
Âñòàíîâëåíî: çà òåìïåðàòóðè 15°Ñ 
³ç 40-êà ÿºöü âèéøëî 50% ãóñåíèöü; çà 
25°Ñ ³ç 187-ìè â³äêëàäåíèõ ÿºöü êà-
øòàíîâî¿ ìîë³ âèéøëî 65% ãóñåíèöü. 
Ïðè 20°Ñ ìåòåëèêè â³äêëàëè 83 ÿéöÿ 
³ ç íèõ âèéøëî 54% ãóñåíèöü. Ïðè 
30°Ñ ñàìèö³ êàøòàíîâî¿ ìîë³ â³äêëà-
ëè âñüîãî 17 åêç. ÿºöü, åìáð³îíàëüíèé 
ðîçâèòîê ÿêèõ íå â³äáóâñÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ïðè 15° òà 30°Ñ ñàìèö³ 
íàéìåíø àêòèâí³. Îòæå, îïòèìàëü-
í³ òåìïåðàòóðè äëÿ óòðèìàííÿ êà-
øòàíîâî¿ ìîë³ â ëàáîðàòîðíèõ óìî-
âàõ ñòàíîâëÿòü ä³àïàçîí 20—25°Ñ. 
Çà öèõ óìîâ ìåòåëèêè ïàðóþòüñÿ òà 
â³äêëàäàþòü ÿéöÿ, âèæèâàí³ñòü ÿêèõ 
äîñÿãàº 54—65%. Ìåòîäèêà íàäàº 
çìîãó â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ äîñë³-
äæóâàòè âïëèâ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â 
íà ñòàí ïîïóëÿö³¿ êàøòàíîâî¿ ìîë³. 
Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî, ùî â ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ îïòèìàëüíà òåìïåðà-
òóðà äëÿ â³äêëàäàííÿ ÿºöü êàøòàíî-
âî¿ ìîë³ ñòàíîâèòü 25°Ñ. Ìåòåëèêè 
â³ääàþòü ïåðåâàãó ñóáñòðàòó çåëåíî-
ãî êîëüîðó. Åìáð³îíàëüíèé ðîçâèòîê 

òðèâàº 6,1 ± 0,12 äîáè, âèæèâà-
í³ñòü ïîïóëÿö³¿ ñÿãàº 65%. Ìåòîäèêà 
îòðèìàííÿ ÿºöü êàøòàíîâî¿ ìîë³ äàº 
ìîæëèâ³ñòü çä³éñíþâàòè ïîãëèáëåí³ 
åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ âïëè-
âó åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íà ñòàí ïî-
ïóëÿö³¿ øê³äíèêà.

êàøòàíîâà ì³ëü, ÿéöÿ, åìáð³î-
íàëüíèé ðîçâèòîê

Ïîã³ðøåííÿ ñòàíó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà òà ïîñòóïîâà 
çì³íà êë³ìàòó ñòàþòü ãîëîâíèìè 
ïðè÷èíàìè íåçâîðîòíèõ ôóíê-
ö³îíàëüíèõ ïåðåòâîðåíü äîâê³ë-
ëÿ. Íåçáàëàíñîâàí³ñòü åêîñèñòåì 
ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ òðî-
ô³÷íèõ çâ’ÿçê³â ³, ÿê íàñë³äîê, 
âèíèêàþòü ìàñøòàáí³ çì³íè á³î-
òè. ßñêðàâèì ïðèêëàäîì ìîæå 
ñëóãóâàòè ñòð³ìêå ïîøèðåííÿ íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè íîâîãî ³íâàç³é-
íîãî âèäó ì³íóþ÷î¿ ìîë³ Cameraria 
ohridella Deschka & Dimic, 1986 
(Lepidoptera: Gracillariidae), ÿêà 
ïîøêîäæóº ëèñòÿ ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî.

Äëÿ ì³ñòà Êèºâà ïðîáëåìà 
ïîø êîäæåííÿ äåðåâ ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî ìàº ñóòòºâå çíà÷åí-
íÿ, îñê³ëüêè çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ 
åôåêòèâí³ñòü âèêîíàííÿ äåêîðà-
òèâíèìè íàñàäæåííÿìè ñâî¿õ çà-
õèñíèõ ôóíêö³é, âòðà÷àºòüñÿ ³ñòî-
ðè÷íèé ñèìâîë ì³ñòà.

Â ñòàëèõ îñåðåäêàõ â³äáóâàºòüñÿ 

ïîñò³éíå ìàñîâå ¿¿ ðîçìíîæåííÿ, 
ùî çàáåçïå÷óºòüñÿ äîñèòü âèñîêîþ 
ïëîäþ÷³ñòþ ñàìèöü (20—40 ÿºöü), 
âèñîêèì ð³âíåì æèòòºçäàòíîñò³ 
ÿºöü (50—70%), ïîë³âîëüòèíí³ñòþ 
(3—4 ãåíåðàö³¿ çà ñåçîí), âèñîêèì 
ð³âíåì âèæèâàííÿ ïîïóëÿö³¿ ó çè-
ìîâèé ïåð³îä. Îäíà ïàðà ìåòåëè-
ê³â çà ïëîäþ÷îñò³ ñàìèöü 30 ÿºöü 
³ âèæèâàííÿ ïîïóëÿö³¿ 50% çà òðè 
ãåíåðàö³¿ ðîçìíîæóºòüñÿ äî 3375 
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ПЛОДЮЧІСТЬ ТА СТРОКИ 
åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó êàøòàíîâî¿ ìîë³ Cameraria ohridella 

Deschka & Dimic, 1986 (Lepidoptera: Gracillariidae) 
â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ çà ð³çíèõ òåìïåðàòóð
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îñîáèí. Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî çà ïî-
øêîäæåíîñò³ ïîíàä 70% ïîâåðõí³ 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè áóäü-ÿêî¿ 
ðîñëèíè, ëèñòîê âòðà÷àº àñèì³ëÿ-
ö³éí³ âëàñòèâîñò³ ³ ðîñëèíà ñêèäàº 
òàêå ëèñòÿ [1].

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ëÿëå÷îê 
êàøòàíîâî¿ ìîë³ çáèðàëè ç ëèñòÿ 
êàøòàíà òà ïåðåíîñèëè â ëàáî-
ðàòîð³þ. Ñòàòåâó ïðèíàëåæí³ñòü 
îñîáèí âèçíà÷àëè çà ìîðôîëî-
ã³ºþ — ó ñàìö³â VII ñåãìåíò ÷åðåâ-
öÿ ëÿëå÷êè äèñòàëüíî ðîçøèðåíèé 
[2]. Äàë³ ïî 5 ïàð ëÿëå÷îê ð³çíî¿ 
ñòàò³ ï³äñàäæóâàëè â ñêëÿí³ ñàäêè, 
â ÿêèõ ïîïåðåäíüî ðîçì³ùóâàëè 
ãîôðîâàíèé êîëüîðîâèé ïàï³ð ÿê 
ñóáñòðàò äëÿ â³äêëàäàííÿ ÿºöü. 
Ñàäêè çà êîæíèì âàð³àíòîì óòðè-
ìóâàëè â ïîë³òåðìîñòàòàõ çà òåì-
ïåðàòóðè 15, 20, 25 òà 30°Ñ. Ï³ñëÿ 
âèëüîòó òà ïàðóâàííÿ ìåòåëèê³â 
ðåãóëÿðíî (êîæí³ äâ³ äîáè) ³ç ñàä-
êà âèéìàëè ïàï³ð òà ï³ä á³íîêó-
ëÿðîì ì³êðîñêîïà ÌÁÑ-9 (îêóëÿð 
0,6, çá³ëüøåííÿ 2) ï³äðàõîâóâàëè 
ê³ëüê³ñòü â³äêëàäåíèõ ÿºöü òà ãó-
ñåíèöü, ùî â³äðîäèëèñÿ. Äîñë³äè 
ïðîâîäèëè ó ÷îòèðüîõ âàð³àíòàõ — 
10 ïîâòîðíîñòåé êîæåí:
âàð³àíò 1 — â ñàäîê ðîçì³ùóâà-

ëè çåëåíèé ïàï³ð. Ñà-
äîê çàêðèâàëè ù³ëüíîþ 
òêàíèíîþ, ÿêó çìî÷ó-

âàëè âîäîþ ç äîäàâàí-
íÿì öóêðó;

âàð³àíò 2 — â ñàäîê ðîçì³ùóâàëè 
æîâòèé ïàï³ð (äàë³ çà 
íàâåäåíîþ âèùå ñõå-
ìîþ);

âàð³àíò 3 — â ñàäîê ðîçì³ùóâàëè 
÷åðâîíèé ïàï³ð (äàë³ çà 
íàâåäåíîþ âèùå ñõå-
ìîþ);

âàð³àíò 4 — â ñàäîê ðîçì³ùóâàëè 
÷îðíèé ïàï³ð (äàë³ çà 
íàâåäåíîþ âèùå ñõå-
ìîþ).

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿ-
ëè ñòàòèñòè÷íî çà ñòàíäàðòíèìè 
ìåòîäèêàìè îáðàõóíêó á³îëîã³÷-
íèõ äàíèõ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Â³äî-
ìî, ùî â ïîëüîâèõ óìîâàõ ñàìè-
ö³ êàøòàíîâî¿ ìîë³ â³äêëàäàþòü 
ÿéöÿ íà âåðõí³é á³ê ëèñòêà, á³ëÿ 
öåíòðàëüíî¿ æèëêè àáî âçäîâæ áî-
êîâèõ æèëîê äðóãîãî-òðåòüîãî ïî-
ðÿäêó. Ðàí³øå â ïðèðîäíèõ óìîâàõ 
çà äîïîìîãîþ êîëüîðîâèõ ïàñòîê 
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî êàøòàíîâà 
ì³ëü â³ääàº ïåðåâàãó çåëåíîìó êî-
ëüîðó [3—4].

Êîæíå ÿéöå ñàìèöÿ ïîêðè-
âàº ëèïêèì ïðîçîðèì ñåêðåòîì, 
ÿêèé óòâîðþº íà éîãî ïîâåðõ-
í³ ñóõó òîíêó ïë³âêó. Îäíîäåíí³ 
ÿéöÿ ïðàêòè÷íî íå ïîì³òí³, àëå 

êîëè ïë³âêà ï³äñèõàº, âîíà ìàº 
á³ëóâàòèé â³äò³íîê ³ òàêèì ÷èíîì 
¿¿ ìîæíà ðîçð³çíèòè. Ç ë³òåðàòóðè 
â³äîìî, ùî åìáð³îíàëüíèé ðîçâè-
òîê ó êàøòàíîâî¿ ìîë³ ñòàíîâèòü 
7—10 ä³á [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ â³äêëàäåíèõ ÿºöü çàëåæ-
íî â³ä êîëüîðó ñóáñòðàòó òà òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ íàâåäåíî íà ðèñ. 1.

Ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè 
âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøó ê³ëü-
ê³ñòü ÿºöü ñàìèö³ êàøòàíîâî¿ ìîë³ 
Cameraria îhridella â³äêëàëè íà çå-
ëåíèé òà æîâòèé ïàï³ð çà òåìïå-
ðàòóðè 20—25°Ñ (ðèñ. 1). Çà òåì-
ïåðàòóðè 20°Ñ ñåðåäíÿ ïëîäþ÷³ñòü 
ñòàíîâèëà 11 ÿºöü/ñàìèöþ, çà òåì-
ïåðàòóðè 25°Ñ — 26 ÿºöü/ñàìèöþ. 
Ìåíø ñïðèÿòëèâèìè äëÿ â³äêëà-
äàííÿ ÿºöü ñàìèöÿìè êàøòàíîâî¿ 
ìîë³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ áóëè 
òåìïåðàòóðè 15°Ñ òà 30°Ñ. Íàïðè-
êëàä, çà òåìïåðàòóðè 15°Ñ ïëîäþ-
÷³ñòü îäí³º¿ ñàìèö³ ñòàíîâèëà 6,6 
ÿºöü, ïðè 30°Ñ — 2,4 ÿéöÿ. 

Âñòàíîâëåíî, ùî çà òåìïåðàòó-
ðè 15°Ñ åìáð³îíàëüíèé ðîçâèòîê 
òðèâàâ 7±0,22 äîáè, çà 20°Ñ — 
6,34±0,1, 25°Ñ — 6,1±0,12 äîáè. 
Â óìîâàõ òåìïåðàòóðè 30°Ñ ñïî-
ñòåð³ãàëàñü çàãèáåëü 100% ÿºöü.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ÷èñåëü-
íîñò³ â³äêëàäåíèõ ÿºöü, åìáð³î-
íàëüíîãî ðîçâèòêó òà â³äðîäæåííÿ 
ãóñåíèöü íàâåäåíî â òàáëèö³.

Âñòàíîâëåíî, ùî çà òåìïåðàòó-
ðè 15°Ñ ³ç 40-êà ÿºöü âèéøëî 50% 
ãóñåíèöü. Ïðè 20°Ñ ³ç 83-õ â³äêëà-
äåíèõ ÿºöü âèéøëî 54% ãóñåíèöü, 
ïðè 25°Ñ ³ç 187 ÿºöü âèéøëî 65% 
ãóñåíèöü. Ïðè 30°Ñ ñàìèö³ êàøòà-
íîâî¿ ìîë³ â³äêëàëè âñüîãî 17 åêç. 
ÿºöü, åìáð³îíàëüíèé ðîçâèòîê 
ÿêèõ íå â³äáóâñÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî 
ïðè 15° òà 30°Ñ ñàìèö³ íàéìåíø 
àêòèâí³, îïòèìàëüíèé òåìïåðàòóð-
íèé ðåæèì äëÿ óòðèìàííÿ êàøòà-
íîâî¿ ìîë³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 
ñòàíîâèòü ä³àïàçîí 20—25°Ñ. Çà 
öèõ óìîâ ìåòåëèêè ïàðóþòüñÿ òà 
â³äêëàäàþòü ÿéöÿ, âèæèâàí³ñòü 
ÿêèõ äîñÿãàº 54—65%. Ìåòîäèêà 
íàäàº çìîãó â ëàáîðàòîðíèõ óìî-
âàõ äîñë³äæóâàòè âïëèâ åêîëîã³÷-
íèõ ÷èííèê³â íà ñòàí ïîïóëÿö³¿ 
êàøòàíîâî¿ ìîë³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî, ùî â ëàáîðàòîð-

íèõ óìîâàõ îïòèìàëüíà òåìïåðà-
òóðà äëÿ â³äêëàäàííÿ ÿºöü êàøòà-
íîâî¿ ìîë³ ñòàíîâèòü 25°Ñ, ìåòå-
ëèêè â³ääàþòü ïåðåâàãó ñóáñòðàòó 
çåëåíîãî êîëüîðó. Åìáð³îíàëüíèé 

Ðèñ. 1. Ê³ëüê³ñòü â³äêëàäåíèõ ÿºöü 
êàøòàíîâî¿ ìîë³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

Âïëèâ òåìïåðàòóð íà ñòðîêè åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó 
òà â³äðîäæåííÿ êàøòàíîâî¿ ìîë³

Температура °С Відкладено яєць, 
всього

Відродилось 
гусениць, всього

Відродилось 
гусениць, %

15 40 20 50%

20 83 45 54%

25 187 122 65%

30 17 0 0%
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

ðîçâèòîê òðèâàº 6,1±0,12 äîáè, 
âèæèâàí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ñÿãàº 65%. 
Ìåòîäèêà îòðèìàííÿ ÿºöü êàøòà-
íîâî¿ ìîë³ äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîâî-
äèòè ïîãëèáëåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ 
äîñë³äæåííÿ âïëèâó åêîëîã³÷íèõ 
÷èííèê³â íà ñòàí ïîïóëÿö³¿ êà-
øòàíîâî¿ ìîë³.
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Плодовитость и сроки эмбрионального 
развития каштановой моли 
Cameraria ohridella Deschka& Dimic, 

1986 (Lepidoptera: Gracillariidae) 
в лабораторных условиях 
при различных температурах

Цель. Изучено влияние температур 
на плодовитость и сроки эмбрионального 
развития каштановой моли в лаборатор-
ных условиях. Методы. Лабораторные. 
Отобранные куколки каштановой моли 
помещали в термостаты (при темпера-
туре 15, 20, 25, 30). Затем по 5 пар куко-
лок разного пола размещали в стеклянные 
садки в которые предварительно вклады-
вали бумагу, как субстрат для откладки 
яиц. Опыты проводили в четырех вариан-
тах — 10 повторностей каждый. Садки с 
каждым вариантом ставили в политер-
мостаты при температурах 15, 20, 25 
и 30°С. После вылета бабочек регулярно 
(каждые двое суток) из садка вынимали 
бумагу и под микроскопом МБС-9 (окуляр 
0,6 увеличение 2) подсчитывали количе-
ство отложенных яиц и гусениц, которые 
отродились. Полученные результаты об-
рабатывали статистически по стан-
дартным методикам для биологических 
данных. Результаты. Определено, что при 
температуре 15°С из 40 яиц вышло 50% 
гусениц. При 25°С из 187 отложенных яиц 
каштановой моли вышло 65% гусениц. 
При 20°С бабочки отложили 83 екз. из ко-
торых вышло 54% гусениц. При 30°С сам-
ки каштановой моли отложили 17  екз. 
яиц, эмбриональное развитие которых не 
произошло. Выявлено, что при 15 и 30°С 
самки наименее активны, таким образом, 
оптимальные температуры для содержа-
ния каштановой моли в лабораторных 
условиях составляют диапазон 20—25°С. 
При этих условиях бабочки спаривают-
ся и откладывают яйца, выживаемость 
которых достигает 54—65%. Методика 
даёт возможность в лабораторных усло-
виях исследовать влияние экологических 
факторов на состояние популяции каш-
тановой моли. Выводы. Определено, что 
в лабораторных условиях оптимальная 
температура для отложения яиц кашта-
новой моли составляет 25°С. Бабочки от-
дают преимущество субстрату зелёного 
цвета. Эмбриональное развитие продол-
жается 6,1±0,12 суток, выживаемость 
популяций составляет 25%. Методика 
получения яиц каштановой моли позво-
ляет проводить углубленные эксперимен-
тальные исследования влияния экологиче-
ских факторов на состояние популяции 
каштановой моли.

каштановая моль, яйца, эмбрио-
нальное развитие
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Fertility and timing of the embryonic 
development of Cameraria ohridella 
Deschka & Dimic, 1986 (Lepidoptera: 
Gracillariidae) in laboratory conditions at 
di� erent temperatures

Goal. � e e� ect of temperature on fertil-
ity and the timing of the embryonic develop-
ment of the chestnut moth under laboratory 
conditions was studied. Methods. Laborato-
ry. Selected pupae of the chestnut moth were 
placed in thermostats (at a temperature of 15, 
20, 25, 30). � en, 5 pairs of pupae of di� erent 
sexes were placed in glass cages in which the 
paper was pre-inserted, as a substrate for egg 
laying. Experiments were performed in four 
versions  — 10 replications each. Cages with 
each variant were placed in polythermostats at 
temperatures of 15, 20, 25 and 30°С. A� er the 
butter� ies � ew out, the paper was taken out of 
the cage regularly (every two days) and under 
a microscope of MBS-9 (eyepiece 0.6 magni� -
cation 2), the number of laid eggs and caterpil-
lars that hatch were counted. � e results were 
processed statistically by standard methods for 
biological data. Results. It was determined 
that at a temperature of 15°C 50% of caterpil-
lars were released from 40 eggs. At 25°C, out 
of 187 laid chestnut moth eggs, 65% of cater-
pillars were released. At 20°C, butter� ies laid 
aside 83 instances. 54% of the caterpillars were 
released. At 30°C, the female chestnut moth 
was set aside on 17 instances eggs whose em-
bryonic development has not occurred. It was 
revealed that at 15 and 30°С females are the 
least active, thus, optimal temperatures for 
keeping the chestnut moth in laboratory condi-
tions are in the range of 20—25°С. Under these 
conditions, butter� ies mate and lay eggs, the 
survival rate of which reaches 54—65%. � e 
technique makes it possible in the laboratory 
to investigate the in� uence of environmental 
factors on the state of the chestnut moth pop-
ulation. Findings. It was determined that in 
laboratory conditions the optimum tempera-
ture for the deposition of chestnut moth eggs 
is 25°C. Butter� ies favor the green substrate. 
Embryonic development lasts 6.1 ± 0.12 days, 
the survival rate of the populations is 25%. � e 
method of obtaining chestnut moth eggs allows 
for in-depth experimental studies of the in� u-
ence of environmental factors on the state of 
the chestnut moth population.

chestnut mol, eggs, embryonic devel-
opment
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