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Îáñòåæåííÿ ð³âíÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîñ³â³â ó ð³çíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷-
íèõ çîíàõ, íàâ³òü îäíî¿ êóëüòóðè, 
íàïðèêëàä êóêóðóäçè àáî ñî¿, âèÿâëÿº 
òåíäåíö³þ çìåíøåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó 
áóð’ÿí³â. Ïîÿñíèòè öå ìîæíà ïîñò³é-
íèì ïîòóæíèì àíòðîïíèì òèñêîì íà 
äèêó ðîñëèíí³ñòü íà îðíèõ çåìëÿõ.

Âîäíî÷àñ çðîñëà ïðèñóòí³ñòü ìà-
ñîâèõ ³ íàäî¿äëèâèõ âèä³â, õàðàêòåð-
íèõ äëÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè. Öå, ó ïåðøó 
÷åðãó, ïðîñî ï³âíÿ÷å (Echinochloa crus-
galli (L.)) Pal.Beauv., ìèø³é ñèçèé (Se-
taria glauca (L.) Pal.Beauv.), áåðåçêà 
ïîëüîâà (Convolvulas arvensis L.), ïóø-
íÿê êàíàäñüêèé (Erigeron Canaden-
sis L.), íåòðåáà çâè÷àéíà (Xanthium 
strumarium L.), àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà 
(Ambrosia artemisiifolia L.), ã³ð÷àê ïî-
âçó÷èé (ðîæåâèé) (Acriptilon repens 
(L.) DC.), øàâë³ÿ ñòåïîâà (Salvia step-
posa Shost.), õâîù ïîëüîâèé (Eguise-
tum arvense L.), ìîëîêàí òàòàðñüêèé 
(Lactuca tatarica (L.) C.A.M.) òà ³íø³. 

Ïîñ³âè íå ñòàþòü á³ëüø â³ëüíèìè 
â³ä áóð’ÿí³â, à ïðîñòî âèäè, ÷óòëèâ³ 
äî ä³¿ ãåðá³öèä³â, ïîñòóïîâî çàì³íþ-
þòü â³äíîñíî ñò³éê³ø³.

Ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ, âèêîíàí³ 
ïðàêòè÷íî íà åíòóç³àçì³ ñàìèõ íà-
óêîâö³â, àðãóìåíòîâàíî äîâîäÿòü, ùî 
³ñíóþ÷³ ñïîñîáè íàíåñåííÿ ãåðá³öèä³â íà 
ïîñ³âè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
º äóæå íåðàö³îíàëüíèìè. Íàïðèêëàä, 
îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè ãåðá³-
öèäàìè ïðèçâîäèòü äî âòðàò 45—93% 
³ á³ëüøå ðîáî÷î¿ ð³äèíè, ÿêà íå ïîòðà-
ïèëà íà ö³ëüîâ³ îá’ºêòè — ðîñëèíè, à 
áóëà íàíåñåíà íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó.

ãåðá³öèäè, áóð’ÿíè, åêîëîã³ÿ, âòðà-
òè ïðåïàðàò³â

Ðîçâèòîê àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà 
ïåðåäáà÷àº øèðîêå âïðîâàäæåííÿ 
³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàí-
íÿ ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, ó ÿêèõ ïåðåäáà÷åíî âèêî-
ðèñòàííÿ ïîòóæíîãî çàõèñòó ïîñ³â³â 
â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â. Ñó÷àñí³ 
òåõíîëîã³¿ âèêîðèñòîâóþòü, ó ïåð-
øó ÷åðãó, õ³ì³÷í³ çàñîáè êîíòðîëþ-
âàííÿ áóð’ÿí³â çà äîïîìîãîþ ãåðá³-
öèä³â [1].

Àñîðòèìåíò ñó÷àñíèõ ãåðá³öèä³â 
äîñòàòíüî øèðîêèé ³ äàº ìîæëèâ³ñòü 

çàáåçïå÷óâàòè íåîáõ³äíèé çàõèñò ïî-
ñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â á³ëüøîñò³ êóëüòóð-
íèõ ðîñëèí, ÿê³ âèðîùóþòü íà îðíèõ 
çåìëÿõ íàøî¿ êðà¿íè. Íà ïåðøèé 
ïîãëÿä ïðîáëåì íåìàº ³ àãðàð³¿ ìî-
æóòü âïåâíåíî äèâèòèñü ó ìàéáóòíº. 
Àëå á³ëüø äåòàëüíèé àíàë³ç äîâî-
äèòü ïðîòèëåæíå. Øèðîêà ïðàêòèêà 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â äëÿ çàõèñòó 
ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñ ïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð âèÿâëÿº íèçêó òðèâîæíèõ òåí-
äåíö³é ³ ïðîáëåì, ÿê³ ïîòðåáóþòü 
íàóêîâîãî âèð³ øåííÿ [2].

×óòëèâ³ äî ä³¿ ãåðá³öèä³â âèäè 
ïîñòóïîâî çìåíøóþòü ñâîþ ÷èñåëü-
í³ñòü íà ïîëÿõ. Íàïðèêëàä, ïðè-
ñóòí³ñòü íà ïîñ³âàõ êóêóðóäçè ðîñ-
ëèí òàëàáàíó ïîëüîâîãî (Thalaspi 
arvense L.), ç³ðî÷íèêà ñåðåäíüîãî 
(Stellaria media (L.) Vill.), ÷èñòöþ 
çâè÷àéíîãî (Stachis arvensis (L.)), 
øïåðãåëþ çâè÷àéíîãî (Spergula ar-
vensis L.), ðåäüêè äèêî¿ (Raphanus 
raphanistrum L.), ðóòêè ë³êàðñüêî¿ 
(Fumaria officinalis L.), ô³àëêè ïî-
ëüîâî¿ (Viola arvensis Murr.), îñîòó 
øîðñòêîãî (Sonchus asper (L.) Hill), 
òà ³íøèõ çà îñòàíí³ 10 ðîê³â ñòàëà 
ìåíøîþ [3—5]. 

Àëå òàê³ çì³íè íå îçíà÷àþòü, 
ùî ïîñ³âè êóêóðóäçè ñòàëè â³ëüíè-
ìè â³ä ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â. Çðîñ-
ëà ïðèñóòí³ñòü ìàñîâèõ, õàðàêòåð-
íèõ äëÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè ³ á³ëüø 
ñò³éêèõ ïðîòè ä³¿ ãåðá³öèä³â, âèä³â: 
ïðîñî ï³âíÿ÷å (Echinochloa crus-
galli (L.) Pal.Beauv.), ìèø³é ñèçèé 
(Setaria glauca (L.) Pal.Beauv.), áå-
ðåçêà ïîëüîâà (Convolvulas arven-
sis L.), ïóøíÿê êàíàäñüêèé (Erigeron 
Canadensis L.), íåòðåáà çâè÷àéíà 
(Xanthium strumarium L.), àìáðîç³ÿ 
ïîëèíîëèñòà (Ambrosia artemisiifo-
lia L.), ã³ð÷àê ïîâçó÷èé (ðîæåâèé) 
(Acriptilon repens (L.) DC.), øàâë³ÿ 
ñòåïîâà (Salvia stepposa Shost)., õâîù 
ïîëüîâèé (Eguisetum arvense L.), ìî-

ëîêàí òàòàðñüêèé (Lactuca tatarica 
(L.) C.A.M.) òà ³íø³ [6—8]. 

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ òðàäèö³éíî 
åôåêòèâíèõ ãåðá³öèä³â ñòèêàºòüñÿ 
ç ³íøîþ ñåðéîçíîþ ïðîáëåìîþ — 
ôîðìóâàííÿì ðåçèñòåíòíèõ ïîïó-
ëÿö³é áóð’ÿí³â [10]. Ïèòàííÿ äóæå 
ñåðéîçíå ÿê ó ïðèêëàäí³é, òàê ³ â 
íàóêîâ³é ïëîùèí³. Éîãî âèð³øåííÿ 
âèìàãàº ³ñòîòíèõ êàï³òàëîâêëàäåíü 
ó íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ³ ïåðåãëÿäó 
ïðàêòèêè ³ãíîðóâàííÿ îñíîâíèõ çà-
êîí³â àãðîíîì³¿, ÿêà ñüîãîäí³ øèðî-
êî ïîøèðåíà. 

Ôðàãìåíòàðí³ äîñë³äæåííÿ åíòó-
ç³àñò³â-íàóêîâö³â íà ð³âí³ ïîøóêî-
âèõ ðîá³ò âàãîìèõ ïðàêòè÷íèõ ðå-
çóëüòàò³â ïðèíåñòè íå çìîæóòü. Íàä 
òàêîþ ïðîáëåìîþ ó öèâ³ë³çîâàíèõ 
êðà¿íàõ ðåçóëüòàòèâíî ïðàöþþòü 
äåñÿòêè ïîòóæíèõ íàóêîâèõ öåíòð³â. 
Ïðèê ëàäîì ìîæóòü áóòè íàóêîâ³ 
öåíòðè Ãîëëàíä³¿, ÔÐÍ, Ôðàíö³¿, 
ÑØÀ, Êàíàäè, ßïîí³¿, Êèòàþ, ²ç-
ðà¿ëþ, òà ³íøèõ êðà¿í [9, 11]. Ôîð-
ìóâàííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ áóð’ÿí³â äî 
ä³¿ ãåðá³öèä³â — âàæëèâà åêîíîì³÷íà 
é åêîëîã³÷íà ïðîáëåìà äëÿ âñ³õ àãðà-
ð³¿â ó ïðîâ³äíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó, êð³ì 
óêðà¿íñüêèõ ÷èíîâíèê³â àãðàðíîãî 
ñåêòîðà åêîíîì³êè. 

Æèòòÿ äîâîäèòü, ùî çà âåëè-
êèì ðàõóíêîì íàóêîâå âèð³øåííÿ 
àãðàðíèõ ïðîáëåì â Óêðà¿í³ ïðåä-
ñòàâíèêàì äåðæàâè, ó òîìó ÷èñë³ ³ 
äåïóòàòàì Âåðõîâíî¿ Ðàäè, ïðîñòî 
íå ö³êàâå. Äåðæàâíèöüêîãî ñâ³òî-
ãëÿäó ó íèõ ÿâíèé äåô³öèò, à îñî-
áèñòà âàãîìà ìîòèâàö³ÿ ó ðåçóëü-
òàòèâí³é ðîáîò³ â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêè 
â³äñóòíÿ. Òîìó ñó÷àñíà îðãàí³çàö³ÿ ³ 
íîðìàëüíå ô³íàíñóâàííÿ â³ò÷èçíÿ-
íî¿ íàóêè — öå âçàãàë³ ïèòàííÿ, ç 
òî÷êè çîðó ëþäåé, ÿê³ ìàþòü âëàäí³ 
ïîâíîâàæåííÿ, äðóãîðÿäíå. Ó âñÿêî-
ìó âèïàäêó òàê áóëî ³ çàëèøàºòüñÿ 
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 25-òè ðîê³â. Ïî-
çèòèâí³ çì³íè âëàäè ó ñòàâëåíí³ äî 
â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêè ó íàéáëèæ÷³ ðîêè 
ìàëîâ³ðîã³äí³.

Ïðîòå, ïîâåðíåìîñü äî ïðîáëåì 
çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â.

Øèðîêà ïðàêòèêà çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â òà ³íøèõ ïåñòèöèä³â ³í-
äóêóº é ³íø³ ãîñòð³ åêîëîã³÷í³ ïðîá-
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ëåìè â ðåã³îíàõ. Âèñîêèé ñòóï³íü 
ðîçîðàíîñò³ òåðèòîð³¿ ³ ïîòóæíèé 
àíòðîïíèé òèñê íà äîâê³ëëÿ ïðèçâî-
äèòü äî çíèæåííÿ çäàòíîñò³ ïðèðîäè 
êîìïåíñóâàòè òàêèé äåñòðóêòèâíèé 
âïëèâ. Ïðîÿâè äåãðàäàö³¿ áàãàòî-
ïëàíîâ³: â³ä ôàêòè÷íîãî çíèêíåííÿ 
ç îðíèõ çåìåëü òàêîãî á³îëîã³÷íîãî 
ôàêòîðà ï³äòðèìêè ð³âíÿ ðîäþ÷îñ-
ò³ ´ðóíòó, ÿê äîùîâ³ ÷åðâè, ãîñòðî-
ãî äåô³öèòó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó 
îðíîìó øàð³ — äî ïðîáëåì ç íàÿâ-
í³ñòþ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ êîìàõ-
çàïèëþâà÷³â ïîñ³â³â åíòîìîô³ëüíèõ 
êóëüòóð (ñîíÿøíèê, ãðå÷êà, êîð³-
àíäð òà ³í.).

Êðà¿íè Çàõ³äíî¿ ªâðîïè ³ ÑØÀ 
âæå â³ä÷óëè ãîñòðèé äåô³öèò êîìàõ-
çàïèëþâà÷³â, ó ïåðøó ÷åðãó áäæ³ë 
ìåäîíîñíèõ, äæìåë³â ³ ò.ä. Öå çà 
óìîâè, ùî â ÑØÀ ðîçîðàíî ëèøå 
12% òåðèòîð³¿, à â êðà¿íàõ ªÑ — 
25,6%. Â Óêðà¿í³ ñòóï³íü ðîçîðàíîñ-
ò³ òåðèòîð³¿ ñòàíîâèòü 56,7%, òîìó 
áðàòè çà îð³ºíòèð ð³âåíü õ³ì³÷íîãî 
íàâàíòàæåííÿ íà îäèíèöþ îðíèõ 
çåìåëü ó íàçâàíèõ êðà¿íàõ äëÿ íà-
øèõ ðåã³îí³â íå êîðåêòíî. 

Ó ïðàêòèö³ ñüîãîäåííÿ àãðîõîë-
äèíãè çàñ³âàþòü ìàéæå ñóö³ëüíèìè 
ìàñèâàìè äåñÿòêè òèñÿ÷ ãåêòàð³â êó-
êóðóäçè, ñî¿ àáî ñîíÿøíèêó. Â³äïî-
â³äíî íà òàêèõ ïëîùàõ çä³éñíþþòü 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â àáî ³íøèõ âèä³â 
ïåñòèöèä³â. Ïîñòàº ëîã³÷íå ïèòàííÿ 
ïðî â³äïîâ³äí³ñòü ñàí³òàðíèõ íîðì 
êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàò³â ó ïîâ³òð³ òà 
âîä³ ó ñåëàõ, ùî ðîçì³ùåí³ íà òåðè-
òîð³¿, äå ôàêòè÷íî âñ³ ïîëÿ íàâêîëî 
îòðèìóþòü ìàéæå îäíî÷àñíå õ³ì³÷íå 
íàâàíòàæåííÿ. 

Âëàñíèêè àãðîõîëäèíã³â äîâî-
äÿòü åêîíîì³÷íó äîö³ëüí³ñòü êîí-
öåíòðàö³¿ ïîñ³â³â ðèíêîâî ïðèâàáëè-
âèõ äëÿ íèõ êóëüòóð. Ìîæëèâî öå 
³ òàê, ïðîòå — ÿê áóòè ç æèòåëÿìè 
ðåã³îí³â ³íòåíñèâíîãî âèðîùóâàííÿ 
òàêî¿ òîâàðíî¿ ïðîäóêö³¿? Ðèíêîâà 
åêîíîì³êà íà çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ 
íå çâàæàº, ãîëîâíå — ïðèáóòîê äëÿ 
âëàñíèêà. 

Ùî çäàòíà çðîáèòè ñó÷àñíà 
àãðàðíà íàóêà äëÿ îçäîðîâëåííÿ 
ïîä³áíî¿ ñèòóàö³¿? Â³ä ³íòåíñèâíèõ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ³ õ³ì³÷íîãî 
çàõèñòó ïîñ³â³â í³õòî ó íàéáëèæ÷èé 
ïåð³îä íå â³äìîâèòüñÿ. Ìîæåìî ãî-
âîðèòè ëèøå ïðî ïðèíöèïîâî ³íø³ 
ï³äõîäè çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â çà-
õèñòó ðîñëèí, ó òîìó ÷èñë³ é ãåð-
á³öèä³â, äëÿ ³ñòîòíîãî çíèæåííÿ 
õ³ì³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ. Äëÿ ïðàê-
òè÷íîãî âò³ëåííÿ òàêèõ íîâèõ ñïî-
ñîá³â íåîáõ³äí³ ñèñòåìí³ é ñåðéîçí³ 
äîñë³äæåííÿ òà ô³íàíñóâàííÿ. Áåç 

íàëåæíîãî ô³íàíñóâàííÿ íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü ³ íàÿâíîñò³ â³äïîâ³äíîãî 
îáëàäíàííÿ íàé÷óäîâ³ø³ íàóêîâ³ ³äå¿ 
çàëèøàòüñÿ íåðåàë³çîâàíèìè. Òîìó 
áåç ðàäèêàëüíèõ çì³í ñòàâëåííÿ ñóñ-
ï³ëüñòâà äî íàóêè ³ íàóêîâö³â ÷åêàòè 
âàãîìèõ çì³í â³ä â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêè 
ìàëî â³ðîã³äíî.

Ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ, ùî âèêî-
íàí³ ïðàêòè÷íî íà åíòóç³àçì³ íàó-
êîâö³â, àðãóìåíòîâàíî äîâîäÿòü, ùî 
³ñíóþ÷³ ñïîñîáè íàíåñåííÿ ãåðá³öè-
ä³â íà ïîñ³âè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð º äóæå íåðàö³îíàëüíèìè. 
Íàïðèêëàä, îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â 
êóêóðóäçè ãåðá³öèäàìè ïðèçâîäèòü 
äî âòðàò â³ä 45 äî 93% ³ á³ëüøå ðî-
áî÷î¿ ð³äèíè, ÿêà íå ïîòðàïèëà íà 
ö³ëüîâ³ îá’ºêòè — ðîñëèíè, à áóëà 
íàíåñåíà íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó. Öÿ 
ê³ëüê³ñòü ãåðá³öèä³â íå áóëà âè-
êîðèñòàíà ðàö³îíàëüíî ³ ëèøå çà-
áðóäíþâàëà äîâê³ëëÿ. Çà òàêîãî 
îáïðèñêóâàííÿ ðåàëüíó êîðèñòü çà-
áåçïå÷óâàëè ò³ëüêè 7—55% ê³ëüêîñò³ 
ïðåïàðàòó â³ä íîðìè éîãî âíåñåííÿ. 

Ëîã³÷íèì º çàïèòàííÿ: õòî çà-
ö³êàâëåíèé ó øâèäê³é ³ åôåêòèâí³é 
ðîçðîáö³ íîâèõ åêîëîã³÷íèõ ³ åêîíî-
ì³÷íî äîö³ëüíèõ ïðèéîì³â íàíåñåí-
íÿ ïåñòèöèä³â ³ ãåðá³öèä³â íà ö³ëüîâ³ 
îá’ºêòè — ðîñëèíè — áåç íåáàæàíèõ 
ïîá³÷íèõ åôåêò³â? Çäàºòüñÿ âñ³: â³ä 
íàóêîâö³â, äåðæàâíèõ ÷èíîâíèê³â — 
äî åêîëîã³â òà âëàñíèê³â àãðîõîë-
äèíã³â ³ ôåðìåð³â. 

Çäîðîâå äîâê³ëëÿ ³ áàãàò³ óðîæà¿ 
ïîòð³áí³ âñüîìó ñóñï³ëüñòâó. Òîä³ 
÷îìó äî â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêè ñòàâëåí-
íÿ — ÿê äî íåïîòð³áíî¿ ñòðóêòóðè? 
Íàø äîñòàòíüî ïîòóæíèé ñåêòîð 
àãðàðíî¿ åêîíîì³êè ç óñ³ìà éîãî 
àñîö³àö³ÿìè é îá’ºäíàííÿìè á³çíåñ-
ìåí³â òà âèðîáíèê³â òàê ³ íå ñïðî-
ì³ãñÿ íàâ³òü ñôîðìóëþâàòè ïåðåë³ê 
ç ê³ëüêîõ äåñÿòê³â ãîñòðèõ ïðîáëåì, 
ÿê³ âîíè áàæàëè á âèð³øèòè ïåðøî-
÷åðãîâî çà äîïîìîãîþ â³ò÷èçíÿíèõ 
â÷åíèõ. 

×îìó? Íåâæå òàêèõ ïðîáëåì ó 
àãðàðíîìó âèðîáíèöòâ³ íà ¿õ ïîãëÿä 
íå ³ñíóº? Âîíè º. Òîä³ ÷îìó íåìà áà-
æàííÿ ñïðèÿòè íàóêîâöÿì ó ¿õ âèð³-
øåíí³ äëÿ çàäîâîëåííÿ ðåàëüíèõ ïî-
òðåá ðîáîòè ñàìå àãðàðíîãî ñåêòîðó? 
Àäæå äëÿ òîãî, ùîá ñêîðèñòàòèñü 
ìîæëèâîñòÿìè àâòîìîá³ëÿ, éîãî ÿê 
ì³í³ìóì íåîáõ³äíî çàïðàâèòè ïàëü-
íèì — àíàëîã³÷íî ³ ç íàóêîþ. 

Âèðîáíè÷íèêè áàæàþòü ìàòè 
ñó÷àñí³ íàóêîâ³ ð³øåííÿ, ïðîòå áåç 
æîäíèõ çóñèëü äëÿ ¿õ îòðèìàííÿ. 
Â êðà¿í³ ôàêòè÷íî â³äñóòí³é ìåõà-
í³çì âïðîâàäæåííÿ íîâèõ íàóêîâèõ 
ðîçðîáîê ó âèðîáíèöòâî. Ïðîòå öå 

íå ëèøå ïðîáëåìà ðîçðîáíèêà-íà-
óêîâöÿ. Öå çàâäàííÿ âñüîãî ñóñï³ëü-
ñòâà — îòðèìàòè â³ä âïðîâàäæåííÿ 
â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêîâî¿ ðîçðîáêè êîí-
êðåòíèé ³ âàãîìèé åêîíîì³÷íèé ðå-
çóëüòàò. À íèí³, âèõîäèòü, â³í í³êîìó 
íå ïîòð³áíèé. Íàóêîâåöü çä³éñíèòè 
âïðîâàäæåííÿ ñàì íå ìîæå ÷åðåç 
â³äñóòí³ñòü êîøò³â íà âèêîíàííÿ òà-
êèõ ðîá³ò, ñóñï³ëüñòâî ³ äåðæàâà òàê³ 
ïèòàííÿ çàëèøèëè íàïðèçâîëÿùå, 
á³çíåñìåí îñòåð³ãàºòüñÿ âêëàäàòè 
âëàñí³ êîøòè ó íîâ³, ùå íå ïåðåâ³-
ðåí³ ïðàêòèêîþ ïðîåêòè. Îñü ³ âñÿ 
ñèñòåìà ðåàëüíîãî âïðîâàäæåííÿ. 

Íå ìåíø âàæëèâèìè º ïèòàííÿ 
øèðîêîãî âèðîùóâàííÿ á³îëîã³÷-
íî ÷èñòî¿ àãðàðíî¿ ïðîäóêö³¿. Íàøà 
êðà¿íà ìàº óí³êàëüí³ ìîæëèâîñò³ ó 
âèðîùóâàíí³ é åêñïîðò³ åêîëîã³÷íî 
÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿ îðíèõ çåìåëü. Ïðî-
òå òóò ãîñòðèì ìîìåíòîì º çàõèñò 
ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â. Ó ïåðøó ÷åðãó 
ïðîáëåìà çàãàëüìîâàíà íå â³äñóòí³ñ-
òþ íàóêîâèõ íàïðàöþâàíü â ñèñòåì³ 
íàóêîâèõ óñòàíîâ ÍÀÀÍ ç ðîçðîáêè 
åêîëîã³÷íèõ ïðèéîì³â çàõèñòó ïîñ³â³â 
îâî÷åâèõ ³ øèðîêîðÿäíèõ ïîëüîâèõ 
êóëüòóð, à ïîâíîþ ³íåðòí³ñòþ â³ò÷èç-
íÿíîãî ìàøèíîáóäóâàííÿ ó âò³ëåíí³ 
íîâèõ íàïðàöþâàíü, ó òîìó ÷èñë³ ³ 
ùîäî àãðîâèìîã äî ìàéáóòí³õ ìàøèí. 

Àãðàð³ÿì-âèðîáíè÷íèêàì, êîòð³ 
ñïåö³àë³çóþòüñÿ íà îâî÷åâèõ êóëüòó-
ðàõ, íèí³ ïîòð³áí³ òåõí³÷í³ ïðèñòðî¿ 
äëÿ çä³éñíåííÿ íà ïîñ³âàõ ìåõàí³÷-
íîãî àáî òåðì³÷íîãî ñïîñîá³â çàõèñ-
òó â³ä áóð’ÿí³â. À äå òàê³ ìàøèíè? 
Çâè÷àéíî, ìîæíà êóïèòè ó Øâåéöà-
ð³¿ àáî ó Øâåö³¿. À ùî — ó âëàñíèõ 
³íæåíåð³â íà çàâîäàõ ìàëî ³íòåëåêòó 
ñïðîåêòóâàòè ³ âèãîòîâèòè âëàñíå é 
äåøåâøå?

Ïðîáëåìè àãðàðíîãî âèðîáíèö-
òâà ³ ìåòîäè êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿ-
í³â áóäóòü çì³íþâàòèñü, àäæå öå 
ïèòàííÿ â³÷í³, ÿê ³ ñàìå çåìëåðîáñ-
ò âî. Çàâäàííÿì àãðàðíî¿ íàóêè º 
ñâîº÷àñíå ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó 
ñèòóàö³é ³ ðîçðîáêà åôåêòèâíèõ 
ñèñòåì êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ ³ç îäíî÷àñíèì çáåðåæåííÿì 
÷èñòîòè äîâê³ëëÿ, áàãàòñòâà âèäîâî¿ 
ð³çíîìàí³òíîñò³ ³ âèñîêî¿ óðîæàé-
íîñò³ ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, ÿê³ âñ³ì íàì íåîáõ³äí³, ó 
ïåðøó ÷åðãó, ÿê ïðîäóêòè çäîðîâîãî 
õàð÷óâàííÿ òà òîâàð äëÿ â³äïîâ³äíî-
ãî åêñïîðòó. 
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1. Â ðåçóëüòàò³ âïðîâàäæåííÿ ³í-

òåíñèâíèõ òåõíîëîã³é âèðîùó-
âàííÿ ³ øèðîêîãî çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ ñ³ëü-
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ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ áóð’ÿí³â 
çìåíøóºòüñÿ. Íà ïîñ³âàõ ñòà-
þòü ìàñîâèìè â³äíîñíî á³ëüø 
ñò³éê³ äî ä³¿ ïðåïàðàò³â âèäè ³ 
ïîïóëÿö³¿ áóð’ÿí³â.

2. Ð³âåíü çàáðóäíåííÿ äîâê³ë-
ëÿ ïåñòèöèäàìè âèìàãàº àê-
òèâíîãî íàóêîâîãî ïîøóêó ³ 
ðîçðîáêè íîâèõ åêîëîã³÷íèõ 
ñïîñîá³â íàíåñåííÿ ïåñòèöè-
ä³â ëèøå íà ö³ëüîâ³ îá’ºêòè — 
ðîñëèíè, áåç çàáðóäíåííÿ ñå-
ðåäîâèùà ³ âòðàò.

3. Íåîáõ³äíà á³ëüø ò³ñíà êîîð-
äèíàö³ÿ ðîáîòè ìàøèíîáóä³â-
íèõ ï³äïðèºìñòâ ç íàóêîâèìè 
óñòàíîâàìè ÍÀÀÍ, ùî çàáåç-
ïå÷èòü åôåêòèâíå âïðîâàä-
æåííÿ íîâèõ íàóêîâèõ ðîç-
ðîáîê ó ìàøèíè é ìåõàí³çìè 
äëÿ çä³éñíåííÿ åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íèõ ïðèéîì³â êîíò ðî-
ëþâàííÿ áóð’ÿí³â íà ïîñ³âàõ 
øèðîêîðÿäíèõ êóëüòóð.
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Реалии и перспективы систем защиты 
посевов от сорняков

Обследования уровня засоренности по-
севов в разных почвенно-климатических 
зонах, даже одной культуры, например ку-
курузы или сои, выявляет изменения видо-
вого состава сорняков. Объяснить тенден-
цю уменшення количества видов возможно 
постоянным мощным антропогенным дав-
лением на дикую растительность, кото-
рая присутствует на пахотных землях. 

Одновременно возрастает присут-
ствие массовых и надоедливых видов, что 
характерны для посевов кукурузы. Это, в 
первую очередь, просо куриное  — (Echino-
chloa crus-galli (L.) Pal.Beauv.), щетинник 
сизый (Setaria glauca (L.) Pal.Beauv.), в’юнок 
полевой (Convolvulas arvensis L.), мелколе-
пестник канадский (Erigeron canadensis L.), 
дурнишник обыкновенный (Xanthium stru-
marium  L.), амброзия полынолистня (Am-
brosia artemisiifolia L.), горчак ползучий (ро-
зовый) (Acriptilon repens (L.)DC.), шалфей 
степной (Salvia stepposa Shost.), хвощ поле-
вой (Eguisetum arvense L.), молокан татар-
ский (Lactuca tatarica (L.) C.A.M.) и другие. 
Посевы, соответственно, не стали более 
свободными от сорняков, просто чувстви-
тельные к действию гербицидов виды по-
степенно заменяют относительно более 
устойчивые.

Современные исследования, выполнен-
ные практически на энтузиазме самих 

научных работников, аргументированно 
доказывают, что существующие способы 
нанесения гербицидов на посевы сельско-
хозяйственных культур очень нерацио-
нальны. Например, опрыскивание посевов 
кукурузы гербицидами приводит к реаль-
ным потерям 45—93% и больше рабочей 
жидкости, которая не попала на целывые 
объкты — растения, а была нанесена на 
поверхность почвы.

гербициды, сорняки, экология, по-
тери препаратов

Ivaschenko A.A.

Realities and perspectives of crop 
protection system from weeds

A survey of infestation of crops in di� erent 
soil-climatic zones (even if its one crop), e.g. 
corn or soy reveals a decreasing trend in the 
species composition of weeds. It is possible to 
explain the tendency of decrease of the amount 
of species by constant powerful antropnom 
pressure on natural vegetation that is present 
on arable land.

At the same time, increases presence of 
massive and annoying species that are typical 
for maize. It is primarily the cock millet — 
Echinochloa crus-galli (L.) Pal.Beauv., glau-
cous foxtail — Setaria glauca (L.) Pal.Beauv., 
convolvulus arvensis — arvensis L. Convol-
vulas, melkolepestnik canadian Erigeron ca-
nadensis L., common cocklebur — Xanthium 
strumarium L., common ragweed — Ambrosia 
artemisiifolia L., bitterling creeping (pink) — 
Acriptilon repens (L.)DC., sage steppe — Sal-
via stepposa Shost., Equisetum arvense (� eld 
horsetail Eguisetum arvense L., Tartary let-
tuce  — Lactuca tatarica (L.) C. A. M.,and 
others. Accordingly, the crops have not become 
more free from weeds, simply sensitive to the 
action of herbicides species are gradually re-
placed by relatively stable

Modern studies are mostly performed on 
enthusiasm of scientists convincingly prove 
that the existing methods of application of 
herbicides on crops is very ine�  cient. For ex-
ample, the spraying of corn crops by herbicides 
leads to a real loss of � uid received on the tar-
geted objects — plants, and was applied on the 
soil surface: from 45 to 93% or more.

herbicides. weeds, ecology, loss drugs
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Âèçíà÷åíî ïàòîãåííèé êîìïëåêñ 
çáóäíèê³â êîðåíåâèõ õâîðîá ëþïèíó 
á³ëîãî, äî ÿêîãî âõîäÿòü: F. oxysporum 
(Schlecht) Snyd. et Hans, F. oxysporum 
var. orthoceras (App. et Wr.) Bilai, 
F. solani (Mart.) App. et Wr., F. mo-
niliforme var. lactis (Pirotta & Riboni) 
Bilai. Ç ïîâåðõí³ óðàæåíèõ êîðåí³â 
ðîñëèí ëþïèíó á³ëîãî âïåðøå âèä³ëåíî 
ô³òîïàòîãåííîãî ãðèáà Thielaviopsis 
basicola, çäàòíîãî äî îäíî÷àñíîãî 
óòâîðåííÿ êîí³ä³é äâîõ òèï³â (àð-
òðîêîí³ä³¿ ³ ô³àëîêîí³ä³¿), ùî ï³äâè-
ùóº ³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ íà ðîñ-
ëèíè ³ ïðèçâîäèòü äî ³íòåíñèâíîãî ¿õ 
óðàæåííÿ.

ô³òîïàòîãåíí³ ãðèáè, ëþïèí á³ëèé, 
ïðåäñòàâíèêè ðîäó Fusarium Link, 
Thielaviopsis basicola

Ëþïèí — âàæëèâà áîáîâà êóëü-
òóðà Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè. Çàâäÿêè çäàò-
íîñò³ àêòèâíî ô³êñóâàòè àòìîñôåð-
íèé àçîò ó ñèìá³îç³ ç ðèçîá³ÿìè ³ 
çàëèøàòè â ´ðóíò³ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü 
ðîñëèííî¿ ìàñè, ëþïèí âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ äëÿ çáàãà÷åííÿ ´ðóíòó 
àçîòîì ïðè âèðîùóâàíí³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ó ñ³âîçì³í³. 
Âîäíî÷àñ, çáàãà÷óþ÷è ´ðóíò àçîòîì, 
â³í º ïðåêðàñíèì ïîïåðåäíèêîì äëÿ 
³íøèõ êóëüòóð.

Ëþïèí çäàòåí íàãðîìàäæóâàòè 
â ñâî¿é á³îìàñ³ â³ä 200 äî 300 êã/ ãà 
àçîòó, ùî ìîæíà ïîð³âíÿòè ç âè-
êîðèñòàííÿì 40—45 ò îðãàí³÷íèõ 
äîáðèâ àáî 5 ö àì³à÷íî¿ ñåë³òðè. Ó 
´ðóíò³ çàëèøàºòüñÿ äî 10 ò îðãàí³÷-
íî¿ ðå÷îâèíè, 30 êã ôîñôîðó, 50 êã 
êàë³þ. Àçîò çåëåíî¿ ìàñè ëþïèíó, 
ùî ïðèîðþºòüñÿ, à òàêîæ êîðåíåâ³ 
òà ðîñëèíí³ ðåøòêè ïîñòóïîâî ì³íå-
ðàë³çóþòüñÿ ³ ïðàêòè÷íî íå âèìèâà-
þòüñÿ [1]. Íàñ³ííÿ ëþïèíó ì³ñòèòü 
á³ëêà 36—46%, à çåëåíà ìàñà — 18—
20%. Öåé á³ëîê õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
çáàëàíñîâàí³ñòþ çà ñêëàäîì íåçà-
ì³ííèõ àì³íîêèñëîò, âèñîêèì ñòó-
ïåíåì ðîç÷èííîñò³ òà ïîæèâíîñò³. 
Âèñîêèé âì³ñò á³ëêà, îë³¿ (4—12%), 
âóãëåâîä³â (20—30%), êë³òêîâèíè 
(9—13%), ì³êðî- òà ìàêðîåëåìåíò³â, 
â³òàì³í³â (À, Â1, Â2, Ñ) âêàçóº íà âè-
ñîêó êîðìîâó ö³íí³ñòü ëþïèíó [2].

Âàæëèâîþ º òàêîæ çäàòí³ñòü ëþ-
ïèíó äî íàãðîìàäæåííÿ á³îëîã³÷íî-
ãî àçîòó, ùî â óìîâàõ ïîã³ðøåííÿ 
åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ äàº ìîæëèâ³ñòü 
çàñòîñîâóâàòè ìåíøó ê³ëüê³ñòü ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ³ ñïðèÿº çíèæåííþ 
àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà 
äîâê³ëëÿ.

Ñåðåä á³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, ÿê³ 
ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ëþïèíó, ìîæíà âèä³ëèòè ô³-
òîïàòîãåíí³ ãðèáè-çáóäíèêè êî-
ðåíåâèõ õâîðîá ³ ïðîäóöåíòè ô³-
òîòîêñè÷íèõ ðå÷îâèí. Óðàæóþ÷è 
êîðåíåâó ñèñòåìó, âîíè âèêëèêàþòü 
ð³çíîìàí³òí³ îçíàêè çàõâîðþâàíü ³, 
íàâ³òü, çàãèáåëü ðîñëèí, ùî ïðè-
çâîäèòü äî çíà÷íèõ âòðàò óðîæàþ. 
Ñåðåä ãðèáíèõ õâîðîá íàéïîøèðå-
í³ø³: àíòðàêíîç (çáóäíèê Colletotri-
chum gloeosporioides), êîðåíåâ³ ãíèë³ 
(çáóäíèêè Fusarium avenaceum (Fr.) 
Sacc, F. culmorum (W.G. Sm.) Sacc, 
F. roseum Link), ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ 
(çáóäíèêè F. oxysporum (Schlecht.) 
Snyd. et Hans., F. oxysporum var. or-
thoceras (Appl. et Wr.) Bilai), öåðàòî-
ôîðîç (çáóäíèê Ceratophorum setosum 
Kirch.), ñ³ðà ãíèëü (çáóäíèê Botrytis 
cinerea Pers.), á³ëà ãíèëü (çáóäíèê 
Wetzelinia libertiana Fusk.), ìó÷íèñ-
òà ðîñà (çáóäíèê Erysiphe communis 
Grev. f. lupini Roum.), áàêòåð³àëüí³ 
òà â³ðóñí³ çàõâîðþâàííÿ [3]. Ä³ÿ íà 
ðîñëèíó êîæíîãî ô³òîïàòîãåííîãî 
ì³êðîîðãàí³çìó ñïåöèô³÷íà ³ õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ ïîðóøåííÿìè àíàòî-
ìî-ìîðôîëîã³÷íî¿ áóäîâè, çì³íîþ 

ïåâíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ðîñëèííîãî îðãàí³çìó.

Çâàæàþ÷è íà âèùåçàçíà÷åíå, 
àêòóàëüíèì º äîñë³äæåííÿ çáóäíè-
ê³â õâîðîá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, çîêðåìà — ô³òîïàòîãåííèõ 
ãðèá³â ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ðàéîí³â 
¿õ ïîøèðåííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ åôåê-
òèâíèõ òà àäåêâàòíèõ çàñîá³â çàõèñòó 
ðîñëèí.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîì³-
öåò³â êîðåíåâî¿ çîíè ëþïèíó á³ëîãî 
ñîðòó Ëèá³äü äîñë³äæóâàëè çà óìîâ 
ïîëüîâèõ äîñë³ä³â, ÿê³ áóëè ïðîâå-
äåí³ íà äåðíîâî-ñåðåäíüîï³äçîëèñ-
òîìó ´ðóíò³. Âì³ñò ãóìóñó — 1,2 (çà 
Òþð³íèì), ðóõîìîãî àçîòó — 5,0—
6,0 ìã/100 ã ´ðóíòó (çà Òþð³íèì ³ 
Êîíîíîâîþ), ôîñôîðó — 11—
12 ìã/100 ã ´ðóíòó (çà ×èð³êîâèì), 
êàë³þ — 12—13 ìã/100 ã ´ðóíòó (çà 
Ê³ðñàíîâèì), êèñëîòí³ñòü ðÍ 6,0. 
Çðàçêè ´ðóíòó â³äáèðàëè ³ç îðíîãî 
øàðó (0—20 ñì) ì³æðÿäü, ðèçîñôåðè 
³ ðèçîïëàíè (â³äìèò³ êîðåí³) ëþïèíó 
á³ëîãî — ó ôàçó öâ³ò³ííÿ.

Â³äá³ð ´ðóíòîâèõ çðàçê³â, âèä³-
ëåííÿ, îáë³ê ³ êóëüòèâóâàííÿ ãðèá³â 
çä³éñíþâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿ-
òèìè ìåòîäèêàìè [4]. ×èñåëüí³ñòü 
ì³êðîì³öåò³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì 
´ðóíòîâèõ ðîçâåäåíü Âàêñìàíà, ÿêèé 
ïîëÿ ãàº â òîìó, ùî ́ ðóíòîâó ñóñïåí-
ç³þ âèñ³âàþòü ó òîâùó ïîæèâíîãî 
ñå ðå äîâèùà.

Êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîã³÷í³ îç-
íàêè ãðèá³â âèâ÷àëè íà ñóñëî-àãàð³, 
àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ×àïåêà 
òà êàðòîïëÿíî-ãëþêîçíîìó àãàð³. ¯õ 
³äåíòèô³êîâóâàëè çà â³äïîâ³äíèìè 
äëÿ êîíêðåòíî¿ ñèñòåìàòè÷íî¿ ãðóïè 
ì³êðîì³öåò³â âèçíà÷íèêàìè [5—9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó òàáëè-
ö³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ 
ðîäîâîãî ñêëàäó ³ ÷èñåëüíîñò³ ãðè-
á³â ó ´ðóíò³ ì³æðÿäü, ðèçîñôåð³ ³ íà 
â³äìèòèõ êîðåíÿõ ëþïèíó á³ëîãî. ßê 
âèäíî ç íàâåäåíèõ äàíèõ, ðîäîâèé 
ñêëàä ì³êðîì³öåò³â ó ´ðóíò³ ì³æ-
ðÿäü, ðèçîñôåðè ³ íà êîðåíÿõ ëþ-
ïèíó çíà÷íîþ ì³ðîþ â³äð³çíÿºòüñÿ 
ì³æ ñîáîþ. ßêùî â ´ðóíò³ ì³æðÿäü 
òðàïëÿëèñÿ ïðåäñòàâíèêè ðîä³â: 

ÓÄÊ 579.26:631.466:633.367
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Acremonium Link, Alternaria Nees, Bi-
polaris Shoemaker, Cladosporium Link, 
Fusarium Link, Gliocladium Corda, 
Mortierella Coem., Mucor Fresen, 
Penicillium Link, Trichoderma Pers., 
òî â ðèçîñôåðíîìó ´ðóíò³ íå âèÿâ-
ëåíî ïðåäñòàâíèê³â ðîä³â Alternaria 
³ Cladosporium, à íà êîðåíÿõ ðîäî-
âèé ñêëàä ãðèá³â áóâ äóæå çá³äíåíèé 
³ äîì³íóâàëè ïðåäñòàâíèêè ðîä³â 
Fusarium ³ Gliocladium.

Âèâ÷åííÿ ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó 
ì³êðîì³öåò³â êîðåíåâî¿ çîíè ëþïè-
íó á³ëîãî â ïîëüîâîìó äîñë³ä³ ïî-
êàçàëî, ùî íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè 
â ðèçîñôåðíîìó ´ðóíò³ áóëè ïðåä-
ñòàâíèêè ðîä³â Fusarium (64,61% 
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³ëåíèõ 
ãðèá³â), Acremonium (12,20%), Peni-
cillium (9,69%) òà Mucor (3,59%). Íà 
ïîâåðõí³ â³äìèòèõ êîðåí³â (ðèçî-
ïëàí³) áóëà âèÿâëåíà çíà÷íà ê³ëü-
ê³ñòü ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Fusarium 
(9,0 òèñ. êîëîí³é óòâîðþþ÷èõ îäè-
íèöü â 1 ã ñóõèõ êîðåí³â àáî 30,48% 
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³ëåíèõ 
ãðèá³â) ³ ðîäó Gliocladium (18,0 òèñ. 
êîëîí³é óòâîðþþ÷èõ îäèíèöü â 1 ã 
ñóõèõ êîðåí³â àáî 62,86% â³ä çàãàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³ëåíèõ ãðèá³â).

ßê â³äîìî, ñåðåä ãðèá³â ðîäó 
Fusarium òðàïëÿþòüñÿ áàãàòî çáóäíè-
ê³â êîðåíåâèõ ãíèëåé ³ ôóçàð³îçíîãî 
â’ÿíåííÿ ëþïèíó, òîìó çíà÷íå ôó-
çàð³îçíå óðàæåííÿ ðîñëèí ëþïèíó 
â ïîëüîâîìó äîñë³ä³, ÿêå ñïîñòåð³-
ãàëè ïðîòÿãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³î äó 2015 ðîêó, ìîæíà ïîÿñíèòè 
ñàìå ïîøèðåííÿì ôóçàð³¿â ó êîðå-
íåâ³é çîí³ êóëüòóðè.

Âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü ãðèá³â ðîäó 
Gliocladium íà êîðåíÿõ ëþïèíó ïðè-
âåðòàëà íàøó óâàãó ³ ðàí³øå [10]. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çàñâ³ä÷èëè, 
ùî çàçíà÷åí³ ãðèáè íå ñïðè÷èíÿ-
þòü óðàæåííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ëþïèíó, àëå íåãàòèâíî âïëèâàþòü 
íà ð³ñò òà ðîçâèòîê ðîñëèí, ùî ìè 
ïîâ’ÿçóºìî ç³ çäàòí³ñòþ ãðèá³â ðîäó 
Gliocladium ïðîäóêóâàòè ô³òîòîêñè÷-

í³ ðå÷îâèíè, ÿê³ îáóìîâëþþòü òîê-
ñè÷í³ñòü ´ðóíòó [10].

Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ âèäîâî-
ãî ñêëàäó ì³êðîì³öåò³â, âèä³ëåíèõ 
ç óðàæåíèõ êîðåíåâèìè ãíèëÿìè 
ðîñëèí ëþïèíó á³ëîãî, çàñâ³ä÷è-
ëè, ùî äîì³íóþ÷èìè â ïàòîãåííî-
ìó êîìïëåêñ³ áóëè ïðåäñòàâíèêè 
ðîäó Fusarium, à ñàìå: F. oxysporum 
(Schlecht) Snyd. et Hans, F. oxyspo-
rum var. orthoceras (App. et Wr.) Bilai, 
F. solani (Mart.) App. et Wr., F. mo-
niliforme var. lactis (Pirotta & Riboni) 
Bilai (ðèñ. 1—6).

Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî ç óðàæå-
íèõ êîðåí³â ëþïèíó á³ëîãî âèä³ëåíî 

ô³òîïàòîãåííîãî ãðèáà Thielaviop-
sis basicola (Berk. et Br. Ferr.; Ellis.) 
(ðèñ. 7) — çáóäíèêà ÷îðíî¿ ãíèë³ 
òþòþíó, áàâîâíè ³ ãîðîõó [3]. Â òîé 
æå ÷àñ ó ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ â³ä-
ñóòí³ äàí³ ùîäî óðàæåííÿ çàçíà÷å-
íèì ãðèáîì ëþïèíó á³ëîãî.

Äëÿ T. basicola âëàñòèâå ïñåâäî-
åíäîãåííå óòâîðåííÿ êîí³ä³é. Âîíî 
â³äáóâàºòüñÿ òàêèì ÷èíîì: êîí³ä³º-
íîñö³ çâåðõó ä³ëÿòüñÿ íà êîðîòåíüê³ 
êë³òèíè-êîí³ä³¿, â ðåçóëüòàò³ óòâî-
ðþºòüñÿ êîðîòêèé ëàíöþæîê êîí³-

×èñåëüí³ñòü ãðèá³â ó ´ðóíò³ ì³æðÿäü, ðèçîñôåð³ òà íà â³äìèòèõ êîðåíÿõ ðîñëèí 
ëþïèíó á³ëîãî ñîðòó Ëèá³äü (ïîëüîâèé äîñë³ä, 2015 ð³ê)

Варіант В цілому
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Ґрунт міжрядь, 
тис. в 1 г ґрунту

84,0 ± 
3,75

3,0 ± 
0,32

6,0 ± 
0,52

3,0 ± 
0,52

3,0 ± 
0,32

9,0 ± 
0,52

9,0 ± 
0,52

7,0 ± 
0,61

1,0 ± 
0,32

34,0 ± 
1,59

1,0 ± 
0,01

8,0 ± 
3,02

Ґрунт ризосфери, 
тис. в 1 г ґрунту

383,0 ± 
13,74

47,0 ± 
3,18 0 1,0 ± 

0,32 0 248,0 ± 
17,39

1,0 ± 
0,32

1,0 ± 
0,32

14,0 ± 
3,18

37,0 ± 
4,76

1,0 ± 
0,32

33,0 ± 
7,78

Відмиті корені, тис. 
в 1 г сухих коренів

29,0 ± 
0,61 0 0 0 0 9,0 ± 

0,52
18,0 ± 
0,82 0 0 0 0 1,28 ± 

0,32

Ðèñ. 1. Êîëîí³ÿ F. oxysporum 
(ñóñëîâèé àãàð, 6-òà äîáà 

êóëüòèâóâàííÿ)

Ðèñ. 3. Êîëîí³ÿ F. solani 
(ñóñëîâèé àãàð, 5-òà äîáà 

êóëüòèâóâàííÿ)

Ðèñ. 4. Êîëîí³ÿ F. moniliforme var 
lactis (ñóñëîâèé àãàð, 6-òà äîáà 

êóëüòèâóâàííÿ)

Ðèñ. 2. Êîëîí³ÿ F. oxysporum var. 
orthoceras (ñóñëîâèé àãàð, 6-òà äîáà 

êóëüòèâóâàííÿ)
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ä³é. Ïðè öüîìó çîâí³øí³é øàð îáî-
ëîíêè êîí³ä³ºíîñöÿ â³äøàðîâóºòüñÿ 
ó âèãëÿä³ ÷îõëà, ç ÿêîãî êîí³ä³¿ ïî-
ñòóïîâî âèøòîâõóþòüñÿ. Òàêèõ êîí³-
ä³é ÷àñòî íàçèâàþòü åíäîêîí³ä³ÿìè 
àáî ô³àëîêîí³ä³ÿìè [7].

Àðòðîêîí³ä³¿ çàçâè÷àé äîâãèé 
÷àñ çàëèøàþòüñÿ ðàçîì, íàãàäóþ÷è 
áàãàòîêë³òèíí³ êîí³ä³¿, ïîò³ì ðîçä³-
ëÿþòüñÿ. Ôîðìà àðòðîêîí³ä³é âè-
äîâæåíà àáî êîðîòêîöèë³íäðè÷íà. 
Àðòðîêîí³ä³¿ ç îáîõ ê³íö³â çàîêðó-
ãëåí³, òåìíî-çîëîòèñòî-êîðè÷íåâî-
ãî êîëüîðó, ðîçì³ð: 7—8ќ10—17 ìêì 
(ðèñ. 8). Äëÿ T. basicola õàðàêòåðíèì 
º ïîðÿä ç àðòðîêîí³ä³ÿìè óòâîðåííÿ 
ô³àëîêîí³ä³é, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ íà ô³-

àë³äàõ. Ðîçì³ð ô³àë³ä — äî 100 ìêì 
çàâäîâæêè òà 5—8 ìêì çàâòîâøêè. 
Ô³àëîêîí³ä³¿ ìàþòü öèë³íäðè÷-
íó ôîðìó, íå çàáàðâëåí³, ¿õ ðîçì³ð 
7—17 ќ 2,5—4,5 ìêì (ðèñ. 8).

Çäàòí³ñòü T. basicola âîäíî÷àñ 
óòâîðþâàòè êîí³ä³¿ äâîõ òèï³â (àð-
òðîêîí³ä³¿ òà ô³àëîêîí³ä³¿) ï³äâèùóº 
³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ íà ðîñëè-
íè, ùî ïðèçâîäèòü äî ³íòåíñèâíîãî 
¿õ óðàæåííÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèçíà÷åíî ïàòîãåííèé êîìïëåêñ 

çáóäíèê³â êîðåíåâèõ õâîðîá ëþïèíó 
á³ëîãî: F. oxysporum (Schlecht) Snyd. 
et Hans, F. oxysporum var. orthoceras 

(App. et Wr.) Bilai, F. solani (Mart.) 
App. et Wr., F. moniliforme var. lactis 
(Pirotta & Riboni) Bilai.

Ç ïîâåðõí³ óðàæåíèõ êîðåí³â 
ðîñëèí ëþïèíó á³ëîãî âïåðøå áóëî 
âèä³ëåíî ô³òîïàòîãåííîãî ãðèáà 
Thielaviosis basicola, ÿêèé çäàòíèé äî 
îäíî÷àñíîãî óòâîðåííÿ êîí³ä³é äâîõ 
òèï³â (àðòðîêîí³ä³¿ ³ ô³àëîêîí³ä³¿), 
ùî ï³äâèùóº ³íôåêö³éíå íàâàíòà-
æåííÿ íà ðîñëèíè ³ ïðèçâîäèòü äî 
³íòåíñèâíîãî ¿õ óðàæåííÿ.
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Ðèñ. 5. Õëàì³äîñïîðè òà ìàêðîêîí³ä³¿ F. solani (ñâ³òëîâà ì³êðîñêîï³ÿ, ќ400): 
1 — ã³ôè; 2 — õëàì³äîñïîðè; 3 — ìàêðîêîí³ä³¿

Ðèñ. 7. Êîëîí³¿ ô³òîïàòîãåííîãî ãðèáà Thielaviopsis basicola íà ñóñëîâîìó 
àãàð³: à — 8-ìà äîáà êóëüòèâóâàííÿ; á — 15-òà äîáà êóëüòèâóâàííÿ

Ðèñ. 8. Àðòðîêîí³ä³¿ òà ô³àëîêîí³ä³¿ Thielaviopsis basicola 
(ñâ³òëîâà ì³êðîñêîï³ÿ, ќ400): 1 — àðòðîêîí³ä³¿; 2 — ô³àëîêîí³ä³¿

Ðèñ. 6. Ì³êðîêîí³ä³¿ F. oxysporum 
var. orthoceras (ôàçîâî-êîíòðàñòíà 

ì³êðîñêîï³ÿ, ќ400): 1 — ã³ôè; 
2 — ì³êðîêîí³ä³¿
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рук, О.Є. Мамчур, В.М. Стрекалов // Селек-
ція і насінництво. Міжвідомчий тематичний 
наук. збірник. — Харків. —2009. Вип. 97. — 
С. 266—275.

Копылов Е.П., 
Надкерничная Е.В., 
Копылова О.Б.

Грибной патогенный комплекс 
корневой зоны люпина белого

Исследован патогенный комплекс возбу-
дителей корневых болезней белого люпина, 
в который входят: F.  oxysporum (Schlecht) 
Snyd. et Hans, F.  oxysporum var. orthoceras 
(App. et Wr.) Bilai, F. solani (Mart.) App. et Wr., 
F.  moniliforme var. lactis (Pirotta & Riboni) 
Bilai. С поверхности пораженных корней 
растений белого люпина впервые был вы-

делен фитопатогенный гриб � ielaviopsis 
basicola, способный к одновременному об-
разованию конидий двух типов (артроко-
нидии и фиалоконидии), что повышает 
инфекционную нагрузку на растения и вы-
зывает их интенсивное поражение.

фитопатогенные грибы, белый лю-
пин, представители рода Fusarium 
Link, � ielaviopsis basicola

Kopilov E.P., 
Nadkernychnaya O.V., 
Kopilova O.B.

Pathogenic fungal complex of white 
lupine root zone

We have investigated the pathogenic com-
plex of root diseases of white lupine molds 

that include F. oxysporum (Schlecht) Snyd. et 
Hans, F. oxysporum var. orthoceras (App. et 
Wr.) Bilai, F. solani (Mart.) App. et Wr., F. mo-
niliforme var. lactis (Pirotta & Riboni) Bilai. 
For the � rst time we isolated phytopathogenic 
gungus � ielaviopsis basicola from the stri-
cken root surface, capable to form both types 
of conidia: arthro- and phialoconidia which 
rises up its infection load on plants and leads 
to their heavy defeat.

phytopathogenic fungi, white lupi ne, 
species of Fusarium Link genus, � ie la-
viopsis basicola

Р е ц е н з е н т :
Волкогон В.В., доктор 

сільськогосподарських наук, 
чл.-кор. НААН 
ІСМАВ НААН 

Ïîêàçàíî, ùî ñàë³öèëîâà êèñëîòà 
ìàº ñòèìóëþþ÷èé âïëèâ íà ìîðôîìåò-
ðè÷í³ ïîêàçíèêè ³ àíòèîêñèäàíòíó 
àêòèâí³ñòü ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîð-
ò³â òîìàò³â ×àéêà é Ìàëèíîâèé äçâ³í 
â óìîâàõ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó, ÿêèé 
ñïðè÷èíåíèé Pseudomonas syringae pv. 
tomato. Íàéá³ëüøó äîâæèíó ïàãîí³â ³ 
êîðåí³â ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ìàëè çà 
âèêîðèñòàííÿ ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè â 
êîíöåíòðàö³¿ 1 ìã/ë. Îáðîáêà ðîñëèí-
ðåãåíåðàíò³â ðîç÷èíîì (0,5—5,0 ìã/ë) 
ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè çóìîâëþâàëà ïî-
ñèëåííÿ íàêîïè÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ðîç-
÷èííèõ ôåíîë³â, êàòåõ³í³â ³ ôëàâîíî¿-
ä³â çà óìîâ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó. Çà 
ñóì³ñíî¿ ä³¿ ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè ³ ô³-
òîòîêñè÷íèõ ìåòàáîë³ò³â P. syringae 
pv. tomatî ²Ç-28 ñïîñòåð³ãàëè ï³äâè-
ùåííÿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³ 
â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîðòó 
×àé êà íà 4,94—7,04 ìêÌ-åêâ, ñîðòó 
Ìàëèíîâèé äçâ³í — 4,86—7,16 ìêÌ-
åêâ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

ñîðòè òîìàò³â, áàêòåð³àëüíèé 
ñòðåñ, àíòèîêñèäàíòíà àêòèâí³ñòü, 
ôåíîëè, êàòåõ³íè, ôëàâîíî¿äè

Ïðîáëåìà ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðî-
òè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â º îäí³ºþ ç 
íàéâàæëèâ³øèõ ó ñó÷àñíîìó îâî÷³â-
íèöòâ³. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ñïîëóêè, ùî 

ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü ñîðò³â ðîñëèí 
çà ðàõóíîê ìîá³ë³çàö³¿ ¿õí³õ ïðèðîä-
íèõ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â, çíàõîäÿòü 
âñå á³ëüøå çàñòîñóâàííÿ, çîêðåìà 
ñàë³öèëîâà êèñëîòà (ÑÊ). 

ÑÊ º îäí³ºþ ³ç êëþ÷îâèõ ìîëå-
êóë, ÿêà áåðå ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ 
³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ³ ñèñòåìíî¿ ³íäóêî-
âàíî¿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè çáóä-
íèê³â áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá. Âîíà 
íàêîïè÷óºòüñÿ â ì³ñöÿõ ³íô³êóâàííÿ 
ðîñëèí, òðàíñïîðòóºòüñÿ ïî ôëî-
åì³ ³ çîñåðåäæóºòüñÿ ó â³ääàëåíèõ 
íå³íô³êîâàíèõ ëèñòêàõ, â ÿêèõ, â 
ñâîþ ÷åðãó, â³äáóâàºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ 
çàõèñíèõ ãåí³â, ùî â³äïîâ³äàþòü çà 
ñòðóêòóðíèé òà ôóíêö³îíàëüíèé çà-
õèñò ðîñëèí â³ä ñòðåñó [1]. Ó÷àñòü 

ÑÊ â ìåõàí³çìàõ ñò³éêîñò³ ðîñëèí 
ïðîòè õâîðîá ïîâ’ÿçàíà ç ³íäóêö³-
ºþ ãåíåðàö³¿ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ 
(ÀÔÊ) ³ ñòèìóëÿö³ºþ ñèíòåçó íèçêè 
ïîâ’ÿçàíèõ ç ïàòîãåíåçîì êîìïî-
íåíò³â ðîñëèíè [2]. Äî ÷èñëà ÑÊ-
çàëåæíèõ ñèãíàëüíèõ ñèñòåì íàëå-
æèòü ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçíà — ÑÊ, ÿêà 
âèñòóïàº ÿê ³íã³á³òîð àêòèâíîñò³ êà-
òàëàçè ³ ðåãóëÿòîðà íàêîïè÷åííÿ ïå-
ðîêñèä âîäíþ. NO-ñèíòàçíà — ÑÊ 
ñïðèÿº NO-³íäóêîâàíîìó ñàë³öèëàò-
çàëåæíîìó óòâîðåííþ ìÐÍÊ á³ëêà 
PR1, à ÌÀÐ-ê³íàçíà — ÑÊ ïîâ’ÿçàíà 
ç ³íäóêö³ºþ ³çîôîðìè ê³íàçè SIPK òà 
àäåí³ëàòöèêëàçíî¿ ñèñòåìè [2]. 

Ðåàêö³¿ ðîñëèí íà ñòðåñ ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ ïîñèëåííÿì óòâîðåí-
íÿ ÀÔÊ ³ àêòèâàö³ºþ êîìïîíåíò³â 
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè. Ïåðåä-
áà÷àºòüñÿ, ùî âçàºìîä³ÿ ÀÔÊ ³ 
àíòèîêñèäàíò³â (ÀÎ) º âàæëèâîþ 
ñêëàäîâîþ ñèãíàë³íãó, ùî ðåãóëþº 
åêñïðåñ³þ ãåí³â ³ çàáåçïå÷óº àäàï-
òèâíó ãíó÷ê³ñòü îðãàí³çìó. Êîìïî-
íåíòè àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè çà 
êàòàë³òè÷íîþ àêòèâí³ñòþ ïîä³ëÿ-
þòüñÿ íà ôåðìåíòàòèâí³ ³ íåôåð-
ìåíòàòèâí³. Ôåðìåíòàòèâí³ ÀÎ â³ä-
çíà÷àþòüñÿ âèñîêîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ 
ä³¿, ÿêà ñïðÿìîâàíà ïðîòè ïåâíî¿ 
ôîðìè àêòèâíîãî êèñíþ, êë³òèí-

ÓÄÊ 581.143.6:581.2:635.64
© Ю.В. Коломієць, І.П. Григорюк, Л.М. Буценко, 2016
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íîþ ëîêàë³çàö³ºþ òà âèêîðèñòàííÿì 
êàòàë³çàòîð³â ïåðåâàæíî ìåòàë³â ³ç 
çì³ííîþ âàëåíòí³ñòþ (Fe, Mn, Cu) 
[3]. Îñíîâ íèìè àíòèîêñèäàíòíèìè 
ôåðìåíòàìè º ñóïåðîêñèääèñìóòàçà 
(ÑÎÄ), êàòàëàçà, ïåðîêñèäàçà, ôåð-
ìåíòè àñêîðáàò-ãëóòàò³îíîâîãî öèê-
ëó, äåÿê³ òðàíñôåðàçè [4].

Äî ãðóïè íåôåðìåíòàòèâíèõ ÀÎ 
íàëåæàòü àñêîðá³íîâà êèñëîòà, â³ä-
íîâëåíèé ãëóòàò³îí, êàðîòèíî¿äè, 
òîêîôåðîëè, ôåíîëè, ïðîë³í ³ öóêðè, 
îñîáëèâîñòÿìè ÿêèõ º ¿õíÿ õ³ì³÷íà 
ð³çíîð³äí³ñòü, â³äñóòí³ñòü ñòðîãî¿ 
ñïåöèô³÷íîñò³ ïî â³äíîøåííþ äî 
êîíêðåòíèõ ÀÔÊ, çäàòí³ñòü çíå-
øêîäæóâàòè àêòèâí³ ðàäèêàëè HO•, 
RO• òà RÎO•. Äëÿ ¿õíüî¿ åë³ì³íàö³¿ 
íå ³ñíóº ñïåö³àë³çîâàíèõ ôåðìåíò³â, 
ïîä³áíèõ ÑÎÄ àáî êàòàëàç³, ó÷àñòü 
â êë³òèííîìó ñèãíàë³íãó ³ ðåãóëÿö³¿ 
åêñïðåñ³¿ ãåí³â, â ò.÷. êîíòðîëþþ÷èõ 
àíòèîêñèäàíòíó ñèñòåìó [5].

Ñåðåä ÀÎ ìîæóòü áóòè ïðèñóòí³ 
ïðîñò³ ôåíîëè ³ õ³íîíè, ôåíîëêàð-
áîíîâ³ êèñëîòè, ¿õ ïîõ³äí³, ôëàâî-
íî¿äè, êàòåõ³íè òà ëåéêîàíòîö³àíè 
[6, 7]. Ó ïðîöåñ³ ðîñòó ðîñëèí âîíè 
àêóìóëþþòüñÿ â âàêóîëÿõ êë³òèí 
àáî ïîë³ìåðèçóþòüñÿ â ë³ãí³í, ÿêèé 
çì³öíþº âòîðèííó îáîëîíêó êë³òè-
íè [6]. Ôåíîëüí³ ñïîëóêè âèêîíóþòü 
ô³ç³îëîã³÷í³ ôóíêö³¿, áåðóòü ó÷àñòü â 
ðåãóëÿö³¿ ðîñòó êë³òèí, ôîðìóâàíí³ 
êë³òèííèõ ñò³íîê, ïðîöåñàõ äèõàí-
íÿ òà ôîòîñèíòåç³ ðîñëèí [6]. Àí-
òèîêñèäàíòí³ âëàñòèâîñò³ ôëàâîíî-
¿ä³â ïîÿñíþþòüñÿ ¿õíüîþ çäàòí³ñòþ 
ñëóãóâàòè «ïàñòêàìè» äëÿ â³ëüíèõ 
ðàäèêàë³â, à òàêîæ õåëàòóâàòè ³îíè 
ìåòàë³â â ðàäèêàëüíèõ ïðîöåñàõ [7].

ÑÊ ³íäóêóº ñò³éê³ñòü ïðîòè çà-
õâîðþâàíü, çóìîâëþº ï³äâèùåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí, à ¿¿ êîì-
ïîçèö³¿ çíàõîäÿòü øèðîêå çàñòîñó-
âàííÿ â îâî÷³âíèöòâ³. Ç îãëÿäó íà 
öå, ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³ä-
æåííÿ âïëèâó ÑÊ íà êîìïîíåíòè 
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè ó ðîñëèí-
ðåãåíåðàíò³â ñîðò³â òîìàò³â â óìîâàõ 
áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó, ÿêèé ñïðè-
÷èíåíèé çáóäíèêîì áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ P. syringae pv. tomato.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Îá’ºêòàìè 
äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè êóëüòèâîâàí³ 
in vitro ðîñëèíè-ðåãåíåðàíòè ñîðò³â 
òîìàò³â ×àéêà ³ Ìàëèíîâèé äçâ³í ç 
ð³çíîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè çáóäíèê³â 
áàêòåð³îç³â [8]. Ðîñëèíè-ðåãåíåðàí-
òè òîìàò³â êóëüòèâóâàëè íà ìîäè-
ô³êîâàíîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâè-
ù³ Ìóðàñ³ãå-Ñêóãà, ÿêå äîïîâíåíå 
0,4 ìã/ë 6-áåíçèëàì³íîïóðèíó, ç 
äîäàâàííÿì ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè â 
êîíöåíòðàö³¿ 0,05; 0,1; 0,25 0,5 òà 
1,0 ìã/ë (ðèñ. 1).

Â åêñïåðèìåíòàõ âèêîðèñòîâóâà-
ëè âèä³ëåíèé íàìè â Äí³ïðîïåòðîâ-
ñüê³é îáëàñò³ øòàì P. syringae pv. 
tomatî ²Ç-28. Ó äîñë³äàõ, ÿê³ ìîäåëþ-
âàëè âïëèâ ñòðåñîâîãî ÷èííèêà, äî 
îñíîâíîãî æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà 
äîäàâàëè 4,0% ³íàêòèâîâàíèõ êë³òèí 
P. syringae pv. tomatî ²Ç-28 (òèòðîì 
20 ∙ 109 êë/ìë) (²Ê), ÿê³ ïðîãð³âà-
ëè çà òåìïåðàòóðè 100°Ñ ïðîòÿãîì 
2,5 ãîä.

Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó ïåðîêñè-
äàçè â ëèñòêàõ ðîñëèí òîìàòà âè-
ì³ðþâàëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì 
ìåòîäîì çà îïòè÷íîþ ãóñòèíîþ ïðî-
äóêò³â ðåàêö³¿ îêèñíåííÿ áåíçèäèíó 

ïðîòÿãîì 120 ñ çà äîâæèíè õâèë³ 
590 íì [9]. Íàâàæêó òêàíèí ìàñîþ 
200—300 ìã ðîçòèðàëè â ôàðôîðîâ³é 
ñòóïö³ òîâêà÷èêîì â 2 ìë àöåòàòíîãî 
áóôåðà. Îäåðæàíèé ãîìîãåíàò öåíò-
ðèôóãóâàëè 5 õâ çà 12 000 g. Äëÿ çáå-
ð³ãàííÿ ïðîáè ñòàâèëè â õîëîäèëü-
íèê çà òåìïåðàòóðè 4°Ñ. Ðåàêö³éíà 
ñóì³ø ñêëàäàëàñü ç 150 ìêë 0,2 Ì 
Na-àöåòàòíîãî áóôåðà, 150 ìêë 
0,01% ðîç÷èíó ñîëÿíîêèñëîãî áåí-
çèäèíó, 50 ìêë åêñòðàêòó, 200 ìêë 
0,3% ïåðåêèñó âîäíþ òà 200 ìêë 
äèñ òèëüîâàíî¿ âîäè. Êîíò ðîëüíà 
êþ âåòà ì³ñòèëà 150 ìêë 0,2 Ì Na-
àöåòàòíîãî áóôåðà, 200 ìêë 0,01% 
ðîç÷èíó ñîëÿíîêèñëîãî áåíçèäèíó, 
50 ìêë åêñòðàêòó òà 400 ìêë äèñòè-
ëüîâàíî¿ âîäè [9].

Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó ïåðîêñèäà-
çè ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ [9]:

               ,

äå Å — åêñòèíêö³ÿ = 0,125; à — â³ä-
íîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ð³äèíè äëÿ ïðè-
ãîòóâàííÿ âèòÿæêè, ñì3/ìã; â — ñòó-
ï³íü ïîñò³éíîãî ðîçâåäåííÿ âèòÿæêè 
â ðåàêö³éí³é ñóì³ø³; ñ — òîâùèíà 
øàðó, ñì; t — ÷àñ, ñ.

Ðîç÷èíí³ ïîë³ôåíîëè âèçíà-
÷àëè çà ìåòîäîì Folin Ciocoalteu 
â ìîäèô³êàö³¿ Singleton Rossi [10], 
ÿêèé áàçóºòüñÿ íà ðåàêö³¿ ôåíî-
ë³â ç ðåàêòèâîì Ôîë³íà-×îêàëüòåó. 
Ðåàêòèâ ñêëàäàºòüñÿ ç ñóì³ø³ ôîñ-
ôîðíî-âîëüôðàìîâî¿ é ôîñôîðíî-
ìîë³áäåíîâî¿ êèñëîò, ÿê³ â³äíîâëþ-
þòüñÿ øëÿõîì îêèñíåííÿ ôåíîë³â 
äî ñóì³ø³ îêñèä³â. Çà äàíèõ óìîâ 
óòâîðþºòüñÿ áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ, 
ÿêå ïðîïîðö³éíå ê³ëüêîñò³ ôåíîëü-
íèõ ðå÷îâèí, çàãàëüíèé âì³ñò ÿêèõ 
îö³íþâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ 
Optizen POP (Êîðåÿ). Ðîñëèííèé 
ìàòåð³àë åêñòðàãóâàëè 100% ÌÅÎÍ 
â ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:10. Ê³ëüê³ñòü ôå-
íîë³â ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ:

Ô = (Ñ ќ V åêñòðàêòó)/(m ќ 1000),

äå Ô — çàãàëüíèé âì³ñò âíóòð³ø-
íüîêë³òèííèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê, 
ìã ∙ ã –1; Ñ — êîíöåíòðàö³ÿ ôåíîëüíèõ 
ñïîëóê, ë; V åêñòðàêòó — çàãàëüíèé 
îá’ºì åêñòðàêòó, ìë; m — ìàñà íà-
âàæêè, ã.

Ñóìó ôëàâîíî¿ä³â âèçíà÷àëè 
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì 
³ îäíî÷àñíî àíàë³çóâàëè êàë³áðó-
âàëüíó êðèâó çà êâåðöåòèíîì [9]. 
Âèì³ðþâàëè â ïðèñóòíîñò³ õëîðèäó 
àëþì³í³þ ³ àöåòàòó íàòð³þ, ÿê³ óòâî-
ðþþòü ñòàá³ëüí³ êîìïëåêñè ç ôëàâî-
íî¿äàìè. Êàòåõ³íè âèì³ðþâàëè ñïåê-
òðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì çà äî-

Ðèñ. 1. Åôåêòèâí³ñòü âïëèâó ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè íà ð³ñò 
ðîñëèí- ðåãåíåðàíò³â ñîðòó òîìàòà ×àéêà çà óìîâ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó: 

à — 0,4% ²Ê P. syringae pv. tomatî ²Ç-28; 
á — 1 ìã/ë ÑÊ + 4,0% ²Ê ²Ç-28

à á
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ïîìîãîþ 9 N H2SO4 òà 1% âàí³ë³íó ç 
óòâîðåííÿì ñòàá³ëüíèõ êîìïëåêñ³â.

Àíòèîêñèäàíòíó àêòèâí³ñòü ôå-
íîë³â âñòàíîâëþâàëè çà ìîäèô³-
êîâàíèì ìåòîäîì Áëóà òà Áðàíä-
Â³ëëüÿìñ ç îö³íêè àíòèîêñèäàíòíî¿ 
àêòèâíîñò³ ñïîëóê òà åêñòðàêò³â. 
Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèé ìåòîä çà-
ñíîâàíèé íà âèêîðèñòàíí³ â³ëüíîãî 
ñòàá³ëüíîãî ðàäèêàëà 2,2-äèôåí³ë—
1-ï³êðèëã³äðîçèë, ñóòü ÿêîãî ïîëÿ-
ãàº â çíèæåíí³ îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ 
ðîç÷èíó ÄÔÏÃ â ïðèñóòíîñò³ àíòè-
îêñèäàíò³â. Àíòèîêñèäàíòíó àêòèâ-
í³ñòü ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ:

% ãàëüìóâàííÿ ÄÔÏÃ = 
100•(Dê — Dî)/Dê,

äå Dê — îïòè÷íà ãóñòèíà áåç àíòè-
îêñèäàíò³â (êîíòðîëü); Dî — îïòè÷-
íà ãóñòèíà â ïðèñóòíîñò³ àíòèîêñè-
äàíò³â (äëÿ êàë³áðóâàëüíî¿ êðèâî¿ — 
Trolox ó â³äîìèõ êîíöåíòðàö³ÿõ) [9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà óìîâ 
äîäàâàííÿ â æèâèëüíå ñåðåäîâè-
ùå ÑÊ â íåâèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ 
íàìè âèÿâëåíî ¿¿ ð³ñòñòèìóëþþ÷ó 
ä³þ íà ðîñëèíè-ðåãåíåðàíòè ñîðò³â 
òîìàòà ×àéêà ³ Ìàëèíîâèé äçâ³í çà 
óìîâ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó. Çà òàêèõ 
óìîâ â³äáóâàëîñÿ äîñòîâ³ðíå çá³ëü-
øåííÿ ìàñè òà äîâæèíè ì³æâóçë³â, 
ïàãîí³â ³ êîðåí³â (òàáë. 1). Âèñîòà 
ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â òîìàò³â â êîíò-
ðîë³ áåç çàñòîñóâàííÿ ÑÊ ñòàíîâèëà 
63,6±0,5 ìì. Äîäàâàííÿ â ñåðåäîâè-
ùå 0,5—10 ìã/ë ÑÊ çà óìîâ áàêòå-
ð³àëüíîãî ñòðåñó ñïðè÷èíÿëî ³íòåí-

ñèâíèé ð³ñò â ñåðåäíüîìó íà 7,7—
20,0% êîðåíÿ òà 1,4—13,1% ñòåáëà. 
Íàé³íòåíñèâí³øèé âïëèâ íà âèñîòó 
ðîñëèí (ñîðò ×àéêà — 73,2±1,2 ìì, 
Ìàëèíîâèé äçâ³í — 68,4±0,8 ìì) 
âèçíà÷åíî íàìè çà óìîâ âèêîðèñ-
òàííÿ ÑÊ â êîíöåíòðàö³¿ 1 ìã/ë. 
Çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðàòóðè [11], 
ð³ñòñòèìóëþþ÷èé åôåêò ÑÊ îïîñå-
ðåäêîâàíèé ¿¿ âïëèâîì íà ð³âåíü ³í-
äîë³ëîöòîâî¿ êèñëîòè, ùî çóìîâëþº 
ïîñèëåííÿ ì³òîòè÷íî¿ àêòèâíîñò³, 
ðîçì³ð êë³òèí òà ìåòàáîë³÷í³ ïðî-
öåñè, ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³ ïðîöåñ³â 
ðîñòó ðîñëèí. 

Çá³ëüøåííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ 
ïîêàçíèê³â ðîñëèí ³ç çðîñòàííÿì 
êîíöåíòðàö³¿ ÑÊ ó æèâèëüíîìó 
ñåðåäîâèù³ íå áóëî ïðÿìîïðîïîð-
ö³éíèì. Îòæå, ä³ÿ åêçîãåííî¿ ÑÊ 
íà ðîñëèíè-ðåãåíåðàíòè òîìàò³â çà-
ëåæèòü â³ä ¿¿ êîíöåíòðàö³¿. Çîêðåìà, 
âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ ÑÊ çóìîâëþþòü 
ãàëüìóâàííÿ ì³òîòè÷íî¿ àêòèâíîñò³, 
çàêèñíåííÿ öèòîïëàçìè ³ çì³íè â 
åíåðãåòè÷íîìó ìåòàáîë³çì³, ùî º îä-
í³ºþ ³ç ïðè÷èí ïðèãí³÷åííÿ ñèíòåçó 
ÄÍÊ òà ïðîë³ôåðàö³¿ êë³òèí [12]. 

Âñòàíîâëåíà íàìè ñòèìóëÿö³ÿ 
ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â ðîñëèí ñóïðî-
âîäæóâàëàñÿ ê³ëüê³ñíèìè çì³íàìè 
êîìïîíåíò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñ-
òåìè. Åêçîãåííà ÑÊ, ÿêà ïðîíèêàº â 
êë³òèíè, àêòèâóº êîìïëåêñ ïðî- ³ àí-
òèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåì, ùî ñïðè÷è-
íÿº ïîñèëåííÿ àäàïòèâíèõ ðåàêö³é 
íà ñòðåñîâ³ ÷èííèêè ñåðåäîâèùà, 
òîáòî âîíà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà 

äëÿ ðîçðîáêè åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
ìåòîä³â ï³äâèùåííÿ ³ìóííî¿ ñèñòå-
ìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí 
[13]. ÑÊ ðåãóëþº ñèñòåìó çàõèñ-
òó êë³òèí çà ðàõóíîê íàêîïè÷åííÿ 
ôåíîëüíèõ ñïîëóê. Íàìè ïîêàçàíî, 
ùî îáðîáêà ðîñëèí ÑÊ ï³äñèëþâà-
ëà ïðîöåñè á³îñèíòåçó ôåíîëüíèõ 
ñïîëóê â êë³òèíàõ çà ä³¿ ô³òîòîêñè÷-
íèõ ñïîëóê çáóäíèêà áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ ðîñëèí òîìàòà. Çà ä³¿ 
0,4% ²Ê P. syringae pv. tomatî ²Ç-28 
â³äáóâàëîñÿ ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ 
ôåíîëüíèõ ñïîëóê â ëèñòêàõ ðîñ-
ëèí ñîðò³â òîìàòà â³ä 29,5 äî 32,7%. 
Îáðîáêà ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ÑÊ â 
êîíöåíòðàö³ÿõ 0,5—5,0 ìã/ë ³íäóêó-
âàëà ïîñèëåííÿ íàêîïè÷åííÿ ðîç-
÷èííèõ ôåíîë³â, êàòåõ³í³â ³ ôëàâî-
íî¿ä³â çà óìîâ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó. 
Â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîð-
ò³â òîìàò³â ×àéêà ³ Ìàëèíîâèé äçâ³í 
ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ âì³ñòó ôåíî-
ë³â ñòàíîâèëè 15,11—17,00 ìã/ ìë, 
êàòåõ³í³â — 26,17—28,29 òà ôëàâîíî-
¿ä³â — 6,37—7,15 ìã/ìë çà óìîâ äî-
äàâàííÿ 1,0 ìã/ë ÑÊ (òàáë. 2). Çà ä³¿ 
âèñîêèõ êîíöåíòðàö³é ÑÊ 5, 10 ìã/ë 
ð³âåíü ôåíîëüíèõ ñïîëóê áóâ ìåí-
øèé çà êîíòðîëü, ùî íà íàøó äóìêó 
ïîâ’ÿçàíî ç ðóéíóâàííÿì êë³òèííèõ 
ñòðóêòóð. Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàí-
íÿ ÑÊ º îäí³ºþ ç ëàíîê ñêëàäíî¿ 
ñèñòåìè, ùî çóìîâëþº ï³äâèùåííÿ 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè çáóäíèêà 
áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ òîìàòà, 
îäíàê ê³ëüê³ñòü ÑÊ íå ìîæå ïåðå-
âèùóâàòè ïåâíèé êîíöåíòðàö³éíèé 

1. Ë³í³éí³ ïîêàçíèêè ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîðò³â 
òîìàò³â çà âïëèâó ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè

Варіант Довжина, мм
Маса 

рослин, 
мг

ІК P. syringae 
pv. tomatо 

ІЗ-28

Саліцилова 
кислота, 

мг/л
рослини кореня міжвузлів

Сорт Чайка

— — 63,6±0,5 40,5±0,3 8,8±0,4 125±0,8

0,4% — 49,9±0,6 37,8±0,3 8,2±0,2 112±0,7

0,4% 0,5 64,5±0,4 46,3±0,8 9,1±0,3 132±0,5

0,4% 1,0 73,2±1,2 50,6±1,0 10,3±0,3 150±1,1

0,4% 2,5 72,8±0,8 48,6±0,7 9,2±0,2 142±0,9

0,4% 5 70,1±0,3 46,7±0,5 9,0±0,2 138±1,0

0,4% 10 66,8±0,7 44,3±0,6 9,0±0,2 134±0,9

Сорт Малиновий дзвін

— — 58,4±0,4 37,2±0,4 7,6±0,3 118±0,6

0,4% — 44,2±0,4 36,4±0,4 7,2±0,5 103±0,6

0,4% 0,5 59,2±0,4 40,6±0,6 8,4±0,4 122±0,7

0,4% 1,0 65,4±0,8 45,8±0,5 9,2±0,4 138±0,6

0,4% 2,5 60,8±0,6 45,3±0,3 9,0±0,6 134±0,4

0,4% 5 59,2±0,4 40,9±0,4 8,0±0,3 128±0,3

0,4% 10 58,7±0,5 40,3±0,5 7,8±0,3 120±0,5

Варіант
Феноли, 

мг/мл
Катехіни, 

мг/мл

Флаво но-
їди, 

мг/мл
ІК P. syringae pv. 

tomatо ІЗ-28
Саліцилова 

кислота, мг/л

Сорт Чайка

— — 6,72±0,07 4,61±0,03 4,56±0,03

0,4% — 9,99±0,05 4,09±0,04 4,76±0,05

0,4% 0,5 10,16±0,06 10,72±0,05 4,25±0,07

0,4% 1,0 17,00±0,05 28,39±0,03 7,15±0,03

0,4% 2,5 12,86±0,04 15,43±0,08 5,62±0,05

0,4% 5 7,72±0,08 3,59±0,05 3,50±0,07

0,4% 10 6,71±0,04 3,38±0,03 1,79±0,07

Сорт Малиновий дзвін

— — 5,23±0,07 3,77±0,06 3,86±0,05

0,4% — 7,42±0,05 3,99±0,04 4,12±0,03

0,4% 0,5 8,36±0,05 9,63±0,04 4,37±0,05

0,4% 1,0 15,11±0,03 26,17±0,03 6,37±0,03

0,4% 2,5 10,82±0,07 13,88±0,06 4,83±0,04

0,4% 5 6,48±0,07 3,25±0,05 3,12±0,06

0,4% 10 5,22±0,02 3,12±0,03 2,88±0,03

2. Íàãðîìàäæåííÿ âì³ñòó ôåíîëüíèõ ñïîëóê 
â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîðò³â òîìàò³â 

çà ä³¿ ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè
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ïîð³ã, ÿêèé íåîáõ³äíèé äëÿ àêòèâà-
ö³¿ ñèñòåì çàõèñòó òà îïòèìàëüíîãî 
ôóíêö³îíóâàííÿ ðîñëèíè.

Ä³ÿ ô³òîòîêñè÷íèõ ìåòàáîë³ò³â 
çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â íà ñòðóêòóðó 
ìåìáðàí êë³òèí ïîâ’ÿçàíà ç ðîçâèò-
êîì îêèñíîãî ñòðåñó, ÿêèé çóìîâ-
ëåíèé ïîñèëåííÿì óòâîðåííÿ ÀÔÊ, 
ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîøêîäæåííÿì 
ë³ï³ä³â ìåìáðàí, íóêëå¿íîâèõ êèñëîò 
òà ³íàêòèâàö³þ ôåðìåíò³â [13]. Êëþ-
÷îâó ðîëü â ðåãóëÿö³¿ ê³ëüêîñò³ ÀÔÊ 
â êë³òèíàõ â³ä³ãðàº àíòèîêñèäàíòíà 
ñèñòåìà çàõèñòó, îñíîâíà ôóíêö³ÿ 
ÿêî¿ ïîëÿãàº â óïîâ³ëüíåíí³ ³ çàïîá³-
ãàíí³ îêèñíåííÿ âíóòð³øíüîêë³òèí-
íèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, çä³éñíåíí³ 
ïðîòåêòîðíî¿ ä³¿ ùîäî á³îëîã³÷íèõ 
ñòðóêòóð ³ äåòîêñèêàö³¿ âòîðèííèõ 
ìåòàáîë³ò³â [14]. Ïîêàçàíî, ùî àí-
òèîêñèäàíòíà àêòèâí³ñòü ôåíî-
ë³â â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â 
ñîðò³â òîìàòà ×àéêà ³ Ìàëèíîâèé 
äçâ³í â êîíòðîë³ ñòàíîâèëà 5,54 é 
4,72 ìêÌ-åêâ, íà ñåðåäîâèù³ ç 0,4% 
²Ê P. syringae pv. tomatî ²Ç-28 — 

10,44 òà 9,56 ìêÌ-åêâ. Öå ïîâ’ÿçàíî 
ç ð³âíåì ãåíåðàö³¿ ÀÔÊ ó äàíèõ ñîð-
ò³â òîìàòà, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ ñòóïå-
íåì ñò³éêîñò³ ïðîòè ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é. Â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãå-
íåðàíò³â çà ñóì³ñíî¿ ä³¿ ÑÊ ³ ô³òî-
òîêñè÷íèõ ìåòàáîë³ò³â P. syringae 
pv. tomatî ²Ç-28 àíòèîêñèäàíòíà àê-
òèâí³ñòü ôåíîë³â ó ñîðòó ×àéêà ï³ä-
âèùóâàëàñÿ íà 4,94—7,04 ìêÌ-åêâ 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, Ìàëèíîâèé 
äçâ³í — 4,86—7,16 ìêÌ-åêâ.

ÑÊ ïðîÿâëÿº àíòèñòðåñîâó ä³þ ³ 
ïîñèëþº àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ïå-
ðîêñèäàçè ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà 
êàòàëàçè, ùî áåðóòü ó÷àñòü â óòè-
ë³çàö³¿ ÀÔÊ [14]. Â íàøèõ äîñë³-
äæåííÿõ íàÿâí³ñòü ô³òîòîêñè÷íèõ 
ìåòàáîë³ò³â ñïðè÷èíÿëà äîñòîâ³ðíå 
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè 
â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ó âà-
ð³àíòàõ íà ñåðåäîâèù³ ÌÑ ³ ç äîäà-
âàííÿì â æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ÑÊ 
(ðèñ. 2, 3). Àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè 
â êîíòðîë³ äëÿ ñîðòó ×àéêà ñòàíî-
âèëà 27,4 ± 0,04 îä. ìã –1 • ñ –1, Ìàëèíî-

âèé äçâ³í — 24,0±0,04, íà ñåðåäîâè-
ù³ ç 0,4% ²Ê P. syringae pv. tomatî 
²Ç-28 36,2 ± 0,05 òà 43,4 ± 0,03 îä.
ìã –1 • ñ –1 â³äïîâ³äíî. Çà óìîâ áàêòå-
ð³àëüíîãî ñòðåñó ìàêñèìàëüí³ çíà-
÷åííÿ ïåðîêñèäàçíî¿ àêòèâíîñò³ ó 
ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â âñòà-
íîâëåíî çà êîíöåíòðàö³¿ 1 ìã/ë 
ÑÊ, ÿê³ äëÿ ñîðòó ×àéêà ñòàíîâè-
ëè 94,5 ± 0,04 îä. ìã –1 • ñ –1, Ìàëèíî-
âèé äçâ³í — 81,16 ± 0,05 îä. ìã –1 • ñ –1. 
Îòðèìàí³ íàìè äàí³ óçãîäæóþòüñÿ 
ç äîñë³äæåííÿìè, ÿê³ ïðîâåäåíî 
íà ðîñëèíàõ êàðòîïë³, ³íô³êîâàíèõ 
ô³òîôòîðîþ. Çà äîïîìîãîþ ã³ñòîõ³-
ì³÷íèõ ìåòîä³â âèÿâëåíî çâ’ÿçîê ì³æ 
íàêîïè÷åííÿì ôåíîëüíèõ ñïîëóê ³ 
àêòèâí³ñòþ ïåðîêñèäàçè, ùî êîðå-
ëþâàëî ç ï³äâèùåííÿì ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí [15]. Ñóòòºâà çàõèñíà âëàñòè-
â³ñòü ïåðîêñèäàç ïîëÿãàº â îêèñíåí-
í³ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ïåðîêñèäîì 
âîäíþ, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ¿õíüîþ 
ïîë³ìåðèçàö³ºþ â ë³ãí³í ³ òèì ñàìèì 
çá³ëüøåííÿì ì³öíîñò³ êë³òèííèõ 
ñò³íîê ó ðîñëèí [16].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
ÑÊ â êîíöåíòðàö³¿ 1 ìã/ë âè-

ÿâëÿº íàé³íòåíñèâí³øèé âëèâ íà 
ð³ñò òà êîìïîíåíòè àíòèîêñèäàíò-
íî¿ ñèñòåìè ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â 
ñîðò³â òîìàòà ×àéêà ³ Ìàëèíîâèé 
äçâ³í. Îáðîáêà ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â 
ÑÊ ñïðè÷èíÿëà ïîñèëåííÿ íàêîïè-
÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ðîç÷èííèõ ôåíî-
ë³â, êàòåõ³í³â ³ ôëàâîíî¿ä³â çà óìîâ 
áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó. Çà ñóì³ñíî¿ 
ä³¿ ÑÊ ³ ô³òîòîêñè÷íèõ ìåòàáîë³ò³â 
P. syringae pv. tomatî ²Ç-28 àíòèîê-
ñèäàíòíà àêòèâí³ñòü ôåíîë³â ó ñîð-
ò³â òîìàòà ×àéêà ï³äâèùóâàëàñÿ íà 
4,94—7,04 ìêÌ-åêâ, à Ìàëèíîâèé 
äçâ³í — 4,86—7,16 ìêÌ-åêâ. Çðîñ-
òàííÿ àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíîãî 
ôåðìåíòó ïåðîêñèäàçè â ëèñòêàõ ï³ä 

Ðèñ. 2. Åôåêòèâí³ñòü âïëèâó ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè íà àíòèîêñèäàíòíó 
àêòèâí³ñòü ôåíîë³â â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîðò³â òîìàò³â 

çà óìîâ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó

Ðèñ. 3. Åôåêòèâí³ñòü âïëèâó ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè íà àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè â ëèñòêàõ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ñîðò³â 
òîìàò³â ×àéêà (à) ³ Ìàëèíîâèé äçâ³í (á) çà óìîâ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó: 1 — 10 ìã/ë ÑÊ; 2 — 4,0% ²Ê ²Ç-28; 

3 — êîíòðîëü; 4 — 1 ìã/ë ÑÊ; 5 — 5 ìã/ë ÑÊ; 6 — 0,5 ìã/ë ÑÊ; 7 — 2,5 ìã/ë ÑÊ

à á
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ä³ºþ ÑÊ ï³äòâåðäæóº åôåêòèâí³ñòü ¿¿ 
âèêîðèñòàííÿ äëÿ àêòèâàö³¿ ïðîöå-
ñ³â ðîñòó òà ³ìóí³òåòó ðîñëèí òîìàòà 
çà áàêòåð³àëüíîãî óðàæåííÿ. 
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Коломиец Ю.В., Григорюк И.А., 
Буценко Л.Н.
Еффективность влияния 
салициловой кислоты на компоненты 
антиоксидантной системы растений 
сортов томатов при бактериальном 
стрессе

Показано, что салициловая кислота 
оказывает стимулирующее влияние на 
морфометрические показатели и анти-
оксидатную активность растений-реге-
нерантов сортов томатов Чайка и Ма-
линовый звон в условиях бактериального 
стресса, который вызван Pseudomonas 
syringae pv. tomato. Интенсивное воздей-
ствие на длину побегов и корней растений-
регенерантов обнаружено при использова-

нии салициловой кислоты в концентрации 
1 мг/л. Обработка растений-регенерантов 
0,5—5,0  мг/л салициловой кислоты вызы-
вала повышение накопления количества 
растворимых фенолов, катехинов и флаво-
ноидов в условиях бактериального стресса. 
При совместном действии салициловой 
кислоты и фитотоксичных метаболитов 
P.  syringae pv. tomato ИЗ-28 определено по-
вышение антиоксидантной активности 
в листьях растений-регенерантов сорта 
Чайка на 4,94—7,04 мкМ-экв, а Малиновый 
звон — 4,86—7,16 мкМ-экв по сравнению с 
контролем.

сорта томатов, бактериальный стресс, 
антиоксидантная активность, фено-
лы, катехины, флавоноиды

Kolomiets J.V., Grygoryuk I.Р., 
Butsenko L.N.

E� ectiveness of in� uence of salicylic 
acid on the components of the antioxidant 
system of plants of tomato varieties 
in bacterial stress 

It was shown that salicylic acid has a 
stimu lating e� ect on the morphometric pa-
rameters and antioxidant activity of plants-re-
generants varieties of tomato varieties Chaika 
and Malynovyi dzvin under bacterial stress 
caused by Pseudomonas syringae pv. tomato. 
Overexposure to the length of roots and shoots 
plants-regenerants detected using salicylic 
acid in a concentration of 1 mg/l. Processing 
regene rated plants 0,5—5 mg/l of salicylic acid 
accumulation caused an increase of the soluble 
phenols, � avonoids and catechins under bacte-
rial stress. � e joint action of salicylic acid and 
phytotoxic metabolites P. syringae pv. tomato 
IZ-28 determined an increase of antioxidant 
activity in the leaves of plants-regenerants 
Chaika on 4,94—7,04 мкМ-ekv, and Maly-
novyi dzvin — 4,86—7,16 мкМ-ekv compared 
to the control.

tomatoes varieties, bacterial stress, an-
tioxidant activity, phenols, catechins, 
� avonoids

Р е ц е н з е н т :
Федоренко В.П., 

доктор біологічних наук, професор,
академік НААН
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Àïðîáîâàíî ìåòîä ³íôðà÷åðâîíî¿ 
ñïåêòðîñêîï³¿ (²×Ñ), ÿê îäèí ç êðàùèõ 
åêñïðåñ-ìåòîä³â äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³é-
êîñò³ ñîðò³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ðîçâè-
òîê àëüòåðíàð³îçó çóìîâëþº ñîðòîâà 
ñïðèéíÿòëèâ³ñòü á³ëüøîñò³ äîñë³äæó-
âàíèõ ñîðò³â. Ìåòîäîì ³íôðà÷åðâîíî¿ 
ñïåêòðîñêîï³¿ â³ä³áðàíî ñò³éê³ ïðîòè 
çàõâîðþâàííÿ ñîðòè: Ïîë³ñüêå Äæåðå-
ëî, ßâ³ð òà ×åðâîíà Ðóòà. 

êàðòîïëÿ, ñîðò, àëüòåðíàð³îç, ñò³é-
ê³ñòü, ³íôðà÷åðâîíà ñïåêòðîñêîï³ÿ 

Êàðòîïëÿ (Solanum tuberos-
um L.) — âàæëèâà ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêà êóëüòóðà, ùî çàéìàº îäíå ³ç 
ïðîâ³äíèõ ì³ñöü ó ñïèñêó ïðîäóêò³â 
õàð÷óâàííÿ ëþäèíè. Â Óêðà¿í³ îá-
ñÿãè âèðîùóâàííÿ êàðòîïë³ 1300—
1500 òèñ. ãà, à âàëîâ³ çáîðè ñòàíîâ-
ëÿòü 20—24 ìëí ò. 

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë âêà-
çóº íà çàãîñòðåííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó íàñàäæåíü êàðòîïë³, ùî ïå-
ðåâàæíî ïîâ’ÿçàíî ç³ çíèæåííÿì 
ð³âíÿ àãðîòåõí³êè, âèêîðèñòàííÿì 
íåÿê³ñíîãî íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó, 
çíà÷íèì ïîøèðåííÿì â³ðóñíî¿ ³í-
ôåêö³¿, áàêòåð³àëüíèõ òà ãðèáíèõ 
çàõâîðþâàíü [1, 8, 15]. 

Îäíèì ³ç øê³äëèâèõ ãðèáíèõ 
çàõ âîðþâàíü ðîñëèí êàðòîïë³ º àëü-
òåðíàð³îç (ñóõà ïëÿìèñò³ñòü), çáóä-
íèêè ÿêîãî â³äíîñÿòüñÿ äî êëàñó 

Deuteromycetes, ïîðÿäêó Hyphales, 
ðîäèíè Dematiaceae, ðîäó Alternaria: 
Alternaria solani Ell.et Mart. (ðàí-
íÿ ñóõà ïëÿìèñò³ñòü) òà Alternaria 
alternatà Keissler (ï³çíÿ ñóõà ïëÿ-
ìèñò³ñòü). 

Äæåðåëàìè ³íôåêö³éíîãî ìà-
òåð³àëó º ðîñëèíí³ ðåøòêè, áóëüáè 
êàðòîïë³. Óðàæåííÿ ðîçïî÷èíàºòüñÿ 
íà ïî÷àòêó âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, 
ðîçâèâàºòüñÿ óïðîäîâæ óñüîãî ë³òà, 
îñîáëèâî â ñóõó ñïåêîòíó ïîãîäó, ³ 
ïðîÿâëÿºòüñÿ íà íàäçåìíèõ îðãàíàõ 
ðîñëèí, ð³äøå íà áóëüáàõ. Õàðàêòåð-
íèìè îçíàêàìè óðàæåííÿ ðàííüîþ 
ñóõîþ ïëÿìèñò³ñòþ º ïîÿâà ñóõèõ 
êîðè÷íåâèõ îêðóãëèõ ÷è êóòóâàòèõ 
ïëÿì ð³çíîãî ðîçì³ðó, ðîçêèäàíèõ 
ïî âñ³é ïîâåðõí³. ²íîä³ ïëÿìè çëèâà-
þòüñÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî â³äìèðàí-
íÿ çíà÷íî¿ ïîâåðõí³ ëèñòê³â. Á³ëüø 

ï³çíÿ ôîðìà õâîðîáè ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ó âèãëÿä³ äð³áíèõ îêðóãëî-êóòóâà-
òèõ òåìíî-áóðèõ ïëÿì. Íåêðîòèçà-
ö³ÿ òêàíèí ïîøèðþºòüñÿ äàë³ ì³æ 
æèëêàìè ó âèãëÿä³ ÿçèê³â. Çäîðîâà 
òêàíèíà ëèñòê³â æîâò³º ³ â³äìèðàº 
[5—8, 14, 15]. 

Ìîíîêóëüòóðà êàðòîïëÿíèõ àãðî-
öåíîç³â ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî çðîñ-
òàííÿ çàõâîðþâàííÿ àëüòåðíàð³îçîì. 
Âèâ÷åííÿ ðîçâèòêó òà ïîøèðåííÿ 
àëüòåðíàð³îçó íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè 
ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî õâîðîáà îñòàíí³ì 
÷àñîì íàáóâàº åï³ô³òîò³éíîãî õàðàê-
òåðó ³ çàâäàº çíà÷íî¿ øêîäè ïðè-
ñàäèáíèì ä³ëÿíêàì, ôåðìåðñüêèì ³ 
êîëåêòèâíèì ãîñïîäàðñòâàì, à ñàìå:

— íåäîá³ð óðîæàþ â ñïðèÿò-
ëèâ³ äëÿ çàõâîðþâàííÿ ðîêè 
ñÿãàº 40—60%. Öå çóìîâëþ-
ºòüñÿ ïåðåä÷àñíèì â³äìè-
ðàííÿì ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, 
êîëè ùå â³äáóâàºòüñÿ íàêî-
ïè÷åííÿ âðîæàþ; 

— ïîã³ðøóºòüñÿ òîâàðíèé âè-
ãëÿä áóëüá êàðòîïë³;

— ïîã³ðøóºòüñÿ ëåæê³ñòü áóëüá 
ïðè çáåð³ãàíí³, ïðè öüîìó 
â³äáóâàºòüñÿ ïîøèðåííÿ ³í-
ôåêö³éíîãî ìàòåð³àëó;

— ïîã³ðøóºòüñÿ ô³òîñàí³òàð-
íèé ñòàí àãðîöåíîçó. 

Àêòóàëüíîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº 
ç’ÿñóâàííÿ ñòóïåíÿ óðàæåííÿ ñîðò³â 
êàðòîïë³ äëÿ ïîäàëüøîãî âïðîâà-
äæåííÿ ó âèðîáíèöòâî ñîðò³â ç âè-
ñîêèì ð³âíåì ñò³éêîñò³.

Ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ ïðîòè àëüòåð-
íàð³îçó ñîðò³â â³äíîñèòüñÿ äî âàæ-
ëèâèõ íàïðÿì³â ñåëåêö³¿ êàðòîïë³. 

²íôðà÷åðâîíà ñïåêòðîñêîï³ÿ — 
öå àáñîðáö³éíèé ñïåêòðîñêîï³÷íèé 
ìåòîä, ùî áàçóºòüñÿ íà çäàòíîñò³ 
ìîëåêóë ïîãëèíàòè ²×- âèïðîì³íþ-
âàííÿ ³ç çá³ëüøåííÿì êîëèâàëüíî¿ 
òà îáåðòàëüíî¿ åíåðã³é êîâàëåíò-
íîãî çâ’ÿçêó â ä³àïàçîí³ äîâæèíè 
õâèë³ 10–5—10–3 ì. Äëÿ äîñë³äæåííÿ 
ìè âèêîðèñòîâóâàëè ³íôðà÷åðâîíèé 
àíàë³çàòîð ²ÔÀ-61 ô³ðìè «JEOL» 
(ßïîí³ÿ) [4, 9].

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ âêàçóº 
íà ïîçèòèâíó ðîëü äàíîãî ìåòîäó 
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äëÿ ä³àãíîñòèêè ïîøêîäæåíü ³ âè-
çíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ çåðí³âîê ïðîòè 
êëîï³â [2]. Òàêîæ â³äîìèé ìåòîä 
âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ êàðòîïë³ ïðî-
òè ðàêó (Synchytrium endobioticum 
(Schilb) Perc.) ³íôðà÷åðâîíîþ ñïåê-
òðîñêîï³ºþ [13].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèÿâëåííÿ 
ñòóïåíÿ óðàæåíîñò³ ñîðò³â êàðòîïë³ 
ïðîòè çáóäíèê³â àëüòåðíàð³îçó ìåòî-
äîì ³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ òà 
â³äá³ð ñîðò³â ç íàéá³ëüøèì ñòóïåíåì 
ñò³éêîñò³.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Åêñïåðèìåíòàëüíó ðîáîòó âè-
êîíóâàëè óïðîäîâæ 2013—2014 ðð. â 
óìîâàõ ï³âäåííî-çàõ³äíîãî ðåã³îíó 
Óêðà¿íè íà áàç³ Óêðà¿íñüêî¿ íàóêî-
âî-äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ êàðàíòèíó ðîñ-
ëèí ²ÇÐ, ó ëàáîðàòîð³¿ êàðàíòèííèõ 
øê³äíèê³â ³ õâîðîá ðîñëèí.

Äîñë³äæóâàëè ðîñëèíè êàðòîïë³ 
ñîðò³â â³ò÷èçíÿíî¿ òà çàðóá³æíî¿ ñå-
ëåêö³¿, ùî ð³çíÿòüñÿ çà ñò³éê³ñòþ ³ 
ãðóïàìè ñòèãëîñò³: Ñêàðáíèöÿ, Çà-
ãàäêà, Ñåðïàíîê, Ôàíòàç³ÿ, Ñâ³òà-
íîê Êè¿âñüêèé, Â³ðèíåÿ, Ëóã³âñüêà, 
Ñëîâ’ÿíêà, Ïîë³ñüêå Äæåðåëî, ×åð-
âîíà Ðóòà, ßâ³ð. Îá’ºêòîì åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü áóâ óðà-
æåíèé àëüòåðíàð³îçîì ðîñëèííèé 
ìàòåð³àë êàðòîïë³ [3, 7, 11]. 

Ñò³éê³ñòü ñîðò³â âèçíà÷àëè ó ëà-
áîðàòîðíèõ óìîâàõ øëÿõîì øòó÷-
íîãî çàðàæåííÿ çäîðîâèõ ëèñòê³â 
êàðòîïë³. Îñòàíí³ ïåðåíîñèëè â ê³ì-
íàòó, äå ï³äòðèìóâàëè îïòèìàëüí³ 
äëÿ çàðàæåííÿ òà ðîçâèòêó õâîðîáè 
óìîâè. Ñïî÷àòêó ëèñòêè ðîçêëàäàëè 
âåðõíüîþ ÷àñòèíîþ âíèç äëÿ íàíå-
ñåííÿ êðàïë³ ñóñïåíç³¿ â êîíöåí-
òðàö³¿ 15—20 êîí³ä³é â ïîë³ çîðó 
ì³êðîñêîïà. ×åðåç 12 ãîäèí ëèñòêè 
ïîâåðòàëè â çâè÷àéíå ïîëîæåííÿ. 
Óïðîäîâæ ñåìè äí³â ñïîñòåð³ãàëè çà 
çàðàæåíèìè ëèñòêàìè äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ òðèâàëîñò³ ³íêóáàö³éíîãî ïåð³îäó. 
Íà âîñüìó äîáó ï³ñëÿ ³íô³êóâàííÿ 
âèì³ðþâàëè ä³àìåòð óðàæåíî¿ òêàíè-
íè (ìì), ³íòåíñèâí³ñòü ñïîðîíîøåí-
íÿ (áàë³â). ²íòåíñèâí³ñòü ñïîðîíî-
øåííÿ âèçíà÷àëè çà òðèáàëî-
âîþ øêàëîþ [15].

Ëèñòêè çàðàæàëè òðè÷³, ïî-
÷èíàþ÷è ôàçîþ öâ³ò³ííÿ ³ çà-
ê³í÷óþ÷è â³äìèðàííÿì áàäèë-
ëÿ, ïî 3 ëèñòêè êîæíîãî ðàçó, 
òîáòî ïîâòîðþâàí³ñòü ñòàíî-
âèëà ï = 3 ќ 3 = 9. Ñòóï³íü 
ñò³éêîñò³ âèçíà÷àëè çà áàëîì 
óðàæåííÿ (òàáë. 1) [15].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñïîñîáîì 
³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ 
ðîñëèíè çàðàæàëè çáóäíè-
êîì õâîðîáè ó ëàáîðàòîðíèõ 

óìîâàõ [7]. Ï³ñëÿ ïîÿâè ñèìïòîì³â 
óðàæåííÿ, ïðîâîäèëè àíàë³ç ðåàêö³¿ 
çðàçê³â êàðòîïë³ íà çàðàæåííÿ ïàòî-
ãåíîì. Äëÿ öüîãî ñåãìåíòè ëèñòê³â 
êàðòîïë³ ïëîùåþ 1 ñì2, ç îçíàêàìè 
õâîðîáè, ïîì³ùàëè ó êþâåòó ³íôðà-
÷åðâîíîãî àíàë³çàòîðà ³ ïðè äîâæèí³ 
õâèë³ 1510 íì âèçíà÷àëè ñòóï³íü ¿õ 
óðàæåííÿ (%) [2].

Îäåðæàí³ äàí³ îáðîáëÿëè ñòàòèñ-
òè÷íî çà äîïîìîãîþ ïàêåòà ïðèêëàä-
íèõ ïðîãðàì STATISTICA v.6.0. Ïîâ-
òîðí³ñòü äîñë³ä³â — òðèðàçîâà [10].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî ñïîñ³á 
²×Ñ äàº çìîãó âèçíà÷èòè ñòóï³íü 
ñò³éêîñò³ çà çíà÷íî êîðîòøèé òåðì³í 
÷àñó — 20 õâèëèí (ïðè çàñòîñóâàí-
í³ òðàäèö³éíîãî ñïîñîáó öåé òåðì³í 
ñÿãàº 8 ä³á).

Ñïîñîáîì ³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåê-
òðîñêîï³¿ âäàºòüñÿ òî÷í³øå âèçíà÷è-
òè ñòóï³íü ñò³éêîñò³ êàðòîïë³ ïðîòè 
àëüòåðíàð³îçó, í³æ ³íøèìè ñïîñîáà-
ìè, çîêðåìà òðàäèö³éíèì ñïîñîáîì, 
ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ çàïàòåíòîâàíè-
ìè ðîçðîáêàìè [12].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âêàçóþòü 
íà ñòóï³íü óðàæåííÿ, ùî êîðåëþº 
ç ãðóïîþ ñòèãëîñò³ äîñë³äæóâàíèõ 
ñîðò³â (òàáë. 2) 

Çà äàíèìè òàáëèö³ âñ³ äîñë³äæó-
âàí³ ñîðòè â ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ óðà-
æóâàëèñü àëüòåðíàð³îçîì. Ðåçóëüòà-
òàìè ³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ 
âèçíà÷åíî íàéá³ëüø ÷óòëèâ³ äî õâî-
ðîáè ðàííüîñòèãë³ ñîðòè: Çàãàäêà, 
Ñêàðáíèöÿ, Ñåðïàíîê. Ó äàíèõ ñîð-
ò³â ñòóï³íü óðàæåííÿ ñÿãàâ 
52—55%; ó ñåðåäíüîðàíí³õ 
ñîðò³â — 35—39%, ó ñå-
ðåäíüîñòèãëèõ — 28—31%. 
Íàéá³ëüø ñò³éêèìè âèÿâè-
ëèñü ñåðåäíüîï³çí³ ñîðòè 
êàðòîïë³: Ïîë³ñüêå Äæåðåëî, 
ßâ³ð òà ×åðâîíà Ðóòà. Â³ä-
ñîòîê óðàæåííÿ äàíèõ ñîð-
ò³â ñòàíîâèâ 20—24%. Äàí³ 
äîñë³äæåíü ï³äòâåðä æåíî 
ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè 
ïðè çàñòîñóâàíí³ òðàäèö³é-

íîãî ñïîñîáó âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ 
óðàæåíîñò³.

Âèñîêèé ðîçâèòîê àëüòåðíàð³î-
çó çóìîâëþº ñîðòîâà ñïðèéíÿòëè-
â³ñòü á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â 
êàð òîïë³. Õâîðîáà ðîçïî÷èíàºòüñÿ 
ïðàêòè÷íî îäíî÷àñíî íà âñ³õ ñîðòàõ, 
ùî â³äíîñÿòüñÿ äî ãðóïè ðàíí³õ òà 
ñåðåäíüîðàíí³õ ñòðîê³â äîçð³âàííÿ. 
Ëèøå íà ñîðòàõ ñåðåäíüîñòèãëèõ òà 
ñåðåäíüîï³çí³õ ïåðø³ îçíàêè õâî ðîáè 
ç’ÿâëÿþòüñÿ íà ê³ëüêà äí³â ï³çí³øå.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ êàðòîïë³ 

ïðîòè àëüòåðíàð³îçó ñïîñîáîì ³íô-
ðà÷åðâîíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ äàº çìîãó 
òî÷í³øå òà øâèäøå âèçíà÷èòè ðåàê-
ö³þ ðîñëèí íà óðàæåííÿ õâîðîáîþ. 

Óçàãàëüíèâøè îäåðæàí³ ðåçóëü-
òàòè, ä³éøëè âèñíîâêó, ùî ó âè-
ðîáíèöòâî äîö³ëüíî âïðîâàäæóâàòè 
³ç ðàíí³õ ñîðò³â — Ñêàðáíèöþ, ³ç 
ñåðåäíüîðàíí³õ — Îáð³é, ³ç ãðóïè 
ñåðåäíüîñòèãëèõ ñîðò³â — Ëóã³âñüêó, 
Ñëîâ’ÿíêó, Â³ðèíåþ, ³ç ñåðåäíüî-
ï³çí³õ — Ïîë³ñüêå Äæåðåëî, ßâ³ð, 
×åðâîíó Ðóòó, ÿêèì âëàñòèâà âèñî-
êà ñò³éê³ñòü.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Бондарчук А.А. Виродження картоплі 
та прийоми боротьби з ним / А.А. Бондар-
чук. — Біла Церква, 2007. — 104 с.

2. Вилкова И.А. Использование инфра-
красной спектроскопии для диагностики 
пов реждения и устойчивости зерновок к кло-
пам / И.А. Вилкова, И.Д. Шапиро, Т.А. Бор-

1. Â³äïîâ³äí³ñòü ³íäåêñó òà áàëó 
óðàæåííÿ ñòóïåíÿì ñò³éêîñò³

Індекс 
ураження

Бал 
ураження

Ступінь 
стійкості проти 
альтернаріозу

0,0...5,0 9,0 Дуже висока

5,1...10,0 8,0...8,9 Висока

10,1...15,0 7,0...7,9 Відносно висока

15,1...20,0 5,0...6,9 Середня

20,1...30,0 3,0...4,9 Низька

>30,0 1,0...2,9 Дуже низька

Назва сорту

Гр
уп

а 
ст

иг
ло

ст
і Ступінь ураження, %

Традиційний 
спосіб 

визначення

Спосіб 
інфрачервоної 
спектроскопії

Загадка рс 20,0 54,0

Скарбниця рс 19,6 52,0

Серпанок рс 20,1 55,0

Фантазія ср 18,2 39,0

Світанок Київський ср 18,0 37,0

Обрій ср 17,9 35,0

Лугівська сс 8,8 30,0

Слов’янка сс 9,0 31,0

Віринея сс 8,6 28,0

Червона рута сп 10,1 24,0

Явір сп 9,1 20,0

Поліське Джерело сп 9,3 22,0

Примітка: рс — ранньостиглий, ср — середньоранній, 
                       сс — середньостиглий, сп — середньопізній

2. Ñòóï³íü óðàæåíîñò³ ñîðò³â êàðòîïë³ 
àëüòåðíàð³îçîì, âèçíà÷åíèé ð³çíèìè ñïîñîáàìè 

(ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ, ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ 
ÍÀÀÍ, 2013—2014 ðð.)
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рик, А.Г. Зеля, В.М. Гунчак, З.Г. Тома, Г.В. Зеля, 
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15. Положенець В.М. Оцінка сортів карто-
плі на стійкість проти альтернаріозу в умовах 
Полісся України / В.М. Положенець, Л.В. Не-
мерицька, І.А. Журавська // Картоплярство : 
Зб. наук. праць. — К.: Ін-т картоплярства, 
2012. — № 4. — С. 45—47.

Мельник А.Т., Кирик М.М., 
Гунчак В.М., Зеля А.Г. 

Инфракрасная спектроскопия — 
как экспресс-метод определения 

устойчивости сортов картофеля 
против альтернариоза

Апробирован метод инфракрасной 
спектроскопии (ИКС), как один из луч-
ших методов, среди экспресс-методов, 
для определения устойчивости сортов. 
Установлено, что уровень альтернариоза 
обус ловлен сортовой восприимчивостью 
большинства исследуемых сортов. Мето-
дом инфракрасной спектроскопии отоб-
раны устойчивые к заболеванию сорта: 
Поліське Джерело, Явір, Червона Рута. 

картофель (Solanum tuberosum  L.), 
сорт, альтернариоз, устойчивость, 
инфракрасная спектроскопия

Melnyk A.T., Kyryk M.M., 
Gunchak V.M., Zelya A.G.

Infrared spectroscopy, as a technique for 
determining the resistant genus of potato 
to alternaria (blackspots)

� e infrared spectroscopy method (IR 
spectroscopy) was tested as one of the best 
ways among the express-methods for de� ning 
variety resistance. It was determined, that the 
alternaria level was caused by the variety sus-
ceptibility to the main investigated varieties. 
� ere were selected most resistant to disease 
varieties: Poliske Dzherelo, Yavir and Cher-
vona Ruta.

рotato, genus, alternaria, resistance, in-
frared spectroscopy

Вітаємо!
Відзначила свій ювілей 

Козуб Наталія Олександрів-
на — вчений у галузі генетики, 
біотехнології, імунології рослин 
та екології, завідувач лабо-
раторії екологічної генетики 
рослин та біотехнології Інсти-
туту захисту рослин НААН, 
кандидат біологічних наук. 
Народилася 11 листопада 1966 
року в м. Києві. 1988 року закін-
чила біологічний факультет 
Київського державного універ-
ситету ім. Т.Г. Шевченка. 

У 1989—1992 роках Н.О. Козуб навчалася в аспірантурі 
Українського науково-дослідного інституту землеробства, по 
закінченні якої до 1997 р. обіймала посаду молодшого наукового 
співробітника лабораторії біотехнології цієї ж установи. Працю-
ючи над проблемами генетики пшениці, ідентифікувала алельні 
стани гліадинокодуючих локусів хромосом першої гомеологічної 
групи на SDS-електрофореграмах і склала їх каталог. Вивчила за 
допомогою запасних білків, як генетичних маркерів, закономір-
ності і можливі механізми формування генетичної структури 
гібридного потомства пшениці озимої. Дослідила пов’язаність 
алельних варіантів запасних білків з ознаками продуктивності 
та якості зерна у гібридних рослин пшениці. На підставі одер-
жаних матеріалів підготувала і в 1993 р. успішно захистила ди-
сертацію за темою «Зв’язок алельних варіантів локусів запасних 
білків з передзиготичними процесами та кількісними ознаками у 
озимої пшениці» (спеціальність «генетика»).

З 1997 по 2004 рр. Наталія Олександрівна свою трудову й на-
укову діяльність пов’язала з Інститутом агроекології і біотехно-
логії УААН. Тут вона обіймала посади старшого наукового спів-

робітника лабораторії молекулярної генетики тварин, відділу 
біотехнології і генетики, групи експертизи трансгенних рослин і 
паспортизації сортів, лабораторії екологічної генетики і біомо-
ніторингу, а з 2002 р. — завідувача сектору екологічної генетики 
рослин. З 2004 р. стала працювати в Інституті захисту рослин 
НААН, обіймаючи посаду завідувача сектору, згодом — лаборато-
рії екологічної генетики рослин та біотехнології.

Нині основними напрямами наукових досліджень Н.О. Козуб є 
такі: аналіз колекційного та селекційного матеріалу пшениці та 
її родичів, дослідження сортів та ліній пшениці за молекулярно-
генетичними маркерами генів стійкості проти збудників хвороб, 
локусами запасних білків, вивчення ефектів присутності чужин-
них транслокацій в геномі пшениці; дослідження популяцій диких 
видів злаків як потенційного джерела генів стійкості та інших 
цінних генів для збагачення генофонду культурної пшениці. 

Н.О. Козуб — член Українського товариства генетиків і селек-
ціонерів ім. М.І. Вавилова. Бере активну участь у міжнародних 
та всеукраїнських конференціях.

Автор понад 150-ти опублікованих наукових праць, багато з 
яких у зарубіжних джерелах. Має 2 патенти.

Співробітники 
Інституту захисту 

рослин НААН 
щиро бажають 

Наталії Олександрівні 
міцного здоров’я,

 бадьорості, 
щастя, 

творчого натхнення 
та нових наукових 

досягнень
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Âèêëàäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
çà 2011—2015 ðîêè ç âèÿâëåííÿ êàð-
òîïëÿíèõ íåìàòîä ó ×åðí³âåöüê³é 
îáëàñò³, äå îáñòåæåíî 11 ðàéîí³â. 
Öèñò êàðòîïëÿíèõ íåìàòîä âèÿâ-
ëåíî â Ïóòèëüñüêîìó ðàéîí³ ó äâîõ 
íàñåëåíèõ ïóíêòàõ (ñ. Òîðàêè òà 
ñ. Ïàðêóëèíà) íà 13-òè ïðèñàäèáíèõ 
ä³ëÿíêàõ çàãàëüíîþ ïëîùåþ 0,61 ãà. 
²íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ ñêëàëî 
1760—3080 ëè÷èíîê + ÿºöü íà 100 ñì3. 
Ìîðôîìåòðè÷íà ³äåíòèô³êàö³ÿ êàð-
òîïëÿíèõ íåìàòîä ïîêàçàëà, ùî âè-
ÿâëåí³ ³çîëÿòè íàëåæàòü äî Globodera 
rostochiensis Woll.

áóð, àïàðàò «ÐóÒà», GPS ñèñòå-
ìà, êàðòîïëÿí³ íåìàòîäè, öèñòè, 
³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ, æèòòº-
çäàòí³ñòü, Êóìàññ³ áëàêèòíèé, 
³äåí òèô³êàö³ÿ

Çîëîòèñòà êàðòîïëÿíà öèñòî-
óòâîðþþ÷à íåìàòîäà (ÇÊÖÍ) Glo-
bodera rostochiensis (Wollenweber) 
òà áë³äà íåìàòîäà Globodera pallida 
(Stone) âèêëèêàþòü ãëîáîäåðîç êàð-
òîïë³ — îäíó ³ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ 
êàðàíòèííèõ õâîðîá â Óêðà¿í³ ³ â 
ñâ³ò³. Çã³äíî ç äàíèìè ªâðîïåéñüêî¿ 
îðãàí³çàö³¿ çàõèñòó òà êàðàíòèíó 
ðîñëèí (ªÎÊÇÐ), çîëîòèñòó íåìà-
òîäó âèÿâëåíî â 69-òè êðà¿íàõ ñâ³òó. 
Âîíà øêîäèòü êàðòîïë³ ó 33-õ êðà¿-
íàõ ªâðîïè, â òîìó ÷èñë³ â Óêðà¿í³. 
Êð³ì öüîãî, ãëîáîäåðîç ïîøèðåíèé 
ó 9-òè êðà¿íàõ Àç³¿, 6-òè êðà¿íàõ 
Àôðèêè, 13-òè êðà¿íàõ Ï³âí³÷íî¿, 
Öåíòðàëüíî¿ òà Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè, 
òðüîõ êðà¿íàõ Îêåàí³¿ [1, 2]. 

Âïåðøå â Óêðà¿í³ âîãíèùå ÇÊÖÍ 
áóëî âèÿâëåíî 1963 ðîêó ó ñ. Êðàñ-
íî¿ëüñüê Ñòîðîæèíåöüêîãî ðàéîíó 
×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³. Â³ä ÷àñó ïî-
ÿâè â Óêðà¿í³ íåìàòîäà ïðîäîâæóº 
çàñåëÿòè íîâ³ òåðèòîð³¿. Ó 1978 ð., 
çà äàíèìè Óêðãîëîâäåðæêàðàíòèíó, 
çîëîòèñòà ãëîáîäåðà çóñòð³÷àëàñÿ â 
9-òè îáëàñòÿõ (íà ïëîù³ 305,8 ãà), 
à 1995 ðîêó ¿¿ áóëî çàô³êñîâàíî â 
12-òè îáëàñòÿõ (íà ïëîù³ 2167,1 ãà). 
Ó 2005 ðîö³ çîëîòèñòó íåìàòîäó çà-
ðåºñòðóâàëè òàêîæ ó Â³ííèöüê³é 
òà Îäåñüê³é îáëàñòÿõ. Óñüîãî ï³ä 
êàðàíòèíîì ó 2007 ð. çíàõîäèëîñÿ 
118 ðàéîí³â, 7 ì³ñò òà 1190 íàñå-
ëåíèõ ïóíêò³â. 2007 ðîêó â Óêðà¿í³ 
ï³ä êàðòîïëåþ çíàõîäèëîñÿ 1 ìëí 
464 òèñ. ãà, à âîãíèùà G. rostochiensis 
(Woll.) ïàòîòèï Ro1 âñòàíîâëåíî íà 
5669,07 ãà â 14- òè îáëàñòÿõ — ïåðå-
âàæíî òðàäèö³éíèõ ðàéîíàõ êàðòî-
ïëÿðñòâà [3, 4]. Ó 2010 ð. Ô³òîñàí³-
òàðíîþ ñëóæáîþ ç êàðàíòèíó ðîñ-
ëèí ïî ×åðí³âåöüê³é îáëàñò³ áóëî 
çàô³êñîâàíî íîâ³ âîãíèùà ÇÊÖÍ ó 
Ïóòèëüñüêîìó ðàéîí³.

Ââàæàºòüñÿ, ùî ô³òîïàðàçèò çà-
íåñåíèé íà òåðèòîð³þ ×åðí³âåöüêî¿ 
îáëàñò³ ó íàñåëåí³ ïóíêòè ³ç ïðèäáà-

íèì çàðàæåíèì íàñ³ííºâèì ìàòåð³à-
ëîì êàðòîïë³. 

Íåáåçïå÷í³ñòü G. rostochiensis 
(Woll.) çóìîâëåíà òèì, ùî æîäåí 
³ç ³ñíóþ÷èõ ñïîñîá³â çàõèñòó íå ãà-
ðàíòóº ö³ëêîâèòîãî çíèùåííÿ öüîãî 
ïàòîãåíà ïðîòÿãîì íåòðèâàëîãî (1—2 
ðîê³â) ¿õ çàñòîñóâàííÿ, àäæå öèñòè 
íåìàòîäè çàëèøàþòüñÿ æèòòºçäàòíè-
ìè â ´ðóíò³ ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â 
³ â íåñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ, òîìó äëÿ 
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ çàõèñòó 
êàðòîïë³ â³ä íåìàòîä âèêîðèñòîâó-
þòü ñèñòåìó ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó, 
ÿêà ´ðóíòóºòüñÿ íà àãðîòåõí³÷íèõ, 
õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ ìåòîäàõ [4].

Ìåòà ðîáîòè — âèÿâèòè ïëî-
ù³ ðîçïîâñþäæåííÿ ãëîáîäåðîçó 
â ×åðí³âåöüê³é îáëàñò³, âèçíà÷èòè 
³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ íà äàí³é 
òåðèòîð³¿, ïðîâåñòè ³äåíòèô³êàö³þ 
êàðòîïëÿíèõ íåìàòîä ó âèÿâëåíèõ 
âîãíèùàõ. 

Ìåòîäèêè äîñë³äæåíü. 
Ìåòîäèêà â³äáîðó çðàçê³â ´ðóíòó, 

âèÿâëåííÿ êàðòîïëÿíèõ íåìàòîä òà 
ëîêàë³çàö³ÿ âîãíèù ãëîáîäåð. 

Îáñòåæåííÿ ïîë³â òà ïðèñàäèá-
íèõ ä³ëÿíîê íà äîñë³äæóâàí³é òå-
ðèòîð³¿ ïðîâîäèëè çà ïðèéíÿòèìè 
ìåòîäèêàìè [5, 6] òà ìåòîäèêîþ, 
ðîçðîáëåíîþ ðàí³øå â ÓêðÍÄÑÊÐ 
²ÇÐ [7]. 

Çðàçêè ´ðóíòó äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ÿê³ñíîãî òà ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó íåìà-
òîäíèõ ïîïóëÿö³é â³äáèðàëè âðó÷íó 
çà äîïîìîãîþ óäîñêîíàëåíîãî áóðó 
(ðèñ. 1) [8].

¥ðóíòîâ³ ïðîá â³äáèðàëè çã³äíî 
ç ÄÑÒÓ 3355-96 [9], çà ñõåìîþ 
êîíâåðòà, ê³ëüê³ñòü âè¿ìîê ´ðóí-
òó — 4 (ïî 5 ñì3) íà êîæí³ 5 ïî-
ãîííèõ ìåòð³â ìàðøðóòó (ðèñ. 2), 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.

ÓÄÊ 632.4.635.21
© А.Г. Зеля, 2016
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Ðèñ. 1. Áóð äëÿ â³äáîðó çðàçê³â ãðóíòó
Ðèñ. 2. Â³äá³ð çðàçê³â ´ðóíòó 

çà ñõåìîþ êîíâåðòà



16

Êàðàíòèí

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 
Ëèñòîïàä — ãðóäåíü 2016

Ç âèêîðèñòàííÿì GPS- ñèñ òåìè 
ëîêàë³çîâóâàëè îáñòåæåííÿ íàñàä-
æåíü êàðòîïë³ òà âñòàíîâëþâàëè 
òî÷êè â³äáîðó çðàçê³â ´ðóíòó. Âè-
êîðèñòàííÿ äàíî¿ ñèñòåìè äàº çìîãó 
çàïàì’ÿòàòè ìàðøðóò, çíàéòè îá’ºêò, 
äîðîãó, âèçíà÷èòè êîîðäèíàòè òî÷îê 
â³äáîðó ïðîá ´ðóíòó [10].

Çà ðåçóëüòàòàìè ìîí³òîðèíãó, íà 
îñíîâ³ îòðèìàíèõ çíà÷åíü ñòóïå-
íÿ çàðàæåíîñò³ ´ðóíòó ãëîáîäåðîþ, 
ñêëàëè êàðòîñõåìó ïîøèðåííÿ ô³-
òîïàðàçèòà íà îáñòåæåí³é òåðèòîð³¿ 
×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³ (ðèñ. 3) [5]:
 íèçüêèé — ìåíøå 1 òèñ. ëè-

÷èíîê (äî 5 öèñò) íà 100 ñì3 
´ðóíòó;

 ñåðåäí³é — äî 5 òèñ. ëè÷èíîê 
(5—25 öèñò) íà 100 ñì3 ́ ðóíòó;

 âèñîêèé — á³ëüøå 5 òèñ. ëè-
÷èíîê (ïîíàä 25 öèñò) íà 
100 ñì3 ´ðóíòó.

Çàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ òà ñòóïåíÿ 
çàðàæåííÿ ́ ðóíòó ÇÊÖÍ ðàéîíè ïî-
ä³ëÿëè íà: 
 â³ëüí³ â³ä çàðàæåííÿ;
 ÷àñòêîâîãî (îáìåæåíîãî) ïî-

øèðåííÿ, äå çàðàæåíî ìåíøå 
50% íàñåëåíèõ ïóíêò³â;

 çíà÷íîãî ïîøèðåííÿ, äå çà-
ðàæåíî ïîíàä 50% íàñåëåíèõ 
ïóíêò³â.

Ñòóï³íü çàðàæåííÿ ́ ðóíòó ÇÊÖÍ 
âèçíà÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ ëè÷èíîê ³ 
ÿºöü, ùî ì³ñòÿòüñÿ â óñ³õ öèñòàõ, ïî-

ïåðåäíüî âèä³ëåíèõ ³ç ïðîáè 100 ñì3 

[8]. Ïðîáè â³äáèðàëè ç âèêîðèñòàí-
íÿì àïàðàòà «ÐóÒà» (ðèñ. 4) [11].

Æèòòºçäàòí³ñòü ëè÷èíîê òà ÿºöü 
â öèñòàõ âèçíà÷àëè, çàáàðâëþþ÷è 
¿õ ðîç÷èíîì 0,05% Êóìàññ³ áëàêèò-
íèé [12].

Ìåòîäèêà ³äåíòèô³êàö³¿ êàðòîïëÿ-
íèõ íåìàòîä. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ãëî-
áîäåð çàñòîñîâóâàëè àíàòîìî-ìîð-
ôîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ïåðèíåàëüíî¿ 
îáëàñò³ öèñò êàðòîïëÿíèõ íåìàòîä 

[4]. Ìîðôîëîã³÷í³ òà ìîðôîìåòðè÷í³ 
ïîêàçíèêè ëè÷èíîê II â³êó òà ñàìö³â 
âèâ÷àëè íà òèì÷àñîâèõ âîäíî-ãë³öå-
ðèíîâèõ ïðåïàðàòàõ ç âèêîðèñòàí-
íÿì ì³êðîñêîï³â ÌÁ²-3, ÌÁ²-15 [13, 
14]. Äëÿ àíàë³çó íåðóõîìèõ ñòàä³é 
íåìàòîä êîð³ííÿ ðîñëèí ðîçïëþùó-
âàëè ó âîä³. Äëÿ âèä³ëåííÿ çäàòíèõ 
äî ì³ãðàö³¿ ëè÷èíêîâèõ ñòàä³é ãëî-
áîäåð âèêîðèñòîâóâàëè ìîäèô³êîâà-
íèé ìåòîä Been Thomas H. [15].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ðå-

Ðèñ. 3. Ïîøèðåííÿ Globoderà rostochiensis (Woll.) ó ×åðí³âåöüê³é îáëàñò³, 2011—2015 ð.

— відсутність картопляних глободер
— присутність картопляних глободер

Ðèñ. 4. Ñõåìà àïàðàòà “ÐóÒà” ç íàáîðîì íèæí³õ ñèò

1 — робоча ємність (V = 3 л);
2 — триходовий кран;
3 — трубка для подачі води;
4 — трубка для виведення змивів;
5 — сито з діаметром отворів 1 мм;
6 — сито з діаметром отворів 0,2 мм;
7 — сито з діаметром отворів 0,03 мм.
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çóëüòàòàìè àíàë³çó 81-ãî çðàçêà 
´ðóíòó áóëî âèÿâëåíî öèñòè êàðòîï-
ëÿíèõ íåìàòîä â îäíîìó ³ç 11-òè 
äîñ ë³äæóâàíèõ ðàéîí³â ×åðí³âåöüêî¿ 
îáëàñò³ (òàáë. 1., ðèñ. 3), à ñàìå — 

ó Ïóòèëüñüêîìó ðàéîí³ â äâîõ íà-
ñåëåíèõ ïóíêòàõ (ñ. Ïàðêóëèíà, íà 
8-ìè ïðèñàäèáíèõ ä³ëÿíêàõ, 0,26 ãà; 
ñ. Òîðàêè, íà 5-òè ä³ëÿíêàõ, 0,35 ãà). 
Çàãàëüíà ïëîùà çàðàæåííÿ ãëîáîäå-
ðîþ ñêëàëà 0,61 ãà. 

Ê³ëüê³ñòü öèñò íåìàòîäè â ´ðóí-
òîâèõ ïðîáàõ ³ç ñ. Òîðàêè ñòàíîâè-
ëà â ñåðåäíüîìó 29—42 øòóêè íà 
100 ñì3, ùî â³äïîâ³äàëî 3020—4280 
ëè÷èíîê+ÿºöü íà 100 ñì3. Ê³ëü-
ê³ñòü âèÿâëåíèõ öèñò êàðòîïëÿíèõ 
íåìàòîä â ´ðóíò³ ³ç ñ. Ïàðêóëèíà 
ñòàíîâèëà 17—30 øò./100 ñì3, à öå 
áëèçüêî 1760—3080 ëè÷èíîê+ÿºöü 
íà 100 ñì3 (ðèñ. 3, 5).

Ñòóï³íü ³íâàç³éíîãî íàâàíòàæåí-
íÿ ó äàíèõ âîãíèùàõ â îáîõ íàñå-
ëåíèõ ïóíêòàõ Ïóòèëüñüêîãî ðàéîíó 
âàð³þº â³ä ñåðåäíüîãî äî âèñîêîãî. 
Îòæå, Ïóòèëüñüêèé ðàéîí º çîíîþ 
÷àñòêîâîãî (îáìåæåíîãî) ïîøèðåí-
íÿ ãëîáîäåðîçó, äå çàðàæåíî ìåíøå 
50% íàñåëåíèõ ïóíêò³â.

Ðåçóëüòàòè ìîðôîëîã³÷íèõ òà 
ìîðôîìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü âèÿâ-
ëåíèõ öèñò ïîêàçàëè, ùî: êîë³ð ñà-
ìèöü ó ïåð³îä ¿õíüîãî ïåðåòâîðåííÿ 
â öèñòè áóâ æîâòèì; ê³ëüê³ñòü ïå-

1. ²íâàç³éíå íàâàíòàæåííÿ ´ðóíòó 
Globodera rostochiensis (Woll.) 

ó ×åðí³âåöüê³é îáëàñò³ 
(2011—2015 ðð.)

№ 
п/п
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1 2 3 4

НОВОСЕЛИЦЬКИЙ РАЙОН

с. Мамалига

1 Каптар І.Т. 0,15 0

2 Булига В.І. 0,10 0

3 Козак І.А. 0,10 0

с. Маршинці

4 Ефтемій А.І. 0,10 0

5 Ефтемій О.І. 0,15 0

6 Паскар В.Д. 0,10 0

с. Зелений Гай

7 Дмитращук В.Е. 0,10 0

8 Паламар О.В. 0,15 0

9 Олексюк Д.І. 0,10 0

ГЕРЦАЇВСЬКИЙ РАЙОН

с. Верхні Станівці

10 Роман І.Д. 0,10 0

11 Пичул Д.І. 0,08 0

12 Андрієвич М.І. 0,03 0

с. Нижні Станівці

13 Постевка Г.І. 0,10 0

14 Постевка І.Д. 0,16 0

15 Іонуц Д.І. 0,10 0

с. Буківка

16 Пую Д.В. 0,12 0

17 Лазар М.В. 0,10 0

18 Лазар О.М. 0,06 0

ГЛИБОЦЬКИЙ РАЙОН

с. Коровія

19 Паламарь І.Д 0,04 0

20 Федорик І.А 0,05 0

21 Малин А.Д. 0,10 0

с. Опришани 

22 Семко І.Д. 0,26 0

23 Семко В.Д. 0,28 0

24 Греник Р.А. 0,36 0

с. Тереблече

25 Масяк Л.І 0,04 0

26 Тудор М.І. 0,08 0

27 Клим В.Ф 0,10 0

1 2 3 4

СТОРОЖИНЕЦЬКИЙ РАЙОН

с. Стара Жадова

28 Савчук В.І. 0,25 0

29 Паскар В.І 0,10 0

30 Романюк В.І. 0,45 0

с. Йорданешти

31 Танасійчук М.І. 0,24 0

32 Мигайлескул І.Д. 0,30 0

33 Бордиян В.І. 0,15 0

с. Камяна

34 Дручук В.І. 0,10 0

35 Герасим М.І. 0,06 0

36 Дутчак В.А. 0,05 0

ВИЖНИЦЬКИЙ РАЙОН

смт Берегомет

37 Джурик В.П. 0,10 0

38 Бужора Г.Г. 0,06 0

39 Дудка В.С. 0,12 0

с. Лукавці

4 Саїнчук О.Г. 0,03 0

41 Савчук О.Г. 0,05 0

42 Романів І.О. 0,02 0

с. Виженка

43 Клім Г.Н. 0,02 0

44 Клім Г.А. 0,03 0

45 Пліска М.М. 0,03 0

ПУТИЛЬСЬКИЙ РАЙОН

с. Тораки

47 Герасимчук В.М. 0,06 37±0,33

48 Андрієвич К.Я. 0,06 42±0,66

49 Лікар Н.М. 0,03 29±0,33

50 Тодосійчук М.С. 0,10 39±0,33

51 Мацьопа Н.Я. 0,10 42±0,66

с. Розтоки

52 Попович І.І. 0,10 0

53 Попович О.І. 0,08 0

54 Степан Д.Д. 0,06 0

с. Паркулина

55 Поляк М.О. 0,03 19±0,66

56 Кера Є.П. 0,02 17±0,33

57 Мацьопа П.В. 0,04 19±0,33

58 Грицюк Г.В. 0,05 30±0,45

59 Клим Б.І. 0,03 17±0,33

60 Чайковський П.І. 0,03 28±0,33

61 Чайковський С.І. 0,03 20±0,66

62 Чайковський В.І 0,03 0

63 Слижук А.Ю. 0,03 17±0,33

64 Слижук С.Ю. 0,03 0

65 Монарше А.Г. 0,02 0

66 Клим Д.І. 0,03 0

1 2 3 4

СОКИРЯНСЬКИЙ РАЙОН

м. Сокиряни

67 №1 0,05 0

68 №2 0,10 0

69 №3 0,10 0

КЕЛЬМЕНЕЦЬКИЙ РАЙОН

м. Кельменці

70 №1 0,10 0

71 №2 0,10 0

72 №3 0,15 0

КІЦМАНСЬКИЙ РАЙОН

м. Кіцмань

73 №1 0,20 0

74 №2 0,10 0

75 №3 0,15 0

ХОТИНСЬКИЙ РАЙОН

м. Хотин

76 №1 0,10 0

77 №2 0,10 0

78 №3 0,15 0

ЗАСТАВНЯНСЬКИЙ РАЙОН

м. Заставна

79 №1 0,10 0

80 №2 0,10 0

81 №3 0,15 0

Продовження табл. 1 Закінчення табл. 1
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ðèíåàëüíèõ ñêëàäîê êóòèêóëè ïî 
îñ³ àíóñ-âóëüâà êîëèâàëàñü â³ä 19 
äî 20; ä³àìåòð ôåíåñòðè áóâ ó ìåæàõ 
18,4—20,8 ìêì; â³äñòàíü ì³æ àíóñîì 
³ íàéáëèæ÷èì êðàºì ôåíåñòðè ñòà-
íîâèëà â³ä 62,0 äî 67,2 ìêì; ³íäåêñ 
Ãðàíåêà — 3,07—3,57. Âñòàíîâëåíî, 
ùî ó äàíèõ îñåðåäêàõ ïîøèðåííÿ 
ãëîáîäåðîçó ³ñíóº ëèøå çîëîòèñòà 
êàðòîïëÿíà öèñòîóòâîðþþ÷à íåìà-
òîäà Globodera rostochiensis (Woll.) 
(òàáë. 2, ðèñ. 5).

Â Ñîêèðÿíñüêîìó, Êåëüìåíåöü-
êîìó, Õîòèíñüêîìó, Íîâîñåëèöü-
êîìó, Ãëèáîöüêîìó, Ãåðöà¿âñüêîìó, 
Ñòîðîæèíåöüêîìó, Ê³öìàíñüêîìó, 
Çàñòàâíÿíñüêîìó òà Âèæíèöüêîìó 
ðàéîíàõ öèñò êàðòîïëÿíî¿ öèñòîóòâî-
ðþþ÷î¿ íåìàòîäè âèÿâëåíî íå áóëî.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Çà äîïîìîãîþ GPS-ñèñòåìè 

ïðîâåäåíî ìàðøðóòí³ îáñòå-
æåííÿ òà âñòàíîâëåíî òî÷êè 
â³äáîðó çðàçê³â ´ðóíòó ó 11-òè 
ðàéîíàõ ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³. 
Ñòâîðåíî êàðòîñõåìó ïîøè-
ðåííÿ íåìàòîäè íà äàí³é òå-
ðèòîð³¿.

2. Ó ðåçóëüòàò³ ìàðøðóòíî-âèá³ð-
êîâèõ îáñòåæåíü 11-òè ðàéîí³â 
×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³ ó Ïó-
òèëüñüêîìó ðàéîí³ ó ñåëàõ Òî-
ðàêè òà Ïàðêóëèíà âèÿâëåíî 
òà ³äåíòèô³êîâàíî çîëîòèñòó 
êàðòîïëÿíó öèñòîóòâîðþþ÷ó 
íåìàòîäó Globodera rostochiensis 
(Woll.) íà 13-òè ïðèñàäèáíèõ 
ä³ëÿíêàõ.

3. ²íâàç³éíå íàâàíòàæåííÿ Glo-
bodera rostochiensis (Woll.) ó 
âèÿâëåíèõ âîãíèùàõ ñêëàëî 

17—42 öèñòè â 100 ñì3 ´ðóí-
òó (â³äïîâ³äíî 1540—4180 
ëè÷.+ÿ./100 ñì3). Çàãàëüíà 
ïëîùà çàðàæåííÿ çîëîòèñòîþ 
êàðòîïëÿíîþ öèñòîóòâîðþþ-
÷îþ íåìàòîäîþ ó äîñë³äæóâà-
íèõ âîãíèùàõ ñêëàëà 0,61 ãà.
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фенестра, 
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Індекс 
Гранека

Кількість складок 
кутикули між анусом 

і фенестрою

1 с. Паркулина, Поляк М.О. 19,4±0,70 63,2±2,70 3,24±0,18 21,4±0,70 Жовті G. rostochiensis

2 с. Паркулина, Кера Є.П. 19,6±1,30 67,2±5,70 3,43±0,23 21,2±0,73 Жовті G. rostochiensis

3 с. Паркулина, Мацьопа П.М. 18,8±3,30 67,2±15,20 3,57±0,48 21,0±4,26 Жовті G. rostochiensis

4 с. Паркулина, Грицюк Г.В. 18,4±1,10 66,0±3,40 3,59±0,10 20,2±0,60 Жовті G. rostochiensis

5 с. Паркулина, Клим Б.І. 20,4±1,39 62,8±7,05 3,07±0,17 19,0±1,10 Жовті G. rostochiensis

6 с. Паркулина, Чайковський П.І. 18,8±3,30 64,0±6,20 3,07±0,17 21,4±0,70 Жовті G. rostochiensis

7 с. Паркулина, Чайковський С.І. 19,8±1,30 66,3±3,60 3,56±0,48 21,2±0,73 Жовті G. rostochiensis 

8 с. Паркулина, Слижук А.Ю. 20,8±3,50 66,8±2,50 3,07±0,17 21,4±0,70 Жовті G. rostochiensis

9 с. Тораки, Герасимчук В.М. 18,4±2,30 63,0±4,50 3,07±0,17 19,0±1,10 Жовті G. rostochiensis
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Ðèñ. 5. Öèñòè Globodera rostochiensis 
(Woll.), âèÿâëåí³ ó ñ. Ïàðêóëèíà 

Ïóòèëüñüêîãî ðàéîíó ×åðí³âåöüêî¿ 
îáëàñò³ (4 ќ 15)
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Зеля А. Г.

Выявление картофельных 
нематод Globodera в Черновицкой 
области

Изложены результаты исследований 
за 2011—2015 годы по выявлению карто-
фельных нематод в Черновицкой области. 
Для выявления глободер обследовано 11 
районов. Цисты картофельных нематод 
обнаружены в Путильском районе в двух 
населенных пунктах (с. Тораки и с. Парку-
лина) на 13-ти приусадебных делянках об-
щей площадью 0,61 га. Инфекционная на-
грузка составила 1760—3080 личинок+яиц 
на 100 см3. Проведена морфометрическая 
идентификация картофельных нематод 
и установлено, что выявленные изоля-
ты глободер относятся к виду Globodera 
rostochiensis Woll.

бур, апарат «РуТа», GPS-система, 
картофельные нематоды, цисты, 
инфекционная нагрузка, жизнеспо-

собность, Кумасси голубой, иденти-
фикация

Zelya A.G.
Determination of potato nemathodes 
Globodera in Сhernivtsi region

� ere were proposed the results of potato 
nematodes research for determination in Cher-
nivtsi region for 2011—2015. � ere were stud-
ied 11 districts for globodera determination. 
� e cyst of potato nemathods was determined 
in two localities (v. Toraki and v. Parkulina) on 
13 farmlands with general area 0.61 ha of one 
Putyla district. � e infectious load was consid-
ered 1760—3080 larva+eggs on 100 cm3. 

boer, «RuTa» device, GPS-system, po-
tato nematodes, cysts, infectious load, 
germinating power, Coomassie blue, 
identi� cation

Р е ц е н з е н т : 
Бундук Ю.М., кандидат 

сільськогосподарських наук
УкрНДСКР ІЗР

Âèçíà÷åíî ôàêòîðè äîâê³ëëÿ, ÿê³ 
ñïðèÿþòü ðîçïîâñþäæåííþ îìåëè á³-
ëî¿ (Viscum album L.) íà êîíêðåòíîìó 
íàñàäæåíí³. Âñòàíîâëåíî âèäè äåðåâ, 
ÿêèì ðîñëèíà-íàï³âïàðàçèò â³ääàº 
ïåðåâàãó â íàñàäæåííÿõ. Íàéá³ëüø 
ïðèâàáëèâèìè äëÿ îìåëè º òðè âèäè 
äåðåâ ó ñêëàä³ íàñàäæåíü: òîïîëÿ 
÷îðíà (Populus nigra), òîïîëÿ áàëüçà-
ì³÷íà (P. balsamifera) òà êëåí ñð³áëÿñ-
òèé (Aser saccharinum), ùî äîö³ëüíî 
âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ òà 
ðåêîíñòðóêö³¿ îá’ºêò³â çåëåíîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà. Ù³ëüí³ñòü çàñåëåííÿ îìå-
ëîþ á³ëîþ íå çàëåæèòü â³ä ïîêàçíèê³â 
âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ äåðåâîñòàíó.

îìåëà á³ëà, íàñàäæåííÿ, âèäîâå 
ð³çíîìàí³òòÿ äåðåâîñòàíó, òîïîëÿ 
÷îðíà, òîïîëÿ áàëüçàì³÷íà, êëåí 
ñð³áëÿñòèé

Îìåëà á³ëà — â³÷íîçåëåíèé êóù 
êóëÿñòî¿ ôîðìè, ÿêèé ìàº ñò³éê³ ãà-
óñòîð³¿ ó äåðåâ³-æèâèòåë³ (ðèñ. 1). 
Ðîñëèíà àñèì³ëþº ñâ³é âëàñíèé âóã-
ëåöü çàâäÿêè ôîòîñèíòåçó, ùî çóìîâ-
ëþº ¿¿ çåëåíå çàáàðâëåííÿ, ïðè öüîìó 
ïîâí³ñòþ çàëåæèòü â³ä âîäíèõ ³ ì³-
íåðàëüíèõ ðåñóðñ³â äåðåâà, íà ÿêîìó 
îñåëÿºòüñÿ. Â óìîâàõ ïîì³ðíîãî êë³-

ìàòó îìåëà âèðîñòàº äî 100—120 ñì 
ó ä³àìåòð³ (ìàêñèìàëüíèé ä³àìåòð ¿¿ 
êóùà ìîæå ñÿãàòè 4 ì, äî òàêèõ ðîç-
ì³ð³â ðîñëèíà âèðîñòàº ó òðîï³÷íèõ 
ðàéîíàõ íàøî¿ ïëàíåòè)  [28].

Ïë³ä îìåëè — ñîêîâèòà ÿãîäà ç 
êëåéêîþ ì’ÿêîòòþ äî 6—10 ìì ó 
ä³àìåòð³, ÿêà ñïî÷àòêó çåëåíà (æîâ-
òî-çåëåíà, íàï³âïðîçîðà), à ïðè äî-
çð³âàíí³ (âçèìêó) — á³ëà (ðèñ. 2). 
Îñíîâíèìè àãåíòàìè ðîçïîâñþä-
æåííÿ îìåëè á³ëî¿ º ïåðåâàæíî 
òàê³ âèäè ïòàõ³â: îìåëþõ (Bombicilla 
garrulus L.), äð³çä-îìåëþõ (Turdus 
viscivorus L.) ³ ÷èêîòåíü (Turdus 
pilaris L.). Íàñ³ííÿ ðîñëèíè-íàï³â-
ïàðàçèòà, ÿêå ïðîéøëî ÷åðåç òðàâíó 
ñèñòåìó ïòàõà, çáåð³ãàº ñõîæ³ñòü, çà-
ëèøàºòüñÿ êëåéêèì ³ ëåãêî ïðèëè-
ïàº äî ã³ëîê äåðåâ.

ÓÄÊ 574.3(477)
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Ðèñ. 1. Ðîçâèòîê îìåëè á³ëî¿ 
íà ã³ëö³ äåðåâà-æèâèòåëÿ [16]
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Ïðèðîäíèé àðåàë ïîøèðåííÿ 
îìåëè á³ëî¿, àâñòð³éñüêî¿ òà ÿëè-
öåâî¿ â ªâðîï³ ïðîñòÿãàºòüñÿ â³ä 
10° çõ. ä. äî 80° ñõ. ä. ³ â³ä 60° ïí. 
ø. äî 35° ïä. ø. Ââàæàºòüñÿ, ùî ë³-
ì³òóþ÷èì ÷èííèêîì, ÿêèé îáìåæóº 
ðîçïîâñþäæåííÿ îìåëè ó ï³âí³÷íî-
ìó òà ñõ³äíîìó íàïðÿìêàõ, º òåìïå-
ðàòóðà  [28].

Îìåëà ñïðè÷èíþº óïîâ³ëüíåííÿ 
ðîñòó [17], äåôîë³àö³þ [18], çìåí-
øåííÿ ïëîù³ ôîòîñèíòåçóþ÷èõ 
òêàíèí [19], çì³íó âîäíîãî [20] òà 
âóãëåöåâîãî [21] áàëàíñ³â äåðåâ-æè-
âèòåë³â, ùî íåìèíó÷å ïðèçâîäèòü äî 
çíèæåííÿ ñò³éêîñò³ äåðåâíèõ ðîñëèí 
ïðîòè õâîðîá òà øê³äíèê³â. Âîíà 
çàâäàº âàãîìî¿ øêîäè ïðèðîäíèì ³ 
øòó÷íèì íàñàäæåííÿì ó ï³âäåíí³é 
òà öåíòðàëüí³é ªâðîï³, ïðîòå åêîëî-
ã³÷íîþ çàãðîçîþ â ë³ñîâîìó ñåêòîð³ 
¿¿ òàì íå ââàæàþòü [28]. Â Óêðà¿í³ 
æ îñòàíí³ì ÷àñîì âñå ïîì³òí³øè-
ìè ñòàëè øâèäê³ òåìïè ïîøèðåííÿ 
îìåëè á³ëî¿ òà ìàñøòàáè óðàæåííÿ 
öèì íàï³âïàðàçèòîì íàñàäæåíü, îñî-
áëèâî ó ì³ñòàõ (ðèñ. 3). Ì. Ëèñåíêî 
çàçíà÷àº, ùî íèí³ ñàí³òàðíèé ñòàí 
çåëåíèõ íàñàäæåíü çàãàëüíîãî êîðèñ-
òóâàííÿ (ïàðê³â, ñêâåð³â, áóëüâàð³â 
òîùî) çäåá³ëüøîãî íå â³äïîâ³äàº ñó-
÷àñíèì âèìîãàì âåäåííÿ ïàðêîâîãî 

ãîñïîäàðñòâà òà ùî îäíèì ³ç ôàêòî-
ð³â, ÿê³ öå çóìîâëþþòü, º îìåëà [3].

Íà ñüîãîäí³ ðîñëèíà-íàï³âïà-
ðàçèò óæå ââàæàºòüñÿ ñïðàâæí³ì 
åêîëîã³÷íèì ëèõîì äëÿ íàñàäæåíü 
ì³ñò Êè¿â [2, 13], Õàðê³â [11], ²âà-
íî-Ôðàíê³âñüê [3], Á³ëà Öåðêâà [12], 
Âîëîäèìèð-Âîëèíñüêèé [9], Ïîëòà-
âà [8, 14], Óìàíü [10], ×åðêàñè [5], à 
òàêîæ — Ê³ðîâîãðàäùèíè [1] òà Çà-
êàðïàòòÿ, äå îìåëà ñóòòºâî çíèæóº 
ïðèâàáëèâ³ñòü ðåêðåàö³éíèõ ëàíä-
øàôò³â [12].

Îìåëà çóñòð³÷àºòüñÿ â íàñàäæåí-
íÿõ ð³çíèâ òèï³â: ó ïàðêàõ òà âíó-
òð³øíüîêâàðòàëüíîìó îçåëåíåíí³ 
ì³ñòà, à òàêîæ ó íàñàäæåííÿõ âçäîâæ 
àâòî- òà çàë³çíè÷íèõ øëÿõ³â. Äåÿê³ 
äîñë³äíèêè ââàæàþòü, ùî ñïåðøó 
âîíà ç’ÿâëÿºòüñÿ íà êðåìåçíèõ â³êî-
âèõ äåðåâàõ, ÿêèì â³ääàþòü ïåðåâà-
ãó ïòàõè-ðîçïîâñþäæóâà÷³ ¿¿ íàñ³ííÿ 
[28]. Ó Ïîëüù³ âîíà âèÿâëåíà íà 194 
âèäàõ äåðåâíèõ ðîñëèí [22], ó Õîð-
âàò³¿ — íà 52, ó Ñëîâåí³¿ — íà 25 
[23], ó ×åñüê³é Ðåñïóáë³ö³ — íà 53 
[24], y Ñëîâà÷÷èí³ — íà 35, ó Øâåé-
öàð³¿ — íà 17, ó Í³äåðëàíäàõ — íà 
12 [25]. Ó ìåæàõ âòîðèííîãî àðåàëó 
ïîøèðåííÿ ðîñëèíè ó Êàë³ôîðí³¿ 
(ÑØÀ) îìåëà á³ëà çàô³êñîâàíà íà 
22 âèäàõ äåðåâ [26]. Âîíà ïàðàçèòóº 

íà ïðåäñòàâíèêàõ ðîäèí Tilia spp., 
Aser spp., Populus spp., Salix spp., 
Betula spp., Pyrus spp., Malus spp., 
Quercus spp., Sorbus spp. òîùî, à òà-
êîæ íà äåêîðàòèâíèõ âèäàõ äåðåâíî¿ 
ðîñëèííîñò³ [28].

Íåçâàæàþ÷è íà øèðîêèé ñïåêòð 
äåðåâíèõ ðîñëèí, íà ÿêèõ ïàðàçè-
òóº îìåëà á³ëà, â³äîìîñò³ ïðî âèäè, 
ÿêèì ðîñëèíà-íàï³âïàðàçèò â³ääàº 
ïåðåâàãó â íàñàäæåííÿõ, äîñèòü 
ñóïåðå÷ëèâ³. Ó Êàë³ôîðí³¿ (ÑØÀ) 
[26] òà ì. Ëîäçü (Ïîëüùà) [27] îìå-
ëà çóñòð³÷àºòüñÿ íàé÷àñò³øå íà êëåí³ 
ñð³á ëÿñò³ì, ó ×åñüê³é Ðåñïóáë³ö³ — 
íà ïðåäñòàâíèêàõ ðîäó Populus [24], 
à ó Êèºâ³ (Óêðà¿íà) — íà êëåí³ ãî-
ñòðîëèñò³ì (Acer platanoides L.) [2].

Ó ÷èñëåííèõ ïîïóëÿðíèõ òà íà-
óêîâèõ ïóáë³êàö³ÿõ íàâîäèòüñÿ ïåðå-
ë³ê ïîð³ä, íà ÿêèõ òðàïëÿºòüñÿ îìåëà 
á³ëà: çâåäåíèé ñïèñîê äåðåâ-æèâè-
òåë³â îìåëè íàë³÷óº 12 ðîä³â — òîïî-
ëÿ, ëèïà, êëåí, áåðåçà, ãðóøà, âåðáà, 
ãë³ä, ÿáëóíÿ, áåðåñò, äóá, ãîðîáèíà, 
êàøòàí. ßêîþ ì³ðîþ öÿ ðîñëèíà-
íàï³âïàðàçèò â³ääàº ïåðåâàãó ò³é ÷è 
³íø³é ïîðîä³ äåðåâ ó ñêëàä³ íàñà-
äæåíü, íåâ³äîìî. Òàêèì ÷èíîì, âè-
çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ á³îòîï³÷íî¿ ïðè-
óðî÷åíîñò³ îìåëè äî ïåâíîãî ì³ñöåç-
ðîñòàííÿ º àêòóàëüíèì íà öåé ÷àñ.

Ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ðîç-
ïîâñþäæåííÿ îìåëè á³ëî¿ íà ð³âí³ 
êîíêðåòíîãî íàñàäæåííÿ, òàêîæ º 
íåäîñòàòíüî äîñë³äæåíèìè. Ìîæíà 
ïðèïóñòèòè, ùî îäíèì ³ç íèõ º âè-
äîâå áàãàòñòâî äåðåâîñòàíó, àëå öþ 
ã³ïîòåçó íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè.

Ìåòà äîñë³äæåíü òà ìåòîäèêà 
¿õ ïðîâåäåííÿ. Ìåòîþ äàíîãî äîñë³-
äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ âèä³â äå-
ðåâ, ÿêèì îìåëà á³ëà â³ääàº ïåðåâàãó 
ïðè çàñåëåíí³ â ìåæàõ ïðèðîäíîãî 
àðåàëó ðîçïîâñþäæåííÿ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà òå-
ðèòîð³¿ ì. Õàðê³â, ÿêà íàëåæèòü äî 
Õàðê³âñüêî¿ ñõèëîâî-âèñî÷èííî¿ 
îáëàñò³ Ñåðåäíüîðóñüêî¿ ë³ñîñòåïî-
âî¿ ïðîâ³íö³¿ Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ 
ð³âíèííî¿ ëàíäøàôòíî¿ êðà¿íè íà 
ï³âäåííîìó çàõîä³ Ñåðåäíüî-Ðóñü-
êî¿ âèñî÷èíè. Êë³ìàò ïîì³ðíèé, ³ç 
ñåðåäíüîð³÷íîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â 
500—570 ìì ³ ñåðåäí³ìè òåìïåðàòó-
ðàìè ñ³÷íÿ — –8°Ñ, ëèïíÿ — ïîíàä 
+20°Ñ. Âèõ³äíèé òèï ´ðóíò³â — ñ³ð³ 
ë³ñîâ³, ÿê³ çàçíàëè ³ñòîòíî¿ àíòðîïî-
ãåííî¿ òðàíñôîðìàö³¿ [15].

Ä³ëÿíêè, íà ÿêèõ ïðîâåäåíî äî-
ñë³äæåííÿ (âåðåñåíü 2009 ð. — êâ³-
òåíü 2010 ð.), çíàõîäèëèñü ó ï³â-
í³÷í³é, ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é, öåíòðàëü-
í³é òà ï³âäåííî-ñõ³äí³é ÷àñòèíàõ 
ì. Õàðê³â (N = 15, ðèñ. 4).

Ðèñ. 2. ßãîäè îìåëè á³ëî¿ — ö³ííèé õàð÷îâèé ðåñóðñ äëÿ ïòàõ³â 
ó çèìîâèé ïåð³îä ðîêó [16]

Ðèñ. 3. Ìåõàí³÷íå âèäàëåííÿ óðàæåíèõ îìåëîþ ã³ëîê (Óêðà¿íà)
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Ä³ëÿíêè º êâàäðàòàìè ïëîùåþ 
40 ãà, ÿê³ âèáèðàëè íà êàðò³ ³ç 
ïðèâ’ÿçêîþ äî ë³í³é ìåðåæ³ UTM 
(Óí³âåðñàëüíà òðàíñâåðñàëüíà ïðî-
åêö³ÿ Ìåðêàòîðà). Ó ðîáîò³ âèêî-
ðèñòàíî ñóïóòíèêîâ³ çí³ìêè çåìíî¿ 
ïîâåðõí³ (äæåðåëî — ìåðåæåâà ïðè-
êëàäêà Google Maps, ïðîãðàìíå çà-
áåçïå÷åííÿ — SAS.Ïëàíåòà 100120), 
ÿê³ áóëè ïðîñòîðîâî ïðèâ’ÿçàí³ â 
ãåî³íôîðìàö³éí³é ñèñòåì³ ArcGIS 
Desktop 10.1.

Ó ïîëüîâèõ äîñë³äæåííÿõ áóëî 
âèçíà÷åíî âèäîâèé ñêëàä íàñàä-
æåíü, ñåðåäíþ â³äñòàíü ì³æ äå-
ðåâàìè, à òàêîæ ê³ëüê³ñòü êóù³â 
îìåëè á³ëî¿ íà äåðåâàõ-æèâèòåëÿõ. 
Çâàæàþ÷è íà òå, ùî íàéá³ëüøó ð³â-
íîì³ðí³ñòü ïîêðèòòÿ òåðèòîð³¿ çà-
áåçïå÷óþòü ñõåìè, çàïðîïîíîâàí³ 
Î.Î. Ëþáèùåâèì [7], ïðè çáîð³ íà-
òóðíèõ äàíèõ ùîäî âèäîâîãî ñêëàäó 
íàñàäæåíü âèêîðèñòîâóâàëè îäíó ç 
éîãî ñõåì (ðèñ. 5).

Ïðè çáîð³ äàíèõ ïðî ñêëàä íàñà-
äæåíü ô³êñóâàëè óñ³ âèäè äåðåâ, ÿê³ 
òðàïëÿëèñÿ íà ìàðøðóò³ ó ñìóç³ 100 ì 
çàâøèðøêè. Âèäîâ³ íàçâè äåðåâ íà-

âåäåíî çã³äíî ç «Îïðåäåëèòåëåì 
âûñøèõ ðàñòåíèé Óêðàèíû» [6].

Íàòóðí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà 
îìåëîþ ïðîâåäåíî çà îðèã³-
íàëüíîþ ìåòîäèêîþ, ÿêà áóëà 
ðîçðîáëåíà ó ñï³âàâòîðñòâ³ ç 
Þ. ². Âåðãåëåñîì. Âñ³ êóù³ îìå-
ëè íà îêðåìîìó äåðåâ³ ç îäíèì 
ãîëîâíèì ñòîâáóðîì àáî íà äå-
ðåâ³ ç äåê³ëüêîìà ãîëîâíèìè 
ñòîâáóðàìè, ÿê³ çà âæèâàíèìè 
â ë³ñ³âíèöòâ³ êðèòåð³ÿìè ââàæà-
þòüñÿ îêðåìèìè äåðåâàìè, àáî 
íà ê³ëüêîõ äåðåâàõ, ÿê³ óòâîðþ-
þòü ãðóïó (òîáòî ùîíàéìåíø 
äâà äåðåâà, â³äñòàíü ì³æ ÿêèìè 
º ìåíøîþ çà ä³àìåòð êðîíè êîæ-
íîãî ³ç íèõ) ââàæàëèñÿ «äèñêðåò-
íîþ ãðóïîþ». Äëÿ â³äîáðàæåííÿ 
ê³ëüêîñò³ êóù³â îìåëè â êîæí³é 
îêðåì³é äèñêðåòí³é ãðóï³ çàñòî-
ñîâàíî øêàëó ÷èñåëüíîñò³: äëÿ 

ê³ëüêîñò³ êóù³â â³ä 1 äî 5 ³íäåêñ ÷è-
ñåëüíîñò³ ñòàíîâèâ «1»; äëÿ 6—10 — 
«2»; 11—20 — «3»; 21—40 — «4»; 
41—80 — «5», 81—160 — «6», 161—
320 — «7», 321—640 — «8» ³ ò. ä. Óñ³ 
äèñêðåòí³ ãðóïè îìåëè â ìåæàõ äî-
ñë³äæóâàíîãî êâàäðàòó â³äîáðàæà-
ëè íà êàðò³ ì³ñöåâîñò³ â ìàñøòàá³ 
1:10 000.

Çà ðåçóëüòàòàìè íàòóðíèõ ñïî-
ñòåðåæåíü îáðàõîâàíî çàãàëüíó ê³ëü-
ê³ñòü êóù³â îìåëè, âèäè ³ ê³ëüê³ñòü 
óðàæåíèõ íåþ äåðåâ íà êîæí³é äî-
ñë³äæóâàí³é ä³ëÿíö³ òà ðîçðàõîâàíî 
ïîêàçíèê ù³ëüíîñò³ ¿¿ ³íäèâ³äóàëü-
íèõ îñîáèí (êóù./êì2).

Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ äåðåâîñòàíó 
äëÿ êîæíîãî äîñë³äæóâàíîãî êâàäðà-
òà áóëî ðîçðàõîâàíî çà ³íäåêñàìè 
Áåðãåðà-Ïàðêåðà òà Øåííîíà [7]. 
Âèõ³äí³ ïàðàìåòðè ñêëàäó ³ ñòðóêòóðè 
óãðóïîâàíü äëÿ ðîçðàõóíêó ³íäåêñ³â 
áàãàòñòâà äåðåâîñòîþ âèçíà÷àëè ÿê: 
íåõàé S — ìíîæèíà óñ³õ âèä³â, ÿê³ 
çíàõîäÿòüñÿ â äåÿêîìó óãðóïîâàíí³ 
àáî âèá³ðö³, ùî ñôîðìîâàíà ó ðå-
çóëüòàò³ îáñòåæåííÿ ïðîáíî¿ ä³ëÿíêè 
ïëîùåþ À ç âèêîðèñòàííÿì â³äîìèõ 
ìåòîäèê ê³ëüê³ñíîãî âèâ÷åííÿ ðîñ-
ëèííîãî ÷è òâàðèííîãî íàñåëåííÿ, 
òîä³ ïàðàìåòðàìè, ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ 
ðîçðàõóíêó ïîêàçíèê³â áàãàòñòâà, º:
S — âèäîâå áàãàòñòâî óãðóïîâàííÿ 
(âèá³ðêè)

                S = card {S}1,            (1)

Ni — áàãàòñòâî (÷èñåëüí³ñòü, â³ä-
íîñíå ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ) i-ãî 

âèäó â óãðóïîâàíí³ (âèá³ðö³), ³ ∈ 
[1;S] (ÿêùî ì³ðîþ áàãàòñòâà âèäó â 
óãðóïîâàíí³ º â³äíîñíå ïðîåêòèâíå 
ïîêðèòòÿ, ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòî-
âóâàòè ñèìâîë Pi), 
N — ñóìàðíå áàãàòñòâî óñ³õ âèä³â 
óãðóïîâàííÿ (âèá³ðêè)

.             (2)

²íäåêñè äåñêðèïòèâíîãî 
(îïèñîâîãî) áàãàòñòâà

²íôîðìàö³éíî-ñòàòèñòè÷í³ ³íäåêñè
²íäåêñ Øåííîíà:

(3)

Öåé ³íäåêñ ìàº ñòàòèñòè÷íèé 
õàðàêòåð, òîìó äëÿ êîæíîãî ðîçðà-
õîâàíîãî ïî êîíêðåòí³é âèá³ðö³ ³í-
äåêñó Øåííîíà ìîæíà îö³íèòè òàê³ 
ïàðàìåòðè, ÿê äèñïåðñ³ÿ ³ ñòàíäàðòíà 
ïîõèáêà. Ö³ ïàðàìåòðè, â ñâîþ ÷åðãó, 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ îö³íêè 
äîñòîâ³ðíîñò³ (çà êðèòåð³ÿìè Ô³øåðà 
³ Ñòüþäåíòà) ñàìèõ ³íäåêñ³â. Äèñïåð-
ñ³ÿ ³íäåêñó Øåííîíà âèçíà÷àºòüñÿ çà 
ôîðìóëîþ Äæ. Õàò÷èíñîíà.

Ì³ðè äîì³íóâàííÿ
Íàéïðîñò³øîþ ³, ÿê ïîêàçàëè 

÷èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ, íàéíàä³éí³-
øîþ ì³ðîþ äîì³íóâàííÿ º ³íäåêñ 
Áåðãåðà-Ïàðêåðà, ùî äîð³âíþº â³ä-
íîñíîìó áàãàòñòâó ñàìîãî ÷èñëåííî-
ãî ó âèá³ðö³ âèäó:

(4)

×èì âèùèé öåé ïîêàçíèê, òèì 
íèæ÷å áàãàòñòâî äëÿ äàíîãî óãðóïî-
âàííÿ â ðÿäó äîñë³äæåíèõ óãðóïî-
âàíü [4].

Ñòóï³íü â³äíîñíî¿ á³îòîï³÷íî¿ 
ïðèóðî÷åíîñò³ (Fij) îìåëè á³ëî¿ äî 
îêðåìèõ âèä³â äåðåâ áóëî ðîçðàõî-
âàíî çà ôîðìóëîþ:

  ,   (5)

äå nij — ê³ëüê³ñòü îñîáèí ³-ãî âèäó 
(ó  äàíîìó âèïàäêó, îìåëè á³ëî¿) â 
j-é âèá³ðö³ (îêðåìèé âèä äåðåâà íà 
âñ³õ ïðîáíèõ ä³ëÿíêàõ) îáñÿãîì Nj; 
ni — ê³ëüê³ñòü îñîáèí âèäó â óñ³õ 
çáîðàõ (âñ³ âèäè äåðåâ, ÿê óðàæå-
íèõ, òàê ³ íåóðàæåíèõ îìåëîþ íà 
âñ³õ ïðîáíèõ ä³ëÿíêàõ) îáñÿãîì N.

Ê³ëüê³ñòü êóù³â îìåëè íà êîæ-
íîìó îêðåìîìó äåðåâ³ ó ìåæàõ äî-
ñë³äæóâàíèõ ä³ëÿíîê áóëà âñòàíîâ-
ëåíà ³ç çàñòîñóâàííÿì ³íäåêñó ÷è-
ñåëüíîñò³ ïî ôîðìóë³ ñåðåäíüîãî 
ãåîìåòðè÷íîãî. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü 
äåðåâ íà ä³ëÿíö³ áóëà ðîçðàõîâàíà 
íà ï³äñòàâ³ âèá³ðêîâèõ äîñë³äæåíü 

Омела біла_Харків
Дерева-живителі

Ðèñ. 4. Ðîçì³ùåííÿ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê 
íà òåðèòîð³¿ ì. Õàðê³â

Кілометри

Ðèñ. 5. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ 
ìàðøðóòó îáñòåæåííÿ ó êâàäðàò³. 
Ñòð³ëêàìè ïîêàçàíî íàïðÿìîê ðóõó 

äîñë³äíèêà [7]

_____________________

1 card – êàðä³àëüíå ÷èñëî, ÿêå ïî-
êàçóº ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ åëåìåíò³â äåÿêî¿ 
ìíîæèíè ³, â³äïîâ³äíî, º ö³ëèì íàòó-
ðàëüíèì ÷èñëîì â³ä 0 äî +∞.
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íà ìàðøðóòàõ ÷åðåç ñåðåäíþ â³ä-
ñòàíü ì³æ äåðåâàìè. Ê³ëüê³ñòü äåðåâ 
êîæíîãî âèäó â ìåæàõ äîñë³äæóâàíî¿ 
ä³ëÿíêè äîð³âíþâàëà äîáóòêó çàãàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³ äåðåâ íà ÷àñòêó âèäó ó 
ñêëàä³ íàñàäæåíü, ÿêó îáðàõîâóâàëè 
òàêîæ íà ï³äñòàâ³ äàíèõ âèá³ðêîâèõ 
äîñë³äæåíü íà ìàðøðóòàõ.

Çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà â ³íòåðâà-
ë³ –1 < Fij < 0 ³íòåðïðåòóþòüñÿ ÿê 
íåãàòèâíà ïðèóðî÷åí³ñòü ³-ãî âèäó 
äî j-ãî ì³ñöåçðîñòàííÿ, â ³íòåðâàë³ 
0 < Fij <1 — ÿê ïîçèòèâíà ïðèóðî-
÷åí³ñòü ³-ãî âèäó äî j-ãî ì³ñöåçðîñ-
òàííÿ; ïðè Fij = 0 âèä «áàéäóæèé» äî 
íüîãî (íå â³äõèëÿº, àëå é íå â³ääàº 
ïåðåâàãè), ïðè Fij = +1 ³-é âèä æèâå 
ëèøå â j-ìó ì³ñöåçðîñòàíí³, ïðè 
Fij = –1 — éîãî ïîâí³ñòþ óíèêàº [9].

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Çà ìà-
òåð³àëàìè íàòóðíèõ ñïîñòåðåæåíü 
ñòâîðåíî êîìï’þòåðíó áàçó äàíèõ 
ùîäî âèäîâîãî ñêëàäó íàñàäæåíü íà 
òåðèòîð³¿ Õàðêîâà. Ðåçóëüòàòè âè-
çíà÷åííÿ ³íäåêñ³â Áåðãåðà-Ïàðêå-
ðà òà Øåííîíà, à òàêîæ ù³ëüíîñò³ 
îìåëè á³ëî¿ íà êîæí³é ³ç äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíîê íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Äîñòîâ³ðíî¿ êîðåëÿö³¿ ù³ëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³é îìåëè á³ëî¿ ç ïîêàçíèêà-
ìè âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ äåðåâîñòà-
íó íå âèÿâëåíî (ðèñ. 6).

Ç òàáëèö³ 2 âèäíî, ùî íàéá³ëüø 
ïðèâàáëèâèìè äëÿ îìåëè á³ëî¿ º 
òðè âèäè äåðåâ: òîïîëÿ ÷îðíà òà ¿¿ 
ã³áðèäè ç íåï³ðàì³äàëüíîþ ôîðìîþ 
êðîíè, òîïîëÿ áàëüçàì³÷íà òà ¿¿ ã³á-
ðèäè ç íåï³ðàì³äàëüíîþ ôîðìîþ ³ 

êëåí ñð³áëÿñòèé (Fij ≥ 0,5) (ðèñ. 7); 
äåùî íèæ÷³ çíà÷åííÿ ïîêàçíè-
êà â³äíîñíî¿ ïðèóðî÷åíîñò³ îìåëè 
âñòàíîâëåíî äëÿ ðîá³í³¿ íåñïðàâæ-
íüîàêàö³ºâî¿ (Robinia pseudoaca-
cia L.), êëåíà ãîñòðîëèñòîãî, òîïî-
ë³ Áîëëº (Populus bolleana Lauche) 
(0,2942 ≥ Fij ≥ 0,1209); íàéíèæ÷³ — 
äëÿ òîïîë³ á³ëî¿ (Populus alba L.) 

òà ãîðîáèíè çâè÷àéíî¿ (Sorbus aucu-
pa ria L.) (0,0437 òà 0,0080 â³äïî-
â³äíî).

Äóæå íå÷àñòî îìåëà òðàïëÿëàñü 
íà 7-ìè âèäàõ äåðåâ, à íà 36-òè âè-
äàõ äåðåâ ¿¿ âçàãàë³ íå âèÿâëåíî. 
Ìîæëèâî, öå áóëî ïîâ’ÿçàíî ³ç íå-
çíà÷íîþ ÷àñòêîþ öèõ âèä³â ó çàãàëü-
í³é âèá³ðö³.

1. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíêó ³íäåêñ³â 
Áåðãåðà-Ïàðêåðà ³ Øåííîíà, òà 
ïîêàçíèêà «Ù³ëüí³ñòü çàñåëåííÿ 

îìåëîþ á³ëîþ, êóù./êì2»

№ 
квад-
рату

S = H’ = IBP =

Щільність 
заселення 

омелою білою, 
кущ./км2

1 23 2,64 0,20 105,71

2 19 2,46 0,26 41,25

3 28 2,90 0,16 171,99

4 22 2,48 0,24 252,41

5 24 2,60 0,22 219,08

6 22 2,29 0,24 64,46

7 28 2,50 0,22 6396,75

8 27 2,57 0,22 2675,39

9 26 2,63 0,21 2092,43

10 25 2,64 0,25 2618,66

11 15 2,17 0,28 4440,72

12 26 2,65 0,24 9628,41

13 18 2,18 0,24 138,31

14 24 2,73 0,16 1341,05

15 29 2,72 0,20 263,08

Ðèñ. 6. Ç³ñòàâëåííÿ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³é îìåëè á³ëî¿ òà ïîêàçíèê³â 
âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ äåðåâîñòàí³â

№ 
п/п Вид (кількість дерев у вибірці) Fij Приуроченість

1 Тополя чорна (n = 25) 0,9480 Позитивна

2 Тополя бальзамічна (n = 163) 0,7439 Позитивна

3 Клен сріблястий (n = 215) 0,5897 Позитивна

4 Робінія несправжньоакацієва (n = 146) 0,2942 Позитивна

5 Клен гостролистий (n = 960) 0,2314 Позитивна

6 Тополя Боллє (n = 24) 0,1209 Позитивна

7 Тополя біла (n = 8) 0,0437 Позитивна

8 Горобина звичайна (n = 73) 0,0080 Позитивна

9 Верба біла (n = 33) –0,3098 Негативна

10 Ясен високий (n = 61) –0,5569 Негативна

11 Клен ясенелистий (n = 157) –0,6380 Негативна

12 Яблуня домашня (n = 73) –0,6975 Негативна

13 Липа серцелиста (n = 508) –0,8873 Негативна

14 Береза повисла (n = 281) –0,9402 Негативна

15 Каштан кінський (n = 612) –0,9449 Негативна

16 Абрикос звичайний (n = 150) –1,0000 Повністю уникає

17 Алича (n = 12) –1,0000 Повністю уникає

18 Біота східна (n = 8) –1,0000 Повністю уникає

19 Вишня звичайна (n = 93) –1,0000 Повністю уникає

20 В’яз голий (n = 7) –1,0000 Повністю уникає

21 В’яз граболистий (n = 73) –1,0000 Повністю уникає

22 В’яз шершавий (n = 25) –1,0000 Повністю уникає

23 Гінкго білоба (n = 1) –1,0000 Повністю уникає

24 Груша звичайна (n = 49) –1,0000 Повністю уникає

25 Дуб звичайний (n = 52) –1,0000 Повністю уникає

26 Ялина колюча (n = 42) –1,0000 Повністю уникає

27 Ялина звичайна (n = 104) –1,0000 Повністю уникає

28 Верба ломка (n = 7) –1,0000 Повністю уникає

29 Клен несправжньоплатановий (явір) (n = 3) –1,0000 Повністю уникає

30 Клен польовий (n = 1) –1,0000 Повністю уникає

2. Ñòóï³íü â³äíîñíî¿ ïðèóðî÷åíîñò³ îìåëè á³ëî¿ 
äî âèä³â äåðåâ-æèâèòåë³â
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ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Íàéá³ëüø ïðèâàáëèâèìè äëÿ 

îìåëè á³ëî¿ º òðè âèäè äåðåâ ó ñêëà-
ä³ íàñàäæåíü: òîïîëÿ ÷îðíà, òîïîëÿ 
áàëüçàì³÷íà òà êëåí ñð³áëÿñòèé, ùî 
ñë³ä âðàõîâóâàòè ïðè ñòâîðåíí³ òà 
ðåêîíñòðóêö³¿ îá’ºêò³â çåëåíîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà ì³ñò Ñõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè. Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ îìå-
ëè á³ëî¿ íå çàëåæèòü â³ä ïîêàçíèê³â 
âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ äåðåâîñòàíó. 
Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ìàþòü áóòè 
ñïðÿìîâàí³ íà ðîçðîáêó åêîëîã³÷íî 
îá´ðóíòîâàíèõ ðåêîìåíäàö³é ùîäî 
óïðàâë³ííÿ ïîïóëÿö³ºþ îìåëè á³ëî¿ 
â óðáîåêîñèñòåìàõ.

Ïîäÿêè. Àâòîð âèñëîâëþº ùèðó 
ïîäÿêó Þ.². Âåðãåëåñó çà áåçö³ííó 
äîïîìîãó ó âèãëÿä³ êîíñóëüòàö³é òà 
ïðàêòè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é ïî çáîðó 
òà ñèñòåìàòèçàö³¿ ç³áðàíîãî â õîä³ 

äîñë³äæåíü ìàòåð³àëó, çà ó÷àñòü ó 
ïðîâåäåíí³ äåÿêèõ ïîëüîâèõ ñïî-
ñòåðåæåíü òà íàäàí³ äëÿ ñòàòò³ ôîòî, 
Î.Â. Õàíäîã³í³é — çà ó÷àñòü ó îá-
ãîâîðåíí³ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ 
òà Í.Þ. Áàñîñ — çà êîðèñí³ ïîðàäè 
ïðè ñòàòèñòè÷íîìó àíàë³ç³ äàíèõ.
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à á â
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Рыбалка И. А. 

Внимание: омела белая. 
К вопросу контроля распространения 
омелы белой (Viscum album L.) 
в насаждениях городов Восточной 
Лесостепи Украины

Определены факторы окружающей 
среды, которые способствуют распро-
странению омелы белой (Viscum album L.) 
на уровне конкретного насаждения. Уста-
новлены виды деревьев, которым расте-
ние-полупаразит отдает предпочтение в 
насаждениях. Наиболее привлекательны-
ми для омелы являются три вида деревьев 
в составе насаждений: тополь черный 
(Populus nigra), тополь бальзамический 
(P.  balsamifera) и клен серебристый (Aser 

saccharinum), что следует учитывать 
при создании и реконструкции объектов 
зеленого хозяйства. Плотность омелы бе-
лой не зависит от показателей видового 
разнообразия древостоя.

омела белая, насаждения, видовое 
раз нообразие древостоя, тополь чер-
ный, тополь бальзамический, клен 
серебристый

Rybalka I. O. 

Attention: White Mistletoe. 
On the question of the White Mistletoe 
(Viscum album L.) distribution control 
in plantations of the cities of East-Steppe 
zone of Ukraine

Environmental variables which in� uen-
ce spread of the White Mistletoe (Viscum al-
bum L.) on the level of certain forest stand 
were evaluated. � e most preferred tree species 
for the White Mistletoe were identi� ed. � ere 
were Black Poplar (Populus nigra), Balsamic 
Poplar (P. balsamifera) and Silver Maple (Aser 
saccharinum). It should be considered at de-
veloping and reconstructing gardening of hor-
ticulture objects. � e White Mistletoe density 
is not de-pendent from the levels of species di-
versity of plantings.

White Mistletoe, plantings, species di-
versity of plantings, Black Poplar, Bal-
samic Poplar, Silver Maple

Äîñë³äæåíî äèíàì³êó ïðîåêòèâ-
íîãî ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ íà ïî-
ñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ëèñòêàìè 
áóð’ÿí³â. Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø 
çë³ñíèì ³ øê³äëèâèì áóð’ÿíîì ó ïîñ³-
âàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ º ïèð³é ïîâ-
çó÷èé. Íà äàòó îáë³êó 10.06 âàãîìó 
÷àñòèíó ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ ïî-
âåðõí³ ïîëÿ ñòàíîâèëè ã³ð÷èöÿ ïîëüî-
âà, ëîáîäà á³ëà ³ îäíîð³÷í³ îäíîäîëüí³. 
Ó äðóã³é ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿ (íà 10.08 
2012—2015 ðð.) íàéá³ëüøå ïðîåêòèâíå 
ïîêðèòòÿ ìàëè âèäè ëîáîäè á³ëî¿ òà 
ã³áðèäíî¿ 24,4 òà 10,8% ³ ïèð³é ïî-
âçó÷èé — 13,3%.

âèäè áóð’ÿí³â, âåðáà åíåðãåòè÷íà, 
ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ, îäíîäîëüí³ 
âèäè 

Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ îñîáëèâîñ-
òåé åíåðãåòè÷íî¿ âåðáè º ïîâ³ëüíèé 
ðîçâèòîê ó ïåðø³ ì³ñÿö³ âåãåòàö³¿. 

Òîìó çàãðîçîþ äëÿ ïîñàäîê âåð-
áè º áóð’ÿíè, îñîáëèâî áàãàòîð³÷í³ 
âèäè [1, 2]. Çà äàíèìè Ïîëüñüêèõ 
äîñë³äíèê³â íàéá³ëüø ïîøèðåí³ ³ 
ïðîáëåìí³ âèäè áóð’ÿí³â, ùî êîí-
êóðóþòü ç âåðáîþ åíåðãåòè÷íîþ 
ïðîòÿãîì òðüîõ ðîê³â, íàâ³òü çà âíå-
ñåííÿ ãåðá³öèä³â, º ïèð³é ïîâçó-
÷èé Agropyrum repens (L.), êðîïèâà 
äâîäîìíà Urtica dioica (L.), ïîëèí 
çâè÷àéíèé Artemisia vulgaris (L.) òà 

îñîò ðîæåâèé Cirsium arvense (L.). 
Ó ïëàíòàö³ÿõ âåðáè, âèñàäæåíî¿ íà 
ï³ùàíèõ òà ëåãêîñóãëèíêîâèõ ðå-
ãðàäîâàíèõ ´ðóíòàõ, äîì³íóþ÷èìè 
áóð’ÿíàìè º îäíîð³÷í³ ³ áàãàòîð³÷í³ 
îäíîäîëüí³ âèäè [3].

Ïîêðèòòÿ áóð’ÿí³â º îäí³ºþ ç õà-
ðàêòåðíèõ îçíàê ðîñëèííîãî óãðó-
ïîâàííÿ. Âîíî âèçíà÷àº ê³ëüê³ñí³ é 
ÿê³ñí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ âèäàìè 
òà çàãàëüíó ç³ìêíóò³ñòü ðîñëèííîñò³ 
³ éîãî ÷àñòèí. Ó ãåîáîòàí³÷í³é ïðàê-
òèö³ ÷àñòî êîðèñòóþòüñÿ òåðì³íîì 
ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ, ðîçóì³þ÷è 
éîãî ÿê ïëîùó, ïîêðèòó (çàéíÿòó) 
ÿêèìèñü ðîñëèíàìè. Ïðîåêòèâíå 
ïêðèòòÿ âêëþ÷àº â ñåáå ïëîùó ëèñò-
êîâî¿ ïëàñòèíêè ³ ïëîùó ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³. ßêùî ðîñëèíà áóð’ÿíó 
óòâîðþº âåëèêó ïëîùó ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³, òî, ïðèðîäíî, êðàùå àñè-
ì³ëþº âóãëåêèñëèé ãàç ³ ìàº ïîòóæ-
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í³øèé ôîòîñèíòåç, à îòæå, é âèùó 
ïðîäóêòèâí³ñòü [4]. 

Ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ âèçíà-
÷àº çíà÷óù³ñòü âèäó â áóð’ÿíîâîìó 
óãðóïîâàíí³, éîãî êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü, çàáåçïå÷óº éîìó ïåðåâàãó 
â õàðàêòåð³ òà ³íòåíñèâíîñò³ îñâ³ò-
ëåííÿ, ïîãëèíàíí³ âîëîãè ç ð³çíèõ 
øàð³â ´ðóíòó, çàáåçïå÷åíí³ ì³íå-
ðàëüíèìè ñîëÿìè, çîëüíèìè åëå-
ìåíòàìè òîùî.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷åí-
íÿ äèíàì³êè (ùîì³ñÿöÿ, ïî÷èíàþ÷è 
³ç 10.05) ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ ïî-
âåðõí³ ïîëÿ íà ïîñàäêàõ âåðáè åíåð-
ãåòè÷íî¿ ëèñòêàìè áóð’ÿí³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðî-
äîâæ 2012—2015 ðð. íà äîñë³äíîìó 
ïîë³ «Êñàâåð³âêà 2». Ïëîùà ïîñàä-
êîâî¿ ä³ëÿíêè — 100 ì2, îáë³êîâî¿ — 
50 ì2, ïîâòîðí³ñòü — ÷îòèðèðàçîâà. 
Äîñë³ä çàêëàäàëè ðåíäîì³çîâàíî çà 
ìåòîäîì ðîçùåïëåíèõ ä³ëÿíîê, ðîç-
ì³ùåííÿ ïîâòîðåíü — ó äâà ÿðóñè.

²ç îñåí³ ïîëå äèñêóâàëè íà ãëè-
áèíó 8—10 ñì, à ïîò³ì íà âñ³õ âà-
ð³àíòàõ äîñë³äó âíîñèëè ãåðá³öèäè 
Ðàóíäàï, â.ð. (48% ³çîïðîï³ëàì³í-
íà ñ³ëü ãë³ôîñàòó, 480 ã/ë) íîðìîþ 
6,0 ë/ãà + Ä³àëåí Ñóïåð, â.ð.ê. (äè-
êàìáè 120 ã/ë + 2,4–Ä äèìåòèëàì³í-
íî¿ ñîë³ 344 ã/ë) íîðìîþ 1,0 ë/ãà, 
ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü ÷àñòêîâî êîíò-
ðîëþâàòè áàãàòîð³÷í³ âèäè áóð’ÿí³â. 
Âåðáó åíåðãåòè÷íó âèñàäæóâàëè çà 
ñõåìîþ: â³äñòàíü ì³æ æèâöÿìè â 
ðÿäêó — 0,6 ì, ì³æ ðÿäêàìè — 0,7 ì, 
ì³æ ñìóãàìè — 1,4 ì. Ïàãîíè æèâ-
ö³â ïåðåä ïîñàäêîþ ìàëè äîâæèíó 
20—22 ñì, ãëèáèíà ïîñàäêè — 18—
20 ñì. Ãóñòîòà íàñàäæåíü — 30 òèñ. 
øò./ãà. 

Îáë³êè áóð’ÿí³â â ïîñ³âàõ âåðáè 
åíåðãåòè÷íî¿ ïðîâîäèëè ó ïîñò³é-
íî çàô³êñîâàíèõ ðàìêàõ ðîçì³ðîì 
1,25ќ0,20=0,25 ì2, ÿê³ íàêëàäàëè 
ó 4-õ ì³ñöÿõ ïî ä³àãîíàë³ êîæíîãî 
âàð³àíòó. Âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â 
âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ äîâ³äíèê³â 
[5]. Ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ âèçíà÷àëè 
ÿê ïëîùó ïðîåêö³é íàäçåìíèõ ÷àñ-
òèí îäí³º¿ ðîñëèíè àáî âñ³õ ðîñëèí 
óãðóïîâàííÿ íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó, çà 
âèíÿòêîì ïðîñâ³ò³â ì³æ ëèñòêàìè òà 
ñòåáëàìè. Çàãàëüíå ïðîåêòèâíå ïî-
êðèòòÿ âèçíà÷àëè ÿê ïëîùó ãîðè-
çîíòàëüíèõ ïðîåêö³é âñüîãî ðîñëèí-
íîãî ïîêðèâó íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó. 
Âîíî âèðàæàºòüñÿ ó ïðîöåíòàõ â³ä 
ïîâåðõí³ äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïëîùà 
ëèñòÿ ðîñëèí áóð’ÿí³â ó ïîñàäêàõ 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ï³ñëÿ ïîÿâè 
ñõîä³â ïîñò³éíî çðîñòàëà. Êîæíà 

þâåí³ëüíà ðîñëèíà ôîðìóâàëà 
ïëîùó ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó 
³íäèâ³äóàëüíî. Íà òåìïè éîãî íà-
ðîùóâàííÿ ïðîÿâëÿëè âïëèâ âèäî-
â³ îñîáëèâîñò³ ïðîõîäæåííÿ åòàï³â 
îíòîãåíåçó, óìîâè âåãåòàö³¿ (íàÿâ-
í³ñòü äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ âîëîãè, 
ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ³ ñâ³òëîâîãî 
çàáåçïå÷åííÿ).

Íà äàòó ïåðøîãî îáë³êó (10.05) 
ïëîùà ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ ïî-
âåðõí³ ́ ðóíòó ëèñòêàìè áóð’ÿí³â ñòà-
íîâèëà 35,8%. Âèñîêó ïëîùó ëèñòÿ 
ô³êñóâàëè ó ðàííüîãî ÿðîãî âèäó 
ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà — 12,0%, êîðåíåïà-
ðîñòêîâîãî îñîòó ðîæåâîãî — 6,7% ³ 
êîðåíåâèùíîãî ïèð³þ ïîâçó÷îãî — 
3,3% (òàáë.). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà 
äàòó îáë³êó 10.05 ³íø³ âèäè áóð’ÿí³â 
ìàëè íåçíà÷íå ïðîåêòèâíå ïîêðèò-
òÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ, ÿêå êîëèâàëîñü â 
ìåæàõ â³ä 1,1 äî 2,3%.

Íà äàòó îáë³êó 10.06 çàô³êñîâà-
íî çíà÷íèé ð³ñò ëèñòê³â áóð’ÿí³â ³ 
â³äïîâ³äíî ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ïî-
âåðõí³ ïîëÿ äîñÿãëî 100%. Ïðè öüî-
ìó íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò ëèñòê³â áóâ ó 
îäíîäîëüíèõ âèä³â ïðîñà ï³âíÿ÷îãî 
³ ìèø³þ ñèçîãî. Ñåðåä äâîäîëüíèõ 
âèä³â ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ 
ïîëÿ ñóòòºâî çðîñëî ó ëîáîäè á³ëî¿ ç 
2,2% (10.05) äî 15,8% (10.06), ã³ð÷à-
êà øîðñòêîãî ç 1,4 äî 5,9% ³ áåðåç-
êîïîä³áíîãî ç 1,1 äî 6,9%.

Íà íàñòóïíó äàòó îáë³êó 10.07 
ñïîñòåð³ãàëè ïåðåðîçïîä³ë ³ íàâ³òü 
çìåíøåííÿ ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ 
ïîâåðõí³ ïîëÿ ëèñòêàìè áóð’ÿí³â 
çàëåæíî â³ä îñîáëèâîñòåé êîæíî-
ãî âèäó. Âñòàíîâëåíî çìåíøåííÿ 
ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ îäíîð³äíèõ 

îäíîäîëüíèõ âèä³â ïðîñà ï³âíÿ÷îãî 
³ ìèø³þ çâè÷àéíîãî äî 8,4 ³ 7,9%. 
Öþ í³øó àêòèâíî çàéìàëè äâîäîëü-
í³ âèäè áóð’ÿí³â, ë³äåðîì ñåðåä ÿêèõ 
áóëà ëîáîäà á³ëà ³ç ïðîåêòèâíèì ïî-
êðèòòÿì ïîâåðõí³ ïîëÿ 18,9%. Íà 
öåé ïåð³îä çíèæåííÿ ïðîåêòèâíîãî 
ïîêðèòòÿ â³äçíà÷àëè ó ã³ð÷èö³ ïî-
ëüîâî¿, òàëàáàíó ïîëüîâîãî, ã³ð÷àêà 
øîðñòêîãî ³ áåðåçêîïîä³áíîãî, îñîòó 
ðîæåâîãî, à âèäè ëîáîäè, ïàñëüîíó 
÷îðíîãî ³ ïèð³þ çâè÷àéíîãî ïðî-
äîâæóâàëè çá³ëüøóâàòè ïðîåêòèâíå 
ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ.

Íà äàòó îáë³êó 10.08 ïðîåêòèâ-
íå ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ, ÿê ³ çà 
ïîïåðåäí³é ì³ñÿöü, ñòàíîâèòü 100%. 
Çá³ëüøèëè ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ïî-
âåðõí³ ïîëÿ ³ äîñÿãëè ñâîãî ìàêñè-
ìóìó ëîáîäà á³ëà — 24,4%, ëîáîäà 
ã³áðèäíà — 10,8% ³ ïèð³é ïîâçó-
÷èé — 13,3%. Çà íàñòóïíèé ì³ñÿöü 
íà äàòó îáë³êó 10.09 ìàéæå âñ³ âèäè, 
êð³ì ã³ð÷èö³ ïîëüîâî¿, òàëàáàíó ïî-
ëüîâîãî ³ îñîòó ðîæåâîãî, çìåíøó-
âàëè ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ 
ïîëÿ. Çàãàëüíå ïðîåêòèâíå ïîêðèò-
òÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ íà 10.09 ñòàíîâè-
ëî  85,9%

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ âåðáè åíåð-
ãåòè÷íî¿ äâîäîëüí³ âèäè áóð’ÿí³â 
ïî-ð³çíîìó çì³íþâàëè ñâîº ïðîåê-
òèâíå ïîêðèòòÿ. Áàãàòîð³÷íèê îñîò 
ðîæåâèé ñóòòºâî íå çì³íþâàâ ïëîùó 
ëèñòê³â, äèíàì³êà ïðîåêòèâíîãî ïî-
êðèòòÿ áóëà â ìåæàõ 4,3% íà 10.08 
äî 6,7% íà 10.05 (ðèñ. 1). Ó âèä³â 
áóð’ÿí³â — ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà, ã³ð÷àê 
øîðñòêèé ³ áåðåçêîïîä³áíèé — íàé-
á³ëüøå ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ â³äçíà-
÷àëè íà 10.06, â ïîäàëüøîìó âîíî 

Äèíàì³êà ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ íà ïîñàäêàõ âåðáè 
åíåðãåòè÷íî¿ ëèñòêàìè áóð’ÿí³â, 2012—2015 ðð., %

Види бур’янів
Строки проведення обліків

10.05 10.06 10.07 10.08 10.09

Просо півняче 1,1 10,9 8,9 6,7 5,4

Мишій сизий 1,2 12,3 8,1 5,7 4,3

Лобода біла 2,2 15,8 18,9 24,4 21,7

Лобода гібридна 1,2 3,3 7,2 10,8 10,2

Гірчиця польова 12,0 17,6 14,2 9,1 9,4

Талабан польовий 2,3 5,8 3,3 2,2 3,3

Гірчак шорсткий 1,4 5,9 5,5 4,0 3,4

Гірчак березкоподібний 1,1 6,9 6,0 3,9 2,2

Паслін чорний 1,1 2,2 5,0 9,2 8,5

Блекота чорна 1,2 2,2 3,4 3,3 2,2

Пирій повзучий 3,3 7,7 10,4 13,3 6,5

Осот рожевий 6,7 6,4 5,2 4,3 5,5

Інші види 1,2 3,1 4,1 3,3 3,4

Бур’янів всього 35,8 100,0 100,0 100,0 85,9
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çìåíøóºòüñÿ, à ëîáîäà á³ëà ïðî-
äîâæóâàëà çá³ëüøóâàòè ïëîùó ëèñòÿ 
äî 10.08.

Ó ëîáîäè á³ëî¿ âñòàíîâëåíî ð³â-
íÿííÿ ðåãðåñ³¿ çàëåæíîñò³ ì³æ âå-
ëè÷èíîþ ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ òà 
ñòðîêàìè ïðîâåäåííÿ îáë³ê³â. Êî-
åô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ äîñë³äæóâàíèõ 
îçíàê ìàº âèñîêó ïîçèòèâíó ñèëó 
çâ’ÿçêó r = 0,97.

Â³äîìî, ùî îäíîäîëüí³ âèäè, çà 
á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, ìàþòü 
ìåíøå ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ, ïîð³â-
íÿíî ³ç äâîäîëüíèìè. Íà 10.05 îäíî-
äîëüí³ îäíîð³÷í³ âèäè â³äçíà÷àëèñÿ 
ïðîåêòèâíèì ïîêðèòòÿì 1,1—1,2%, 
òîä³ ÿê áàãàòîð³÷íèé êîðåíåâèù-
íèé ïèð³é ïîâçó÷èé çàéìàâ 3,3% 
(ðèñ. 2). Ï³ê ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ 
ó ìèø³þ ñèçîãî ³ ïðîñà ï³âíÿ÷îãî 
ïðèïàäàº íà 10.06 ³ ñòàíîâèòü 12,3 
òà 10,9% â³ä çàãàëüíîãî. Â íàñòóïí³ 
ì³ñÿö³ àìïë³òóäè ïðîåêòèâíîãî ïî-
êðèòòÿ ó äàíèõ âèä³â çíèæóþòüñÿ ³ 
íà 10.09 ñòàíîâëÿòü 4,3 ³ 5,4%. Ó öåé 
ïåð³îä ïèð³é ïîâçó÷èé çá³ëüøóº ïëî-
ùó ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ³ ïðîåêòèâíå 

ïîêðèòòÿ ùîì³ñÿöÿ: ó ÷åðâí³ — äî 
7,7% (â 2,3 ðàçà), ëèïí³ — äî 10,4, 
ñåðïí³ — äî 13,3%. Ëèøå íà 10.09 
ô³êñóâàëè çìåíøåííÿ ïðîåêòèâíî-
ãî ïîêðèòòÿ äî 6,5%. Âñòàíîâëåíî 
ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ çàëåæíîñò³ ì³æ 
âåëè÷íîþ ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ 
ïèð³þ ïîâçó÷îãî òà ñòðîêàìè ïðîâå-
äåííÿ îáë³ê³â, êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ 
äîñë³äæóâàíèõ îçíàê ìàº ïîçèòèâíó 
ñèëó çâ’ÿçêó r = 0,85.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
²ç îäíîäîëüíèõ âèä³â íàéá³ëüø 

çë³ñíèì ³ øê³äëèâèì áóð’ÿíîì ó 
ïîñ³âàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ º ïèð³é 
ïîâçó÷èé, ÿêèé çá³ëüøóº ïðîåêòèâ-
íå ïîêðèòòÿ äî 10.08 ³ ïåðåâèùóº 
³íø³ îäíîäîëüí³ âèäè âçÿò³ ðàçîì. 
Äâîäîëüí³ âèäè áóð’ÿí³â ñòàíîâèëè 
70% â³ä âñ³º¿ ê³ëüêîñò³ ³ ôîðìóâàëè 
íàéá³ëüøå ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ïî-
âåðõí³ ïîëÿ. Íà äàòó îáë³êó 10.06 âà-
ãîìó ÷àñòèíó ïðîåêòèâíîãî ïîêðèò-
òÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ ñêëàäàëè ã³ð÷èöÿ 
ïîëüîâà, ëîáîäà á³ëà ³ îäíîð³÷í³ îä-
íîäîëüí³. Ó äðóã³é ïîëîâèí³ âåãåòà-

ö³¿ (íà 10.08) íàéá³ëüøå ïðîåêòèâíå 
ïîêðèòòÿ ìàëè âèäè ëîáîäè á³ëî¿ ³ 
ã³áðèäíî¿ 24,4 ³ 10,8%, à òàêîæ ïèð³é 
ïîâçó÷èé — 13,3%.
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Особенности проективного покрытия 
поверхности поля листьями сорняков 
в посадках ивы энергетической

Исследована динамика проективного 
покрытия поверхности поля на посадках 
ивы энергетической листьями сорняков. 
Установлено, что наиболее злостным и 
вредоносным сорняком в посевах энерге-
тической ивы является пырей ползучий. 
На дату учета 10.06 весомую часть про-
ективного покрытия поверхности поля 
составляли горчица полевая, марь белая и 
однолетние однодольные. Во второй поло-
вине вегетации (на 10.08) наибольшее про-
ективное покрытие имели виды лебеды 
белой и гибридной — 24,4 и 10,8%, и пырей 
ползучий — 13,3%.

виды сорняков, ива энергетическая, 
проективное покрытие, однодоль-
ные виды

Makukh Jа., Remenyuk S.

Features of projective cover of � eld 
surface with leaves of weeds in plantings 
of willow energy

It was investigated the dynamics of the 
projective cover of � eld surface with  leaves 
of weeds on plantings of willow energy. It was 
established that the most serious scooching 
weed in crops of willow is quack grass. As of 
the day of measurement (June 10) a signi� cant 
part of the projective cover of the � eld surface 
was wild mustard, pigweed and annual 
monocots. In the second half of the growing 
season (August 10) the projective cover had 
the types of white quinoa and hybrid — 24,4 
and 10,8%, and quack grass — 13,3%.

weed species, willow energy, project 
coverage, types of monocots

Р е ц е н з е н т : 
Іващенко О.О., доктор 

сільськогосподарських наук,
Інститут захисту рослин НААН

Ðèñ. 1. Ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ äâîäîëüíèìè 
âèäàìè áóð’ÿí³â, 2012—2015 ðð.

Ðèñ. 2. Ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ ïîëÿ îäíîäîëüíèìè 
âèäàìè áóð’ÿí³â, 2012—2015 ðð.
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Портулак городній — öå áóð’ÿí 
÷è ãàñòðîíîì³÷íå âïîäîáàííÿ? 
Ñüîãîäí³ öÿ ðîñëèíà º ïðîáëåìîþ 
àãðîíîì³â ³ êîìïîíåíòîì ð³çíèõ 
ñòðàâ âîäíî÷àñ. Ðîñëèíà ïîðòóëàêó 
º øê³äëèâèì áóð’ÿíîì â ïîñ³âàõ áà-
ãàòüîõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð, àëå âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê îâî÷å-
âà êóëüòóðà â ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó. 
Ïîðòóëàê ãîðîäí³é — îäèí ç äåñÿòè 
íàéøê³äëèâ³øèõ áóð’ÿí³â ²íä³¿ òà 
øòàòó Àð³çîíà (ÑØÀ). Íàóêîâö³ 
ñòâåðäæóþòü, ùî ïîðòóëàê ãîðîäí³é 
º áóð’ÿíîì 45-òè êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
ó 81 êðà¿í³ ñâ³òó. Ïîðòóëàê îòðèìàâ 
ñâîþ íàçâó â³ä ëàòèíñüêîãî ñëîâà 
portula — âîð³òöÿ, ùî ïîâ’ÿçàíî ç 
îñîáëèâ³ñòþ â³äêðèòòÿ éîãî íàñ³í-
íºâî¿ êîðîáî÷êè.

Çäàòí³ñòü äî âåãåòàòèâíîãî ðîç-
ìíîæåííÿ — îñîáëèâ³ñòü ïîðòóëàêó, 
ÿêà ðîáèòü éîãî âàæêî êîíòðîëüî-
âàíèì â àãðîô³òîöåíîçàõ. ×àñòèíè 
ñòåáëà áóð’ÿíó, ÿê³ ï³ääàëèñÿ ïîä³ëó 
íà îêðåì³ ÷àñòèíè, ì³ñòÿòü âóçîë, 
ùî ïðîäóêóº ïðèäàòêîâ³ êîðåí³. 
Ïîðòóëàê ìîæå áóòè òîëåðàíòíèì 
äî øèðîêîãî ñïåêòðà ñâ³òëîâî¿ ³í-
òåíñèâíîñò³, òåìïåðàòóðíèõ ðåæè-
ì³â, òèï³â ãðóíò³â, ñîëîí÷àê³â. 

Öÿ ðîñëèíà áàãàòà íà àíòèîêñè-
äàíòè, æèðí³ êèñëîòè òà êàðîòèí, 
ùî ìàþòü ïåðåâàãè ïðè âæèâàíí³ 
ó ¿æó. Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî 
âèñîêèé âì³ñò àëüôà-ë³íîëåíîâî¿ 
êèñëîòè (îìåãà-3), àëüôà-òîêîôåðî-
ëó (â³òàì³í Å), áåòà êàðîòèíó, ãëþòà-
ò³îíó, ùî º àíòèîêñèäàíòîì. Òàêîæ 
â ëèñòêàõ ïîðòóëàêó âèÿâëåíî âåëè-
êó ê³ëüê³ñòü ìåëàòîí³íó, îñíîâíîãî 
ãîðìîíó åï³ô³çó, ðåãóëÿòîðà äîáîâèõ 
ðèòì³â, ùî òàêîæ ìàº ïðîòèïóõëèí-
íèé åôåêò [1, 4]. 

П охо д же н н я 
і  р о з п о в с ю д же н н я 

Ïîðòóëàê ãîðîäí³é íå ìàº çà-
ãàëüíîâèçíàíîãî öåíòðó ïîõîäæåí-
íÿ. ²ñíóº áàãàòî äóìîê, ùî ïîðòó-
ëàê ïîõîäèòü ç Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè, 

Ï³âí³÷íî¿ Àôðèêè, Çàõ³äíî¿ Àç³¿, 
ªâðîïè, ²íä³¿ ³ íàâ³òü ç Àâñòðàë³¿. 
Â íàóêîâèõ äæåðåëàõ ïîðòóëàê îïè-
ñóâàâñÿ, ÿê ðîñëèíà, ùî ïîòðàïèëà 
íà àìåðèêàíñüêèé êîíòèíåíò ç ïå-
ðåñåëåíöÿìè ç ªâðîïè, ï³ñëÿ â³ä-
êðèòòÿ Àìåðèêè Êîëóìáîì. Àëå íà-
ñ³ííÿ ïîðòóëàêó áóëî çíàéäåíî íà-
óêîâöÿìè â Îíòàð³î, ÿêå äàòóºòüñÿ 
1350 ðîêîì, òîáòî äî ÷àñ³â Êîëóìáà, 
à òàêîæ â Ï³âí³÷í³é Ëó¿ç³àí³, øòàò 
²ëë³íîéñ, ùî äàòîâàíå 1000—750 ðð. 
äî í.å. ª äóìêà, ùî íà àìåðèêàí-
ñüêèé êîíòèíåíò ïîðòóëàê ïîòðàïèâ 
ç³ Ñòàðîãî Ñâ³òó. ßê îâî÷åâó êóëü-
òóðó ïîðòóëàê ïî÷àëè âèðîùóâàòè ç 
ñåðåäèíè 17 ñòîë³òòÿ. 

Б і о л о г і ч н і  в л а с т и в о с т і 
Ïîðòóëàê ãîðîäí³é — Portulaca 

oleracea L., ðîäèíà Ïîðòóëàêîâ³ — 
Portulacaceae, äî ÿêî¿ íàëåæèòü ïî-
íàä 120 âèä³â ðîñëèí, îäíîð³÷íèé 
ÿðèé áóð’ÿí, ïåðåâàæíî ç³ ñëàíêèì 
ñòåáëîì, ùî ìîæå ðîçìíîæóâàòèñÿ 
âåãåòàòèâíî, ÷àñòèíàìè ñòåáëà, à 
òàêîæ íàñ³ííÿì. Ñòåáëî ãëàäêå, ç 
÷åðâîíóâàòèì çàáàðâëåííÿì, ëèñòÿ 
÷åðãîâå, êîðåíåâà ñèñòåìà ñòðèæ-
íåâà, æîâò³ êâ³òî÷êè ðîçêðèâàþòü-
ñÿ ó òåï ëó ñîíÿ÷íó ïîãîäó çðàíêó, 
ìîæóòü ñàìîçàïèëþâàòèñÿ ³ íå º 
àïîì³êòè÷íîþ ðîñëèíîþ. Â ïðîöå-
ñ³ çàïèëåííÿ êîìàõè â³ä³ãðàþòü 5%, 

ðîñëèíà º àíå-
ìîô³ëüíîþ. Ïë³ä 
ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ 
áàãàòîíàñ³ííó êî-
ðîáî÷êó. Íàñ³ííÿ 
ãîðáêóâàòå ç á³ëèì 

ðóáöåì ç îäíîãî áîêó, êîðè÷íåâî-
÷îðíîãî êîëüîðó. Íàñ³íèíè áëèñêó-
÷³ ³ ñÿãàþòü 0,5—0,8 ìì ó ä³àìåòð³, 
îäíà ðîñëèíà ìîæå äàòè 240 000 
íàñ³íèí. Ñïî÷àòêó íàñ³ííÿ ðîçâè-
âàºòüñÿ íà ïåðø³é ãîëîâí³é ã³ëö³, à 
ïîò³ì íà âòîðèííèõ ã³ëêàõ ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó. Íàñ³ííÿ çàëè-
øàºòüñÿ æèòòºçäàòíèì íàâ³òü ï³ñëÿ 
40 ðîê³â [4, 6, 7]. 

Ф і з і о л о г і ч н і  в л а с т и в о с т і
Çäàòí³ñòü ïîðòóëàêó ãîðîäíüîãî 

ïðèñòîñîâóâàòèñÿ äî ïåâíèõ óìîâ 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çàëå-
æèòü â³ä óí³êàëüíîãî ïðîöåñó ôîòî-
ñèíòåçó. Ïðè âîëîãèõ óìîâàõ ïîðòó-
ëàê âèêîðèñòîâóº òèï ôîòîñèíòåçó 
Ñ4, à ïðè ïîñóøëèâèõ óìîâàõ — òèï 
ôîòîñèíòåçó ÑÀÌ (Crassulaceae acid 
metabolism) [5]. 

М е т о д и 
ко н т р о л ю в а н н я 

Ïåðøî÷åðãîâèì ìåòîäîì êîíò-
ðîëþâàííÿ ïîðòóëàêó ãîðîäíüîãî º 
ïðåâåíòèâí³ ìåòîäè. Ïîðòóëàê ãî-
ðîäí³é — öå ðîñëèíà ç ³íòåíñèâíèì 
óòâîðåííÿì íàñ³ííÿ, ï³ñëÿ ïðîðîñ-
òàííÿ ÿêîãî âàæêî ¿¿ êîíòðîëþâàòè. 
Ñë³ä óíèêàòè çàíåñåííÿ íàñ³ííÿ íà 
òåðèòîð³¿, äå ðîñëèíè ïîðòóëàêó â³ä-
ñóòí³. Âèêîðèñòîâóéòå ïîñàäêîâèé 
ìàòåð³àë ³ íàñ³ííÿ, ÿêå ÷èñòå â³ä 
íàñ³ííÿ öüîãî áóð’ÿíó. Ï³ñëÿ âèêî-
ðèñòàííÿ íà çàáðóäíåíèõ òåðèòîð³-
ÿõ (ïåðåä âèêîðèñòàííÿì íà ÷èñòèõ 
â³ä áóð’ÿí³â ïîëÿõ) î÷èùóéòå ³íâåí-
òàð ³ òåõí³êó äëÿ îáðîá³òêó ´ðóíòó. 
Êîíòðîëþéòå ÷èñò³ â³ä ïîðòóëàêó 
òåðèòîð³¿, à ÿêùî ðîñëèíè áóëè ïî-
ì³÷åí³, ¿õ ñë³ä çíèùèòè äî ïî÷àòêó 
¿õ ãåíåðàòèâíîãî ïåð³îäó. Â äîìàø-
í³õ óã³ääÿõ ³ ñàäàõ ïîðòóëàê ãîðîäí³é 
òðåáà âèïîëþâàòè âðó÷íó òà êîíò-
ðîëþâàòè ìóëü÷óâàííÿì. 

ПОРТУЛАК ГОРОДНІЙ — 
СМАЧНИЙ БУР’ЯН

Н.О. БАЖИНА
молодший науковий співробітник,

О.П. ТИЩУК
науковий співробітник

Інститут захисту рослин, 
лабораторія гербології

З Н А Й О М І  Н Е З Н А Й О М Ц І
Продовжуючи тему «Знайомі незнайомці», присвячуємо її портулаку — бур’яну, якого дуже добре 
знають всі власники земельних ділянок як злісного і набридливого, якого дуже важко позбутися. 
Але не всі знають про його гастрономічні властивості. Тож будьмо знайомі — портулак городній! 
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А г р о т е х н і ч н і  м е т о д и 
ко н т р о л ю в а н н я 

Ï³ñëÿ çðîøåííÿ, êîëè ïðîðîñ-
òêè ïîðòóëàêó ìàë³, ñë³ä îáðîáèòè 
´ðóíò, öå ìîæå çìåíøèòè ïîïóëÿö³þ 
áóð’ÿí³â. Ïðîòå, îñê³ëüêè ïîðòóëàê 
ïðîðîñòàº íà àáî ïîáëèçó ïîâåðõí³ 
´ðóíòó, êóëüòèâàö³ÿ ìîæå ñïðè÷è-
íèòè ïðîðîñòàííÿ íîâîãî íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ç á³ëüø ãëèáîêèõ øàð³â 
´ðóíòó. Òîìó ïîòð³áíî ðåòåëüíî ñòå-
æèòè çà ïðîðîñòàííÿì íàñ³ííÿ ïîð-
òóëàêó ãîðîäíüîãî ï³ñëÿ çðîøåííÿ 
òà îáðîá³òêó ´ðóíòó, êîëè ïðîðîñòè 
ùå ìàëåíüê³. Êîëè íàÿâí³ á³ëüø³ çà 
âåãåòàö³éíèì â³êîì ðîñëèíè ïîðòó-
ëàêó, òî ï³ñëÿ êóëüòèâàö³¿ àáî ðîç-
ïóøóâàííÿ ïîòð³áíî, ùîá ðîñëèíè 
áóð’ÿíó ïîâí³ñòþ âèñîõëè, à ïîò³ì 
ïðîâîäèòè çðîøåííÿ. Öå º çàïîá³æ-
íèì çàõîäîì ïîâòîðíîãî óêîð³íåííÿ 
ì’ÿñèñòèõ ÷àñòèí ñòåáëà. Â ³íøîìó 
âèïàäêó êóëüòèâóâàííÿ àáî ðîçïóøó-
âàííÿ º ïðè÷èíîþ âåãåòàòèâíîãî ðîç-
ìíîæåííÿ ïîðòóëàêó, ³ êîíòðîëþâàí-
íÿ íå äàº áàæàíî¿ ìåòè [3]. Êð³ì òîãî 
íàñ³ííÿ ïðîäîâæóº äîñòèãàòè ó âèäà-
ëåí³é ðîñëèí³, íàâ³òü, êîëè ïðîéøîâ 
òèæäåíü ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ç ´ðóíòó.

Ìóëü÷óâàííÿ ìîæå áóòè âèêî-
ðèñòàíå äëÿ êîíòðîëþâàííÿ ïîðòó-
ëàêó â äåêîðàòèâíèõ íàñàäæåííÿõ, 
ôðóêòîâèõ ñàäàõ, âèíîãðàäíèêàõ ³ â 
ïîñ³âàõ îâî÷åâèõ êóëüòóð. Òîâùèíà 
îðãàí³÷íî¿ ìóëü÷³ ïîâèííà áóòè íå 
ìåíøå 8 ñì. Ñèíòåòè÷íà ìóëü÷à, ÿêà 
â³äáèâàº ñâ³òëî â³ä ïîâåðõí³ ãðóíòó ³ 
º ô³çè÷íèì áàð’ºðîì äëÿ ïðîðîñòàí-
íÿ íàñ³ííÿ ïîðòóëàêó, òàêîæ ïðàöþº 
äîáðå. Òåêñòèëüíà ìóëü÷à, ÿêà º ïî-
ðèñòîþ ³ äîçâîëÿº âîä³ òà ïîâ³òðþ 
ïîòðàïèòè äî êîð³ííÿ, êðàùà í³æ 
ñèíòåòè÷íà. Êîìá³íàö³¿ ñèíòåòè÷-
íî¿ ìóëü÷³ ç îðãàí³÷íîþ øèðîêî 
âèêîðèñòîâóþòü â äåêîðàòèâíèõ íà-
ñàäæåííÿõ.

Ñîëÿðèçàö³ÿ ´ðóíòó — åôåêòèâ-
íèé ìåòîä çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðîñ-
ëèí ïîðòóëàêó ³ éîãî íàñ³ííÿ. Íà-
êðèâàþòü âîëîãèé ´ðóíò ïðîçîðîþ 
ïë³âêîþ íà òåðì³í â³ä 4 äî 6 òèæí³â 
âïðîäîâæ ë³òí³õ ì³ñÿö³â, êîëè òåïëî 
é ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëà º íàéâèùè-
ìè. Ï³ñëÿ ñîëÿðèçàö³¿ íå ïðîâî-
äÿòü êóëüòèâàö³þ, îñê³ëüêè íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ç ãëèáøèõ øàð³â ´ðóíòó 
ìîæå ïåðåì³ñòèòèñÿ äî âåðõí³õ, ùî 
ñïðè÷èíèòü ¿õ ïðîðîñòàííÿ [2, 8].

Х і м і ч н и й  м е т о д 
ко н т р о л ю в а н н я 

Äîñë³äæåííÿìè àìåðèêàíñüêèõ 
íàóêîâö³â âñòàíîâëåíî, ùî íàé-
êðàùèé ðåçóëüòàò êîíòðîëþâàííÿ 
÷èñåëüíîñò³ ïîðòóëàêó ãîðîäíüîãî 

ìîæíà îòðèìàòè âèêîðèñòàííÿì 
ãåðá³öèä³â ´ðóòîâî¿ ä³¿ ç ä³þ÷èìè 
ðå÷îâèíàìè ³çîêñàáåí (isoxaben) ³ 
ñèìàçèí (simazine). Íàðàç³ â Óêðà¿í³ 
íå çàðåºñòðîâàíî ãåðá³öèä³â ç âêà-
çàíèìè ä³þ÷èìè ðå÷îâèíàìè. Ãåð-
á³öèä Gallery ç ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ 
³çîêñàáåí, ÿêèé íàëåæèòü äî ãðóïè 
áåíçàì³ä³â, çàðåºñòðîâàíî ó Êàíàä³ 
òà çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ êîíòðîëþâàí-
íÿ äåÿêèõ øèðîêîëèñòèõ áóð’ÿí³â ó 
íàñàäæåííÿõ õâîéíèõ, äåêîðàòèâíèõ 
ðîñëèí ³ ðîçïë³äíèêàõ.

Àìåðèêàíñüêèìè â÷åíèìè âèâ-
÷åíî ä³þ 25-òè ï³ñëÿñõîäîâèõ ãåð-
á³öèä³â, íàéåôåêòèâí³øèìè âèÿâè-
ëèñÿ ãåðá³öèäè ç òàêèìè ä³þ÷èìè 
ðå÷îâèíàìè ÿê: ôëóðîêñèï³ð (Òîì³-
ãàí 250, Ñòàðàíå Ïðåì³óì 330), òð³-
êëîï³ð (îäèí ³ç êîìïîíåíò³â Ïàñòîð 
Ïðî), ä³êàìáà (îäèí ³ç êîìïîíåíò³â 
Ë³íòóð WG), ìåòñóëüôóðîí-ìåòèë 
(Åëëàé — Ñóïåð 70, â.ã.)

Б і о л о г і ч н и й  м е т о д 
ко н т р о л ю в а н н я 

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ³ñíóº äå-
ê³ëüêà ìåòîä³â êîíòðîëþâàííÿ ïîð-
òóëàêó ãîðîäíüîãî á³îëîã³÷íèì ìå-
òîäîì. Îäíèì ç òàêèõ º ïðèðîäí³é 
øê³äíèê, ô³òîôàã, ïîðòóëàêîâèé 
òðà÷ (Schizocerella pilicornis L.), êî-
ìàõà ç ðîäèíè ïåðåòèí÷àñòîêðèëèõ 
(Hymenoptera). Ëè÷èíêè æèâëÿòü-
ñÿ ëèñòêàìè ïðîòÿãîì óñüîãî ðîç-
âèòêó. Ïåðåì³ùóþ÷èñü âñåðåäèí³ 
ëèñòêà, óòâîðþþòü õîäè (ì³íè), ÿê³ 
çëèâàþòüñÿ ³ ìîæóòü îõîïèòè âñþ 
ïëàñòèíêó. Ëè÷èíêà òðà÷à æèâèòüñÿ 
âì³ñòîì ëèñòêà 6 äí³â, ï³ñëÿ öüîãî 
ëè÷èíêà çàëÿëüêîâóºòüñÿ íà 7 ä³á íà 
ãëèáèí³ 3,5 ñì. Ôàçà ³ìàãî òðèâàº 24 
ãîäèíè, áåç æèâëåííÿ, çà öåé ìî-
ìåíò íåçàïë³äíåíà ñàìèöÿ ïðîäóêóº 
ò³ëüêè ñàìö³â, à çàïë³äíåíà — äàº 
ïîòîìñòâî ó ñï³ââ³äíîøåíí³ ï’ÿòü 
ñàìö³â äî äâîõ ñàìèöü. Ñàìèöÿ ìîæå 
â³äêëàäàòè äî 40 ÿºöü çà ÷îòèðè ãî-
äèíè, ó ëèñòîê â³äêëàäàºòüñÿ â³ä 
îäíîãî äî ÷îòèðüîõ ÿºöü. Çíà÷íèé 
âïëèâ íà ëèñòêîâó ïëàñòèíêó ïîðòó-
ëàêó ãîðîäíüîãî â³äáóâàºòüñÿ â³ä òðå-
òüîãî äî ÷åòâåðòîãî ïîêîë³ííÿ. Òðà÷ 
äàº 6—7 ïîêîë³íü çà îäèí ñåçîí. 

Кул і н а р н і  в л а с т и в о с т і
Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ñòðàâ ç ïîðòó-

ëàêó âèêîðèñòîâóþòü ëèñòÿ, ñòåáëà 
³ áóòîíè êâ³ò³â. Âñ³ ÷àñòèíè ðîñëè-
íè ìàþòü êèñëóâàòî-ñîëîíóâàòèé 
ñìàê. Íàéêðàùèìè çà ñìàêîâèìè 
ÿêîñòÿìè áóäóòü ðîñëèíè, ÿê³ ç³áðà-
í³ çðàíêó, îñê³ëüêè ÷åðåç òèï ÑÀÌ 
ôîòîñèíòåçó, çðàíêó çá³ëüøóºòüñÿ 
ê³ëüê³ñòü ÿáëó÷íî¿ êèñëîòè ³ ñìàê 
ðîñëèíè ñòàº íàñè÷åí³øèì. Ëèñòÿ 
ïîðòóëàêó ì³ñòèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
îìåãà-3, êàëüö³þ ³ êàë³þ, à òàêîæ 
îêñàëàòè, ÿê³ º øê³äëèâèìè äëÿ ëþ-
äåé ïðè õâîðîáàõ íèðîê. Çìåíøèòè 
ê³ëüê³ñòü îêñàëàò³â ìîæíà çà ðàõó-
íîê òåðì³÷íî¿ îáðîáêè, ïðè ÿê³é 
ê³ëüê³ñòü öèõ ðå÷îâèí çíèæóºòüñÿ íà 
27%. Ñòðàâè ç ïîðòóëàêîì ïîøèðåí³ 
â ãðåöüê³é, ñèð³éñüê³é, ë³âàíñüê³é, 
³ñïàíñüê³é êóõí³. Ãðåêè ãîòóþòü ñà-
ëàò íà îñíîâ³ ïîðòóëàêó, òîìàò³â, 
öèáóë³, ìàòåðèíêè, ÷àñíèêó, îëèâ-
êîâî¿ îë³¿ òà ñèðó ôåòà. Ó Ñèð³¿ ãî-
òóþòü ñàëàò ôàòóø, äî ñêëàäó ÿêîãî 
âõîäÿòü ïîðòóëàê, ñàëàò-ëàòóê, ðóêî-
ëà, îã³ðêè, òîìàòè, ðåäèñêà, öèáóëÿ. 
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Виповнилося 75 років Омелюті 
Віктору Павловичу — вченому у галу-
зі ентомології, екології, захисту та ка-
рантину рослин, кандидату біологіч-
них наук. Народився 1 листопада 1941 
року в с. Роя Мар’їнського району Доне-
цької області. 1961 року закінчив Доне-
цький сільськогосподарський технікум, 
у 1967 р. — Харківський сільськогоспо-
дарський інститут ім. В.В. Докучаєва 

(відділення захисту рослин). Працював бригадиром розсадника, 
садово-виноградної та ягідної бригад у колгоспі, агрономом-енто-
мологом у радгоспі, агрономом-інспектором на Донецькій облас-
ній станції захисту рослин, завідувачем Волноваського пункту 
сигналізації і прогнозу, проявивши себе кваліфікованим вченим і 
спеціалістом ентомологічного профілю.

З 1969 р. й до виходу на пенсію (2009 р.) В.П. Омелюта свою 
діяльність пов’язав із Інститутом захисту рослин НААН. До 
1972 р. аспірант (науковий керівник — А.С. Дегтярьова), згодом — 
молодший науковий співробітник, 1975—1992 рр. — завідувач ла-
бораторії прогнозів, 1992—2004 рр. — завідувач, а в подальшому — 
провідний науковий співробітник відділу карантину рослин. 

Віктор Павлович провів науково-дослідну роботу з вивчення 
біології східної плодожерки, результати якої лягли в основу ди-
сертації. В подальшому велику увагу він приділяв і таким шкідни-
кам, як яблунева плодожерка, лучний метелик, картопляна міль, 
надаючи головного значення проблемам їх розвитку, прогнозуван-

ню чисельності і на підставі цього — розробці тактики прове-
дення захисних заходів. 

Надавав велику допомогу Управлінню захисту рослин Мі-
ністерства сільського господарства України в плануванні та 
організації робіт із захисту сільськогосподарських культур від 
шкідників, підвищенні кваліфікації й перепідготовці спеціалістів 
обласних і районних станцій захисту рослин, лабораторій діагнос-
тики та пунктів сигналізації і прогнозів. Впродовж 25-ти років 
брав участь у складанні прогнозів фітосанітарного стану агро-
ценозів України та розробці рекомендацій щодо захисту рослин.

В.П. Омелюта зробив величезний внесок у наукове забез-
печення роботи державної служби карантину рослин України. 
Найважливішими об’єктами його досліджень були карантинні 
шкідники — східна плодожерка, західний кукурудзяний жук (діаб-
ротика), західний квітковий трипс, американський білий мете-
лик. Він уточнив їх морфологічні й біологічні особливості, виділив 
зони можливого розповсюдження в країні та розробив комплекс 
карантинних заходів. 

Наукові надбання В.П. Омелюти — це понад 200 наукових 
праць, зокрема авторське свідоцтво, низка пропозицій, 20 реко-
мендацій і методичних вказівок, понад 40 прогнозів, 10 книг, роз-
діли в тритомнику «Вредители сельскохозяйственных культур и 
лесных насаждений» (1973—1975; 2-е изд. 1987—1989) та у трьох 
довідниках із захисту рослин. Підготував трьох кандидатів наук.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН щиро вітають 
Віктора Павловича з Ювілеєм, зичать міцного здоров’я, щастя, 

достатку, невичерпного оптимізму.

Вітаємо Ювіляра!
Віктору Павловичу
зі ентомології, екології, захисту та ка-
рантину рослин, кандидату біологіч-
них наук. Народився 1 листопада 1941 
року в с. Роя Мар’їнського району Доне-
цької області. 1961 року закінчив Доне-
цький сільськогосподарський технікум, 
у 1967 р. — Харківський сільськогоспо-
дарський інститут ім. В.В. Докучаєва 

(відділення захисту рослин). Працював бригадиром розсадника, 

8 ëèñòîïàäà 2016 
ðîêó â ²íñòèòóò³ çàõèñ-
òó ðîñëèí Íàö³îíàëü-
íî¿ àêàäåì³¿ àãðàðíèõ 
íàóê Óêðà¿íè â³äáóëàñÿ 
Ì³æíàðîäíà íàóêîâî-
ïðàêòè÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
ìîëîäèõ ó÷åíèõ ³ ñïåö³-
àë³ñò³â «Àêòóàëüí³ ïðîáëåìè òà ïåðñïåêòèâè ³íòåãðîâàíîãî çà-
õèñòó ðîñëèí», ïðèñâÿ÷åíà 70-ð³÷÷þ â³ä äíÿ çàñíóâàííÿ óñòàíî-
âè. Â í³é âçÿëè ó÷àñòü, êð³ì ñï³âðîá³òíèê³â ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí òà éîãî ìåðåæ³, ïðåäñòàâíèêè àãðàðíèõ íàóêîâèõ óñòà-
íîâ òà âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â Óêðà¿íè, Á³ëîðóñ³¿ òà Êà-
çàõñòàíó. Ãîñòÿìè êîíôåðåíö³¿ áóëè 
âåòåðàíè ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí 
ÍÀÀÍ Ã.Ì. Öèáóëüñüêà, Â.À. Ñàí³í, 
Ì.Ã. Ãàðíàãà, Í.Â. Ëîïàò³íà.

Êîíôåðåíö³þ â³äêðèâ äèðåêòîð 
²íñòèòóòó, ïî÷åñíèé àêàäåì³ê ÍÀÀÍ 
Î.². Áîðçèõ, êîðîòêî ðîçïîâ³âøè ïðî 
³ñòîð³þ óñòàíîâè òà ¿¿ ì³ñöå â ñó÷àñíîìó 
æèòò³. Çì³ñòîâíó äîïîâ³äü ïðî ðîçâèòîê 
åíòîìîëîã³÷íèõ òà ô³òîïàòîëîã³÷íèõ 
äîñë³äæåíü â ²íñòèòóò³ çàõèñòó ðîñëèí 

ÍÀÀÍ çðîáèâ ïðîâ³äíèé íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê Ì.Â. Êðóòü. Çàñ-
òóïíèê äèðåêòîðà Ñ.Â. Ðåòüìàí ðîçêðèâ îñîá ëèâîñò³ ô³òîïàòîëî-
ã³÷íîãî ñòàíó ïîñ³â³â çåðíîâèõ êóëüòóð íà ñó÷àñíîìó åòàï³ àãðàð-
íîãî âèðîáíèöòâà. Àêàäåì³ê ÍÀÀÍ Â.Ï. Ôåäîðåíêî ðîçïîâ³â 
ïðî îñîáëèâîñò³ çàõèñòó ðîñëèí â ²çðà¿ë³. Çàâ³äóâà÷ ëàáîðàòîð³¿ 
ãåðáîëîã³¿ Î.Î. ²âàùåíêî çóïèíèâñÿ íà ïðîáëåìàõ çàáóð’ÿíåííÿ 
ïîñ³â³â âèðîùóâàíèõ êóëüòóð òà ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ áåçïå÷íèõ 

çàõèñíèõ çàõîä³â. 
Ó ñâî¿õ âèñòóïàõ ó÷àñíèêè êîíôå-

ðåíö³¿ ïîðóøóâàëè àêòóàëüí³ ïèòàííÿ 
çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð â³ä øê³äíèê³â, õâîðîá òà áóð’ÿí³â. 
Çíà÷íà óâàãà áóëà ïðèä³ëåíà ïðîãíî-
çóâàííþ ðîçâèòêó øê³äëèâèõ îðãàí³ç-
ì³â, äîñë³äæåííÿì ñò³éêîñò³ ðîñëèí, 
ðîë³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ êóëüòóð ó 

ôîðìóâàíí³ ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó àãðîöåíîç³â, îá´ðóíòóâàííþ 
çàõîä³â ùîäî îïòèì³çàö³¿ õ³ì³÷íîãî çàõèñòó ðîñëèí, âèÿâëåííþ 
ìîæëèâîñòåé çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó. 

Ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìêè, ó÷àñíèêè ç³áðàííÿ ï³äêðåñëèëè, ùî âè-
ð³øóâàòè ãëîáàëüí³ ïðîäîâîëü÷³, ñîö³àëüí³ òà ïðèðîäîîõîðîíí³ 
ïðîáëåìè ìîæëèâî ëèøå ñóì³ñíèìè çóñèëëÿìè ïîë³òèê³â, ñïå-
ö³àë³ñò³â-àãðàðíèê³â òà â÷åíèõ áàãàòüîõ êðà¿í. Íåîö³íåííà ðîëü 
ó öüîìó íàëåæàòèìå ìîëîäèì ó÷åíèì ³ ñïåö³àë³ñòàì.

ÏÐÈÑÂß×ÅÍÎ 70-ð³÷÷þ ²ÍÑÒÈÒÓÒÓ 
ÇÀÕÈÑÒÓ ÐÎÑËÈÍ ÍÀÀÍ




