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Îäí³ºþ ³ç âèçíà÷àëüíèõ ïðè÷èí 
ïðîâåäåííÿ ó ì. Àëìàòè êîíôåðåí-
ö³¿ ç àâòîðèòåòíèì ïðåäñòàâíèöòâîì 
áóëî òå, ùî ñàìå ó Êàçàõñòàí³, â ãî-
ðàõ Òÿíü-Øàíþ, ó Çà³ë³éñüêîìó òà 
Äæóíãàðñüêîìó Àëàòàó ðîñòóòü ïî-
ïóëÿö³¿ äèêèõ ÿáëóíü, ÿê³ é íèí³ âðà-
æàþòü ñâî¿ì äèâíèì á³îð³çíîìàí³òòÿ 
ôîðì, ðîçì³ð³â, ñìàêó ³ êîëüîðó. Öå 
á³îð³çíîìàí³òòÿ º íàäçâè÷àéíî âàæ-
ëèâèì ãåíîôîíäîì äëÿ äîñë³äæåíü 
òà âèâ÷åííÿ ìàéáóòíüîãî ÿáëóí³ òà 
¿¿ ëàíäøàôòó. 

Äèêà ÿáëóíÿ Êàçàõñòàíó — öå 
Malus sieversii, íàçâàíà ³ìåíåì áîòàí³-
êà ²îãàííà Ñ³âåðñà, êîòðèé ïåðøèì 
¿¿ â³äêðèâ íàïðèê³íö³ ÕVIII ñòîë³òòÿ. 
ßáëóíÿ Ñ³âåðñà ïðîÿâëÿº îñîáëèâó 
ñò³éê³ñòü íå ò³ëüêè äî åêñòðåìàëüíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, àëå ³ íàäçâè÷àé-
íî âèñîêó ñò³éê³ñòü ïðîòè çáóäíèê³â 
õâîðîá. Ñàìå ïîïóëÿö³ÿ ÿáëóí³ Ñ³-
âåðñà ãåíåòè÷íî ñïîð³äíåíà ³ç ñó÷àñ-
íèìè êóëüòóðíèìè ñîðòàìè ÿáëóí³. 

Ó÷åí³ áàãàòüîõ êðà¿í ñâ³òó äîñë³-
äæóþòü òà âåäóòü íàïðàâëåíó ñåëåê-
ö³þ ç îäåðæàííÿ ñîðò³â âèñîêîñò³é-
êèõ ïðîòè çáóäíèê³â õâîðîá, ó òîìó 
÷èñë³ ³ ïðîòè áàêòåð³àëüíîãî îï³êó 
ç âèêîðèñòàííÿì ãåíîôîíäó ÿáëóí³ 
Ñ³âåðñà. 

Ïðî íåãàòèâíå ãîñïîäàðñüêå çíà-
÷åííÿ âïëèâó áàêòåð³àëüíîãî îï³êó 
íà êóëüòóðí³ òà äèêîðîñë³ ðîñëèíè 
ñâ³ä÷èòü òå, ùî çáóäíèê óðàæàº ïî-
íàä 180 âèä³â êóëüòóðíèõ òà äèêî-
ðîñëèõ ðîñëèí. Áàêòåð³àëüíèé îï³ê 
º îá’ºêòîì êàðàíòèíó äëÿ Óêðà¿íè 
òà ãîëîâíèì êàðàíòèííèì îá’ºêòîì 
ñïèñêó À2 ïåðåë³êó ªâðîïåéñüêî¿ òà 
Ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ ç êà-
ðàíòèíó òà çàõèñòó ðîñëèí (ÅÎÊÇÐ).

Øê³äëèâ³ñòü çáóäíèêà âåëè÷åçíà, 
öå ðåçóëüòàò øâèäêîãî ïîøèðåííÿ 
õâîðîáè. Ó ñàäàõ ìîæå óðàæóâàòèñü 
â³ä 30 äî 55% íàñàäæåíü, ç ÿêèõ 
15—20% ïîâí³ñòþ ãèíóòü. Ó äåÿêèõ 
ñàäàõ óðàæàþòüñÿ äî 90% ïëîäîâèõ 
íàñàäæåíü.

Áàêòåð³àëüíèé îï³ê — çáóäíèê 
Erwinia àmylovora (Burrill Winslow et. 
al) — óðàæóº âñ³ îðãàíè äåðåâà: ñóö-
â³òòÿ, ëèñòÿ, ïàãîíè, ã³ëêè, øòàìáè 
òà ïëîäè. Óðàæåíèé öâ³ò íåñïîä³-
âàíî â’ÿíå òà ÷îðí³º. Íà óðàæåíèõ 

îðãàíàõ ç’ÿâëÿþòüñÿ êðàïëèíè åêñó-
äàòó, ùî º îñíîâíîþ îçíàêîþ, ÿêà 
â³äð³çíÿº áàêòåð³àëüíèé îï³ê â³ä ³í-
øèõ õâîðîá. 

Çâàæàþ÷è íà âåëè÷åçíó çàãðîçó 
ïîøèðåííÿ áàêòåð³àëüíîãî îï³êó, 
â÷åí³ 14-òè êðà¿í ñâ³òó ç³áðàëèñü ó 
ì. Àëìàòè, ï³ä åã³äîþ Êàçàõñüêîãî 
ÍÄ² çàõèñòó ³ êàðàíòèíó ðîñëèí, 
ùîá îáãîâîðèòè ð³âåíü ïîøèðåííÿ 
õâîðîáè, øê³äëèâ³ñòü òà êîíòðîëü 
ðîçâèòêó. Ó ðîáîò³ êîíôåðåíö³¿ áðà-
ëè ó÷àñòü â÷åí³ ³ç ÑØÀ, ïðîôåñî-
ðè ³ç Ì³÷³ãàíñüêîãî, ²ëë³íîéñüêîãî, 
Îðåãîíñüêîãî, Êîðíåëüñüêîãî óí³-
âåðñèòåò³â òà ç Óí³âåðñèòåòó Çàõ³äíà 
Â³ðäæ³í³ÿ. Òàêîæ áóëè â÷åí³ ³ç ²òà-
ë³¿, Ïîëüù³, ×åõ³¿, Òóðö³¿, Áîðëãàð³¿, 
Óêðà¿íè, Ìîëäîâè, Á³ëîðóñ³, Ðîñ³¿, 
Òàäæèêèñòàíó, Óçáåêèñòàíó, Êèð-
ãèçñòàíó òà Êàçàõñòàíó.

Óêðà¿íó ïðåäñòàâèëè ïðîôåñîð 
Â.Ô. Äðîçäà (ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè) òà 
êàíäèäàò á³îëîã³÷íèõ íàóê, äîöåíò 
Ì.². Äåì÷èíñüêà (Óæãîðîäñüêèé 
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò). Êîíôå-
ðåíö³ÿ ïðîõîäèëà ó ñò³íàõ ïðåñòèæ-
íîãî ãîòåëþ «The Ritz-Carlton». 

Óñüîãî, óïðîäîâæ òðüîõ äí³â, 
áóëî çàñëóõàíî 39 äîïîâ³äåé. Äå-
òàëüíî, ç âèêîðèñòàííÿì îñòàíí³õ 
äîñë³äæåíü, ïðîâ³äí³ ôàõ³âö³ ñâ³òó 
äîïîâ³ëè ïðî âñ³ âèçíà÷àëüí³ àñ-
ïåêòè ïðîáëåì: åò³îëîã³¿ õâîðîáè, 
ïîøèðåííÿ, ðîçâèòêó, øê³äëèâîñò³. 
Îáãîâîðþâàëè òàêîæ ñó÷àñí³ åôåê-
òèâí³ ìåòîäè òà òåõíîëîã³¿ çàõèñòó 
ñàä³â. Ðîáîòà êîíôåðåíö³¿ ìàëà ï³ä-
âèùåíèé ³íòåðåñ íå ò³ëüêè ñåðåä ôà-
õ³âö³â ³ç Êàçàõñòàíó, àëå é ç íèçêè 
êðà¿í Öåíòðàëüíî¿ Àç³¿. Ïðåäñòàâíè-
êè ì³í³ñòåðñòâ, â³äîìñòâ, ôàõ³âö³ ç 
áàãàòüîõ óí³âåðñèòåò³â á³îëîã³÷íîãî 
ïðîô³ëþ Àëìàòè òà Àñòàíè — àñ-
ï³ðàíòè, äîêòîðàíòè òà ñòóäåíòè — 
ñë³äêóâàëè çà ðîáîòîþ êîíôåðåíö³¿.

Ïîòóæíå ïðåäñòàâíèöòâî àìå-
ðèêàíñüêèõ ó÷åíèõ ïîÿñíþºòüñÿ 
òèì, ùî íà öüîìó êîíòèíåíò³ áàê-
òåð³àëüíèé îï³ê ïëîäîâèõ ìàº ñòàòóñ 
îäí³º¿ ³ç íàéïîøèðåí³øèõ òà øê³ä-
ëèâèõ õâîðîá óæå ïîíàä 200 ðîê³â. 
² ò³ëüêè 50 ðîê³â òîìó öÿ ïðîáëåìà 
ñòàëà àêòóàëüíîþ â ªâðîï³. Íà æàëü, 
äî òåïåð í³ îäèí ³ç ³ñíóþ÷èõ ìåòîä³â 
çàõèñòó â³ä õâîðîáè íå äàº ïîâíî¿ ãà-
ðàíò³¿ îçäîðîâëåííÿ çàðàæåíèõ ñàä³â.

Â³äêðèâ êîíôåðåíö³þ ãåíåðàëü-
íèé äèðåêòîð ÊàçÍÄ²ÇÊÐ, àêàäåì³ê 
Àáàé Ñàã³òîâ ðàçîì ç ïðîôåñîðîì 
óí³âåðñèòåòó øòàòó Ì³÷³ãàí Ãåîðãîì 
Á³ðäîì. Çà ³íôîðìàö³ºþ À. Ñàã³òîâà 
áàêòåð³àëüíèé îï³ê âïåðøå âèÿâëåíî 
ó Êàçàõñòàí³ ó 2010 ð. Çà öåé ïåð³îä 
õâîðîáà ïîøèðèëàñü íà ïëîù³ ïîíàä 
800 ãà. Ñåðåä çàõîä³â çàõèñòó ñàä³â, 
ÿê ïîâ³äîìèâ àâòîð, îáîâ’ÿçêîâ³ îá-
ð³çóâàííÿ óðàæåíèõ ïàãîí³â òà ã³ëîê, 
çàìàçóâàííÿ ðàí, âèêîð÷îâóâàí-
íÿ äåðåâ òà êóù³â, îáïðèñêóâàííÿ 
äåðåâ ïðåïàðàòàìè íà îñíîâ³ ì³ä³, 
àíòèá³îòèêàìè òà á³îïðåïàðàòàìè. 
Ñóòòºâå çíà÷åííÿ ìàþòü ìåòîäè 
ä³àã íîñòèêè — ñåðîëîã³÷í³ òà ìîëå-
êóëÿðíî-ãåíåòè÷í³. Ïðîïîíóºòüñÿ 
âèêîðèñòàííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â òà ï³ä-
ùåï ïëîäîâèõ êóëüòóð. Îñîáëèâó 
çíà÷óù³ñòü íàáóâàþòü ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷í³ òà ñåëåêö³éí³ äîñë³äæåííÿ. 
Äîïîâ³äà÷ çàçíà÷èâ, ùî áàêòåð³àëü-
íèé îï³ê º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ 
äëÿ áàãàòüîõ êðà¿í òîìó íåîáõ³äíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ì³æíàðîäíèé äî-
ñâ³ä çàõèñòó â³ä ö³º¿ õâîðîáè.

Ãëèáîêîþ òà çì³ñòîâíîþ áóëà äî-
ïîâ³äü ïðîôåñîðà Ãåîðãà Á³ðäà «Ñòàí 
´ðóíò³â ïëîäîâîãî ñàäó». Áàãàòîð³÷-
í³ äîñë³äæåííÿ îäíîãî ³ç ïàòð³àðõ³â 
ïðîáëåìè åâîëþö³¿ ´ðóíòîâîãî ïî-
êðèâó àãðîöåíîç³â, çîêðåìà ïëîäî-
âèõ íàñàäæåíü, ïîêàçàëè ñêëàäíó 
äèíàì³êó ãåíåçèñó ì³íåðàëüíèõ òà 
îðãàí³÷íèõ ñêëàäîâèõ, ¿õ ðîëü òà çíà-
÷åííÿ ó ôîðìóâàíí³ ñò³éêèõ ñòðóêòóð 
ñàä³â. Ìîí³òîðèíã ñòðóêòóðíî¿ á³îòè 
´ðóíòó — ðåàëüíèé øëÿõ äî ïðîòè-
ñòîÿííÿ íåãàòèâí³é  ä³¿ ð³çíîìàí³ò-
íèõ ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â.

Ôóíäàìåíòàëüí³ òà ïðèêëàäí³ áà-
ãàòîð³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ùî ñòîñóþòü-
ñÿ åò³îëîã³¿ çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîãî 

БАКТЕРІАЛЬНИЙ ОПІК ПЛОДОВИХ КУЛЬТУР
Åêîëîã³÷í³ àñïåêòè òà òåõíîëîã³¿ êîíòðîëþ ïîøèðåííÿ 

áàêòåð³àëüíîãî îï³êó ïëîäîâèõ êóëüòóð áóëè êëþ÷îâèìè ïèòàííÿìè 
Ì³æíàðîäíî¿ êîíôåðåíö³¿, ùî â³äáóëàñÿ ó ì. Àëìàòè, ï³ä åã³äîþ 

Êàçàõñüêîãî ÍÄ² çàõèñòó ³ êàðàíòèíó ðîñëèí

В.Ф. ДРОЗДА, 
доктор сільськогосподарських наук, 

професор
Національний університет біоресурсів 

і природокористування України 



2 Æîâòåíü 2016

Íàóêîâi êîíôåðåíöi¿

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 

îï³êó, õàðàêòåðó ïîÿâè òà ñèñòåì-
íîãî ï³äõîäó äî êîíòðîëþ õâîðîáè, 
áóëè ïðåäñòàâëåí³ ó äîïîâ³äÿõ àìå-
ðèêàíñüêèõ ïðîôåñîð³â Ìóõàìåäà 
Áàáàäóñòà, Êåííåòà Äæîíñîíà, Ãå-
îðãà Ñóíä³íà, Ãåðáåðòà Àëüäâ³íñüê³. 
Áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä äàâ çìîãó ç³-
áðàòè äîñèòü âè÷åðïíó ³íôîðìàö³þ, 
ùî ñòîñóºòüñÿ îñîáëèâîñòåé á³îëîã³¿ 
çáóäíèêà îï³êó, àäàïòàö³¿ äî ä³¿ ð³ç-
íîìàí³òíèõ ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â, ïî-
øèðåííÿ òà øê³äëèâîñò³.

Ïðèêëàäí³ äîñë³äæåííÿ ³ç çàõèñ-
òó ïëîäîâèõ íàñàäæåíü äîñèòü ð³çíî-
ìàí³òí³ — ïðîô³ëàêòè÷í³, âèíèùó-
âàëüí³, âèíèùóâàëüíî-ðåãóëÿòîðí³. 
Íàãîëîøóâàëîñü íà òîìó, ùî ó ñâ³ò³ 
ùîð³÷í³ âòðàòè â³ä îï³êó ñêëàäàþòü 
ñîòí³ ì³ëüéîí³â äîëàð³â. Ó Ï³âí³÷í³é 
Àìåðèö³ òà ªâðîï³ áàêòåð³àëüíèé 
îï³ê ñòàâ ïðè÷èíîþ çàãèáåë³ ñî-
òåíü òèñÿ÷ ïëîäîâèõ, äåêîðàòèâíèõ 
äåðåâ, ÷àãàðíèê³â. Ó 1991 ð. õâîðîáà 
çàâäàëà çíà÷íèõ çáèòê³â ÿáëóíåâèì 
ñàäàì ó øòàò³ Ì³÷³ãàí. Âîíè ñòàíî-
âèëè 3,8 ìëí äîëàð³â, à ó Êàë³ôîðí³¿ 
ó ãðóøåâèõ ñàäàõ — 4,7 ìëí äîëàð³â. 
Ïîâí³ñòþ çíåøêîäèòè çáóäíèêà õâî-
ðîáè íåìîæëèâî. Ïàòîãåíó âëàñòèâî 
òðèâàëèé ÷àñ ïåðåáóâàòè ó ëàòåíò-
íîìó ñòàí³. Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ â³í 
çäàòíèé øâèäêî ïîøèðþâàòèñü òà 
íàáóâàòè åï³ô³òîò³éíîãî ðîçâèòêó.

Çì³ñòîâíîþ òà âàæëèâîþ áóëà 
äîïîâ³äü ïðîôåñîðà Ì³÷³ãàíñüêî-
ãî óí³âåðñèòåòó Ëàðð³ Ãóòà, ïðè-
ñâÿ÷åíà ðîë³ êîìàõ ó ïîøèðåíí³ 
áàêòåð³àëüíîãî îï³êó. Äîñë³äæåí-
íÿìè âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä ð³ç-
íîìàí³òíèõ ôàêòîð³â àá³îòè÷íîãî 
³ á³îòè÷íîãî õàðàêòåðó, ÿê³ ñïðè-
ÿþòü ïîøèðåííþ òà ðîçâèòêó 
õâîðîáè, º ïîïóëÿö³¿ ð³çíîìàí³ò-
íèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ. ßê ïîêàçàëè 
äîñë³äæåííÿ, âèçíà÷àëüíó ðîëü ó 
öüîìó ïðîöåñ³, íàæàëü, â³ä³ãðàþòü 
ìåäîíîñí³ áäæîëè òà äæìåë³, ÷àñò-
êà ÿêèõ ó ðîçïîâñþäæåíí³ ³íîêó-
ëþìó ïåðåâèùóº 50%. Âñòàíîâëå-
íî òàêîæ, ùî ³íòåíñèâíå ïåðâèííå 
óðàæåííÿ çáóäíèêîì â³äáóâàºòüñÿ 
â ïåð³îä öâ³ò³ííÿ ÿáëóí³ òà ³íøèõ 
ðîçîöâ³òèõ. ²íîêóëþì áäæîëè ðîç-
ïîâñþäæóþòü ÿê ìåõàí³÷íî òàê ³ 
ñèñòåìíî. Íàãîëîøóâàëîñü íà 
òîìó, ùî öåé ïðîöåñ ïðàêòè÷íî 
íåìîæëèâî ïåðåðâàòè, âðàõîâóþ-
÷è âàæëèâ³ñòü ôåíîìåíó àíòîô³ë³¿ 
äëÿ ÿáëóí³. Á³ëüøå òîãî, àâòîð ïî-
êàçàâ ìîæëèâ³ øëÿõè ïîøèðåííÿ 
³íîêóëþìó áàêòåð³àëüíîãî îï³êó 
ùå é ´ðóíòîæèâó÷èìè êîìàõàìè.

Íàñè÷åí³ òà ³íôîðìàòèâí³ äî-
ïîâ³ä³ ïðåäñòàâëåí³ íà ñåêö³¿ äî-
ñë³äæåíü ç åï³äåì³îëîã³¿, åò³îëîã³¿ 
òà ³äåíòèô³êàö³¿ çáóäíèêà Erwinia 

àmylovora. Áóëî çàñëóõàíî 14 äî-
ïîâ³äåé â÷åíèõ ð³çíèõ êðà¿í. Ñë³ä 
â³äçíà÷èòè ôóíäàìåíòàëüí³ äîñë³-
äæåííÿ ìîðôîëîã³¿ òà ãåíåòè÷íèõ 
õàðàêòåðèñòèê øòàì³â áàêòåð³àëü-
íîãî îï³êó, ïðîâåäåí³ ó Êàçàõñòàí³ 
òà Êèðãèçñòàí³, âèêîíàí³ ó Âñåðî-
ñ³éñüêîìó öåíòð³ êàðàíòèíó ðîñëèí. 
Ïðîôåñîð Í.Â. Äðåíîâà ïîâ³äîìè-
ëà, ùî çáóäíèêà âèÿâëåíî ó Öåí-
òðàëüí³é Àç³¿ 2008 ðîêó. Âèÿâëåíî 
ãðóïè CRISPR òà VNTR, ïðèñóò-
í³ñòü ïëàçì³äè pE170 òà ìîðôîëî-
ã³÷í³ îñîáëèâîñò³ êîëîí³é äëÿ 28-ìè 
øòàì³â ç ð³çíèõ ðåã³îí³â Êàçàõñòàíó 
òà Êèðãèçñòàíó. Ïîâ³äîìëÿëîñü òà-
êîæ, ùî á³ëüø³ñòü øòàì³â íàëåæàòü 
äî ÑRR 1 ãðóïè À, òèïîâèõ äëÿ 
Ñåðåäçåìíîìîð’ÿ òà Êàâêàçó. Îäèí 
øòàì ìàâ ïîäâ³éíó äåëåö³þ ó ðåã³-
îí³ ÑRR 1À — D. Ïëàçì³äó pE170 
ó äîñë³äæåíèõ øòàì³â íå âèÿâëå-
íî. Ó ö³ëîìó, çã³äíî ç ³íôîðìàö³ºþ 
Í.Â. Äðåíîâî¿, àáñîëþòíà á³ëüø³ñòü 
äîñë³äæåíèõ øòàì³â ïðåäñòàâëÿº äî-
ñòàòíüî ñïîð³äíåíó ãðóïó, ùî íå âè-
êëþ÷àº ¿õ ïîõîäæåííÿ â³ä çàãàëüíî 
øòàìó, çàíåñåíîãî ç ïîñàäêîâèì ìà-
òåð³àëîì ³ç êðà¿í Áëèçüêîãî Ñõîäó, 
Êàâêàçó òà Ñåðåäçåìíîìîð’ÿ. Êð³ì 
òîãî, â³ðîã³äíèì º øëÿõ ïîñòóïîâî-
ãî ïðîíèêíåííÿ ³íôåêö³¿ ó ðåã³îíè ç 
îäíî÷àñíèì ôîðìóâàííÿì ïîë³ìîð-
ô³çìó ó ðåã³îíàõ VNTR. Òàêèì ÷è-

íîì, äîñë³äæåí³ øòàìè çà òèïîâîþ 
ôîðìîþ ðîñòó íà ëåâàíîâîìó àãàð³ 
íå º ãîìîãåííîþ ãðóïîþ, à ìîðôî-
ëîã³ÿ êîëîí³é íå êîðåëþº ç ³íøèìè 
äîñë³äæåíèìè îçíàêàìè.

Îñîáëèâî âàæëèâèìè áóëè ðå-
çóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ 
äåïàðòàìåíòîì ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà ÑØÀ â øòàò³ Â³ðäæèí³ÿ, ÿê³ 
ïðåäñòàâèâ ïðîôåñîð Ä.Ë. Íîðåëë³ ³ 
ùî ñòîñóþòüñÿ ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè 
ñò³éêîñò³ ïðîòè áàêòåð³àëüíîãî îï³-
êó ÿáëóí³ Ñ³âåðñà. Ó ìàòåð³àëàõ íà-
âåäåíî ñêëàäíèé ìåõàí³çì ïðîöåñó 
ñåëåêö³éíèõ äîñë³äæåíü ç âèêîðèñ-
òàííÿì ÿáëóí³ Ñ³âåðñà äëÿ îäåðæàí-
íÿ ñò³éêèõ ôîðì ÿáëóí³ ïðîòè çáóä-
íèêà. Çà îö³íêîþ ôàõ³âö³â, öå îäèí 
³ç íàéïåðñïåêòèâí³øèõ øëÿõ³â îòðè-
ìàííÿ âèñîêîñò³éêèõ ñîðò³â ÿáëóí³. 

Çì³ñòîâíèìè òà àêòóàëüíèìè 
áóëè äîñë³äæåííÿ, ïðåäñòàâëåí³ 
â÷åíèìè ³ç Êèðãèçñòàíó, Êàçàõñòà-
íó, Óçáåêèñòàíó òà Òàäæèêèñòàíó. 
Çàãàëüíèé ï³äñóìîê öèõ äîñë³äæåíü 
ñâ³ä÷èòü ïðî ðîçøèðåííÿ àðåàëó 
õâîðîáè, âèñîêèé ð³âåíü øê³äëèâîñ-
ò³ ³ â³äñóòíîñò³ åôåêòèâíèõ ïðèéîì³â 
òà òåõíîëîã³é êîíòðîëþ ïîøèðåííÿ 
áàêòåð³àëüíîãî îï³êó. 

Âèñîêèé ð³âåíü ³íôîðìàòèâíîñò³ 
òà ³íòåëåêòóàëüíî¿ íàïîâíåíîñò³ õà-
ðàêòåðèçóâàëè äîïîâ³ä³ óêðà¿íñüêèõ 
â÷åíèõ. Çîêðåìà, êàíäèäàò ñ³ëüñüêî-

ãîñïîäàðñüêèõ íàóê Ì.². Äåì-
÷èíñüêà, ÿêà âïåðøå â Óêðà¿í³ 
ïðîâåëà ðîçãîðíóò³ ëàáîðàòîðí³ 
òà ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ áàêòåð³-
àëüíîãî îï³êó ïëîäîâèõ êóëüòóð, 
äîïîâ³ëà ïðî ñó÷àñíèé ñòàí õà-
ðàêòåðó ïîøèðåííÿ, øê³äëèâ³ñòü 
òà ñó÷àñí³ ìåòîäè ³äåíòèô³êàö³¿ 
çáóäíèêà õâîðîáè, äåòàëüíî ïðî 
ïîøèðåííÿ çáóäíèêà â ð³çíèõ ðå-
ã³îíàõ Óêðà¿íè. Íàãîëîøóâàëîñü 
íà òîìó, ùî ó 1998 ðîö³ áàêòå-
ð³àëüíèé îï³ê áóëî âèÿâëåíî â 
ñàäàõ Çàêàðïàòòÿ à òàêîæ â ×åð-
í³âåöüê³é, Â³ííèöüê³é, Îäåñüê³é, 
Êè¿âñüê³é òà Âîëèíñüê³é îáëàñ-
òÿõ. Ïðîàíàë³çîâàíî îñîá ëèâîñò³ 
ñèìïòîìàòèêè îï³êó íà ÿáëóí³ òà 
ãðóø³. Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ãðóøà âèÿâèëàñü ìåíø 
ñò³éêîþ ïðîòè îï³êó. Â óìîâàõ 
Óêðà¿íè íàéâèùèé ñòóï³íü ïðîÿ-
âó õâîðîáè ô³êñóâàëè íà ìîëîäèõ 
âåãåòàòèâíèõ ïàãîíàõ ïðîòÿãîì 
÷åðâíÿ. Âèâ÷åíî ñò³éê³ñòü ñîðò³â 
ãðóø³ òà ÿáëóí³ ïðîòè çáóäíèêà 
îï³êó ïëîäîâèõ íà ïðèðîäíîìó 
³íôåêö³éíîìó ôîí³. ×óòëèâèìè 
äî îï³êó âèÿâèëèñü ñîðòè ãðóø³ 
Áåðå Ãàðä³, Áåðå Áîñê, Êþðå. 
Ñîðòè Áóêîâèíêà, Íîÿáðñüêà òà 
Â³ëüÿìñ ïðîÿâèëè â³äíîñíó ñò³é-

Ã³ðñüê³ õðåáòè Äæóíãàðñüêîãî Àëàòàó 
ç ïîïóëÿö³ÿìè äèêîðîñëî¿ ÿáëóí³ Ñ³âåðñà, 

ùî êâàë³ô³êóºòüñÿ ÿê âèõ³äíèé ñåëåêö³éíèé 
ìàòåð³àë êóëüòóðíèõ ñîðò³â ÿáëóí³ óñ³õ êðà¿í
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ê³ñòü. Íà ñîðòàõ ÿáëóí³ Áîñêîïñüêà 
Êðàñóíÿ, Ìåëáà òà Ïð³ìà íå âèÿâ-
ëÿëè ñèìïòîì³â îï³êó. Ñîðòè Ãîëäåí 
Äåë³øåñ, Àéäàðåä, Äæîíàòàí òà Âàã-
íåð âèÿâèëèñü ÷óòëèâèìè äî áàêòå-
ð³àëüíîãî îï³êó. Íàãîëîøóºòüñÿ íà 
íåîáõ³äíîñò³ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü 
ñò³éêîñò³ ñîðò³â ïðîòè çáóäíèêà îï³-
êó, ÿê åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî ìåòîäó 
çàõèñòó ïëîäîâèõ íàñàäæåíü.

Ïðîôåñîð Â.Ô. Äðîçäà àêöåíòó-
âàâ íà òàê³é íàäòî âàæëèâ³é ïðîá-
ëåì³, ÿê öèðêóëÿö³ÿ, çáåðåæåííÿ òà 
ðîçñåëåííÿ çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîãî 
îï³êó. Âïåðøå, íà îñíîâ³ àíàë³òè-
êî-åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, 
âèçíà÷åíî æèòòºâó ñòðàòåã³þ çáóä-
íèêà áàêòåð³àëüíîãî îï³êó íà îñ³ r- 
òà Ê-êîíòèíóóìó. Îö³íþâàëè ïîíàä 
15 ïðåäèêòîð³â, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî 
òàêòèêè ðîçìíîæåííÿ — Ð, òàêòèêè 
âèæèâàííÿ — Â ³ òàêòèêè òðîô³÷íèõ 
çâ’ÿçê³â — Ò. Âñòàíîâëåíî, ùî æèòòº-
âà ñòðàòåã³ÿ çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîãî 
îï³êó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåðåâàæíî 
Ê-â³äáîðîì. Çîêðåìà, Ê-ñòðàòåãè 
ôóíêö³îíàëüíî òà òðîô³÷íî ïîâ’ÿçàí³ 
ç ðîñëèíàìè òðèâàëèé ÷àñ ³ õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ ðîçòÿãíóòèì ëàòåíòíèì 
ïåð³îäîì. Êð³ì òîãî, âîíè ìåíøå 
çàëåæàòü â³ä óìîâ ñåðåäîâèùà, ïðàê-
òè÷íî íåäîñÿæí³ äëÿ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â-àíòàãîí³ñò³â ³ ìàëî ñïðèéíÿòëèâ³ 
äî âèíèùóâàëüíî¿ ä³¿ ñó÷àñíîãî àñîð-
òèìåíòó ôóíã³öèä³â. 

Íàêëàäàííÿ ìîäåëåé Ëîòêè-
Âàëü òåððà, ïðè âñ³é ¿õ óìîâíîñò³, 
ïîêàçóþòü, ùî Ê-ñòðàòåãè ïðàê-
òè÷íî çàâæäè âèãðàþòü. Ê-ñòðàòåãè 
çà íàøîþ îö³íêîþ áëèæ÷³ äî 
êîíöåïö³¿ ³íôîðìàö³¿ ³ çàáåç-
ïå÷åí³ á³ëüø âèñîêèì ð³â-
íåì íåãàòèâíîãî çâîðîòíüîãî 
çâ’ÿçêó. 

 Ó òîé æå ÷àñ ó íèõ ÷³òêî 
ïðîÿâëÿþòüñÿ ³ õàðàêòåðèñòè-
êè, âëàñòèâ³ äëÿ r-ñòðàòåã³â. 
Çîêðåìà, âèòðà÷àºòüñÿ íåçíà÷-
íà ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿ íà ïðîíèê-
íåííÿ ³íîêóëþìà ó òêàíèíè 
ðîñëèí. 

Ïîêàçàíî ðåàëüíó çàãðî-
çó ³ñíóâàííÿ âåêòîðà ðîçïî-
âñþäæåííÿ ³íîêóëþìó îï³êó 
ñòðîêàòîêðèëêàìè (Tephriditi-
dae, Trypetidae), íåáåçïå÷íèìè 
ô³òîôàãàìè — ñåðåäçåìíîìîð-
ñüêà ïëîäîâà, âèøíåâà òà äèí-
íà ìóõè. Ö³ âèäè ñàì³ ïî ñîá³ º 
âêðàé íåáåçïå÷íèìè äëÿ ïëî-
äîâèõ òà áàøòàííèõ êóëüòóð. 
¯õ åêîëîã³÷íèé òà òðîô³÷íèé 
ñèìá³îç ç áàêòåð³àëüíèì îï³êîì 
º ö³ëêîì ðåàëüíèì ³ íåáåçïå÷-
íèì. Òèì á³ëüøå, ùî âèøíå-
âà ìóõà º âêðàé íåáåçïå÷íèì ³ 

øèðîêî-ðîçïîâñþäæåíèì ô³òîôàãîì 
â íàñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ òà âèøí³ â 
Óêðà¿í³. 

²íòåíñèâíèì òà ïðåäìåòíèì áóëî 
îáãîâîðåííÿ ïðîáëåìè ñòðàòåã³¿ 
êîíòðîëþ áàêòåð³àëüíîãî îï³êó. Çà-
ñëóõàíî 12 äîïîâ³äåé, äå ðîçãëÿäà-
ëèñÿ íàéð³çíîìàí³òí³ø³ ïðèéîìè òà 
òåõíîëîã³¿, ñïðÿìîâàí³ íà ëîêàë³çàö³þ 
ïîøèðåííÿ çáóäíèêà ³ çàõèñò ñàä³â. 
Îäíîçíà÷íî áóëî çðîáëåíî âèñíîâîê 
ïðî òå, ùî íàéåôåêòèâí³øèì º áà-
ãàòîðàçîâå âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öèä-
íèõ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ ì³ä³. Ïðî 
öå ãîâîðèëîñü â äîïîâ³äÿõ ïðîôåñî-
ðà Ì. Áàáàäóñòà (ÑØÀ), äå ðîçãëÿ-
äàëèñü ïðîáëåìè ÷óòëèâîñò³ Erwinia 
àmylovora äî àíòèá³îòèê³â òà ïðåïà-
ðàò³â íà îñíîâ³ ì³ä³ â ²ëë³íîéñüêèõ 
ÿáëóíåâèõ ñàäàõ. ²íôîðìàòèâíîþ 
áóëà äîïîâ³äü ïðîôåñîðà Í. Îçàêòàíà 
³ç Åãåéñüêîãî óí³âåðñèòåòó (Òóðö³ÿ), 
äå ïðîïîíóâàëîñü âèêîðèñòîâóâàòè 
ïðåïàðàò Ïðîãåêñàä³îí-Ñà òà áàêòå-
ð³àëüí³ àíòàãîí³ñòè.

Îðèã³íàëüí³ ìàòåð³àëè ïðåäñòà-
âèâ ïðîôåñîð Ð.Ê. Ìîðåëë³ (²òàë³ÿ), 
ùî ñòîñóþòüñÿ âèêîðèñòàííÿ á³îëî-
ã³÷íîãî ïðåïàðàòó Ð10ñ, ñòâîðåíîãî 
íà îñíîâ³ Pantoea agglomerans ïðîòè 
áàêòåð³àëüíîãî îï³êó. Îñîáëèâèé ³í-
òåðåñ âèêëèêàëà äîïîâ³äü Ê.Á. Ìåä-
âåäºâà (Ðîñ³ÿ), ÿêèé ïðîäåìîíñòðó-
âàâ ðåçóëüòàòè âèêîðèñòàííÿ îðèã³-
íàëüíîãî ÿïîíñüêîãî á³îïðåïàðàòó 
Êàñóì³í 2Ë. Ïðåïàðàò ñòâîðåíîãî íà 
îñíîâ³ ïðîäóêòó ôåðìåíòàö³¿ ãðèáà 
Streptomyces kasugaensis. Âèðîáíè-
÷³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè âèñîêèé 

ð³âåíü åôåêòèâíîñò³ (3—4 ë/ ãà) ÿê 
ïðîòè áàêòåð³àëüíîãî îï³êó, òàê ³ 
ïðîòè ïàðø³ ÿáëóí³ òà ãðóø³. Äå-
ìîíñòðóâàëèñü ïåðåêîíëèâ³ ìàòåð³-
àëè åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàòó íà îâî-
÷åâèõ êóëüòóðàõ ïðîòè áàêòåð³îç³â: 
Erwinia carotovora, Pseuvdomonas spp., 
Xantomonas spp. Äåêëàðóºòüñÿ éîãî 
áåçïå÷í³ñòü äëÿ òâàðèí, áäæ³ë òà 
åíòîìîôàã³â. 

Áóëî òàêîæ çàïðîïîíîâàíî îðè-
ã³íàëüíèé ïðåïàðàò íà îñíîâ³ êî-
ëî¿äíîãî ñð³áëà — Çåðîêñ, ïðîäóêò 
ÌÃÓ, Ðîñ³ÿ (Ï.Ì. Æåðåá³í). Äå-
ìîíñò ðóâàëè ðåçóëüòàòè âèêîðèñ-
òàííÿ îðèã³íàëüíîãî ïðåïàðàòó 
Ïëàíò³âàêñ, ÿêèé çàðåºñòðîâàíî ó 
Ôðàíö³¿, Áåëüã³¿, Øâåéöàð³¿, ²ñïàí³¿, 
Ïîðòóãàë³¿, ä³þ÷à ðå÷îâèíà ïðåïàðà-
òó Ëàì³íàðèí, 5%.

Â.Ñ. Êîìàðä³íà (Á³ëîðóñü) ïðåä-
ñòàâèëà ó÷àñíèêàì êîíôåðåíö³¿ 
çàê³í÷åíó òåõíîëîã³þ çàõèñòó ïëî-
äîâèõ êóëüòóð â³ä áàêòåð³àëüíîãî 
îï³êó, ÿêà âêëþ÷àº ñàí³òàðíå îáð³-
çóâàííÿ ñàä³â, 4—6-ðàçîâå îáïðèñ-
êóâàííÿ ïðåïàðàòàìè íà îñíîâ³ 
ì³ä³ (Àçîôîñ 50% ê.ñ., 10 êã/ãà òà 
Àá³ãà — ï³ê, ÂÑ, 4,8—7,2 êã/ãà). 
Òåõíîëîã³ÿ øèðîêî àïðîáîâàíà ³ ¿¿ 
âèêîðèñòàííÿ äàëî çìîãó ïîâí³ñòþ 
óíèêíóòè ïðîÿâó õâîðîáè.

Ïåðñïåêòèâíèì º íàïðÿì, ùî 
ïîâ’ÿçàíèé ç âèêîðèñòàííÿì ñïå-
öèô³÷íèõ á³îåë³ñèòîð³â, ÿê ôàêòîðó 
ñòèìóëÿö³¿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðî-
òè çáóäíèêà áàêòåð³àëüíîãî îï³êó 
(Ä.Ñ. ªë³ñîâåöüêà, Â.Ì. Äîðîøåí-
êî, Ìîëäîâà). Áóëî ïîêàçàíî, ùî 

âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â Ðå-
ãëàëã, Ðåêîë òà Ïàóð³í ³íäóêóº 
ñò³éê³ñòü ÿáëóí³ ïðîòè áàêòå-
ð³îç³â. 

Çàïðîïîíîâàíî òàêîæ 
ìåòîä ôàãîòåðàï³¿. ²çîëÿòè 
áàêòåð³îôàã³â ïîêàçàëè âè-
ñîêó åôåêòèâí³ñòü ó ïðèãí³-
÷åíí³ ðîñòó Erwinia àmylovora 
(À.Â. Ñàìîéëîâà, Ìîëäîâà). 

Êð³ì ïëåíàðíèõ òà ñåêö³é-
íèõ çàñ³äàíü ó÷àñíèêè êîí-
ôåðåíö³¿ ìàëè ìîæëèâ³ñòü 
îçíàéîìèòèñü ç äîñë³äíèìè 
ïîëÿìè Êàçàõñüêîãî ³íñòèòó-
òó çàõèñòó òà êàðàíòèíó ðîñ-
ëèí, à òàêîæ â³äâ³äàòè ã³ðñüê³ 
ìàñèâè Òÿíü-Øàíþ, çîêðåìà, 
Çà³ë³éñüêîãî Àëàòàó òà îãëÿíó-
òè ïðèðîäí³ ïîïóëÿö³¿ ÿáëóí³ 
Ñ³âåðñà. Çà ðåçóëüòàòàìè êîí-
ôåðåíö³¿ ïðèéíÿòî ðîçãîðíóòó 
ðåçîëþö³þ, äå àêöåíòîâàíî 
óâàãó íà âàæëèâîñò³ ïðîáëå-
ìè áàêòåð³àëüíîãî îï³êó äëÿ 
ñó÷àñíî¿ ãàëóç³ ñàä³âíèöòâà ó 
á³ëüøîñò³ êðà¿íàõ ñâ³òó.

Îðãàí³çàòîð êîíôåðåíö³¿, ãåíåðàëüíèé äèðåêòîð 
Êàçàõñüêîãî ÍÄ² çàõèñòó ³ êàðàíòèíó ðîñëèí, 

àêàäåì³ê Ñàã³òîâ Àáàé òà ïðåäñòàâíèêè 
Óêðà¿íè Ì.². Äåì÷èíñüêà é Â.Ô. Äðîçäà
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Äîñë³äæåíî æèðíîêèñëîòíèé 
ñêëàä ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â êàëþñíèõ êë³-
òèí ñîðò³â òîìàò³â ×àéêà ³ Ìàëè-
íîâèé äçâ³í â óìîâàõ áàêòåð³àëüíîãî 
ñòðåñó, ñïðè÷èíåíîãî Xanthomonas 
vesicatoria, Pseudomonas syringae pv. 
tomato òà Clavibacter michiganensis 
subsp. michiganensis. Ïîêàçàíî, ùî 
ê³ëüê³ñòü íàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò 
ë³ï³ä³â ³ñòîòíî çíèæóâàëàñÿ, à íå-
íàñè÷åíèõ — çá³ëüøóâàëàñÿ çà ä³¿ ô³-
òîòîêñè÷íèõ ìåòàáîë³ò³â çáóäíèê³â 
áàêòåð³îç³â. Ð³âåíü íåíàñè÷åíèõ æèð-
íèõ êèñëîò ï³äâèùóâàâñÿ çà ðàõóíîê 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ë³íîëåâî¿ ³ îëå¿íîâî¿ 
êèñëîò òà çíèæåííÿ ïàëüì³òèíîâî¿. 
Îáãîâîðþºòüñÿ çâ’ÿçîê ì³æ ñêëàäîì 
æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â ³ àäàïòàö³ºþ 
êàëþñíèõ òêàíèí òîìàò³â äî áàêòå-
ð³àëüíîãî ñòðåñó.

òîìàò, êàëþñ, æèðí³ êèñëîòè, áàê-
òåð³àëüíèé ñòðåñ

Çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â 
îâî÷³âíèöòâó Óêðà¿íè çàâäàþòü áàê-
òåð³îçè ðîñëèí òîìàò³â, íàéøêîäî-
÷èíí³øèìè çáóäíèêàìè ÿêèõ º áàê-
òåð³¿ Xanthomonas vesicatoria, Pseudo-
monas syringae pv. tomato òà Clavibacter 
michiganensis subsp. michiganensis. 
Âîíè çóìîâëþþòü íåêðîç ñåðöåâè-
íè ñòåáëà, áàêòåð³àëüíó ïëÿìèñò³ñòü 
ëèñòê³â, êðàï÷àñò³ñòü (ïëÿìèñò³ñòü) 
³ âåðøèííó ãíèëü ïëîä³â, âîäÿíèñòó 
ãíèëü ñòåáåë é ïëîä³â, áàêòåð³àëüíå 
â’ÿíåííÿ (áóðó ãíèëü) ñòåáåë òà ðàê 
êîðåí³â ðîñëèí. Áàêòåð³¿ âðàæàþòü 
îðãàíè ï³äçåìíî¿ ³ íàäçåìíî¿ ÷àñ-
òèí, ó òîìó ÷èñë³ íàñ³ííÿ, é ñïðè-
÷èíÿþòü çàãèáåëü ïðîðîñòê³â ðîñ-
ëèí [11]. Çà óìîâ óðàæåííÿ ðîñëèí 
ô³òîïàòîãåíàìè, îñîáëèâî íà ðàíí³õ 
åòàïàõ îíòîãåíåçó, â³äáóâàºòüñÿ ïî-
ðóøåííÿ îáì³íó ðå÷îâèí, áëîêóâàí-
íÿ ïðîöåñ³â á³îñèíòåçó öóêð³â ³ çì³-
íè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ðå÷îâèí ïëîä³â 
òîìàò³â. Çà òàêèõ óìîâ â³äáóâàþòüñÿ 
âòðàòè âðîæàþ äî 40%, çíèæåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ³ çìåíøåííÿ õàð-
÷îâî¿ ö³ííîñò³ ïëîä³â òîìàò³â [10]. 
Äàíó ïðîáëåìó ñêëàäíî âèð³øèòè 
ëèøå øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ àãðî-
òåõí³÷íèõ, õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ çà-
õîä³â çàõèñòó ðîñëèí, îñê³ëüêè âîíè 
íåäîñòàòíüî åôåêòèâí³. Ó çâ’ÿçêó ç 

öèì, íåîáõ³äíà ðîçðîáêà àëüòåðíà-
òèâíèõ ìåòîä³â çàõèñòó ðîñëèí, ÿê³ 
çäàòí³ çàáåçïå÷èòè îäåðæàííÿ åêî-
ëîã³÷íî ÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿ ³ îçäîðîâè-
òè íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Îäíèì 
ç íàéïåðñïåêòèâí³øèõ ìåòîä³â çà-
õèñòó ðîñëèí, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íå 
íà ïðèãí³÷åíí³ ô³òîïàòîãåíà, ÿê öå 
ìàº ì³ñöå â ðàç³ âèêîðèñòàííÿ ïåñ-
òèöèä³â, à íà âèêîðèñòàíí³ ïðèðîä-
íîãî çàõèñíîãî ³ìóí³òåòó ðîñëèí, º 
³íäóêóâàííÿ ¿õ ñò³éêîñò³ [9].

Ó ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè áàê-
òåð³àëüíîãî çàðàæåííÿ êð³ì ñïå-
öèô³÷íèõ, âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü 
³ íåñïåöèô³÷í³ ðåàêö³¿ êë³òèí íà 
ð³âí³ ìåìáðàí [8]. Ë³ï³äè (ôîñôî-, 
ãàëàêòî- ³ ãë³êîë³ï³äè) º îñíîâíè-
ìè ³ íàéðóõëèâ³øèìè ñòðóêòóðíèìè 
êîìïîíåíòàìè ôîòîñèíòåòè÷íèõ 
ìåìáðàí õëîðîïëàñò³â, à òàêîæ êîì-
ïîíåíòàìè ñòâîðåííÿ ñòðóêòóðíî¿ 
êîíô³ãóðàö³¿ ìåìáðàí ³ íåîáõ³äí³ 
äëÿ îïòèìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàí-
íÿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî é äèõàëüíîãî 
åëåêòðîííî-òðàíñïîðòíîãî ëàíöþãà. 
Ñò³éê³ñòü ðîñëèí ïðîòè ñòðåñîâèõ 
÷èííèê³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü 
â³ä çáàëàíñîâàíîñò³ ïðîöåñ³â á³îñèí-
òåçó ³ ðîçïàäó ë³ï³ä³â. Âîäíî÷àñ äî-
âåäåíî, ùî â òèëàêî¿äíèõ ìåìáðàíàõ 
õëîðîïëàñò³â ëèñòê³â ðîñëèí ë³ï³äè 
ïîñò³éíî îíîâëþþòüñÿ ³ çà ïåâíèõ 
óìîâ óñòàíîâëþºòüñÿ ñòàö³îíàðíèé 
ñòàí, êîëè øâèäê³ñòü ¿õ ñèíòåçó äî-
ð³âíþº øâèäêîñò³ ðîçïàäó [3]. Íàé-
á³ëüø çàãàëüíîþ ðåàêö³ºþ ðîñëèí º 
çíèæåííÿ âì³ñòó íåá³øàðîâîãî ë³ï³-
äó ôîòîñèíòåçóþ÷èõ ìåìáðàí ìî-
íîãàëàêòîçèëä³àöèëãë³öåðîëó, ÿêèé 
çàëåæèòü â³ä ðåçèñòåíòíîñò³ ðîñ-

ëèíè äî ä³¿ ñòðåñîâîãî ÷èííèêà, çà 
â³äíîñíî ñòàá³ëüíî¿ ïðèñóòíîñò³ äè-
ãàëàêòîçèëä³àöèëãë³öåðîëó òà çì³íà 
ð³âíÿ â³ëüíèõ íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ 
êèñëîò â êë³òèííèõ ìåìáðàíàõ. ×àñ-
òèíà ìîíîãàëàêòîçèëä³àöèëãë³öåðî-
ëó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê ñóáñòðàò äëÿ 
ñèíòåçó äèãàëàêòîçèëä³àöèëãë³öåðî-
ëó, ñòàëà ê³ëüê³ñòü ÿêîãî íåîáõ³äíà 
çà ä³¿ áàãàòüîõ ñòðåñ³â, ³ òàêå ïåðå-
òâîðåííÿ ñïðè÷èíÿº ³ñòîòíó ïåðå-
áóäîâó ôîòîñèíòåòè÷íèõ ìåìáðàí, à 
çðîñòàííÿ íåíàñè÷åíîñò³ ñòàá³ë³çóº 
ôîòîñèíòåòè÷íèé àïàðàò, äëÿ îïòè-
ìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ÿêîãî 
ïîòð³áåí âèñîêèé ñòóï³íü íåíàñè÷å-
íîñò³ [7]. Äåñàòóðàçà º öèòîïëàçìà-
òè÷íèì ôåðìåíòîì, ÿêèé êàòàë³çóº 
óòâîðåííÿ ïîäâ³éíèõ êàðáîíîâèõ 
(Ñ = Ñ) çâ’ÿçê³â â ëàíöþãàõ æèðíèõ 
êèñëîò (ÆÊ) ³ â³ä³ãðàº êëþ÷îâó ðîëü 
â ñèãíàëüíèõ ðåàêö³ÿõ ó â³äïîâ³äü íà 
âïëèâ ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â òà àòàê 
ô³òîïàòîãåí³â [6].

Åôåêò áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó íà 
æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â ðîñ-
ëèí òîìàò³â âèâ÷åíî íåäîñòàòíüî. 
Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè — âèâ÷åííÿ æèð-
íîêèñëîòíîãî ñêëàäó ñóìàðíèõ ë³ï³-
ä³â êàëþñíèõ òêàíèí ñîðò³â òîìàò³â 
â óìîâàõ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó, 
ÿêèé ñïðè÷èíåíèé çáóäíèêàìè áàê-
òåð³îç³â X. vesicatoria, P. syringae pv. 
tomato òà C. michiganensis subsp. mi-
chi ganensis.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Îá’ºêòàìè 
äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè êàëþñí³ êóëü-
òóðè ñîðò³â òîìàò³â ×àéêà ³ Ìàëèíî-
âèé äçâ³í ç ð³çíîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â [4]. Êàëþñí³ 
ë³í³¿ òîìàòà îäåðæóâàëè ç ëèñòêî-
âèõ ïëàñòèíîê íà ìîäèô³êîâàíîìó 
æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ Ìóðàø³-
ãå-Ñêóãà, ÿêå äîïîâíåíå 8,0 ìã/ë 
6-áåíçèëàì³íîïóðèíó òà 4,0 ìã/ë 
³íäîë³ëîöòîâî¿ êèñëîòè (ðèñ. 1). 

Â åêñïåðèìåíòàõ âèêîðèñòîâó-
âàëè øòàìè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â 
C. michiganensis subsp. michiganensis 
(Smith 1910) Davis et al. 1984 øòàì 
Ð110, ÿêèé îäåðæàíî ç ²íñòèòóòó 
ïåñòèöèä³â òà çàõèñòó ðîñëèí (Ñåð-
á³ÿ), òà âèä³ëåí³ íàìè â ãîñïîäàð-
ñòâàõ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ 
³çîëÿòè ²Ç-28 ³ ²Ç-30, ÿê³ ðàí³øå 
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áóëî ³äåíòèô³êîâàíî ÿê P. syringae 
pv. tomatî òà X. vesicatoria â³äïî-
â³äíî [1]. Äëÿ îáðîáêè êàëþñíèõ 
òêàíèí çàñòîñîâóâàëè ³íàêòèâîâàí³ 
ïðîãð³âàííÿ çà òåìïåðàòóðè 100°Ñ 
ïðîòÿãîì 2,5 ãîä êë³òèíè (²Ê) (òè-
òðîì 20 • 109 êë/ìë). Ó äîñë³äàõ, 
ÿê³ ìîäåëþâàëè âïëèâ ñòðåñîâîãî 
÷èííèêà, äî îñíîâíîãî æèâèëüíî-
ãî ñåðåäîâèùà äîäàâàëè 4,0% ²Ê 
C. michiganensis subsp. michiganensis 
øòàì Ð110, P. syringae pv. tomatî 
²Ç- 28 òà X. vesicatoria ²Ç-30.

Ë³ï³äè åêñòðàãóâàëè çà ìîäè-
ô³êîâàíèì ìåòîäîì Áëàé ³ Äàéåð 
[4]. Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ë³ï³ä³â 
êàëþñíèõ òêàíèí âèâ÷àëè ìåòîäîì 
ãàçîð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ ¿õ ìåòè-
ëîâèõ åô³ð³â [12]. Ìåòèëîâ³ åô³ðè 
ÆÊ àíàë³çóâàëè ìåòîäîì õðîìàòî-
ìàññïåêòðîìåòð³¿ íà ãàçîâîìó õðî-
ìàòîãðàô³ Agilent 6890N ç ìàññïåê-
òðîìåòðè÷íèì äåòåêòîðîì 5973 inert 
(Agilent Technologies).

Êîåô³ö³ºíò íåíàñè÷åíîñò³ ÆÊ 
âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ [2]:

ÊÍ = Σ íåíàñè÷åíèõ ÆÊ / 
Σ íàñè÷åíèõ ÆÊ.

Àêòèâí³ñòü àöèë-ë³ï³äíèõ ìåìá-
ðàííèõ ω9, ω6 ³ ω3 äåñàòóðàç, ÿê³ 
êàòàë³çóþòü ââåäåííÿ ïîäâ³éíèõ 
çâ’ÿçê³â ó âóãëåâîäíåâ³ ëàíöþãè 
îëå¿íîâî¿ (Ñ18:1), ë³íîëåâî¿ (Ñ18:2) 
é ë³íîëåíîâî¿ (Ñ18:3) êèñëîò, ÿê 
ñòåàðî³ë-(SRD), îëå³ë- (ORD) ³ ë³-
íîëå³ë- (LDR) äåñàòóðàçí³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ, ðîçðàõîâóâàëè íà îñíîâ³ 
âì³ñòó (â³äñîòêîâîãî â³ä ñóìè ÆÊ) 
êîìïîíåíò³â òèïó Ñ18 [2]:

SRD = (C18:1) / (C18:0 + C18:1),

ORD = (C18:2 + C18:3) / (C18:1+ C18:2 + C18:3), 

LRD = (C18:3) / (C18:3 + C18:2) äå: 

Ñ18:0, Ñ18:1, Ñ18:2 ³ Ñ18:3 — â³äñîòêîâèé 
â³ä ñóìè êèñëîò âì³ñò ñòåàðèíîâî¿, 
îëå¿íîâî¿, ë³íîëåâî¿ òà ë³íîëåíî-
âî¿ ÆÊ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ë³ï³äè 
êàëþñíèõ òêàíèí ñîðò³â òîìàò³â 
ìàþòü àíàëîã³÷íèé ÿê³ñíèé ñêëàä 
³ â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå ê³ëüê³ñíèì 
âì³ñòîì îêðåìèõ ÆÊ. Ó ñêëàä³ ë³-
ï³ä³â êàëþñíèõ òêàíèí íàìè âè-
ÿâëåíî íàñè÷åí³ ³ íåíàñè÷åí³ ÆÊ 
ç ê³ëüê³ñòþ âóãëåöåâèõ àòîì³â â³ä 
Ñ15 äî Ñ22 (òàáë. 1). Ó íàéá³ëüø³é 
ê³ëüêîñò³ ì³ñòÿòüñÿ ãåêñàäåêàíîâà 
(ïàëüì³òèíîâà, Ñ16:0), îêòàäåêàíîâà 
(ñòåàðèíîâà, Ñ18:0), öèñ-îêòàäåöåíîâà 

(îëå¿íîâà, Ñ18:1), 9, 12-îêòàäåêàä³º-
íîâà (ë³íîëåâà, Ñ 18:2), â òîìó ÷èñë³ 
åññåíö³àëüíà, ÿê 9, 12, 15-îêòàäåêà-
òð³ºíîâà (ë³íîëåíîâà, Ñ 18:3) êèñëîòè.

Ë³ï³äè êàëþñíèõ òêàíèí òîìà-
ò³â â³äçíà÷àëèñü âèñîêèì âì³ñòîì 
íåíàñè÷åíèõ ÆÊ, ÿêèé äëÿ ñîðòó 
òîìàòà ×àéêà ñòàíîâèâ 58,14%, Ìà-
ëèíîâèé äçâ³í — 59,45%. Âîäíî÷àñ 
âñ³ ³íø³ ÆÊ â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ 
áóëè ïðèñóòí³ ó âèãëÿä³ íàñè÷åíèõ 
ñòðóêòóð. Óñòàíîâëåíî, ùî äëÿ ë³ï³-
ä³â êàëþñíèõ êë³òèí ñîðò³â òîìàò³â 
õàðàêòåðíèé âèñîêèé ð³âåíü íåíà-
ñè÷åíèõ ÆÊ îêòàäåöåíîâîãî ðÿäó, 
ÿê³ îêèñíþþòüñÿ ë³ïîêñèãåíàçàìè. 
Ó ë³òåðàòóð³ íàâåäåíî ³íôîðìàö³þ, 
ùî á³îòè÷í³ ÷èííèêè ñïðè÷èíÿþòü 
ñóòòºâó àêòèâàö³þ ë³ïîêñèãåíàçíîãî 
øëÿõó, ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ â³ëü-
íèõ ÆÊ ³ ¿õ ïîõ³äíèõ â ðåçóëüòàò³ 
àêòèâàö³¿ ôåðìåíò³â, ÿê³ êàòàë³çóþòü 
ïî÷àòêîâ³ åòàïè ë³ïîêñèãåíàçíîãî 
ìåòàáîë³çìó: ôîñôîë³ïàç òà ë³ïîê-
ñèãåíàç [8].

Ó ðåçóëüòàò³ êóëüòèâóâàííÿ êà-
ëþñíèõ òêàíèí (ðèñ. 2) ñîðòó ×àé-
êà íà ñåðåäîâèù³ ç 4% ²Ê C. michi-
ganensis subsp. michiganensis øòàì 
Ð110 çá³ëüøóâàâñÿ âì³ñò ë³íîëåâî¿ 
êèñëîòè íà 24,17% ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì. Ê³ëüê³ñòü îëå¿íîâî¿ êèñ-
ëîòè áóëà íà 12,73% íèæ÷å, í³æ â 
êîíòðîë³. Çà óìîâ äîäàâàííÿ â æè-
âèëüí³ ñåðåäîâèùà ²Ê P. syringae pv. 
tomatî ²Ç-28 ³ X. vesicatoria ²Ç-30 â 
êàëþñàõ òîìàò³â â³äáóâàëîñü òàêîæ 
çá³ëüøåííÿ ñóìè íåíàñè÷åíèõ êèñ-
ëîò çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ ë³íîëå-

Жирні кислоти Чайка Малиновий дзвін

Iзo-пентадеканова іС15:0 0,37±0,01 0,97±0,05

Пентадеканова С15:0 1,10±0,02 1,61±0,04

Iзo-гексадеканова іС16:0 2,20±0,01 3,55±0,05

Гексадеканова С16:0 12,93±0,04 10,9±0,06

Iзo-гептадеканова іС17:0 4,76±0,06 6,44±0,04

α-гептадеканова С17:0 2,56±0,02 2,48±0,03

Гептадеканова С17:0 1,83±0,03 1,94±0,04

Ізо-октадеканова іС18:0 6,96±0,06 2,68±0,05

Октадеканова С18:0 6,95±0,04 7,39±0,05

Цис-октадеценова С18:1 ω9цис 39,82±0,03 43,87±0,04

9, 12-октадекадієнова С18:2 15,02±0,02 13,32±0,02

9, 12, 15-октадекатрієнова С18:3 3,30±0,01 2,26±0,04

Ейкозанова С20:0 1,83±0,01 1,94±0,02

Докозанова С22:0 0,37±0,04 0,65±0,03

1. Ñêëàä æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â êàëþñíèõ 
òêàíèí ñîðò³â òîìàò³â ×àéêà ³ Ìàëèíîâèé äçâ³í 

(ó % â³ä çàãàëüíî¿ ñóìè ÆÊ)

Ðèñ. 1. Êàëþñí³ êë³òèíè òîìàòà ñîðòó ×àéêà 
ç ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê íà ìîäèô³êîâàíîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ 

Ìóðàø³ãå-Ñêóãà
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âî¿ êèñëîòè íà 21,8—29,6% ïîð³âíÿ-
íî ç êîíòðîëåì (ðèñ. 3).

Âíåñåííÿ â æèâèëüíå ñåðåäîâè-
ùå ²Ê ïàòîãåííèõ øòàì³â çáóäíèê³â 
áàêòåð³îç³â çóìîâëþâàëî çðîñòàí-
íÿ â äâà ³ á³ëüøå ðàç³â ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì âì³ñòó äîâãîëàíöþãîâèõ 
íàñè÷åíèõ åéêîçàíîâî¿ òà äîêîçà-
íîâî¿ ÆÊ. Ó ë³ï³äàõ ñîðòó òîìàòà 
Ìàëèíîâèé äçâ³í çà óìîâ âíåñåííÿ 
²Ê â æèâèëüíå ñåðåäîâèùå òàêîæ 
âèçíà÷åíî çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè íåíà-
ñè÷åíèõ ÆÊ, ùî ñïðè÷èíÿëî çì³íè 
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó êë³òèííèõ 
ìåìáðàí (ðèñ. 4). 

Óñòàíîâëåíî, ùî äëÿ äàíèõ ñîð-
ò³â òîìàò³â âîíî â³äáóâàëîñÿ çà ðà-
õóíîê çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ë³íîëå-
âî¿ ³ çìåíøåííÿ îëå¿íîâî¿ êèñëîòè 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Âèÿâëåíå 
çðîñòàííÿ ð³âíÿ ë³íîëåâî¿ ³ îäíî-
÷àñíå çìåíøåííÿ îëå¿íîâî¿ êèñëî-
òè ïåðåäáà÷àº óòâîðåííÿ ë³íîëåâî¿ 
êèñëîòè ç îëå¿íîâî¿ â ðåçóëüòàò³ 
äåñàòóðàö³¿ [6]. Îäíàê çá³ëüøåííÿ 
íàãðîìàäæåííÿ ë³íîëåâî¿ êèñëîòè 
â ñóìàðíèõ ë³ï³äàõ êàëþñ³â òîìàò³â 
ïåðåâèùóº çìåíøåííÿ ÷àñòêè îëå¿-
íîâî¿, ùî äàº ï³äñòàâó ïðèïóñòèòè 
ùîäî ¿¿ á³îñèíòåçó de novo.

Íàÿâí³ñòü ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â ó 
âóãëåâîäíåâèõ ëàíöþãàõ ÆÊ çä³é-
ñíþºòüñÿ çà ó÷àñò³ àöèë-ë³ï³äíèõ 
äåñàòóðàç, îö³íêà àêòèâíîñò³ ÿêèõ 
çà äîïîìîãîþ ñòåàðî³ë-(SRD), 
îëå³ë-(ORD) ³ ë³íîëå³ë-(LRD) äå-
ñàòóðàçíèõ ñï³ââ³äíîøåíü äîçâîëÿº 
äîñòîâ³ðíî îö³íþâàòè ôîðìóâàííÿ 
ìåõàí³çì³â ñèíòåçó é ðîëü íåíàñè÷å-
íèõ ÆÊ, ùî äîì³íóþòü â ñòðóêòóð³ 
ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â â ë³ïîêñèãåíàçí³é 
ñèãíàëüí³é ñèñòåì³ ñò³éêîñò³ ïðîòè 
çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá.

Ãåíè àöèë-ë³ï³äíî¿ ω9 äåñàòóðà-
çè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü óòâîðåííÿ ïåð-
øîãî ïîäâ³éíîãî çâ’ÿçêó, ôóíêö³î-
íóþòü íà îäíîìó ïîñò³éíîìó ð³âí³ 
[2]. Äëÿ ñîðò³â òîìàò³â ×àéêà ³ Ìà-
ëèíîâèé äçâ³í ñòåàðî³ë-(SRD) ñï³â-
â³äíîøåííÿ äåñàòóðàç â êîíò ðîë³ 
çíàõîäèëîñÿ â ìåæàõ 0,85—0,86. Çà 
óìîâ âïëèâó áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó 
ïîêàçíèê SRD äëÿ ñîðòó ×àéêà ï³ä-
âèùóâàâñÿ äî 0,93, à ñîðòó Ìàëè-
íîâèé äçâ³í — çíèæóâàâñÿ äî 0,65, 
ùî, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ³ç ð³çíîþ 
ñò³éê³ñòþ ñîðò³â òîìàò³â ïðîòè çáóä-
íèê³â áàêòåð³îç³â.

Àêòèâí³ñòü àöèë-ë³ï³äíèõ ω6- ³ 
ω3-õëîðîïëàñòíèõ äåñàòóðàç âè-
çíà÷àëè çà ñï³ââ³äíîøåííÿì LRD 
i ORD, ð³âåíü ÿêèõ äëÿ êàëþñíèõ 
òêàíèí ñîðòó ×àéêà ñòàíîâèâ 0,18 é 
0,32, à äëÿ ñîðòó Ìàëèíîâèé äçâ³í — 
0,15 ³ 0,26, ùî âêàçóº íà ï³äâèùåíó 

Ðèñ. 3. Ñï³ââ³äíîøåííÿ íåíàñè÷åíèõ ÆÊ â êàëþñíèõ êë³òèíàõ ñîðòó ×àéêà 
íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ç ñòðåñîâèì ÷èííèêîì

Ðèñ. 4. Ñï³ââ³äíîøåííÿ íåíàñè÷åíèõ ÆÊ â êàëþñíèõ êë³òèíàõ 
ñîðòó Ìàëèíîâèé äçâ³í íà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ³ç ñòðåñîâèì ÷èííèêîì

Ðèñ. 2. Êàëþñí³ êë³òèíè òîìàòà ñîðò³â ×àéêà ³ Ìàëèíîâèé äçâ³í, 
êóëüòèâîâàí³ íà ñåðåäîâèù³ ç 4% ²Ê C. michiganensis subsp. michiganensis 

øòàì Ð110 äëÿ âèçíà÷åííÿ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â
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àêòèâí³ñòü îëåàòíî¿ äåñàòóðàçè òà 
åêñïðåñ³¿ ãåíà fad2, ÿêèé êîäóº õëî-
ðîïëàñòíó ω6-äåñàòóðàçó â êàëþñàõ 
(òàáë. 2). Íà ñåðåäîâèùàõ ç 4% ²Ê 
C. michiganensis subsp. michiganensis 
Ð110, P. syringae pv. tomatî ²Ç-28 ³ 
X. vesicatoria ²Ç-30 ð³âåíü LRD äëÿ 
ñîðòó òîìàòà ×àéêà çá³ëüøóâàâñÿ 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ³ êîëèâàâ-
ñÿ â ä³àïàçîí³ 0,1—0,21 òà ORD — 
0,51—0,64. Çà äàíèõ óìîâ äëÿ ñîðòó 
Ìàëèíîâèé äçâ³í áóëî õàðàêòåðíî 
çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ ORD, ÿêèé ñòàíî-
âèâ 0,65—0,72 òà çìåíøåííÿ LRD — 
0,05—0,08 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Îòðèìàí³ äàí³ âêàçóþòü íà àäàïòèâ-
íó åêñïðåñ³þ àöèë-ë³ï³äíî¿ ω6 äåñà-
òóðàçè, ÿêà êàòàë³çóº ïåðåòâîðåííÿ 
îëå¿íîâî¿ êèñëîòè â ë³íîëåâó.

Íà æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ç 4% 
²Ê êîåô³ö³ºíò íåíàñè÷åíîñò³, ùî º 
³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì çàãàëüíî-
ãî õàðàêòåðó æèðíîêèñëîòíîãî ñêëà-
äó ë³ï³ä³â, çá³ëüøóâàâñÿ äëÿ ñîðòó 
×àéêà íà 1,04—2,66, à Ìàëèíîâèé 
äçâ³í â óìîâàõ áàêòåð³àëüíîãî ñòðå-
ñó — íà 0,47 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Ñòàº î÷åâèäíèì, ùî íåíàñè÷åí³ 
æèðí³ êèñëîòè º îñíîâíèì ìåõàí³ç-
ìîì â ðåàêö³¿ ìåìáðàí êàëþñíèõ 
êë³òèí òîìàò³â íà áàêòåð³àëüíèé 
ñòðåñ çà óìîâ âíåñåííÿ â æèâèëüíå 
ñåðåäîâèùå ²Ê ïàòîãåííèõ øòàì³â 
C. michiganensis subsp. michiganensis 
Ð110, P. syringae pv. tomatî ²Ç-28 òà 
X. vesicatoria ²Ç-30, êîëèâàííÿ âì³ñòó 
ÆÊ â³äáóâàëîñü â ãðóïàõ ìîíîºíî-
âèõ, ä³ºíîâèõ òà òð³ºíîâèõ êèñëîò.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðåàêö³ÿ êàëþñíèõ êë³òèí ðîñëèí 

òîìàò³â íà áàêòåð³àëüíèé ñòðåñ âè-
ÿâëÿºòüñÿ â çá³ëüøåíí³ ê³ëüêîñò³ íå-
íàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò, ùî çàáåç-
ïå÷óºòüñÿ àêòèâàö³ºþ àöèë-ë³ï³äíèõ 
ω6- ³ ω3-õëîðîïëàñòíèõ äåñàòóðàç. 
Êîëèâàëüí³ çì³íè âì³ñòó îëå¿íîâî¿ 

(Ñ18:1) ³ ë³íîëåâî¿ êèñëîò (Ñ18:2) â³ä³ã-
ðàþòü âèçíà÷àëüíå ì³ñöå ó ôîðìó-
âàíí³ çàõèñíèõ ðåàêö³é êë³òèí ðîñ-
ëèí òîìàò³â ïðîòè ô³òîïàòîãåí³â.
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Коломиец Ю.В., 
Григорюк И.А., 
Буценко Л.Н.

Жирнокислотный состав липидов 
каллусов томатов в условиях 
бактериального стресса

Исследован жирнокислотный состав 
суммарных липидов каллусных клеток сор-
тов томатов Чайка и Малиновый звон в 
условиях бактериального стресса, вызван-
ного Xanthomonas vesicatoria, Pseudomonas 
syringae pv. tomato и Clavibacter michiganensis 
subsp. michiganensis. Показано, что количе-
ство насыщенных ЖК липидов существен-
но снижалось, а ненасыщенных  — увели-
чивалось при действии фитотоксичных 
метаболитов возбудителей бактериозов. 
Уровень ненасыщенности ЖК повышался 
за счет увеличения содержания линолевой 
и олеиновой кислот, и снижения пальми-
тиновой. Обсуждается возможная связь 
между составом ЖК липидов и адаптаци-
ей каллусных тканей томатов к условиям 
бактериального стресса.

томат, каллус, жирные кислоты, бак-
териальный стресс

Kolomiets J.V., 
Grygoryuk I.Р., 
Butsenko L.N.

� e fatty-acid composition of callus tissue 
total lipids of sugar beet in the conditions 
of bacterial stress

It is analyzed the fatty acid composition 
of total lipids of callus cells of tomato variet-
ies Chaika and Malynovyi dzvin under bacte-
rial stress caused by Xanthomonas vesicatoria, 
Pseudomonas syringae pv. tomato and Clavi-
bacter michiganensis subsp. michiganensis. It is 
shown that the amount of saturated fatty acids 
has signi� cantly reduced, but  unsaturated — 
increased under the terms of action of phytotox-
ic metabolites of bacterial pathogens. � e level 
of unsaturated fatty acids increased by increas-
ing the content of linoleic and oleic acids, and by 
reduction of palmic acid. It has been discussed 
the connection between the composition of lipid 
fatty acids and tomato callus tissues adaptation 
to conditions of bacterial stress.

tomato, callus, fatty acids, bacterial 
stress

Р е ц е н з е н т :
Федоренко В.П., 

доктор біологічних наук, 
професор, академік НААН

Інститут захисту рослин НААН

2. Ñï³ââ³äíîøåííÿ îñíîâíèõ ãðóï æèðíèõ êèñëîò 
ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â êàëþñíèõ êë³òèí ñîðò³â òîìàò³â 

â óìîâàõ áàêòåð³àëüíîãî ñòðåñó

Показник
Чайка Малиновий дзвін

ІК 4% шт. 
Р110

ІК 4% 
ІЗ-28

ІК 4% 
ІЗ-30

ІК 4% 
шт. Р110

ІК 4% 
ІЗ-28

ІК 4% 
ІЗ-30

Σ насичених ЖК 24,79 19,79 29,19 35,78 31,11 35,48

Σ ненасичених ЖК 75,21 80,21 70,81 64,22 68,89 64,52

КН 3,03 4,05 2,43 1,79 2,21 1,82

SRD 0,89 0,93 0,83 0,65 0,73 0,73

ORD 0,64 0,61 0,51 0,72 0,71 0,65

LRD 0,19 0,21 0,10 0,05 0,08 0,06

Примітка: КН — коефіцієнт ненасиченості ЖК; SRD — стеароіл-десатуразне ; ORD — олеіл-десатуразне; 
                       LRD — лінолеіл-десатуразне співвідношення.
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè 3-ð³÷èèõ 
äîñë³äæåíü óðàæåííÿ ñîðò³â ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî òâåðäîþ ñàæêîþ â óìîâàõ 
øòó÷íîãî çàðàæåííÿ. ²ìóííèõ ñîðò³â 
ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ íå âèÿâëåíî. Âè-
ñîêîñò³éêèõ — 4 ñîðòè ç óðàæåííÿì 
äî 1%. Ðåøòà õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
óðàæåííÿì â³ä 1 äî 10% é âèùå.

ÿ÷ì³íü ÿðèé, ñîðòè, òâåðäà ñàæ-
êà, çáóäíèê Ustilago hordei Kell. Et 
Swing, øòó÷íå çàðàæåííÿ

Ãîëîâíèé øëÿõ çðîñòàííÿ âèðîá-
íèöòâà çåðíà çà ñòàá³ëüíèõ ïëîù ïî-
ñ³âó çåðíîâèõ êóëüòóð — öå ïîñò³éíå 
ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³. Ïîñòàâëå-
íå çàâäàííÿ óñï³øíî ìîæíà âèêî-
íàòè øëÿõîì ï³äâèùåííÿ êóëüòóðè 
çåìëåðîáñòâà ³ åôåêòèâíîñò³ çàñîá³â 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, â ÿêèõ çà-
õèñò ðîñëèí â³ä õâîðîá ³ øê³äíèê³â 
çàéìàº îäíå ç ïðîâ³äíèõ ì³ñöü. Âîä-
íî÷àñ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñåðåä ìå-
òîä³â çàõèñòó ðîñëèí ñåëåêö³ÿ º ãî-
ëîâíèì. Ñòâîðåííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ 
ó âèðîáíèöòâî ñîðò³â ñò³éêèõ ïðîòè 
õâîðîá äàñòü çìîãó çíà÷íî îáìåæèòè 
âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â ³ 
öèì çíèçèòü çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ. 
Ï³äðàõîâàíî, ùî êîæíà ãðèâíÿ, ÿêà 
âèòðà÷àºòüñÿ íà ñåëåêö³þ ñò³éêèõ 
ñîðò³â, îêóïèòüñÿ â 35—40 ³ á³ëüøå 
ðàç³â [3]. Êð³ì òîãî, ñò³éê³ñòü ñîðò³â 
ïðîòè õâîðîá º âàæëèâèì ôàêòîðîì 
ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ íàâ³òü âçà-
ãàë³ ìîæå âèêëþ÷èòè íåîáõ³äí³ñòü  
õ³ì³÷íî¿ îáðîáêè ïîñ³â³â [2].

Íà âàæëèâ³ñòü ñò³éêîñò³ ñîðò³â 
ó çàãàëüí³é ñèñòåì³ çàõîä³â çàõèñòó 
â³ä õâîðîá çâåðíóâ óâàãó Ì.². Âàâ³-
ëîâ [2]. Â³í ñòâåðäæóâàâ, ùî ñåðåä 
çàõîä³â çàõèñòó ðîñëèí â³ä ð³çíèõ çà-
õâîðþâàíü íàéá³ëüø ðàäèêàëüíèì 
çàñîáîì º âïðîâàäæåííÿ â êóëüòóðó 
³ìóííèõ ñîðò³â. Ùîäî õë³áíèõ çëàê³â, 
òî çàì³íà ñïðèÿòëèâèõ ñîðò³â ñò³éêè-
ìè ôîðìàìè º íàéá³ëüø äîñ òóï íèì 
ñïîñîáîì çàõèñòó â³ä ³ðæ³, áîðîø-
íèñòî¿ ðîñè, ôóçàð³îç³â, ïëÿìèñòîñò³, 
òâåðäî¿ ³ ëåòþ÷î¿ ñàæîê òîùî.

Çàñòîñóâàííÿ ñåëåêö³éíîãî ìåòî-
äó çàõèñòó ðîñëèí â³ä õâîðîá â áà-
ãàòüîõ âèïàäêàõ çàëåæèòü â³ä ñòàíó 

âèâ÷åííÿ ðàéîíîâàíèõ ³ ïåðñïåê-
òèâíèõ ñîðò³â êóëüòóðè çà îçíàêàìè 
¿õ ñò³éêîñò³ ïðîòè ïàòîãåí³â.

Ñåðåä íåáåçïå÷íèõ õâîðîá ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî â îñòàíí³ ðîêè, ùî õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ ï³äâèùåííÿì òåì-
ïåðàòóðè ³ çìåíøåííÿì âèïàäàííÿ 
îïàä³â, âñå á³ëüøå ô³êñóºòüñÿ ïî-
øèðåííÿ ³ óðàæåííÿ ö³º¿ êóëüòóðè 
çáóäíèêîì òâåðäî¿ (êàì’ÿíî¿) ñàæêè. 
Â³äîìî, ùî äëÿ ðîçâèòêó òâåðäî¿ 
ñàæêè äîñòàòí³ìè óìîâàìè º â³ä-
íîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ 40—60% ³ 
ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà â³ä +5 
äî +10°Ñ.

Àíàë³ç äàíèõ ç ë³òåðàòóðíèõ äæå-
ðåë ñâ³ä÷èòü, ùî ðåçóëüòàòè äîñë³ä-
æåííÿ òâåðäî¿ ñàæêè ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
ó äàí³é çîí³ âèðîùóâàííÿ äî íèí³ 
âçàãàë³ â³äñóòí³; â³äñóòí³ é äàí³ ùîäî 
ñò³éêîñò³ ðàéîíîâàíèõ ³ ïåðñïåê-
òèâíèõ ñîðò³â ö³º¿ êóëüòóðè. Âñå öå 
çíà÷ íîþ ì³ðîþ ïåðåøêîäæàº ðîç-
ðîáö³ çàõîä³â çàõèñòó â³ä õâîðîáè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì âïðîäîâæ 2012—
2014 ðð. ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ 
ñò³éêîñò³ ðàéîíîâàíèõ ³ ïåðñïåê-
òèâíèõ ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ïðîòè 
çáóäíèêà òâåðäî¿ ñàæêè â óìîâàõ 
øòó÷íîãî çàðàæåííÿ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ñò³éê³ñòü ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ïðî-
òè òâåðäî¿ ñàæêè âèâ÷àëè íà “Äîñ-
ë³äíîìó ïîë³” â óìîâàõ Àãðîíîì³÷-
íî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ÂÏ ÍÓÁ³Ï 
Óêðà¿íè.

Òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî â ðîêè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåí-
íÿ áóëà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ. Ïåðåä 
ñ³âáîþ çåðíî ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
îáðîáëÿëè ñïîðàìè òâåðäî¿ ñàæêè ç 
ðîçðàõóíêó 2 ã ñïîð íà 1 êã íàñ³ííÿ. 
Âèñ³âàëè íà ä³ëÿíêàõ ðîçì³ðîì 4 ì2 
(2ќ2 ì) â 4-ðàçîâîìó ïîâòîðåíí³. 
Ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ðå-
ãóëÿðíî ñïîñòåð³ãàëè çà ðîñëèíàìè 
òà ô³êñóâàëè ïîãîäí³ óìîâè. Ó ôàçó 
ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ çä³éñíþâàëè îá-
ë³êè íà óðàæåí³ñòü ðîñëèí ïàòîãå-
íîì òâåðäî¿ ñàæêè. Äî ñõåìè äîñë³-
ä³â áóëî âêëþ÷åíî 19 ñîðò³â.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ ïðî-
âîäèëè ìåòîäàìè äèñïåðñ³éíîãî òà 
êîðåëÿö³éíîãî àíàë³ç³â, êåðóþ÷èñü 
ìåòîäèêîþ Á.À. Äîñïåõîâà [3] òà çà 
äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïîãîäí³ 
óìîâè íà ïåð³îä ïîñòàíîâêè äîñë³-
ä³â áóëè îïòèìàëüíèìè. Â³äõèëåí-

ÓÄÊ 632.4. 633.16.
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íÿ ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè 
â³ä ñåðåäíüî¿ áàãàòîð³÷íî¿ ñêëàäàëî 
+0,5Ñ°. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â â³äïîâ³äàëà 
ñåðåäí³é áàãàòîð³÷í³é. Çàïàñ êâ³òíå-
âî¿ âîëîãè ñïðèÿâ óñï³øí³é âåãå òàö³¿ 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â òðàâí³ ³ ÷åðâí³. Îòæå, 
íà ïåð³îä çàðàæåííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
òâåðäîþ ñàæêîþ ïîãîäí³ óìîâè íå-
ãàòèâíîãî âïëèâó íå ìàëè (ðèñ.).

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä 19-òè ñîðò³â 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ³ìóííèõ äî çáóäíè-
êà òâåðäî¿ ñàæêè íå âèÿâëåíî. Äî 
âèñîêîñò³éêèõ ñîðò³â ñë³ä â³äíåñòè 
Ôåí³êñ, Öåçàðü, Àñêîëüä, Ïàðòíåð 
(òàáë.). Çàñëóãîâóº íà óâàãó ñîðò Ôå-
í³êñ, ÿêèé ìàâ íóëüîâèé ïîêàçíèê 
óðàæåííÿ ó 2012 ³ 2013 ðð. Ó 2014 
ðîö³ óðàæåííÿ òâåðäîþ ñàæêîþ ñòà-
íîâèëî 0,6%. Ì³í³ìàëüíå óðàæåííÿ 

áóëî çàô³êñîâàíî òàêîæ íà ñîðòàõ 
Öåçàð, Àñêîëüä ³ Ìèðîí³âñüêà 86, 
ÿêå ñòàíîâèëî â³ä 0,3 äî 0,6%. Îñî-
áëèâî ñèëüíå óðàæåííÿ áóëî â³äçíà-
÷åíî íà ñîðòàõ Ñåáàñòüÿí ³ Ñòàë-
êåð — â ñåðåäíüîìó çà 3 ðîêè â³ä 
10,0 äî 10,2%. Íà ðåøò³ ñîðò³â óðà-
æåííÿ ñòàíîâèëî â³ä 1,5 äî 5,4% (ñå-
ðåäí³ äàí³ çà 2012—2014 ðð.). Îòæå, 
â³äì³ííîñò³, ÿê³ ñêëàëèñÿ â óðàæåíí³ 
ðîñëèí ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî òâåð-
äîþ ñàæêîþ, áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç ïî-
ãîäíèìè óìîâàìè, à òàêîæ ³ç îñîá-
ëèâîñòÿìè ñîðò³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ðàéî-

íîâàíèõ ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
³ìóííèõ íå âèÿâëåíî.

2. Äî ñò³éêèõ ñîðò³â âàðòî â³ä-

íåñ òè Ôåí³êñ, Öåçàð, Àñêîëüä, 
Ìèðîí³âñüêèé 86, â ÿêèõ óðà-
æåííÿ òâåðäîþ ñàæêîþ â óìî-
âàõ øòó÷íîãî çàðàæåííÿ íà-
ñ³ííÿ â ñåðåäíüîìó çà 3 ðîêè 
íå ïåðåâèùóâàëî 1,0%.
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Анто ненко О.Ф., 
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Поражаемость сортов ячменя ярового 
твердой головней 

Приведены результаты 3-годичных 
исследований поражения сортов ячменя 
ярового твердой головней в условиях ис-
кусственного заражения. Иммунных сор-
тов среди изучаемых не выявлено. Высоко-
устойчивых  — 4 сорта с поражением до 
1%. Остальные характеризовались пора-
жением от 1 до 10% и выше.

ячмень яровой, сорта, твердая го-
ловня, возбудитель Ustilago hordei 
Kell. Et Swing, искусственное зара-
жение

Antonenko O., Al-Yasiri Husam Mohanad

Vulnerability of spring barley 
varieties by smut 

� e results of 3 years study on the preva-
lence of varieties of spring barley smut under 
arti� cial infection. � ere were not found im-
mune varieties among studied cultivars. High-
ly resistant — 4 varieties with lesions up to 1%. 
� e rest were characterized by lesion from 1% 
to 10% and higher.

spring barley, varieties, bunt, pathogen 
Ustilago hordei Kell. Et Swing, arti� cial 
infection

Р е ц е н з е н т :
Доля М.М., 

доктор сільськогосподарських наук
НУБіП України

1. Óðàæåííÿ ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
çáóäíèêîì òâåðäî¿ ñàæêè, % çà øòó÷íîãî çàðàæåííÿ

Сорт 2012 2013 2014 середнє

Водограй 1,2 2,0 4,0 2,4

Еней 3,5 3,0 4,9 3,8

Європрестиж 0,9 1,6 3,5 2,0

Княжич 3,3 4,2 4,5 4,0

Себастьян 9.0 9,6 10,6 10,0

Сталкер 8,6 10 11,7 10,2

Корона 0 0,2 2,2 0,8

Фенікс 0 0 0,6 0,2

Геліос 4,0 5,0 4,8 1,6

Престиж 3,2 5,6 7,4 5,4

Скарлет 1.0 1,2 2,2 1,5

Цезар 0 0,3 1,5 0,6

Адапт 6,1 8,0 11,1 8,4

Аскольд 0 0,6 1,8 0,8

Миронівський 86 0 0,4 1,7 0,7

Максим 1,0 2,2 2,2 1,8

Миронівський 92 2,8 5,1 6,5 1,8

Носівський 21 1.9 3,6 4,1 3,3

Партнер 0 1,2 1,5 0,9

Сонцедар 1,2 2,4 2,7 2,1

Шановні колеги!
Запрошуємо Вас взяти участь

у Міжнародній науково-практичній 
конференції 

«Актуальні проблеми та перспективи 
інтегрованого захисту рослин», 

присвяченій 70-річчю від дня заснування 
Інституту захисту рослин НААН України 

(м. Київ).
Конференція відбудеться 7—9 листопада 2016 р.

тел. для довідок:  067-930-72-87  
e-mail: konf_izr@ukr.net                       www.ipp.gov.ua
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Øèðîêà ïðàêòèêà çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ 
âèÿâèëà ¿õ äîñòàòíüî âèñîêèé ð³âåíü 
çàõèñíî¿ ä³¿ ³ âîäíî÷àñ ñåðéîçí³ ïîá³÷í³ 
ïðîáëåìè. Ãîëîâíà ç íèõ — öå íåáåç-
ïåêà «ïðèïàëþâàííÿ» ñõîä³â ðîñëèí 
êóëüòóðè, ÿêå íàçèâàºòüñÿ ³íäóêóâàí-
íÿ õ³ì³÷íèõ äèñ-ñòðåñ³â, ùî íåãàòèâíî 
ïðîÿâëÿþòüñÿ íà á³îëîã³÷í³é ïðîäóê-
òèâíîñò³ ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ. 

Îäíàêîâ³ íîðìè âèòðàòè ãåðá³öè-
ä³â äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â áóðÿê³â öóê-
ðîâèõ çà ð³çíèõ ñõåì ¿õ çàñòîñóâàííÿ 
çäàòí³ ôîðìóâàòè ³ñòîòíî íåîäíà-
êîâèé á³îëîã³÷íèé åôåêò. Çìåíøåííÿ 
ðàçîâèõ íîðì âèòðà òè ïðåïàðàò³â ó 
ïîºäíàíí³ ³ç çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ 
ïîñë³äîâíèõ îáïðèñêóâàíü çàáåçïå÷èëî 
ïîºäíàííÿ íàä³éíîãî êîíòðîëþâàííÿ 
ñõîä³â áóð’ÿí³â ³ îäåðæàííÿ âèñîêèõ 
óðîæà¿â êîðåíåïëîä³â.

áóðÿêè öóêðîâ³, ãåðá³öèäè, äèñ-
ñòðåñè, îáïðèñêóâàííÿ

Áóðÿêè öóêðîâ³ — êóëüòóðà âèñî-
êî³íòåíñèâíà ÿê çà ð³âíåì ïðîäóê-
òèâíîñò³ ïðîöåñ³â ôîòîñèíòåçó, òàê 
³ çà ñêëàäí³ñòþ òà íàïðóæåí³ñòþ ñó-
÷àñ íèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ïîñ³-
â³â [1]. Ñåðåä ïîëüîâèõ êóëüòóð íåìà 
êóëüòóðè á³ëüø ÷óòëèâî¿ äî îïòè-
ìàëüíîñò³ óìîâ âèðîùóâàííÿ ³ çäàò-
íîñò³ ïîçèòèâíî ðåàãóâàòè íà êîæíèé 
åëåìåíò òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí íÿ, ùî 
ñïðèÿº ïðîöåñàì âåãåòàö³¿ [2].

Îäíèì ç âàæëèâèõ åëåìåíò³â òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïîñ³â³â áóðÿê³â 
öóêðîâèõ º çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîãî 
çàõèñòó ðîñëèí êóëüòóðè â³ä áóð’ÿí³â. 
Òàêèé çàõèñò òðàäèö³éíî çä³éñíþþòü 
íå ñê³ëüêè àãðîòåõí³÷íèìè ïðèéîìà-
ìè, ñê³ëüêè çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öè-
ä³â. Çà ð³âíåì õ³ì³÷íîãî íàâàíòàæåí-
íÿ ãåðá³öèäàìè ïîñ³âè áóðÿê³â öóê-
ðîâèõ çàéìàþòü ïåðøå ì³ñöå ñåðåä 
ïîëüîâèõ êóëüòóð [3]. 

Íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ âåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ ãåðá³öèä³â ìîæíà ïîÿñíèòè, 
ó ïåðøó ÷åðãó, ñïåöèô³êîþ ìîðôî-
ëîã³÷íî¿ áóäîâè ðîñëèí êóëüòóðè. 
Ðîñëèíè áóðÿê³â öóêðîâèõ ïåðøîãî 
ðîêó âåãåòàö³¿ íå ôîðìóþòü âèñîêîãî 
ñòåáëà à ñòâîðþþòü âêîðî÷åíå ñòåá-
ëî-ðîçåòêó, â ÿêîìó ëèñòêè ðîçì³ùåí³ 
áëèçüêî äî ïîâåðõí³ ´ðóíòó [4]. Òðè-

âàëèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ ï³ñëÿ ïîÿ âè 
ñõîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ äî ÷àñó çìè-
êàííÿ ëèñòê³â ó ì³æðÿääÿõ ³ íèçüêå 
ðîçì³ùåííÿ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê 
íàä ïîâåðõíåþ ́ ðóíòó çíèæóþòü êîí-
êóðåíòíó çäàòí³ñòü ðîñëèí êóëüòóðè 
ïðîòèñòîÿòè ïðîöåñàì çàáóð’ÿíåííÿ 
âïðîäîâæ ïîíàä 50 äí³â [5]. Òîìó ïðî-
âåäåííÿ îäíîãî îáïðèñêóâàííÿ ñõîä³â 
ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ãåðá³öèäàìè 
íå çäàòíå çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äíó ÷è-
ñòîòó ïîñ³â³â â³ä ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â 
ïðîòÿãîì 50-òè äí³â â³ä ïîÿâè ñõîä³â 
ðîñëèí êóëüòóðè [6]. Äî òîãî æ ùå 
é ðîçòÿãíóò³ñòü ïåð³îäó ïîÿâè ñõîä³â 
áóð’ÿí³â íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ïîñ³â³â 
âèìàãàº ïðîâåäåííÿ ê³ëüêîõ ïîñë³-
äîâíèõ îáïðèñêóâàíü ãåðá³öèäíèìè 
êîìïîçèö³ÿìè [7].

Øèðîêà ïðàêòèêà çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ âèÿâèëà ¿õ äîñòàòíüî âèñîêèé 
ð³âåíü çàõèñíî¿ ä³¿ ³ âîäíî÷àñ ñåð-
éîçí³ ïîá³÷í³ ïðîáëåìè [8]. Ãîëîâíà 
ç íèõ — öå íåáåçïåêà «ïðèïàëþâàí-
íÿ» ñõîä³â ðîñëèí êóëüòóðè, ÿêå 
íàçèâàºòüñÿ ³íäóêóâàííÿì õ³ì³÷íèõ 
äèñ-ñòðåñ³â, ùî íåãàòèâíî ïîçíà÷à-
þòüñÿ íà á³îëîã³÷í³é ïðîäóêòèâíîñò³ 
ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ [9].

Ìåòîþ ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü, 
ïðîâåäåíèõ ó 2015—2016 ðð., áóëî 
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ñõåì çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ çà îäíàêîâî¿ ñó-
ìàðíî¿ íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàò³â ³ 
îñîáëèâîñòåé çàáóð’ÿíåíîñò³.

Óìîâè ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. 
Äîñë³äè áóëè ïîëüîâèìè, äð³áíî 
ä³ëÿíêîâèìè. Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³-
ëÿíêè — 36 ì2, ïëîùà îáë³êîâî¿ — 
25 ì2, ïîâòîðí³ñòü âàð³àíò³â — 4-ðà-
çîâà. Ðîçì³ùåííÿ ïîñ³âíèõ ä³ëÿíîê 
ðåãóëÿðíå, ó 2 ÿðóñè.

Ó äîñë³äàõ áóëî âèêîðèñòàíî 
íàñ³ííÿ îäíîíàñ³ííîãî ×Ñ ã³áðèäó 
Øåâ÷åíê³âñüêèé. Òåõíîëîã³ÿ âèðî-
ùóâàííÿ ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ — 
ðåêîìåíäîâàíà äëÿ çîíè Ë³ñîñòåïó. 

Ïîãîäí³ óìîâè ó ðîêè äîñë³ä-
æåíü â ö³ëîìó áóëè ñïðèÿòëèâèìè 
äëÿ âèðîùóâàííÿ á³ëüøîñò³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ó òîìó 
÷èñë³ ³ áóðÿê³â öóêðîâèõ. 

Ãåðá³öèäè âíîñèëè ñïåö³àëüíèì 
ãàçîâèì ëàáîðàòîðíèì êîë³ñíèì îá-
ïðèñêóâà÷åì ç øòàíãîþ çà ïîñò³é-
íîãî ðîáî÷îãî òèñêó 2,1 àòì. Íîðìà 
âèòðàòè ðîáî÷î¿ ð³äèíè — 211 ë/ãà. 

Îáë³êè ³ ñïîñòåðåæåííÿ íà ïî-
ñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ çä³éñíþâàëè 
çã³äíî ç âèìîãàìè ìåòîäèêè ïðîâå-
äåííÿ âèïðîáóâàíü ³ çàñòîñóâàííÿ 
ïåñòèöèä³â [10]. 

Â äîñë³äàõ âèêîðèñòàíî ãåðá³-
öèäè â ïåðåðàõóíêó íà ïîâíèé çà-
õèñò îäíîãî ãåêòàðà ïîñ³â³â áóðÿê³â 
öóêðîâèõ ó òàê³é çàãàëüí³é ê³ëüêîñ-
ò³: Ãîë, ÊÑ,(ìåòàì³òðîí, 700 ã/ë) 
(3,0 ë/ãà) + Øòåôàì Íîâèé, ÊÑ 
(ôåíìåäèôàì 160 ã/ë + äåñìåäèôàì 
160 ã/ë) (3,0 ë/ãà) + Ñòåìàò 500, ÊÑ 
(åòîôóìåçàò 500 ã/ë) (1,8 ë/ãà) + 
Øòåôåð³á, ÂÃ (òðèôëóñóëüôóðîí-
ìåòèë, 500 ã/êã) (0,06 êã/ãà) + Øòå-
ôîäèì (êëåòîäèì, 240 ã/ë) (1,6 ë/ãà) 
+ Îë³ÿ Òåíç³îô³êñ + ÏÀÂ (3,0 ë/ãà).

Ñõåìà çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â íà 
ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ:

1. Ïîñ³âè âåãåòóþòü áåç çàñòî-
ñóâàííÿ çàõîä³â çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â.

2. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â áàêî-
âèìè êîìïîçèö³ÿìè ãåðá³öè-
ä³â îäèí ðàç ïðè ôîðìóâàíí³ 
4-õ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â ó ðîñ-
ëèí êóëüòóðè.

3. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â áàêî-
âèìè êîìïîçèö³ÿìè ãåðá³öè-
ä³â äâà ðàçè: ïåðøå îáïðè-
ñêóâàííÿ çà ôîðìóâàííÿ äâîõ 
ëèñòê³â ó ðîñëèí êóëüòóðè; 
äðóãå îáïðèñêóâàííÿ ÷åðåç 12 
ä³á ï³ñëÿ ïåðøîãî.

4. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â áà-
êîâèìè êîìïîçèö³ÿìè ãåðá³-
öèä³â òðè ðàçè: ïåðøå — çà 
ðîçâèíåíèõ ñ³ì’ÿäîëü; äðó-
ãå — ÷åðåç 8 ä³á ï³ñëÿ ïåðøî-
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ãî; òðåòº — ÷åðåç 8 ä³á ï³ñëÿ 
äðóãîãî.

5. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â áàêî-
âèìè êîìïîçèö³ÿìè ãåðá³öè-
ä³â ÷îòèðè ðàçè: ïåðøå îá-
ïðèñêóâàííÿ — çà ðîçâèíåíèõ 
ñ³ì’ÿäîëü; äðóãå — ÷åðåç 6 ä³á 
ï³ñëÿ ïåðøîãî; òðåòº — ÷åðåç 
6 ä³á ï³ñëÿ äðóãîãî; ÷åòâåðòå — 
÷åðåç 6 ä³á ï³ñëÿ òðåòüîãî.

6. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â áàêî-
âèìè êîìïîçèö³ÿìè ãåðá³öè-
ä³â ï’ÿòü ðàç³â: ïåðøå — çà 
ðîçâèíåíèõ ñ³ì’ÿäîëü; äðó-
ãå — ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ ïåðøî-
ãî; òðåòº — ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ 
äðóãîãî; ÷åòâåðòå — ÷åðåç 5 
ä³á ï³ñëÿ òðåòüîãî; ï’ÿòå — ÷å-
ðåç 5 ä³á ï³ñëÿ ÷åòâåðòîãî.

7. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â áà-
êîâèìè êîìïîçèö³ÿìè ãåðá³-
öèä³â ø³ñòü ðàç³â: ïåðøå îá-
ïðèñêóâàííÿ — çà ðîçâèíåíèõ 
ñ³ì’ÿäîëü; äðóãå — ÷åðåç 4 
äîáè ï³ñëÿ ïåðøîãî; òðåòº — 
÷åðåç 4 äîáè ï³ñëÿ äðóãîãî; 
÷åòâåðòå — ÷åðåç 4 äîáè ï³ñëÿ 
òðåòüîãî; ï’ÿòå — ÷åðåç 4 äîáè 
ï³ñëÿ ÷åòâåðòîãî; øîñòå — ÷å-
ðåç 4 äîáè ï³ñëÿ ï’ÿòîãî.

8. Ïîñ³âè áóðÿê³â öóêðîâèõ âå-
ãåòóþòü áåç âïëèâó áóð’ÿí³â. 
Ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ïðîâåäåíî 
5 ïîñë³äîâíèõ ðó÷íèõ ïðîïî-
ëþâàíü. 

Íà ïîñ³âàõ äîñë³äó âàð³àíò³â 2—7 
ñóìàðí³ íîðìè âíåñåííÿ ãåðá³öè-
ä³â îäíàêîâ³. Îáë³êè ³ îö³íêó ð³âíÿ 
åôåêòèâíîñò³ çàõèñíî¿ ä³¿ ãåðá³öèä³â 
ïðîâîäèëè ïåðåä ïåðøèì îáïðèñêó-
âàííÿì ³ ÷åðåç 10 äí³â ï³ñëÿ âèêî-
íàííÿ îñòàííüîãî îáïðèñêóâàííÿ 
ïîñ³â³â.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³ä-
æåíü. Ìàñîâ³ ñõîäè ðîñëèí êóëü-
òóðè íà ïîñ³âàõ ó ðîêè ïðîâåäåííÿ 
äîñë³äæåíü áóëè çàô³êñîâàí³ 27—30 
êâ³òíÿ. Âîäíî÷àñ ç ïîÿâîþ ñõî-
ä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ íà ïîâåðõí³ 
´ðóíòó ç’ÿâëÿëèñü ³ ñõîäè áóð’ÿí³â. 
Çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â ìàëà çì³-
øàíèé õàðàêòåð. Íàéá³ëüø ìàñî-
âèìè áóëè ñõîäè îäíîð³÷íèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â. Ç íèõ: ïðîñî ï³âíÿ÷å — 
Echinochloa crus-galli (L.) Pal.Beauv., 
ìèø³é ñèçèé — Setaria glauca (L.) 
Pal.Beauv, ëîáîäà á³ëà — Cenopodium 
album L., ùèðèöÿ çàãíóòà (çâè÷àé-
íà) — Amaranthus retroflexus L., ã³ð-
÷èöÿ ïîëüîâà — Sinapis arvensis L., 
ã³ð÷àê áåðåçêîïîä³áíèé — Polygonum 
convolvulus L., ã³ð÷àê ðîçëîãèé — Po-
lygonum lapathifolium L., òàëàáàí ïî-
ëüîâèé — Thlaspi arvense L., ïàñë³í 
÷îðíèé — Solanum nigrum L., íå-

çáóòíèöÿ äð³áíîêâ³òêîâà — Galinsoga 
parviflora L. òà ³íø³ âèäè. 

Íàé³íòåíñèâí³øå áóð’ÿíè çà-
ñåëÿëè ïîñ³âè áóðÿê³â öóêðîâèõ ó 
äðóãó ³ òðåòþ äåêàäè òðàâíÿ. Ñàìå 
â íàçâàíèé ïåð³îä ³ çàñòîñîâóâàëè 
ñèñòåìè çàõèñíèõ çàõîä³â ïîñ³â³â 
áóðÿê³â öóêðîâèõ â³ä áóð’ÿí³â.

Âíåñåííÿ çàïëàíîâàíî¿ ê³ëüêîñò³ 
ãåðá³öèä³â îäíèì îáïðèñêóâàííÿì 
ïîñ³â³â çàáåçïå÷óâàëî çíèæåííÿ ð³â-
íÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â íà 83,5% 
(âàð³àíò 2). Âîäíî÷àñ â ðåçóëüòàò³ òà-
êîãî ³íòåíñèâíîãî õ³ì³÷íîãî íàâàí-
òàæåííÿ ó ðîñëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ 
áóâ ³íäóêîâàíèé ãëèáîêèé äèñ-ñòðåñ. 
Êðà¿ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê ÷àñòêîâî 
â³äìèðàëè, ³íøà ÷àñòèíà ëèñòêîâî¿ 
ïîâåðõí³ äåôîðìóâàëàñü. Ðîñëèíè 
âòðà÷àëè ÿñêðàâî-çåëåíå çàáàðâ-
ëåííÿ ³ çóïèíÿëè ñâ³é ð³ñò òà ðîç-
âèòîê. Ó ñòàí³ ïðèãí³÷åííÿ ðîñëèíè 
êóëüòóðè ïåðåáóâàëè 20—22 äîáè. 
Ïðàêòè÷íî âñ³ âîíè âèæèâàëè ³ ï³ñ-
ëÿ ïîäîëàííÿ õ³ì³÷íîãî äèñ-ñòðåñó 
ïðîäîâæèëè âåãåòàö³þ. Ïîñòóïîâî 
â³äíîâèâñÿ çäîðîâèé çåëåíèé êîë³ð 
ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê, ðîçïî÷àëîñü 
ôîðìóâàííÿ íîâèõ ëèñòê³â. 

Íà ïîñ³âàõ âàð³àíòó 3, çã³äíî ç³ 
ñõåìîþ, áóëî ïðîâåäåíî äâà ïîñë³-
äîâíèõ âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â ç ³íòåð-
âàëîì 12 ä³á. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ íà 
ñõîäè áóð’ÿí³â ñòàíîâèëà 90,8%.

Âèñîê³ ðàçîâ³ íîðìè âèòðàòè ãåð-
á³öèä³â ñïðè÷èíèëè â³çóàëüíî ïîì³ò-
íå õ³ì³÷íå ïðèãí³÷åííÿ ðîñëèí êóëü-
òóðè. Íà â³äì³íó â³ä ðîñëèí íà ïî-
ñ³âàõ âàð³àíòó 2 òóò â³äìèðàííÿ êðà¿â 
ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê çàô³êñîâàíî íå 
áóëî, ïðîòå ñàì³ ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè 
áóëè äåôîðìîâàí³. Ðîñëèíè êóëüòóðè 
çóïèíÿëè ïðîöåñè ñâîãî ðîñòó ³ ðîç-
âèòêó. Â³äíîâëþâàëè ïðîöåñè ôîòî-
ñèíòåçó, íàëàãîäæóâàëè íîðìàëüíèé 
îáì³í ðå÷îâèí òà ïîíîâëþâàëè ð³ñò 
áóðÿêè öóêðîâ³ âïðîäîâæ 14—16-òè 
ä³á âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Äàë³ ðîñ-
òîâ³ ïðîöåñè ³ ðîçâèòîê ðîñëèí êóëü-
òóðè â³äáóâàâñÿ íîðìàëüíî.

Íà ïîñ³âàõ âàð³àíòó 4, äå áóëî çà-
ñòîñîâàíî ñèñòåìó òðüîõ ïîñë³äîâ-
íèõ îáïðèñêóâàíü ç ³íòåðâàëîì 7 ä³á 
åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öè-
ä³â áóëà 91,6%. Íà ðîñëèíàõ áóðÿ-
ê³â öóêðîâèõ â³çóàëüíî áóëè ïîì³òí³ 
îçíàêè õ³ì³÷íîãî ïðèãí³÷åííÿ. Âîíè 
ïðîÿâëÿëèñü ÷àñòêîâîþ äåôîðìà-
ö³ºþ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê, çì³íîþ 
³íòåíñèâíîñò³ ¿õ çàáàðâëåííÿ, çó-
ïèíêîþ ïðîöåñ³â ðîñòó ³ ðîçâèòêó. 
Â³çóàëüíî òàêà çàòðèìêà (õ³ì³÷íèé 
äèñ-ñòðåñ) òðèâàëè â³ä 6-òè äî 8-ìè 
ä³á. Ó íàñòóïíèé ïåð³îä ðîñòîâ³ ïðî-
öåñè ïîñòóïîâî â³äíîâèëèñü.

Íà ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ âà-
ð³àíòó 6 ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ ï’ÿòè 
ïîñë³äîâíèõ îáïðèñêóâàíü ç ³íòåð-
âàëîì 5 ä³á â³çóàëüíèõ îçíàê õ³ì³÷-
íîãî ïðèãí³÷åííÿ ðîñëèí êóëüòóðè 
ãåðá³öèäàìè çàô³êñîâàíî íå áóëî. 
Åôåêòèâí³ñòü çàõèñíî¿ ä³¿ ãåðá³öèä³â 
ñòàíîâèëà 92,2%.

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â áóðÿê³â öóê-
ðîâèõ ç ïðîâåäåííÿì øåñòè ïîñë³-
äîâíèõ îáïðèñêóâàíü ãåðá³öèäàìè 
(âàð³àíò 7) ç ³íòåðâàëîì 4 äîáè ì³æ 
âíåñåííÿìè îçíàê õ³ì³÷íîãî ïðèãí³-
÷åííÿ ðîñëèí êóëüòóðè íå ïîì³÷å-
íî. Ïðîöåñè ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñ-
ëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ, ÿê ó ïðîöåñ³ 
ïðîâåäåííÿ îáïðèñêóâàíü ãåðá³öè-
äàìè òàê ³ ï³ñëÿ ¿õ çàê³í÷åííÿ, áóëè 
áëèçüêèìè äî òèõ, ùî â³äáóâàëèñü 
íà ä³ëÿíêàõ ç ðó÷íèì äîãëÿäîì çà 
ïîñ³âàìè (âàð³àíò 8).Ñåðåäí³é ð³âåíü 
åôåêòèâíîñò³ çàõèñíî¿ ä³¿ ãåðá³öèä³â 
áóâ íàéâèùèì ó äîñë³ä³ — 96,4%.

Ñèñòåìè çàõèñòó ïîñ³â³â áóðÿ-
ê³â öóêðîâèõ ïðîÿâëÿëè âïëèâ íà 
çäàòí³ñòü áóð’ÿí³â ôîðìóâàòè ñâîþ 
íàäçåìíó ìàñó ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿. 
Îáë³êè âåëè÷èíè ôîðìóâàííÿ ìàñè 
áóð’ÿí³â (ê³íåöü äðóãî¿ äåêàäè ëèï-
íÿ) âèÿâèëè çàêîíîì³ðíîñò³ òàêîãî 
íàêîïè÷åííÿ.

Íà ä³ëÿíêàõ çàáóð’ÿíåíîãî 
êîíò ðîëþ (ïîñ³âè âàð³àíòó 1) ìàñà 
áóð’ÿí³â ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè äîñë³äæåíü 3383,0 ã/ì2.

Ãîñòðà êîíêóðåíö³ÿ áóð’ÿí³â çà 
ôàêòîðè æèòòÿ ðîñëèí íå äàëà ðîñ-
ëèíàì êóëüòóðè çìîãè ïðîÿâèòè ñâ³é 
ïîòóæíèé ïðîäóêòèâíèé ïîòåíö³àë. 
Óðîæàéí³ñòü êîðåíåïëîä³â ñòàíîâè-
ëà ëèøå 13,1 ò/ãà ç ð³âíåì öóêðèñ-
òîñò³ 13,85 % (òàáë.).

Ïðîâåäåííÿ îäíîãî (ç âåëèêèìè 
ðàçîâèìè íîðìàìè âèòðàòè) îáïðèñ-
êóâàííÿ ãåðá³öèäàìè (âàð³àíò 2) íå 
çàáåçïå÷óâàëî âèñîêîãî çàõèñíîãî 
åôåêòó. ×àñòèíà ðîñëèí áóð’ÿí³â íà 
÷àñ îáïðèñêóâàííÿ âæå ïåðåáóâàëà ó 
â³äíîñíî ñò³éêèõ ôàçàõ ðîñòó ³ ðîç-
âèòêó (4—8 ëèñòê³â), òîìó ï³ñëÿ òðè-
âàëîãî õ³ì³÷íîãî äèñ-ñòðåñó âèæèâà-
ëà. ×àñòèíà íîâèõ ñõîä³â áóð’ÿí³â, 
ùî âèõîäèëè íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó ó 
òðåò³é äåêàä³ òðàâíÿ, âçàãàë³ óíèêàëà 
ä³¿ ãåðá³öèä³â ó ³ ñï³øíî âåãåòóâàëà â 
ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ. 

Âåëè÷èíà ìàñè áóð’ÿí³â íà ÷àñ 
îáë³ê³â ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
473 ã/ì2. Óðîæàéí³ñòü êîðåíåïëîä³â 
áóëà 13,1 ò/ãà, ð³âåíü öóêðèñòîñò³ — 
13,85%. Ðåàë³çàö³ÿ ñèñòåìè çàõèñòó 
ïîñ³â³â çà ñõåìîþ âàð³àíòó 3 âèÿâè-
ëàñü á³ëüø åôåêòèâíîþ ïîð³âíÿíî ç 
ïîïåðåäíüîþ. Âåëè÷èíà íàêîïè÷åí-
íÿ ìàñè ñòàíîâèëà 385,0 ã/ì2. Óðî-
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æàéí³ñòü êîðåíåïëîä³â ïåðåâèùóâà-
ëà ïîêàçíèêè ïîïåðåäíüîãî âàð³àíòó 
íà 51,2 ò/ãà òà äîñÿãàëà 64,3 ò/ãà.

Ïðîâåäåííÿ ñèñòåìè çàõèñòó 
ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â ç âèêîðèñòàí-
íÿì òðüîõ ïîñë³äîâíèõ îáïðèñêó-
âàíü ãåðá³öèäàìè (âàð³àíò 4) çà-
áåçïå÷óâàëî çíèæåííÿ çäàòíîñò³ 
áóð’ÿí³â íàêîïóâàòè ìàñó áóð’ÿí³â 
äî 371,0 ã/ ì2. Ð³âåíü óðîæàéíîñò³ 
êîðåíåïëîä³â ñòàíîâèâ 71,9 ò/ãà, ç 
öóêðèñò³ñòþ — 17,49%.

Çä³éñíåííÿ ñèñòåìè çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â çã³äíî ç³ ñõåìîþ 5 áóëî 
á³ëüø åôåêòèâíèì ïîð³âíÿíî ç ïîïå-
ðåäí³ìè. Íàêîïè÷åííÿ ìàñè áóð’ÿí³â 
äîñÿãàëî 348,0 ã/ì2, ñåðåäíÿ óðîæàé-
í³ñòü êîðåíåïëîä³â — 74,3 ò/ ãà ç ð³â-
íåì öóêðèñòîñò³ 17,52%.

Íà ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ 
âàð³àíòó 6 ìàñà áóð’ÿí³â ñòàíîâèëà 
311,0 ã/ì2, óðîæàéí³ñòü êîðåíåïëî-
ä³â — 75,4 ò/ãà.

Âèêîðèñòàííÿ äëÿ çàõèñòó ïîñ³-
â³â ñõåìè âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â âàð³-
àíòó 7 îáìåæóâàëî ôîðìóâàííÿ ìàñè 
áóð’ÿí³â äî 264,0 ã/ì2, óðîæàéí³ñòü 
êîðåíåïëîä³â áóëà 75,8 ò/ãà, ð³âåíü 
öóêðèñòîñò³ — 17,61%,

Íà ïîñ³âàõ âàð³àíòó 8 ïðîäóê-
òèâí³ñòü ðîñëèí êóëüòóðè áóëà íàé-
âèùîþ â äîñë³äàõ. Óðîæàéí³ñòü 
êîðåíåïëîä³â ñòàíîâèëà â ñåðåäíüî-
ìó çà ðîêè äîñë³äæåíü 76,1 ò/ãà, ð³-
âåíü öóêðèñòîñò³ êîðåíåïëîä³â áóâ 
17,63%.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Áàêîâ³ êîìïîçèö³¿ ä³þ÷èõ ðå-

÷îâèí ³ ïðåïàðàò³â, ùî áóëè 
âèêîðèñòàí³ â äîñë³äàõ, º äîñ-
òàòíüî åôåêòèâíèìè çàñîáàìè 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ. Ð³âåíü 
åôåêòèâíîñò³ ¿õ çàõèñíî¿ ä³¿ ³ 
ïîêàçíèêè ñåëåêòèâíîñò³ äî 
ðîñëèí êóëüòóðè çàëåæàëè, ó 
ïåðøó ÷åðãó, â³ä ñèñòåì ¿õ çàñ-
òîñóâàííÿ íà ïîñ³âàõ êóëüòóðè.

2. Âèñîê³ ðàçîâ³ íîðìè âíåñåííÿ 
íå âðàõîâóþòü ñïåöèô³êè äè-
íàì³êè ïîÿâè ñõîä³â áóð’ÿí³â 
íà ïîñ³âàõ ³ ¿õ ôàçîâî¿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ òà çäàòí³ ³íäó-
êóâàòè õ³ì³÷í³ äèñ-ñòðåñè ó 
þâåí³ëüíèõ ðîñëèí áóðÿê³â 
öóêðîâèõ. Òàêå ïðèãí³÷åííÿ ó 
ïîºäíàíí³ ç íåãàòèâíèì âïëè-
âîì áóð’ÿí³â çíèæóâàëî ð³âåíü 
óðîæàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â â³ä 
8,7 ò/ãà äî 63,0 ò/ãà.

3. Âèñîêèé ð³âåíü çàõèñíî¿ ä³¿ 
³ çíèæåííÿ íåáåçïåêè ³íäó-
êóâàííÿ íåáàæàíèõ õ³ì³÷íèõ 
äèñ-ñòðåñ³â ó ðîñëèí êóëüòóðè 

çà îäíàêîâî¿ ñóìàðíî¿ âèòðà-
òè ãåðá³öèä³â çäàòí³ çàáåçïå-
÷óâàòè ñèñòåìè ïîñë³äîâíèõ 
îáïðèñêóâàíü ïîñ³â³â ç ³íòåð-
âàëîì 4—5 ä³á. Óðîæàéí³ñòü 
êîðåíåïëîä³â íà ïîñ³âàõ âà-
ð³àíò³â 6—7 áóëà íà ð³âí³ 
99,1—99,6% â³ä ìàêñèìàëüíî 
ìîæëèâîãî ó äîñë³äàõ.

4. Îäíàêîâ³ âèòðàòè ãåðá³öèä³â 
äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â áóðÿê³â öó-
êðîâèõ çà ð³çíèõ ñõåì ¿õ çàñòî-
ñóâàííÿ çäàòí³ çàáåçïå÷óâàòè 
³ñòîòíî íåîäíàêîâèé á³îëî-
ã³÷íèé ³ ãîñïîäàðñüêèé åôåêò. 
Çìåíøåííÿ ðàçîâèõ íîðì âè-
òðàòè ïðåïàðàò³â ó ïîºäíàíí³ 
ç³ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ïî-
ñë³äîâíèõ îáïðèñêóâàíü çà-
áåçïå÷èëî ïîºäíàííÿ íàä³é-
íîãî êîíòðîëþâàííÿ ñõîä³â 
áóð’ÿí³â ³ îäåðæàííÿ âèñîêèõ 
óðîæà¿â êîðåíåïëîä³â. 
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Гизбуллин Н.Г., Потапова В.П.
Стрессов у растений культуры 
от действия гербицидов можно 
избежать

Широкая практика применения герби-
цидов на посевах свеклы сахарной выявила 
их достаточно высокий уровень защитно-
го действия и одновременно серьезные по-
бочные проблемы. Главная из них — опас-
ность «прижигания» всходов растений 
культуры, которое называется индуци-
рованием химических стрессов и отрица-
тельно сказывается на биологической про-
дуктивности посевов свеклы сахарной. 

Одинаковые нормы расхода гербици-
дов для защиты посевов свеклы сахарной 
при разных схемах их применения способ-
ны формировать существенно различный 
биологический эффект. Снижение разовых 
норм расхода препаратов в сочетании с 
увеличением количества последователь-
ных опрыскиваний обеспечило надежное 
контролирование всходов сорняков и по-
лучение высоких урожаев корнеплодов. 

свекла сахарная, гербициды, дисс-
стрессы, опрыскиванние

Gsburn N.G., Potapov V.P. 

Stresses of plants from herbicides 
can be avoided

� e widespread practice of application of 
herbicides on sowings of sugar beet found their 
high level of protective e� ect and at the same 
time the serious side problems. � e main one 
is the danger of "burning" the germination of 
plants, which is called chemical induction of 
dis-stress, which negatively manifest themselves 
on the biological productivity of sugar beet. 

� e same application rate of herbicides to 
protect crops of sugar beet at various schemes 
of their use are able to shape signi� cantly dif-
ferent biological and economic e� ects. � e 
decrease of one-time doses of drugs combined 
with the increase in the number of sequential 
treatments provided the combination of reli-
able control of weed germination and high 
yields of root crops.

sugar beet, herbicides, dis-stress, 
spraying

Âåëè÷èíà íàêîïè÷åííÿ ìàñè áóð’ÿí³â ³ óðîæàéí³ñòü ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ 
çà ð³çíèõ ñõåì çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ó 2015—1016 ðð.

Варіанти 
досліду

Маса 
бур’янів, 

г/м2

Густота стояння, тис. шт./га Урожайність 
коренеплодів, 

т/га

Цукристість 
коренеплодів, 

%

Розчинний 
попіл, %Всього Дводольні Злаки

1 3382 2518 864 101,3 13,1 13,85 0,99

2 473 306 167 99,8 64,3 17,37 0,97

3 385 241 144 100,4 67,4 17,43 0,98

4 371 212 159 101.6 71,9 17,49 0,96

5 348 206 142 98,5 74,3 17,52 0,96

6 311 175 136 101,1 75,4 17,58 0,94

7 264 154 110 99,2 75,8 17,61 0,94

8 — — — 97,6 76,1 17,63 0,93

Нір 0,05 138 — — — 2,16 0,22 0,08
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Îòðèìàíî àñåïòè÷íó êóëüòóðó 
ñò³éêî¿ ïðîòè êàøòàíîâî¿ ì³íóþ÷î¿ 
ìîë³ ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî 
ç ìåòîþ îäåðæàííÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàí-
ò³â. Óñòàíîâëåíî, ùî íàéåôåêòèâí³-
øîþ ñòåðèë³çóþ÷îþ ðå÷îâèíîþ äëÿ 
ïåðâèííèõ åêñïëàíòàò³â º 50% ðîç-
÷èí íàíîðîçì³ðíèõ ÷àñòèíîê AgNO3. 
Ïåðñïåêòèâíèì ìåòîäîì äëÿ îäåð-
æàííÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â º íåïðÿ-
ìèé ìîðôîãåíåç ç âèêîðèñòàííÿì ìî-
äèô³êîâàíîãî æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà 
Ìóðàø³ãå ³ Ñêóãà (ÌÑ) ç äîäàâàííÿì 
ê³íåòèíó òà 2,4-D (100 ìêã/ë).

ã³ðêîêàøòàí çâè÷àéíèé, æèâèëüíå 
ñåðåäîâèùå, åêñïëàíòàò, ìîðôîãå-
íåç, êàëþñ, in vitro

Êàøòàíîâà ì³íóþ÷à ì³ëü (ÊÌÌ) 
(Cameraria ohridella Deschka & Dimic) 
º íåáåçïå÷íèì øê³äíèêîì, ÿêèé âè-
êîðèñòîâóº, ÿê îñíîâíó êîðìîâó áàçó, 
ëèñòêè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àé-
íîãî (Aesculus hippocastanum L.). Ïðî-
òå ñåðåä âèä³â ðîñëèí ðîäó Aesculus 
òðàïëÿþòüñÿ ñò³éê³ ïðîòè ÊÌÌ âèäè 
ã³ðêîêàøòàí³â. Çà íàÿâíèìè äàíèìè 
[18], ñò³éêèìè ïðîòè ïîøêîäæåíü 
ÊÌÌ, ÿê³ íà ñòàä³¿ ëè÷èíêè ¿¿ çíè-
ùóþòü, º ã³ðêîêàøòàí äð³áíîêâ³òêî-
âèé (Aesculus parviflora Walt.), ã³ð-
êîêàøòàí ì’ÿñî÷åðâîíèé (Aesculus 
carnea Hayne), ã³ðêîêàøòàí ãîëèé 
(Aesculus glabra Willd) òà ã³ðêîêàøòàí 
³íä³éñüêèé (Aesculus indica (Camb.) 
Hook.). Äî ñò³éêèõ ïðîòè ÊÌÌ âèä³â 
ã³ðêîêàøòàí³â íàëåæàòü òàêîæ ã³ðêî-
êàøòàí àñàìñüêèé (Aesculus assamica 
Griff.), ã³ðêîêàøòàí êàë³ôîðí³éñüêèé 
(Aesculus californica (Spach) Nutt.) òà 
ã³ðêîêàøòàí êèòàéñüêèé (Aesculus 
chinensis Bunge).

Ó äîñë³äàõ ÿïîíñüêèé âèä ã³ð-
êîêàøòàíà Aesculus turbinata Blume 
âèÿâèâñÿ íàéñò³éê³øèì ïðîòè ïî-
øêîäæåííÿ ÊÌÌ, à àç³àòñüê³ åí-
äåì³÷í³, çîêðåìà Aesculus assamica 
Griff., Aesculus chinensis Bunge ³ 
Aesculus indica (Camb.) Hook. — âè-
ñîêîñò³éêèìè ïðîòè ô³òîôàãà. Ó 
Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ ñò³éêèìè ïðîòè 
ÊÌÌ º ã³áðèäè Aesculus ќ arnoldiana 
Sarg (æîâòèé), Aesculus ќ hybrida 
DÑ (æîâòî-ðîæåâèé, ÷åðâîíèé) òà 

Aesculus ќ neglecta Lindl. (÷åðâîíî-
æîâòèé) [16].

Âèçíà÷åíî, ùî íàéñò³éê³øèìè 
ïðîòè ÊÌÌ º ã³ðêîêàøòàí äð³áíî-
êâ³òêîâèé (Aesculus parviflora Walt.), 
ã³ðêîêàøòàí ì’ÿñî÷åðâîíèé (Aesculus 
carnea Hayne.) òà ã³ðêîêàøòàí âîñü-
ìèòè÷èíêîâèé (Aesculus octandra 
Marsh.). Îäíàê ó ïðîöåñ³ ³íâåíòà-
ðèçàö³¿ ì³ñüêèõ íàñàäæåíü çàãàëüíî-
ãî êîðèñòóâàííÿ ì³ñòà Êèºâà íàìè 
âèÿâëåíî òàêîæ ïîîäèíîê³ äåðåâà 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî, ÿê³ íå ïî-
øêîäæóþòüñÿ ÊÌÌ [2, 3, 5, 7, 9].

Ìåõàíiçìè ñòiéêîñòi âèä³â ã³ð-
êîêàøòàíà ïðîòè ÊÌÌ îñòà-
òî÷íî íå ç’ÿñîâàí³. ßê åëåìåíò 
êîíñòèòóöiîíàëüíî¿ (â³ä ëàò. con-
stitutio — âñòàíîâëåííÿ, óñòð³é) 
ñòiéêîñòi ðîñëèí ãiðêîêàøòàíà ðîç-
ãëÿäàþòü ïîêàçíèê òîâùèíè êóòè-
êóëè ïîâåðõíi ëèñòêà. Ïðèïóùåí-
íÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà òîìó, ùî ïðîöåñ 
ïîøêîäæåííÿ ëèñòêiâ ïî÷èíàºòüñÿ 
íà ñòàäi¿ âèõîäó ãóñåíèöü ç ÿºöü, 
ÿêi ìåòåëèêè ÊÌÌ â³äêëàäàþòü íà 
àäàêñ³àëüí³é ïîâåðõí³ ëèñòê³â [11, 
12, 14, 15, 17]. Ãóñåíèö³ øâèäêî ïî-
ðóøóþòü öiëiñíiñòü ïîêðèâíî¿ òêà-
íèíè àñèìiëÿöiéíî¿ ïîâåðõíi é ïðî-
íèêàþòü âñåðåäèíó åïiäåðìàëüíîãî 
øàðó ëèñòêiâ.

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ ìåòî-
ä³â îäåðæàííÿ ñò³éêèõ ïðîòè ÊÌÌ 

ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî º 
çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ì³êðîêëîíàëü-
íîãî ðîçìíîæåííÿ â êóëüòóð³ in vitro, 
ÿêèé äîçâîëÿº îòðèìóâàòè âèõ³äí³ 
ðîñëèíè, ùî ãåíåòè÷íî ³äåíòè÷í³ 
áàòüê³âñüê³é ôîðì³. Ó ëàáîðàòîð³¿ 
ë³ñîâî¿ ãåíåòèêè (ÍËÒÓ Óêðà¿íè, 
ì. Ëüâ³â) îïòèìàëüíèõ ðåçóëüòàò³â 
äîñÿãëè çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ àï³-
êàëüíèõ ³ ëàòåðàëüíèõ áðóíüîê äâî-
ì³ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â ðîñëèí ã³ðêîêà-
øòàí³â. Ñòåðèë³çàö³þ çä³éñíþâàëè 
ïîñë³äîâíèì âèêîðèñòàííÿì ê³ëüêîõ 
ñòåðèëÿíò³â, ùî äàëî çìîãó îäåðæà-
òè âèñîêèé â³äñîòîê âèõîäó ñòåðèëü-
íèõ ðîñëèí. Îïòèìàëüíèì äëÿ ³í³-
ö³àö³¿ ìîðôîãåíåçó áóëî æèâèëüíå 
ñåðåäîâèùå Ìóðàø³ãå-Ñêóãà (ÌÑ) 
ç â³äïîâ³äíèì íàáîðîì ì³íåðàëü-
íèõ êîìïîíåíò³â ³ â³òàì³í³â, 50 ìã/ë 
Na-Fe-EDTA, 2% ñàõàðîçè òà 0,8% 
àãàð-àãàðó. ßê ðåãóëÿòîð ðîñòó âè-
êîðèñòîâóâàëè ÁÀÏ ³ ê³íåòèí ó êîí-
öåíòðàö³ÿõ â³ä 0,2 äî 1,0 ìã/ë [4].

Çà íàÿâíèìè äàíèìè, äëÿ ââå-
äåííÿ â êóëüòóðó in vitro ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî äîö³ëüíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè ìåðèñòåìè ëèñòêîâèõ 
ïëàñòèíîê. Íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü ³í-
ô³êîâàíèõ åêñïëàíòàò³â ã³ðêîêàøòà-
íà çâè÷àéíîãî ñïîñòåð³ãàëàñÿ çà ¿õ 
ïîñë³äîâíî¿ îáðîáêè 70% åòàíîëîì 
³ 15% ðîç÷èíîì ã³ïîõëîðèòó íàòð³þ. 
²íäóêö³ÿ ïåðâèííîãî êàëþñó â³ä-
áóâàëàñü ó òåìðÿâ³ [10]. Äëÿ ì³êðî-
êëîíàëüíîãî ðîçìíîæåííÿ ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî ðåêîìåíäîâàíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ìîäèô³êîâàíå æè-
âèëüíå ñåðåäîâèùå ÌàêÊîóíà-Ëîé-
äà (WPM) ç ð³çíîþ êîíöåíòðàö³ºþ 
ÁÀÏ òà 2,4-D. Åêñïëàíòàòè êóëü-
òèâóþòü íà ñåðåäîâèù³ ç 250 ìêã/ë 
ÁÀÏ òà 500 ìêã/ë 2,4-D ç ìåòîþ 
³íäóêö³¿ êàëþñó, ç ÿêîãî äàë³ íà 
æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ áåç 2,4-
D óòâîðþþòüñÿ åìáð³î¿äè. Çà óìîâ 
çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÁÀÏ äî 
75 ìêã/ë â³äáóâàºòüñÿ àêòèâíèé ðîç-
âèòîê ñîìàòè÷íèõ åìáð³î¿ä³â [13].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Îïòèì³çóâàòè 
ïðîöåäóðó ñòåðèë³çàö³¿ ïåðâèííèõ 
åêñïëàíòàò³â ³ îäåðæàòè àñåïòè÷íó 
êóëüòóðó in vitro äëÿ ì³êðîêëîíàëü-
íîãî ðîçìíîæåííÿ ôîðìè ðîñëèí 
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ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà 
ïðîòè ÊÌÌ.

Ìàòåð³àëè äîñë³äæåíü. Ìàòåð³à-
ëîì äëÿ ì³êðîêëîíàëüíîãî ðîçìíî-
æåííÿ ñëóãóâàëè øòó÷íî ïðîáóäæåí³ 
áðóíüêè, ëèñòêîâ³ òà àï³êàëüí³ ìå-
ðèñòåìè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà çâè-
÷àéíîãî, ÿê³ ñò³éê³ ïðîòè ÊÌÌ.

Ïàãîíè ðîñëèí â³äáèðàëè ó ñå-
ðåäèí³ ëèñòîïàäà ç ìåòîþ øòó÷íîãî 
ïðîáóäæåííÿ ëàòåðàëüíèõ áðóíüîê, 
äëÿ ³íäóêö³¿ ÿêèõ âèêîðèñòîâóâà-
ëè ðîç÷èíè ç ð³çíèì ñêëàäîì òà 
êîíöåíòðàö³ºþ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó 
(òàáë. 1).

Ñòîêîâ³ ðîç÷èíè ãîðìîí³â 
(1 ìã/ ìë) ðîç÷èíÿëè â 1 ë äèñòè-
ëüîâàíî¿ âîäè ç 50 ìë ìàêðî-ÌÑ, 
5 ìë Fe-õåëàòó òà 0,10 ìë ì³êðî-ÌÑ, 
ÿê³ ãîòóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ìåòîäàìè [6, 8].

Ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿ àêòèâíî ðîç-
âèíóòèõ ïàãîí³â ã³ðêîêàøòàíà çâè-
÷àéíîãî ¿õ îáìîòóâàëè áèíòîì, ÿêèé 
ïîïåðåäíüî çìî÷óâàëè ðîç÷èíîì 
ãîðìîí³â é âèòðèìóâàëè ó òåìí³é 
âîëîã³é êàìåð³ ïðîòÿãîì 2 ãîä. Ïî-
ò³ì íèæí³é êðàé ïàãîíà îáð³çàëè ãî-
ñòðèì ëåçîì ó âîä³ äëÿ çàïîá³ãàííÿ 
ÿâèùó ïîâ³òðÿíî¿ åìáîë³¿, ï³ñëÿ ÷îãî 
ïàãîíè ñòàâèëè ó â³äïîâ³äí³ ðîç÷è-
íè ³ âèòðèìóâàëè ó òåìðÿâ³. Ïðî-
áóäæåííÿ á³÷íèõ áðóíüîê ñò³éêî¿ 
ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ðîñëèí ã³ðêî-
êàøòàíà çâè÷àéíîãî â³äáóâàëîñÿ çà 
7—8 ä³á ó ðîç÷èíàõ ¹5 (ÁÀÏ, ÃÊ) 
³ ¹6 (ÁÀÏ, ÃÊ, ñàõàðîçà) (ðèñ. 1). 
Àêòèâîâàí³ áðóíüêè ðîñëèí çð³çàëè 
³ ãîòóâàëè äî ñòåðèë³çàö³¿.

Äëÿ ³íäóêö³¿ ïðîáóäæåííÿ êâ³ò-
êîâî¿ áðóíüêè ñâ³æîçð³çàí³ ïàãîíè 
ðîñëèí ñòàâèëè ó äèñòèëüîâàíó âîäó 
ç äîäàâàííÿì ñàõàðîçè (2%) òà ÃÊ 
1,5 ìã/ë. Ñòåðèë³çàö³þ åêñïëàíòàò³â 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî âèêîíóâà-

ëè çà íàñòóïíîþ ñõåìîþ: ëèñòêîâ³ 
ïëàñòèíêè ³ ìîëîä³ ïàãîíè ïðîòÿãîì 
15 õâ ïðîìèâàëè ìèëüíèì ðîç÷èíîì 
ç ïîäàëüøèì ïðîìèâàííÿì ïðîòî÷-
íîþ òà äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Äàë³ 
ñòåðèë³çàö³þ ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó 
çä³éñíþâàëè â ëàì³íàðíîìó áîêñ³ ç 
äîòðèìàííÿì àñåïòè÷íèõ óìîâ çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ [6, 
8] ç âëàñíîþ ìîäèô³êàö³ºþ. Ç ìå-
òîþ ðóéíóâàííÿ âîñêîâîãî øàðó íà 
ëèñòêàõ ³ ïîñèëåííÿ ä³¿ ñòåðèë³çóþ-
÷èõ ðå÷îâèí åêñïëàíòàòè îáðîáëÿëè 
âïðîäîâæ 20-òè ñåêóíä 70% åòèëî-
âèì ñïèðòîì. Äëÿ ñòåðèë³çàö³¿ ëèñò-
êè ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî 8 õâ 
îáðîáëÿëè 0,1% ðîç÷èíîì ñóëåìè 
(HgCl2) òà äâ³÷³ ïðîìèâàëè ó äèñòè-
ëüîâàí³é âîä³ ïî 15 õâ. Áðóíüêè ñòå-
ðèë³çóâàëè ó 50% ðîç÷èí³ íàíîðîç-
ì³ðíèõ ÷àñòèíîê AgNO3 âïðîäîâæ 
25 õâ ç íàñòóïíèì ïðîìèâàííÿì ó 
äèñòèëüîâàí³é âîä³ — 30 õâ.

Äëÿ çàïîá³ãàííÿ ðîçâèòêó åï³ô³ò-
íèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ³ ãðèá³â íà ïî-
âåðõíÿõ åêñïëàíòàò³â é êàëþñó çà ¿õ 
ïàñàæóâàííÿ äî îõîëîäæåíîãî æè-
âèëüíîãî ñåðåäîâèùà äîäàâàëè ïðî-
ïóùåíèé ÷åðåç áàêòåð³àëüíèé ô³ëüòð 
àíòèá³îòèê öåôîòàêñèì (100 ìã/ë).

Äëÿ ïàãîíîóòâîðåííÿ âèêîðèñòî-

âóâàëè æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ÌÑ ç 
äîäàâàííÿì ÁÀÏ (1 ìã/ë) òà áåçãîð-
ìîíàëüíå ç àêòèâîâàíèì âóã³ëëÿì 
(2 ã/ë). Äëÿ ³íäóêö³¿ êàëþñîãåíåçó 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî âèêîðèñ-
òîâóâàëè ìîäèô³êîâàíå æèâèëüíå 
ñåðåäîâèùå ÌÑ [6, 19] ç äîäàâàííÿì 
ê³íåòèíó òà 2,4-D (100 ìêã/ë).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó ïðîöåñ³ 
ñòåðèë³çàö³¿ ëèñòê³â ³ ïàãîí³â ³íòàê-
òíèõ ðîñëèí ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ, 
íàìè âèêîðèñòàíî ð³çí³ êîíöåíòðàö³¿ 
ñòåðèë³çóþ÷èõ ðå÷îâèí òà ÷àñ ñòåðè-
ë³çàö³¿ (òàáë. 2). Ó ðåçóëüòàò³ ï³ä³á-
ðàíî íàéîïòèìàëüí³ø³ ñòåðèëÿíòè 
³ ïðîöåäóðó ¿õ âèêîðèñòàííÿ. Óñòà-
íîâëåíî, ùî çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ 
0,1% ðîç÷èíó HgCl2 åôåêòèâí³ñòü 
ñòåðèë³çàö³¿ åêñïëàíòàò³â ñòàíîâèëà 
75%, à 50% ðîç÷èíó íàíîðîçì³ðíèõ 
÷àñòèíîê AgNO3 — 90%.

Çà óìîâ ââåäåííÿ â êóëüòóðó 
in vitro ôðàãìåíò³â îäíîð³÷íèõ ïàãî-
í³â ç îäíèì àáî äâîìà ì³æâóçëÿìè ³ 
áðóíüêàìè àêòèâàö³þ ðîñòó àï³êàëü-
íèõ ìåðèñòåì íà áåçãîðìîíàëüíîìó 
æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ÌÑ íàìè 
íå âèÿâëåíî. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî äëÿ 
äàíî¿ ôîðìè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî çàãàëüíèé ïóë åíäîãåí-
íèõ ô³òîãîðìîí³â º íåäîñòàòí³ì äëÿ 
³í³ö³àö³¿ ïàãîíîóòâîðåííÿ ³ ïîòðåáóº 
äîäàòêîâèõ ãîðìîíàëüíèõ ñòèìóë³â. 
Ðîñëèííèé ìàòåð³àë ç âèäèìèìè 
îçíàêàìè íàÿâíîñò³ åï³ô³òíî¿ ì³êî-
á³îòè ïåðåíîñèëè íà æèâèëüíå ñå-
ðåäîâèùå ÌÑ ç äîäàâàííÿì ÁÀÏ ó 
êîíöåíòðàö³¿ 500 ìêã/ë ³ àíòèá³îòèêà 
öåôîòàêñèìà. Çà òàêèõ óìîâ êóëüòè-
âóâàííÿ ³íôåêö³ÿ çíà÷íî ïðèãí³÷ó-
âàëàñü, ïðîòå ïîâí³ñòþ íå çíèêàëà. 
Îäåðæàí³ àñåïòè÷í³ åêñïëàíòàòè 
ñò³éêî¿ ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî íà æèâèëüíîìó 
ñåðåäîâèù³ ÌÑ ç äîäàâàííÿì ÁÀÏ 
âèÿâëÿëè ïî÷àòêîâ³ îçíàêè àêòèâà-
ö³¿ ïðîöåñ³â ðîñòó. Öå ñóïðîâîäæó-
âàëîñü çá³ëüøåííÿì îá’ºì³â ëèñòêî-
âî¿ áðóíüêè ³ ðîçðîñòàííÿì òêàíèí 
ïðèìîðä³¿â ëèñòê³â. Åêñïëàíòàòè 
çáåð³ãàëè ó òåìðÿâ³ ç ìåòîþ óïîâ³ëü-
íåííÿ óòâîðåííÿ ôåíîë³â, ÿê³ ïðè-
ãí³÷óþòü ¿õ ð³ñò çà óìîâ âèñàäæåííÿ 
íà æèâèëüíå ñåðåäîâèùå (ðèñ. 2, à). 
Çà óìîâ òðàâìàòè÷íèõ óøêîäæåíü 
òêàíèí ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè íà 
àäàêñ³àëüíîìó áîö³ ç’ÿâëÿëèñü ïåð-
ø³ îçíàêè êàëþñîóòâîðåííÿ. ²íäóê-
ö³ÿ ïåðâèííîãî êàëþñó ïðîõîäèëà â 
óìîâàõ òåìðÿâè. Êàëþñîóòâîðåííÿ 
â³äáóâàëîñü íà 10—12-òó äîáó êóëü-
òèâóâàííÿ. Êàëþñíà òêàíèíà áóëà 
ù³ëüíîþ ³ ñâ³òëî-çåëåíîãî êîëüîðó 
(ðèñ. 2, á). Çà óìîâ íåù³ëüíîãî êîí-

1. Ñêëàä ðîç÷èí³â ðåãóëÿòîð³â ðîñòó 
äëÿ ïðîáóäæåííÿ ëèñòêîâèõ áðóíüîê 

ðîñëèí ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ìêë

Регулятори росту Сахароза, 
%

Контроль —

ІОК (175) —

ІОК (175) та ГК (1732) —

ІОК (175) та БАП (225,2) —

БАП (225,2) та ГК (1732) —

БАП (225,2), ГК (1732) 2,0

Ðèñ. 1. Ïàãîíè ñò³éêî¿ ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî ï³ñëÿ øòó÷íî¿ ãîðìîíàëüíî¿ ñòèìóëÿö³¿: à — àêòèâàö³ÿ ðîñòó 

êâ³òêîâèõ áðóíüîê; á — ôîðìóâàííÿ ëèñòê³â á³÷íèõ áðóíüîê

à á
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òàêòó ëèñòêà ç ïîâåðõíåþ æèâèëüíî-
ãî ñåðåäîâèùà óøêîäæåí³ òêàíèíè 
ëèñòêà â³äìèðàëè, ùî ñòâîðþâàëî 
äîäàòêîâ³ áàð’ºðè äëÿ ³íòåíñèâí³-
øîãî òðàíñïîðòó âîäè ³ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí â êàëþñîãåíí³ çîíè.

Çà 7—10 ä³á íåìîðôîãåííèé êà-
ëþñ ïîñòóïîâî çíåâîäíþâàâñÿ, çìåí-
øóâàâñÿ â îá’ºì³ ³ âòðà÷àâ æèòòºçäàò-
í³ñòü. Çá³ëüøåííÿ á³îìàñè êàëþñíî¿ 
òêàíèíè áóëî õàðàêòåðíèì ëèøå â 
ì³ñöÿõ áåçïîñåðåäíüîãî êîíòàêòó 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ç æèâèëüíèì ñå-
ðåäîâèùåì. Îòæå, çà óìîâ äîäàâàííÿ 
äî æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó â ëèñòêàõ ñò³éêî¿ ïðîòè 
ÊÌÌ ôîðìè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî äîñòàòíüî ³íäóêóâàòè 
ïðîöåñè êàëþñîãåíåçó, ïðîòå éîãî 
çáåð³ãàííÿ ³ çá³ëüøåííÿ ìàñè ñèðî¿ 
ðå÷îâèíè ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä òåõí³-
êè ïðîâåäåííÿ ìàíóàëüíèõ îïåðàö³é. 
Äëÿ ³í³ö³àö³¿ ìîðôîãåííèõ ïðîöåñ³â 
íåìîðôîãåííèé êàëþñ ³çîëüîâóâàëè ³ 
ïàñàæóâàëè íà æèâèëüíå ñåðåäîâèùå 
ÌÑ ³ç äîäàâàííÿì ðåãóëÿòîð³â ðîñòó.

Òàêèì ÷èíîì, ðîçìíîæåííÿ 
ñò³éêî¿ ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî ìîæëèâå øëÿõîì 
çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ì³êðîêëîíàëü-
íîãî ðîçìíîæåííÿ. Íàéåôåêòèâí³-
øèì âèÿâèâñÿ ñïîñ³á íåïðÿìîãî 
ìîðôîãåíåçó ÷åðåç ïîñë³äîâíó ³í³-
ö³àö³þ êàëþñîãåíåçó — äåäèôåðåí-
ö³àö³þ ³ äèôåðåíö³àö³þ òêàíèí ç 
îòðèìàííÿì ìîðôîãåííèõ ñòðóêòóð 
ç ïîäàëüøèì ôîðìóâàííÿì ðîñëèí-
ðåãåíåðàíò³â ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïîêàçàíî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü 

îáðîáêè ïåðâèííîãî ðîñëèííîãî ìà-
òåð³àëó 70% åòèëîâèì ñïèðòîì (20 ñ) 
³ 0,1% ðîç÷èíîì ñóëåìè (8 õâ) äëÿ 
îäåðæàííÿ æèòòºçäàòíèõ àñåïòè÷íèõ 
åêñïëàíòàò³â ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ. 
Âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ñòåðèë³çàö³¿ òà-
êîæ âèÿâëåíî çà óìîâ îáðîáêè òêà-
íèí 50% ðîç÷èíîì íàíîðîçì³ðíèõ 
÷àñòèíîê AgNO3  óïðîäîâæ 25 õâ.

Âñòàíîâëåíî, ùî òêàíèíè ëèñò-
ê³â ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî, 
ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ, ÷óòëèâ³ äî 
ãîðìîíàëüíèõ ñòèìóë³â. ²íäóêö³ÿ êà-
ëþñîãåíåçó ïðîÿâëÿëàñü íà 10—12- òó 
äîáó çà óìîâ êóëüòèâóâàííÿ åêñïëàí-
òàò³â íà ìîäèô³êîâàíîìó æèâèëü-
íîìó ñåðåäîâèù³ ÌÑ ç äîäàâàííÿì 
ê³íåòèíó òà 2,4-D (100 ìêã/ë). Öå 
â³äêðèâàº øèðîê³ ïåðñïåêòèâè äëÿ 
ì³êðîêëîíàëüíîãî ðîçìíîæåííÿ 
ö³ííî¿ ôîðìè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ, 
÷åðåç íåïðÿìèé ìîðôîãåíåç, òîáòî 
óòâîðåííÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ³ç 
ïåðâèííîãî àáî ñóáêóëüòèâîâàíîãî 
êàëþñó.
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стерилізації, 

хв

Кількість 
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â ã

á
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ÁÀÏ òà öåôîòàêñèìó; á — óòâîðåííÿ ïåðâèííîãî íåìîðôîãåííîãî êàëþñó 
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Костенко С.Н., Калита Т.В., 
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Получение асептического материала 
и индукция каллусогенеза устойчивой 
к каштановой минирующей 
моли формы каштана конского 
обыкновенного

Получено асептическую культуру 
устойчивой к каштановой минирующей 
моли формы каштана конского обыкно-
венного с целью получения растений-реге-
нерантов. Установлено, что наиболее эф-
фективным стерилизующим веществом 
для первичных эксплантов является 50% 
раствор наноразмерных частиц AgNO3. 
Перспективным методом для получения 
растений-регенерантов является непря-
мой морфогенез с использованием модифи-
цированной питательной среды Мураши-
ге и Скуга (МС) с добавлением кинетина и 
2,4-D (100 мкг/л).

конский каштан обыкновенный, 
питательная среда, экспланты, мор-
фогенез, каллус, in vitro

Penteliuk O.S., Grigoryuk I.P., 
Kostenko S.M., Kalyta T.V., 
Likhanov A.F.

Getting aseptic material and 
the induction of callus resistance form 
of common horse chestnut against 
chestnut miner moth

We have got the aseptic culture of common 
horse chestnut resistant to chestnut leaf miner 
with the aim to obtain plants regenerants. It 
is determined that the most e� ective sterilizing 
agent for primary explants is 50 % solution of 
nano-sized particles AgNO3. It is promising 
method for the obtaining plants regenerants by 
indirect morphogenesis using modi� ed culture 
medium and Murashihe Skuha (MS) with the 
addition of kinetin and 2,4-D (100 mg/l).

common horse chestnut, nutrient me-
dium, explants, morphogenesis, callus, 
in vitro
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Клюваденко А.А., 

кандидат сільськогосподарських наук
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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ åôåêòèâíèõ òåõíî-
ëîã³÷íèõ åëåìåíò³â ïðîòèáóð’ÿíîâîãî 
êîìïëåêñó íà ÷îðíîìó ïàðó. Ó äîñë³-
ä³ âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü: ñèñòåì-
íîãî ãåðá³öèäó ñóö³ëüíî¿ ä³¿ Ãåë³îñ 
(4,00 ë/ ãà); ñåëåêòèâíîãî ñèñòåì-
íîãî ãåðá³öèäó Äèàíàò, ÿê ïðîâ³äíè-
êà (0,15 ë/ãà); àì³à÷íî¿ ñåë³òðè, ÿê 
ïîì’ÿêøóâà÷à æîðñòêî¿ âîäè; áàêîâî¿ 
ñóì³ø³ óñ³õ, âèùå âêàçàíèõ ñêëàäîâèõ. 
Íàäàíî äàí³ ùîäî ê³ëüê³ñíî-âèäîâîãî 
ñêëàäó áóð’ÿíåâî¿ ðîñëèííîñò³. Íàâå-
äåíî îïèñ íàéïîøèðåí³øèõ áóð’ÿí³â, 
òàêèõ ÿê: îñîò ðîæåâèé, íåòðåáà çâè-
÷àéíà, ìîëî÷àé ëîçíèé, ìèø³é çåëåíèé, 
áåðåçêà ïîëüîâà. Íàäàíî ñõåìó ïîëüî-
âîãî äîñë³äó òà ïîêàçíèêè åôåêòèâ-
íîñò³ ä³¿ ãåðá³öèä³â íà ð³çíèõ ìåòîäàõ 
îáðîá³òêó. Ñôîðìóëüîâàíî ðåêîìåíäà-
ö³¿ ùîäî ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷îãî ðîç÷è-
íó òà îïòèìàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ êîíòð-
îëþâàííÿ áóð’ÿíîâî¿ ðîñëèííîñò³.

÷îðíèé ïàð, áóð’ÿíè, êîíòðîëþ-
âàííÿ, ñèñòåìíèé ãåðá³öèä, ñå-
ëåêòèâíèé ñèñòåìíèé ãåðá³öèä, 

àì³à÷íà ñåë³òðà, áàêîâà ñóì³ø, 
çàáóð’ÿíåí³ñòü, åôåêòèâí³ñòü, ðîáî-
÷èé ðîç÷èí, îïòèìàëüí³ òåõíîëîã³¿

Çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà çåð-
íîâî¿ ïðîäóêö³¿ — îäíå ç ãîëîâíèõ 
çàâäàíü àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíè-
öòâà Óêðà¿íè. Íà âñ³õ åòàïàõ ñòàíîâ-
ëåííÿ çåìëåðîáñòâà áóð’ÿíè áóëè 
íàéá³ëüø íåãàòèâíèì ÷èííèêîì, 
ÿêèé ïåðåøêîäæàâ ôîðìóâàííþ âè-
ñîêîãî ð³âíÿ âðîæàþ, ï³äâèùåííþ 
ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
³ çá³ëüøåííþ âàëîâèõ çáîð³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿.

Îñòàíí³ì ÷àñîì íà îáðîáëþ-

âàíèõ çåìëÿõ çîíè Ñòåïó Óêðà¿íè 
ïîì³òíî çðîñëà ðÿñí³ñòü áóð’ÿí³â, 
ÿê³ çäàâíà äîáðå ïðèñòîñóâàëèñÿ äî 
íàâêîëèøí³õ ïðèðîäíèõ óìîâ. Òîìó 
âïðîäîâæ áàãàòüîõ ðîê³â ñòåïîâ³ õë³-
áîðîáè íàìàãàþòüñÿ çàõèñòèòè ñâî¿ 
ïîëÿ â³ä áóð’ÿíîâî¿ ðîñëèííîñò³. 
Ñàìå ÷åðåç öå òàê áàãàòî óâàãè ïðè-
ä³ëÿºòüñÿ âèâ÷åííþ âèäîâîãî ñêëàäó 
³ á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó 
áóð’ÿí³â [8].

Ñïîñòåðåæåííÿ é îáë³êè ñâ³ä-
÷àòü, ùî ê³ëüê³ñíî-âèäîâèé ñêëàä 
áóð’ÿí³â íå çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì. 
Âàæëèâó ðîëü ó öüîìó ïðîöåñ³ â³-
ä³ãðàº ñôîðìîâàíà ïîïåðåäíüî çà-
ñì³÷åí³ñòü îðíîãî øàðó ´ðóíòó íà-
ñ³ííÿì ³ âåãåòàòèâíèìè îðãàíàìè 
ðîçìíîæåííÿ áóð’ÿí³â.

Îñòàíí³ì ÷àñîì çíà÷íî çðîñëà 
íà öèõ çåìëÿõ ðÿñí³ñòü îñîòó ðîæå-
âîãî, íåòðåáè çâè÷àéíî¿, ìîëî÷àþ 
ëîçíîãî, ìèø³þ çåëåíîãî, áåðåçêè 
ïîëüîâî¿.

Осот рожевий (îñîò ðîçîâûé, 
áîäÿê ïîëåâîé, Cirsium arvense) çó-
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ñòð³÷àºòüñÿ íà 40% ïîë³â, ùî ï³ä 
çåðíîâèìè êóëüòóðàìè. Îñîò ðîæå-
âèé — áàãàòîð³÷íà, äâîäîëüíà ðîñ-
ëèíà. Áóð’ÿí ç ðîäèíè Àéñòðîâèõ. 
Ñ³ì’ÿäîë³ çàâäîâæêè 8—12, çàâ-
øèðøêè 3—6 ìì, îáåðíåíîÿéöåïî-
ä³áí³. Êîðåíåïàðîñòêîâèé áàãàòîð³÷-
íèê [5]. Ñõîäè ç ñ³ì’ÿíîê ³ ïàðîñòêè 
â³ä êîðåíåâèõ áðóíüîê ïî÷èíàþòü 
ç’ÿâëÿòèñÿ ó êâ³òí³. Öâ³òå ç ïåðøî-
ãî ðîêó æèòòÿ, ç ê³íöÿ ÷åðâíÿ é äî 
ñåðïíÿ. Ìàêñèìàëüíà ïëîäþ÷³ñòü — 
40000 ñ³ì’ÿíîê. Ñ³ì’ÿíêè äîçð³âàþòü 
â ëèïí³ — ñåðïí³, ïðîðîñòàþòü ç 
ãëèáèíè íå á³ëüøå 4—5 ñì íàâ³òü â 
íåäîçð³ëîìó ñòàí³. Ó ïîâ³òðÿíî-ñó-
õîìó ´ðóíò³ êîðåí³ âòðà÷àþòü çäàò-
í³ñòü äî ðåãåíåðàö³¿ ÷åðåç 2—3 òèæ-
í³. Íàäçåìí³ îðãàíè óøêîäæóþòüñÿ 
ïðè 2—4°Ñ.

Ïåðø³ ëèñòêè çàâäîâæêè 15—20, 
çàâøèðøêè 7—12 ìì, ÿéöåïîä³áí³, 
ùåòèíèñòî-çóá÷àñò³, çâåðõó ïîêðèò³ 
ð³äê³ñíèìè, çíèçó ïàâóòèíîâèìè âî-
ëîñêàìè. Åï³êîòèëü íå ðîçâèíåíèé. 
Âåðòèêàëüí³ ³ ãîðèçîíòàëüí³ êîðåí³ 
íåñóòü âåãåòàòèâí³ áðóíüêè, çäàòí³ 
ïðîðîñòàòè ç ãëèáèíè 60—170 ñì. 
Íà äðóãèé ³ òðåò³é ð³ê ðîñòó êîðå-
í³ ìîæóòü äîñÿãàòè, â³äïîâ³äíî: 4,8 
³ 7,2 ì. Ñòåáëî ïðÿìå, áóðî-ô³îëå-
òîâå, âèñîòà — 40—160 ñì, ëèñòÿ — 
÷åðãîâå. Êâ³òêè ðîæåâî-ïóðïóðîâ³, 
ñóöâ³òòÿ — êîøèê.

Нетреба звичайна (äóðíèø-
íèê îáûêíîâåííûé, Xanthium 
strumarium) — îäíîð³÷íà òðàâ’ÿíèñòà 
øîðñòêà ñ³ðóâàòî-çåëåíà ç íåïðèºì-
íèì çàïàõîì ðîñëèíà ðîäèíè Àé-
ñòðîâèõ (ñêëàäíîöâ³òèõ) [7]. Ñòåáëî 
ïðÿìîñòîÿ÷å, ðîçãàëóæåíå, áóðóâàòå, 
âãîð³ çàëîçèñòå. Ëèñòêè ÷åðãîâ³, ÷å-
ðåøêîâ³, îêðóãëî-òðèêóòí³, â îñíî-
â³ ñåðöåïîä³áí³, íàäð³çàíî-çóá÷àñò³. 
Êâ³òêè òðóá÷àñò³, äð³áí³, çåëåíàâ³, 
ç³áðàí³ â êîøèêè, ùî ðîçì³ùåí³ â 
ïàçóõàõ ëèñòê³â ïó÷êàìè. Îáãîðòêà 
ïëîä³â ñ³ðî-çåëåíà, îâàëüíà äî îñíî-
âè ³ äî âåðõ³âêè çâóæåíà, 10—15 ìì 
çàâäîâæêè ³ 5—9 ìì çàâøèðøêè, 
íà âåðõ³âö³ — ç äâîìà ïðÿìèìè 
ðîçñòàâëåíèìè êîëþ÷êàìè, âêðèòà 
øèïèêàìè. Ïë³ä — ñ³ì’ÿíêà. Öâ³òå 
ó ëèïí³ — ñåðïí³ [6]. 

Íåòðåáà çâè÷àéíà ðîçìíîæó-
ºòüñÿ ò³ëüêè íàñ³ííÿì — ÷³ïêèìè 
ñ³ì’ÿíêàìè — ðåï’ÿõàìè, ç ãà÷êî-
ïîä³áíèìè øèïèêàìè, ÿê³ ëåãêî ÷³-
ïëÿþòüñÿ íà øåðñòü ð³çíèõ òâàðèí, 
íà îäÿã ëþäèíè, çà ïðèáèðàííÿ ð³ç-
íèõ êóëüòóð ïîòðàïëÿþòü ðàçîì ³ç 
çåðíîì ³ çàëèøàþòüñÿ â íàñ³ííîìó 
ìàòåð³àë³ [7].

Мол очай л озний ( ì î ëî ÷ àé 
ëîçíûé, ìîëî÷àé Âàëüäøòåéíà, 

ìîëî÷àé ïðóòüåâèäíûé, Euphorbia 
virgata Waldst. & Kit.) — áàãàòîð³÷íà 
äâîäîëüíà êîðåíåïàðîñòêîâà ñì³òíà 
ðîñëèíà ðîäèíè Ìîëî÷àéí³. Ðîñëè-
íà çàââèøêè 30—80 ñì, ñòåáëà ãîë³, 
÷èñëåíí³, ïðÿìîñòîÿ÷³, ïðóòîïî-
ä³áí³, âãîð³ çàçâè÷àé ã³ëëÿñò³; ã³ëêè 
âåãåòàòèâí³, òîíê³. Ëèñòÿ æîðñòêå, 
ë³í³éíî-äîâãàñòå, ñóö³ëüíîêðàéíº, 
â îñíîâ³ ëåäâå â³äòÿãíóòå. Ó öåí-
òð³ ï³ä ïàðàñîëüêîþ ëèñòÿ øèðøå ³ 
êîðîòøå, ìàéæå ÿéöåïîä³áíå. Ñóö-
â³òòÿ çîíòèêîïîä³áíî-âîëîòèñòå. 
Ïðèêâ³òêîâ³ ëèñòî÷êè æîâò³, êâ³ò-
êè — çåëåí³. Ïë³ä — òðèëîïàòåâà 
áîðîäàâ÷àñòà òðèñ³ì’ÿíà êîðîáî÷êà. 
Öâ³òå â òðàâí³ — ñåðïí³. Íàñ³ííÿ 
øèðîêî-ÿéöåïîä³áíå, ãëàäêå, áóðå. 
Ðîçìíîæóºòüñÿ ìîëî÷àé ëîçíèé íà-
ñ³ííÿì ³ êîðåíåâèìè ïàðîñòêàìè. 
Ñâ³æîäîçð³ëå íàñ³ííÿ ìîæå äàòè 
ñõîäè â òîé æå ð³ê. Áðóíüêè â³äíîâ-
ëåííÿ çíàõîäÿòüñÿ ÿê íà âåðòèêàëü-
í³é, òàê ³ íà ãîðèçîíòàëüí³é ÷àñòèí³ 
êîðåíÿ [5]. 

Мишій зелений (ùå òèííèê 
çåëåíûé, ìûøåé çåëåíûé, Setaria 
glauca (L.) Beauv) — ÿðà îäíîð³÷-
íà áóð’ÿíåâà ðîñëèíà, îäíîäîëü-
íà (çëàêîâà). Ðîäèíà Òîíêîíîã³ 
(Çëàêè). Ñòåáëî ïðÿìå, çàââèøêè 
10—60 ñì. Ëèñòÿ ë³í³éíî-ëàíöåòíå, 
ñèçóâàòî-çåëåíå, çâåðõó — øîðñòêå. 
Ñóöâ³òòÿ — öèë³íäðè÷íà ù³ëüíà 
êîëîñîïîä³áíà ì³òåëêà, çàâäîâæêè 
4—6 ñì. Êîëîñêè áåçîñò³, ùåòèíè — 
æîâòóâàòî-ðóä³. Êîð³íü ìè÷êóâàòèé, 
ïðîíèêàº â ´ðóíò íà ãëèáèíó 105—
173 ñì ³ ïîøèðþºòüñÿ ðàä³àëüíî íà 
35—78 ñì [8].

Ñõîäèòü ó êâ³òí³ — òðàâí³. Öâ³òå 
â ÷åðâí³ — ñåðïí³, âåðåñí³. Ïëîäî-
íîñèòü â ëèïí³ — âåðåñí³. Ìàêñè-
ìàëüíà ïëîäîâèò³ñòü — 13800 çåð-
í³âîê. Ãëèáèíà ïðîðîñòàííÿ — äî 
16—18 ñì. Æèòòºçäàòí³ñòü íàñ³ííÿ â 
´ðóíò³ — äî 30 ðîê³â. Ïåð³îä ñïîêîþ 
â³äñóòí³é. Ïîñóõîñò³éêèé. Íà áàãà-
òèõ ´ðóíòàõ ðîñòå ðÿñíî. Â³ääàº ïå-
ðåâàãó ðèõëèì ï³ùàíèì, ñóãëèííèì 
´ðóíòàì ³ ÷îðíîçåìàì.

Березка польова, березка (âüþíîê 
ïîëåâîé, Convolvulus arvensis L.) — 
êîðíåïàðîñòêîâèé áàãàòîð³÷íèê. 
Ðîäèíà — Áåðåçêè, ð³ä — Áåðåçêà. 
Îäèí ç ãîëîâíèõ çàñì³÷óâà÷³â óñ³õ 
ïîëüîâèõ êóëüòóð. Íàé÷àñò³øå çó-
ñòð³÷àºòüñÿ íà ïîñ³âàõ çåðíîâèõ êî-
ëîñîâèõ êóëüòóð [6].

Ñòåáëà — 20—100 ñì çàâäîâæêè, 
òîíê³, â’þíê³ àáî òàê³, ùî ñòåëÿòüñÿ 
ïî çåìë³, ãîë³. Ëèñòÿ òåìíî-çåëåíå, 
÷åðåøêîâå, ïðè îñíîâ³ ñåðöåïîä³áíå, 
ãîëå, àáî ç ðîçñ³ÿíèìè êîðîòêèìè 
âîëîñêàìè. Êâ³òêè ïî 1—3 íà ïà-

çóøíèõ êâ³òêîíîñàõ, ÿê³ ïåðåâàæíî 
äîâ ø³ çà ëèñòÿ. Ïë³ä — äâîãí³çäíà 
÷îòèðèñòóëêîâà ³ ÷îòèðèñ³ì’ÿíà êî-
ðîáî÷êà, á³ëÿ 6—7 ìì çàâäîâæêè, 
îêðóãëî-ÿéöåïîä³áíà, ãëàäêà, äîãîðè 
çàãîñòðåíà, ãîëà. Íàñ³ííÿ ÿéöåïîä³á-
íå, òðèãðàííå, øîðñòêå, òåìíî-ñ³ðå, 
ì³ëêîáóãîð÷àñòå. Áåðåçêà ïîëüîâà 
çàöâ³òàº íà äðóãèé ð³ê æèòòÿ ³ öâ³òå 
ç ê³íöÿ òðàâíÿ äî âåðåñíÿ. Íàñ³ííÿ 
äîçð³âàº ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ çåðíîâèõ, 
÷àñòèíà éîãî îáñèïàºòüñÿ ³ çàñì³÷óº 
´ðóíò, à çíà÷íà ÷àñòèíà ïîòðàïëÿº 
â çåðíî. Ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ çáåð³ãà-
ºòüñÿ 3—4 ðîêè. Ðîçìíîæóºòüñÿ êî-
ðåíåâèìè ïàðîñòêàìè é íàñ³ííÿì. 
Íàñ³ííÿ ìàº ðîçòÿãíóòèé ïåð³îä 
ïðîðîñòàííÿ, ãðàíè÷íà ãëèáèíà ïðî-
ðîñòàííÿ — 10 ñì. Äî îñåí³ êîðåí³ 
äîñÿãàþòü ãëèáèíè 100—120 ñì, íà 
íèõ ç’ÿâëÿþòüñÿ áðóíüêè, ç ÿêèõ íà-
âåñí³ óòâîðþþòüñÿ íîâ³ ëèñòêîíîñí³ 
ïàãîíè. Äîðîñëà ðîñëèíà ðîçâèâàº 
ïîòóæíó êîðåíåâó ñèñòåìó. Ãîëîâ-
íèé ñòåðæíåâèé êîð³íü éäå íà ãëè-
áèíó äî 3 ì ³ ðîçâèâàº âåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü ïîá³÷íèõ êîðåí³â (íàùàäê³â) ç 
áðóíüêàìè. Ãîëîâíèé êîð³íü, ï³äð³-
çàíèé çà îñ³ííüî¿ îðàíêè ïëóãîì íà 
ãëèáèí³ 25—27 ñì, äàº íàñòóïíîãî 
ðîêó ê³ëüêà ïàãîí³â. Ðîñëèíà ïî-
øèðåíà ìàéæå ïî âñ³é çåìí³é êóë³ 
(îêð³ì Êðàéíüî¿ Ï³âíî÷³) [7]. 

Áåðåçêà ïîëüîâà — äóæå ïîñó-
õîñò³éêà ðîñëèíà. Çàñì³÷óº çåðíî ³ 
´ðóíò. Çë³ñíèé áóð’ÿí óñ³õ êóëüòóð, 
îáâèâàº ðîñëèíè ³ âèêëèêàº ¿õ ïî-
ëÿãàííÿ. Çíèæóº óðîæàé çåðíîâèõ 
êóëüòóð íà 30—50%. 

Ìîëîä³ ðîñëèíè ëåãêî çíèùó-
þòüñÿ îáðîáêîþ ´ðóíòó, ñòàð³ — 
âàæ÷å. Ï³äð³çóâàííÿ ïðèçâîäèòü 
äî âèñíàæåííÿ çàïàñó ïëàñòè÷íèõ 
ðå÷îâèí â êîðåíåâ³é ñèñòåì³ ³ äî ¿¿ 
çàãèáåë³.

ßê áà÷èìî, àñîðòèìåíò áóð’ÿí³â 
âåëèêèé òà äóæå ð³çíîìàí³òíèé 
(ôîòî 1).

Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ øêîäî÷èííî¿ 
ä³¿ áóð’ÿíîâèõ ðîñëèí ³ çàïîá³ãàííÿ 
âòðàòàì âðîæàþ äîâîäèòüñÿ âèòðà-
÷àòè äîäàòêîâ³ êîøòè. Ñàìå ÷åðåç öå 
äëÿ ïîñèëåííÿ çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â 
ïåðåä ñ³âáîþ çåðíîâèõ êóëüòóð ó 
ï³âäåííîìó ðåã³îí³ Ñòåïó Óêðà¿íè 
äîö³ëüíî â³äâîäèòè ï³ä ÷îðíèé ïàð 
15—20% ð³ëë³ [9]. 

Ðåòåëüíèé äîãëÿä çà ÷îðíèì 
ïàðîì òà äîòðèìàííÿ ðåãëàìåí-
òó âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â çàáåçïå÷óº 
ïðèãí³÷åííÿ îäíîð³÷íèõ îäíîäîëü-
íèõ áóð’ÿí³â íà 75—90%, à äâî-
äîëüíèõ — äî 85—100%. Òàêèì 
÷èíîì ìîæíà ñóòòºâî çíèçèòè (íà 
35—40%) ïîòåíö³éíó çàñì³÷åí³ñòü 
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ïîñ³âíîãî é îðíîãî øàð³â ́ ðóíòó íà-
ñ³ííÿì ìàëîð³÷íèõ ³ íà 60—70% — 
âåãåòàòèâ íèìè îðãàíàìè ðîçìíî-
æåííÿ áàãàòîð³÷íèõ êîðíåïàðîñòêî-
âèõ áóð’ÿí³â, çáåðåãòè íà ÷àñ ñ³âáè 
ïøåíèö³ îçèìî¿ 25—30 ìì ³ á³ëüøå 
ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè â îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó, é îäåðæàòè ñâîº÷àñí³ òà 
äðóæí³ ñõîäè ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ 
íå ïîòðåáóþòü íà íàñòóïíèé ð³ê õ³-
ì³÷íîãî çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â — âíå-
ñåííÿ ãåðá³öèä³â [8].

Òåõíîëîã³ÿ òà ìåòîäè êîíòðî-
ëþâàííÿ áóð’ÿí³â íà ÷îðíèõ ïàðàõ 
ìàëî ðîçãëÿäàþòüñÿ ó ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåëàõ. Íåîáõ³äíî ïîäáàòè ïðî 
âäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ êîíò-
ðîëþ çà áóð’ÿíàìè òà çàõèñòó â³ä 
íèõ, òîìó äàíà òåìà º àêòóàëüíîþ 
òà çíà÷èìîþ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³ä-
æåíü. Åêñïåðèìåíòàëüí³ ðîáîòè 
ïðîâîäèëè ó 2016 ðîö³ íà êàôåäð³ 
òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà ³ ïðîôå-
ñ³éíî¿ îñâ³òè Ëóãàíñüêîãî íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà 
Øåâ÷åíêà òà â óìîâàõ ôåðìåðñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà «Âåíåðà-2005» Ñòàðî-
á³ëüñüêîãî ðàéîíó, ðîçòàøîâàíîãî ó 
çîí³ Ñòåïó Óêðà¿íè.

¥ðóíòè äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê — ÷îð-
íîçåìè çâè÷àéí³ íà ëåñîâèõ ïîðîäàõ 
ç òîâùèíîþ ãóìóñîâîãî øàðó 65—
80 ñì. Âì³ñò ãóìóñó â îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó (çà Òþð³íèì) — 3,8—4,2%, 
âàëîâîãî àçîòó — 0,21—0,26%, ëåã-
êîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó (çà Êîðí-
ô³ëäîì) — 105—150 ìã/êã ´ðóíòó, 
ðóõîìîãî ôîñôîðó — 84—115 ìã/êã 
³ îáì³ííîãî êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) — 
81—120 ìã/êã ´ðóíòó. Ðåàêö³ÿ ´ðóí-
òîâîãî ðîç÷èíó áóëà íåéòðàëüíîþ 
àáî ñëàáêîëóæíîþ. Îá’ºìíà ìàñà 
øàðó ´ðóíòó 0—30 ñì — 1,30—

1,37 ã/ ñì3, çàãàëüíà øïàðóâàò³ñòü — 
49—51%.

Ìåòîþ ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â áóëî 
âèâ÷åííÿ åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³÷-
íèõ åëåìåíò³â ïðîòèáóð’ÿíåâîãî 
êîìïëåêñó íà ÷îðíèõ ïàðàõ òà âñòà-
íîâëåííÿ êîíêðåòíèõ ìîæëèâîñòåé 
ðåãóëþâàííÿ ê³ëüêîñò³ áóð’ÿí³â. 
Ó äîñë³äàõ âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü ä³¿ 
ãåðá³öèä³â (òàáë. 1):
  Ãåë³îñ, â.ð. (³çîïðîï³ëàì³íîâà 

ñ³ëü ãë³ôîñàòà, 480 ã/ë, â êèñëîòíîìó 
åêâ³âàëåíò³ — 360 ã/ë), 4,00 ë/ ãà — 
ñèñòåìíèé ãåðá³öèä ñóö³ëüíî¿ ä³¿; 
  Ä³àíàò, â.ð. (ä³êàìáà (ä³ìå-

òèëàì³íîâà ñ³ëü), 480 ã/ë ä³êàìáè), 
0,15 ë/ãà — ãåðá³öèä ç ÿñêðàâî âè-
ðàæåíîþ ñèñòåìíîþ ôîðìîþ ä³¿, ä³º 
ÿê ïðîâ³äíèê, ÿê ³íã³á³òîð çðîñòàí-
íÿ, âïëèâàþ÷è íà ïðîöåñè ôîòîñèí-
òåçó ³ ä³ëåííÿ êë³òèí áóð’ÿí³â; 
  Àì³à÷íà ñåë³òðà, 3,33 êã/ ãà — 

â äàíîìó âèïàäêó âèñòóïàº ÿê 
ïîì’ÿêøóâà÷ æîðñòêî¿ âîäè. Æîð-
ñòêà âîäà ì³ñòèòü ñîë³-àíòàãîí³ñòè 
(êàë³é, íàòð³é, êàëüö³é, ìàãí³é, çà-
ë³çî), ÿê³ âñòóïàþòü ó âçàºìîä³þ ç 
³îíàìè ãë³ôîñàòà. Àçîò â àìîí³éí³é 
ôîðì³ çá³ëüøóº åôåêòèâí³ñòü á³ëü-
øîñò³ ãåðá³öèä³â ó ôîðì³ ñîë³. ²îíè 
àìîí³þ ñïðèÿþòü àáñîðáö³¿ ãåðá³-
öèä³â ³, â³äïîâ³äíî, ¿õ åôåêòèâíîñò³. 
×èì æîðñòê³øà âîäà, ÷èì á³ëüøå 
â í³é íåïîòð³áíèõ íàì ³îí³â, òèì 
âèùà êîðèñòü â³ä äîäàâàííÿ àçîòíèõ 
äîáðèâ. Àíòàãîí³çì ñîë³ ìîæíà çäî-
ëàòè, çá³ëüøèâøè êîíöåíòðàö³þ ãë³-
ôîñàò³â â ðîç÷èí³ àáî äîäàâøè ³îíè 
àìîí³þ, ÿê³, ç’ºäíóþ÷èñü ç ³îíàìè 
ñîë³ ãë³ôîñàòà, çíèæóþòü ¿õ âçàºìî-
ä³þ ç êàò³îíàìè ³íøèõ ñîëåé ó âîä³. 
Íîðìà âíåñåííÿ ó ðîç÷èí — [4].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. ×îðíèé 
ïàð ðîçòàøîâàíèé â òèïîâ³é ëàíö³ 
ñ³âîçì³íè ï³ñëÿ ñîíÿøíèêó. Ï³ñ-
ëÿ çáèðàííÿ ñîíÿøíèêó âèêîíàëè 
ëóùåííÿ íà ãëèáèíó 10—12 ñì ëó-
ùèëüíèêîì ËÄ-8. Íàâåñí³, â ñåðåäè-
í³ òðàâíÿ, ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â óñ³õ 
âèä³â áóð’ÿíåâî¿ ðîñëèííîñò³ ïîëå 
äèñêóâàëè àãðåãàòîì ÓÄÀ-3,8- 20 íà 
ãëèáèíó 15 ñì. Äàë³ — îáðîáëÿëè 
ãåðá³öèäàìè çã³äíî ç³ ñõåìîþ. Ï³ñ-

ëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ ãåðá³öèäó òà çà 
ïîäàëüøî¿ ïîÿâè áóð’ÿí³â íà ïàðó 
´ðóíò îáðîáëÿëè êóëüòèâàòîðàìè 
ÀÊ-8,5 ïî ì³ð³ íåîáõ³äíîñò³. Ãëè-
áèíó îáðîáêè çìåíøóâàëè â³ä 10 äî 
5—6 ñì [1].

Ãåðá³öèäè âíîñèëè îáïðèñêóâàí-
íÿì ó ôàçàõ, ÿê³ âêàçàí³ äëÿ êîæ-
íîãî áóð’ÿíó îêðåìî. À ñàìå: íàé-
êðàù³ ðåçóëüòàòè ïðîòè îäíîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â äàº îáðîáêà ó ôàç³ ðîçâèòêó 
2—6 ëèñòê³â. Ïðîòè áàãàòîð³÷íèõ 
áóð’ÿí³â äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè, 
êîëè áóð’ÿíè äîñÿãëè 5 ñì (îñîòè — 
ñòàä³ÿ ðîçåòêè). Íàéâèùà åôåêòèâ-
í³ñòü ïðîòè áåðåçêè äîñÿãàºòüñÿ îá-
ðîáêàìè çà âèñîòè ðîñëèí 5—15 ñì.

Ãåë³îñ, â.ð. — ñèñòåìíèé ãåðá³-
öèä ñóö³ëüíî¿ ä³¿ äëÿ êîíòðîëþâàí-
íÿ øèðîêîãî ñïåêòðó îäíîð³÷íèõ ³ 
áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â. Â³í ïðèãí³-
÷óº ñèíòåç àì³íîêèñëîò â êë³òèíàõ 
ðîñëèí, âíàñë³äîê ÷îãî â³äáóâàºòü-
ñÿ ³íã³áóâàííÿ ñèíòåçó õëîðîô³ëó ç 
ïîäàëüøèì â³äìèðàííÿì ðîñëèí, ó 
òîìó ÷èñë³, ¿õ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. 
Çàâäÿêè óí³êàëüí³é ðåöåïòóð³ ³ ñó-
÷àñí³é òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà ãåðá³-
öèä øâèäêî ïðîíèêàº â ëèñòÿ é ³íø³ 
çåëåí³ ÷àñòèíè âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí òà 
ðîçíîñèòüñÿ ïî âñ³õ îðãàíàõ. Îäíî-
ð³÷í³ ðîñëèíè óïðîäîâæ 2—5- òè ä³á 
çàõâîðþþòü õëîðîçîì ³ ãèíóòü ïðî-
òÿãîì 5—12-òè ä³á, à áàãàòîð³÷í³ 
ðîñëèíè ãèíóòü ÷åðåç 14—21 äåíü. 
Ãåðá³öèä çàñòîñîâóþòü ò³ëüêè ïî 
àêòèâíî âåãåòóþ÷èõ áóð’ÿíàõ ³ â³í 
íå ä³º íà ðîñëèíè, ÿê³ ç³éøëè ï³ñëÿ 
ä³¿ ãåðá³öèäó. Âàæëèâîþ óìîâîþ º 
ïîâíå ð³âíîì³ðíå ïîêðèòòÿ ðîñëèí 
ðîáî÷èì ðîç÷èíîì.

Ä³àíàò, â.ð. — ãåðá³öèä ç ÿñêðàâî 
âèðàæåíîþ ñèñòåìíîþ ôîðìîþ ä³¿. 
Ä³º ÿê ïðîâ³äíèê, ÿê ³íã³á³òîð çðîñ-
òàííÿ, âïëèâàþ÷è íà ïðîöåñè ôî-
òîñèíòåçó ³ ä³ëåííÿ êë³òèí áóð’ÿí³â. 
Ä³àíàò ïðîíèêàº â ðîñëèíè ÿê ÷åðåç 
ëèñòÿ, òàê ³ ÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó 
áóð’ÿí³â. Ïðåïàðàò ïîâí³ñòþ çíèùóº 
ëèñòêîâèé àïàðàò ³ êîðåí³. Çàâäÿêè 
øâèäêîìó ïðîíèêíåííþ â ëèñòÿ ³ 
øâèäêîìó ïåðåíåñåííþ äî òî÷îê 
çðîñòàííÿ ðîñëèí çàáåçïå÷óº ïîâíó 

Ôîòî 1. Áóð’ÿíåâèé àñîðòèìåíò 
íà ÷îðíèõ ïàðàõ

1. Ñõåìà ïîëüîâîãî äîñë³äó ç âèêîðèñòàííÿì 
ãåðá³öèä³â íà ÷îðíîìó ïàðó

№ Варіант Норма внесення гебіциду

1 Контроль (без обробітку гербіцидами) —

2 Геліос 4,00 л/га

3 Діанат 0,15 л/га

4 Бакова суміш Геліос + Діанат 4,00 + 0,15 л/га

5 Бакова суміш Геліос + Діанат + аміачна селітра 4,00 + 0,15 л/га + 3,33 кг/га
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çàãèáåëü áàãàòîð³÷íèõ äâîäîëüíèõ 
áóð’ÿí³â, âêëþ÷àþ÷è âèäè îñîòó, 
áåðåçêó ïîëüîâó, ïîëèí, àìáðîç³þ, 
êàíàòíèê òà ³í. Öå — åòàëîí åêî-
íîì³÷íî¿ ³ á³îëîã³÷íî¿ åôåêòèâíîñ-
ò³ âèêîðèñòàííÿ ó áàêîâèõ ñóì³øàõ 
ãåðá³öèä³â íà îñíîâ³ ãë³ôîñàò³â.

Ðîáî÷èé ðîç÷èí ñë³ä ãîòóâàòè 
òàêèì ÷èíîì: çàïîâíèòè áàê îáïðè-
ñêóâà÷à âîäîþ íà 2/3 îá’ºìó ³, ïðè 
âêëþ÷åíîìó çì³øóâà÷³, ïîâ³ëüíî 
äîäàòè íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü àì³à÷íî¿ 
ñåë³òðè. Ï³ñëÿ ïîâíîãî ðîç÷èíåííÿ 
ñåë³òðè äîäàòè íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü 
ãåðá³öèäó Ãåë³îñ. Ïîò³ì äîäàòè â 
ðîç÷èí Ä³àíàò. Äîâåñòè îá’ºì ðîáî-
÷îãî ðîç÷èíó äî ïîòð³áíîãî ³ ïðî-
äîâæóâàòè ïåðåì³øóâàòè âïðîäîâæ 
10 õâèëèí. Îáïðèñêóâàòè ñë³ä ç 
âêëþ÷åíîþ ì³øàëêîþ. Ê³ëüê³ñòü 
ðîç÷èíó, ùî âíîñèòüñÿ, ìàº áóòè íå 
ìåíøå 200 ë/ãà.

Åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàííÿ 
áóð’ÿí³â âèçíà÷àëè çà ÷èñåëüí³ñòþ 
³ ðîçì³ðàìè ðîñëèí íà îáðîáëåíèõ 
ä³ëÿíêàõ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèì 
âàð³àíòîì [3]. Îáë³êè áóð’ÿí³â ïðî-
âîäèëè ïåðåä îáðîáêîþ ïîñ³â³â ãåð-
á³öèäàìè òà ÷åðåç 7, 14, 21 ³ 28 ä³á 
ï³ñëÿ îáðîáêè (òàáë. 2). Ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿ çä³éñíþâàëè á³îìåòðè÷-
í³ ñïîñòåðåæåííÿ çà áóð’ÿíåâîþ 
ðîñëèíí³ñòþ [2]. Åôåêòèâí³ñòü ¿õ 
êîíòðîëþâàííÿ áóëà ñàìîþ âè-
ñîêîþ ÷åðåç 28 ä³á ï³ñëÿ îáðîáêè 
(ôîòî 2).

Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèäó Ãåë³îñ (36% ãë³ôîñàòó, 
4 ë/ãà) â ñóì³ø³ ç ãåðá³öèäîì Ä³à-
íàò (0,15 ë/ãà), ïðè çàñòîñóâàíí³ ó 
âèãëÿä³ ïîì’ÿêøóâà÷à âîäè àì³à÷íî¿ 
ñåë³òðè (3,33 êã/ãà), äàëî ìîæëèâ³ñòü 
íå ëèøå êîíòðîëþâàòè, àëå é äîáè-
òèñÿ ïîâíî¿ çàãèáåë³ óñ³õ áóð’ÿí³â — 
îñîò ðîæåâèé, íåòðåáà çâè÷àéíà, 
ìîëî÷àé ëîçíèé, ìèø³é çåëåíèé, 
áåðåçêà ïîëüîâà çàãèíóëè ïîâí³ñòþ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Òâîð÷å çàñòîñóâàííÿ ðåêîìåíäî-

âàíèõ ïðèéîì³â ³ ñèñòåì çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â ç óðàõóâàííÿì êîíêðåòíèõ 

ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ çîíè 
Ñòåïó Óêðà¿íè, õàðàêòåðó ³ ð³âíÿ 
çàñì³÷åíîñò³ ´ðóíòó äàº çìîãó çàáåç-
ïå÷èòè ï³äâèùåííÿ êóëüòóðè çåì-
ëåðîáñòâà, âïðîâàäèòè ³ííîâàö³¿ â 
àãðîïðîìèñëîâå âèðîáíèöòâî. Äàí³ 
äîñë³äæåíü ï³äòâåðäæóþòü äîö³ëü-
í³ñòü â³äâåäåííÿ ³ç çàãàëüíî¿ ïëîù³ 
ð³ëë³ 10—15% ï³ä ÷îðíèé ïàð, ÿê ïî-
ïåðåäíèê îçèìî¿ ïøåíèö³, ç ìåòîþ 
ïîêðàùåííÿ âîäíîãî òà æèâèëüíîãî 
ðåæèì³â ´ðóíòó ³ ñòàá³ë³çàö³¿ âèðî-
ùóâàííÿ ïðîäîâîëü÷îãî çåðíà.

Çàñòîñóâàííÿ áàêîâî¿ ñóì³ø³ — 
ãåðá³öèäó Ãåë³îñ (36% ãë³ôîñàòà, 
4 ë/ãà) â ñóì³ø³ ç ãåðá³öèäîì Ä³àíàò 
(0,15 ë/ãà) ³ â ÿêîñò³ ïîì’ÿêøóâà÷à 
âîäè àì³à÷íî¿ ñåë³òðè (3,33 êã/ãà) — 
íàäàº íàñòóïíèé ïîçèòèâíèé åôåêò:

— çíèùóº íå ëèøå íàçåìíó ÷àñ-
òèíó áóð’ÿí³â, àëå ³ ¿õ êîðåíå-
âó ñèñòåìó, ùî íàäçâè÷àéíî 
àêòóàëüíî äëÿ êîíòðîëþâàííÿ 
áàãàòîð³÷íèõ êîðíåïàðîñòêî-
âèõ áóð’ÿí³â;

— åôåêòèâíî çíèùóº ÿê îäíîð³÷-
í³, òàê ³ áàãàòîð³÷í³ áóð’ÿíè íà 
ïîëÿõ, ïðèçíà÷åíèõ ï³ä ïîñ³â 
îçèìèõ êóëüòóð, ùî äîçâîëÿº 
çáåðåãòè âîëîãó ³ çàáåçïå÷èòè 
ïîÿâó ð³âíèõ ³ ñâîº÷àñíèõ ñõî-
ä³â êóëüòóðè;

— ³ñòîòíî çíèæóº çàãàëüíó çà-
ñì³÷åí³ñòü ïîë³â ³ çâîäèòü äî 
ì³í³ìóìó ê³ëüê³ñòü ìåõàí³÷íèõ 
îáðîáîê ´ðóíòó;

— ñóì³ø³ íå âëàñòèâà ´ðóíòîâà 
àêòèâí³ñòü, òîìó ï³ñëÿ ¿¿ çà-
ñòîñóâàííÿ ìîæíà ñ³ÿòè áóäü-
ÿê³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
êóëüòóðè.
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Ôîòî 2. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ãåðá³öèä³â íà áóð’ÿíè ÷åðåç 28 ä³á

2. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ãåðá³öèä³â íà áóð’ÿíè çàëåæíî 
â³ä ñòðîêó ï³ñëÿ îáðîáêè

№ Варіант
Ефективність дії гербіцидів, % через … діб

7 14 21 28 

1 Контроль (без обробітку гербіцидів) — — — —

2 Геліос 16 32 49 61

3 Діанат 10 21 29 42

4 Бакова суміш: Геліос + Діанат 21 48 82 94

5 Бакова суміш: Геліос + Діанат + аміачна селітра 56 96 99 100
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Маслиёв С.В.

Черный пар, как эффективный способ 
защиты от сорняков

Приведены результаты эксперимен-
тальных данных эффективных техно-
логических элементов комплекса кон-
тролирования сорняков на черных парах. 
В  проведенном опыте изучали эффек-
тивность системного гербицида сплош-
ного действия Гелиос (4,00  л/га), селек-
тивного системного гербицида Дианат, 
как провод ника (0,15  л/га), Аммиачной 
селитры, как смягчителя жесткой воды, 
и баковой смеси всех выше указанных со-
ставляющих. Представлены данные по 
количественно-видовому составу сорной 
растительности. Описаны наиболее рас-
пространенные сорняки, а именно: осот 
розовый, дурнишник обыкновенный, мо-
лочай лозный, щетинник зеленый, вьюнок 
полевой. Предоставлена схема полевого 
опыта. Приведены данные эффективнос-

ти действия гербицидов на разных ва-
риантах внесения. Предоставлены ре-
комендации по приготовлению рабочего 
раствора и оптимальной технологии 
борьбы с сорной растительностью.

черный пар, сорняки, борьба, сис-
тем ный гербицид, селективный сис-
темный гербицид, аммиачная селит-
ра, баковая смесь, засоренность, 
эффективность, рабочий раствор, 
оптимальные технологии

Masliiov S.

Black fallow as an e� ective way 
to control weeds 

� e results of the experimental data of 
e� ective technological elements of the weed 
control complex on the black fallow have 
been given. � e e� ectiveness of the systemic 
and nonselective herbicide Helios (4.00 l/ha), 
systemic and selective herbicide Dianat, as a 
conductor (0.15 l/ha), ammonium nitrate, as 

a hard water so� ener and a tank mixture of all 
above mentioned components has been studied 
in the experiment. Data on the quantitative 
and species composition of weed vegetation 
has been presented. Description of the most 
common weeds such as thistle pink, common 
clotbur, spurge, bristle grass, � eld birch has 
been given. � e scheme of the � eld experiment 
has been presented. Data on the e� ectiveness 
of the herbicides on di� erent tillage methods 
has been identi� ed. Recommendations for the 
preparation of spray material and optimal 
technology of weed control have been given.

black fallow, weeds, control, systemic 
herbicide, selective and systemic herbi-
cide, ammonium nitrate, tank mixture, 
weediness, e� ectiveness, spray mate-
rial, optimal technologies 

Р е ц е н з е н т :
Красненков С.В., доктор 

сільськогосподарських наук
Інституту сільського господарства 

степової зони НААН

Відзначив свій ювілей Ретьман Сергій Васильович — доктор 
сільськогосподарських наук, професор, заступник директора 
з наукової роботи Інституту захисту рослин НААН. 

Наукові дослідження Сергія Васильовича присвячені над-
звичайно актуальній темі  — захисту зернових культур від 
фітопатогенів. Ним розроблено наукові і практичні основи 
управління розвитком фітоінфекції в агроценозах, як цілісних 
екологічних системах; створено моделі розвитку септоріозу 
і піренофорозу залежно від абіотичних чинників; сформульо-
вано науково-методичні положення щодо формування сис-
тем захисту зернових колосових культур від хвороб в умовах 
трансформації агроценозів; розроблено алгоритми діагности-
ки фітопатогенів листя та колосу пшениці озимої; створено 
математичну модель комплексної шкідливості хвороб, вик-
ликаних некротрофними патогенами; розроблено антире-

зистентну стратегію застосування фунгіцидів на зернових колосових культурах та принципи 
диференційованого їх застосування; розроблено концептуальні засади захисту пшениці озимої з 
урахуванням змін, що відбулися в агроценозах, домінантності некротрофних патогенів, власти-
востей фунгіцидів різних хімічних груп та вимог щодо охорони довкілля; проведено всебічну оцінку 
ефективності сучасних фунгіцидів, зокрема на основі стробілуринів — нової групи діючих речо-

вин, та запропоновано нові схеми їх зас тосування.
У доробку Сергія Васильовича — 191 наукова праця, в тому 

числі 10 монографій, 3 патенти. Під керівництвом С.В. Реть-
мана захищено три кандидатські дисертації, вісім аспірантів 
навчаються в аспірантурі та один — в докторантурі. 

Сергій Васильович Ретьман добре відомий науковій громад-
ськості, має велику повагу та авторитет серед колег і друзів.

Найщиріші вітання шлють Сергію Васильовичу його друзі, 
колеги та колектив Інституту захисту рослин. 

З роси та води, Вам, многих літ у мирі, злагоді й любові!

З Ю В І Л Е Є М !
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ВІТАЄМО!

Відзначила свій ювілей Панченко Тетяна Павлівна — вчений у галузі аналітичної хі-
мії та екотоксикології, завідувач лабораторії аналітичної хімії пестицидів Інституту 
захисту рослин НААН, кандидат сільськогосподарських наук. Вся її трудова та наукова 
діяльність пов’язана з названою установою та науковим підрозділом. Закінчила Київський 
державний університет ім. Т.Г. Шевченка за фахом «біологія».

Тетяна Павлівна здійснила широкий спектр наукових досліджень із визначення диполь-
них моментів сучасних пестицидів різних хімічних класів, характеристики їх фізико-хі-
мічних та екологічних властивостей за полярністю, розробки алгоритму визначення різ-
нополярних пестицидів і методики систематичного аналізу малополярних пестицидів у 
черешні й сливі, вивчення процесу детоксикації, оцінки ступеня небезпечності пестицидів 
та ризику їх застосування для захисту сливи й черешні в Лісостепу України. 

Нині Тетяна Павлівна провадить дослідження з розробки методик визначення множин-
них залишків пестицидів сучасного асортименту, застосовуваних у технологіях захисту зернових, зернобобових, пло-
дових культур, буряків цукрових та картоплі, алгоритму систематичного аналізу забруднення ґрунту, виявлення за-
кономірностей динаміки детоксикації пестицидів, оцінки ризику їх застосування та розробки комп’ютерних моделей 
екологічно безпечного хімічного захисту сільськогосподарських культур у різних ґрунтово-кліматичних зонах України. 

Т.П. Панченко є членом Вченої ради та секретарем спеціалізованої Вченої ради Інституту захисту рослин НААН.
Автор близько 50-ти друкованих наукових праць. Має 5 патентів на винаходи. Співвиконавець численних догово-

рів з організаціями, установами та фірмами з питань визначення вмісту діючих речовин в різних об’єктах. 
Співробітники Інституту захисту рослин НААН щиро бажають Тетяні Павлівні 

міцного здоров’я, бадьорості, благополуччя, щастя, творчого натхнення та нових наукових досягнень.

ВІТАЄМО!

них залишків пестицидів сучасного асортименту, застосовуваних у технологіях захисту зернових, зернобобових, пло-

Нещодавно щиро вітали з ювілеєм друзі й колеги Валентину Павлівну 
Конверську — вченого Інституту захисту рослин НААН. Зустріла вона 
його на вершині плідного наукового шляху, сповнена нових задумів та енергії, 
з надбанням глибоких знань у галузі ентомології, екології та захисту рослин, 
великого життєвого досвіду. 

Бажання стати біологом покликало Валентину Павлівну до Київського 
державного університету ім. Т.Г. Шевченка, який вона успішно закінчила 1974 
року. Майже вся її трудова та наукова діяльність пов’язана з Інститутом за-
хисту рослин НААН. Пропрацювавши на посадах від лаборанта до старшого 
наукового співробітника в різних наукових підрозділах із біологічного захисту 

рослин, вона набула величезного наукового та практичного досвіду. Цей досвід успішно використовує в нинішній своїй ро-
боті, обіймаючи вже понад 10 років посаду завідувача лабораторії технології застосування ентомофагів. 

Наукові розробки В.П. Конверської з питань масового розведення ентомофагів, екологічно безпечних технологій 
захисту сільськогосподарських культур від шкідників мають велике теоретичне та практичне значення і знаходять 
своє широке впровадження в аграрному виробництві та біолабораторіях. Результати її багаторічних наукових дослі-
джень відображені в понад сотні друкованих праць — книгах, брошурах, методичних вказівках, деклараційних патен-
тах, сумісно розроблених Національних стандартах України.

Неоціненна й громадська діяльність В.П. Конверської. Будучи членом громадської організації «Українське ентомоло-
гічне товариство», вона сприяє подальшому розвитку науки й разом із тим — успішному вирішенню глобальних продо-
вольчих та екологічних проблем. 

Величезна творча енергія, талант вченого й керівника, невтомна праця, людяність у ставленні до колег та висока 
відповідальність за доручену справу забезпечили Валентині Павлівні заслужений авторитет і повагу з боку як колекти-
ву Інституту, так і широкого кола вчених інших установ, спеціалістів-аграрників у цілому.

Колектив Інституту захисту рослин НААН щиро бажає Валентині Павлівні, міцного здоров’я, бадьорості, жіночої краси, 
благополуччя, щастя, довголіття, невичерпної енергії та оптимізму, нових творчих здобутків.

рослин, вона набула величезного наукового та практичного досвіду. Цей досвід успішно використовує в нинішній своїй ро-
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