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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ïîëüîâèõ 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü çà 
2014—2017 ðð. ùîäî ïîøèðåííÿ òà 
ðîçâèòêó ³ðæ³ íà ïîñ³âàõ ñîíÿøíèêó â 
Êè¿âñüê³é òà Õìåëüíèöüê³é îáëàñòÿõ. 
Ç àíàë³çó ïîãîäíèõ óìîâ, ÿê³ º ñïðèÿò-
ëèâèìè äëÿ óðàæåííÿ êóëüòóðè õâîðî-
áîþ, âñòàíîâëåíî, ùî ³ðæà (Puccinia 
helianthi Sch.) íàáóâàº á³ëüøîãî ïî-
øèðåííÿ çà ïîñóøëèâîãî ñïåêîòíîãî 
ë³òà. Ìîí³òîðèíã ïîøèðåííÿ ³ ðîçâè-
òêó õâîðîáè º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ 
ñâîº÷àñíîãî òà íàä³éíîãî çàõèñòó.

³ðæà, ñîíÿøíèê, ñ³âîçì³íà, ïîøè-
ðåííÿ çáóäíèêà, øê³äëèâ³ñòü

Ñîíÿøíèê — îäíà ç íàéâàæëè-
â³øèõ ³ ïðèáóòêîâèõ êóëüòóð, ÿêà 
íèí³ ôîðìóº â³ä 20 äî 70% áþäæåòó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ âèðîáíèê³â. 
Âèðîùóþòü ñîíÿøíèê, íàñàìïåðåä, 
äëÿ ïåðåðîáêè íà îë³þ, ÿêó çàñòîñî-
âóþòü ó õàð÷îâ³é ³ òåõí³÷í³é ïðîìèñ-
ëîâîñò³, íàïðèêëàä, âèãîòîâëÿþòü ³ç 
íå¿ ìàðãàðèí, ëàêè, ìèëî, êàó÷óê 
òîùî. ²ç â³äõîä³â âèðîáíèöòâà âèãî-
òîâëÿþòü âèñîêîá³ëêîâèé êîðì äëÿ 
òâàðèí [1].

Ïðèáóòêîâ³ñòü âèðîùóâàííÿ ñî-
íÿøíèêó íå ìîãëà íå ïîçíà÷èòè-
ñÿ íà ñòðóêòóð³ ïîñ³âíèõ ïëîù: â 
îñòàíí³ òðè ðîêè ñîíÿøíèêîì çà-
ñ³âàëè ïîíàä 5 ìëí ãà, â îêðåìèõ 
ðåã³îíàõ éîãî ÷àñòêà ñÿãàëà 25% ³ 
á³ëüøå. Ùîð³÷íå çá³ëüøåííÿ ïî-
ñ³âíèõ ïëîù ï³ä ö³ºþ êóëüòóðîþ, 
íåäîòðèìàííÿ ïðèíöèï³â ñ³âîçì³-
íè (ðîçì³ùåííÿ ñîíÿøíèêó ï³ñëÿ 
ñîíÿøíèêó), íàÿâí³ñòü ³ íàêîïè-
÷åííÿ íà ïîëÿõ ðîñëèííèõ ðåøòîê, 
çàñì³÷åí³ñòü ïîñ³â³â áóð’ÿíàìè, ÿê³ 
ðåçåðâóþòü çáóäíèê³â õâîðîá, ïðè-
çâåëè äî êðèòè÷íî¿ ñèòóàö³¿ ç õâîðî-
áàìè. Çà îñòàíí³ ê³ëüêà ðîê³â ð³âåíü 
âòðàò â³ä õâîðîá ïîäâî¿âñÿ, çðîñòàº 
ãåîãðàô³÷íå ïîøèðåííÿ çáóäíèê³â ³ 
¿õíÿ øê³äëèâîñò³.

Ñîíÿøíèê ìîæóòü óðàæóâàòè 
ïîíàä 20 âèä³â çáóäíèê³â õâîðîá, ñå-
ðåä íèõ ³ðæà (Puccinia helianthi Sch.). 
Çáóäíèê õâîðîáè — áàçèä³àëüíèé 
ãðèá Puccinia helianthi Schw. ßê ïðà-
âèëî óðàæóþòüñÿ íàäçåìí³ îðãàíè 
ðîñëèí, ÷àñò³øå âñüîãî ëèñòÿ. Ï³ê 
ðîçâèòêó õâîðîáè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 
äðóã³é ïîëîâèí³ ë³òà, à ³íîä³ — íà-
ïðèê³íö³ âåãåòàö³¿. Ïåðø³ ñèìï-

òîìè çàõâîðþâàííÿ ìàþòü âèãëÿä 
æîâòî-îðàíæåâèõ îïóêëèõ ïëÿì, 
ç’ÿâëÿþòüñÿ íà ñ³ì’ÿäîëÿõ àáî ã³ïî-
êîò³ë³ ñõîä³â ïàäàëèö³. Ç âåðõíüîãî 
áîêó ëèñòê³â íà ïëÿìàõ óòâîðþþòü-
ñÿ êóëÿñò³ ñïåðìîãîí³¿, à ç íèæíüîãî 
áîêó — äð³áí³ îðàíæåâ³ åöèä³¿, ÿê³ 
ù³ëüíî ïðèëÿãàþòü îäíå äî îäíî-
ãî. Öÿ ôàçà ðîçâèòêó õâîðîáè ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, íà ïàäàëèö³. 
Ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ñîíÿøíèêà åöèä³-
îñïîðàìè íà íèæíüîìó áîö³ ëèñò-
ê³â ðîçâèâàþòüñÿ ³ðæàâî-êîðè÷íåâ³ 
ïîäóøå÷êè — óðåäîïóñòóëè ç îäíî-
êë³òèííèìè îêðóãëèìè óðåäîñïîðà-
ìè. Ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
ãðèá ìîæå äàâàòè ê³ëüêà ïîêîë³íü 
óðåäîñïîð, öå ï³äñèëþº ðîçâèòîê 
õâîðîáè, îñîáëèâî ï³ä ÷àñ öâ³ò³ííÿ 
³ ôîðìóâàííÿ íàñ³ííÿ. Óðåäîñïîðè 
äîñèòü ñò³éê³ ïðîòè íåñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ ³ ìîæóòü çáåð³ãàòè æèòòº-
çäàòí³ñòü äî 6 ì³ñÿö³â. Íàïðèê³íö³ 
âåãåòàö³¿ ðîñëèí íà ëèñòêàõ, ÷àñò³-
øå ç íèæíüîãî áîêó, ðîçâèâàþòü-
ñÿ òåìíî-êîðè÷íåâ³ òåë³îïóñòóëè ç 
åë³ïñî¿äàëüíèìè, áóëàâîïîä³áíèìè 
òåë³îñïîðàìè, íà äîâãèõ áåçáàðâíèõ 
í³æêàõ. Ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ òåë³îñïî-
ðè ïîòðàïëÿþòü ó ´ðóíò, äå ìîæóòü 
çáåð³ãàòèñÿ â ðîñëèííèõ ðåøòêàõ. 
Íàâåñí³ òåë³îñïîðè ïðîðîñòàþòü ³ ç 
êîæíî¿ êë³òèíè óòâîðþºòüñÿ íåâåëè-
êèé áåçáàðâíèé ïàðîñòîê — áàçèä³ÿ, 
íà ÿê³é ðîçâèâàþòüñÿ ÷îòèðè áåç-
áàðâíèõ áàçèä³îñïîðè. Âîíè ëåãêî 
ðîçíîñÿòüñÿ â³òðîì ³, ïîòðàïèâøè 
íà ìîëîä³ ðîñëèíè ñîíÿøíèêà, çà-
ðàæàþòü ¿õ. Ïîøèðåííþ õâîðîáè 
ñïðèÿþòü òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â 
ìåæàõ +18...+20°Ñ ³ ï³äâèùåíà âî-
ëîã³ñòü. Øê³äëèâ³ñòü ³ðæ³ ïîëÿãàº, 
íàñàìïåðåä, ó çìåíøåíí³ àñèì³ëÿ-
ö³éíî¿ ïîâåðõí³ ëèñòê³â, âòðàò³ ÷àñ-
òèíè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí íà ðîçâèòîê 

òà ôîðìóâàííÿ ñïîðîíîøåííÿ ãðè-
áà, ùî ïðèçâîäèòü äî ïåðåä÷àñíîãî 
óñèõàííÿ ëèñòê³â, ³ â ðåçóëüòàò³ — 
äî çíèæåííÿ óðîæàþ òà ïîã³ðøåííÿ 
éîãî ÿêîñò³ (ëóøïèíí³ñòü çá³ëüøó-
ºòüñÿ, à îë³éí³ñòü çìåíøóºòüñÿ). Çà 
ñåðåäíüîãî òà ñèëüíîãî ñòóïåíÿ óðà-
æåíîñò³ ðîñëèí ³ðæåþ çìåíøóºòüñÿ 
ðîçì³ð êîøèêà íà 7,5—16%, âðîæàé 
íàñ³ííÿ — íà 14—38%, ìàñà 1000 
íàñ³íèí — íà 10—19%, âì³ñò îë³¿ — 
íà 4—12% [1].

Õâîðîáà çóñòð³÷àºòüñÿ â óñ³õ ðà-
éîíàõ âèðîùóâàííÿ ñîíÿøíèêà. 
Ãðèá óðàæóº íàäçåìí³ îðãàíè ðîñ-
ëèí, ÷àñò³øå âñüîãî ëèñòÿ. Âèñîêèé 
ðîçâèòîê õâîðîáè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 
äðóã³é ïîëîâèí³ ë³òà, à ³íîä³ — íà-
ïðèê³íö³ âåãåòàö³¿.

Çà ðàííüîãî óðàæåííÿ ìîæëèâå 
ïîáóð³ííÿ ëèñòê³â. ²íòåíñèâíîìó 
ðîçâèòêó õâîðîáè ñïðèÿº òåïëà âî-
ëîãà ïîãîäà. Åï³ô³òîò³éíèé ðîçâè-
òîê õâîðîáè ïðèçâîäèòü äî çíà÷íèõ 
âòðàò óðîæàþ. 

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî 
âèçíà÷åííÿ ïîøèðåííÿ ³ðæ³ â ïî-
ñ³âàõ ñîíÿøíèêà.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè â Ïðàâîáåðåæ-
íîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè â 2014—
2017 ðð. Ìàðøðóòí³ îáñòåæåííÿ 
ïðîâîäèëè â ïåð³îä ìàêñèìàëüíîãî 
ïðîÿâó õâîðîáè â Êè¿âñüê³é ³ Õìåëü-
íèöüê³é îáëàñòÿõ. 

Ñòóï³íü óðàæåííÿ ðîñëèí ³ðæåþ 
âèçíà÷àëè çà áàëîâîþ øêàëîþ:

0 — çäîðîâà ðîñëèíà;
1 — ïîîäèíîê³ ïóñòóëè ïî âñ³é 

ðîñëèí³;
2 — îêðåì³ ãðóïè ïóñòóë ðîçñ³ÿ-

í³ íà ëèñòêàõ, á³ëüø ³íòåí-
ñèâíî — íà íèæí³é ñòîðî-
í³;

3 — ÷èñåëüí³ ïóñòóëè, ùî çëè-
âàþòüñÿ íà ëèñòêàõ ñåðåä-
íüîãî ÿðóñó;

4 — ñóö³ëüíèé ðîçâèòîê âåëè-
êèõ ïóñòóë, íà ëèñòêàõ ñå-
ðåäíüîãî ÿðóñó âîíè çëèâà-
þòüñÿ.

Ðîçâèòîê õâîðîáè âèðàõîâóâàëè 
çà ôîðìóëîþ:

∑ (ab)
  R = -------------------  * 100,

NK

äå R — ðîçâèòîê õâîðîáè; ∑ (ab) — 

ÓÄÊ 632.4 : 633.854.78
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ñóìà äîáóòê³â îáë³êîâóâàíèõ ðîñëèí 
íà â³äïîâ³äíèé áàë (ïðîöåíò) óðà-
æåííÿ; N — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ðîñ-
ëèí, ùî îáë³êîâóâàëèñü; K — íàéâè-
ùèé áàë øêàëè îáë³êó [3].

²íòåíñèâí³ñòü óðàæåííÿ ëèñò-
ê³â ³ðæåþ âèçíà÷àþòü íå â êîæíî-
ìó ÿðóñ³ îêðåìî, à íà âñ³é ðîñëèí³. 
Áàëîâó îö³íêó ïðè öüîìó äàþòü çà 
íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ ëèñòê³â, óðà-
æåíèõ çà òèì ÷è ³íøèì áàëîì [2].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïîãîä-
í³ óìîâè ïåðøî¿ ïîëîâèíè 2014 
ðîêó — íåòèïîâ³. Ï³äâèùåí³ òåì-
ïåðàòóðè â òðåò³é äåêàä³ áåðåçíÿ 
ñïîíóêàëè ïî÷àòè ðàííþ ñ³âáó ñî-
íÿøíèêà, à ð³çêå ïîõîëîäàííÿ ç 
÷åðãóâàííÿì ì³íóñîâèõ òåìïåðàòóð 
óíî÷³ é ïîì³ðíî òåïëèõ äí³â ñïðè-
ÿëî ïðîðîñòàííþ íàñ³ííÿ. Îäíàê 
öå çàòðèìàëî ïîÿâó äðóæíèõ ñõîä³â 
³ ðîñëèíè ñòàëè á³ëüø óðàçëèâèìè. 
Â îñòàíí³é äåêàä³ êâ³òíÿ íà ðàíí³õ 
ïîñ³âàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ ðîçâèòîê ñ³ðî¿ 
ãíèë³, ñåïòîð³îçó é ³íøèõ õâîðîá.

²ðæà íà ñîíÿøíèêó ïðîÿâèëàñü 
ó 2014 ð. íà ïî÷àòêó ñåðïíÿ. Ç³ñïî-
äó ëèñòê³â ôîðìóâàëèñü ÷èñëåíí³ 
êîðè÷íåâ³ ïîäóøå÷êè óðåäèí³¿. Çãî-
äîì íà ëèñòêàõ, â îñíîâíîìó ç íèæ-
íüîãî áîêó, ðîçâèâàëèñü ÷îðí³ òåë³¿ 
(ðèñ. 1à). Òåë³îñïîðè ìàëè åë³ïñî-
ïîä³áíó ôîðìó íà äîâãèõ áåçáàðâ-
íèõ í³æêàõ. Ðîçì³ð ¿õ áóâ ó ìåæàõ 
35—60 × 20—25 ìêì (ðèñ. 1á). 

Ó Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ðîçâèòîê 
õâîðîáè ñòàíîâèâ 20%, à ïîøèðåí-
íÿ — 50—60%. Â Õìåëüíèöüê³é îá-
ëàñò³ õâîðîáà ìàëà ðîçâèòîê 2%, ïî-
øèðåííÿ — 7%.

²ðæà â 2015 ð. áóëà ïîøèðåíà â 
óñ³õ çîíàõ âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè. 
Â Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ðîçâèòîê õâîðî-
áè äîñÿãàâ 24% çà ïîøèðåííÿ 76%, 
à â Õìåëüíèöüê³é áóâ çíà÷íî íèæ-
÷èì, â³äïîâ³äíî ðîçâèòîê ñòàíîâèâ 
4%, ïîøèðåííÿ — 11% (òàáë.).

Çà äàíèìè Äåðæâåòô³òîñëóæáè ó 
ãîñïîäàðñòâàõ Çàêàðïàòñüêî¿, Ïîë-
òàâñüêî¿, Ê³ðîâîãðàäñüêî¿, ×åðí³-
ã³âñüêî¿, Æèòîìèðñüêî¿, Êè¿âñüêî¿ 
îáëàñòåé õâîðîáó ñïîñòåð³ãàëè íà 
20—65% ïëîù êóëüòóðè ç óðàæåí-
íÿì 2—11%, ìàêñèìóì — 18% ðîñ-
ëèí ³ç ðîçâèòêîì õâîðîáè 1—10% 
(îñåðåäêàìè — 15—20%) [5].

Ó 2016 ð. ïîãîäí³ óìîâè (÷àñò³ 
îïàäè, âèñîêà âîëîã³ñòü çà òåìïå-
ðàòóðè 18…20°Ñ) ñïðèÿëè ïîøèðåí-
íþ ³ ðîçâèòêó õâîðîáè, 2017 ðîêó 
ñïîñòåð³ãàëè ïî Êè¿âñüê³é îáëàñò³ 
ïîøèðåííÿ 20—30%, ç ðîçâèòêîì 
10%, â Õìåëüíèöüê³é îáëàñò³ ïî-
øèðåííÿ ñòàíîâèëî 5%, ðîçâèòîê — 
1%.

Ó Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ â 2017 ð. 
äëÿ ðîçâèòêó ³ ïîøèðåííÿ õâîðîáè 
ñêëàëèñü äîñèòü ñïðèÿòëèâ³ óìîâè, 
â ñåðïí³ ðîçâèòîê äîñÿãàâ 10%, ïðè 
ïîøèðåíí³ 30—40%. Â Õìåëüíèöü-
ê³é îáëàñò³ ïîøèðåííÿ äîñÿãëî 8%, 
ðîçâèòîê 3%.

Ïðîàíàë³çóâàâøè äàí³ ïî äâîõ 
îáëàñòÿõ ìîæíà ñêàçàòè, ùî äëÿ 
ðîçâèòêó ³ðæ³ ïîãîäí³ óìîâè Êè¿â-
ñüêî¿ îáëàñò³ áóëè á³ëüø ñïðèÿòëèâ³.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äî-

ñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî ³ðæà (çáóä-
íèê Puccinia helianthi Sch.) íàáóâàº 
çíà÷íîãî ïîøèðåííÿ â ïîñ³âàõ ñî-
íÿøíèêó ïðè âèñîê³é âîëîãîñò³ òà 
òåìïåðàòóð³ +18.. +20°Ñ. Òîìó ìîí³-
òîðèíã ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòêó õâîðî-
áè º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ ñâîº÷àñ-
íîãî òà íàä³éíîãî çàõèñòó.
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Ретьман С.В., Базыкина Н.Г.

Ржавчина подсолнечника

Приведены результаты полевых экс-
периментальных исследований за 2014—
2017 гг. распространения и развития 
ржавчины на посевах подсолнечника в Ки-
евской и Хмельницкой областях. Опреде-
лены погодные условия, которые благопри-
ятны для поражения культуры болезнью. 
Установлено, что ржавчина (возбудитель 
Puccinia helianthi Sch.) больше распростра-
няется при високих температурах. Про-
ведение мониторинга распространения 
и развития болезни является обязатель-
ным условием своевременной и надежной 
защиты от болезней. 

ржавчина, подсолнечник, севообо-
рот, распространение возбудителя, 
вредоносность

Retman S., Bazykina N.
Rust of sun� ower

� e results of � eld experiments for 2014—
2017, concerning the distribution and deve-
lopment of rust on sun� ower crops in the Kyiv 
and Khmelnytsky regions are presented. � e 
weather conditions, which are favorable for 
disease development are determined. It has 
been found that rust pathogen (Puccinia he-
lianthi Sch.) is becoming more widespread in 
arid, hot summer. Monitoring the spread and 
development of the disease is a prerequisite for 
timely and reliable protection against disease.

rust, sun� ower, crop rotation, propa-
gation of the pathogen, harmfulness
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Київська 21 53 24 76 12 27 13 38

Хмельницька 2 7 4 11 1 5  3 8

50 ìêì

Ðèñ. 1. ²ðæà ñîíÿøíèêó: 
à — ñèìïòîìè óðàæåííÿ, 

á — òåë³îñïîðè Puccinia helianthi Sch. 
(ôîòî Í.Ã. Áàçèê³íî¿)
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Â ïîëüîâèõ óìîâàõ äîñë³äæåíî 
åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ð³äêîãî äîáðèâà Â³-
òàçèì ³ç ð³ñòñòèìóëþþ÷èì åôåêòîì 
ïðîòè çáóäíèê³â õâîðîá ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Ñïîñòåð³ãàëîñü ñóòòºâå çíèæåííÿ ðîç-
âèòêó áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà ñåïòîð³îçó 
íà ïøåíèö³ îçèì³é, à òàêîæ ï³äâèùåí-
íÿ óðîæàéíîñò³ êóëüòóðè äî 10%.

Â³òàçèì, ïøåíèöÿ îçèìà, áîðîø-
íèñòà ðîñà, ñåïòîð³îç, åôåêòèâ-
í³ñòü, óðîæàéí³ñòü

Çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà çåðíà ³ 
ï³äâèùåííÿ éîãî ÿêîñò³ çàëèøàºòüñÿ 
îñíîâíèì çàâäàííÿì ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîáíèöòâà Óêðà¿íè [7].

Ó çåðíîâîìó áàëàíñ³ Óêðà¿íè 
ïðîâ³äíå ì³ñöå çàéìàº ïøåíèöÿ 
îçèìà. Ùîá îäåðæàòè ìàêñèìàëüíó 
ïðîäóêòèâí³ñòü ç âèñîêîþ ÿê³ñòþ 
çåðíà, ïîòð³áíî ñòâîðèòè äëÿ íå¿ 
îïòèìàëüí³ óìîâè ðîñòó òà ðîçâèò-
êó, íàñàìïåðåä çà ðàõóíîê îáðîá³òêó 
´ðóíòó, ñèñòåìè óäîáðåííÿ òà çàõèñòó 
ðîñëèí. ²ñíóþ÷³ ìåòîäè ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ³ ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ ïðî-
äóêö³¿ íåäîñòàòíüî âðàõîâóþòü åêî-
ëîã³÷í³ ôàêòîðè. Çíà÷íîþ ì³ðîþ öå 
ñòîñóºòüñÿ ³ çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³ä-
ëèâèõ îðãàí³çì³â. Òîìó çàñòîñóâàííÿ 
á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â ó ñèñòåì³ çàõèñòó 
ñòàº âñå á³ëüø àêòóàëüíèì. Â äåÿêèõ 
âèïàäêàõ âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ 
ïåñòèöèä³â ïðèíöèïîâî íåìîæëèâå 
çà ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèì ÷èííèêîì. 

Çà îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ îáñÿãè 
çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çà-
õèñòó ðîñëèí íà çåðíîâèõ êóëüòóðàõ 
çá³ëüøèëèñÿ â 4,5 ðàçà òà ñòàíîâëÿòü 
áëèçüêî 11 ìëí ãà [8]. Çàñòîñóâàííÿ 
ïåñòèöèä³â ìîæå ñïðè÷èíèòè çìåí-
øåííÿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³, 
ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ´ðóí-
òîâèõ ì³êðîá³îöåíîç³â, íàêîïè÷åí-
íÿ çàëèøê³â ïåñòèöèä³â ³ ¿õ ïîõ³äíèõ 
ó ïîâåðõíåâèõ âîäíèõ äæåðåëàõ òà 
´ðóíòîâèõ âîäàõ, çìåíøåííÿ õàð÷î-
âî¿ ö³ííîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ïðîäóêö³¿, ïåðåøêîäæàòè â³äíîâ-
ëåííþ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó òîùî [11]. 

Ðîçøèðåííÿ ïëîù á³îëîã³÷íî-
ãî çåìëåðîáñòâà âèìàãàº ðîçðîáêè 
åôåêòèâíèõ ñèñòåì çàõèñòó ñ³ëü-

ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³ä-
ëèâèõ îðãàí³çì³â ç âèêîðèñòàííÿì 
åêîáåçïå÷íèõ ïåñòèöèä³â. Òîìó ó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òîâàðîâèðîá-
íèê³â âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó 
àëüòåðíàòèâíèõ çàõîä³â äëÿ çàõèñòó 
ïîñ³â³â òà çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Îä-
íèì ³ç äîñèòü ä³ºâèõ àãðîòåõí³÷íèõ 
ïðèéîì³â ó öüîìó íàïðÿì³ º çàñòî-
ñóâàííÿ â òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çà-
ðåºñòðîâàíîãî â Óêðà¿í³ íîâîãî ð³ä-
êîãî îðãàíî-ì³íåðàëüíîãî äîáðèâà 
ç ñèëüíîä³þ÷èì á³îñòèìóëþþ÷èì 
åôåêòîì Â³òàçèì [3]. 

Â³òàçèì — öå áàãàòîêîìïîíåíò-
íèé êîìá³íîâàíèé ïðîäóêò, ÿêèé 
â ñâîºìó ñêëàä³ ì³ñòèòü áðàçèñîñ-
òåðî¿äè (0,022 ìã/ìë), âèñîêîìî-
ëåêóëÿðíèé ñïèðò òðèàêîíòàíîë 
(0,33 ìêã/ìë), â³òàì³í Â1 (ò³àì³í) 
(0,35 ìã/100 ã), â³òàì³í Â2 (ðèáîô-
ëàâ³í) (0,25 ìã/100 ã), â³òàì³í B6 
(0,15 ìã/100 ã), à òàêîæ îðãàí³÷í³ 
êèñëîòè òà ãëþêîçèäè, ÿê³ â³äíî-
ñÿòüñÿ äî ô³ç³îëîã³÷íî-àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí àáî ð³çíîâèäó ñòèìóëÿòî-
ð³â ðîñòó. Äî ñêëàäó Â³òàçèìó òàêîæ 
âõîäÿòü òàê³ õ³ì³÷í³ åëåìåíòè — Ê2Î 
(0,8%), Cu (0,07%), Zn (0,06%), Fe 
(0,2%), ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó ôîðì³ õå-
ëàò³â àáî îðãàí³÷íèõ ñïîëóê. Âñüîãî 
â ñêëàä³ Â³òàçèìó ì³ñòèòüñÿ 12 àê-
òèâíèõ ³íãðåä³ºíò³â [10].

Ðåãóëÿòîðè ðîñòó, ÿê³ ïðîäóêó-
þòüñÿ ñàìîþ ðîñëèíîþ, íàçèâàþòü 
ô³òîãîðìîíàìè. Ô³òîãîðìîíè ïåðå-
ì³ùóþòüñÿ ïî ðîñëèí³, âïëèâàþòü 
íà ð³ñò ³ äèôåðåíö³àö³þ òèõ òêàíèí 
³ îðãàí³â, êóäè ïîòðàïëÿþòü. Òàêèì 

÷èíîì, ô³òîãîðìîíè — ñïîëóêè, çà 
äîïîìîãîþ ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ âçà-
ºìîä³ÿ êë³òèí, òêàíèí ³ îðãàí³â ðîñ-
ëèí. Âîíè ñèíòåçóþòüñÿ ³ ôóíêö³î-
íóþòü â ì³êðîê³ëüêîñòÿõ ³ íà â³äì³íó 
â³ä ³íøèõ ìåòàáîë³ò³â, ó òîìó ÷èñë³ 
â³òàì³í³â, çäàòí³ âèêëèêàòè â ðîñëè-
í³ ôîðìîóòâîðþþ÷³ åôåêòè — ð³ñò 
êîðåí³â, ïàãîí³â, óòâîðåííÿ êâ³òîê, 
ïëîä³â òà ³í. [5].

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë, 
ðåãóëÿòîðè ðîñòó ðîñëèí ðîçãëÿäà-
þòüñÿ, ÿê ³íäóêòîðè ³ìóí³òåòó ðîñ-
ëèí ïðîòè çáóäíèê³â õâîðîá [2, 4, 6]. 
Ïîçèòèâíîþ âëàñòèâ³ñòþ öèõ ñïîëóê 
º íå á³îöèäíà, à á³îðåãóëþþ÷à ä³ÿ. 
Îêð³ì òîãî, âîíè áåçïå÷í³ äëÿ ëþ-
äèíè ³ òåïëîêðîâíèõ òâàðèí, ìàþòü 
ïåâíó âèá³ðêîâ³ñòü, çàñòîñîâóþòüñÿ â 
ì³í³ìàëüíèõ íîðìàõ âèòðàòè.

Ìåòà äîñë³äæåíü — óäîñêîíàëè-
òè íà îñíîâ³ ìîí³òîðèíãó øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â åëåìåíòè åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷íèõ òåõíîëîã³é çàõèñòó ïøåíèö³ 
îçèìî¿ äëÿ ïîë³ïøåííÿ ô³òîñàí³-
òàðíîãî ñòàíó ô³òîöåíîç³â òà çáåðå-
æåííÿ ÷èñòîòè ïðîäóêö³¿. Äëÿ äî-
ñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè âèâ÷àëè 
îñîáëèâîñò³ òà åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ð³ä-
êîãî îðãàíî-ì³íåðàëüíîãî äîáðèâà 
Â³òàçèì ïðîòè îñíîâíèõ çáóäíèê³â 
õâîðîá, à òàêîæ éîãî âïëèâ íà óðî-
æàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ ïðè ð³çíèõ 
äîçàõ àçîòíîãî æèâëåííÿ. 

Ìåòîäè òà óìîâè äîñë³äæåíü. 
Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 
2014—2015 ðð. â ñòàö³îíàðíèõ äî-
ñë³äàõ ×åðêàñüêî¿ äåðæàâíî¿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàí-
ö³¿ ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ», Äðàá³âñüêå â³ää³ëåííÿ.

Âèðîùóâàëè ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüê³ êóëüòóðè çà òåõíîëîã³ºþ, ðå-
êîìåíäîâàíîþ äëÿ çîíè Ë³ñîñòåïó. 
Âèâ÷àëè âïëèâ Â³òàçèìó íà ðîçâè-
òîê çáóäíèê³â õâîðîá ïøåíèö³ îçè-
ìî¿. Ïðåïàðàò çàñòîñîâóâàëè ìåòî-
äîì îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí. 

Äîñë³ä áóâ çàêëàäåíèé çà òàêîþ 
ñõåìîþ:

1. Контроль — áåç îáðîáêè;
2. Вітазим: îäíå âíåñåííÿ (ôàçà 

êóùåííÿ 1 ë/ãà);
3. Вітазим: îäíå âíåñåííÿ (ôàçà 

âèõîäó â òðóáêó 1 ë/ãà);
4. Вітазим: äâà âíåñåííÿ (ôàçà 

êóùåííÿ — 0,5 ë/ãà; ôàçà âè-
õîäó â òðóáêó — 0,5 ë/ãà).

Öÿ ñõåìà íàêëàäàëàñÿ íà äâ³ íîð-
ìè àçîòíèõ äîáðèâ — N60 òà N120.

Ñîðò ïøåíèö³ — Çîëîòîêîëîñà. 
Ñòðîê ñ³âáè — 27.09.2014 ð. Ïîïå-
ðåäíèê — ãîðîõ. 

Ðîçì³ð äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè — 
166 ì2, îáë³êîâî¿ — 100 ì2, ïëîùà 

ÓÄÊ 661. 162.6: 581.1:632.9
© В.П. Кравченко, 2018
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ï³ä äîñë³äîì — 0,45 ãà. Ïîâòîð-
í³ñòü — òðèðàçîâà.

Îáë³êè óðàæåíîñò³ ðîñëèí ïøå-
íèö³ îçèìî¿ õâîðîáàìè âèêîíóâàëè 
çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòî-
äèêîþ [9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âïðî-
äîâæ äâîõ âåãåòàö³éíèõ ïåð³îä³â ïî-
ñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ óðàæóâàëèñü 
ãðèáíèìè çàõâîðþâàííÿìè, ÿê³ 
ñïðèÿëè çíà÷íèì âòðàòàì óðîæàþ 
òà ïîã³ðøåííþ éîãî ÿêîñò³. Ñåðåä 
îñíîâíèõ õâîðîá ïøåíèö³ áóëè áî-
ðîøíèñòà ðîñà òà ñåïòîð³îç. Ó ðîêè 
äîñë³äæåíü ðîçâèòîê áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè ñòàíîâèâ 18—23% çà ïîøèðåí-
íÿ 25—30%, ðîçâèòîê ñåïòîð³îçó — 
10—14% çà ïîøèðåííÿ äî 20%.

Çã³äíî ç äàíèìè (òàáë. 1), çàñòî-
ñóâàííÿ Â³òàçèìó íà ïøåíèö³ îçèì³é 
ñïðèÿëî çìåíøåííþ ðîçâèòêó áî-
ðîøíèñòî¿ ðîñè â 1,8—2,1 ðàçà, ñåï-
òîð³îçó — â 1,6—1,7 ðàçà ïîð³âíÿíî 
³ç êîíòðîëåì. Íàéá³ëüøà òåõí³÷íà 
åôåêòèâí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñÿ çà äâî-
ðàçîâîãî îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí çà 
íîðìè âèòðàòè 0,5 ë/ãà. Äåùî íèæ÷à 
åôåêòèâí³ñòü ìàëà ì³ñöå çà íîðìè 
àçîòíèõ äîáðèâ N60.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü (òàáë. 2) 
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî äîñòîâ³ðíèé ïðè-
ð³ñò âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè ìàâ ì³ñöå 
çà îäíîðàçîâîãî (0,5 ë/ãà ó ôàç³ âè-
õîäó ðîñëèí ó òðóáêó) òà äâîðàçîâîãî 
çàñòîñóâàííÿ Â³òàçèìó (ôàçà êóùåí-
íÿ — 0,5 ë/ãà; ôàçà âèõîäó â òðóá-
êó — 0,5 ë/ãà). Íà ôîí³ N60 â³í ñòà-
íîâèâ 0,22—0,32 ò/ãà, àáî 6,3—9,1%, 
íà ôîí³ N120 — 0,22—0,41 ò/ãà, àáî 
4,5—8,4%. Íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò óðî-
æàéíîñò³ çàô³êñîâàíî çà äâîðàçîâîãî 
çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó.

Òàêèì ÷èíîì, ð³äêå îðãàíî-ì³-
íåðàëüíå äîáðèâî ç ñèëüíîä³þ÷èì 
á³îñòèìóëþþ÷èì åôåêòîì Â³òàçèì, 
êð³ì ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ïøå-
íèö³ îçèìî¿, ìîæå ïîêðàùóâàòè ô³-
òîñàí³òàðíèé ñòàí ïîñ³â³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
1. Çàñòîñóâàííÿ ð³äêîãî äîáðèâà 

³ç ð³ñòñòèìóëþþ÷èì åôåêòîì Â³òàçè-
ìó ïðè âèðîùóâàíí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñïðèÿº ïîêðàùåííþ ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó ïîñ³â³â, çìåíøóþ÷è óðàæåí³ñòü 
ðîñëèí áîðîøíèñòîþ ðîñîþ òà ñåï-
òîð³îçîì ìàéæå â 2 ðàçè. 

2. Çà çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó Â³-
òàçèì óðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 
çá³ëüøóºòüñÿ íà 3,5—9,1%.

3. Íàéá³ëüøà åôåêòèâí³ñòü äàíî-
ãî ïðåïàðàòó ñòîñîâíî ïîêðàùåííÿ 
ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó òà ï³äâèùåí-
íÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïîñ³â³â âñòàíîâ-
ëåíà çà äâîðàçîâîãî éîãî âíåñåííÿ.

Ïðåïàðàò Â³òàçèì ï³äñèëþº ä³þ 
çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð äî óðàæåííÿ õâî-
ðîáàìè òà ï³äâèùóº óðîæàéí³ñòü. 
Éîãî åêîëîã³÷íà áåçïå÷í³ñòü ñïðèÿº 
øèðîêîìó ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàí-
íþ â ðîñëèííèöòâ³, çîêðåìà â îðãà-
í³÷íîìó çåìëåðîáñòâ³.
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Кравченко В.П. 
Витазим — элемент экологически 
ориентированной системы защиты 
пшеницы озимой

В полевых условиях исследована эф-
фективность жидкого удобрения Вита-
зим с ростостимулирующим эффектом 
против возбудителей болезней пшеницы 
озимой. Наблюдалось существенное сни-
жение развития мучнистой росы и септо-
риоза на пшенице озимой, а также повы-
шение урожайности культуры до 10%.

Витазим, пшеница озимая, мучни-
стая роса, септориоз, эффектив-
ность, урожайность

Kravchenko V.
Vitazime’s application is one of the 
elements of environmentally — oriented 
system of winter wheat protection

� e e� ect of liquid fertilizer with the 
growth stimulating e� ect Vitazime against 
winter wheat disease has been investigated in 
� eld conditions. � ere was a signi� cant de-
crease in the development of powdery mildew 
and septoriosis in winter wheat, as well as the 
increase in crop yield by 10%.

Vitazime, winter wheat, powdery mil-
dew, septoriosis, e�  ciency, yield

Р е ц е н з е н т :
Афанасьєва О.Г., 

кандидат сільськогосподарських наук
Інститут захисту рослин НААН

Надійшла 26.12.2017

1. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü Â³òàçèìó íà ïøåíèö³ îçèì³é 
ïðîòè áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà ñåïòîð³îçó, %

2. Âïëèâ Â³òàçèìó íà óðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæíî 
â³ä íîðìè àçîòíîãî æèâëåííÿ

Варіант
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1. Контроль — без обробки 20,4 — 22,8 — 12,4 — 13,2 —

2. Вітазим: одне внесення (фаза кущення — 1 л/га) 10,9 46,7 12,3 46,1 7,4 40,3 8,3 36,8

3. Вітазим: одне внесення (фаза виходу в трубку — 
    1 л/га) 10,9 45,7 12,5 45,0 7,6 38,7 8,1 38,4

4. Вітазим: два внесення (фаза кущення — 0,5 л/га; 
    фаза виходу в трубку — 0,5 л/га) 9,8 51,9 11,5 49,7 7,1 42,9 7,7 41,7

НІР 0,5 2,8 — 1,4 — 0,6 — 1,5 —

Варіант

Урожайність, т/га

N60

+ до 
контролю N120

+ до 
контролю

т % т %

1. Контроль — без обробки 3,51 — — 4,88 — —

2. Вітазим: одне внесення (фаза кущення 1 л/га) 3,63 0,12 3,4 5,04 0,16 3.3

3. Вітазим: одне внесення (фаза виходу в трубку 1 л/га) 3,73 0,22 6,3 5,1 0,22 4.5

4. Вітазим: два внесення (фаза кущення 0,5 л/га; 
    фаза виходу в трубку 0,5 л/га) 3,83 0,32 9,1 5,29 0,41 8.4

НІР 0,5 0,14 — — 0,17 — —
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Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ç óòî÷íåí-
íÿ âèäîâîãî ñêëàäó øê³äëèâî¿ åíòîìî-
ôàóíè ó ïîñ³âàõ ãîðîõó. Âèÿâëåíî 19 
âèä³â ô³òîôàã³â òà 5 õâîðîá. Âñòà-
íîâëåíî îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ åí-
òîìîêîìïëåêñó òà ïîøèðåííÿ õâîðîá ó 
ð³çí³ ïåð³îäè ðîçâèòêó ãîðîõó. Âèâ÷åíî 
åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â, äîçâî-
ëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ çà îðãàí³÷íîãî 
âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè, òà ðîçðîáëåíî 
òåõíîëîã³þ ¿õ çàñòîñóâàííÿ. 

òðèïñè, ïîïåëèö³, çåðíî¿ä ãîðî-
õîâèé, êîðåíåâ³ ãíèë³, á³îëîã³÷í³ 
ïðåïàðàòè, îðãàí³÷íå çåìëåðîáñòâî

Ãîðîõ — êîðìîâà ³ ïðîäîâîëü÷à 
êóëüòóðà, ÿêà ìàº âàæëèâå àãðîòåõ-
í³÷íå çíà÷åííÿ. Âèñîêà óðîæàé-
í³ñòü, ö³íí³ êîðìîâ³ ³ õàð÷îâ³ ÿêîñò³, 
óí³êàëüí³ á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ õà-
ðàêòåðèçóþòü éîãî ÿê äæåðåëî á³ëêà 
(20—35%). Ãîðîõ âèðîùóþòü ó âñ³õ 
çîíàõ Óêðà¿íè, à íàéá³ëüø³ ïîñ³âí³ 
ïëîù³ çîñåðåäæåí³ ó Õàðê³âñüê³é, 
Îäåñüê³é òà Çàïîð³çüê³é îáëàñòÿõ. 
Câ³òîâå âèðîùóâàííÿ ãîðîõó ñÿãàº 
11—12 ìëí ò. Ë³äåðîì ó ñâ³òîâîìó 
âèðîùóâàíí³ º Êàíàäà — âðîæàé 
ãîðîõó ñòàíîâèòü ïîíàä 3 ìëí ò. 
Äðóãå ì³ñöå ïîñ³äàº ªÑ — 27 ìëí ò. 
Îñíîâíå âèðîáíèöòâî çîñåðåäæå-
íî ó Ôðàíö³¿ (1,5 ìëí ò), Í³ìå÷-
÷èí³ (400 òèñ. ò) òà Âåëèêîáðèòàí³¿ 
(200 òèñ. ò). Âåëèê³ îáñÿãè âèðîáíè-
öòâà ãîðîõó ó Êèòà¿ (1,2 ìëí ò), ²íä³¿ 
(800 òèñ. ò) òà ÑØÀ (900 òèñ. ò).

Îðãàí³÷íå âèðîáíèöòâî — öå 
ïðàêòèêà ÷èñòîãî âèðîáíèöòâà çäî-
ðîâèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ. Âîíî 
ïîëÿãàº ó ì³í³ìàëüíîìó îáðîá³òêó 
´ðóíòó ³ ïîâí³é â³äìîâ³ â³ä çàñòîñó-
âàííÿ ÃÌÎ, îòðóòîõ³ì³êàò³â òà ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ.

Çà âèêîðèñòàííÿ îðãàí³÷íèõ òåõ-
íîëîã³é â çåìëåðîáñòâ³ ï³äâèùóºòüñÿ 
á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü ó ́ ðóíò³ òà â³ä-
áóâàºòüñÿ â³äíîâëåííÿ áàëàíñó íàòó-
ðàëüíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, íîðìà-
ë³çóºòüñÿ ðîáîòà æèâèõ îðãàí³çì³â, 
â³äíîâëþºòüñÿ ãóìóñ, ùî ïðèçâîäèòü 
äî çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ óðîæàéíîñ-
ò³ îçèìèõ êóëüòóð òà ï³äâèùåííÿ 
ÿêîñò³ çåðíà.

Ãîëîâíîþ ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ 
á³îïðåïàðàò³â º êîìïåíñàö³ÿ äåô³öè-
òó ïðèðîäíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, âòðà-
÷åíèõ ðîñëèíîþ ³ ´ðóíòîì â ðåçóëü-
òàò³ òîòàëüíî¿ õ³ì³çàö³¿ òà íàäì³ðíî¿ 
ìåõàí³çàö³¿ â àãðîòåõíîëîã³ÿõ. Ïðè 
âèêîðèñòàíí³ á³îïðåïàðàò³â â³äáó-
âàºòüñÿ çàñåëåííÿ ´ðóíòó òà ðîñëèí 
êîðèñíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè. Â ðå-
çóëüòàò³ ï³äâèùóºòüñÿ á³îëîã³÷íà 
àêòèâí³ñòü ´ðóíòó ³ éîãî ðîäþ÷³ñòü, 
à ó ðîñëèí ôîðìóºòüñÿ çàõèñíèé 
åêðàí ç êîðèñíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. 
Òàêèì ÷èíîì íàëàãîäæóºòüñÿ ò³ñíà 
ñï³âïðàöÿ ´ðóíòó, ðîñëèí òà ì³êðî-
îðãàí³çì³â, ùî çàáåçïå÷óº íàéá³ëüø 

ãàðìîí³éíèé ðîçâèòîê ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà ï³äâèùåííÿ 
¿õ ïðîäóêòèâíîñò³.

Òåõíîëîã³¿ á³îëîã³çàö³¿ çåìëåðîá-
ñòâà âñå øèðøå âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
àãðàð³ÿìè, ùî çóìîâëþºòüñÿ âèðîá-
íè÷îþ íåîáõ³äí³ñòþ. Îñîáëèâî àê-
òóàëüíå âèêîðèñòàííÿ á³îïðåïàðàò³â 
âîñåíè, ó çâ’ÿçêó ç íàðîñòàþ÷îþ 
ê³ëüê³ñòþ ô³òîïàòîãåí³â ó ´ðóíò³ òà 
íàáëèæåííÿì íèçüêèõ òåìïåðàòóð. 
Ïðè öüîìó ñë³ä ðîçóì³òè, ùî á³îïðå-
ïàðàòè — öå íå àëüòåðíàòèâà, à ñóò-
òºâà äîïîìîãà ó ï³äâèùåíí³ åôåê-
òèâíîñò³ ³ñíóþ÷èõ àãðîòåõíîëîã³é.

Ìåòà äîñë³äæåíü — óòî÷íèòè âè-
äîâèé ñêëàä ãîðîõîâîãî àãðîöåíîçó, 
âèâ÷èòè âèäîâèé ñêëàä åíòîìîôàã³â 
íà ïîñ³âàõ, îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü 
ñó÷àñíèõ á³îïðåïàðàò³â ïðîòè øê³ä-
íèê³â ³ õâîðîá çà îáðîáêè íàñ³ííÿ 
òà îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â â ïåð³îä 
âåãåòàö³¿.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Åêñïåðè-
ìåíòàëüíó ÷àñòèíó äîñë³äæåíü ïðî-
âîäèëè â 2016—2017 ðð. â ñòàö³îíàð-
íîìó äîñë³ä³ â³ää³ëó àäàïòèâíèõ ³í-
òåíñèâíèõ òåõíîëîã³é çåðíîáîáîâèõ, 
êðóï’ÿíèõ ³ îë³éíèõ êóëüòóð ÍÍÖ 
«²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ». Äëÿ 
âñòàíîâëåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó êîìàõ 
ó ïîñ³âàõ ãîðîõó áóëè âèêîðèñòàí³ 
çàãàëüíîïðèéíÿò³ ìåòîäè â åíòîìî-
ëîã³¿ òà çàõèñò³ ðîñëèí (´ðóíòîâ³ ðîç-
êîïêè, êîñ³ííÿ åíòîìîëîã³÷íèì ñà÷-
êîì, ñòðóøóâàííÿ êîìàõ ç ðîñëèí íà 
ï³äñòèëêó, ìàðøðóòí³ îáñòåæåííÿ). 
Äëÿ âñòàíîâëåííÿ íàÿâíîñò³ õâîðîá 
ó ïåâí³ ïåð³îäè â³äáèðàëè ïî 10 ðîñ-
ëèí ó 20-òè ì³ñöÿõ. Çàëåæíî â³ä âèäó 
çáóäíèêà õâîðîáè âèçíà÷àëè ðîçâè-
òîê òà ïîøèðåí³ñòü. Òåõí³÷íó åôåê-
òèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â äîñë³äæóâàëè 
çã³äíî ç ìåòîäèêîþ [7]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó ðå-
çóëüòàò³ ìîí³òîðèíãó íà ïîñ³âàõ ãî-
ðîõó â 2016—2017 ðð. âèÿâëåíî 19 
âèä³â êîìàõ-ô³òîôàã³â, ÿê³ ïîøêîä-
æóþòü ðîñëèíè ïðîòÿãîì âñüîãî ïå-
ð³îäó âåãåòàö³¿. 

Ïðîðîñòàþ÷å íàñ³ííÿ â ´ðóíò³ ³ 
ñõîäè ïîøêîäæóþòü ëè÷èíêè ïà-
ðîñòêîâî¿ ìóõè Delia platura Mg. òà 
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äðîòÿíèêè (ëè÷èíêè êîâàëèê³â òåì-
íîãî Agriotes obscurus L., ñìóãàñòîãî 
Agritoes lneatus F. ³ ïîñ³âíîãî Agriotes 
sputator L.). Ó ïîîäèíîêèõ âèïàäêàõ 
âèÿâëåíî ãóñåíèöü îçèìî¿ ñîâêè 
Agrotis (Scotia) segetum Schiff., ñîâêè-
ãàììà Autographa gamma L. òà ëè-
÷èíîê òðàâíåâîãî õðóùà Melolontha 
ìelolonthà. Òðàïëÿëèñÿ â íåçíà÷í³é 
ê³ëüêîñò³ òðèïñè (0,3 åêç./50 ï.ñ.), 
ÿê³ çîñåðåäæóâàëèñü ïåðåâàæíî â 
ïàçóõàõ ïðèìîðä³àëüíèõ ëèñòê³â.

Â ïåð³îä ôàçè ïåðøîãî ñïðàâæ-
íüîãî ëèñòêà òà ãàëóæåííÿ ðîñëèí 
ãîðîõó çàô³êñîâàíî ìàñîâèé ë³ò æó-
ê³â, àêòèâíå æèâëåííÿ òà â³äðîäæåí-
íÿ ëè÷èíîê ñìóãàñòîãî áóëüáî÷êî-
âîãî äîâãîíîñèêà Sitona lineatus L., 
ùåòèíèñòîãî áóëüáî÷êîâîãî äîâ-
ãîíîñèêà Sitona crinitus Hrbst. L., 
ëþöåðíîâîãî áóëüáî÷êîâîãî äîâãî-
íîñèêà Sitona humeralis Steph. ¯õ ÷è-
ñåëüí³ñòü ñòàíîâèëà 2% â³ä çàãàëüíî¿ 
ê³ëüêîñò³ ç³áðàíèõ êîìàõ-ô³òîôàã³â. 
Ó ïîîäèíîêèõ âèïàäêàõ çóñòð³÷à-
ëèñü ëþöåðíîâèé êëîï Adelphocoris 
lineolatus òà ãîðîõîâà ïëîäîæåðêà 
Laspeyresia nigricana F.

Ï³ä ÷àñ ôàçè áóòîí³çàö³¿ òà öâ³-
ò³ííÿ ô³êñóâàëè ìàêñèìàëüíó çàñå-
ëåí³ñòü ïîñ³â³â áàãàòî¿äíèì ì³íåðîì 
Phytomyza atricornis Mg. òà ãîðîõîâîþ 
ãàëèöåþ Contarinia pisi Kieff. Ñë³ä 
â³äçíà÷èòè ïîñò³éí³ é ïîòåíö³éíî 
íåáåçïå÷í³ âèäè: ãîðîõîâó ïîïåëè-
öþ Acyrthosiphon pisum Harr. òà òðèï-
ñà, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ íàáëèæàëàñÿ äî 
ïîêàçíèê³â ÅÏØ (250—300 îñîáèí 
íà 10 ïîìàõ³â ñà÷êîì òà 1—2 îñî-
áèíè íà êâ³òêó â³äïîâ³äíî). 

Íàéíåáåçïå÷í³øîãî ô³òîôàãà ãî-
ðîõîâîãî ïîëÿ — ãîðîõîâîãî çåðíî¿-
äà Bruchus pisorum L. — çàô³êñîâàíî 
ó ôàçó ôîðìóâàííÿ òà äîçð³âàííÿ 
áîá³â. ×èñåëüí³ñòü ³ìàãî òà ëè÷èíîê, 
âèÿâëåíèõ ó ñòóëêàõ áîá³â, ïåðåâè-
ùóâàëà ïîêàçíèê ÅÏØ (15—20 îñî-
áèí íà 10 ïîìàõ³â ñà÷êîì) ³ ñòàíî-
âèëà äî 38,7 åêç./100 ï.ñ. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äàëè çìî-
ãó âñòàíîâèòè, ùî âèäîâèé ñêëàä 
øê³äíèê³â íà ïîñ³âàõ ãîðîõó ôîð-
ìóºòüñÿ ïîñòóïîâî ïðîòÿãîì âñüîãî 
ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ðîñëèí. Ñòðóêòóðà 
ñêëàäó â ð³çí³ ïåð³îäè ðîçâèòêó ðîñ-
ëèí âêëþ÷àº âèäè, ùî ì³ãðóþòü ç 
³íøèõ á³îòèï³â, âèä³â, ùî çèìóþòü 
íà ïîëÿõ, äå ðîçì³ùåí³ ïîñ³âè, òà 
ïîë³âîëüòèííèõ âèä³â, á³ëüøà ÷àñòè-
íà æèòòºâîãî öèêëó ÿêèõ ïðîõîäèòü 
ó öüîìó æ öåíîç³.

Ñë³ä âèä³ëèòè äâà êðèòè÷íèõ ïå-
ð³îäè, ç ÿêèìè ïîºäíàíèé ïåâíèé 
êîìïëåêñ ô³òîôàã³â ³ â ÿê³ íåîáõ³äíî 
ïðîâîäèòè àêòèâí³ çàõîäè çàõèñòó 

ïîñ³â³â (ôàçà öâ³ò³ííÿ — ôîðìóâàí-
íÿ áîá³â). Ñåðåä îñíîâíèõ ³ íàé-
á³ëüø íåáåçïå÷íèõ øê³äíèê³â, ÿê³ 
çàâäàþòü çíà÷íî¿ øêîäè â óìîâàõ 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, ñë³ä âèä³ëèòè ãî-
ðîõîâó ïîïåëèöþ Acyrthosiphon pisum 
Harr., òðèïñ³â ³ ãîðîõîâîãî çåðíî¿äà 
Bruchus pisorum L. ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ 
íàáëèæàëàñÿ àáî ïåðåâèùóâàëà ïî-
êàçíèêè ÅÏØ. 

Ñåðåä åíòîìîôàã³â ãîðîõîâîãî 
çåðíî¿äà ïàðàçèòóâàëè ïîîäèíîê³ 
îñîáèíè äèíàðìóñà (Dinarmus luti-
ceps Ash.), åóïåëüìóñà (Eupelmus mi-
crozonus Forest.), òð³àñï³ñà (Triaspis 
thoracicus Say.), áðóõîá³óñà (Brucho-
bius lacticollis Ash.).

Òàêîæ áóëî âèÿâëåíî õèæèõ êî-
ìàõ: ëè÷èíîê äçþð÷àëîê, ³ìàãî ³ ëè-
÷èíîê êîêöèíåë³ä, çîëîòîî÷îê. Ç ë³-
òåðàòóðè â³äîìî (Äÿäå÷êî, 1986), ùî 
ö³ êîìàõè-õèæàêè ìîæóòü êîíòð-
îëþâàòè ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ïîïå-
ëèö³ ëèøå çà ñï³ââ³äíîøåííÿ ô³òî-
ôàã³â 1:10. Ó 2017 ð. öåé ïîêàçíèê 
âàð³þâàâ â³ä 1:140 äî 1:155. Òîìó 
õèæàêè ó ñïðèéíÿòëèâîìó ñåðåä-
îâèù³ íå ìîãëè óòðèìóâàòè ÷èñåëü-
í³ñòü ô³òîôàãà â ìåæàõ ÅÏØ, àäæå 
ãîðîõîâà ïîïåëèöÿ ìàº âèñîêèé 
ïîòåíö³àë ðîçìíîæåííÿ òà øâèäêå 
ïðîõîäæåííÿ ñòàä³é ðîçâèòêó.

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³ä-
æåíü, ïðîòÿãîì äâîõ ðîê³â ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ óðàæåííÿ ðîñëèí ãîðîõó 
â îñíîâíîìó ãðèáíèìè õâîðîáàìè. 
Íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèìè áóëè 
êîðåíåâ³ ãíèë³, áîðîøíèñòà ðîñà, ïå-
ðîíîñïîðîç (íåñïðàâæíÿ áîðîøíèñ-
òà ðîñà), àñêîõ³òîç, ñ³ðà ãíèëü. ²íòåí-
ñèâí³ñòü óðàæåííÿ öèìè õâîðîáàìè 
áóëà íå á³ëüøå 2-õ áàë³â (11—25%).

Êîðåíåâ³ ãíèë³, çáóäíèêîì ÿêèõ 
º ãðèáè ðîäó Fusarium, ïðîÿâëÿëèñÿ 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Îä-
íàê ê³ëüê³ñòü õâîðèõ ðîñëèí òà ñòó-
ï³íü ðîçâèòêó ãíèëåé â ð³çí³ ôàçè 
íåîäíàêîâ³. Îñîáëèâî íåáåçïå÷íèìè 
áóëè äëÿ ñõîä³â, ñïðè÷èíÿþ÷è çàãíè-
âàííÿ ïàðîñòê³â, êîðåí³â ³ ñ³ì’ÿäîëü. 
Ó õâîðèõ ðîñëèí çàáàðâëþâàëèñÿ ó 
áóðèé êîë³ð ï³äñ³ì’ÿäîëüí³ êîë³íà, à 
ï³ñëÿ — ïðèêîðåíåâ³ ÷àñòèíè ñòåá-
ëà. Õâîðîáà ñòàá³ëüíî íàðîñòàëà, 
ïî÷èíàþ÷è ç ôàçè ñõîä³â, íàéá³ëü-
øîãî ðîçâèòêó âîíà äîñÿãëà â ïåð³îä 
öâ³ò³ííÿ. Ïåðø³ ñèìïòîìè óðàæåííÿ 
â 2017 ð. ç’ÿâèëèñü â ïåð³îä ïîâíèõ 
ñõîä³â êóëüòóðè â ïåðø³é äåêàä³ 
òðàâíÿ íà 4,3% ðîñëèí çà ðîçâèòêó 
1,0%. Íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè (â³äñóò-
í³ñòü îïàä³â, âèñîêà òåìïåðàòóðà) 
âèêëèêàëè õî÷ ³ íåçíà÷íå, àëå ïî-
ñòóïîâå çðîñòàííÿ óðàæåíîñò³ ðîñ-
ëèí. Ó ôàçó áóòîí³çàö³¿ — ïî÷àòêó 

öâ³ò³ííÿ ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ ðîñëèí 
ñòàíîâèëà 16,3% çà ³íòåíñèâíîñò³ 
ðîçâèòêó õâîðîáè 1,8%. Øê³äëèâ³ñòü 
õâîðîáè âèÿâèëàñü ó âèëÿãàíí³ ðîñ-
ëèí íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿. 

Ïðè óðàæåíí³ áîðîøíèñòîþ 
ðî ñîþ (çáóäíèê Erysiphe communis 
Grev.) ëèñòêè, ñòåáëà, áîáè à òàêîæ 
êâ³òêè ïîêðèâàëèñü á³ëèì áîðîø-
íèñòèì íàëüî òîì. Ê³ëüê³ñòü óðàæå-
íèõ õâîðîáîþ ðîñëèí íå ïåðåâèùó-
âàëà 4,9% ó ñëàáêîìó ñòóïåí³.

Ïåðîíîñïîðîçîì (íåñïðàâæíÿ 
áîðîøíèñòà ðîñà), çáóäíèêîì ÿêîãî 
º Peronospora pisi Syb., óðàæóâàëèñü 
â³äðîñòàþ÷³ âåðõ³âêè ñòåáëà, ëèñòêè 
òà áîáè. Íà óðàæåíèõ ÷àñòèíàõ ðîñ-
ëèíè ç’ÿâëÿëèñü îêðóãë³ õëîðîòè÷í³ 
ïëÿìè. Ïåðø³ îçíàêè âèÿâëåí³ íà 
ñõîäàõ ãîðîõó íà ïî÷àòêó òðàâíÿ. 
Ê³ëüê³ñòü òàêèõ ðîñëèí äîñÿãàëà 
2,3% ³ ñëàáêîãî ñòóïåíÿ ðîçâèòêó. 
Á³ëüø ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó õâîðî-
áà íàáóëà ó ôàç³ áóòîí³çàö³¿ (4,9%) ç 
ðîçâèòêîì 1,9%. Íåñïðèÿòëèâ³ ïî-
ãîäí³ óìîâè ñòðèìóâàëè ðîçâèòîê 
ïåðîíîñïîðîçó. Óðàæåííÿ áîá³â íå 
ïåðåâèùóâàëî 2,3%, à ñòóï³íü ¿õ óðà-
æåííÿ — 0,9%.

Àñêîõ³òîç (çáóäíèê Ascochyta 
pisi L.) óðàæàâ ëèñòêè ³ áîáè, íà íèõ 
ç’ÿâëÿëèñÿ êðóãë³ àáî îâàëüí³ ñâ³ò-
ëî-áóð³ ïëÿìè ç òåìíîþ îáëÿì³âêîþ 
ð³çíî¿ âåëè÷èíè. Íà áîáàõ âèíèêàëè 
ãîðáî÷êè. Íà ñõîäàõ õâîðîáó âèÿâ-
ëåíî ó äðóã³é ïîëîâèí³ òðàâíÿ, à ó 
ôàç³ öâ³ò³ííÿ — íàëèâó áîá³â âîíà 
äîñÿãàëà ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó. 
Â öåé ïåð³îä áóëî óðàæåíî 9,9% 
ðîñëèí ó ñëàáêîìó ñòóïåí³. Óðàæå-
í³ñòü áîá³â ñòàíîâèëà 2,6%.

Ñ³ðà ãíèëü (Botrytis cinerea Pest) 
çóñòð³÷àëàñü íà ñòåáëàõ ³ áîáàõ. 
Ì³ñöÿ óðàæåííÿ íàáóâàëè áóðî-
çåëåíîãî çàáàðâëåííÿ, âêðèâàëèñü 
ñ³ðèì íàëüîòîì ³ çàãíèâàëè. Ïåðø³ 
ñèìïòîìè õâîðîáè áóëè âèÿâëåí³ ó 
ôàçó öâ³ò³ííÿ. Óðàæåí³ñòü ðîñëèí 
çðîñòàëà ïîñòóïîâî. Ó ôàçó íàëèâó 
áîá³â áóëî âñòàíîâëåíî 2,0% õâîðèõ 
ðîñëèí.

Ó êîìïëåêñ³ çàõîä³â çàõèñòó ãîðî-
õó â³ä õâîðîá ó ïåð³îä ñõîä³â îäíèì 
³ç ãîëîâíèõ òà åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
ïðèéîì³â áóëà îáðîáêà íàñ³ííÿ á³î-
ôóíã³öèäîì, ÿêèé ñïðèÿâ çìåíøåí-
íþ ïîøèðåííÿ êîðåíåâèõ ãíèëåé 
ãîðîõó. Ïåðåäïîñ³âíà îáðîáêà íàñ³í-
íÿ ïðåïàðàòîì Åêîâ³òàë (á³îäîáðè-
âî, áàêòåð³àëüíà ñóñïåíç³ÿ (Brady-
rhizobium japonicum 2â òà Bacillus 
megaterium 6, êîíö. îáîõ øòàì³â äëÿ 
ð³äêî¿ ôîðìè — íå ìåíøå 3,0 ìëðä 
ÊÓÎ/ìë, äëÿ ñóõî¿ ôîðìè — íå 
ìåíøå 2,5 ìëðä ÊÓÎ/ìë) äîçâî-
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ëèëà çíèçèòè ³íòåíñèâí³ñòü ðîçâè-
òêó õâîðîáè. Ó âàð³àíò³, äå íàñ³ííÿ 
îáðîáëÿëè á³îïðåïàðàòîì, ê³ëüê³ñòü 
óðàæåíèõ ðîñëèí áóëà íèæ÷îþ ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ó ôàçó ñõîä³â 
íà 3,8%, öâ³ò³ííÿ — 6,9%; ðîçâèòîê 
õâîðîáè áóâ íèæ÷èì íà 0,8% â³äïî-
â³äíî. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ñòàíî-
âèëà 51,3% ó ôàçó ñõîä³â òà ñòðè-
ìóâàëà ðîçâèòîê õâîðîáè íà ð³âí³ 
0,5%. Ó ôàçó öâ³ò³ííÿ åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàòó ñòàíîâèëà 22,3% â ñåðåä-
íüîìó çà 2 ðîêè (òàáë.).

Ñåðåä îñíîâíèõ ³ íàéá³ëüø íå-
áåçïå÷íèõ øê³äíèê³â ãîðîõó ñë³ä 
â³äçíà÷èòè òðèïñ³â, ãîðîõîâó ïîïå-
ëèöþ ³ ãîðîõîâîãî çåðíî¿äà, ÷èñåëü-
í³ñòü ÿêèõ ïåðåâèùóº ïîêàçíèêè 
åêîíîì³÷íîãî ïîðîãó øê³äëèâîñò³ 
(ÅÏØ). Â ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñ-
ë³äæåíü ÷èñåëüí³ñòü ïîïåëèö³ ãî-
ðîõîâî¿ ñòàíîâèëà â³ä 11,2 äî 53,3, 
à çåðíî¿äà ãîðîõîâîãî â³ä 7,8 äî 
38,7 åêç./100 ï.ñ. 

Ó çàõèñò³ ãîðîõó â³ä òðèïñ³â íàé-
á³ëüø åôåêòèâíèì âèÿâèâñÿ á³îïðå-
ïàðàò Ãàóáñèí, ñ. (íà îñíîâ³ äâîõ 
øòàì³â êóëüòóðè Pseudomonas aure-
ofaciens ÓÊÌ Â-111 ³ Pseudomonas 
aureofaciens ÓÊÌ Â-306 ç òèòðîì 
êë³òèí â³ä 5 × 109 ÊÎÅ/ìë òà íîð-
ìîþ âèòðàòè 10 ë/ãà), ÿêèé çàáåçïå-
÷óâàâ òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü 61,0% 
íà 3-é äåíü ï³ñëÿ îáðîáêè, 53,7% íà 
7-é äåíü ³ 45,5% íà 14-é äåíü. Äåùî 
ìåíø³ ïîêàçíèêè âñòàíîâëåíî ïðè 
çàñòîñóâàíí³ Ãàíîëþ, â.ñ.ð. (ïðå-
ïàðàò ôóíã³öèäíî-³ícåêòèöèäíî¿ ä³¿ 
íà îñíîâ³ åêñòðàêòó ïîëèíó ã³ðêîãî, 
30%, íîðìà âèòðàòè — 0,4 ë/ ãà): 
52,6%, 48,6% òà 39% â³äïîâ³äíî. Çà-
õèñíà ä³ÿ Ëåï³äîöèäó-ÁÒÓ, ð. (æèò-
òºçäàòí³ êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacillus 
thuringiensis var. kurstaki, åíäîñïî-
ðè òà á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ïðîäóêòè 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³é: á³ëêî-
â³ êðèñòàëè — åíäîòîêñèíè, òèòð 
1,0 × 109 ÊÎÅ/ñì3, ç íîðìîþ âèòðà-
òè 3 ë/ãà) ñòàíîâèëà 42,3%, 35,0% 
òà 28,0%. Íàéìåíøó åôåêòèâí³ñòü 
â³äçíà÷åíî ó âàð³àíò³ ç Á³òîêñèáà-
öèë³íîì ÁÒÓ, ð. (15 ë/ ãà) — 34,7%, 
28,8% òà 20,1%. Íàéìåíøó åôåê-
òèâí³ñòü ïðîÿâèâ Á³òîêñèáàöèë³í 
ÁÒÓ, p. (åíäîñïîðè òà á³îëîã³÷íî 
àêòèâí³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
áàêòåð³é Bacillus thuringiensis — á³ë-
êîâ³ êðèñòàëè (åíäîòîêñèí) ³ òåðìî-
ñòàá³ëüíèé áåòà-åêçîòîêñèí, òèòð 
1,0 × 109 ÊÎÅ/ ñì3, íîðìà âèòðàòè 
15 ë/ãà) — 34,7% (ðèñ. 1). 

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéâèùó òåõ-
í³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïðîòè ïîïåëèöü 
ìàº á³î³íñåêòèöèä Ãàíîëü, â.ñ.ð. — 
52,3%, 46,3% òà 39,0% â³äïîâ³äíî äî 

äí³â îáë³êó. Äåùî ìåíø³ ïîêàçíè-
êè çàô³êñîâàíî ó âàð³àíòàõ ç Ãàóá-
ñèíîì, ñ. — 49,9%, 42,6% ³ 35,3% 
òà Á³òîêñ³áàöèë³íîì-ÁÒÓ, ð. — 
42,3%, 35,6% ³ 31,6%. Íàéìåíøèé 
çàõèñò â³ä ô³òîôàãà çàáåçïå÷óâàâ 
Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. — 34,0%, 29,6% 
³ 25,3% â³äïîâ³äíî ïî äíÿõ îáë³ê³â 
(ðèñ. 2).

Íàéåôåêòèâí³øèì ïðîòè çåð-
íî¿äà âèÿâèâñÿ Á³òîêñèáàöèë³í-
ÁÒÓ, ð. — 64,8% òà 58,0% ñìåðò-
íîñò³ íà 7-é òà 14-é äåíü â³äïîâ³ä-
íî (ðèñ. 3). Ìåíø åôåêòèâíèì áóâ 
ïðåïàðàò Ãàíîëü, â.ñ.ð. — 62,1% 
òà 57,0% íà 7-é òà 14-é äåíü îá-
ë³êó. Òàêîæ âñòàíîâëåíî çàõèñíó 
ä³þ Ãàóá ñèíó, ñ. — 53,6% òà 45,0%. 

Óðàæåí³ñòü ãîðîõó êîðåíåâèìè ãíèëÿìè çà ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè íàñ³ííÿ 
(ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ», 2016—2017 ð.)

Варіант Норма 
витрат

Сходи Цвітіння

Уражено 
рослин, 

%

Розвиток 
хвороби, 

%

Технічна 
ефектив-
ність, %

Уражено 
рослин, 

%

Розвиток 
хвороби, 

%

Технічна 
ефектив-
ність, %

Контроль 
(без обробки) — 6,3 1,3 — 21,1 2,2 —

Ековітал 1,0 л/т або 
200 мл/га 2,5 0,5 51,3 14,2 1,4 22,3

Ðèñ. 1. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â ïðîòè òðèïñà 
(ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ», 2016—2017 ðð.)

Ðèñ. 2. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â ïðîòè ïîïåëèöü 
(ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ», 2017 ð.)
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Íàéìåíøó òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü 
ìàâ á³î ïðåïàðàò Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. 
(æèòòºçäàòí³ êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacil-
lus thuringiensis var. kurstaki, åíäîñ-
ïîðè òà á³îëîã³÷íî-àêòèâí³ ïðî-
äóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³¿: 
á³ëêîâ³ êðèñòàëè — åíäîòîêñèíè, 
òèòð 1,0 × 109 ÊÓÎ/ñì3, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 3 ë/ãà): 49,1 òà 41,4% íà 7-é 
òà 14-é äåíü ï³ñëÿ îáðîáêè.

Ïîð³âíþþ÷è ñòóïåí³ íåáåçïå-
êè á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â çà ð³ç-
íèõ ñïîñîá³â ¿õ çàñòîñóâàííÿ ïðîòè 
øê³äíèê³â ³ õâîðîá ãîðîõó âñòàíî-
âèëè, ùî âîíè íå âïëèâàþòü íåãà-
òèâíî íà åíòîìîôàã³â. ×èñåëüí³ñòü 
¿õ íà âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³ä³â áóëà íà 
ð³âí³ êîíòðîëþ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â ðåçóëüòàò³ ìîí³òîðèíãó åíòîìî-

öåíîçó íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ãîðîõó 
âèÿâëåíî 19 âèä³â øê³äëèâèõ êîìàõ. 
Ñåðåä íèõ âèçíà÷åíî íàéá³ëüø ÷è-
ñåëüíèõ òà øê³äëèâèõ: ãîðîõîâèé 
òðèïñ, ãîðîõîâó ïîïåëèöþ òà ãîðî-
õîâîãî çåðíî¿äà, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ 
ïåðåâèùóâàëà ïîêàçíèêè ÅÏØ. 

Ïðîòÿãîì 2016—2017 ðð. ñïîñ-
òå ð³ãàëîñÿ óðàæåííÿ ðîñëèí ãîðîõó 
â îñíîâíîìó ãðèáíèìè õâîðîáàìè. 
Íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèìè òà 
øê³äëèâèìè áóëè êîðåíåâ³ ãíèë³, 
áîðîøíèñòà ðîñà, ïåðîíîñïîðîç, 
àñêîõ³òîç, ñ³ðà ãíèëü, ïðîòå ³íòåí-
ñèâí³ñòü óðàæåííÿ öèìè õâîðîáàìè 
áóëà íå á³ëüøå 2-õ áàë³â (11—25%).

Çà îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â ïðîòè 
òðèïñ³â íàéåôåêòèâí³øèì âèÿâèâ-
ñÿ á³îïðåïàðàò Ãàóáñèí, ñ., îñê³ëü-
êè çàáåçïå÷óâàâ íàéá³ëüøó òåõí³÷íó 

åôåêòèâí³ñòü — 61,0%. Íàéìåíøà 
åôåêòèâí³ñòü áóëà ïðè ðîáîò³ ç Á³-
òîêñèáàöèë³íîì ÁÒÓ, ð. — 34,7%. 
Íàéâèùó òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü 
ïðîòè ïîïåëèöü çàáåçïå÷óâàâ á³î-
³íñåêòèöèä Ãàíîëü, â.ñ.ð. — 52,3%, 
íàéìåíø³ ïîêàçíèêè çàô³êñîâàíî 
ïðè ðîáîò³ ç Ëåï³äîöèäîì-ÁÒÓ, ð. — 
34,0%. Âèñîê³ ïîêàçíèêè ïðè îáïðè-
ñêóâàíí³ ïîñ³â³â â³ä ãîðîõîâîãî çåð-
íî¿äà áóëî âñòàíîâëåíî ó âàð³àíò³ ç 
Á³òîêñèáàöèë³íîì-ÁÒÓ, ð. — 64,8%, 
äåùî íèæ÷³ — Ãàíîëü, â.ñ.ð. — 
62,1%, ìåíø åôåêòèâíèì âèÿâèâñÿ 
Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. — 49,1%. Åôåê-
òèâíèì çàõèñíèì çàõîäîì â³ä êîðå-
íåâèõ ãíèëåé ãîðîõó º ïåðåäïîñ³â-
íà îáðîáêà íàñ³ííÿ á³îïðåïàðàòîì 
Åêîâ³òàë. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü 
éîãî ñòàíîâèëà 51,3% ó ôàçó ñõîä³â 
òà ñòðèìóâàëà ðîçâèòîê õâîðîáè íà 
ð³âí³ 0,5%.
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Березовская-Бригас В.В., 
Власова О.Г. 

Технология применения биопрепаратов 
против фитофагов и возбудителей 
болезней на посевах гороха

Проведено исследование по уточнению 
видового состава вредной энтомофауны в 
посевах гороха. Выявлено 19 видов фито-
фагов и 5 болезней. Установлены особен-
ности формирования ентомокомплекса 
и распространения болезней в разные пе-
риоды развития гороха. Изучена эффек-
тивность биопрепаратов, разрешенных к 
использованию при органическом выращи-
вании культуры, и разработана техноло-
гия их применения.

трипсы, тля, зерноед гороховый, 
корневые гнили, биологические пре-
параты, органическое земледелие

Berezovska-Brygas V., Vlasova O.

Technology of application biologicals 
against phytophags and pathogens on 
crops peas

A study to clarify the species composition 
harmful entomofauna in crops of peas. 19 spe-
cies of phytophagous and 5 diseases were iden-
ti� ed. � e peculiarities of the formation of the 
entomocomplex and the spread of diseases in 
di� erent periods of peas development are es-
tablished. � e e� ectiveness of biologics allowed 
for use in organic cultivation of culture has 
been studied, and the technology of their ap-
plication has been developed.

thrips, aphids, bruchus, root rot, bio-
logical agents, organic farming

Р е ц е н з е н т :
Бахмут О.О.,

кандидат сільськогосподарських наук,
Інститут захисту рослин НААН

Надійшла 12.12.2017 р.

Ðèñ. 3. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â ïðîòè ãîðîõîâîãî çåðíî¿äà 
(ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ», 2016—2017 ðð.)
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Íàâåäåíî ïðîòîêîë ìåòîäèêè äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ íàñ³ííºâî¿ ïåðå-
äà÷³ ô³òîâ³ðóñ³â. Âñòàíîâëåíî, ùî 
òðè ³çîëÿòè â³ðóñó ìîçà¿êè ñî¿ íå 
ìàþòü çäàòíîñò³ äî ïåðåì³ùåííÿ â³ä 
íàñ³íèíè äî ðîñëèíè, â³äñîòîê ïåðå-
äà÷³ äëÿ íèõ ñòàíîâèòü 0. Ïîêàçàíî, 
ùî 4 ³çîëÿòè â³ðóñó ìîçà¿êè ñî¿, ÿê³ 
öèðêóëþþòü íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, 
ïåðåäàþòüñÿ â³ä íàñ³ííÿ äî ðîñëèíè, 
â³äñîòîê íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ äëÿ íèõ 
ñòàíîâèòü 2,8—10,5% çàëåæíî â³ä 
ñîðòó ðîñëèí ñî¿ òà ³çîëÿòó â³ðóñó. 
Äîâåäåíî, ùî â³ðóñ ñìóãàñòî¿ ìîçà¿-
êè ïøåíèö³, ÿêèé öèðêóëþâàâ ïî âñ³é 
Óêðà¿í³, íå ïåðåäàºòüñÿ íàñ³ííÿì.

íàñ³ííºâà ïåðåäà÷à â³ðóñ³â, â³ðóñ 
ìîçà¿êè ñî¿, â³ðóñ ñìóãàñòî¿ ìîçà-
¿êè ïøåíèö³

Âñòóï. Ïåðåäà÷à â³ðóñíîãî ³íî-
êóëþìó â³ä ³íô³êîâàíèõ ðîñëèí äî 
¿õ íàùàäê³â íàñ³ííÿì òðèâàëèé ÷àñ 
ââàæàëàñÿ ð³äê³ñíèì ÿâèùåì. Íèí³ 
íàñ³ííºâà ïåðåäà÷à äîâåäåíà äëÿ 1/7 
â³ä óñ³õ â³äîìèõ íà ñüîãîäí³ â³ðóñ³â 
ðîñëèí [1] ³ ¿õ ê³ëüê³ñòü ïîñò³éíî 
çðîñòàº. Âàæëèâèìè åôåêòàìè íà-
ñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ º: 1) ïðÿìà/íåïðÿ-
ìà øêîäà âðîæàþ, îñê³ëüêè íàâ³òü 
íèçüêèé ñòóï³íü çàðàæåííÿ íàñ³ííÿ 
ïðèçâîäèòü äî ÷èñëåííèõ âèïàäêîâî 
ðîçïîðîøåíèõ îñåðåäê³â ³íîêóëþìó, 
ùî ñïðèÿº ðàííüîìó âòîðèííîìó ïî-
øèðåííþ â³ðóñó âåêòîðàìè â àãðîöå-
íîçàõ; 2) âèæèâàííÿ â³ðóñíîãî ³íîêó-
ëþìó â³ä îäíîãî ñåçîíó âèðîùóâàííÿ 
äî ³íøîãî; 3) ê³ëüêà â³ðóñ³â ³ â³ðî¿ä³â 
áóëè ³, áåçñóìí³âíî, é äîñ³ ïîøèðåí³ 
ïî âñüîìó ñâ³ò³ ÷åðåç îáì³í íàñ³í-
íÿì, â ÿêîìó íå âèÿâëåíî ³íôåêö³¿, à 
öå ïðèçâîäèòü äî âèíèêíåííÿ åï³ô³-
òîò³é òà çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ âòðàò.

Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ ïàòîãåí³â, 
ùî ïåðåäàþòüñÿ íàñ³ííÿì, íàïðè-
êëàä, ãðèá³â, â³ðóñíèé ³íîêóëþì, çà 
âèíÿòêîì äåÿêèõ âèêëþ÷åíü, ìîæå 
âèæèòè, ò³ëüêè ÿêùî â³í ïðîíèêàº 
ó åìáð³îí íàñ³íèíè. ²íôåêö³ÿ ³íøèõ 
÷àñòèí íàñ³ííÿ íà ïî÷àòêó ðîçâèòêó 
íàñ³ííÿ, éìîâ³ðíî, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
â îñíîâíîìó äëÿ â³ðóñ³â, ÿê³ ïåðå-
ì³ùóþòüñÿ ç êë³òèíè â êë³òèíó ÷å-
ðåç öèòîïëàçìàòè÷í³ ì³ñòêè [2, 3]. 
Îäíàê, ï³ä ÷àñ äîçð³âàííÿ íàñ³ííÿ 

â³ðóñíèé ³íîêóëþì, ùî çíàõîäèòüñÿ 
ïîçà åìáð³îíîì, ÿê ïðàâèëî, ³íàêòè-
âóºòüñÿ. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âèñî-
êèé ñòóï³íü çàõèñòó åìáð³îíó íàñ³-
íèíè ïðîòè â³ðóñíî¿ ³íâàç³¿ çàõèùàº 
ðîñëèíó. Íàïðèêëàä, äîâåäåíî, ùî ó 
50% çð³ëîãî íàñ³ííÿ ãîðîõó, ³íô³êî-
âàíîãî â³ðóñîì ìîçà¿êè ãîðîõó, ÿêèé 
ïåðåäàºòüñÿ íàñ³ííÿì (Pea seed-borne 
mosaic virus, PSbMV), áóëî äåòåêòî-
âàíî â³ðóñ. Ïðîòå ëèøå 2—3% öèõ 
íàñ³íèí íåñëè òðàíñì³ñèâíèé â³ðóñ. 
Òîáòî, 47—48% íàñ³ííÿ, ³íô³êîâà-
íîãî PSbMV, ì³ñòèëî ³íàêòèâîâàíèé 
â³ðóñ, â³í äåòåêòóâàâñÿ, àëå íå ïåðå-
äàâàâñÿ ÷åðåç íàñ³ííÿ [4]. 

Â³äîìî áàãàòî âèä³â â³ðóñ³â, ÿê³ 
çóñòð³÷àþòüñÿ ó íàñ³íí³, ç³áðàíîìó 
³ç ³íô³êîâàíèõ ðîñëèí, àëå âîíè íå 
ïåðåäàþòüñÿ ïîòîìñòâó, òîáòî âîíè 
º «seed-borne», àëå íå «seed-transmit-
ted». ßê ïðàâèëî, ò³ëüêè ò³, ùî çäàòí³ 
çàðàçèòè åìáð³îí, º «seed-transmitted» 
³ ìîæóòü ïåðåäàòèñÿ íàñòóïíîìó ïî-
êîë³ííþ. Âèíÿòêîì º äåÿê³ ÷ëåíè 
ðîäó Tobamovirus, ÿê³ íå ïðîíèêàþòü 
ó åìáð³îí, àëå º äîñèòü ñò³éêèìè, 
ùîá âèæèòè íà ïîâåðõí³ íàñ³íèíè, 
à çâ³äòè ³íô³êóâàòè íàùàäê³â. Öå òî-
áàìîâ³ðóñè, íàïðèêëàä, â³ðóñ çåëåíî¿ 
êðàï÷àñòî¿ ìîçà¿êè îã³ðêà (Cucumber 
green mottle mosaic virus, CGMMV) ³ 
â³ðóñ ìîçà¿êè òîìàò³â (Tomato mosaic 

virus,ToMV). ªäèíèì â³ðóñîì ç ³í-
øèõ ðîä³â, ïðî ÿêèé ïîâ³äîìëÿºòüñÿ, 
ùî â³í âèæèâàº çà ìåæàìè åìáð³î-
íà, º â³ðóñ ï³âäåííî¿ ìîçà¿êè êâàñîë³ 
(Southern bean mosaic virus, SBMV), 
ùî íàëåæèòü äî ðîäó Sobemovirus [5].

Економічно важливі віруси і віро-
їди, які передаються насінням. Äîñ-
ë³äíèê Hull ïîäàâ ñïèñîê ðîä³â â³ðó-
ñ³â, ïîçíà÷àþ÷è äëÿ êîæíîãî ç íèõ 
ê³ëüê³ñòü â³ðóñ³â, ùî ïåðåäàþòüñÿ 
íàñ³ííÿì [1]. Ñåðåä öèõ â³ðóñ³â 31 
íàëåæèòü äî êðèïòîâ³ðóñ³â (Alphac-
ryptovirus, Betacryptovirus), ÿê³ íå 
ìàþòü åêîíîì³÷íî¿ âàæëèâîñò³ ³ ïå-
ðåäàþòüñÿ âèêëþ÷íî ÷åðåç íàñ³ííÿ 
òà ïèëîê. Ðîäàìè, ùî ì³ñòÿòü â³ä-
íîñíî âèñîêó ÷àñòêó â³ðóñ³â, çäàòíèõ 
ïåðåäàâàòèñÿ íàñ³ííÿì, º: (ê³ëüê³ñòü 
â³ðóñ³â, ùî ïåðåäàþòüñÿ íàñ³ííÿì/
ê³ëüê³ñòü ÷ëåí³â ðîäó) Alfamovirus 
(1/1), Comovirus (6/15), Cucumo-
virus (3/3), Ilarvirus (8/17), Nepovirus 
(17/40), Potyvirus (16/179), Sobemovi-
rus (4/14), Tobamovirus (7/17) ³ Tobra-
virus (3/3). À òàê³ ðîäè ÿê Dianthovi-
rus, Luteovirus, Marafivirus ³ Tenuivirus 
âçàãàë³ íå ì³ñòÿòü ïðåäñòàâíèê³â, ÿê³ 
ïåðåäàþòüñÿ íàñ³ííÿì [1]. Ó âåëè-
ê³é ðîäèí³ Geminiviridae (102 â³ðóñè) 
íåìàº æîäíîãî ïðåäñòàâíèêà, ÿêèé 
áè ïåðåäàâàâñÿ íàñ³ííÿì. ²ç 28-ìè 
â³ðî¿ä³â 10 ïåðåäàþòüñÿ íàñ³ííÿì 
[6, 7]. ²ç 35-òè åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ 
â³ðóñ³â ³ îäíîãî â³ðî¿äà, ÿê³ ïåðåäà-
þòüñÿ íàñ³ííÿì (òàáë. 1), 14 òàêîæ 
ïåðåäàþòüñÿ ïîïåëèöÿìè ³ ñåðåä 
íèõ 10 íàëåæàòü äî ïîò³â³ðóñ³â. 

Ôåíîìåí òîãî, ùî äåÿê³ â³ðóñè 
çäàòí³ ïåðåäàâàòèñÿ â³ä îäíîãî ïî-
êîë³ííÿ äî íàñòóïíîãî ÷åðåç íà-
ñ³ííÿ, âëàñòèâèé äëÿ äåÿêèõ ðîäèí 
ðîñëèí á³ëüøå, í³æ äëÿ ³íøèõ. Òàê, 
ç äåÿêèõ ïðè÷èí, äâ³ ç òðüîõ ñèñòåì 
«â³ðóñ-ðîñëèíà» äëÿ ÿêèõ äîêóìåí-
òàëüíî ï³äòâåðäæåíà ïåðåäà÷à â³ðó-
ñó ÷åðåç íàñ³ííÿ, âêëþ÷àþòü â ñåáå 
áîáîâèõ õàçÿ¿â [8]. ²ç 105 â³ðóñ³â, ùî 
ïåðåäàþòüñÿ íàñ³ííÿì, 36 (34,3%) 
ïåðåäàâàëèñÿ íàñ³ííÿì ó áîáîâèõ 
õàçÿ¿â [6]. Íà â³äì³íó — ò³ëüêè ê³ëü-
êà â³ðóñ³â ïåðåäàþòüñÿ íàñ³ííÿì ó 
÷ëåí³â ðîäèíè Poaceae. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â³ðóñè, ÿê³ 
ïåðåäàþòüñÿ ÷åðåç åìáð³îí, òàêîæ 
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ìîæóòü äåòåêòóâàòèñÿ ó ³íøèõ ÷àñ-
òèíàõ íàñ³ííÿ (ïîçà åìáð³îíîì), íà-
ïðèêëàä, ó åíäîñïåðì³ ³ øê³ðö³, àëå 
â ³íàêòèâîâàíîìó ñòàí³. Öå ÿâèùå º 
çàãàëüíèì äëÿ áàãàòüîõ â³ðóñ³â, ùî 
ïåðåäàþòüñÿ ÷åðåç íàñ³ííÿ áàãàòüîõ 
õàçÿ¿â, ³ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ 
òåñòóâàííÿ íàñ³ííÿ íà íàÿâí³ñòü â³-
ðóñ³â, îñê³ëüêè ³íàêòèâîâàí³ (íå³í-
ôåêö³éí³) â³ðóñè ëåãêî âèÿâëÿþòü-
ñÿ ñåðîëîã³÷íèìè ³ ìîëåêóëÿðíèìè 
ìåòîäàìè [9]. Òîìó òåñòóâàííÿ ö³-
ëèõ íàñ³íèí öèìè ìåòîäàìè ìîæå 
ïðèçâåñòè äî âåëèêî¿ ïåðåîö³íêè ³ 
îòðèìàííÿ õèáíèõ ðåçóëüòàò³â ùîäî 
ñòóïåíÿ íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ â³ðóñó. 

Ñàìå òîìó âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ 
íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ òîãî ÷è ³íøîãî 
â³ðóñó ïîòðåáóº íàÿâíîñò³ ÷³òêî¿ òà 
àäåêâàòíî¿ ìåòîäèêè òà ¿¿ âèêîíàííÿ. 

Íàéïåðøèì ìåòîäîì, ÿêèé áóâ 
çàñòîñîâàíèé äëÿ òåñòóâàííÿ íà-
ñ³ííÿ íà íàÿâí³ñòü â³ðóñ³â, áóëî 
äîñë³äæåííÿ ñ³ÿíö³â, ùî âèðîñëè 
ç íàñ³ííÿ. Ìåòîäèêà íàçèâàºòüñÿ 
«growing-on test». Âîíà âïåðøå çà-
ïðîïîíîâàíà T.G. Fajardo [10] äëÿ 
òåñòóâàííÿ áîá³â êâàñîë³ íà BCMV. 
Ï³çí³øå áóâ çàïðîïîíîâàíèé ìå-
òîä McKinney äëÿ â³ðóñó øòðèõó-
âàòî¿ ìîçà¿êè ÿ÷ìåíþ (Barley stripe 
mosaic virus) òà Rohloff — äëÿ â³ðóñó 
ìîçà¿êè ñàëàòó (Lettuce mosaic virus). 
Ó 1957 ð. R.O. Hampton òà ³íø³ [3], 
ó 1966 ð. — Rohloff ³ ó 1974 — Phatak 
ï³äêðåñëþâàëè, ùî îïòèìàëüíà 
ÿê³ñòü ³ ê³ëüê³ñòü ñâ³òëà º êðèòè÷-
íèìè ôàêòîðàìè äëÿ îïòèìàëüíîãî 
ðîçâèòêó ñèìïòîì³â â³ðóñó ó òàêîìó 
òåñò³. Ðîçâèòîê ñèìïòîì³â íà ³íô³-
êîâàíèõ ïðîðîñòêàõ, îäíàê, òàêîæ 
º ôóíêö³ºþ â³ðóñó àáî øòàì³â â³-
ðóñó òà âèäó ðîñëèíè-õàçÿ¿íà. Lister 
i Murant ïîâ³äîìèëè, ùî áåçñèìï-
òîìíà ³íôåêö³ÿ áóëà õàðàêòåðíîþ 
äëÿ íàñ³ííÿ, ³íô³êîâàíîãî â³ðóñàìè, 
ùî ïåðåäàþòüñÿ íåìàòîäàìè [11]. 
×åðåç òàêó ëàòåíòí³ñòü àáî ñëàáê³ 
ñèìïòîìè, à òàêîæ òîìó, ùî ñèìï-
òîìè ìîæóòü áóòè ñïðè÷èíåí³ ³íøè-
ìè ôàêòîðàìè, âîíè ìîæóòü íàãà-
äóâàòè ñèìïòîìè â³ðóñó. Òîä³ ñòàëî 
çðîçóì³ëî, ùî òåñòè «growing-on» 
ïîâèíí³ äîïîâíþâàòèñÿ ³ ï³äòâåð-
äæóâàòèñÿ á³îëîã³÷íèìè àáî ñåðîëî-
ã³÷íèìè òåñòàìè. Òèì íå ìåíø, òåñò 
«growing-on» ìàº íåçàïåðå÷íó ïåðå-
âàãó âèÿâëåííÿ íàñ³ííÿ, ùî ì³ñòèòü 
â³ðóñ, ÿêèé çäàòåí ïåðåäàâàòèñÿ â³ä 
íàñ³ííÿ äî ðîñëèíè.

Íåùîäàâíî ç’ÿâèëèñÿ ðîáîòè 
àâñòðàë³éñüêèõ ó÷åíèõ, ÿêèìè äî-
âåäåíî ïåðåäà÷ó â³ðóñó ñìóãàñòî¿ 
ìîçà¿êè ïøåíèö³ (ÂÑÌÏ) ñàìå ÷å-
ðåç íàñ³ííÿ. Ó 2004 ð. íàñ³ííÿ 300 

1. Ïåðåë³ê åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ â³ðóñ³â, 
ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ íàñ³ííÿì [4]

Вірус Основний хазяїн
Насіннєва 
передача, 

%

1 Вірус мозаїки люцерни (Alfalfa mosaic virus) Medicago sativa 0,1—49

2 Вірус штрихуватої мозаїки ячменю (Barley stripe mosaic virus) Hordeum vulgare ≤ 100

3 Вірус звичайної некротичної мозаїки квасолі 
(Bean common mosaic necrosis virus) Phaseolus vulgaris +

4

Вірус звичайної мозаїки квасолі (Bean common mosaic virus) P. vulgaris 0—83

Вірус звичайної мозаїки квасолі штам BlCM
(Bean common mosaic virus) 

Vigna unguiculata sspp. 30

Pisum sativum 0,5—10

Вірус звичайної мозаїки квасолі, штам PSt
Bean common mosaic virus Arachis hypogaea 25

5 Вірус жовтої мозаїки квасолі (Bean yellow mosaic virus) Овочі та бобові 0,1—14

6 Вірус фарбування кінських бобів 
(Broad bean stain virus)

Vicia faba, 
Lens culinaris 1—22

7 Вірус справжньої мозаїки бобів
(Broad bean true mosaic virus) V. faba 1—17

8 Вірус мозаїки гороху коров’ячого, що передається 
попелицями (Cowpea aphid-borne mosaic virus) Vigna unguiculata sspp. 0—40

9 Вірус мозаїки гороху коров’ячого (Cowpea mosaic virus) V. unguiculata sspp 1—5

10 Вірус суворої мозаїки гороху коров’ячого
(Cowpea severe mosaic virus) V. unguiculata sspp. 1—10

11 Вірус зеленої крапчастої мозаїки огірка
(Cucumber green mottle mosaic virus)

Cucumis spp.,
Cucurbita spp 1—8

12 Вірус мозаїки огірка (Cucumber mosaic virus) Овочі та бобові 0—100

13 Індійський вірус розетковості арахісу
(Indian peanut clump virus) Arachis hypogaea 6—14

14 Вірус мозаїки салату (Lettuce mosaic virus) Lactuca sativa 3—15

15 Вірус раннього побуріння гороху (Pea early-browning virus) Pisum sativum, V. faba 1—37

16 Вірус мозаїки гороху, який передається насінням
(Pea seed-borne mosaic virus)

P. sativum, V. faba,
Lens culinaris 5—100

17 Вірус розетковості арахісу (Peanut clump virus) A. hypogaea 6—14

18 Вірус крапчастості арахісу (Peanut mottle virus) A. hypogaea 0—20

19 Вірус карликовості арахісу (Peanut stunt virus) A. hypogaea 0,1

20 Вірус м’якої плямистості перцю (Pepper mild mottle virus) Capsicum spp. 22—29

21 Вірус шарки сливи (Plum pox virus) Prunus spp. +

22 Віроїд веретеноподібності бульб картоплі
(Potato spindle tuber viroid)

Solanum tuberosum,
Lycopersicon esculentum 0—100

23 Вірус карликовості сливи (Prune dwarf virus) Prunus spp. +

24 Вірус некротичної кільцевої плямистості сливи
(Prunus necrotic ringspot virus)

Prunus spp., 
Rosa spp.,
Cucumis sativus

≤70

25 Вірус південної мозаїки квасолі (Southern bean mosaic virus) P. vulgaris 1—30

26 Вірус південної мозаїки гороху коров’ячого 
(Southern cowpea mosaic virus) V. unguiculata sspp. 1—40

27 Вірус мозаїки сої (Soybean mosaic virus) Glycine max 0,1—43

28 Вірус мозаїки кабачка (Squash mosaic virus) Cucumis spp., 
Cucurbita spp. 10—35

29 Вірус крапчастості конюшини підземної
(Subterranean clover mottle virus) Trifolium subterraneum 3

30 Вірус тютюнової мозаїки (Tobacco mosaic virus)
L. esculentum, 
Capsicum spp., 
Nicotiana tabacum

+

31 Вірус смугастості тютюну (Tobacco streak virus) G. max, 
P. vulgaris 0—90

32 Вірус аспермії томатів (Tomato aspermy virus) P. vulgaris 19

33 Вірус мозаїки томатів (Tomato mosaic virus) L. esculentum,
Capsicum spp. +

34 Вірус зморшкуватості листків урду 
(Urdbean leaf crinkle virus)

Vigna mungo,
V. unguiculata 6—18

35 Вірус жовтої мозаїки цукіні (Zucchini yellow mosaic virus) Cucumis spp.,
Cucurbita spp. 0—5
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ãåíîòèï³â ïøåíèö³ ç International 
Maize òà Wheat Improvement Center, 
Ìåêñèêà (CIMMYT) áóëî âèñ³ÿíå ó 
êàðàíòèíí³é òåïëèö³, ï³ñëÿ ÷îãî íà 
äåÿêèõ ñõîäàõ âèÿâëåíî ñèìïòîìè 
ìîçà¿êè, ñìóãàñòîñò³ òà çàòðèìêè 
ðîñòó. Ìåòîäàìè ²ÔÀ òà ÇÒ-ÏËÐ 
äîâåäåíî ïðèñóòí³ñòü ó ñõîäàõ ïøå-
íèö³ ³ç öüîãî íàñ³ííÿ ÂÑÌÏ. Ñåðåä 
óñ³õ ïðîòåñòîâàíèõ ãåíîòèï³â íàñ³í-
íºâó ïåðåäà÷ó äîâåäåíî äëÿ âîñüìè 
ãåíîòèï³â — 0,2—0,5% òà äëÿ îêðå-
ìèõ ãåíîòèï³â — 1,5% [12, 13].

Çâàæàþ÷è íà âèùåâèêëàäåíå, 
ìåòîþ ðîáîòè áóëî âïåðøå äåòàëü-
íî îïèñàòè â Óêðà¿í³ ïðîòîêîë ìå-
òîäèêè ùîäî âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ 
íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ â³ðóñ³â òà äî-
ñë³äèòè éîãî íà ïðèêëàä³ ñèñòå-
ìè «Soybean mosaic virus-ðîñëèíè 
ñî¿» òà «Wheat streak mosaic virus-
ðîñëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿». 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Ó ðîáîò³ 
äîñë³äæóâàëè ñ³ì ñîðò³â ñî¿ — ×åðå-
ìîø, Òàíà¿ñ 1 ðåïðîäóêö³ÿ, Êîðäîáà 
1 ðåïðîäóêö³ÿ (Ëüâ³âñüêà îáë.), Êîð-
äîáà, 2 ðåïðîäóêö³ÿ (Ñóìñüêà îáë.), 
Òåðåê, Êàíî ³ Êóáàíü (Ïîëòàâñüêà 
îáë.) òà ïøåíèöþ äâîõ ñîðò³â: ïøå-
íèöÿ îçèìà ñîðòó Äîíñüêà íàï³â-
êàðëèêîâà òà ïøåíèöÿ ÿðà ñîðòó 
Àïîãåé.

Методика «Growing-on test». 
1). Çã³äíî ç International Rules 

for Seed Testing, ïðèéíÿòèõ Ì³æ-
íàðîäíîþ àñîö³àö³ºþ òåñòóâàííÿ 
íàñ³ííÿ (International Seed Testing 
Association, ISTA), ³ç äîñë³äæóâàíîãî 
çðàçêà â³äáèðàëè íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü 
íàñ³íèí çàëåæíî â³ä âèäó ðîñëèíè 
[14]. Ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ, ùî ï³äëÿãàº 
âèïðîáóâàííþ ç ïàðò³¿ íàñ³ííÿ, ðå-
ãóëþºòüñÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèì 
ð³âíåì ³íôåêö³¿ íàñ³ííÿ äëÿ â³äïî-
â³äíîãî â³ðóñó. Âàðòî çàóâàæèòè, ùî 
íåïðàâèëüíèé â³äá³ð ïðîáè íàñ³ííÿ 
íà äàíîìó åòàï³ ìîæå ïðèçâåñòè äî 
õèáíèõ ðåçóëüòàò³â òåñòó. Ó íàøîìó 
åêñïåðèìåíò³ áóëî â³ä³áðàíî ïî 100 
íàñ³íèí êîæíîãî äîñë³äæóâàíîãî 
ñîðòó ñî¿ òà ïî 300 çåðíèí êîæíîãî 
ñîðòó ïøåíèö³. 

2). Çíåçàðàæåííÿ íàñ³ííÿ. Çà ðå-
êîìåíäàö³ÿìè ISTA îáðîáêà âåëèêî-
ãî çà ðîçì³ðàìè íàñ³ííÿ çä³éñíþºòüñÿ 
1% NaOCl ïðîòÿãîì 1 õâ. Ó íàøîìó 
åêñïåðèìåíò³ íàñ³ííÿ ñî¿ îáðîáëÿëè 
1% ðîç÷èíîì ïåðìàíãàíàòó êàë³þ 
ïðîòÿãîì 30 õâ ³ç ïîäàëüøèì ïðî-
ìèâàííÿì ó äèñòèëüîâàí³é âîä³. 

3). Ïðîðîùóâàëè íàñ³ííÿ (ïðèá-
ëèçíî 3 äîáè) ó ÷àøêàõ Ïåòð³ ³ç 
áàãàòîøàðîâèì ô³ëüòðóâàëüíèì ïà-
ïåðîì, ÿêèé ïîñò³éíî çâîëîæóâàëè 
äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ.

4). Âèñàäèëè ïðîðîùåíå íàñ³ííÿ 
ó ºìíîñò³ ³ç çåìëåþ â óìîâàõ òåïëè-
ö³, â³ëüíî¿ â³ä ïîòåíö³éíèõ êîìàõ-
ïåðåíîñíèê³â â³ðóñó, ïðè òåìïåðà-
òóð³ +20…+22°Ñ.

5). Êîëè ðîñëèíè äîñÿãàëè ôàçè 
3—4 ñïðàâæí³õ ëèñòê³â ï³äðàõîâó-
âàëè ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, ùî âèðîñëè 
â óìîâàõ îðàíæåðå¿, ïîò³ì îãëÿäà-
ëè ðîñëèíè íà íàÿâí³ñòü ñèìïòîì³â 
â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ òà ï³äðàõîâóâàëè 
ê³ëüê³ñòü òàêèõ ðîñëèí.

6). Ðîñëèíè ³ç â³ðóñ³íäóêîâàíèìè 
ñèìïòîìàìè òåñòóâàëè íà íàÿâí³ñòü 
â³ðóñ³â ìåòîäàìè ²ÔÀ òà ÇÒ-ÏËÐ.

7). Âèðàõîâóâàëè â³äñîòîê íàñ³í-
íºâî¿ ïåðåäà÷³ â³ðóñó (ST) çà ôîð-
ìóëîþ:

ST = (n × 100)/N, 
äå n — ê³ëüê³ñòü â³ðóñ³íô³êîâàíèõ 
ðîñëèí (ï³äòâåðäæåíî çà ñèìïòî-
ìàòèêîþ, ²ÔÀ òà ÇÒ-ÏËÐ), øò.; 
N — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, âè-
ðîùåíèõ ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ³ç 
â³ðóñ³íô³êîâàíîãî íàñ³ííÿ, øò. [4].

²äåíòèô³êàö³þ â³ðóñ³â ó ïðî-
ðîñòêàõ ³ äâîòèæíåâèõ ðîñëèíàõ 
çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ òâåðäî-
ôàçíîãî ³ìóíîôåðìåíòíîãî àíàë³çó 
(DAS-ELISA) ç âèêîðèñòàííÿì êî-
ìåðö³éíèõ òåñò-ñèñòåì äî â³ðóñ³â: 
Soybean mosaic virus (â³ðóñ ìîçà¿êè 
ñî¿, ÂÌÑ) òà Wheat streak mosaic 
virus (â³ðóñ ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè ïøå-
íèö³, ÂÑÌÏ) (ô³ðìà LOEWE, Í³-
ìå÷÷èíà) çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè 
âèðîáíèêà. Ïîçèòèâí³ êîíòðîë³ 
áóëè êîìåðö³éíèìè (LOEWE, Í³-
ìå÷÷èíà). Ðåçóëüòàòè ðåàêö³¿ (åêñ-
òèíö³þ, Å) ðåºñòðóâàëè íà ð³äåð³ 
Termo Labsystems Opsis MR (ÑØÀ) 
³ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì Dynex 
Revelation Quicklink ïðè äîâæèíàõ 
õâèëü 405/630 íì. Çà äîñòîâ³ðí³ áðà-
ëè çíà÷åííÿ, ùî ïåðåâèùóâàëè íå-
ãàòèâíèé êîíòðîëü ó òðè ðàçè [15]. 

Ñóìàðíó ÐÍÊ âèä³ëÿëè çà ñòàí-
äàðòíîþ ìåòîäèêîþ ç âèêîðèñòàí-
íÿì êîìåðö³éíîãî íàáîðó Genomic 
DNA purification kit (Thermo Scien-
tific, USA) çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè 
âèðîáíèêà.

ÇÒ-ÏËÐ ïðîâîäèëè ó äâà åòà-

ïè. Çâîðîòíó òðàíñêðèïö³þ çä³é-
ñíþâàëè, çàñòîñîâóþ÷è RevertAid 
Reverse Transcriptase — ãåíåòè÷íî 
ìîäèô³êîâàíó MMuLV RT (Thermo 
Scientific, ÑØÀ). Ïðè ïðîâåäåíí³ 
ÏËÐ âèêîðèñòîâóâàëè ñïåöèô³÷í³ 
îë³ãîíóêëåîòèäí³ ïðàéìåðè SMV-
CPf: 5’-CAAGCAGCAAAGATGTA-
AATG-3’) ³ SMV-CPr: 5’-GTCCATAT-
CTAGGCATATACG-3’, î÷³êóâàíèé 
ðîçì³ð ïðîäóêòó àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ– 
469 ï.í. Àìïë³ô³êàö³þ ä³ëÿíêè ãåíà 
êàïñèäíîãî á³ëêà ÂÌÑ çä³éñíþâàëè, 
âèêîðèñòîâóþ÷è Dream Taq PCR 
Master Mix (2x) buffer (ùî ì³ñòèòü 
Dream Taq DNA polymerase, 2X 
Dream Taq buffer, 0,4 mM êîæíîãî ³ç 
dNTP òà 4 mM MgCl2), 7,5 ìêë ñòå-
ðèëüíî¿ âîäè, 1 ìêë êîæíîãî ïðàé-
ìåðà (10 µM), òà 3 ìêë êÄÍÊ. Ðåæèì 
àìïë³ô³êàö³¿ íàñòóïíèé: äåíàòóðàö³ÿ 
êÄÍÊ (3 õâ 95°Ñ), íàñòóïí³ 30 öèêë³â 
30 ñ çà 95°Ñ äåíàòóðàö³ÿ, â³äïàë ïðàé-
ìåð³â (30 ñ çà 55°Ñ), ñèíòåç êîìïëå-
ìåíòàðíèõ ëàíöþã³â ÄÍÊ (45 ñ çà 
72°Ñ), åëîíãàö³ÿ — 72°Ñ çà 10 õâ.

Äëÿ ÂÌÑÏ âèêîðèñòîâóâàëè 
ïðàéìåðè WSMV1 (5’TGCGGA AC-
TTATCGACAACA3’) ³ WSMV2 (5’ 
AATCACACGCTGCCACAATA 3’), 
î÷³êóâàíà äîâæèíà ïðîäóêòó àìïë³-
ô³êàö³¿ — 404 ï.í. Ðåæèì àìïë³ô³êà-
ö³¿ íàñòóïíèé: 5 õâ çà 95°Ñ äåíàòóðà-
ö³ÿ ÄÍÊ, íàñòóïí³ 30 öèêë³â 30 ñ çà 
95°Ñ äåíàòóðàö³ÿ, 30 ñ çà 60°Ñ — â³ä-
ïàë ïðàéìåð³â, 30 ñ çà 72°Ñ — ñèíòåç 
êîìïëåìåíòàðíèõ ëàíöþã³â êÄÍÊ.

Ðåçóëüòàòè. Äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ñòóïåíÿ íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ ³çîëÿ-
ò³â ÂÌÑ áóëî ïðîòåñòîâàíî íàñ³í-
íÿ 7-ìè ñîðò³â ñî¿ ³ç òðüîõ îáëàñòåé 
Óêðà¿íè. Ó ïîëüîâèõ óìîâàõ íà ðîñ-
ëèíàõ öèõ ñîðò³â ô³êñóâàëè ñèìïòî-
ìè ÂÌÑ íà ëèñòêàõ. 

Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ ïîêàçàëè, ùî ó 
3-äîáîâèõ ïðîðîñòêàõ íàñ³ííÿ 7-ìè 
ñîðò³â ñî¿ ïðèñóòí³ àíòèãåíè ÂÌÑ: 
×åðåìîø, Òàíà¿ñ 1 ðåïðîäóêö³ÿ, 
Êîðäîáà 1 ðåïðîäóêö³ÿ (Ëüâ³âñüêà 
îáë.), Êîðäîáà, 2 ðåïðîäóêö³ÿ (Ñóì-
ñüêà îáë.), Òåðåê, Êàíî ³ Êóáàíü 
(Ïîëòàâñüêà îáë.) (ðèñ. 1).

Òàêèì ÷èíîì, íàìè âèÿâëåíî, 

Ðèñ. 1. Âì³ñò àíòèãåí³â â³ðóñó ìîçà¿êè ñî¿ ó 3-äîáîâèõ 
ïðîðîñòêàõ íàñ³ííÿ ñî¿ ð³çíèõ ñîðò³â
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ùî äîñë³äæóâàí³ ³çîëÿòè ÂÌÑ ìà-
þòü çäàòí³ñòü ïðîíèêàòè ó íàñ³ííÿ. 
Îäíàê, äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ¿õ çäàò-
íîñò³ ïåðåäàâàòèñÿ íàñ³ííÿì íà-
ñòóïíîìó ïîêîë³ííþ ðîñëèí íåîá-
õ³äíî áóëî äîâåñòè òðàíñì³ñ³þ â³ðóñó 
â³ä íàñ³ííÿ äî ðîñëèíè. Íåùîäàâí³ 
äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ÂÌÑ 
ïðèñóòí³é ó ð³çíèõ ÷àñòèíàõ íàñ³íè-
íè — íàñ³ííºâ³é øê³ðö³, çàðîäêîâî-
ìó êîð³íö³ òà ñ³ì’ÿäîëÿõ — 23%, 18% 
³ 33% â³äïîâ³äíî [16]. Òàêîæ ó ñâî¿õ 
äîñë³äæåííÿõ â³í ï³äòâåðäèâ, ùî ïå-
ðåäà÷à ÂÌÑ íàñ³ííÿì â³äáóâàºòüñÿ 
÷åðåç çàðàæåííÿ åìáð³îíà. Òîìó ó 

ïîäàëüøîìó ÂÌÑ-³íô³êîâàíå íàñ³í-
íÿ öèõ 7-ìè ñîðò³â ñî¿ áóëî âèñàä-
æåíå â ´ðóíò â óìîâàõ ëàáîðàòîðíî¿ 
òåïëèö³ ³ç äîòðèìàííÿì íåîáõ³äíèõ 
óìîâ (â³äñóòí³ñòü ïîïåëèöü-âåêòîð³â 
â³ðóñó, òåìïåðàòóðíèé ³ ñâ³òëîâèé 
ðåæèì).

Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïî-
êàçàëè, ùî ïåðø³ ñèìïòîìè ÂÌÑ-
³íôåêö³¿ ðîçâèâàëèñÿ, ïî÷èíàþ÷è 
ç ïåðøèõ íèæí³õ ñïðàâæí³õ, à íå 
ñ³ì’ÿäîëüíèõ ëèñòê³â ñî¿ 4-õ ñîðò³â: 
Êîðäîáà, 2 ðåïðîäóêö³ÿ (Ñóìñüêà 
îáë.), Òåðåê, Êàíî ³ Êóáàíü (Ïîë-
òàâñüêà îáë.). Íà öèõ ðîñëèíàõ âè-

ÿâëåíî ñïåöèô³÷í³ ñèìïòîìè â³ðóñó 
ìîçà¿êè ñî¿ ó ôàç³ ñõîä³â òà íà ïåð-
øèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ðîñëèí: ëåãêî¿ 
ìîçà¿êè ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, â³äñòà-
âàííÿ â ðîñò³ (ðèñ. 2 à, á). Ó ïðî-
öåñ³ âåãåòàö³¿ ñèìïòîìè ðîçâèâà-
ëèñÿ ³íòåíñèâí³øå ³ ñòàâàëè äîñèòü 
ñóâîðèìè: â³äçíà÷åíî çìîðøêóâà-
ò³ñòü, ïóõèð÷àñò³ñòü, äåôîðìàö³þ òà 
òåìíî-çåëåí³ çäóòòÿ ì³æ ëèñòêîâè-
ìè æèëêàìè, ñïåöèô³÷í³ äëÿ ÂÌÑ 
(ðèñ. 2 â, ã). 

Íà ðîñëèíàõ ³íøèõ òðüîõ äîñë³ä-
æóâàíèõ ñîðò³â — ×åðåìîø, Òàíà¿ñ 
1 ðåïðîäóêö³ÿ, Êîðäîáà 1 ðåïðîäóê-
ö³ÿ (Ëüâ³âñüêà îáë.), ñèìïòîì³â â³-
ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ íå ñïîñòåð³ãàëîñü. 
Ç ìåòîþ ñïðîñòóâàííÿ áåçñèìïòîì-
íî¿ ÂÌÑ-³íôåêö³¿ äëÿ íèõ, ö³ çðàçêè 
ðàçîì ç ³íøèìè áóëè ïðîòåñòîâàí³ 
íà íàÿâí³ñòü â³ðóñó ìåòîäàìè ²ÔÀ 
òà ÇÒ- ÏËÐ. 

Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ 
áóëè ï³äòâåðäæåí³ ²ÔÀ (ðèñ. 3) òà 
ÇÒ- ÏËÐ (ðèñ. 4).

Äëÿ ÂÌÑ ³ç ñîðò³â ñî¿ ×åðåìîø, 
Òàíà¿ñ 1 ðåïðîäóêö³ÿ, Êîðäîáà 1 ðå-
ïðîäóêö³ÿ (Ëüâ³âñüêà îáë.) â³äñîòîê 
íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ ñòàíîâèòü 0%, 
îñê³ëüêè æîäíà ³ç ðîñëèí, âèðîùå-
íèõ ³ç ÂÌÑ-³íô³êîâàíîãî íàñ³ííÿ ó 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ, íå ìàëà ñèìï-
òîì³â ÂÌÑ òà íå ì³ñòèëà àíòèãåí³â 
â³ðóñó (òàáë. 2). 

Ðèñ. 2. Ñèìïòîìè ÂÌÑ íà ðîñëèíàõ ñî¿, âèðîùåíèõ ³ç ÂÌÑ-³íô³êîâàíîãî íàñ³ííÿ â óìîâàõ òåïëèö³: 
à — ñîðò Êîðäîáà, 2 ðåïðîä., 25 äí³â ï³ñëÿ ñ³âáè; á — ñîðò Êóáàíü, 15 äí³â ï³ñëÿ ñ³âáè; â — ñîðò Êàíî, 47 äí³â 

ï³ñëÿ ñ³âáè; ã — ñîðò Òåðåê, 49 äí³â ï³ñëÿ ñ³âáè; ä — êîíòðîëü

à á

â ã ä

Ðèñ. 3. Âì³ñò àíòèãåí³â â³ðóñó ìîçà¿êè ñî¿ ó äâîòèæíåâèõ ðîñëèíàõ ñî¿, 
âèðîùåíèõ ³ç ÂÌÑ-³íô³êîâàíîãî íàñ³ííÿ
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Â³äñîòîê íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ ³çî-
ëÿò³â ÂÌÑ ³ç çðàçêà Òåðåê ñòàíîâèâ 
10,53%, çðàçêà Êàíî — 2,78%, çðàç-
êà Êóáàíü — 7,14%, çðàçêà Êîðäîáà, 
2 ðåïðîä. — 3,3%. Äàí³ ùîäî ñóòòºâî 
ð³çíîãî ñòóïåíÿ íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà-
÷³ ³çîëÿò³â ÂÌÑ ïîêàçàíî ³ â ³íøèõ 
êðà¿íàõ: 0—2,78% — ó Ïîëüù³ [17], 
0—43% — ó ÑØÀ [18], 0—67% ó 
Áðàçèë³¿ [19]. 

Çàãàëüí³ äàí³ ùîäî åêîëîã³¿ òà 
åï³äåì³îëîã³¿ ÂÌÑ áóëè ç³áðàí³ ³ çãî-
äîì âèêîðèñòàí³ äëÿ ðîçðîáêè ³ì³òà-
ö³éíî¿ ìîäåë³ [20]. Ìîäåëü äîñèòü 
ãíó÷êà ³ º êîðèñíîþ äëÿ øèðîêîãî 
êîëà åêîëîã³÷íèõ ³ àãðîêë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ. Ìîæíà ïåðåäáà÷èòè, ùî â ãåî-
ãðàô³÷íèõ ðåã³îíàõ, äå ³íòåíñèâí³ñòü 
âåêòîðà äî öâ³ò³ííÿ íèçüêà, ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìèé ð³âåíü ïåðåäà÷³ 
íàñ³ííÿì ÂÌÑ ó 1% ìîæíà ââàæà-
òè ïðèéíÿòíèì, òîä³ ÿê ó ðàéîíàõ ç 
ðàííüîþ ³ âèñîêîþ ³íòåíñèâí³ñòþ 
âåêòîð³â â³ðóñó ìåæà äîïóñêó âèçíà-
÷àºòüñÿ ÿê 0,01%. Òîáòî, âèÿâëåíèé 
íàìè ð³âåíü íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ 
ê³ëüêîõ óêðà¿íñüêèõ ÂÌÑ ³çîëÿò³â º 
åï³äåì³îëîã³÷íî íåáåçïå÷íèì.

Насіннєва передача ВСМП. Îä í³ºþ 
³ç âàæëèâèõ ëàíîê ä³àãíîñòèêè ô³òî-
â³ðóñ³â º âñòàíîâëåííÿ øëÿõ³â ïå-
ðåäà÷³ ïàòîãåíà. Â³äîìî, ùî ÂÑÌÏ 
ïåðåäàºòüñÿ ìåõàí³÷íîþ ³íîêóëÿ ö³ºþ 
òà âåêòîðàìè, à ñòîñîâíî ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ éîãî íàñ³ííÿì — äàí³ ñó-
ïåðå÷ëèâ³. Ðàçâÿçê³íà (1975) òà Îë³é-
íèê (1968) ñòâåðä æóâàëè, ùî ÂÑÌÏ 
íå ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç íàñ³ííÿ [21]. 
Íàø³ ïîïåðåäí³ (ó 2007—2008 ðð.) 
äîñë³ä æåííÿ ï³äòâåðäèëè ïðèïó-
ùåííÿ ñòîñîâíî â³äñóòíîñò³ íàñ³í-
íºâî¿ ïåðåäà÷³ ÂÑÌÏ [22, 23]. Çãî-
äîì ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ ç’ÿâèëèñÿ 
ïîâ³äîì ëåííÿ ïðî ìîæëèâ³ñòü ïî-
øèðåííÿ ÂÑÌÏ ç íàñ³ííºâèì ìà-
òåð³àëîì, ùî âèêëèêàº åï³äåì³÷íèé 
ð³âåíü ïîøèðåííÿ õâîðîáè [12, 13]. 
Ö³ äàí³, ÿê ââàæàþòü äåÿê³ â÷åí³, ïî-
òðåáóþòü ïåðåãëÿäó ïèòàííÿ åï³äåì³-
îëîã³¿ â³ ðóñó ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè ïøå-
íèö³ ³ éîãî ïîøèðåííÿ ç ïîñ³âíèì 
ìàòåð³àëîì òà ìàòåð³àëîì ãåíáàíê³â. 

Çâàæàþ÷è íà ïîâ³äîìëåííÿ 
îêðåìèõ ó÷åíèõ, äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ 
íàÿâíîñò³ òàêîãî øëÿõó ³íô³êóâàííÿ 
íàìè ïðîâåäåíî ñïåö³àëüí³ äîñë³ä-
æåííÿ â ïðèðîäíèõ àãðîöåíîçàõ ³ â 

êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ ùîäî îïèñà-
íîãî íàìè ðàí³øå ïîëòàâñüêîãî ³çî-
ëÿòó ÂÑÌÏ [21]. Äëÿ öüîãî íàñ³ííÿ 
³íô³êîâàíî¿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó 
Äîíñüêà íàï³âêàðëèêîâà âèñ³âàëè íà 
äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ³ â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ (îðàíæåðåÿ) òà êë³ìàòè÷í³é 
êàìåð³ (ñîðò Àïîãåé). Íà ìîëîäèõ 
ðîñëèíàõ ïøåíèö³ íîâî¿ ðåïðîäóêö³¿ 
íàìè íå âèÿâëåíî â³çóàëüíèõ ñèìï-
òîì³â ÂÑÌÏ, â³äñóòí³ñòü â³ðóñó áóëî 
ï³äòâåðäæåíî ²ÔÀ òà ÅÌ (ðèñ. 5).

Âñòàíîâëåíî, ùî çåðíî òà ëèñòêè 
ïøåíèö³ íîâî¿ ðåïðîäóêö³¿ íå ì³ñ-
òÿòü àíòèãåí³â ÂÑÌÏ, à, îòæå, íà-
ñ³ííÿì â³ðóñ íå ïåðåäàºòüñÿ. 

Âîñåíè 2017 ðîêó íàìè ïðîâåäå-
íî îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ â ê³ëüêîõ çåðíîñ³þ÷èõ îáëàñòÿõ 
Óêðà¿íè: Ïîëòàâñüê³é, Êè¿âñüê³é ³ 
Õàðê³âñüêèé. ×åðåç ñóõó îñ³íü (ñóìà 
îïàä³â áóëà çíà÷íî íèæ÷îþ çà ñå-
ðåäí³ áàãàòîð³÷í³ ïîêàçíèêè) ñòðî-
êè ñ³âáè áóëè çì³ùåí³ àæ íà ê³íåöü 
âåðåñíÿ — ïî÷àòîê æîâòíÿ. Â Ïîë-
òàâñüê³é îáëàñò³ ñîðòè Çàáàâà, Ñà-
ãàéäàê, Ïîëòàâ÷àíêà ³ Ñìóãëÿíêà 
çíàõîäèëèñÿ 30 æîâòíÿ ëèøå â ôàç³ 
îäíîãî-äâîõ ëèñòê³â, ñîðòè Âäàëà, 

2. Â³äñîòîê íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ óêðà¿íñüêèõ ³çîëÿò³â ÂÌÑ

Сорти сої Область

Кі
ль

кі
ст

ь 
ро

сл
ин

, 
ви

ро
щ

ен
их

 у
 

ла
бо

ра
то

рн
их

 
ум

ов
ах

 із
 В

М
С 

ін
ф

ік
ов

ан
ог

о 
на

сі
нн

я,
 ш

т.

Кі
ль

кі
ст

ь 
ро

сл
ин

 із
 

си
м

пт
ом

ам
и 

ВМ
С-

ін
ф

ек
ці

ї, 
ш

т.

Кі
ль

кі
ст

ь 
ро

сл
ин

 із
 

си
м

пт
ом

ам
и 

ВМ
С-

ін
ф

ек
ці

ї, 
щ

о 
м

іс
ти

ли
 

ві
ру

с,
 ш

т.

%
 н

ас
ін

нє
во

ї 
пе

ре
да

чі

Черемош Львівська 22 0 0 0

Танаїс, 1 репродукція Львівська 60 0 0 0

Кордоба, 1 репродукція Львівська 39 0 0 0

Кордоба, 2 репродукція Сумська 90 3 3 3,3

Терек Полтавська 19 2 2 10,5

Кано Полтавська 36 1 1 2,8

Кубань Полтавська 28 2 2 7,1

Ðèñ. 5. Äîñë³äæåííÿ íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ ÂÑÌÏ: à — âì³ñò àíòèãåí³â ÂÑÌÏ (²ÔÀ) ó ïøåíèö³ 
ñîðò³â Äîíñüêà íàï³âêàðëèêîâà ³ Àïîãåé; á — çäîðîâ³ ðîñëèíè ïøåíèö³ ÿðî¿ ñîðòó Àïîãåé, 

âèðîùåí³ ç íàñ³ííÿ ÂÑÌÏ-³íô³êîâàíèõ ðîñëèí

à

á

Ðèñ. 4. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â 
ÄÍÊ (469 ï.í.): 1 — ñîðò ×åðåìîø, 

Ëüâ³â.îáë; 2 — ñîðò Êîðäîáà, 
2 ðåïðîäóêö³ÿ; 3 — ñîðò Òåðåê, 4 — 
ñîðò Êàíî; 5 — ñîðò Êóáàíü; 6 — 

ìàðêåð ÄÍÊ MassRuler DNA Ladder 
Mix ready-to-use (Thermo Scientific, 
ÑØÀ); 7 — Òàíà¿ñ 1 ðåïðîäóêö³ÿ; 

8, 9 — ïîçèòèâíèé êîíòðîëü; 
10 — ñîðò Êîðäîáà 1 ðåïðîäóêö³ÿ

1             2        3       4   5     6     7    8   9      10
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Øåñòîïàë³âêà ³ Îäåñüêà 267 — äâà-
òðè ëèñòêè ³, íàâ³òü, ïî÷àòîê êóù³í-
íÿ, ïðîòå ùå îçíàê â³ðóñíîãî óðà-
æåííÿ íå âèÿâëÿëè.

Ó Êè¿âñüê³é îáëàñò³ îáñòåæåííÿ 
ïðîâåëè 1 ëèñòîïàäà: ñîðòè Îáåð³ã 
Ìèðîí³âñüêèé ³ Ãîðëèöÿ Ìèðîí³â-
ñüêà, âèñ³ÿí³ 27 âåðåñíÿ ïî ïîïåðåä-
íèêó ã³ð÷èö³; ñîðòè Ì²Ï Âèøèâàíêà, 
Ì²Ï Êíÿæíà, Ì²Ï Âàëåíñ³ÿ òà Âåæà 
Ìèðîí³âñüêà — ïîïåðåäíèê ãîðîõ. 
Íå áóëî çàô³êñîâàíî æîäíèõ â³ðóñíèõ 
óðàæåíü òà ³íøèõ ô³òîïàòîãåí³â. 

Ó Õàðê³âñüê³é îáëàñò³ 3 ëèñòî-
ïàäà íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ð³çíèõ 12-òè ñîðò³â (Ðîçê³øíà, Ôåð-
ìåðêà, Äîñêîíàëà, Çàïàøíà, Ïðèâ³ò-
íà, Äîð³äíà, Ïðèâàáëèâà, Ãîðäîâèòà 
òà ³íø³) ó ôàç³ äâîõ ëèñòê³â íå ñïî-
ñòåð³ãàëè â³ðóñíèõ óðàæåíü. 

Îòæå, ÿêáè â³äáóâàëàñÿ íàñ³ííº-
âà ïåðåäà÷à äåòàëüíî äîñë³äæåíîãî 
íàìè ðàí³øå ïîëòàâñüêîãî ³çîëÿòó 
ÂÑÌÏ, òî áåçñóìí³âíî, íà ÿêî-
ìóñü ³ç ïîë³â ìè çìîãëè á ïîáà÷èòè 
ñèìïòîìè â³ðóñíèõ óðàæåíü. Ðîñëè-
íè áóëè ïðîòåñòîâàí³ ìåòîäîì ²ÔÀ-
àíàë³çó íà íàÿâí³ñòü ÂÑÌÏ ³ ÂÆÊß 
òà ï³äòâåðäèëè ¿õ â³äñóòí³ñòü. Ìè íå 
ñïîñòåð³ãàëè ñèìïòîì³â â³ðóñíèõ 
óðàæåíü, îñê³ëüêè ïðîõîëîäíà ïî-
ãîäà âèêëèêàëà íåñïðèÿòëèâ³ óìî-
âè ÿê äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó îçèìèõ 
(ï³çí³ ñõîäè ïøåíèö³ îçèìî¿), òàê 
³ äëÿ ïåðåíîñíèê³â, ÿêèõ íàìè íå 
áóëî âèÿâëåíî ïðîõîëîäíî¿ îñ³ííüî¿ 
ïîðè 2017 ð. ßêùî êîíòàì³íàö³ÿ ÷å-
ðåç íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë ÂÑÌÏ ³ 
ìîæëèâà, òî ÷àñòîòà òàêèõ âèïàäê³â 
íåçíà÷íà, ³, ÿê ìè ââàæàºìî, íå â³-
ä³ãðàº âàæëèâî¿ ðîë³ â åï³äåì³îëîã³¿ 
öüîãî â³ðóñó ïøåíèö³ â Óêðà¿í³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âïåðøå íàâåäåíî äåòàëüíèé ïðî-

òîêîë ìåòîäèêè äëÿ äîâåäåííÿ çäàò-
íîñò³ ô³òîâ³ðóñ³â äî íàñ³ííºâî¿ ïåðå-
äà÷³, òîáòî äî ïåðåäà÷³ â³ä íàñ³ííÿ 
äî ðîñëèíè. Ïîêàçàíî, ùî íåçâàæà-
þ÷è íà íàÿâí³ñòü â³ðóñó ó íàñ³íí³, 
³çîëÿòè íå çàâæäè ìàþòü çäàòí³ñòü 
äî ïåðåì³ùåííÿ â³ä íàñ³ííÿ äî ðîñ-
ëèíè, òîáòî âîíè º «seed-borne», àëå 
íå «seed-transmitted». Âñòàíîâëåíî, 
ùî òðè ³çîëÿòè ÂÌÑ íå ìàþòü çäàò-
íîñò³ äî ïåðåì³ùåííÿ â³ä íàñ³íèíè 
äî ðîñëèíè, â³äñîòîê ïåðåäà÷³ äëÿ 
íèõ ñòàíîâèòü 0%. Ïîêàçàíî, ùî 4 
³çîëÿòè ÂÌÑ, ÿê³ öèðêóëþþòü íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ïåðåäàþòüñÿ â³ä 
íàñ³ííÿ äî ðîñëèíè, â³äñîòîê íà-
ñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ äëÿ íèõ ñòàíîâèòü 
2,8—10,5% çàëåæíî â³ä ñîðòó ðîñëèí 
ñî¿ òà âëàñòèâîñòåé ³çîëÿòó â³ðóñó. 
Åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî, ùî 

ïîëòàâñüêèé ³çîëÿò ÂÑÌÏ íàñ³ííÿì 
íå ïåðåäàºòüñÿ. ßêùî êîíòàì³íàö³ÿ 
÷åðåç íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë ÂÑÌÏ ³ 
ìîæëèâà, òî ÷àñòîòà òàêèõ âèïàäê³â 
íåçíà÷íà, ³, ÿê ìè ââàæàºìî, íå â³-
ä³ãðàº âàæëèâî¿ ðîë³ â åï³äåì³îëîã³¿ 
öüîãî â³ðóñó ïøåíèö³ â Óêðà¿í³. 
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Мищенко Л.Т., Дунич А.А., 
Кандаурова К.Ф., Кондратюк Е.А.

Семенная передача вирусов растений: 
основы, принципы и методика 
ее определения 

Приведен протокол методики для 
определения степени семенной переда-
чи фитовирусов. Установлено, что три 
изолята вируса мозаики сои не имеют 
способности к перемещению от семян к 
растению, процент передачи для них сос-
тавляет 0. Показано, что 4 изолята ви-
руса мозаики сои, которые циркулируют 
на территории Украины, передаются 
от семян к растению, процент семенной 
передачи для них составляет 2,8—10,5% 
в зависимости от сорта растений сои 
и изолята вируса. Доказано, что вирус 
полосатой мозаики пшеницы, который 
циркулировал в Украине, не передается 
семенами.

семенная передача вирусов, вирус 
мозаики сои, вирус полосатой мо-
заи ки пшеницы

Mishchenko L., Dunich А., 
Kandaurova K., Kondratyuk O.

Seed transmission of plant viruses: 
foundations, principles and protocol 
of its estimation 

the protocol of the method for determining 
the rate of seed transmission of plant viruses is 
given. It has been established that three isolates of 
Soybean mosaic virus do not have the ability to 
move from seed to mother plant, the percentage 
of transmission for them is 0. It is shown that 4 
isolates of Soybean mosaic virus which are circu-
lating in Ukraine are seed-transmitted; the rate 
of seed transmission for these isolates is 2.8%—
10.5% depending on the variety of soybean and 
isolate of the virus. It is proved that the virus of 
the striped mosaic of what, which was cerculized 
in Ucraine, is not transmitted by seeds.
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mosaic virus, Wheat streak mosaic virus
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Íàðàç³ Emaravirus — öå ºäèíèé ð³ä 
ðîäèíè Fimoviridae, ùî íàëåæèòü äî 
ïîðÿäêó Bunyavirales. Ïðåäñòàâíèêè 
öüîãî ðîäó â³äîì³ íàñàìïåðåä òèì, 
ùî ó äåÿêèõ êðà¿íàõ (íàïðèêëàä â ²í-
ä³¿, Âåëèêîáðèòàí³¿, Òóðå÷÷èí³, ÑØÀ) 
âîíè ñòàëè ïðè÷èíîþ çíà÷íèõ âòðàò 
âðîæàþ çëàêîâèõ, ãîëóáèíîãî ãîðîõó, 
ñìîê³âíèö³, ìàëèíè. Òàêîæ, ö³ â³ðóñè 
óðàæóþòü äåêîðàòèâí³ ðîñëèíè: ãîðî-
áèíó, òðîÿíäó, áàãðÿííèê. Ð³ä âêëþ÷àº 
â ñåáå âèäè â³ðóñ³â, ãåíîì ÿêèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé ñåãìåíòîâàíîþ îäíîëàíöþ-
ãîâîþ (-)ÐÍÊ. Ïåðåäà÷à Emaravirus 
çä³éñíþºòüñÿ çàâäÿêè ïåðåíîñíèêàì — 
êë³ùàì ðîäó Aceria. Â îãëÿä³ íàâåäåíî 
õàðàêòåðèñòèêó â³ðóñ³â ðîäó Emaravi-
rus, ÿê ïîòåíö³éíèõ ïàòîãåí³â â àãðî- ³ 
á³îöåíîçàõ Óêðà¿íè.

â³ðóñè, ð³ä Emaravirus, ïàòîãåíè, 
àãðîöåíîçè, á³îöåíîçè, øê³äëè-
â³ñòü, ä³àãíîñòèêà

Âèâ÷åííÿ åìàðàâ³ðóñ³â ðîçïî÷à-
ëîñü â³äíîñíî íåäàâíî, õî÷à õâîðî-
áè, ÿê³ âîíè ñïðè÷èíÿþòü, íàïðèê-
ëàä õâîðîáà ðîçåòêîâîñò³ òðîÿíä, 
áóëè â³äîì³ ó ÑØÀ ùå íà ïî÷àòêó 
ñîðîêîâèõ ðîê³â äâàäöÿòîãî ñòîð³÷÷ÿ 
[1]. Ïåðø³ âèïàäêè õâîðîáè ìîçà¿÷-
íî¿ ñòåðèëüíîñò³ ãîëóáèíîãî ãîðîõó 
â ²íä³¿ â³äîì³ ç 1931 ð. [2], à ñèìï-
òîìè õâîðîáè, ùî ïîâ’ÿçàíà ³ç ê³ëü-
öåâîþ ïëÿìèñò³ñòþ ëèñòÿ ãîðîáèíè, 
ïðèâåðòàëè óâàãó äîñë³äíèê³â âæå ç 
ñåðåäèíè ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ. Åìàðàâ³ðóñè 
ä³éñíî çàâäàþòü çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ 
çáèòê³â. Íàïðèêëàä, ó ²íä³¿ õâîðîáà 
ìîçà¿÷íî¿ ñòåðèëüíîñò³ ãîëóáèíîãî 
ãîðîõó ñåðéîçíî øêîäèòü ñ³ëüñüêî-
ìó ãîñïîäàðñò âó — áëèçüêî òðüîõ-
ñîò ì³ëüéîí³â àìåðèêàíñüêèõ äîëàð³â 
âòðàò ñòàíîì íà 1998 ð³ê [3]. Âîíè 
ñïðè÷èíÿþòü õâîðîáè ïøåíèö³, êó-
êóðóäçè, ãîëóáèíîãî ãîðîõó, ìîæëèâî 
Áàãðÿííèêà êàíàäñüêîãî [4], ãîðîáè-
íè, òðîÿíä òà ³íøèõ ïðåäñòàâíèê³â 
ðîçîöâ³òèõ, òàêèõ ÿê ³ðãà (Amelanchier 
alnifolia, Amelanchier ovalis, Amelanchier 
lamarckii, Amelanchier spicata), àðîí³ÿ 
(Aronia melanocarpa), ãë³ä (Crataegus 
laevigata), ÿáëóíÿ (Malus domestica), 
ãðóøà (Pyrus communis), ñîðáàðî-
í³ÿ [5], áóÿõи (ëîõèíà — Vaccinium 
uliginosum L.) [6], àêòèí³ä³ÿ [7]. 

Íèí³ äî ñêëàäó ðîäèíè Fimo-
viridae âõîäÿòü âèäè: FMV — Fig 
mosaic virus — â³ðóñ ìîçà¿êè ñìîê³â-
íèö³, EMARaV — European mountain 
ash ringspot-associated virus — â³ðóñ, 
ïîâ’ÿçàíèé ³ç ê³ëüöåâîþ ïëÿìèñ-
ò³ñòþ ãîðîáèíè, RRV — Rose rosette 
virus — â³ðóñ ðîçåòêîâîñò³ òðîÿíä, 
PPSMV ³ PPSMV-2 — Pigeonpea ste-
rility mosaic virus — â³ðóñ ìîçà¿÷íî¿ 
ñòåðèëüíîñò³ ãîëóáèíîãî ãîðîõó, 
RLBV — Raspberry leaf blotch virus — 
â³ðóñ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòÿ ìàëèíè, 
AcCRaV — Actinidia chlorotic ringspot-
associated virus — â³ðóñ, ïîâ’ÿçàíèé 
³ç ê³ëüöåâîþ õëîðîòè÷í³ñòþ àêòèí³-
ä³¿, BLMaV — Blackberry leaf mottle 
associated virus — â³ðóñ, ïîâ’ÿçàíèé 
³ç ïëÿìèñò³ñòþ ëèñòÿ îæèíè, RYR-
SaV — Redbud yellow ringspot-associated 
virus — â³ðóñ, ïîâ’ÿçàíèé ³ç æîâòîþ 
ê³ëüöåâîþ ïëÿìèñò³ñòþ áàãðÿííèêà, 
HPWMoV — High Plains wheat mosaic 
virus — â³ðóñ ìîçà¿êè ïøåíèö³ Âè-
ñîêèõ ð³âíèí (ñèíîí³ìè: WMoV — 
Wheat mosaic virus — â³ðóñ ìîçà¿êè 
ïøåíèö³, HPV — High Plains virus — 
â³ðóñ Âèñîêèõ ð³âíèí, MRSV/
MRStV — Maize red stripe virus — â³-
ðóñ ÷åðâîíî¿ øòðèõóâàòîñò³ êóêóðó-
äçè), WBYVV — Woolly burdock yellow 
vein virus — â³ðóñ ïîæîâò³ííÿ ñóäèí 
âîâíÿíîãî ð³ïàêó [8, 9]. Âñ³ â³äî-
ì³ Åìàðàâ³ðóñè ìàþòü ñôåðè÷í³ àáî 
ïëåîìîðôí³ â³ð³îíè ðîçì³ðîì 80—
120 íì ç³ ñóïåðêàïñèäîì, ãåíåòè÷-
íèé àïàðàò ïðåäñòàâëåíèé ÷îòèðìà 
(àáî á³ëüøå) ë³í³éíèìè îäíîëàíöþ-
ãîâèìè (-)ÐÍÊ, ÿê³ îòî÷åí³ á³ëêàìè 
êàïñîìåð³â íóêëåîêàïñèäó, ùî ìàº 
ðîòàö³éíî-òðàíñëÿö³éíèé òèï ñèìå-

òð³¿. Òðèâàëèé ÷àñ ð³ä Emaravirus áóâ 
íåêëàñèô³êîâàíèì, àëå äîñë³äíèêè 
â³äçíà÷àëè ïîä³áí³ñòü åìàðàâ³ðóñ³â ³ 
áóíüÿâ³ðóñ³â [1, 10]. ßê ðåçóëüòàò, ó 
òðàâí³ 2017 ð. Ì³æíàðîäíèé êîì³òåò 
ïî òàêñîíîì³¿ â³ðóñ³â, âèîêðåìëþþ÷è 
ïîðÿäîê Bunyavirales, äî íüîãî âêëþ-
÷èâ ðîäèíó Fimoviridae, ùî ì³ñòèòü 
ð³ä Emaravirus, ïðî öå áóëî ïîâ³äîì-
ëåíî íà ³íòåðíåò-ðåñóðñ³ Viral Zone 
[9]. Åìàðàâ³ðóñè ðîçïîâñþäæóþòüñÿ 
çàâäÿêè ïåðåíîñíèêàì, çîêðåìà êë³-
ùàìè ðîäó Aceria: Aceria cajani äëÿ 
PPSMV ³ PPSMV-2, Aceria ficus äëÿ 
FMV, Aceria tosichella äëÿ HPWMoV. 
Êð³ì òîãî, RRV ïåðåíîñèòüñÿ Phyllo-
coptes fructiphilus, RLBD — Phyllocoptes 
gracilis, à EMARaV — Phytoptus pyri, 
òàêîæ ìîæëèâà ³ ìåõàí³÷íà ïåðåäà÷à 
[1]. Äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó åìàðàâ³-
ðóñ³â â Óêðà¿í³ íå âèÿâëÿëè. Òîìó, 
ìåòîþ ðîáîòè áóëî óçàãàëüíåííÿ ìà-
òåð³àëó òà âèÿâëåííÿ â³ðóñ³â ó á³îöå-
íîçàõ Óêðà¿íè.

Морфологія віріонів емаравірусів. 
Ïåðø³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî òå, ùî 
òàê³ õâîðîáè, ÿê ìîçà¿êà ñìîê³âíèö³, 
ðîçåòêîâ³ñòü òðîÿíä ³ õâîðîáà Âèñî-
êèõ Ð³âíèí ìîæóòü áóòè ñïðè÷èíåí³ 
â³ðóñàìè, ùî ïåðåäàþòüñÿ êë³ùàìè, 
áóëè ùå íà ïî÷àòêó ñ³ìäåñÿòèõ ðî-
ê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ — òîä³ áóëè 
âèÿâëåí³ äâîìåìáðàíí³ ò³ëüöÿ, ÿê³, 
øâèäøå çà âñå, áóëè â³ðóñíî¿ ïðè-
ðîäè [1]. ²ç çðàçê³â, ç³áðàíèõ ç õâî-
ðèõ ñìîêâ, òðîÿíä òà çëàêîâèõ, áóëî 
âèä³ëåíî â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòî÷êè òà 
çðîá ëåíî åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðà-
ô³¿ (ðèñ. 1). 
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Ðèñ. 1. Çîáðàæåííÿ äâîõ 
â³ðóñîïîä³áíèõ ÷àñòèíîê, 

ÿê³, íàéá³ëüø éìîâ³ðíî, íàëåæàòü 
äî åìàðàâ³ðóñ³â (ìàñøòàáíà ë³í³ÿ 

â³äïîâ³äàº 100 íì) [1]
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Âèêîðèñòîâóþ÷è ³ìóíîôåðìåíò-
íèé àíàë³ç áóëî â³äêèíóòî ïðè-
ïóùåííÿ, ùî çíàéäåí³ â óðàæåíèõ 
ðîñëèíàõ çà äîïîìîãîþ ìåòîäó 
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ äâîìåìá-
ðàíí³ ñôåðè÷í³ ÷àñòî÷êè íàëåæàòü 
â³ðóñó ïëÿìèñòîãî â’ÿíåííÿ òîìàò³â 
ç ðîäèíè Bunyaviridae. Öå äàëî ï³ä-
ñòàâó ñòâåðäæóâàòè, ùî ö³ ÷àñòèíêè 
º â³ð³îíàìè Åìàðàâ³ðóñ³â, ïðè öüî-
ìó ðîçì³ðè ïîì³òíî â³äð³çíÿëèñü ó 
ìåæàõ ðîäó: â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòèíêè 
â³ðóñó ìîçà¿êè ñìîê³âíèö³; â³ðóñó, 
ïîâ’ÿçàíîãî ³ç ê³ëüöåâîþ ïëÿìèñ-
ò³ñòþ ãîðîáèíè; â³ðóñè ðîçåòêîâîñò³ 
òðîÿíä ìàëè ðîçì³ðè 120—150 íì; 
â³ðóñè ñòåðèëüíî¿ ìîçà¿êè ãîëó-
áèíîãî ãîðîõó — 100—150 íì; â 
ðîñëèíàõ, óðàæåíèõ â³ðóñîì, ùî 
ïîâ’ÿçàíèé ³ç õâîðîáîþ Âèñîêèõ 
ð³âíèí (ïøåíèöÿ, êóêóðóäçà ³ ÿ÷-
ì³íü), áóëî çíàéäåíî â³ðóñîïîä³áí³ 
÷àñòèíêè ðîçì³ðîì 80—200 íì [1].

Організація геному емаравірусів. 
Ãåíîìè ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Åìàðà-
â³ðóñ³â ñêëàäàþòüñÿ ç ÷îòèðüîõ àáî 
á³ëüøå (íàïðèêëàä FMV ì³ñòèòü 
ø³ñòü ñåãìåíò³â ÐÍÊ) îäíîëàíöþãî-
âèõ, ë³í³éíèõ, (-)ÐÍÊ, ðîçì³ðîì â³ä 
îäí³º¿ äî âîñüìè òèñÿ÷ îñíîâ êîæ-
íà. Â³ðóñ, ïîâ’ÿçàíèé ³ç ê³ëüöåâîþ 
ïëÿìèñò³ñòþ ãîðîáèíè, ìàº ò³ëüêè 
÷îòèðè ëàíöþãè ÐÍÊ, ÿê³ êîäóþòü 
ÐÍÊ-çàëåæíó-ÐÍÊ-ïîë³ìåðàçó, ïî-
ïåðåäíèê ãë³êîïðîòå¿íó, á³ëîê êàï-
ñèäó ³ á³ëîê ðóõó [9]. Çîáðàæåííÿ 
éîãî ãåíîìó íàâåäåíî íà ðèñóíêó 2. 
Âñ³ ³íø³ âèäè åìàðàâ³ðóñ³â ìàþòü ùå 
ê³ëüêà «äîäàòêîâèõ» ÐÍÊ. Çíà÷íà 
÷àñòèíà ôóíêö³é öèõ á³ëê³â çàëè-
øàºòüñÿ íåâ³äîìîþ. Òàêîæ ìîæóòü 
áóòè ïðèñóòí³ ìàë³ ÐÍÊ çàâäîâæêè 
21—25 íóêëåîòèä³â, íàïðèêëàä, ÿê ó 
â³ðóñó, ùî ïîâ’ÿçàíèé ³ç õëîðîòè÷-
íîþ ê³ëüöåâîþ ïëÿìèñò³ñòþ àêòèí³-
ä³¿, ÿê³ º ì³øåíÿìè äëÿ ìåõàí³çì³â 
ñàéëåíñèíãó æèâèòåëÿ [7].

Â³äîìî, ùî îðãàí³çàö³ÿ ãåíîìó 
â³ðóñ³â ³ç «ì³íóñ»-ñåíñîâèìè ÐÍÊ 
º äîñèòü ïîä³áíîþ ³ çàçâè÷àé âèÿâ-
ëÿþòüñÿ òàê³ ãåíè: G — ãåí ãëþêî-
ïðîòå¿äó, N — ãåí íóêëåîïðîòå¿ä³â, 
L — ãåí ïîë³ìåðàçè. Ïîð³âíþþ÷è 
¿õ, ìîæíà ä³çíàòèñü ïðî òå, ÿê åâî-
ëþö³îíóâàëè ö³ â³ðóñè. Âèÿâèëîñü, 
ùî âñ³ â³ðóñè ³ç (-)ÐÍÊ ìîæíà ðîç-
ä³ëèòè íà òðè ã³ëêè. Åìàðàâ³ðóñè 
íàëåæàòü äî ã³ëêè Áóíüÿ-Àðåíà-ïî-
ä³áíèõ, ùî çîá ðàæåíà íà ðèñóíêó 3. 

Ñõåìà, íàâåäåíà íà ðèñóíêó 3, 
â³äîáðàæàº ïîëîæåííÿ ðîäó åìàðàâ³-
ðóñ³â â³äíîñíî ³íøèõ ðîä³â ã³ëêè Áó-
íüÿ-Àðåíà-ïîä³áíèõ â³ðóñ³â íà îñíî-
â³ ô³ëîãåíåòè÷íî¿ ïîä³áíîñò³ ì³æ 
ðîäàìè â³ðóñ³â òà íàäàº ìîæëèâ³ñòü 

ïîáà÷èòè åâîëþö³éíó äèñòàíö³þ ì³æ 
îêðåìèìè âèäàìè. Íà âóçëàõ äåðå-
âà ïîêàçàíà ñòàòèñòè÷íà ï³äòðèìêà 
ïåðåâ³ðêîþ â³äíîøåíü ïðàâäîïîä³á-
íîñòåé (aLRT). Íà ðèñóíêó 3 ÷åð-
âîíèì êîëüîðîì âèä³ëåíî â³ðóñè, 
ùî íå áóëè îïèñàí³ ðàí³øå, àëå, ÿê 
âèäíî ç³ ñõåìè, íîâèõ âèä³â ñåðåä 
ðîäó åìàðàâ³ðóñ³â ó õîä³ ïðîâåäåíîãî 
äîñë³äæåííÿ çíàéäåíî íå áóëî.

Білки емаравірусів. Ôóíêö³¿, áóäî-
âà, ìàñà, ðîçì³ùåííÿ ãåí³â, ùî êî-
äóþòü á³ëêè òà, âëàñíå, ¿õ ê³ëüê³ñòü, 
çàëåæàòü â³ä âèäó â³ðóñó. Àëå ïðî-
ñòåæóºòüñÿ ïåâíà ïîä³áí³ñòü, íàïðè-
êëàä, ó âñ³õ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó åìà-
ðàâ³ðóñ³â íà ÐÍÊ1 êîäóºòüñÿ ÐÍÊ-
çàëåæíà-ÐÍÊ-ïîë³ìåðàçà, ùî ìàº 
ìàñó áëèçüêî 260 êÄà, â á³ëüøîñ-
ò³ — íà ÐÍÊ2 êîäóºòüñÿ ïîïåðåäíèê 
ãë³êîïðîòå¿íó ìàñîþ â ñåðåäíüîìó 
75 êÄà, à íà ÐÍÊ3 — á³ëîê íóêëå-
îêàïñèäó ìàñîþ â³ä 32 äî 36 êÄà. 
ÐÍÊ-çàëåæíà-ÐÍÊ-ïîë³ìåðàçà êî-
äóºòüñÿ íà ÐÍÊ1 òà ìàº ï’ÿòü ìîòè-
â³â (A–E) ³ ïðåìîòèâ-À. Ç íèõ êîí-
ñåðâàòèâíèìè º ëèøå ïðåìîòèâè À 
³ Ñ [10, 11]. Ô³ëîãåíåòè÷í³ çâ’ÿçêè 
ñåðåä åìàðàâ³ðóñ³â òà ì³æ åìàðàâ³-
ðóñàìè ç ³íøèìè â³ðóñàìè ìîæ-
íà âèçíà÷àòè çà ïîä³áí³ñòþ ÐÍÊ1. 
Á³ëîê-ïîïåðåäíèê ãë³êîïðîòå¿íó 
êîäóºòüñÿ íà ÐÍÊ2, ùî ìàº îäíó 
êîíñåðâàòèâíó ïîñë³äîâí³ñòü ³ íå 
ìàº ïîä³áíîñò³ äî àíàëîã³÷íèõ ÐÍÊ 
â îðòîáóíüÿâ³ðóñ³â ³ òîñïîâ³ðóñ³â. 
Ï³ä ÷àñ äîçð³âàííÿ öåé á³ëîê ðîçä³-
ëÿºòüñÿ íàäâîº ó ñïåö³àëüíîìó ñàéò³ 
ðîçùåïëåííÿ ïðîòåàçàìè æèâèòåëÿ 
[9] ³ âáóäîâóºòüñÿ â òîâùó ë³ï³äíî-
ãî øàðó îáîëîíêè. Óòâîðåí³ òàêèì 
÷èíîì øèïèêè áåðóòü ó÷àñòü ó âçà-
ºìîä³¿ â³ðóñó ³ ïåðåíîñíèêà [12]. 
Á³ëîê íóêëåîêàïñèäó, ùî êîäóºòüñÿ 
íà ÐÍÊ3, º ïîä³áíèì ó âñ³õ åìàðà-
â³ðóñ³â, àëå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä àíàëî-
ã³÷íèõ á³ëê³â áóíüÿâ³ðóñ³â [11]. Á³ëîê 
ð4, ùî â³äïîâ³äàº çà ì³æêë³òèííå 
òðàíñïîðòóâàííÿ â³ðóñó ³ êîäóºòüñÿ 
íà ÐÍÊ4, ìîæëèâî, ùå é ìîæå áóòè 
ñóïðåññîðîì ñàéëåíñèíãó ãåí³â, ÿê ó 
òîñïîâ³ðóñ³â ³ òåíüþâ³ðóñ³â [12, 13]. 

Типові симптоми. Â³äîìî, ùî 
ð³çí³ ïðåäñòàâíèêè ðîäó Emaravi-
rus ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè ð³çí³ òè-
ïîâ³ ñèìïòîìè íà ñâî¿õ îñíîâíèõ 
æèâèòåëÿõ. Çàãàëîì ïðîÿâ ïåâíîãî 
ñèìïòîìó, àáî íàáîðó ñèìïòîì³â 
íà îñíîâíîìó æèâèòåë³ çàçâè÷àé 

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ãåíîìíî¿ îðãàí³çàö³¿ òà ñòðàòåã³¿ 
â³äòâîðåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ åìàðàâ³ðóñ³â íà ïðèêëàä³ EMARaV [9]

Ðèñ. 3. Ô³ëîãåíåòè÷íèé çâ’ÿçîê 
åìàðàâ³ðóñ³â ç ³íøèìè ðîäàìè «-» 

ÐÍÊ â³ðóñ³â [10]
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ñâ³ä÷èòü ïðî åìàðàâ³ðóñíó ³íôåêö³þ 
(ðèñ. 4). Îòæå ïðîÿâîì EMARàV íà 
ãîðîáèí³ º óòâîðåííÿ õàðàêòåðíèõ 
õëîðîòè÷íèõ ê³ëåöü, ÿê³ ìîæóòü ðîç-
ì³ùóâàòèñü îêðåìî îäíå â³ä îäíîãî, 
ïåðåòèíàòèñü, àáî çëèâàòèñü ó ñó-
ö³ëüí³ õëîðîçè (ðèñ. 4.1) [1]. PPSMV 
íà ðîñëèíàõ ãîëóáèíîãî ãîðîõó âè-
êëèêàº ìîçà¿êó, ó öèõ ðîñëèí ïåðå-
ñòàþòü óòâîðþâàòèñü ãåíåðàòèâí³ 
îðãàíè, ï³ñëÿ ÷îãî ðîñëèíà, ÷àñò³øå 
çà âñå, ãèíå (ðèñ. 4.2) [16]. Òèïîâè-
ìè ñèìïòîìàìè RLBV íà ìàëèí³ º 

óòâîðåííÿ õëîðîç³â òà äåôîðìàö³¿ 
ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê (ðèñ. 4.3) [15]. 
Íà òðîÿíäàõ RRV ìîæå ïðîÿâëÿ-
òèñÿ ïî-ð³çíîìó. Íàïðèêëàä, ìîæå 
ñïîñòåð³ãàòèñÿ ïîñèëåííÿ ïðîë³-
ôåðàö³¿ ëèñòÿ ó âóçëàõ (ðèñ. 4.4.à), 
÷åðâîíà ï³ãìåíòàö³ÿ ñòåáåë ³ ëèñ-
òÿ (ðèñ. 4.4.b), óòâîðåííÿ â³äüìè-
íèõ ì³òåë (ðèñ. 4.4.ñ), íåïðàâèëü-
íî ñôîðìîâàí³ ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè 
(ðèñ. 4.4.d) [2]. 

Економічне значення. Äîñë³äæåí-
íÿ åìàðàâ³ðóñ³â º ö³êàâèì íå ëèøå 
ó çâ’ÿçêó ³ç íåçâè÷àéíîþ, ÿê äëÿ ô³-
òîâ³ðóñ³â, îðãàí³çàö³ºþ ãåíîìó, àëå ³ 
òîìó, ùî âîíè ñïðè÷èíÿþòü çíà÷ í³ 

âòðàòè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð. Íàïðèêëàä, PPSMV (ðàçîì ç ³í-
øèìè ïàòîãåíàìè ãîëóáèíîãî ãîðî-
õó) âæå íàçâàëè «Çåëåíîþ ÷óìîþ», 
îñê³ëüêè ò³ëüêè â 1993 ðîö³ â ²íä³¿ 
òà Íåïàë³ öåé â³ðóñ ïîñïðèÿâ âòðàò³ 
âðîæàþ íà 300 ì³ëüéîí³â àìåðèêàí-
ñüêèõ äîëàð³â. Óðàæåííÿ â³ðóñîì 
ÿê ìîëîäèõ, òàê ³ ñòàðèõ ðîñëèí 
ïðèçâîäèòü äî ìàéæå ñòîâ³äñîòêî-
âî¿ ¿õ çàãèáåë³. Ãîëóáèíèé ãîðîõ º 
íàäçâè÷àéíî âàæëèâîþ ðîñëèíîþ, 
îñê³ëüêè â³í º äæåðåëîì á³ëêà äëÿ 
á³ëüøå, í³æ îäíîãî ì³ëüÿðäà ëþäåé 
[1]. ²íøèì â³äîìèì ïðèêëàäîì º 
õâîðîáà Âèñîêèõ ð³âíèí (High Plains 

Ðèñ. 4. Ñèìïòîìè åìàðàâ³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ íà ðîñëèíàõ: 
4.1 — EMARàV íà ãîðîáèí³ [1]; 4.2 — PPSMV íà ãîëóáèíîìó ãîðîñ³ (D — 
ïåðåíîñíèê â³ðóñó — êë³ù Aceria cajani) [16]; 4.3 — RLBV íà ìàëèí³ [15]; 

4.4 — RRV íà òðîÿíäàõ [2]

4.1

4.3

4.2

4.4 (a)

4.4 (b)

4.4 (c)

4.4 (d)
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Disease, HPD). Âèêëèêàºòüñÿ âîíà 
êîìïëåêñîì â³ðóñ³â, ó òîìó ÷èñë³ ç 
ðîäó Emaravirus — High Plains wheat 
mosaic virus (â³ðóñ ìîçà¿êè ïøåíèö³ 
Âèñîêèõ ð³âíèí). Öåé â³ðóñ óðàæóº 
êóêóðóäçó (Zea mays) ³ ïøåíèöþ 
(Triticum aesativum), ïðè÷îìó âòðà-
òè âðîæàþ ìîæóòü ñòàíîâèòè äî 
100% [17]. Ìàñîâå çàõâîðþâàííÿ 
ìàëèíè âíàñë³äîê óðàæåííÿ RLBV 
âèêëèêàëî ñèëüíå çàíåïîêîºííÿ ó 
Âåëèêîáðèòàí³¿ [15]. Òàêîæ ìîæíà 
â³äçíà÷èòè, ùî EMARàV â ªâðîï³ 
áóëî âèÿâëåíî â áàãàòüîõ ïëîäîâèõ 
ðîñëèíàõ ðîäèíè Ðîçîâ³, â òîìó ÷èñ-
ë³ ó ëàòåíòíîìó ñòàí³ [5]. Îòæå, íàì 
ñë³ä áóòè ãîòîâèìè äî ìîæëèâîãî 
ïðîíèêíåííÿ íàâåäåíèõ â³ðóñ³â äî 
íàøî¿ êðà¿íè.

Виявлення емаравірусів на тери-
торії України. Áóëè ïðîâåäåí³ îá-
ñòåæåííÿ ðîñëèí ãîðîáèíè çâè÷àé-
íî¿ (Sórbus aucupária) íà óðàæåí³ñòü 
åìàðàâ³ðóñàìè. Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
ïîêàçàíî íàÿâí³ñòü ðîñëèí ãîðîáè-
íè çâè÷àéíî¿ ³ç â³ðóñîïîä³áíèìè 
ñèìïòîìàìè [18]. Ïîïðè öå, ó äî-
ñë³äæåíèõ çðàçêàõ ïðè âèêîðèñòàíí³ 
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ íå áóëî âè-
ÿâëåíî â³ðóñîïîä³áíèõ ÷àñòîê.

Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ÇÒ-ÏËÐ 
îäåðæàíî ëèøå ïðîäóêòè àìïë³ô³-
êàö³¿ ³ç çðàçê³â ãîðîáèíè ðîçì³ðîì 
300 (çàì³ñòü î÷³êóâàíèõ 1100) ³ 600 
(çàì³ñòü î÷³êóâàíèõ 433) ïàð îñíîâ, 
øâèäøå çà âñå ðîñëèííîãî ïîõîä-
æåííÿ. Òàêîæ îäåðæàíî ïðîäóêò 
áëèçüêî 300 ïàð îñíîâ ³ç çðàçêà 
òðîÿíä (ïðè î÷³êóâàíèõ 319) òà ïðî-
äóêò ïðèáëèçíî 500 ïàð îñíîâ (çà-
ì³ñòü î÷³êóâàíèõ 567) [19]. ¯õ ïîñ-
ë³äîâí³ñòü áóäå âñòàíîâëåíî â ïî-
äàëüøîìó.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Íàðàç³ ³ñíóº áàãàòî ðîçð³çíåíî¿ 

³íôîðìàö³¿, ùî ñòîñóºòüñÿ ð³çíèõ àñ-
ïåêò³â æèòòºâîãî öèêëó, ìîðôîëîã³¿, 
ãåíîìó åìàðàâ³ðóñ³â, àëå íå âèñòà÷àº 
íàóêîâèõ ïðàöü, â ÿêèõ áóëî á çðîá-
ëåíî óçàãàëüíåííÿ ùîäî çãàäàíèõ 
ïèòàíü. Àâæåæ, ïî âñüîìó ñâ³òó ïðî-
âîäÿòüñÿ äîñë³äæåííÿ åìàðàâ³ðóñ³â, 
àëå äîñ³ áàãàòî ðå÷åé çàëèøàþòüñÿ 
íåâ³äîìèìè. Âæå äàâíî âñòàíîâëå-
íî, ùî åìàðàâ³ðóñè áåçïîñåðåäíüî ÷è 
îïîñåðåäêîâàíî ÷èíÿòü øêîäó ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâó, çàâäàþ÷è âåëè-
êèõ çáèòê³â ³ ñïðè÷èíÿþ÷è íåâðîæà¿ 
òà ãîëîä äëÿ íàñåëåííÿ, ÿêå ïåðåâàæ-
íî ñïîæèâàº ãîëóáèíèé ãîðîõ, ðèñ, 
ïøåíèöþ òà ³íø³ çëàêîâ³. Ðàííÿ ä³à-
ãíîñòèêà äàíèõ â³ðóñ³â íà ðîñëèíàõ â 
Óêðà¿í³ äîçâîëèòü ïîïåðå äèòè ìîæ-
ëèâ³ íåáåçïå÷í³ íàñ ë³äêè.
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Характеристика рода Emaravirus — 
потенциальных патогенов в агро- 
и биоценозах Украины

Сейчас Emaravirus является единст-
венным родом семейства Fimoviridae, ко-
торый принадлежит порядку Bunyavirales. 
Представители этого рода известны пре-
жде всего тем, что в некоторых странах 
(например, в Индии, Великобритании, 
Турции, США) они стали причиной зна-
чительных потерь урожая злаковых, го-
лубиного гороха, смоковницы, малины. 
Также, эти вирусы поражают декоратив-
ные растения: рябину, розу, багрянник. 
Род включает в себя виды вирусов, геном 
которых представлен сегментированной 
одноцепочной (-)РНК. Передача Emaravi-
rus осуществляется благодаря переносчи-
кам — клещам рода Aceria. В обзоре пред-
ставлена характеристика вирусов рода 
Emaravirus, как потенциальных патоге-
нов в агро- и биоценозах Украины.

вирусы, род Emaravirus, патоген, аг-
роценоз, биоценоз, вредоносность, 
диагностика

Pozhylov I., Snihur H., Budzanivska I. 

Characteristics of genus Emaravirus — 
Potential pathogenes in agri- 
and bioecosystems of Ukraine

Emaravirus is the only genus of the Fimo-
viridae family that belongs to the Bunyavirales 
order. Representatives of this genus are known 
for causing considerable yield losses of wheat, 
blueberry, � g, raspberry in some countries (for 
example, in India, Great Britain, Turkey, the 
USA). Also, these viruses infect ornamental 
plants: mountain ash, rose, cercis. � e genus 
includes viruses with segmented single strand 
(-) RNA genome. Emaraviruses are transmit-
ted by eriophyid mites of Aceria genus. � e 
review presents the characteristics of the Ema-
ravirusesas well as current data on their epi-
demic potential in agri- and bioecosystems of 
Ukraine.

viruses, genus Emaravirus, pathogen, 
agrocenosis, biocenosis, weediness, di-
agnostics
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Äîñë³äæåíî ñòðîêè ïîÿâè ïåðøèõ 
îçíàê óðàæåííÿ áóëüá êàðòîïë³ ïàð-
øåþ òà âèçíà÷åíî ¿¿ ðîçâèòîê ï³ä ÷àñ 
çáîðó âðîæàþ íà ïîøèðåíèõ ³ ïåðñïåê-
òèâíèõ ñîðòàõ â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæ-
íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Âñòàíîâëå-
íî, ùî ïåðø³ îçíàêè óðàæåííÿ áóëüá 
ïàðøåþ çâè÷àéíîþ ³ ðèçîêòîí³îçîì íà 
ïîñàäêàõ êàðòîïë³ ç’ÿâëÿþòüñÿ ó ôàçó 
öâ³ò³ííÿ, íà ïî÷àòêó óòâîðåííÿ íîâèõ 
áóëüá. Íà äîñë³äæóâàíèõ ñîðòàõ êàð-
òîïë³ â ïåð³îä çáîðó âðîæàþ ðîçâèòîê 
ïàðø³ çâè÷àéíî¿ çíàõîäèâñÿ íà ð³âí³ 
8,0—26,5%, à ðèçîêòîí³îçó — íà ð³âí³ 
0,1—3,5%.

êàðòîïëÿ, ñîðòè, ïàðøà, óðàæåííÿ

Êàðòîïëÿ º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ÿêà 
ö³íèòüñÿ çà âèñîê³ ñïîæèâ÷³ ö³ííîñ-
ò³. ¯¿ âèêîðèñòîâóþòü íà ïðîäîâîëü-
÷³, êîðìîâ³ ³ òåõí³÷í³ ö³ë³.

Ç³ çì³íîþ ôîðì ãîñïîäàðþâàí-
íÿ â³äáóëèñü çì³íè â òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ö³º¿ ö³ííî¿ êóëüòóðè. 
Áåççì³ííå âèðîùóâàííÿ êàðòîïë³ 
â ãîñïîäàðñòâàõ ð³çíèõ ôîðì âëàñ-
íîñò³ ìîæå ïðèçâåñòè äî óðàæåííÿ 
íåáåçïå÷íèìè øê³äëèâèìè îðãàí³ç-
ìàìè — Actinomyces scabies (Thax-
ter) Gussow, Phytophthora infestans 
de Bary, Alternaria alternata Keis òà 
³íøèìè. Õâîðîáè êàðòîïë³ ³ñòîòíî 
âïëèâàþòü íà âðîæàéí³ñòü êóëüòóðè. 
Íåäîá³ð óðîæàþ êàðòîïë³ â³ä õâî-
ðîá ³ øê³äíèê³â ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ â 
îêðåì³ ðîêè ñÿãàº 30—50%, â ïåð³îä 
çáåð³ãàííÿ — 30—40% [3, 5, 7, 10]. 

Îäí³ºþ ç íàéïîøèðåí³øèõ õâî-
ðîá áóëüá êàðòîïë³ â Óêðà¿í³ º ïàð-
øà. Ðîçð³çíÿþòü ê³ëüêà âèä³â ïàðø³: 
çâè÷àéíó, ÷îðíó ïàðøó (ðèçîêòîí³-
îç), ïîðîøèñòó, ñð³áëÿñòó òà ãîðá-
êóâàòó (îîñïîðîç), ÿê³ âèêëèêàþòü 
ð³çí³ âèäè ô³òîïàòîãåí³â. Çâè÷àéíà 
ïàðøà íàëåæèòü äî íàéá³ëüø ïîøè-
ðåíèõ ³ íåáåçïå÷íèõ õâîðîá êàðòîïë³ 
â îñíîâ íèõ ðåã³îíàõ ¿¿ âèðîùóâàí-
íÿ. Õâîðîáó âèêëèêàþòü ïðîìåíèñò³ 
ãðèáè — àêòèíîì³öåòè [1, 5]. Çáóäíè-
êîì çâè÷àéíî¿ ïàðø³ êàðòîïë³ º Ac-
tinomyces scabies (Thaxter) Gussow. Íà 
ïîâåðõí³ áóëüá óòâîðþþòüñÿ ð³çíîãî 
ðîçì³ðó ³ ôîðìè âèðàçêè. Çà ñèëü-
íîãî óðàæåííÿ ìàéæå âñÿ ïîâåðõíÿ 
áóëüá âêðèâàºòüñÿ øîðñòêîþ ê³ðêîþ, 

áðóíüêè â³÷îê â³äìèðàþòü. Óðàæåí³ 
áóëüáè á³ëüø ñïðèÿòëèâ³ äî ãðèáíèõ, 
à òàêîæ áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá, ìàþòü 
íåòîâàðíèé çîâí³øí³é âèãëÿä òà ìà-
ëèé ïîïèò ó ïîêóïö³â ÷åðåç âåëèê³ 
âòðàòè ïðè î÷èùåíí³ [11].

Çíà÷íå óðàæåííÿ áóëüá çíèæóº 
âðîæàé, ïîã³ðøóþòüñÿ ñìàêîâ³ ³ 
òîâàðí³ ÿêîñò³, çìåíøóºòüñÿ âì³ñò 
êðîõìàëþ; ïðè çáåð³ãàíí³ çðîñòàþòü 
âòðàòè. Çà âèñàäæóâàííÿ âîíè ã³ð-
øå ñõîäÿòü ³ ñèëüí³øå óðàæóþòüñÿ 
õâîðîáàìè. ²íôåêö³ÿ çáåð³ãàºòüñÿ â 
´ðóíò³ ³ íà ïîâåðõí³ áóëüá [5, 7—9]. 

Äëÿ îðãàí³çàö³¿ åôåêòèâíîãî çà-
õèñòó êàðòîïë³ â³ä ïàðø³ âàæëèâî 
çíàòè ñòðîêè ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê 
óðàæåííÿ. Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â 
âèÿâëÿþòü óðàæåííÿ áóëüá ïàðøåþ 
âæå ïðè çáîð³ âðîæàþ òà â ïåð³îä 
çáåð³ãàííÿ êàðòîïë³, ïðîòå, — êîëè 
ç’ÿâëÿþòüñÿ ïåðø³ îçíàêè óðàæåííÿ 
òà ùî âïëèâàº íà ïðîöåñ çàðàæåí-
íÿ, — ùå íå äîñë³äæåíî. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ 
ñòðîê³â ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê óðà-
æåííÿ áóëüá ïàðøåþ ï³ä ÷àñ âåãå-
òàö³¿ êàðòîïë³ òà ñòóïåíÿ ðîçâèòêó 
õâîðîáè íà ð³çíèõ ñîðòàõ.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà Äåðæàâ-
íîìó ï³äïðèºìñòâ³ «Åêñïåðèìåí-
òàëüíà áàçà (ÄÏÅÁ) «Îëåêñàíäð³ÿ» 
ó 2015—2016 ðð. Ó äîñë³äàõ âèêî-
ðèñòîâóâàëè ïîøèðåí³ ³ ïåðñïåê-
òèâí³ â³ò÷èçíÿí³ ñîðòè êàðòîïë³ ð³ç-
íèõ ñòðîê³â äîçð³âàííÿ — Îêîëèöÿ, 
Ñêàðáíèöÿ, Ñëó÷, Òèðàñ. Ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿ êàðòîïë³ ñïîñòåð³ãàëè çà 
ðîçâèòêîì ðîñëèí òà ðîçâèòêîì õâî-
ðîá, à òàêîæ çà ïî÷àòêîì óòâîðåííÿ 
íîâèõ áóëüá. Îãëÿäàëè ðîñëèíè íà 
äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ïåð³îäè÷íî, ÷å-
ðåç êîæí³ äâà òèæí³, ïî÷èíàþ÷è ç 
ôàçè áóòîí³çàö³¿.

Îñíîâíèìè ìåòîäàìè ä³àãíîñ-
òèêè áóëè â³çóàëüíèé òà ì³êðîñêî-

ï³÷íèé. Â³çóàëüíèì ìåòîäîì âèçíà-
÷àëè çîâí³øí³ ñèìïòîìè óðàæåííÿ 
ðîñëèí, ùî äàº çìîãó âèçíà÷èòè 
òèï õâîðîáè. Ì³êðîñêîï³÷íèé ìå-
òîä âèêîðèñòîâóâàëè, âèçíà÷àþ÷è 
çáóäíèêà õâîðîáè. Çáóäíèê³â õâî-
ðîá âèä³ëÿëè ó ÷èñòó êóëüòóðó íà 
æèâèëüíå ñåðåäîâèùå. Âèäîâó íà-
ëåæí³ñòü âèçíà÷àëè çà ìîðôîëîã³÷-
íèìè îçíàêàìè [2, 6]. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçâèòêó ïàðø³ 
êàðòîïë³ âèêîðèñòîâóâàëè øêàëó, 
ùî íàâåäåíà â òàáëèö³ 1 [4].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çàãàëüíî-
â³äîìî, ùî íà ðîçâèòîê ³ ïîøèðåííÿ 
õâîðîá çíà÷íèé âïëèâ ÷èíÿòü ïî-
ãîäí³ óìîâè. Ïîãîäí³ óìîâè 2015—
2016 ðð. áóëè äîñèòü ñïðèÿòëèâèìè 
äëÿ ðîçâèòêó òàêîãî íåáåçïå÷íîãî 
çàõâîðþâàííÿ, ÿê çâè÷àéíà ïàðøà. 
Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä õàðàêòåðèçó-
âàâñÿ âèñîêîþ ñåðåäíüîäîáîâîþ 
òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ ³ íå äîñòàò-
íüîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â. Â ö³ëîìó çà 
ïåð³îä òðàâåíü — ñåðïåíü ñåðåäíüî-
äîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà íà 
2,2—2,3°Ñ âèùîþ, à ñóìà îïàä³â íà 
53—55 ìì íèæ÷îþ çà íîðìó. Îñîá-
ëèâî ñïåêîòíèìè áóëè ÷åðâåíü òà 
ñåðïåíü: ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòó-
ðà ïîâ³òðÿ ïåðåâèùóâàëà íîðìó íà 
2,5—3,8°Ñ. 

Ë³ì³òóþ÷èì ôàêòîðîì ïîøèðåí-
íÿ ïàðø³ º âîëîã³ñòü ´ðóíòó. Íàéâè-
ùèé äåô³öèò âîëîãè âñòàíîâëåíî ó 
2015 ð. ó ÷åðâí³ — 17,5 òà ëèïí³ — 
21,8 ìì. Íà â³äì³íó â³ä 2015 ð. ó 
2016 ð. íàéá³ëüøèé äåô³öèò âîëîãè 
ñïîñòåð³ãàâñÿ â ëèïí³ — 77,9 ìì â³ä 
íîðìè. ÃÒÊ ñòàíîâèâ 0,6—0,7. Äëÿ 
ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè â ñåðåäíüîìó öåé 
ïîêàçíèê ñòàíîâèòü 0,8.
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1. Øêàëà îö³íþâàííÿ ñò³éêîñò³ 
ñîðòîçðàçê³â êàðòîïë³ ïðîòè ïàðø³

Бал 
ураження

Ступінь 
ураження

Ознаки 
ураження бульб

0 Відсутнє Здорові бульби

1 Слабке Ураженням охоплено 
до 10% поверхні

2 Середнє Ураженням охоплено 
до 25% поверхні

3 Сильне Ураженням охоплено 
до 26—50% поверхні

4 Дуже 
сильне

Ураженням охоплено 
понад 50% поверхні
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Ïåðø³ ñèìòîìè óðàæåííÿ ïàð-
øåþ çâè÷àéíîþ áóëî çàô³êñîâàíî ó 
ôàçó öâ³ò³ííÿ, â ïåð³îä ôîðìóâàííÿ 
íîâèõ áóëüá. Öÿ ôàçà ïðèïàäàëà íà  
äðóãó — òðåòþ äåêàäó ÷åðâíÿ. Íà ïî-
âåðõí³ áóëüá ñïîñòåð³ãàëè íåãëèáîê³ 
âèðàçêè íåïðàâèëüíî¿ îêðóãëî¿ ôîð-
ìè, ÿê³ âíàñë³äîê ðîñòó çá³ëüøóþòüñÿ 
â ðîçì³ðàõ ³ òâåðä³þòü. ²íîä³, çëèâà-
þ÷èñü, âèðàçêè óòâîðþþòü ñóö³ëüíó 
ê³ðêó. Íà ñâ³æîâèêîïàíèõ áóëüáàõ 
ñïîñòåð³ãàëè á³ëèé ïàâóòèííèé íàë³ò 
ì³öåë³þ. Çà ï³äñèõàííÿ áóëüá íàë³ò 
øâèäêî âèñèõàº ³ çíèêàº.

Óðàæåííÿ áóëüá ðèçîêòîí³îçîì 
òàêîæ áóëî âèÿâëåíî íà ïî÷àòêó 
òðåòüî¿ äåêàäè ÷åðâíÿ, ÿêå ïðî-
ÿâèëîñü íàëüîòîì ÷îðíîãî êîëüîðó, 
ñõîæèì íà ãðóäî÷êè çåìë³, ùî íå 
çìèâàþòüñÿ âîäîþ.

Ï³ñëÿ çáîðó ³íôåêö³éíîãî ìà-
òåð³àëó òà âèä³ëåííÿ ãðèáà â ÷èñòó 
êóëüòóðó ³ âèçíà÷åííÿ ¿õíüîãî âè-
äîâîãî ñêëàäó ïðè ì³êðîñêîïóâàíí³ 
âñòàíîâëåíî, ùî ïàðøó çâè÷àéíó 
âèêëèêàº ãðèá Streptomyces scabies 
Gussow, à ÷îðíó ïàðøó — ãðèá Rhi-
zoctonia solani Künh (ðèñ. 1, 2). Íà 
áóëüáàõ á³ëüøîãî ðîçì³ðó, ÿê³ ìàþòü 
íà ïî÷àòêó áóëüáîóòâîðåííÿ ùå íå 
äî ê³íöÿ ñôîðìîâàíó øê³ðêó, õâîðî-
áà øâèäêî ïðîãðåñóº, àëå âæå ÷åðåç 
äåÿêèé ÷àñ (7—10 äí³â) ï³ñëÿ ïðî-
ÿâó ñèìïòîì³â (çîâí³øíº óðàæåí-
íÿ, óòâîðåííÿ íà øê³ðö³ âèðàçîê) 
ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ áóëüá çàëèøà-
ºòüñÿ ìàéæå îäíàêîâîþ. Îäåðæàí³ 
ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî êðèòè÷íèì 
ïåð³îäîì çàðàæåííÿ êàðòîïë³ çáóä-
íèêàìè ïàðø³ º ïåðø³ 10—15 äí³â 

â³ä ïî÷àòêó áóëü-
áîóòâîðåííÿ, êîëè 
ùå íå çàê³í÷åíå 
ôîðìóâàííÿ ïåðè-
äåðìè áóëüáè.

Çà ñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ ñòóï³íü 
óðà æåííÿ áóëüá 
êàðòîï ë³ ð³çíèìè 
âèäàìè ïàðø³ çðîñ-
òàº ³ äîñÿãàº ìàêñè ìàëü  íîãî ðîçâèò-
êó íà ïðèê³íö³ âåãåòàö³¿.

Ï³ñëÿ çáèðàííÿ óðîæàþ áóëî 
ïðîâåäåíî îö³íêó óðàæåííÿ áóëüá 
äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â êàðòîïë³ ð³çíè-
ìè âèäàìè ïàðø³. Çà îö³íêè óðàæåí-
íÿ ñîðò³â êàðòîïë³ âðàõîâóâàëè ãðóïó 
¿õ ñòèãëîñò³. ßê âèäíî ç äàíèõ òàáëè-
ö³ 2, íàéìåíøèì ðîçâèòêîì õâîðî-
áè õàðàêòåðèçóâàâñÿ ðàííüîñòèãëèé 
ñîðò Îêîëèöÿ. Ðîçâèòîê õâîðîáè íà 
öüîìó ñîðò³ ñòàíîâèâ â ñåðåäíüîìó 
8,0%. Íàéá³ëüøèé ðîçâèòîê õâîðîáè 
âèÿâëåíî íà ñîðò³ Ñëó÷ — 26,5%, ùî 
â³äíîñèòüñÿ äî ï³çíüîñòèãëèõ ñîðò³â. 
Áàë óðàæåííÿ áóëüá ïàðøåþ çâè÷àé-
íîþ ñòàíîâèâ 1,5—3,1.

Óðàæåííÿ áóëüá êàðòîïë³ ðè-
çîêòîí³îçîì áóëî íåçíà÷íèì: áàë 
óðàæåííÿ íà ð³çíèõ ñîðòàõ êàðòîïë³ 
ñòàíîâèâ 0,05—0,2, à ðîçâèòîê õâî-
ðîáè — 0,1—3,5%. Öå ïîâ’ÿçàíî ç 
ïîñóøëèâèìè óìîâàìè â ïåð³îä âå-
ãåòàö³¿ êàðòîïë³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Âñòàíîâëåíî, ùî ïåðø³ îçíàêè 

óðàæåííÿ áóëüá ïàðøåþ çâè÷àé-
íîþ ³ ðèçîêòîí³îçîì íà êàðòîïë³ 
ç’ÿâëÿþòüñÿ ó ôàçó öâ³ò³ííÿ, íà ïî-
÷àòêó óòâîðåííÿ íîâèõ áóëüá. Íà 
äîñë³äæóâàíèõ ñîðòàõ êàðòîïë³ â 
ïåð³îä çáîðó âðîæàþ ðîçâèòîê ïàð-
ø³ çâè÷àéíî¿ çíàõîäèâñÿ íà ð³âí³ 
8,0—26,5%, à ðèçîêòîí³îçó — íà 
ð³âí³ 0,1—3,5%.
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Шовкун И.Ю. 
Сроки поражения и развитие парши 
картофеля в Правобережной Лесостепи 
Украины

Исследованы сроки появления первых 
признаков поражения клубней картофеля 
паршой и определен степень ее развития 
во время сбора урожая на распространен-
ных и перспективных сортах в услови-
ях Правобережной Лесостепи Украины. 
Установлено, что первые признаки по-
ражения клубней паршой обыкновенной 
и ризоктониозом на посадках картофеля 
появляются в фазу цветения, в начале об-
разования новых клубней. На исследуемых 
сортах картофеля в период сбора урожая 
развитие парши обыкновенной находилось 
на уровне 8,0—26,5%, а ризоктониоза — на 
уровне 0,1—3,5%.

картофель, сорта, парша, поражение

Shovkun I. 
Terms of defeat and development 
of potato scales in the Right-bank 
Forest-steppe of Ukraine

� e time of appearance of the � rst signs 
of damage to potato tubers with a scab was 
investigated and the degree of development of 
the scab during the harvest on common and 
promising varieties was determined in the 
Right bank forest steppe of Ukraine. It was 
established that the � rst signs of damage to 
tubers of common scab and rhizoctonia on 
potato plantations appear during the � ower-
ing phase, at the beginning of the formation of 
new tubers. In the potato varieties under study 
during the harvesting period, the development 
of ordinary scab was 8.0—26.5%, and rhizoc-
tonia — at the level of 0.1—3.5%.

potatoes, varieties, scab, defeat
Р е ц е н з е н т :

Михайленко С.В.,
кандидат сільськогосподарських наук,

Інститут захисту рослин НААН 
Надійшла 09.01.2018

Ðèñ. 1. Streptomyces scabies 
Gussow x600

Ðèñ. 2. Rhizoctonia solani Künh x600

2. Óðàæåííÿ ð³çíèõ ñîðò³â êàðòîïë³ ïàðøåþ çâè÷àéíîþ 
òà ðèçîêòîí³îçîì (ñåðåäí³ äàí³ çà 2015—2016 ðð.)

Сорт Група 
стиглості

Середній бал ураження Розвиток хвороби, %
паршею 

звичайною
ризокто-

ніозом
парша 

звичайна
ризокто-

ніоз
Околиця сс 1,5 0,05 8,0 1,8

Скарбниця рс 2,0 0,08 11,9 3,0
Случ пс 3,1 0,15 26,5 3,5
Тирас рс 2,5 0,2 19,5 0,1
НІР 05 — — — 2,8 1,1
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Äîñë³äæåíî âïëèâ êðàïëèííîãî çðî-
øåííÿ òà âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
íà ðîçâèòîê ³ ïîøèðåííÿ öåðêîñïîðîçó 
åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ òà óðîæàéí³ñòü 
ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè. Âñòàíîâëåíî 
òåíäåí ö³þ äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
óðàæåíèõ öåðêîñïîðîçîì ðîñëèí çà çà-
ñòîñóâàííÿ êðàïëèííîãî çðîøåííÿ íà 
åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâ³é. Âíåñåííÿ äîáðèâ 
ñïðèÿëî çíèæåííþ óðàæåííÿ õâîðî-
áîþ. Íàéâèùó óðîæàéí³ñòü ñóõèõ êî-
ðåí³â ³ç êîðåíåâèùàìè (2,18 ò/ãà) òà 
ñóõî¿ òðàâè (5,58 ò/ãà) áóëî îòðèìàíî 
ó âàð³àíò³ ç êîìïëåêñíèì çàñòîñóâàí-
íÿ êðàïëèííîãî çðîøåííÿ òà ïåðåäïî-
ñ³âíèì âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ â 
íîðì³ N90P90K90.

åõ³íàöåÿ ïóðïóðîâà, õâîðîáè, çðî-
øåííÿ, äîáðèâà, óðîæàéí³ñòü

Îäíèì ³ç ðåçåðâ³â çá³ëüøåííÿ 
âèðîáíèöòâà ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè 
äëÿ ïîòðåá õ³ì³êî-ôàðìàöåâòè÷íî¿ 
ïðîìèñëîâîñò³ ³ àïòå÷íî¿ ìåðåæ³ º 
ðîçðîá êà íîâèõ òà óäîñêîíàëåííÿ 
³ñíóþ÷èõ òåõíîëîã³÷íèõ ïðèéîì³â 
âèðîùóâàííÿ òðàäèö³éíèõ ë³êàð-
ñüêèõ êóëüòóð. 

Íà ñüîãîäí³ îñíîâíèì îáìåæóþ-
÷èì ÷èííèêîì çá³ëüøåííÿ âèðîá-
íèöòâà åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿, â óìî-
âàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè, º íåäîñòàòíÿ 
ê³ëüê³ñòü âîëîãè ó âåñíÿíèé ïåð³îä òà 
ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ êóëüòóð, ÿêà çóìîâ-
ëåíà ãëîáàëüíèìè çì³íàìè êë³ìàòó. 
Ùå îäíèì ñòðèìóþ÷èì ôàêòîðîì 
çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà ë³êàðñüêèõ 
ðîñëèí º õâîðîáè, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî 
âòðàò âðîæàþ ñèðîâèíè, ïîñ³âíîãî 
ìàòåð³àëó, çíèæåííÿ âì³ñòó á³îëîã³÷-
íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÁÀÐ), à ³íîä³ ³ 
ïîâíî¿ çàãèáåë³ ïîñ³â³â. 

Îïòèì³çàö³ÿ ô³òîñàí³òàðíîãî ñòà-
íó ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ùîäî õâîðîá 
ìîæëèâà ëèøå çà â÷àñíîãî ³ ÿê³ñ-
íîãî êîìïëåêñó çàõèñíèõ çàõîä³â, 
îñíîâîþ ÿêîãî º àãðîòåõí³÷íèé ìå-
òîä [1].

Ðîçðîáêà òà óäîñêîíàëåííÿ ³ñ-
íóþ÷èõ òåõíîëîã³é ³ç çàñòîñóâàííÿì 
íîâèõ àãðîòåõí³÷íèõ ìåòîä³â äîçâî-
ëÿº íå ëèøå çíèçèòè ñîá³âàðò³ñòü 
âèðîùóâàííÿ ñèðîâèíè çà ðàõóíîê 
íîâîââåäåíü, àëå ³ çíà÷íî ï³äâèùè-
òè óðîæàéí³ñòü ³ ÿê³ñòü ñèðîâèíè, 

ñò³éê³ñòü ðîñëèí ïðîòè ô³òîôàã³â òà 
ïàòîãåí³â ð³çíî¿ ïðèðîäè. 

Ïðîòÿãîì îñòàííüîãî äåñÿòè-
ð³÷÷ÿ ïðîâîäÿòüñÿ äîñë³äæåííÿ ³ç 
âèðîùóâàííÿ ë³êàðñüêèõ êóëüòóð 
â óìîâàõ êðàïëèííîãî çðîøåííÿ. 
Öåé ñïîñ³á ïîëèâó çàðåêîìåíäóâàâ 
ñåáå ÿê íàéá³ëüø ïðîãðåñèâíèé, ùî 
ï³äòâåðäæóºòüñÿ ÷èñåëüíèìè äîñ-
ë³äæåííÿìè â îâî÷³âíèöòâ³ òà âè-
ðîùóâàíí³ äåÿêèõ âèä³â ë³êàðñüêèõ 
ðîñëèí, çîêðåìà âàëåð³àíè ë³êàð-
ñüêî¿, ìåë³ñè ë³êàðñüêî¿, ì’ÿòè ïåð-
öåâî¿ [2—4]. 

Ïðè ï³äòðèìàíí³ âèñîêî¿ âî-
ëîãîñò³ ´ðóíòó ï³ä ÷àñ âèðîùóâàí-
íÿ îâî÷åâèõ òà ë³êàðñüêèõ êóëüòóð 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ï³äâèùóºòüñÿ 
âîëîã³ñòü ó òðàâîñòî¿ êóëüòóðè, ÿê 
íàñë³äîê ñòâîðþºòüñÿ ñïðèÿòëèâèé 
ì³êðîêë³ìàò äëÿ ðîçâèòêó õâîðîá 
[1—4]. 

Âíåñåííÿ îïòèìàëüíèõ íîðì 
êîìïëåêñíèõ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
ïîñèëþº ïðîöåñ ôîòîñèíòåçó òà 
àêòèâóº ðîáîòó áàãàòüîõ â³òàì³í³â é 
ôåðìåíò³â, ùî áåðóòü ó÷àñòü â àçîò-
íîìó ³ âóãëåâîäíîìó îáì³íàõ, îêèñ-
íî-â³äíîâíèõ ïðîöåñàõ [6, 7], ùî 
ï³äâèùóº ñò³éê³ñòü ðîñëèí ïðîòè 
óðàæåííÿ õâîðîáàìè [5].

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî íåäîñòàò-
íÿ ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó ´ðóíò³ íå 
ïðèçâîäèòü äî çàãèáåë³ ðîñëèí, àëå 
º ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ øâèäêîñò³ 
ïðîò³êàííÿ ïðîöåñ³â, ùî â³äïîâ³äà-
þòü çà ðîçâèòîê îðãàí³çìó. Â îñòà-
òî÷íîìó ï³äñóìêó ðîñëèíè íå ðåà-
ë³çóþòü ñâ³é ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë, 
äàþòü íèçüêèé òà íå çàâæäè ÿê³ñíèé 
óðîæàé. Ïîêðàùåííÿ óìîâ ðîñòó ³ 
ðîçâèòêó êóëüòóð çàâäÿêè ïîçàêîðå-

íåâîìó çàñòîñóâàííþ êîìïëåêñíèõ 
äîáðèâ º îäíèì ³ç âàãîìèõ ôàêòîð³â 
ï³äâèùåííÿ ³ìóí³òåòó ðîñëèí òà ï³ä-
âèùåííÿ óðîæàéíîñò³ [6, 7].

Åõ³íàöåÿ ïóðïóðîâà (Echinacea 
purpurea (L.) Moenh) — öå ë³êàð-
ñüêà êóëüòóðà, ÿêà ãàðíî ðåàãóº íà 
çðîøåííÿ òà âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ. Ïîïèò íà ñèðîâèíó åõ³íà-
öå¿ ïóðïóðîâî¿ — êîðåíåâèùà ç êî-
ðåíÿìè, òðàâó òà ñóöâ³òòÿ — ñïðèÿº 
ðîçøèðåííþ ïëîù, çàéíÿòèõ ï³ä 
êóëüòóðîþ. Åõ³íàöåÿ çàéìàº îäíå ³ç 
ïðîâ³äíèõ ì³ñöü â ë³êóâàíí³ õâîðîá 
ëþäèíè òà º äæåðåëîì îäåðæàííÿ 
ð³çíîìàí³òíèõ á³îëîã³÷íî-àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí äëÿ õ³ì³êî-ôàðìàöåâòè÷íî¿ 
ïðîìèñëîâîñò³ [8]. Óäîñêîíàëåííÿ 
âîäíî-ïîæèâíîãî ðåæèìó âèðîùó-
âàííÿ åõ³íàöå¿ äàëî á çìîãó çàáåçïå-
÷èòè ôîðìóâàííÿ âèñîêîãî âðîæàþ 
â³äïîâ³äíî¿ ÿêîñò³ çà îäèí ð³ê âè-
ðîùóâàííÿ.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíî-
âèòè êîìïëåêñíèé âïëèâ êðàïëèí-
íîãî çðîøåííÿ òà âíåñåííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ íà ïîøèðåííÿ ³ ðîç-
âèòîê õâîðîá åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè ó 2012, 2016 òà 
2017 ðîêàõ íà äîñë³äíèõ ïîëÿõ â³ä-
ä³ëó òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ë³êàð-
ñüêèõ êóëüòóð Äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ë³-
êàðñüêèõ ðîñëèí ²íñòèòóòó àãðîåêî-
ëîã³¿ ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ÍÀÀÍ 
ó ñ. Áåðåçîòî÷à Ïîëòàâñüêî¿ îáëàñò³.

Âïëèâ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â íà 
ðîçâèòîê õâîðîáè âèçíà÷àâñÿ çà äà-
íèìè ìîí³òîðèíãó çà ïîøèðåííÿì ³ 
ðîçâèòêîì õâîðîá ó äîñë³äàõ ³ç äî-
ñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ êðàïëèííî-
ãî çðîøåííÿ òà âíåñåííÿ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ íà åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâ³é.

Ïîøèðåííÿ õâîðîá âèçíà÷àëî-
ñÿ øëÿõîì ñèñòåìàòè÷íèõ îáë³ê³â 
óðàæåííÿ ðîñëèí ï³ñëÿ âèÿâëåííÿ 
ïðîÿâó ïåðøèõ îçíàê çàõâîðþâàí-
íÿ. Äëÿ öüîãî íà ïîñ³â³ êóëüòóðè ïî 
äâîõ ä³àãîíàëÿõ íà îäíàêîâèõ â³äñòà-
íÿõ âèáðàëè 10 ä³ëÿíîê ïî îäíîìó 
ïîãîííîìó ìåòðó, äå ï³äðàõîâóâàëè 
çäîðîâ³ òà óðàæåí³ ðîñëèíè. Ïîøè-
ðåííÿ õâîðîáè âèçíà÷àëè, ÿê ê³ëü-
ê³ñòü óðàæåíèõ ðîñëèí ó â³äñîòêàõ 
çà ôîðìóëîþ [9]: 

ÓÄÊ 632.9:633.8
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äå Ð — ïîøèðåííÿ õâîðîáè, %; N — 
çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ðîñëèí ó ïðîá³; 
n — ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ ðîñëèí.

Ñòóï³íü óðàæåííÿ ðîñëèí âèçíà-
÷àëè çà ïëîùåþ óðàæåíî¿ ïîâåðõí³ 
îðãàí³â òà ³íòåíñèâí³ñòþ ïðîÿâó ³í-
øèõ îçíàê çàõâîðþâàííÿ. 

²íòåíñèâí³ñòü óðàæåííÿ ïëÿìèñ-
òîñòÿìè îö³íþâàëè çà 6-áàëîâîþ 
øêàëîþ:

0 — îçíàêè óðàæåííÿ â³äñóòí³;
0,1 — óðàæåííÿ äóæå ñëàáêå, íà 

îêðåìèõ ëèñòêàõ ïîîäèíîê³ íåâåëè-
ê³ ïëÿìè, ùî çàéìàþòü íå á³ëüøå 
1% ïîâåðõí³ ëèñòêà;

1 — óðàæåííÿ ñëàáêå, íà íèæí³õ 
ëèñòêàõ õëîðîç, äð³áí³ ïëÿìè, ùî 
çàéìàþòü äî 10% ïîâåðõí³ ëèñòêà;

2 — ïëÿìàìè âêðèòî áëèçüêî 
25% ïîâåðõí³ ëèñòê³â íèæíüîãî òà 
äî 15% ñåðåäíüîãî ÿðóñó;

3 — áàãàòî÷èñåëüí³ ïëÿìè âêðè-
âàþòü áëèçüêî 50% ïîâåðõí³ ëèñò-
ê³â íèæíüîãî òà äî 30% ñåðåäíüîãî 
³ âåðõíüîãî ÿðóñ³â;

4 — óðàæåíà âñÿ ðîñëèíà, ëèñòêè 
âêðèò³ áàãàòî÷èñåëüíèìè ïëÿìàìè, 
ùî çëèâàþòüñÿ íà 75—100% ïîâåðõí³ 
ëèñòê³â. Ëèñòÿ æîâò³º ³ îñèïàºòüñÿ.

Ðîçâèòîê õâîðîáè âèçíà÷àëè çà 
ôîðìóëîþ:

äå à — ê³ëüê³ñòü õâîðèõ ðîñëèí; b — 
áàë óðàæåííÿ; n — ê³ëüê³ñòü ðîñëèí 
ó ïðîá³; k — íàéâèùèé áàë øêàëè 
îáë³êó;

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïðî-
òÿãîì ïåð³îäó äîñë³äæåíü âîëîã³ñòü 
êîðåíåâì³ñíîãî øàðó ́ ðóíòó ï³äòðè-
ìóâàëè íà ð³âí³ 80% â³ä íàéìåíøî¿ 
âîëîãîºìíîñò³ çà äîïîìîãîþ ñèñòå-
ìè êðàïëèííîãî çðîøåííÿ. 

Â äîñë³äàõ áóëî âñòàíîâëåíî 
âïëèâ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ³ç çðî-
øåííÿì íà ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòîê 
öåðêîñïîðîçó åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ 
(Cercospora rudbeckià Sacc.). Äàí³ íà-
âåäåíî â òàáëèö³ 1. 

Ó 2012 ð. çðîøåííÿ ñïðèÿëî 
çðîñòàííþ óðàæåíîñò³ öåðêîñïî-
ðîçîì. Ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ ðîñëèí 
çá³ëüøóâàëàñÿ ó öüîìó âàð³àíò³, ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì áåç ïîëèâó, — 
82% ïðîòè 64%. Âíåñåííÿ äîáðèâ íà 
ôîí³ ïîëèâó ï³äâèùóâàëî ñò³éê³ñòü 
ðîñëèí ïðîòè õâîðîáè, àäæå ð³çíè-
öÿ ì³æ ê³ëüê³ñòþ óðàæåíèõ ðîñëèí ó 
âàð³àíòàõ ³ç ïîëèâîì òà ïîëèâîì ³ç 
âíåñåííÿì äîáðèâ ñòàòèñòè÷íî äî-

ñòîâ³ðíà ³ ñòàíîâèëà 22%. Ñóòòºâî¿ 
ð³çíèö³ ì³æ êîíòðîëåì òà ïîëèâîì ç 
âíåñåííÿì äîáðèâ ó ïîøèðåíí³ õâî-
ðîáè íå âèÿâëåíî. 

Íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1 äàí³ ñâ³ä÷àòü, 
ùî â 2016 òà 2017 ðîêàõ çâîëîæåí-
íÿ ´ðóíòó êðàïëèííèì çðîøåííÿì 
ñïðèÿëî ïîøèðåííþ öåðêîñïîðîçó. 
Ïðîÿâèëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ óðàæåíèõ ðîñëèí, ó âàð³àí-
ò³ ç ïîëèâîì ¿õ áóëî 89,0—89,9%, â 
êîíòðîë³ áåç ïîëèâó — 65,3—69,0%. 
Ðîçâèòîê õâîðîáè ñóòòºâî íå ì³íÿâ-
ñÿ. Âíåñåííÿ ï³ä ïîñ³â äîáðèâ â ö³ëî-
ìó íå çì³íþâàëî ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí 
ó öåíîç³, òåíäåíö³ÿ âèùîãî óðàæåííÿ 
åõ³íàöå¿ õâîðîáàìè ó âàð³àíò³ ç ïî-
ëèâîì çáåðåãëàñÿ. 

Ðàçîì ç òèì, ùîäî ðîçâèòêó õâî-
ðîáè, ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìèõ â³äì³í-
íîñòåé íå çàô³êñîâàíî. Ïðè öüîìó, 
ÿêùî ïîøèðåííÿ õâîðîáè çà ðîêàìè 
äîñë³äæåíü â ìåæàõ îäíîãî âàð³àíòó 

äîñë³äó (çà âèíÿòêîì âàð³àíòó ç êðà-
ïëèííèì çðîøåííÿì òà âíåñåííÿì 
äîáðèâ N90P90K90 ó 2012 ð.) âàð³þâàëî 
â íåçíà÷íîìó ñòóïåí³, òî ðîçâèòîê 
õâîðîáè íà âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó 
ó 2017 ð. áóâ çíà÷íî âèùèì. Òàê³ 
äàí³, íà íàøó äóìêó, ìîæíà ïîÿñ-
íèòè ð³çíèìè óìîâàìè ïðèðîäíîãî 
çâîëîæåííÿ — ê³ëüê³ñòþ îïàä³â, ùî 
âèïàëè â ïåðø³é ïîëîâèí³ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó, òà âîëîã³ñòþ ïîâ³ò-
ðÿ ó ö³ ðîêè.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü áóëî âñòà-
íîâëåíî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ êðàïëèííîãî çðîøåí-
íÿ ó êîìïëåêñ³ ç ì³íåðàëüíèìè 
äîá ðèâàìè, ÿê çàñîá³â, ùî ñóòòºâî 
âïëèâàþòü íà óðîæàéí³ñòü êóëüòóðè. 
Ïåðåäïîñ³âíå âíåñåííÿ ì³íåðàëüíî-
ãî äîáðèâà â íîðì³ N90P90K90 áåç âè-
êîðèñòàííÿ çðîøåííÿ ï³äâèùóâàëî 
óðîæàéí³ñòü ñóõèõ êîðåí³â ç êîðåíå-
âèùàìè íà 0,16 ò/ãà òà ñóõî¿ òðàâè 
íà 0,67 ò/ãà â³äíîñíî êîíòðîëþ — 
âàð³àíòó áåç çðîøåííÿ. Â óìîâàõ 
êðàïëèííîãî çðîøåííÿ ïåðåäïî-
ñ³âíå âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
áóëî á³ëüø åôåêòèâíèì. Óðîæàé-
í³ñòü ñóõèõ êîðåí³â ç êîðåíåâèùàìè 
ï³äâèùèëàñÿ íà 0,42 ò/ãà, ñóõî¿ òðà-
âè — íà 1,34 ò/ãà â³äíîñíî âàð³àíòó 
³ç çðîøåííÿì áåç âíåñåííÿ äîáðèâ 
(òàáë. 2, 3).

Çàñòîñóâàííÿ êðàïëèííîãî çðî-
øåííÿ çà âèðîùóâàííÿ åõ³íàöå¿ ïóð-

1. Ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòîê öåðêîñïîðîçó åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ íà ôîí³ 
çàñòîñóâàííÿ ïîëèâó òà äîáðèâ (2012, 2016, 2017 ðð.)

Фактори Поширення хвороби, % Розвиток хвороби, %

Полив (А) Внесення добрив (В) 2012 р. 2016 р. 2017 р. 2012 р. 2016 р. 2017 р.

Контроль 
(без поливу)

Без добрив 64 65,3 69,0 10,4 8,7 22,4

Передпосівне внесення 
добрив N90P90K90

60 69,6 52,9 9,6 8,9 16,1 

Краплинне 
зрошення

Без добрив 82 89,0 89,9 12,6 9,2 24,7 

Передпосівне внесення 
добрив N90P90K90

60 87,4 82,5 7,5 8,5 21,4

НІР05 за фактором А 6,7 13,9 13,2 Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт

НІР05 за фактором В Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт Fф < Fт

2. Âïëèâ êðàïëèííîãî çðîøåííÿ òà ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà óðîæàéí³ñòü 
ñóõîãî êîðåíÿ ç êîðåíåâèùåì åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿

Фактори Урожайність сухого кореня з кореневищем, т/га

Зрошення (А) Внесення добрив (В) 2012 р. 2016 р. 2017 р. середнє

Контроль 
(без поливу)

Без добрив 0,89 1,21 1,02 1,04

Передпосівне внесення 
добрив N90P90K90

1,12 1,34 1,15 1,20

Краплинне 
зрошення

Без добрив 1,68 1,75 1,86 1,76

Передпосівне внесення 
добрив N90P90K90

2,01 2,21 2,31 2,18

НІР05 за фактором А 0,14 0,21 0,10

НІР05 за фактором В 0,14 0,21 0,10
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ïóðîâî¿ — âèñîêîåôåêòèâíèé çàñ³á 
ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ êóëüòóðè. 
Óðîæàéí³ñòü ñóõîãî êîðåíÿ ç êîðå-
íåâèùàìè ó âàð³àíò³ ³ç çðîøåííÿì 
áåç âíåñåííÿ äîáðèâ áóëà âèùîþ 
íà 0,72 ò/ãà òà ñóõî¿ òðàâè — íà 
3,55 ò/ ãà â³äíîñíî âàð³àíòó áåç çðî-
øåííÿ òà áåç âíåñåííÿ äîáðèâ.

Íàéâèùà óðîæàéí³ñòü ñóõèõ êî-
ðåí³â ³ç êîðåíåâèùàìè — 2,18 ò/ãà 
òà ñóõî¿ òðàâè — 5,58 ò/ãà áóëà ó âà-
ð³àíò³ ç êîìïëåêñíèì çàñòîñóâàííÿì 
êðàïëèííîãî çðîøåííÿ òà ïåðåäïî-
ñ³âíèì âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ â íîðì³ N90P90K90. Çàñòîñóâàííÿ 
äâîõ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â — çðî-
øåííÿ òà äîáðèâà — äàëî ìîæëè-
â³ñòü âæå â ïåðøèé ð³ê îäåðæàòè 
âèñîêó óðîæàéí³ñòü ë³êàðñüêî¿ ðîñ-
ëèííî¿ ñèðîâèíè åõ³íàöå¿ ïóðïóðî-
âî¿, ùî äîçâîëÿº âèðîùóâàòè öþ 
ðîñëèíó, ÿê îäíîð³÷íó êóëüòóðó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îäåðæàí³ äàí³ òðèð³÷íèõ äîñë³ä-

æåíü âêàçóþòü íà òåíäåíö³þ äî 
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ óðàæåíèõ öåð-

êîñïîðîçîì ðîñëèí çà çàñòîñóâàííÿ 
êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ íà åõ³íàöå¿ 
ïóðïóðîâ³é. Çíèçèòè óðàæåííÿ íà 
ôîí³ çðîøåííÿ äîïîìàãàëî ïåðåä-
ïîñ³âíå âíåñåííÿ äîáðèâ N90P90K90 ó 
ðîêè ç ïîñóøëèâîþ ïîãîäîþ.
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Сирик О.Н., Приведенюк Н.В. 

Церкоспороз эхинацеи пурпурной 
при капельном орошении 

Исследовано влияние капельного оро-
шения и внесения минеральных удобрений 
на развитие и распространение церкоспо-
роза эхинацеи пурпурной и урожайность 
лекарственного сырья. Установлена тен-
денция увеличения количества поражен-
ных церкоспорозом растений при приме-
нении капельного орошения на эхинацее 
пурпурной. Внесение удобрений способ-
ствовало снижению поражения болезнью. 
Наивысшую урожайность сухих корней с 
корневищами (2,18  т/га) и сухой травы 
(5,58  т/га) получили в варианте с ком-
плексным применения капельного ороше-
ния и предпосевным внесением минераль-
ных удобрений в норме N90P90K90.

эхинацея пурпурная, болезни, оро-
шение, удобрения, урожайность

Sirik O., Privedenyuk N.

Cercospora leaf spot on Echinacea 
purpurea under drip irrigation

� e e� ect of drip irrigation and mineral 
fertilizers on the development and spread of cer-
cospora leaf spot of Echinacea purpurea and the 
yield of medicinal raw materials were studied. 
It was found that the use of drip irrigation on 
Echinacea purpurea resulted in an increase of 
plants a� ected by Cercospora rudbeckiа. Appli-
cation of fertilizers favored decrease of disease 
development. � e highest yield of dry roots with 
rhizomes (2.18 t/ha) and dry grass (5.58 t/ha) 
was obtained in a variant with a complex appli-
cation of drip irrigation and mineral fertilizers 
in a dose of N90P90K90.

Echinacea purpurea, diseases, irriga-
tion, fertilization, yield

Р е ц е н з е н т :
Кислих Т.М., 

кандидат сільськогосподарських наук,
Інститут захисту рослин НААН

Надійшла 18.01.2018 р.

3. Âïëèâ êðàïëèííîãî çðîøåííÿ òà ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà óðîæàéí³ñòü 
ñóõî¿ òðàâè åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿

Фактори Урожайність сухої трави, т/га

Зрошення (А) Внесення добрив (В) 2012 р 2016 р 2017 р середнє

Контроль 
(без поливу)

Без добрив 1,92 2,17 1,99 2,03

Передпосівне внесення 
добрив N90P90K90

2,45 2,60 2,54 2,53

Краплинне 
зрошення

Без добрив 4,27 4,58 3,86 4,24

Передпосівне внесення 
добрив N90P90K90

5,69 5,51 5,53 5,58

НІР05 за фактором А 0,55 0,31 0,68

НІР05 за фактором В 0,55 0,31 0,68
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Леженіної Ірини Павлівни — вченого-ентомолога, доцента кафедри 
зоології та ентомології ім.  Б.М.  Литвинова Харківського націо-
нального аграрного університету імені В.В. Докучаєва, кандидата 
біологічних наук.

У 1980  р. І.П.  Леженіна закінчила Харківський державний універ-
ситет ім.  О.М.  Горького. Під час навчання виявила інтерес до ен-
томології, зокрема захопилася вивченням мух родини дзюрчалок. По 
закінченні навчального закладу Ірина Павлівна працювала за госпдо-
говірною тематикою в Харківському сільськогосподарському інсти-
туті ім. В.В. Докучаєва. Продовжувала досліджувати мух-дзюрчалок, 
географія збирання яких поширилася до Лівобережжя України. Крім ви-
вчення цієї групи комах, приділяла увагу визначенню основних родин 
коротковусих двокрилих агроценозів польових культур і прилеглих до 
них заповідних степових територій. Працювала в усіх степових запо-
відниках України, де разом із колективом лабораторії екології комах 

ХНАУ імені В.В. Докучаєва здійснювала інвентаризацію комах степів, зокрема коротковусих двокрилих. 
У  1991 р. захистила дисертацію на тему «Мухи-журчалки (Diptera, Syrphidae) Левобережной Украины».

Нині наукові інтереси І.П. Леженіної пов’язані з проблемами щодо біорізноманіття двокрилих природ-
них екосистем, урбоценозів і агроландшафтів, охорони комах, впливу антропогенного навантаження на 
екологічну структуру комах.

Із 2003 р. працює доцентом кафедри зоології та ентомології ХНАУ ім. В.В. Докучаєва. Викладає курси: 
«Основи карантину рослин», «Карантин рослин», «Родентологія» та «Адвентивні шкідливі організми». 

Автор і співавтор понад 130 наукових і навчально-методичних праць, у тому числі підручника «Сіль-
ськогосподарська ентомологія» та навчального посібника «Родентологія», монографії «Біологічні екскурсії. 
Комахи Степу». Підготувала одного кандидата наук, нині керує підготовкою двох аспірантів.

Активний член Харківського ентомологічного товариства. Брала активну участь у створенні музею 
та бібліотеки товариства, які розміщувалися на базі лабораторії екології комах.

І.П. Леженіна є відповідальним секретарем фахового періодично-
го видання «Вісник ХНАУ. Серія «Фітопатологія та ентомологія» 
та членом редакційної колегії фахового видання «Вісті Харківського 
ентомологічного товариства».

Колективи Харківського національного 
аграрного університету ім. В.В. Докучаєва, 

Інституту захисту рослин НААН, 
колеги щиро бажають Ірині Павлівні міцного здоров’я, 

благополуччя, творчих злетів, душевного тепла, жіночої краси, 
всього самого найкращого на довгі роки.

Леженіної Ірини Павлівни — вченого-ентомолога, доцента кафедри 
зоології та ентомології ім.  Б.М.  Литвинова Харківського націо-
нального аграрного університету імені В.В. Докучаєва, кандидата 
біологічних наук.

ситет ім.  О.М.  Горького. Під час навчання виявила інтерес до ен-
томології, зокрема захопилася вивченням мух родини дзюрчалок. По 
закінченні навчального закладу Ірина Павлівна працювала за госпдо-
говірною тематикою в Харківському сільськогосподарському інсти-
туті ім. В.В. Докучаєва. Продовжувала досліджувати мух-дзюрчалок, 
географія збирання яких поширилася до Лівобережжя України. Крім ви-
вчення цієї групи комах, приділяла увагу визначенню основних родин 
коротковусих двокрилих агроценозів польових культур і прилеглих до 
них заповідних степових територій. Працювала в усіх степових запо-
відниках України, де разом із колективом лабораторії екології комах 
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

Вітаємо Ювіляра!
20 грудня 2017 року виповнилося 70 років від дня народження Євту-

шенка Миколи Дмитровича — вченого-ентомолога і педагога, завідувача 
кафед ри зоології та ентомології ім.  Б.М.  Литвинова Харківського націо-
нального аграрного університету ім. В.В. Докучаєва, кандидата біологіч-
них наук, професора. 

М.Д. Євтушенко народився у 1947 р. на Сумщині. 1974 р. з відзнакою за-
кінчив Харківський сільськогосподарський інститут ім.  В.В.  Докучаєва за 
спеціальністю «захист рослин». Відтоді й дотепер його біографія пов’язана 
з цим навчальним закладом, де Микола Дмитрович пройшов шлях від асис-
тента кафедри зоології та ентомології до проректора з навчальної роботи 
(1993—1996 рр.) та ректора аграрного університету (грудень 1996 — березень 
2007 рр.). У 1986—1989 рр. працював у Пномпеньському інституті сільського 
господарства (Камбоджа): завідувач кафедри агрономії, декан агрономічного 
і лісового факультету, 9 підготовлених магістрів. Нинішню посаду обіймає з 
1 листопада 2017 року. 

Наукову роботу М.Д. Євтушенко почав у 1972 р. Його наукові інтереси — 
це дослідження закономірностей формування біорізноманіття яблуневих садів у ході сукцесії і застосування 
екологічно орієнтованих господарських прийомів і засобів з метою зменшення пестицидного навантаження на 
агроценоз, прогнозування динаміки популяцій шкідників для прийняття оптимальних рішень у захисті рослин 
з урахуванням охорони навколишнього середовища.

М.Д.  Євтушенко активно продовжує традиції наукової школи професора Б.М.  Литвинова. Підготував 
3-х кандидатів наук. Автор та співавтор понад 180 наукових і навчально-методичних праць, у тому числі 
3-х підручників, 2-х практикумів, 16-ти навчальних посібників, 4-х  монографій і 3-х винаходів. Підручники 
«Сільськогосподарська ентомологія» та «Ф ітофармакологія» стали першими фундаментальними виданнями 
для аграрних навчальних закладів III—IV рівнів акредитації. За вагомий внесок у розвиток аграрного сектору 
України нагороджений золотою медаллю в конкурсі «Агро—2014» у номінації «Спосіб боротьби з жуками хрес-
тоцвітих блішок на ярих олійних капустяних культурах».

Микола Дмитрович є почесним професором Харківського національного технічного університету сіль-
ського господарства, Фуджіанського університету сільського господарства і лісівництва (Китай), почесний 
ректор та радник ректора ХНАУ ім. В.В. Докучаєва. Нагороджений пам’ятною медаллю Верховної Ради Украї-
ни «10 років незалежності України», почесною відзнакою Мінагрополітики України «Знак Пошани», заохочу-
вальною відзнакою «Відмінник аграрної освіти» ІІ та ІІІ ступенів, 
почесними грамотами Міністерства сільського господарства СРСР 
та Мінагрополітики України, почесною відзнакою голови Харківської 
облдержадміністрації «Слобожанська слава». Був депутатом Роган-
ської селищної ради, Харківської районної ради та Харківської облас-
ної ради 5-го скликання. Почесний громадянин Харківського району 
Харківської області та с.  Беєве Липоводолинського району Сумської 
області. Почесний член ГО «Українське ентомологічне товариство». 

Колективи Харківського національного аграрного 
університету ім. В.В. Докучаєва, Інституту захисту рослин НААН, 

колеги щиро бажають Миколі Дмитровичу і його родині 
міцного здоров’я, благополуччя, творчої наснаги, душевного 

тепла і всього самого найкращого на довгі роки.
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кафед ри зоології та ентомології ім.  Б.М.  Литвинова Харківського націо-
нального аграрного університету ім. В.В. Докучаєва, кандидата біологіч-
них наук, професора. 
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спеціальністю «захист рослин». Відтоді й дотепер його біографія пов’язана 
з цим навчальним закладом, де Микола Дмитрович пройшов шлях від асис-
тента кафедри зоології та ентомології до проректора з навчальної роботи 
(1993—1996 рр.) та ректора аграрного університету (грудень 1996 — березень 
2007 рр.). У 1986—1989 рр. працював у Пномпеньському інституті сільського 
господарства (Камбоджа): завідувач кафедри агрономії, декан агрономічного 
і лісового факультету, 9 підготовлених магістрів. Нинішню посаду обіймає з 
1 листопада 2017 року. 


