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Ìåòà. Âèçíà÷èòè ì³êîôëîðó 
çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ ç ð³çíèõ ðåã³î-
í³â Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Ëàáîðàòîðí³, 
ïðîàíàë³çîâàíî 26 çðàçê³â óðîæàþ 
2016 ð., 36 — 2017 ð. òà 161 çðà-
çîê ïøåíèö³ îçèìî¿ óðîæàþ 2018 ð. 
Çàñïîðåí³ñòü íàñ³ííÿ òåë³îñïîðàìè 
ãðèá³â ðîäó Tilletia òà âíóòð³øíþ 
³íôåêö³þ âèçíà÷àëè â³äïîâ³äíî äî 
ÄÑÒÓ 4138 - 2002. Ðåçóëüòàòè. Âè-
ÿâëåíî âèñîêèé ð³âåíü âíóòð³øíüî¿ 
³íôåêö³¿ — 87,8—97,7%. Äîñèòü 
÷àñòî ñïîñòåð³ãàëè îäíî÷àñíó êîëî-
í³çàö³þ çåðåí ãðèáàìè ³ áàêòåð³ÿìè. 
Äîì³íóþ÷å ïîëîæåííÿ â ïàòîãåí-
íîìó êîìïëåêñ³ çàéìàëè çáóäíèêè 
ãðèáíî¿ åò³îëîã³¿. Íàéá³ëüøó ïèòî-
ìó ÷àñòêó â óñ³õ ïðîàíàë³çîâàíèõ 
çðàçêàõ çàéìàëè ãðèáè ðîäó Alter-
naria (45,4—59,2%). Âèñîêà ÷àñòî-
òà ³çîëÿö³¿ ñïîñòåð³ãàëàñü ó ãðèá³â 
ðîäó Fusarium — 3,2—8,0%. Çíà÷íî 
ð³äøå íà çåðí³ âèÿâëÿëè ãðèáè ðîä³â 
Epicoccum, Nigrospora òà Penicil-
lium. Ç 2013 ð. â êîìïëåêñ³ ì³êîá³-
îòè ïî÷èíàþòü çóñòð³÷àòèñÿ ãðèáè 
ðîäó Nigrospora é ïðîòÿãîì 2015—
2018 ðð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ 
äî çðîñòàííÿ ÷àñòîòè ¿õ ³çîëÿö³¿. 
Âèñíîâêè. Äîì³íóþ÷å ïîëîæåííÿ â 
êîìïëåêñ³ ì³êîôëîðè çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ñòàá³ëüíî çàéìàþòü ãðèáè 
ðîäó Alternaria. Äîñèòü âèñîêà ÷àñ-
òîòà ³çîëÿö³¿ ãðèá³â ðîäó Fusarium. 
Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â â çðàçêàõ çåð-
íà íå âèÿâëåíî ñïîð ãðèá³â ðîäó Til-
letia. Çàáðóäíåííÿ áîð³äêè ³ áîð³çäêè 
çåðåí, ÿêå ñïîñòåð³ãàëîñü ó 2018 ð., 
ïîâ’ÿçàíå ³ç íàÿâí³ñòþ êîí³ä³àëüíîãî 
ñïîðîíîøåííÿ òà ÷àñòî÷îê ì³öåë³þ 
òåìíîçàáàðâëåíèõ ãðèá³â ðîä³â Al-
ternaria, Cladosporium, Epicoccum, 
Nigrospora. Ó êîìïëåêñ³ ì³êîá³îòè 
âèÿâëåíî ãðèáè ðîäó Nigrospora é ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàí-
íÿ ÷àñòîòè ¿õ ³çîëÿö³¿.

ïøåíèöÿ îçèìà, ì³êîôëîðà, Alter-
naria, Fusarium, Tilletia, Nigrospora 

Òî÷í³ñòü ³äåíòèô³êàö³¿ ì³êî-
ôëî ðè çåðíà ïøåíèö³ ìàº íàäçâè-
÷àéíî âàæëèâå çíà÷åííÿ, îñê³ëü-
êè â³ä öüîãî çàëåæèòü ïðèé íÿòòÿ 
ð³øåííÿ ùîäî íàïðÿìó âèêîðèñ-
òàííÿ ïàðò³¿ çåðíà. Äëÿ íàñ³ííºâèõ 
ïàðò³é ö³ äàí³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü 
àðãóìåíòîâàíî ï³ä³éòè äî âèáî-

ðó ïðîòðóéíèêà. Ó çâ’ÿçêó ç ÷èì 
êîìïëåêñíèé ô³òîïàòîëîã³÷íèé 
àíàë³ç, ÿêèé ïîêàçóº ð³âåíü çî-
âí³øíüî¿ òà âíóòð³øíüî¿ íàñ³ííº-
âî¿ ³íôåêö³¿, ìàº áóòè ïåðøî÷åð-
ãîâèì ñåðåä ïð³îðèòåò³â. 

Â³çóàëüíèì îãëÿäîì çðàçêà 
ìîæíà âèçíà÷èòè âì³ñò äîì³øîê, 
ó òîìó ÷èñë³ øê³äëèâèõ (ñîðóñè, 
ð³æêè). Âèçíà÷åííÿ çàñïîðåíîñ-
ò³ ìåòîäîì çìèâó º íåîáõ³äíîþ 
óìîâîþ äëÿ âèÿâëåííÿ ñàæêî-
âèõ ãðèá³â ç ðîäó Tilletia Tulasne 
& C. Tulasne. Ïðè öüîìó ìîæíà 
³äåíòèô³êóâàòè ñòðóêòóðè é ³íøèõ 
ãðèá³â ç ðîä³â Fusarium Link, Alter-
naria Nees, Cladosporium Link, Bipo-
laris Shoemaker, Nigrospora Zimmer-
man, Epicoccum Link, Pyrenophora 
Fr. Âèñîêèé ð³âåíü çàñïîðåíîñò³ 
ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîòåíö³éíó 
çàãðîçó çàðàæåííÿ ó âèïàäêó ïî-
ðóøåííÿ ðåãëàìåíò³â çáåð³ãàííÿ. 
Îäíàê, îá’ºêòèâíó êàðòèíó ñòàíó 
çåðíà ìîæíà ïîáà÷èòè ò³ëüêè ï³ñ-
ëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ âíóòð³øíüî¿ 
³íôåêö³¿.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷åí-
íÿ ì³êîôëîðè çåðíà ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ ç ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ì³êîôëîðè çåðíà ïøå-
íèö³ îçèìî¿ â ²íñòèòóò³ çàõèñòó 
ðîñëèí (²ÇÐ) ÍÀÀÍ áóëî ïðî-
àíàë³çîâàíî 26 çðàçê³â óðîæàþ 
2016 ð., 36 — 2017 ð. òà 161 çðàçîê 
ïøåíèö³ îçèìî¿ óðîæàþ 2018 ð. ç 
Æèòîìèðñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿, Â³í-
íèöüêî¿, Âîëèíñüêî¿, Ëüâ³âñüêî¿, 
Ð³âíåíñüêî¿, Ñóìñüêî¿, ×åðêàñü-
êî¿, Òåðíîï³ëüñüêî¿, Îäåñüêî¿, 

Êè¿âñüêî¿, Çàïîð³çüêî¿, Õìåëü-
íèöüêî¿ îáëàñòåé. 

Âèçíà÷åííÿ çàñïîðåíîñò³ íà-
ñ³ííÿ òåë³îñïîðàìè ãðèá³â ðîäó 
Tilletia ïðîâåäåíî â³äïîâ³äíî äî 
ÄÑÒÓ 4138 - 2002. Âèêîðèñòàíî 
ìåòîä îáìèâàííÿ çåðíà òà öåí-
òðèôóãóâàííÿ ñóñïåíç³¿ ñïîð ç ïî-
äàëüøèì ï³äðàõóíêîì ¿õ ê³ëüêîñò³ â 
êàìåð³ Ãîðÿºâà. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ 
ð³âíÿ âíóòð³øíüî¿ ³íôåêö³¿ çåðíî 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ï³ñëÿ ïðîìèâàííÿ 
òà ïîâåðõíåâî¿ ñòåðèë³çàö³¿ ðîçì³-
ùóâàëè íà æèâèëüíå ñåðåäîâèùå 
(ÊÃÀ) äëÿ ñòèìóëÿö³¿ ðîñòó òà ñïî-
ðîóòâîðåííÿ ãðèá³â, à òàêîæ âèÿâ-
ëåííÿ ïðèñóòíîñò³ áàêòåð³é [1].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Äîñ-
ë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ â 2016—
2018 ðð., ïîêàçàëè, ùî ïðàêòè÷íî 
â óñ³õ çðàçêàõ ïøåíèö³ ð³âåíü âíó-
òð³øíüî¿ ³íôåêö³¿ áóâ âèñîêèì ³ 
âàð³þâàâ ó äóæå øèðîêèõ ìåæàõ — 
â³ä 31 äî 100%, ñêëàäàþ÷è â ñåðåä-
íüîìó 87,8—97,7% (ðèñ. 1). Äîñèòü 
÷àñòî âèÿâëÿëè îäíî÷àñíó êîëîí³-
çàö³þ çåðåí ãðèáàìè ³ áàêòåð³ÿìè. 
Â ö³ëîìó, äîì³íóþ÷å ïîëîæåííÿ 
â ïàòîãåííîìó êîìïëåêñ³ çàéìàëè 
çáóäíèêè ãðèáíî¿ åò³îëîã³¿.

Â óñ³õ ïðîàíàë³çîâàíèõ çðàçêàõ 
âèÿâëÿëè ãðèáè ðîäó Alternaria. ¯õ 
÷àñòêà ñÿãàëà â äåÿêèõ âèïàäêàõ 
77%, à â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 
45,4—59,2% é çðîñòàëà çà ðîêàìè 
(ðèñ. 2). 

Ñïîñòåð³ãàëàñü âèñîêà ÷àñòîòà 
³çîëÿö³¿ ãðèá³â ðîäó Fusarium — 
3,2—8,0%. Ñë³ä îêðåìî âèä³ëèòè 
2018 ð., êîëè çíà÷íà ê³ëüê³ñòü îïà-
ä³â ñïðèÿëà ïîøèðåííþ öèõ ïàòî-
ãåí³â. ×àñòêà óðàæåíèõ ôóçàð³ÿìè 
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çåðåí ñÿãàëà 21% à â ñåðåäíüî-
ìó ñòàíîâèëà 8,0%. Â³äñîòîê 
óðàæåíèõ ôóçàð³îçîì çåðåí 
îáîâ’ÿçêîâî íåîáõ³äíî âðàõî-
âóâàòè, îñê³ëüêè óðàæåííÿ öèì 
çáóäíèêîì çäàòíå âïëèâàòè ÿê 
íà ïîñ³âí³ òàê ³ íà òîâàðí³ ïî-
êàçíèêè ÿêîñò³.

Çíà÷íî ð³äøå íà çåðí³ âè-
ÿâëÿëè ïðèñóòí³ñòü ãðèá³â 
ðîä³â Epicoccum, Nigrospora òà 
Penicillium Link. Â ñåðåäíüîìó 
¿õ ÷àñòêà ñòàíîâèëà 3,6—6,6%; 
0,4—0,9% òà 0,3—1,1% â³äïî-
â³äíî. Êð³ì òîãî, â îêðåìèõ 
çðàçêàõ âèÿâëÿëè ãðèáè ðîä³â 
Aspergillus P. Micheli ex Haller, 
Mucor Fresen, Bipolaris, Clado-
sporium. 

Âèçíà÷åííÿ ì³êîôëîðè 
çåðíà â ²ÇÐ ÍÀÀÍ ïðîâîäèòü-
ñÿ ùîð³÷íî ïðîòÿãîì áàãàòüîõ 
äåñÿòèð³÷. Çà íàøèìè äàíèìè 
ïðàêòè÷íî ùîðîêó äîì³íóþ-
÷å ïîëîæåííÿ â ïàòîãåííîìó 
êîìïëåêñ³ ì³êîç³â çåðíà çàéìà-
þòü ãðèáè ðîäó Alternaria [2, 
3]. Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ 
ùîäî ÷àñòêè ãðèá³â ðîäó Alter-
naria òàêîæ âêàçóº íà ¿¿ ïîñò³é-
íå çðîñòàííÿ ÿê íà ïøåíèö³, 
òàê ³ íà ³íøèõ çåðíîâèõ êóëü-
òóðàõ. Çà äàíèìè ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåë ãðèáè ðîäó Alternaria 
çàéìàþòü äîì³íóþ÷å ì³ñöå â 
ì³êîá³îò³ çåðíà ÿ÷ìåíþ (äî 
75%), à íà îçèìîìó æèò³ ê³ëü-
ê³ñòü ³íô³êîâàíîãî çåðíà âàð³-
þº â ìåæàõ 8,3—37% [4, 5]. 

Ó Ñëîâà÷÷èí³ ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ñõîæà ñèòóàö³ÿ: ÷àñòîòà ³çî-
ëÿö³¿ ãðèá³â ðîäó Alternaria íà çåð-
í³ ÿ÷ìåíþ çì³íþºòüñÿ çà ðîêàìè 
òà çàëåæíî â³ä ñîðòó — â ìåæàõ 
32—97,7%. Â Åñòîí³¿ ³íô³êîâà-
í³ñòü çåðíà àëüòåðíàð³îçîì ñòàíî-
âèëà â³ä 45% íà îçèì³é ïøåíèö³ 
äî 72% — íà ÿð³é [6]. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî çã³äíî ç íàóêîâèìè äîñ-
ë³äæåííÿìè âèäè ðîäó Alternaria, 
êîëîí³çóþ÷è çåðíî, íå âïëèâàþòü 
íà éîãî ìàñó. Íàñ³ííÿ ìàº íîð-
ìàëüíó ñõîæ³ñòü ³ ïðîðîñòàº áåç 
âèäèìèõ àíîìàë³é [5, 7—8]. Ðàçîì 
ç òèì, çà ïåâíèõ óìîâ âîíè º ïðî-
äóöåíòàìè âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â, 
íåáåçïå÷íèõ äëÿ òâàðèí ³ ëþäåé, 
çîêðåìà — àëüòåðíàð³îëó, ìîíî-
ìåò³ëîâîãî åô³ðó àëüòåðíàð³îëó ³ 
òåíóàçîíîâî¿ êèñëîòè. Êð³ì ãðèá³â 
ðîä³â Fusarium ³ Alternaria äîñèòü 
÷àñòî çåðíî êîëîí³çóþòü ãðèáè 
Cladosporium spp., Epicoccum spp., 
Penicillium spp., Aspergillus spp. [2].

Ç 2013 ð. â êîìïëåêñ³ ì³êî á³îòè 

ïî÷èíàþòü òðàïëÿòèñÿ ãðèáè ðîäó 
Nigrospora (ðèñ. 3) é ïðîòÿãîì 
2015—2018 ðð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ ÷àñòîòè ¿õ 
³çîëÿö³¿ — â³ä 0,1% ó 2013 ð. äî 
0,9%. Â îêðåìèõ çðàçêàõ ïèòîìà 
â³äñîòêîâà ÷àñòêà äàíèõ ïàòîãåí³â 
äîñÿãàëà 11—13%.

Ïîãîäí³ óìîâè, ùî ñêëàëèñü 

â ïåð³îä çáèðàííÿ çåðíîâèõ 
êîëîñîâèõ êóëüòóð ó 2018 ð., 
ìàëè ³ñòîòíèé âïëèâ íà ñòàí 
óðîæàþ. Â á³ëüøîñò³ îáëàñòåé 
ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ëèïí³ ïåðå-
âèùóâàëà íîðìó íà 30—90%, 
ñïîñòåð³ãàëàñÿ âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü ñèëüíèõ ëîêàëüíèõ çëèâ. 
Íàéá³ëüø ñêëàäíà ñèòóàö³ÿ 
áóëà ó çàõ³äíèõ, öåíòðàëüíèõ 
òà ï³âí³÷íèõ îáëàñòÿõ, äå òðè-
âàëà äîùîâà ïîãîäà. Âèñîêà 
âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ òà âåðõíüî-
ãî øàðó ´ðóíòó ïðèçâåëè äî 
çàï³çíåííÿ ³ç çáèðàííÿì âðî-
æàþ. ßê íàñë³äîê, â³äáóâàëàñü 
êîëîí³çàö³ÿ êîëîññÿ ³ çåðíà 
ïðåäñòàâíèêàìè ïàòîãåííî¿ ³ 
ñàïðîô³òíî¿ ì³êîôëîðè, çî-
êðåìà ãðèáàìè, ÿê³ º çáóä-
íèêàìè îëèâêîâî¿ ïë³ñåí³ — 
Alternaria spp., Cla dosporium 
spp. òà Epicoccum spp. Òðè-
âàëå íàäì³ðíå çâîëîæåííÿ 
ñïðèÿëî ïîÿâ³ ì³êðîòð³ùèí 
â îáîëîíö³ çåðíà ³ ïîëåãøè-
ëî ïðîíèêíåííÿ ãðèá³â. Êð³ì 
òîãî, çà îáìîëîòó â³äáóâàëîñü 
äîäàòêîâå çàñïîðåííÿ çåðíà 
ñïîðîíîøåííÿì ³ ÷àñòî÷êà-
ìè ì³öåë³þ ãðèá³â, ùî çíàõî-
äèëèñü íà ïîâåðõí³ ëóñî÷îê. 
Çåðíî íàáóëî áðóäíóâàòîãî 
çàáàðâëåííÿ, ÿêå â ïðîöåñ³ â³-
çóàëüíî¿ îö³íêè äîñèòü ÷àñòî 
³äåíòèô³êóâàëîñü ÿê ñàæêîâå 
çåðíî. 

Âðàõîâóþ÷è çíà÷íèé ð³-
âåíü çàñïîðåíîñò³ çåðíà ñïî-
ðîíîøåííÿì òà ÷àñòî÷êàìè 

ì³öåë³þ òåìíîçàáàðâëåíèõ ãðèá³â-
çáóäíèê³â îëèâêîâî¿ ïë³ñåí³, âàæ-
ëèâèì åòàïîì áóëî âñòàíîâëåííÿ 
ðåàëüíîãî ð³âíÿ çàñïîðåíîñò³ íà-
ñ³ííÿ òåë³îñïîðàìè ãðèá³â ðîäó 
Tilletia. Ïðèñóòí³ñòü ñïîð âèÿâëåíî 
íà 28,6% çðàçê³â çåðíà ïåðåâàæ-
íî ç Òåðíîï³ëüñüêî¿, Êè¿âñüêî¿, 
×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñòåé (ðèñ. 4). 
Ê³ëüê³ñòü ñïîð íà îäíå çåðíî âà-
ð³þâàëà â ìåæàõ 2,8—214,8 øò. ³ â 
ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 33,7 øò. íà 
çåðíî. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî á³îìåòðè÷-
í³ õàðàêòåðèñòèêè ñïîð â ìåæàõ 
âèäó ìîæóòü çì³íþâàòèñÿ, à ó ñïî-
ð³äíåíèõ âèä³â, òàêèõ ÿê T. caries 
(DC.) Tul. & C. Tul. i T.controversa 
J.G.Kuhn, ÷àñòêîâî çá³ãàòèñÿ, ùî 
ñóòòºâî óñêëàäíþº ä³àãíîñòèêó. 
Â çâ’ÿçêó ç öèì, äëÿ îñòàòî÷íî¿ 
³äåíòèô³êàö³¿ âèäîâî¿ íàëåæíîñ-
ò³ çáóäíèê³â òâåðäî¿ ³ êàðëèêîâî¿ 
ñàæîê íåîáõ³äíèì º çàñòîñóâàí-
íÿ á³ëüø ÷óòëèâîãî ìåòîäó ÏËÐ. 

Ðèñ. 2. Ïèòîìà ÷àñòêà ãðèá³â 
ó êîìïëåêñ³ ì³êîôëîðè 

ïøåíèö³ îçèìî¿ 

2016 р.

2017 р.

2018 р.

Ðèñ. 3. Ñïîðîíîøåííÿ Nigrospora sp. 
(ôîòî Ò.Ì. Êèñëèõ)
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Éîãî ïåðåâàãîþ º òå, ùî â³í ïå-
ðåâàæàº òðàäèö³éí³ ìåòîäè çà 
ñïåöèô³÷í³ñòþ, ÷óòëèâ³ñòþ, ïðî-
äóêòèâí³ñòþ, â³í íåçàì³ííèé äëÿ 
âèð³øåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ä³àãíîñ-
òè÷íèõ çàâäàíü, ó òîìó ÷èñë³ òàêèõ 
ÿê ïðÿìå âèÿâëåííÿ é ³äåíòèô³-
êàö³ÿ çáóäíèê³â õâîðîá òà äîñë³ä-
æåííÿ ¿õ âëàñòèâîñòåé. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîì³íóþ÷å ïîëîæåííÿ â êîìï-

ëåêñ³ ì³êîôëîðè çåðíà ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ñòàá³ëüíî çàéìàþòü ãðèáè 
ðîäó Alternaria. Äîñèòü âèñîêà ÷àñ-
òîòà ³çîëÿö³¿ ãðèá³â ðîäó Fusarium. 

Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â â çðàçêàõ 
çåðíà ñïîð ãðèá³â ðîäó Tilletia íå 
âèÿâëåíî. Çàáðóäíåííÿ áîð³äêè 
³ áîð³çäêè çåðåí, ÿêå ñïîñòåð³ãà-
ëîñü ó 2018 ð., ïîâ’ÿçàíå ç íàÿâ-
í³ñòþ êîí³ä³àëüíîãî ñïîðîíîøåí-
íÿ òà ÷àñòî÷îê ì³öåë³þ òåìíîçà-
áàðâëåíèõ ãðèá³â ðîä³â Alternaria, 
Cladosporium, Epicoccum, Nigrospora.

Â êîìïëåêñ³ ì³êîá³îòè âèÿâëå-
íî íàÿâí³ñòü ãðèá³â ðîäó Nigrospora 
é ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî 
çðîñòàííÿ ÷àñòîòè ¿õ ³çîëÿö³¿.
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Микозы зерна пшеницы озимой 

Цель. Определить микофлору зер-
на пшеницы озимой из разных регионов 
Украины. Методы. Лабораторные, про-
анализировано 26 образцов урожая 2016 г., 
36 — 2017  г. и 161 образец пшеницы ози-
мой урожая 2018  г. Заспоренность семян 
телиоспорами грибов рода Tilletia и вну-
треннюю инфекцию определяли в соот-
ветствии с ДСТУ  4138 - 2002. Результа-
ты. Выявлен высокий уровень внутренней 
инфекции  — 87,8—97,7%. Достаточно 
часто наблюдалась одновременная коло-
низация зерен грибами и бактериями. До-
минирующее положение в патогенном 
комплексе занимали возбудители грибной 
этиологии. Наибольший удельный вес во 
всех проанализированных образцах зани-
мали грибы рода Alternaria (45,4—59,2%). 
Высокая частота изоляции наблюдалась 
у грибов рода Fusarium — 3,2—8,0%. Зна-
чительно реже на зерне выявляли присут-
ствие грибов родов Epicoccum, Nigrospora и 
Penicillium. С 2013 г. в комплексе микоби-
оты начинают встречаться грибы рода 
Nigrospora и в течение 2015—2018  гг. на-
блюдается тенденция к росту частоты 

их изоляции. Выводы. Доминирующее 
положение в комплексе микофлоры зерна 
пшеницы озимой стабильно занимают 
грибы рода Alternaria. Достаточно вы-
сокая частота изоляции грибов рода 
Fusarium. В большинстве случаев в образ-
цах зерна спор грибов рода Tilletia не обна-
ружено. Загрязнение бородки и бороздки 
зерен, которое наблюдалось в 2018 г., свя-
зано с наличием конидиального спороно-
шения и частиц мицелия темноокрашен-
ных грибов родов Alternaria, Cladosporium, 
Epicoccum, Nigrospora. В комплексе мико-
биоты выявлены грибы рода Nigrospora и 
наблюдается тенденция к росту часто-
ты их изоляции.

пшеница озимая, микофлора, Alter-
naria, Fusarium, Tilletia, Nigrospora

Retman S., Kyslyh T., Shevchuk O., 
Bazykin O., Afanasyeva O., Golosna L.,
Lisova G.
Institute of Plant Protection, NAАS, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine,
e-mail: phytoppi@ukr.net

Mycoses of winter wheat grain

Goal. De� nition of myco� ora of winter 
wheat grains from di� erent regions of Ukraine. 
Methods. In order to determine the myco� ora 
of winter wheat wheat in the IPP NAAN, 26 
samples of winter wheat harvested in 2016, 
36 — in 2017 and 161 samples in 2018 were 
analyzed. Samples were taken from Zhytomyr, 
Chernigiv, Vinnitsa, Volyn, Lviv, Rivne, Sumy, 
Cherkasy, Ternopil, Odessa, Kyiv, Zaporozhye, 
Khmelnytsky regions. Determination of seed 
contamination by teliospores of Tilletia spp. 
and internal infection was conducted in ac-
cordance with DSTU  4138 - 2002. Results. 
A  high level of internal infection was detec-
ted — on average 87.8—97.7%. Quite o� en the 
simultaneous colonization of grains by fungi 
and bacteria was revealed. � e dominant po-
sition in the pathogenic complex was occupied 
by pathogens of fungal etiology. � e most sig-
ni� cant part in all analyzed samples was fungi 
of the genus Alternaria (45.4—59.2%). Fungi 
of genus Fusarium also had high frequency of 
isolation  — 3.2—8.0%. Fungi of Epicoccum, 
Nigrospora and Penicillium genera were found 
to be much less frequent on the grain. From 
2013, in the complex of mycobiota, fungi of 
the genus Nigrospora begin to occur, and dur-
ing 2015—2018 there is a tendency to increase 
the frequency of their isolation. Conclusions. 
� e dominant position in the complex of my-
co� ora of winter wheat grain is stably occupied 
by Alternaria species. Fusarium have a fairly 
high frequency of isolation. In most cases, te-
liospores of Tilletia spp. have not been detected 
in grain samples. � e contamination of the 
beard and grains, observed in 2018, is due to 
the presence of conidia and micellar particles 
of dark-colored fungi of the genera Alternaria, 
Cladosporium, Epicoccum, Nigrospora. In the 
complex of mycobiota, the presence of fungi of 
the genus Nigrospora has been observed and 
a tendency to increase the frequency of their 
isolation was noted.

winter wheat, myco� ora, Alternaria, 
Fusarium, Tilletia, Nigrospora

Р е ц е н з е н т :
С.В. Михайленко,

кандидат сільськогосподарських наук
Інститут захисту рослин НААН
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Ðèñ. 4. Âèÿâëåííÿ Tilletia spp. íà çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ (2018 ð.)
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè îñíîâí³ øëÿõè 
ïîòðàïëÿííÿ ÿñåíåâî¿ ñìàðàãäîâî¿ 
âóçüêîò³ëî¿ òà áðîíçîâî¿ áåðåçîâî¿ 
çëàòîê. Ìåòîäèêà. Àíàë³ç ³íôîðìà-
ö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü ªâðîïåéñüêî¿ òà 
Ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ îðãàí³çàö³é çà-
õèñòó ðîñëèí (ªÎÇÐ), äàíèõ ô³òî-
ñàí³òàðíèõ ñëóæá ªÑ, ë³òåðàòóðíèõ 
äæåðåë òà ³íòåðíåò-ðåñóðñ³â. Ðå-
çóëüòàòè. Âèçíà÷åíî øëÿõè ìîæëè-
âîãî ïðîíèêíåííÿ íåáåçïå÷íèõ âèä³â 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â íà òåðèòîð³þ 
ªâðîïè. Âñòàíîâëåíî, ùî øê³äíèêè 
ìîæóòü ïîøèðþâàòèñü ³ç æèâèìè 
ðîñëèíàìè, âèðîáàìè ç äåðåâèíè (êî-
ëîäàìè, ïèëîìàòåð³àëàìè, äåðåâíè-
ìè ïàêóâàëüíèìè ìàòåð³àëàìè, äå-
ðåâíîþ òð³ñêîþ ³ äðîâàìè, îñîáëèâî 
çà íàÿâíîñò³ êîðè). ²ç çðîñòàííÿì 
ì³æêîíòèíåíòàëüíî¿ òîðã³âë³ äå-
ðåâíîþ òð³ñêîþ äëÿ âèðîáíèöòâà 
á³îïàëèâà ³ñíóº çíà÷íèé ðèçèê ïî-
òðàïëÿííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â øê³äíè-
ê³â, ÿê³ â³äñóòí³ â êðà¿íàõ ªâðîïè. 
Ó âèïàäêó ïîòðàïëÿííÿ íà íîâ³ òå-
ðèòîð³¿ òà ¿õíüî¿ àêë³ìàòèçàö³¿ âîíè 
ìîæóòü çàâäàòè çíà÷íî¿ øêîäè åêî-
ñèñòåìàì, çîêðåìà ë³ñó. Øèðîêå ãå-
îãðàô³÷íå ïîøèðåííÿ A. anxius â Ï³â-
í³÷í³é Àìåðèö³, â³ä Ï³âí³÷íî¿ Êàíàäè 
äî ï³âäåííèõ Ñïîëó÷åíèõ Øòàò³â 
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî øê³äíèê âèòðè-
ìóº øèðîêèé ä³àïàçîí êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ, à òîìó ìîæå àäàïòóâàòèñÿ 
íà á³ëüøîñò³ òåðèòîð³¿ ªâðàç³¿. Âèñ-
íîâêè. Â³ðîã³äí³ñòü àêë³ìàòèçàö³¿ 
âèäó À. planipennis â ªâðîï³ âèñîêà. 
Ïðè çàíåñåíí³ âèäó øê³äíèê çìîæå 
âèæèòè íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ ðåã³î-
íó ªÎÊÇÐ. Äîñâ³ä àìåðèêàíñüêèõ 
â÷åíèõ ïîêàçóº, ùî ³íòðîäóêîâàíèé 
âèä íàäçâè÷àéíî âàæêî ë³êâ³äóâàòè. 
A. anxius ìîæå áóòè àäàïòîâàíèé 
íà á³ëüøîñò³ òåðèòîð³¿ ªâðàç³¿. 
ßê î÷³êóºòüñÿ, æóê ìîæå çàâäàòè 
çíà÷ íî¿ øêîäè âèäàì ðîäó Betula spp. 
â ë³ñàõ, ðîçïë³äíèêàõ ³ ì³ñòàõ.

âèäè, øê³äëèâ³ îðãàí³çìè, ³íòðî-
äóêö³ÿ, øê³äíèêè ë³ñó, Agrilus 
planipenni, Agrilus anxius 

Ó ñó÷àñíîìó íàóêîâîìó ðîçó-
ì³íí³ ë³ñ º îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³-

øèõ êîìïîíåíò³â á³îñôåðè, ùî íå 
ò³ëüêè çàáåçïå÷óº, à é ï³äòðèìóº 
åêîëîã³÷íó ð³âíîâàãó íà ïëàíåò³. 
²ç çðîñòàííÿì ì³æêîíòèíåíòàëü-
íî¿ òîðã³âë³ äåðåâíîþ òð³ñêîþ äëÿ 
âèðîáíèöòâà á³îïàëèâà ³ñíóº çíà÷-
íèé ðèçèê ïîòðàïëÿííÿ ³íâàç³éíèõ 
âèä³â øê³äíèê³â ë³ñó, ÿê³ â³äñóòí³ â 
êðà¿íàõ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó ³ â 
Óêðà¿í³ çîêðåìà. Óïðîäîâæ îñòàí-
í³õ ðîê³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ìàñîâå 
ïîøèðåííÿ ÿñåíåâî¿ ñìàðàãäîâî¿ 
âóçüêîò³ëî¿ òà áðîíçîâî¿ áåðåçîâî¿ 
çëàòîê â ÑØÀ òà Ðîñ³¿, ùî ìîæå 
çàâäàòè çíà÷íî¿ øêîäè ºâðîïåé-
ñüêèì ë³ñàì. Öå âèêëèêàº âåëèêå 
çàíåïîêîºííÿ ñâ³òîâî¿ íàóêîâî¿ 
ñï³ëüíîòè.

Â Àâñòð³¿ 1—4 æîâòíÿ 2018 ð. 
â³äáóëàñÿ êîíôåðåíö³ÿ íà òåìó 
«Ï³äãîòîâêà ªâðîïè äî âòîðãíåí-
íÿ ÿñåíåâî¿ ñìàðàãäîâî¿ âóçüêîò³-
ëî¿ ³ áðîíçîâî¿ áåðåçîâî¿ çëàòîê — 
äâîõ íåáåçïå÷íèõ øê³äíèê³â ë³ñó», 
ìåòà ÿêî¿ — óíåìîæëèâèòè ³íâàç³¿ 
âèä³â ó êðà¿íàõ ªâðîïåéñüêîãî Ñî-
þçó. Â ðîáîò³ êîíôåðåíö³¿ âçÿëè 
ó÷àñòü 83 åêñïåðòè ³ç 27-ìè êðà-
¿í ñâ³òó, çîêðåìà ÑØÀ, Êàíàäè, 
Ðîñ³¿ òà ³íøèõ äåðæàâ-÷ëåí³â ªâ-
ðîïåéñüêîãî Ñîþçó. Áóëè ðîçãëÿ-
íóò³ ð³çí³ àñïåêòè, ùî ñòîñóþòü-
ñÿ á³îëîã³¿, ñòàòóñó øê³äíèê³â, ¿õ 
ìîí³òîðèíãó òà êîíòðîëþ. Ñâî¿ìè 
çíàí íÿìè ³ ðåçóëüòàòàìè äîñë³ä-
æåíü âèä³â ä³ëèëèñü â÷åí³ ÑØÀ é 
Ðîñ³¿. ×è ãîòîâà ªâðîïà äî ïðî-
íèêíåííÿ äâîõ íåáåçïå÷íèõ ³íâà-
ç³éíèõ âèä³â Agrilus planipennis òà 
Agrilus anxius ïîêàæå ÷àñ.

Â³äîìî, ùî Agrilus planipennis 
âïåðøå âèÿâèëè â Ì³÷èãàí³ (ÑØÀ) 
ó ÷åðâí³ 2002 ð., à â ñåðïí³ — â 

Îíòàð³î (Êàíàäà) [1]. ×àñ ³ øëÿõè 
ïðîíèêíåííÿ âèäó â ö³ êðà¿íè íåâ³-
äîì³. ²ñíóº ïðèïóùåííÿ, ùî øê³ä-
íèê ïîòðàïèâ ç Àç³¿ ê³ëüêîìà ðîêà-
ìè ðàí³øå, ìîæëèâî ç äåðåâíèìè 
àáî ïàêóâàëüíèìè ìàòåð³àëàìè, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñü äëÿ ïåðå-
âåçåííÿ ð³çíèõ âàíòàæ³â. Ò³ëüêè ³ç 
äåðåâ’ÿíîþ òàðîþ â îñòàííº äåñÿ-
òèð³÷÷ÿ áóëè çàíåñåí³ íà òåðèòîð³¿ 
ð³çíèõ êðà¿í ñîñíîâà ñòîâáóðîâà 
íåìàòîäà (çàâåçåíà ç ïàêóâàëüíèìè 
ìàòåð³àëàìè ³ç Êèòàþ â Ïîðòóãà-
ë³þ), ÿñåíåâà ñìàðàãäîâà âóçüêî-
ò³ëà çëàòêà (øèðîêî ïîøèðèëàñü ó 
ÑØÀ, Êàíàä³, Ìîñêîâñüê³é îáëàñò³ 
ÐÔ), àç³àòñüêèé âóñà÷ (³íòåíñèâíî 
ïîøèðþºòüñÿ â ÑØÀ ³ ªâðîï³), 
êèòàéñüêèé âóñà÷ (ïî÷àâ ïîøèðþ-
âàòèñü â ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ).

Îòæå, ñïèðàþ÷èñü íà äîñë³ä-
æåííÿ àìåðèêàíñüêèõ òà ðîñ³é-
ñüêèõ â÷åíèõ, ìîæíà çðîáèòè 
âèñ  íîâîê, ùî ªâðîïà ïîâèííà 
áóòè ãîòîâà äî ïðîíèêíåííÿ öèõ 
øê³äíèê³â. Íèí³ º çàãðîçà ïðîíèê-
íåííÿ Agrilus planipennis íà çàõ³ä ç 
áîêó Ðîñ³¿. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Çä³é-
ñíþâàëè àíàë³òè÷íå äîñë³äæåííÿ 
³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü ªâ-
ðîïåéñüêî¿ òà Ñåðåäçåìíîìîð-
ñüêî¿ îðãàí³çàö³é çàõèñòó ðîñëèí 
(ªÎÇÐ), äàíèõ ô³òîñàí³òàðíèõ 
ñëóæá ªÑ, ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë òà 
³íòåðíåò-ðåñóðñ³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. 
ßñåíåâà ñìàðàãäîâà âóçüêîò³ëà 

çëàòêà Agrilus planipennis (ôîòî 1) 
º íîâèì íåáåçïå÷íèì øê³äíèêîì 
äëÿ ÿñåí³â ªâðîïè. Áàòüê³âùèíà 
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¿¿ — Ñõ³äíà Àç³ÿ. Â ïðèðîäí³õ óìî-
âàõ çëàòêà ìåøêàº â ëèñòÿíèõ ë³ñàõ 
Êîðåéñüêîãî ï³âîñòðîâà, ï³âí³÷íî-
ñõ³äíîìó Êèòà¿, ßïîí³¿, Ìîíãîë³¿, 
Òàéâàí³, Ï³âäåíí³é òà Ï³âí³÷í³é 
Êîðå¿. Çóñòð³÷àºòüñÿ òàêîæ íà òå-
ðèòîð³¿ Ðîñ³¿ â ë³ñàõ Ïðèìîðñüêî-
ãî ³ Õàáàðîâñüêîãî êðàþ. Çáèòêè, 
ÿêèõ çëàòêà íàíåñëà íàñàäæåííÿì 
ÿñåíà â ÑØÀ, âèì³ðþþòüñÿ ì³ëü-
éîíàìè äîëàð³â. Ëèøå ï³ä ÷àñ îá-
ë³ê³â â øåñòè îêðóãàõ Ì³÷èãàíà âè-
ÿâëåíî 7 ìëí äåðåâ ÿñåíà, ÿê³ áóëè 
ïîøêîäæåí³ øê³äíèêîì. Ó Ðîñ³¿ çà 
ðîêè àêë³ìàòèçàö³¿ (2003—2014 ðð.) 
øê³äíèê çíèùèâ ìàéæå âñ³ âèäè 
ðîäó Fraxinus. Çà äàíèìè äîñë³ä-
íèê³â ëèøå ó Ìîñêâ³ çà âåñü ïå-
ð³îä ³íâàç³¿ çëàòêè çíèùåíî ïîíàä 
ì³ëüéîí äåðåâ ÿñåíà, â òîìó ÷èñë³ 
óí³êàëüíó êîëåêö³þ ÿñåí³â ó Öåí-
òðàëüíîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó ÐÀÍ. 
Çàãàëüí³ çáèòêè ïîïåðåäíüî îö³-
íåí³ â 17 ìëðä ðóáë³â. Îñíîâíîþ 
ïîðîäîþ, ÿêà ñïðèÿëà ñïàëàõó 
øê³äíèêà, áóâ ïåíñ³ëüâàíñüêèé 
ÿñåí, ùî ìàñîâî âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
â ì³ñòàõ äëÿ îçåëåíåííÿ.

Ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ ðîçøè-
ðåííÿ àðåàëó Agrilus planipennis ñÿ-
ãàº 2,5—80 êì â ð³ê, ó Ðîñ³¿ — 13—
41 êì. Çà òàêèõ òåìï³â î÷³êóºòüñÿ, 
ùî øê³äíèê äîñÿãíå Öåíòðàëüíî¿ 
ªâðîïè óïðîäîâæ 15—20-òè ðîê³â, 
à òîìó íåîáõ³äíî òåðì³íîâî ðîç-
ðîáèòè åôåêòèâí³ çàõîäè çàõèñòó. 

Â ðàç³ ïðîíèêíåííÿ ÿñåíåâî¿ 
ñìàðàãäîâî¿ çëàòêè â Óêðà¿íó, çà 
äàíèìè Ë.Â. Ìºøêîâî¿, ï³ä çàãðî-
çîþ ³ñíóâàííÿ ìîæå îïèíèòèñÿ íå 
ò³ëüêè ÿñåí çâè÷àéíèé, àëå é ïåí-
ñ³ëüâàíñüêèé, ÿêèé øèðîêî çàñòî-
ñîâóþòü ó çàõèñíèõ íàñàäæåííÿõ, 
çîêðåìà óçäîâæ ìàã³ñòðàëüíèõ 
øëÿõ³â [2].

ßñåíåâà ñìàðàãäîâà âóçüêîò³ëà 
çëàòêà íà ñâî¿é áàòüê³âùèí³ çàñå-
ëÿº ëèøå îñëàáëåí³ äåðåâà ì³ñöå-
âèõ òà ³íòðîäóêîâàíèõ âèä³â ðîäó 
Fraxinus.

Ó ªâðîï³ øê³äíèêà âïåðøå âè-
ÿâèëè 2003 ð. â Ìîñêâ³ (Ðîñ³ÿ). 
Â ðåã³îí³ ªÎÊÇÐ íà Äàëåêîìó 
Ñõîä³ À. planipennis â ïðèðîäíüî-
ìó ñåðåäîâèù³ ìåøêàº íà Fraxinus 
mandshurica òà F. chinensis, íå çà-
âäàþ÷è çíà÷íî¿ øêîäè. Äî 2012 ð. 
øê³äíèê ïîøèðèâñÿ â ðàä³óñ³ 
250 êì íàâêîëî Ìîñêâè. Çà ðîêè 
àêë³ìàòèçàö³¿ (2003—2014 ðð.) 
øê³äíèê çíèùèâ ìàéæå âñ³ íà-
ñàäæåííÿ ÿñåí³â [3—4]. 2013—
2017 ðð. çëàòêà ñòð³ìêî ïîøèðè-
ëàñü òåðèòîð³ºþ öåíòðàëüíèõ ðåã³-
îíîâ Ðîñ³¿. Âîãíèùà çàô³êñîâàíî â 

äåâ’ÿòè îáëàñòÿõ. Ñèëüíèé ñïàëàõ 
ñïîñòåð³ãàëè ó Âîðîíåæ³ òà éîãî 
îêîëèöÿõ, ùî ïîáëèçó êîðäîíó ç 
Óêðà¿íîþ (ðèñ. 1). 

Çà äàíèìè Ñ. ²æåâñüêîãî ³íâà-
ç³ÿ øê³äíèêà â ìîñêîâñüêèé ðåã³-
îí éìîâ³ðíî â³äáóëàñü íà ïî÷àòêó 
1990-õ ðîê³â ³ç Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè 
ç ïîñàäêîâèì ìàòåð³àëîì [5]. Â öåé 
ïåð³îä â³í áóâ çàâåçåíèé â Ìîñêâó 
äëÿ îçåëåíåííÿ. ²íøèé øëÿõ ³íâà-
ç³¿ êîìàõ — ³ç äåðåâ’ÿíîþ òàðîþ ç 
Êèòàþ. 
Ñèñòåìàòè÷íå ïîëîæåííÿ. 

Øê³äíèê íàëåæèòü äî: Arthro-
poda, Hexapoda, Insecta, Coleop-
tera, Buprestidae, Agrilus, Agrilus 
planipennis Fairmaire 
ªÎÊÇÐ êîä: AGRLPL.

Ñèíîí³ìè:
Agrilus feretrius Obenberger, Agri-
lus marcopoli Obenberger.

²íø³ íàçâè:
emerald ash borer (English), 
agrile du frêne (French).

EPPO code: AGRLPL.
Phytosanitary categorization:

EPPO A2 action list no. 322 [6]. 
Ãåîãðàô³÷íå ïîøèðåííÿ.

ªâðîïà: Ðîñ³ÿ.
Àç³ÿ: Êèòàé, Êîðåÿ (Ï³âí³÷íà, 
Ï³âäåííà), ßïîí³ÿ, Òàéâàíü.
Ï³âí³÷íà Àìåðèêà: Êàíàäà, 
ÑØÀ (ðèñ. 2).
Ðîñëèíè-æèâèòåë³. Fraxinus spp.: 
Fraxinus americana, F. chinensis, 
F. excelsior, F. japonica, F. man-
dshurica, F. nigra, F. pennsylvani-
ca, F. profunda, F. quadrangulata 

òà F. rhynchophylla; Juglans man-
dshurica, Pterocarya rhoifolia, Ul-
mus davidiana òà U.propinqua [7]. 
Îçíàêè ïîøêîäæåííÿ. Çàñåëå-

í³ äåðåâà çàçâè÷àé ìàþòü 
ðîçð³äæåíó êðîíó, ëèñòêè 
æîâò³þòü ðàí³øå, óçäîâæ 
ñòàðèõ õîä³â ç’ÿâëÿþòüñÿ 
çäóòòÿ ³ òð³ùèíè, ðîçâè-
âàþòüñÿ âòîðèíí³ ïàãîíè 
âçäîâæ ñòîâáóðà ³ ãîëîâíèõ 
ã³ëîê. Îñíîâí³ ñèìïòîìè 
çàñåëåííÿ — õàðàêòåðí³ 
D-ïîä³áí³ ëüîòí³ îòâîðè 
ä³àìåòðîì áëèçüêî 5 ìì íà 
ñòîâáóðàõ ³ ãîëîâíèõ ã³ëêàõ, 
à òàêîæ äóæå çâèâèñò³ ëè-
÷èíêîâ³ õîäè ï³ä êîðîþ. ßê 
ïðàâèëî, ÷åðåç 3—4 ðîêè ó 
ïîøêîäæåíèõ A. planipennis 
äåðåâ ç’ÿâëÿþòüñÿ âèäèì³ 
çîâí³øí³ îçíàêè. 

Øëÿõè ïîøèðåííÿ . 
Ïðèðîäí³é ðîçë³ò æóê³â ³ç 
âîãíèù. Çàïë³äíåíà ñàìè-
öÿ äîëàº â³äñòàíü ê³ëüêà 
ê³ëîìåòð³â, â³äêëàäàº ÿéöÿ 
³ ñòâîðþº íîâå ïîñåëåííÿ 
â³ä ïåðâèííîãî âîãíèùà. 
Çàçâè÷àé, á³ëüø³ñòü äî-

ðîñëèõ îñîáèí ðîçë³òàþòüñÿ íà 
â³äñòàíü äî 500 ì çàëåæíî â³ä 
ù³ëüíîñò³ íàñàäæåíü ïîòåíö³éíèõ 
äåðåâ-æèâèòåë³â. Øê³äíèê ìîæå 
ïîøèðþâàòèñü ³ç æèâèìè ðîñëè-
íàìè ÿñåíà òà ïðîäóêòàìè äåðåâè-
íè (êðóãëÿêîì ³ ïèëîìàòåð³àëàìè, 
äåðåâíèìè ïàêóâàëüíèìè ìàòåð³-
àëàìè, äåðåâíîþ òð³ñêîþ ³ äðîâà-
ìè, îñîáëèâî çà íàÿâíîñò³ êîðè).

Á³îëîã³ÿ. Ðîçâèòîê îäí³º¿ ãåíå-
ðàö³¿ A. planipennis, çàëåæíî â³ä ïî-
ãîäíèõ óìîâ òà ðîñëèí-æèâèòåë³â, 
ìîæå òðèâàòè îäèí-äâà ðîêè. Äî-
çð³âàííÿ íåçð³ëèõ æóê³â â³äáóâà-
ºòüñÿ íà ëèñòêàõ ðîñëèíè-æèâèòå-
ëÿ, äå ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè âè¿ìêè. 
ßéöÿ ñàìèöÿ â³äêëàäàº îêðåìî íà 
ã³ëêè äåðåâà. Ëè÷èíêè â³äðîäæó-
þòüñÿ íà 7—8-é äåíü ï³ñëÿ â³äêëà-
äàííÿ ÿºöü ³ â³äðàçó æ ïðîíèêàþòü 
ï³ä êîðó, æèâëÿòüñÿ âíóòð³øíüîþ 
ôëîåìîþ òà ôîðìóþòü ïëîñê³ ³ 
øèðîê³ (6 ìì) S-ïîä³áí³ õîäè, 
çàïîâíåí³ êîðè÷íåâîþ øåðñòþ. 
Äîâ æèíà õîä³â — 1—9 ñì (³íîä³ äî 
30 ñì). Õîäè ìîæóòü áóòè íà ã³ë-
êàõ, ä³àìåòð ÿêèõ íå ìåíøå 2,5 ñì. 
Ëè÷èíêè çèìóþòü ï³ä êîðîþ àáî 
â ïîâåðõíåâèõ øàðàõ äåðåâèíè, â 
êîëèñî÷êàõ, ÿê³ âîíè ï³äãîòóâàëè 
çàçäàëåã³äü äëÿ çàëÿëüêîâóâàííÿ. 
Ãëèáèíà êîëèñî÷êè — äî 3 ìì, à 
äîâæèíà ³ øèðèíà â³äïîâ³äíî 16 
³ 3,5 ìì. Çàçâè÷àé æóêè âèõîäÿòü 

— початкова точка інвазії (м. Москва і її околиці)

— область поточного сильного вогнища м. Воронеж

— відсутність шкідника;          — наявність шкідника

Ðèñ. 1. Ïîøèðåííÿ Agrilus anxius [4, 13]
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÷åðåç D-ïîä³áíèé îòâ³ð ðîçì³ðîì 
3,5 ќ 4,1 ìì. Ñàìö³ æèâóòü äâà, à 
ñàìèö³ — òðè òèæí³. Æóêè àêòèâí³ 
ç ñåðåäèíè òðàâíÿ äî ñåðïíÿ, çà 
äåííèõ òåìïåðàòóð ïîíàä +25°C. 
Çàëåæíî â³ä ïîãîäè æóêè àêòèâí³ 
ç 06:00 äî 17:00 ãîä. Ó íåãîäó òà 
âíî÷³ õîâàþòüñÿ â òð³ùèíàõ êîðè 
÷è ëèñòê³â.

Ìîðôîëîã³ÿ. ßéöå ðîçì³ðîì 
1 ќ 0,6 ìì, îâàëüíî¿ ôîðìè, â³ä á³-
ëîãî äî ñâ³òëî-æîâòîãî çàáàðâëåí-
íÿ. Ëè÷èíêà çàâäîâæêè 22—33 ìì, 
âåðøêîâî-á³ëîãî êîëüîðó. Ò³ëî 
ïëîñêå òà øèðîêå. Ãîëîâà íåâåëè-
êà, êîðè÷íåâà, âòÿãíóòà. ×åðåâöå 
10-ñåãìåíòíå. Ïóïàð³é çàâäîâæêè 
10—14 ìì, çàáàðâëåííÿ á³ëå. Àí-
òåíè âèòÿãíóò³ íàçàä äî îñíîâè, à 
îñòàíí³ ê³ëüêà ñåãìåíò³â ÷åðåâíî¿ 
ïîðîæíèíè çãèíàþòüñÿ. ²ìàãî çàâ-
äîâæêè 8,5—14,0 ìì ³ çàâøèðøêè 
3,1—3,4 ìì. Ò³ëî âóçüêå ³ ïîäîâ-
æåíå, êëèíîïèñ ñèíüî-çåëåíîãî 
êîëüîðó ç ìåòàëåâèì â³äáëèñêîì, 
ãîëîâà ïëîñêà, äîáðå ðîçâèíåíà 
âåðøèíà ùèòà. Ç’ºäíàí³ î÷³ ìàþòü 
áðîíçîâå çàáàðâëåííÿ [6].

Ìåòîäè âèÿâëåííÿ òà ³äåíòèô³-
êàö³¿. Íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ñèìïòîìè 
çàñåëåííÿ äåðåâ çëàòêîþ âèÿâèòè 
âàæêî, îñê³ëüêè âîíà ñïî÷àòêó 
çàñåëÿº êðîíè. D-ïîä³áí³ ëüîòí³ 
îòâîðè ä³àìåòðîì äî 5 ìì íà ñòîâ-
áóðàõ ³ ãîëîâíèõ ã³ëêàõ ìîæóòü 
áóòè âèÿâëåí³ â³çóàëüíî çà îãëÿäó 
äåðåâèíè, ñòîâáóð³â ³ ã³ëîê äåðåâ, 
ÿê³ ðîñòóòü. ßêùî ó íèæí³õ ÷àñòè-
íàõ ñòîâáóð³â âèÿâëÿþòüñÿ õàðàê-
òåðí³ D-ïîä³áí³ ëüîòí³ îòâîðè — 
äåðåâà âæå ïðàêòè÷íî ïðèðå÷åí³.

Äëÿ âèÿâëåííÿ õàðàêòåðíèõ 
ñèëüíî çâèâèñòèõ õîä³â íåîáõ³äíî 
âèäàëèòè êîðó. Â ÿñåíåâèõ íàñà-
äæåííÿõ ìîæëèâî âèÿâèòè çëàòêó 
çà äîïîìîãîþ ïàñòîê. ²äåíòèô³êà-
ö³þ ïðîâîäÿòü çà äîïîìîãîþ ñâ³ò-
ëîâî¿ ì³êðîñêîï³¿ (á³íîêóëÿðà).

Áðîíçîâà áåðåçîâà çëàòêà Agrilus 
anxius Cory 1841 (ôîòî 2). Ð³ä 
Betula spp. ïðèñóòí³é ó á³ëüøîñò³ 
êðà¿í ªâðîïè, àëå íàéá³ëüøå äî-
ì³íóº ó ïîì³ðíèõ ë³ñàõ Ï³âí³÷íî¿ 

ªâðîïè. Çàëåæíî â³ä âèäó áåðåçà 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ öåëþëîçè, 
ïàëèâíî¿ äåðåâèíè, ïèëîìàòåð³à-
ë³â, ôàíåðè òîùî. Ó Ï³âí³÷í³é 
Àìåðèö³ Agrilus anxius º îäíèì 
³ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ øê³äíèê³â 
áåðåçè ÿê â ë³ñ³, òàê ³ íà ïðèñà-
äèáíèõ ä³ëÿíêàõ. Â ðåçóëüòàò³ ïå-
ð³îäè÷íèõ ñïàëàõ³â ðîçìíîæåííÿ 
øê³äíèêà çàãèíóëî áàãàòî áåðåçî-
âèõ ë³ñ³â ó ÑØÀ, ùî ïðèçâåëî äî 
íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â ÿê äëÿ äèêî¿ 
ïðèðîäè òàê ³ ãðîìàäè çîêðåìà.

Øèðîêå ãåîãðàô³÷íå ïîøèðåí-
íÿ A. anxius â Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³, 
â³ä Ï³âí³÷íî¿ Êàíàäè äî ï³âäåííèõ 
Ñïîëó÷åíèõ Øòàò³â ñâ³ä÷èòü ïðî-
òå, ùî øê³äíèê âèòðèìóº øèðî-
êèé ä³àïàçîí óìîâ êë³ìàòó, òîáòî 
øê³äíèê ìîæå áóòè àäàïòîâàíèé 
íà á³ëüøîñò³ òåðèòîð³¿ ªâðàç³¿. ßê 
î÷³êóºòüñÿ, æóê ìîæå ïðèçâåñòè 
äî çíèùåííÿ âèä³â ðîäó Betula 
spp. â ë³ñàõ, ðîçïë³äíèêàõ ³ ì³ñòàõ 
â êîíòèíåíòàëüíîìó ìàñøòàá³.

Áðîíçîâà áåðåçîâà çëàòêà Agrilus 
anxius Cory 1841.
Ñèíîí³ìè â³äñóòí³.
Ñèñòåìàòè÷íå ïîëîæåííÿ. 

Øê³äíèê íàëåæèòü äî Animalia, 
Hexapoda, Insecta, Buprestidae, 
Agrilus, Agrilus anxius Cory 1841.

EPPO code: AGRLAX.
Preferred name: Agrilus anxius. 
Authority: Gory 1841.

Phytosanitary categorization: 
EPPO A1 list no. 362.

²íø³ íàçâè:
bronze birch borer (English),
agrile du bouleau (French),
perceur doré du bouleau (French),
Bronzefarbener Birken-Bohrer 
(German) [9—10].

Ãåîãðàô³÷íå ïîøèðåííÿ:
Ðåã³îí ªÎÊÇÐ — â³äñóòí³é.
ªâðîïà — â³äñóòí³é.
Àç³ÿ — â³äñóòí³é. 
Ï³âí³÷íà Àìåðèêà — Êàíàäà, 
ÑØÀ (ðèñ. 3). 
Ðîñëèíè-æèâèòåë³: Betula spp. 
(áåðåçè) ó òîìó ÷èñë³ Betula al-
leghaniensis, B. acquemontii, B. len-
ta, B. occidentalis, B. papyrife ra, 
B. pendula, B. platyphyl la, B. po-
pulifolia, B. pubescens, B. utilis. 
Â³äîìî, ùî A. anxius àòàêóº âñ³ 
ì³ñöåâ³ òà ³íòðîäóêîâàí³ âèäè 
áåðåçè â Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³, 
îäíàê ñïðèéíÿòëèâ³ñòü ì³æ âè-
äàìè âàð³þº [9].
Ïîøêîäæåííÿ. Ëè÷èíêè æèâ-

ëÿòüñÿ íà âíóòð³øí³é êîð³ òà êàì-
á³þ äåðåâà. ²ç-çà ÷èñåëüíèõ õîä³â, 
ÿê³ çðîáëåí³ ëè÷èíêàìè, ïîðóøó-
ºòüñÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí, ùî ïðèçâîäèòü äî çà-
ãèáåë³ êîðåí³â. Êîìàõè ìîæóòü 
ç’ÿâëÿòèñÿ íà ã³ëêàõ ³ ñòîâáóðàõ 
äåðåâ. Ñïî÷àòêó ñèìïòîìè ïî-
øêîäæåííÿ ç’ÿâëÿþòüñÿ ó âåðõí³é 
êðîí³ äåðåâ ïîæîâò³ííÿì ³ ðîç-
ãàëóæåííÿì ã³ëîê. ²íø³ îçíàêè 
ïîøêîäæåííÿ — íàÿâí³ñòü âè-
õ³äíèõ îòâîð³â D-ïîä³áíî¿ ôîðìè 
çàâøèðøêè 5 ìì. Íà êîð³ ìîæíà 
ñïîñòåð³ãàòè ³ðæàñòèé ñ³ê, à òàêîæ 
çäóòòÿ òà âè¿ìêè, äå äåðåâî çàæè-
ëî âñåðåäèí³. Â áàãàòüîõ âèïàäêàõ 
çàãèáåëü äåðåâ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
óïðîäîâæ ê³ëüêîõ ðîê³â ï³ñëÿ ïî-
ÿâè ïåðøèõ ñèìïòîì³â. Áðîíçîâà 
áåðåçîâà çëàòêà ïîøêîäæóº îñëàá-
ëåí³, ñòàð³ áåðåçè. Äîðîñë³ æóêè 
æèâëÿòüñÿ ëèñòêàìè âèä³â Alnus, 
Betula, Populus, çáèòêè íåçíà÷í³. 
Çíà÷íèõ çáèòê³â çàâäàþòü ëè÷èí-
êè, ÿê³ â ðåçóëüòàò³ ñâîãî æèâëåí-
íÿ ðîáëÿòü áàãàòî÷èñåëüí³ õîäè. 

Ìîðôîëîã³ÿ. ²ìàãî ìàëåíüê³, 
âóçüê³, ì³äíîãî çàáàðâëåííÿ æóêè, 

Ôîòî 2. ²ìàãî Agrilus anxius 
https://www.researchgate.net/figure/Bronze-

birch-borer-adult-Photo-by-Whitney-
Cranshaw-Colorado-State-University_

fig2_281033168 [11]

Ðèñ. 2. Ïîøèðåííÿ Agrilus planipennis Fairmaire [7] 
https://gd.eppo.int/taxon/AGRLPL/distribution

Ðèñ. 3. Ïîøèðåííÿ Agrilus anxius [12]
https://gd.eppo.int/taxon/AGRLAX/distribution
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çàâäîâæêè äî 12 ìì. Ñàìèö³ çà 
ðîçì³ðàìè äåùî á³ëüø³ ñàìö³â. Ëè-
÷èíêè á³ëóâàòîãî êîëüîðó, â³äíîñíî 
äîâã³ (19—25 ìì), ïëîñê³, ãîëîâà 
á³ëüøà çà ò³ëî. Ï³ñëÿ âèëóïëþâàí-
íÿ îäðàçó æèâëÿòüñÿ äåðåâèíîþ. 
Çàëÿëüêîâóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ â 
äð³áíèõ êë³òèíàõ êñèëåìè. ²ìàãî 
ç’ÿâëÿþòüñÿ ç òðàâíÿ äî ñåðåäèíè 
ëèïíÿ (çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ). 
ßéöå çàâäîâæêè 1,5 ìì, çàâøèðø-
êè — 0,75 ìì, îâàëüíî¿ ôîðìè, 
á³ëîãî àáî âåðøêîâîãî, à ï³ä ÷àñ 
äîçð³âàííÿ — æîâòîãî êîëüîðó [9]. 

Á³îëîã³ÿ. Ïîÿâó äîðîñëèõ êî-
ìàõ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ç ê³íöÿ 
òðàâíÿ ïî ñåðïåíü. Â öåé ïåð³-
îä âîíè íàéá³ëüø àêòèâí³. ßéöÿ 
â³äêëàäàþòü îêðåìî àáî ãðóïà-
ìè (äî 14 ÿºöü) ï³ä êîðó äåðåâà 
àáî â òð³ùèíè. Ñàìèöÿ óïðîäîâæ 
æèòòÿ â³äêëàäàº äî 75 ÿºöü. Çàñå-
ëåííÿ ïî÷èíàþòü ³ç äð³áíèõ ã³ëîê 
âåðõíüîãî ÿðóñó. Íîâîíàðîäæåí³ 
ëè÷èíêè ïðîíèêàþòü ÷åðåç çîâ-
í³øíþ êîðó â òêàíèíó ôëîåìè ³ 
ïðîõîäÿòü 4 ñòàä³¿ ñâîãî ðîçâèòêó. 
Çèìóþòü ó âñ³õ ñòàä³ÿõ ï³ä êîðîþ 
äåðåâ. Äëÿ ðîçâèòêó îäí³º¿ ãåíåðà-
ö³¿ íåîáõ³äíî 1—2 ðîêè. Ïåð³îäè÷-
í³ ñïàëàõè øê³äíèêà áóëè çàðåº-
ñòðîâàí³ ïðîòÿãîì 20-ãî ñòîë³òòÿ, 
ùî ïðèçâåëî äî çíèùåííÿ ó Ï³â-
í³÷í³é Àìåðèö³ 105-òè ì³ëüéîí³â 
äåðåâ áåðåçè, íåçâàæàþ÷è íàâ³òü 
íà òå, ùî øê³äíèê º åíäåì³÷íèì 
äëÿ äàíîãî ðåã³îíó. 

Øëÿõè ïîøèðåííÿ. Ìîæëèâå 
çàíåñåííÿ ç âåëèêîãàáàðèòíèì 
ïîñàäêîâèì ìàòåð³àëîì é ³íøè-
ìè ë³ñîìàòåð³àëàìè (âêëþ÷àþ÷è 
ïàêóâàëüí³), à òàêîæ âèðîáàìè ç 
äåðåâèíè. Îñíîâíèé øëÿõ ïîòðà-
ïëÿííÿ øê³äíèêà â ªâðîïó — ³ì-
ïîðò äåðåâèíè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â³ðîã³äí³ñòü àêë³ìàòèçàö³¿ âèäó 

À. planipennis â Åâðîï³ âèñîêà. 
Ëèøå ïðè çàíåñåíí³ âèäó øê³äíèê 
çìîæå âèæèòè íà á³ëüø³é ÷àñòè-
í³ ðåã³îíó ªÎÊÇÐ. Äîñâ³ä àìå-
ðèêàíñüêèõ â÷åíèõ ïîêàçóº, ùî 
³íòðîäóêîâàíèé âèä íàäçâè÷àéíî 
âàæêî ë³êâ³äóâàòè. A. anxius ìîæå 
áóòè àäàïòîâàíèé íà á³ëüøîñò³ 
òåðèòîð³¿ ªâðàç³¿. ßê î÷³êóºòüñÿ, 
æóê ìîæå çàâäàòè çíà÷íî¿ øêîäè 
âèäàì ðîäó Betula spp. â ë³ñàõ, ðîç-
ïë³äíèêàõ ³ ì³ñòàõ. 
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Скрипник Н.В.
Институт защиты растений НААН,
ул. Васильковская, 33, г. Киев, 03022, 
Украина, e-mail: nvskrypnyk35@ukr.net

Существует ли угроза распространения 
в Европе ясеневой изумрудной 
узкотелой и бронзовой березовой 
златок?

Цель. Определить основные пути про-
никновения опасных видов вредных орга-
низмов: ясеневой изумрудной узкотелой и 
бронзовой березовой златок. Методика. 
Аналитическое исследование информаци-
онных сообщений Европейской и Средизем-
номорской организаций защиты растений 
(ЕОЗР), а также данных фитосанитарных 
служб ЕС, литературных источников и 
интернет-ресурсов. Результаты. Опреде-
лены пути возможного их проникновения 
на территорию Европы. Установлено, 
что вредители могут распространяться 
с живыми растениями, изделиями из дре-
весины (бревнами и пиломатериалами, 
древесными упаковочными материалами, 
древесной щепой и дровами, особенно при 
наличии коры). С ростом межконтинен-
тальной торговли древесной щепы для 
производства биотоплива существует 
значительный риск попадания инвазион-
ных видов вредителей, которые отсут-
ствуют в странах Европы, а в случае их 

попадания на новые территории и аккли-
матизации могут нанести значительный 
ущерб экосистемам, в частности лесам. 
Широкое географическое распространение 
A. anxius в Северной Америке, от Северной 
Канады в южных Соединенных Штатах 
свидетельствует о том, что A. anxius 
переносит широкий диапазон климати-
ческих условий, а поэтому вредитель мо-
жет быть адаптирован на большинстве 
территории Евразии. Выводы. Вероят-
ность акклиматизации вида А. planipennis 
в Европе высока. Только при занесении вида 
вредитель сможет выжить на большей ча-
сти региона ЕОКЗР. Опыт американских 
ученых показывает, что интродуцирован-
ный вид чрезвычайно трудно ликвидиро-
вать. A. anxius может быть адаптирован 
на большинстве территории Евразии. Как 
ожидается, жук может нанести значи-
тельный ущерб видам рода Betula spp. в ле-
сах, питомниках и городах.

виды, вредные организмы, интро-
дукция, вредители леса, Agrilus pla-
nipenni, Agrilus anxius

Skrypnyk N.
Institute of Plant Protection of the NAAS, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, Ukraine, 03022, 
e-mail: nvskrypnyk35@ukr.net

Is there a threat of the spread of ash 
ash emerald and bronze birch gold� sh 
in Europe?

Goal. Identify the main ways penetration 
of hazardous types of harmful organisms: ash 
emerald narrow and bronze birch gold� sh.  
Metodick. Analytical research informational 
messages of European and Mediterranean pro-
tection organizations plants (EPPO), as well as 
phyto-data EU sanitary services, literary toktov 
and Internet resources. � e result is tats. � e 
ways of their possible penetration into the ter-
ritory of Europe. It has been established that 
pests can cause Spread with live plants wood 
products (logs and pimaterials, wood packaging 
materials, wood chips and � rewood, especially 
with bark). With the growth of intercontinental 
trade wood chips for bioto. � ere is a signi� cant 
risk of the incidence of invasive pests,which are 
absent in the countries of Europe and in the 
case of their entry into new teraccidents and 
acclimatization can be signi� cant damage to 
ecosystems,particular forest. Wide geographic 
distribution of A. anxius in the North America, 
from Northern Canada to the southern � e 
United States testi� es that A. anxius toler-
ates a widecue range of climatic conditions as 
therefore, the pest can be tirovan in most areas 
Eurasia. Findings. High probability of acclima-
tization of the species A. planipennis in Europe. 
Only when entering the species pest will be able 
to survive on most of the regions she is EPPO. 
� e experience of American scientists shows 
that the introduced the view is extremely dif-
� cult to eliminate. A. anxius can be adapted 
to most of the territory of Eurasia. How it is 
expected the beetle may in� ict signi� cant dam-
age to species of the genus Betula spp. at forests, 
nurseries and cities.

species, pests, introduction, forest pests, 
Agrilus planipenni, Agrilus anxius
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Ìåòà. Ì³í³ì³çàö³ÿ íîðì âèòðàò 
áðîìèñòîãî ìåòèëó â ñóì³øàõ ç äâî-
îêèñîì âóãëåöþ, ó ñòàíàõ íàñè÷åíèõ 
ïàð³â ³ íàäêðèòè÷íèõ ôëþ¿ä³â, çà 
óìîâè çáåðåæåííÿ 100% òåõí³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ïðîòè ï³âäåííîàìåðè-
êàíñüêî¿ òîìàòíî¿ ìîë³ â ñâ³æèõ îâî-
÷åâèõ êóëüòóðàõ ðîäèíè ïàñëüîíîâèõ. 
Ìåòîäè: àíàë³ç ñèñòåì çíàíü â ãàëóç³ 
ô³çèêè, õ³ì³¿ òà á³îëîã³¿, íåîáõ³äíèé 
äëÿ á³ëüø äåòàëüíîãî îçíàéîìëåííÿ ç 
ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ôó-
ì³ãàíòà, á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè 
äîñë³äíèõ øê³äíèê³â òîùî; àíàëîã³ÿ 
(ìîäåëþâàííÿ), à ñàìå çàñòîñóâàííÿ 
íîðì âèòðàò ôóì³ãàíòà, ÷àñó åêñ-
ïîçèö³¿, ëåòàëüíèõ íîðì ãîäèíîãðà-
ì³â, îòðèìàíèõ çà 100% òåõí³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ïðîòè âèä³â ç³ ñõî-
æèìè ìîðôîëîã³÷íèìè ³ á³îëîã³÷íèìè 
îñîáëèâîñòÿìè; âèâ÷åííÿ íàóêîâèõ 
äæåðåë (ïàïåðîâèõ òà åëåêòðîííèõ), 
ë³òåðàòóðíèõ ìîíîãðàô³é òà çàêîíî-
äàâ÷èõ ³ íîðìàòèâíèõ àêò³â ó ôóì³ãà-
ö³éí³é ãàëóç³; åêñïåðòíèõ îö³íîê — ³ç 
çàâäàííÿì äîñë³äæåíü îçíàéîìëþâàëè 
åêñïåðò³â äëÿ îòðèìàííÿ ðåêîìåí-
äàö³é, êîðèñíèõ äëÿ éîãî âèêîíàííÿ; 
åêñïåðèìåíòàëüíèé — ïðîâåäåííÿ 
ôóì³ãàö³éíî¿ îáðîáêè â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ, çà äîïîìîãîþ íåîáõ³äíîãî îá-
ëàäíàííÿ (ôóì³ãàö³éíî¿ êàìåðè, ãà-
çîàíàë³çàòîðíèõ ïðèñòðî¿â, òà ³í.); 
ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé — çà 
ìåòîäèêîþ Á. Äîñïåõîâà, à òàêîæ 
çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíèõ ìàòå-
ìàòè÷íèõ ôóíêö³é, ùî âáóäîâàí³ â 
ïðîãðàìó Microsoft Excel 2010. Ðåçóëü-
òàòè. Ï³äòâåðäèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü 
çíèæåííÿ íîðì âèòðàò áðîìèñòîãî 
ìåòèëó â ñóì³øàõ ç äâîîêèñîì âóãëå-
öþ â ñòàíàõ, ÿê íàñè÷åíèõ ïàð³â âóã-
ëåêèñëîòè (1,6—2,0 ðàçè), òàê ³ íàä-
êðèòè÷íîãî ôëþ¿äó ÑÎ2 (ó 4 ðàçè). 
Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ïåðåêîíóþòü, ùî êàðàíòèíí³ îáðîá-
êè øëÿõîì ôóì³ãàö³¿ ñâ³æèõ îâî÷³â 
ñóì³øøþ äâîîêèñó âóãëåöþ ³ áðî-
ìèñòîãî ìåòèëó ïðîòè êàðàíòèí-
íîãî øê³äíèêà ï³âäåííîàìåðèêàíñüêà 
òîìàòíà ì³ëü (Tuta absoluta Meyr.) 
ìîæëèâ³ ç íîðìîþ âèòðàòè CH3Br â 
4 ðàçè íèæ÷îþ çà éîãî äîçóâàííÿ ó 
÷èñòîìó âèä³.

ï³âäåííîàìåðèêàíñüêà òîìàòíà 
ì³ëü, Ìîíðåàëüñüêèé ïðîòîêîë, 

áðîìèñòèé ìåòèë, äâîîêèñ âóã-
ëåöþ, ñóì³ø³, åôåêòèâí³ñòü

²íâàç³ÿ ÷óæîçåìíèõ êîìàõ íà òå-
ðèòîð³þ Óêðà¿íè éäå äîñèòü øâèä-
êî. Çà îñòàíí³ 8 ðîê³â ç ³ìïîðòíîþ 
ðîñëèííîþ ïðîäóêö³ºþ çàíåñåíà 
ï³âäåííîàìåðèêàíñüêà òîìàòíà 
ì³ëü (Tuta absoluta Meyr.), ÿêà â 
óìîâàõ ñüîãîäåííÿ âæå º â øåñòè 
àäì³í³ñòðàòèâíèõ ðàéîíàõ òðüîõ 
îáëàñòåé íà ïëîù³ 883,9 ãà òà ìàº 
ñòàòóñ êàðàíòèííîãî øê³äíèêà [8].

Âèä ï³âäåííîàìåðèêàíñüêà òî-
ìàòíà ì³ëü (Tuta absoluta Meyr.) 
íàëåæèòü äî ðîäó Tuta ðîäèíè Âè-
¿ì÷àñòîêðèëèõ ìîëåé Gelechiidae 
ðÿäó Ëóñêîêðèëèõ (Lepidoptera) 
êëàñó Êîìàõ (Insecta) òèïó ×ëå-
íèñòîíîãèõ (Arthropoda) öàðñòâà 
Òâàðèí (Animalia) äîìåíó Åóêà-
ð³îò³â (Eukaryota). Ïîõîäèòü Tuta 
absoluta Meyr. ç Ï³âäåííî¿ Àìåðè-
êè, à ñàìå — ç Àíä (Ïåðó, Áîë³-
â³ÿ, ×³ë³). ßê øê³äíèê âèÿâëåíà ó 
1917 ð. â³äîìèì àíãë³éñüêèì åí-
òîìîëîãîì Åäâàðäîì Ìåéð³êîì. 
Ì³ëü ïðèñóòíÿ â êðà¿íàõ Ôðàí-
ö³ÿ, Âåëèêîáðèòàí³ÿ, Ïîðòóãàë³ÿ, 
²òàë³ÿ, Ðîñ³ÿ, Í³ìå÷÷èíà, Ãðåö³ÿ, 
Òóðå÷÷èíà. Â Óêðà¿í³ ì³ëü âïåðøå 
âèÿâèëè ó 2010 ð. [1, 2, 5, 6].

Îäíèì ç ³ñòîòíèõ çàõîä³â ïðî-
òèñòîÿííÿ êàðàíòèííèì øê³äíè-
êàì, ùî çàâîçÿòüñÿ ç ³ìïîðòíîþ 
ðîñëèííîþ ïðîäóêö³ºþ, à òàêîæ 
ïðîäóêö³ºþ â³ò÷èçíÿíîãî âèðîá-
íèöòâà ç êàðàíòèííèõ çîí, º ôó-
ì³ãàö³ÿ — îáðîáêà õ³ì³÷íîþ ðå÷î-
âèíîþ â ãàçî- àáî ïàðîïîä³áíîìó 
ñòàí³. Äîòðèìóþ÷èñü ô³òîñàí³-
òàðíèõ ïðèíöèï³â Ì³æíàðîäíî¿ 
êîíâåíö³¿ ç êàðàíòèíó òà çàõèñòó 

ðîñëèí (ÌÊÇÐ) [7] òà âèìîã Ñâ³-
òîâî¿ îðãàí³çàö³¿ òîðã³âë³ (ÑÎÒ) 
[12], îáðîáêó, íàéäîö³ëüí³øå, 
ïðîâîäèòè â êðà¿íàõ-åêñïîðòåðàõ, 
à ïðè íåîáõ³äíîñò³ — çà ì³ñöåì ¿¿ 
ìèòíîãî îôîðìëåííÿ â êðà¿í³-³ì-
ïîðòåð³ [10]. Êð³ì òîãî, çã³äíî ç 
÷èííèì çàêîíîäàâñòâîì Óêðà¿íè â 
ñôåð³ êàðàíòèíó òà çàõèñòó ðîñëèí 
ôóì³ãàö³ÿ â³ò÷èçíÿíî¿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ òàêîæ íåîá-
õ³äíà ïåðåä âèâåçåííÿì ¿¿ ç êàðàí-
òèííèõ çîí [9].

Ñó÷àñíà ðåàëüí³ñòü äëÿ ïðîìèñ-
ëîâî¿ îáðîáêè ñâ³æî¿ ïëîäîîâî÷åâî¿ 
ïðîäóêö³¿ ïðîòè âñ³õ ñòàä³é ðîçâèò-
êó Tuta absoluta Meyr. ïðîïîíóº, 
íà æàëü, âñüîãî äâà ôóì³ãàíòè — 
ôîñôîðèñòèé âîäåíü 100% ñêðà-
ïëåíèé, ÿêèé âèêîðèñòîâóâàºòüñÿ 
÷åðåç îáëàäíàííÿ Horn Diluphos ™ 
[20], ³ áðîìèñòèé ìåòèë. Íåäîë³êà-
ìè ïåðøîãî º òðèâàë³ñòü ôóì³ãàö³¿ 
(â³ä 1,5 äî 3 ä³á), âàðò³ñòü ñèñòåìè 
Horn Diluphos ™ (35 000 $) ³ âàðò³ñòü 
100-â³äñîòêîâîãî ôîñô³íó â áàëî-
íàõ (19 $ ³ á³ëüøå çà 1 êã). Äðóãèé 
ôóì³ãàíò — áðîìèñòèé ìåòèë (íå 
çàáîðîíåíèé äî âèêîðèñòàííÿ äëÿ 
êàðàíòèííèõ îáðîáîê ³ îáðîáîê 
ðîñëèííèõ âàíòàæ³â ïåðåä òðàí-
ñïîðòóâàííÿì ïóíêòîì 6 ñòàòò³ 2Í 
Ìîíðåàëüñüêîãî ïðîòîêîëó ïðî 
ðå÷îâèíè, ùî ðóéíóþòü îçîíîâèé 
øàð [4, 14, 17, 22] ³ Ðåêîìåíäàö³ÿ-
ìè Êîì³ñ³¿ ç ô³òîñàí³òàðíèõ çàõîä³â 
ÌÊÇÐ R — 03 [3]) ìàº íåäîë³êè — 
îçîíîðóéí³âí³ âëàñòèâîñò³ òà íå-
ìîæëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ ïîâòîðíèõ 
îáðîáîê ÷åðåç íàêîïè÷åííÿ áðîì³-
ä³â â îáðîáëþâàí³é ïðîäóêö³¿. Àëå 
ö³ íåäîë³êè ìîæíà çâåñòè äî ì³í³-
ìóìó, ÿêùî êàðàíòèíí³ îáðîáêè 
ïðîâîäèòè ñóì³øøþ âóãëåêèñëîãî 
ãàçó ³ áðîìèñòîãî ìåòèëó.

Ùå â 1960 ð. êàíàäñüêèé åí-
òîìîëîã-äîñë³äíèê Õ.À. Ìîíðî 
ïèñàâ, ùî âóãëåêèñëîòà â äåÿêèõ 
êîíöåíòðàö³ÿõ ìîæå ñòèìóëþâàòè ó 
êîìàõ äèõàëüí³ ðóõè ³ â³äêðèâàííÿ 
äèõàëüö³â. Â³í âêàçóâàâ íà òå, ùî 
äîì³øêè âóãëåêèñëîòè ç äåÿêèìè 
ôóì³ãàíòàìè ìîæóòü çá³ëüøóâàòè ³ 
ïðèñêîðþâàòè ¿õ òîêñè÷íó ä³þ. Äëÿ 
êîæíîãî ôóì³ãàíòà, ùî çàñòîñîâó-
ºòüñÿ ïðîòè êîíêðåòíî¿ êîìàõè, 
³ñíóº îïòèìàëüíà ê³ëüê³ñòü âóãëå-
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êèñëîòè, ÿêà âåäå äî ïîë³ïøåííÿ 
éîãî òîêñè÷íî¿ ä³¿ [15].

Â³äîìèé ðàäÿíñüêèé åíòîìî-
ëîã-ô³ç³îëîã Â.Ï. Òèùåíêî âêàçó-
âàâ íà òå, ùî â çâè÷àéíèõ óìîâàõ 
äèõàëüöÿ êîìàõè çàëèøàþòüñÿ â³ä-
êðèòèìè ïðîòÿãîì ôàçè âäèõàííÿ, 
ùî çàéìàº ëèøå 25—30% çàãàëüíî¿ 
òðèâàëîñò³ âåíòèëÿö³éíîãî öèê-
ëó éîãî ñèñòåìè äèõàííÿ. Àëå çà 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó âóãëåêèñëîòè 
äî 5% ó ïðîñòîð³ íàâêîëî êîìàõè 
òðèâàë³ñòü âäèõàííÿ çá³ëüøóºòüñÿ 
äî 80—90% ÷àñó âåíòèëÿö³éíîãî 
öèêëó [18]. Ïðè òàê³é ê³ëüêîñò³ 
äâîîêèñó âóãëåöþ äèõàëüöÿ â³äêðè-
âàþòüñÿ ïîâí³ñòþ, ùî ñïðèÿº ìàê-
ñèìàëüíîìó ïðîíèêíåííþ òîêñè÷-
íîãî êîìïîíåíòà ñóì³ø³ â îðãàí³çì 
êîìàõè ÷åðåç ñèñòåìó äèõàííÿ.

Âïðîäîâæ 2016—2018 ðð. ñï³â-
ðîá³òíèêè ÄÑÊÂÏÊ ²ÇÐ ÍÀÀÍ 
äîñë³äæóâàëè çàñòîñóâàííÿ åôåêòó 
ñèíåðã³¿ äëÿ ñòâîðåííÿ ³ òåñòóâàí-
íÿ ôóì³ãàíòíèõ ñóì³øåé ïðîòè 
ï³âäåííîàìåðèêàíñüêî¿ òîìàòíî¿ 
ìîë³ (Tuta absoluta Meyr.). Ã³ïîòåçà 
äîñ ë³äæåíü — íàñê³ëüêè åôåêòèâ-
íî âïëèâàþòü ñóì³ø³ áðîìèñòîãî 
ìåòèëó òà äâîîêèñó âóãëåöþ ó ñòà-
íàõ íàñè÷åíèõ ïàð³â âóãëåêèñëîòè 
³ íàäêðèòè÷íèõ ôëþ¿ä³â íà øê³ä-
íèêà ³ ÿê, ïðè öüîìó, çìåíøó-
þòüñÿ íîðìè âèòðàòè òîêñè÷íîãî 
êîìïîíåíòà.

Ìåòà äîñë³äæåíü — ì³í³ì³çàö³ÿ 
íîðì âèòðàò áðîìèñòîãî ìåòèëó â 
ñóì³øàõ ç äâîîêèñîì âóãëåöþ ó ñòà-
íàõ íàñè÷åíèõ ïàð³â ³ íàäêðèòè÷íèõ 
ôëþ¿ä³â çà çáåðåæåííÿ ¿õ 100-â³ä-
ñîòêîâî¿ òåõí³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³.

Ìåòîäè äîñë³äæåíü: 
àíàë³ç ñèñòåìè çíàíü â ãà-
ëóç³ ô³çèêè, õ³ì³¿ òà á³î-
ëîã³¿, íåîáõ³äíî¿ äëÿ á³ëüø 
äåòàëüíîãî îçíàéîìëåííÿ 
ç ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè ôóì³ãàíòà, á³î-
ëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè 
äîñë³äíèõ øê³äíèê³â ³ ò.ä.; 
ìåòîä àíàëîã³é (ìîäåëþâàí-
íÿ) — çàñòîñóâàííÿ íîðì 
âèòðàò ôóì³ãàíòà, ÷àñó åêñ-
ïîçèö³¿, ëåòàëüíèõ íîðì 
ãîäèíîãðàì³â, îòðèìàíèõ 
çà 100-â³äñîòêîâî¿ òåõí³÷-
íî¿ åôåêòèâíîñò³ äî âèä³â 
ç³ ñõîæèìè ìîðôîëîã³÷íè-
ìè ³ á³îëîã³÷íèìè îñîáëè-
âîñòÿìè; âèâ÷åííÿ íàóêî-
âèõ äæåðåë (ïàïåðîâèõ òà 
åëåêòðîííèõ), ë³òåðàòóðíèõ 
ìîíîãðàô³é, çàêîíîäàâ÷èõ 
³ íîðìàòèâíèõ àêò³â ó ôó-
ì³ãàö³éí³é ãàëóç³; åêñïåðòí³ 
îö³íêè — ³ç çàâ äàííÿì äîñ-

ë³äæåíü îçíàéîìëþâàëè åêñïåð-
ò³â äëÿ îòðèìàííÿ ðåêîìåíäàö³é, 
êîðèñíèõ äëÿ éîãî âèêîíàííÿ; 
åêñïåðèìåíòàëüíèé — ïðîâåäåí-
íÿ ôóì³ãàö³éíî¿ îáðîáêè â ëàáî-
ðàòîðíèõ óìîâàõ çà äîïîìîãîþ 
íåîáõ³äíîãî îáëàäíàííÿ (ôóì³ãà-
ö³éíî¿ êàìåðè, ãàçîàíàë³çàòîðíèõ 
ïðèñòðî¿â, òà ³í.); ìàòåìàòè÷íî-
ñòàòèñòè÷íèé — çà ìåòîäèêîþ 
Á. Äîñïåõîâà, à òàêîæ çà äîïîìî-
ãîþ êîìï’þòåðíèõ ìàòåìàòè÷íèõ 
ôóíêö³é, ùî âáóäîâàí³ â ïðîãðàìó 
Microsoft Excel 2010.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Îòæå, 
ï³ä ÷àñ äîñë³ä³â âèêîðèñòîâóâàëè 
ï’ÿòü òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â (ÒÐ), 
à ñàìå: 4—9, 10—15, 16—20, 21—26 
³ 27—32°Ñ. Íîðìè âèòðàòè òîêñè÷-
íîãî êîìïîíåíòà ñóì³øåé, òîáòî 
áðîìèñòîãî ìåòèëó, çíèæóâàëè íà 
60, 50, 40, 30, 25 ³ 20% â³ä êëàñè÷-
íèõ íîðì [13, 15, 16, 19, 21] âè-
êîðèñòàííÿ öüîãî ôóì³ãàíòà ó ÷è-
ñòîìó âèä³ çà âêàçàíèìè ÒÐ, òîáòî 
â³ä 56, 48, 40, 32 ³ 24 ã/ì3. Íîðìè 
âèòðàòè äâîîêèñó âóãëåöþ, ÿêèé 
ââîäèâñÿ ó êàìåðó çà òåìïåðàòóð 0, 
25 ³ 50°Ñ, ñòàíîâèëè 4—8% îá’ºìó 
ôóì³ãàö³éíîãî ïðîñòîðó êàìåðè, 
çàëåæíî â³ä ô³ç³îëîã³÷íèõ ïîòðåá 
øê³äíèêà çà êîæíèì ÒÐ, à ñàìå: çà 
4—9°Ñ — 8% (160 ã/ì3), 10—15°Ñ — 
7% (120 ã/ ì3), 16—20°Ñ — 6% 
(100 ã/ì3), 21—26°Ñ — 5% (80 ã/ì3) 
³ 27—32°Ñ — 4%. Â ÿêîñò³ åòàëîíó 
âèêîðèñòîâóâàëè ìåòèë áðîìèñòèé 
òåõí³÷íèé çà òåìïåðàòóðè 50°Ñ. 
Ïðè öüîìó çàñòîñîâóâàëè íàñòóïí³ 
÷àñè åêñïîçèö³é ïî êîæíîìó òåì-
ïåðàòóðíîìó ðåæèìó (ÒÐ), à ñàìå: 

4—9°Ñ — 5 ãîä; 10—15°Ñ — 4,5 ãîä; 
16—20°Ñ — 4 ãîä; 21—26°Ñ — 4 ãîä 
³ 27—32°Ñ — 4 ãîä. Êîíòðîëåì áóëà 
íåîáðîáëåíà ïðîäóêö³ÿ. Äîñ ë³äè 
ïðîâîäèëè ó êóáîâ³é ôóì³ãàö³éí³é 
êàìåð³, çàïàòåíòîâàí³é ó 2016 ð. 
Äëÿ á³îëîã³÷íîãî òåñòóâàííÿ, ï³ä 
÷àñ çä³éñíåííÿ ôóì³ãàö³éíèõ îá-
ðîáîê, âèêîðèñòîâóâàëè ëè÷èíîê 
êàðòîïëÿíî¿ ìîë³. Òåõí³÷íó åôåê-
òèâí³ñòü ñóì³øåé âèçíà÷àëè çà âè-
ìîãàìè «Ìåòîäèêè âèïðîáîâóâàí-
íÿ ³ çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â; çà 
ðåä. ïðîô. Ñ.Î. Òðèáåëÿ» [11].

Ó ôóì³ãàö³éíèé ïðîñò³ð êà-
ìåðè ââîäèëè ïàðè âóãëåêèñëîòè 
çà òåìïåðàòóðè 0°Ñ ³ áðîìèñòîãî 
ìåòèëó çà òåìïåðàòóðè 50°Ñ, ðå-
çóëüòàòè íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 
Ó ïåðøèõ ÷îòèðüîõ òåìïåðàòóð-
íèõ ðåæèìàõ âèçíà÷åíî ïî îäí³é 
åôåêòèâí³é ñóì³ø³ ç íîðìîþ âè-
òðàòè òîêñè÷íîãî êîìïîíåíòà 60% 
åòàëîíó, òîáòî íèæ÷å ó 1,6 ðàçà. 
Ùîäî 5-ãî ÒÐ (27 — 32°Ñ) — äî-
ñë³äè âèÿâèëè äâ³ åôåêòèâí³ ñóì³-
ø³ ç íîðìàìè âèòðàòè CH3Br — 60 
³ 50% â³ä åòàëîíó, à ñàìå íèæ÷å ó 
1,6 òà 2,0 ðàçè â³äïîâ³äíî.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
äðóãîãî âàð³àíòà âñòàíîâëåíî ïî 
äâ³ åôåêòèâí³ ñóì³ø³ çà êîæíèì 
ç ï’ÿòè òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â. 
Íîðìè ì³í³ìàëüíèõ âèòðàò áðî-
ìèñòîãî ìåòèëó ñòàíîâëÿòü 50% 
â³ä äîçóâàíü åòàëîíó, òîáòî íèæ÷å 
ó äâà ðàçè (òàáë. 2).

Çà òðåò³ì âàð³àíòîì âèçíà÷èëè 
25 åôåêòèâíèõ ñóì³øåé. Ì³í³ìàëü-
íà íîðìà âèòðàòè ìåòèë áðîì³äó 
ñòàíîâèà 25% åòàëîíó (òàáë. 3), 

òîáòî ó 4 ðàçè ìåíøå. Ëèøå 
ñóì³ø³ ç íîðìîþ âèòðàòè 
20% â³ä åòàëîíó âèÿâèëèñÿ 
íååôåêòèâíèìè.

Ó äîñë³äàõ íå âèÿâëåíî 
ô³òîòîêñè÷íîãî âïëèâó äî-
ñë³äíèõ ñóì³øåé íà ïëîäè 
ñâ³æèõ òîìàò³â, áàêëàæàí³â 
³ ñîëîäêîãî ïåðöþ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ôóì³ãàö³ÿ ñâ³æèõ îâî÷³â 

ñóì³øøþ äâîîêèñó âóãëå-
öþ ³ áðîìèñòîãî ìåòèëó 
ïðîòè êàðàíòèííîãî øê³ä-
íèêà ï³âäåííîàìåðèêàíñüêà 
òîìàòíà ì³ëü (Tuta absoluta 
Meyr.) ìîæëèâà íîðìîþ 
âèòðàòè CH3Br ìåíøîþ çà 
éîãî äîçóâàííÿì ó ÷èñòîìó 
âèä³ â 1,6—4,0 ðàçà çàëåæíî 
â³ä ñòàíó äâîîêèñó âóãëåöþ. 
Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
100-â³äñîòêîâà åôåêòèâ-
í³ñòü ôóì³ãàö³¿. Ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåíü ï³äòâåðäèëè 

№ 
ТР Назва ТР, °С

Норма 
витрати, г/м3

Експо-
зиція, 

год

Технічна 
ефектив-
ність, %CH3Br CO2

1

Контроль 4 - 9 0 0 0 0
Еталон 4 - 9 56 0 5,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 1.1.1 4 - 9 34 160 5,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 1.2.1 4 - 9 28 160 5,0 94,8

2

Контроль 10 - 15 0 0 0 0
Еталон 10 - 15 48 0 4,5 100,00

Меброкарбон ТАМ 2.1.1 10 - 15 29 140 4,5 100,00
Меброкарбон ТАМ 2.2.1 10 - 15 24 140 4,5 96,92

3

Контроль 16 - 20 0 0 0 0
Еталон 16 - 20 40 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 3.1.1 16 - 20 24 120 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 3.2.1 16 - 20 20 120 4,0 92,80

4

Контроль 21 - 26 0 0 0 0
Еталон 21 - 26 32 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 4.1.1 21 - 26 19 100 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 4.2.1 21 - 26 16 100 4,0 96,00

5

Контроль 27 - 32 0 0 0 0
Еталон 27 - 32 24 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 5.1.1 27 - 32 14 80 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 5.2.1 27 - 32 12 80 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 5.3.1 27 - 32 10 80 4,0 77,78

1. Ì³í³ìàëüí³ íîðìè âèòðàò áðîìèñòîãî 
ìåòèëó, ÿê³ âèçíà÷åí³ â åôåêòèâíèõ ôóì³ãàíòíèõ 

ñóì³øàõ ç äâîîêèñîì âóãëåöþ â ñòàí³ íàñè÷åíèõ ïàð³â 
âóãëåêèñëîòè, ââåäåíîãî ó ôóì³ãàö³éíèé ïðîñò³ð 

êàìåðè çà òåìïåðàòóðè 0°Ñ ³ òèñêó 35 áàð
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ìîæëèâ³ñòü çìåíøåííÿ íîðì âè-
òðàòè áðîìèñòîãî ìåòèëó çà ðàõó-
íîê âèêîðèñòàííÿ ÿê íàñè÷åíèõ 
ïàð³â âóãëåêèñëîòè (ó 1,6—2,0 
ðàçà), òàê ³ íàäêðèòè÷íîãî ôëþ¿äó 
ÑÎ2 (ó 4 ðàçè). 
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Клечковский Ю.Е.1, Нямцу Е.Ф.2

Опытная станция карантина винограда 
и плодовых культур ИЗР НААН, 
Фонтанская дорога, 49/1, г. Одесса, 
65049, Украина, e-mail: 1oskvpk@te.net.ua, 
2e.nyamtsu@gmail.com
Применение меброкарбонових 
смесей против южноамериканской 
томатной моли

Цель. Минимизация норм расхода бро-
мистого метила в смесях с двуокисью угле-
рода в состояниях насыщенных паров и 
сверхкритических флюидов, при условиях 
сохранения их 100-процентной техниче-
ской эффективности, против южноамери-
канской томатной моли в свежих овощных 
культурах семейства паслёновых. Мето-
ды: анализа систем знаний в области физи-
ки, химии и биологии, необходимых в сфере 
фумигации; аналогий (моделирования), а 
именно применения параметров фумига-
ции к видам с похожими морфологически-
ми и биологическими особенностями; из-
учение научных источников (бумажных и 
электронных), литературных монографий, 

2. Ì³í³ìàëüí³ íîðìè âèòðàò áðîìèñòîãî ìåòèëó, 
ÿê³ âèçíà÷åí³ â åôåêòèâíèõ ôóì³ãàíòíèõ ñóì³øàõ 

ç äâîîêèñîì âóãëåöþ â ñòàí³ íàñè÷åíèõ ïàð³â 
âóãëåêèñëîòè, ââåäåíîãî ó ôóì³ãàö³éíèé ïðîñò³ð 
êàìåðè çà òåìïåðàòóðè 25°Ñ ³ òèñêó 63,4 áàð

№ 
ТР Назва ТР, °С

Норма 
витрати, 

г/м3

Експо-
зиція, 

год

Технічна 
ефектив-
ність, %CH3Br CO2

1

Контроль 4 - 9 0 0 0 0
Еталон 4 - 9 56 0 5,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 1.1.2 4 - 9 34 160 5,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 1.2.2 4 - 9 28 160 5,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 1.3.2 4 - 9 22 160 5,0 76,43

2

Контроль 10 - 15 0 0 0 0
Еталон 10 - 15 48 0 4,5 100,00

Меброкарбон ТАМ 2.1.2 10 - 15 29 140 4,5 100,00
Меброкарбон ТАМ 2.2.2 10 - 15 24 140 4,5 100,00
Меброкарбон ТАМ 2.3.2 10 - 15 19 140 4,5 94,89

3

Контроль 16 - 20 0 0 0 0
Еталон 16 - 20 40 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 3.1.2 16 - 20 24 120 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 3.2.2 16 - 20 20 120 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 3.3.2 16 - 20 16 120 4,0 78,57

4

Контроль 21 - 26 0 0 0 0
Еталон 21 - 26 32 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 4.1.2 21 - 26 19 100 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 4.2.2 21 - 26 16 100 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 4.3.2 21 - 26 13 100 4,0 80,00

5

Контроль 27 - 32 0 0 0 0
Еталон 27 - 32 24 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 5.1.2 27 - 32 14 80 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 5.2.2 27 - 32 12 80 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 5.3.2 27 - 32 10 80 4,0 88,89

3. Ì³í³ìàëüí³ íîðìè âèòðàò áðîìèñòîãî ìåòèëó, 
ÿê³ âèçíà÷åí³ â åôåêòèâíèõ ôóì³ãàíòíèõ ñóì³øàõ 

ç äâîîêèñîì âóãëåöþ â ñòàí³ íàäêðèòè÷íèõ ôëþ¿ä³â, 
ââåäåí³ ó ôóì³ãàö³éíèé ïðîñò³ð êàìåðè çà òåìïåðàòóðè 

50°Ñ ³ òèñêó íå íèæ÷å çà 76 áàð

№ 
ТР Назва ТР, °С

Норма 
витрати, 

г/м3

Експо-
зиція, 

год

Технічна 
ефектив-
ність, %CH3Br CO2

1

Контроль 4 - 9 0 0 0 0
Еталон 4 - 9 56 0 5,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 1.4.3 4 - 9 17 160 5,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 1.5.3 4 - 9 14 160 5,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 1.6.3 4 - 9 11 160 5,0 82,47

2

Контроль 10 - 15 0 0 0 0
Еталон 10 - 15 48 0 4,5 100,00

Меброкарбон ТАМ 2.4.3 10 - 15 14 140 4,5 100,00
Меброкарбон ТАМ 2.5.3 10 - 15 12 140 4,5 100,00
Меброкарбон ТАМ 2.6.3 10 - 15 10 140 4,5 77,92

3

Контроль 16 - 20 0 0 0 0
Еталон 16 - 20 40 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 3.4.3 16 - 20 12 120 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 3.5.3 16 - 20 10 120 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 3.6.3 16 - 20 8 120 4,0 85,47

4

Контроль 21 - 26 0 0 0 0
Еталон 21 - 26 32 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 4.4.3 21 - 26 10 100 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 4.5.3 21 - 26 8 100 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 4.6.3 21 - 26 6 100 4,0 72,22

5

Контроль 27 - 32 0 0 0 0
Еталон 27 - 32 24 0 4,0 100,00

Меброкарбон ТАМ 5.4.3 27 - 32 7 80 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 5.5.3 27 - 32 6 80 4,0 100,00
Меброкарбон ТАМ 5.6.3 27 - 32 5 80 4,0 77,78
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Ìåòà. Äîñë³äèòè â³äõèëåííÿ â³ä 
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ôàêòîð³â 
ñåðåäîâèùà òà ³íäóêóâàííÿ â îðãàí³ç-
ìàõ â³äïîâ³äíîãî íàïðóæåííÿ — ñòðå-
ñó. Ìåòîäè. Àíàë³òè÷í³, ïîð³âíÿííÿ, 
óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü. Ðåçóëüòàòè. Íåâåëèê³ 
ñòðåñè (àé-ñòðåñè) ðîñëèíè ëåãêî 
äîëàþòü ³ âîíè ñïðèÿþòü ¿õ êðàù³é 
àäàïòàö³¿ äî çì³í óìîâ ñåðåäîâèùà. 
Çíà÷í³ ñòðåñè (äèñ-ñòðåñè) âèêëèêà-
þòü ïðèãí³÷åííÿ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ ðîñëèí, çíèæåííÿ ð³âíÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ³ ìîæóòü ïðèçâåñòè äî 
¿õíüî¿ çàãèáåë³. Äëÿ óíèêíåííÿ ñòðåñ³â 
ðîñëèí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
äîö³ëüíî îïòèì³çóâàòè óìîâè âåãå-
òàö³¿. Âåãåòàö³ÿ ó â³äêðèòîìó ́ ðóíò³ 
íå äîçâîëÿº ïîâí³ñòþ îïòèì³çóâàòè 
óìîâè ñåðåäîâèùà, ïðîòå º ìîæëè-
â³ñòü ³ñòîòíî ïîì’ÿêøèòè íàéá³ëüø 
åêñòðåìàëüí³ ¿õ ïðîÿâè. Êð³ì ñòðå-
ñ³â, ùî çäàòí³ ³íäóêóâàòè ôàêòîðè 
ñåðåäîâèùà, ó ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð ÷àñòî âèíèêàþòü 
àíòðîïí³ ñòðåñè, ÿê³ çóìîâëþº ñâîºþ 
ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíà. Âîíè òàêîæ ìî-
æóòü ìàòè ð³çíîìàí³òíó ïðèðîäó ³ 
âèíèêàòè âíàñë³äîê íåçáàëàíñîâàíîñ-
ò³ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, íàäì³ðíî¿ 
çàãóùåíîñò³ ïîñ³â³â, çàâèùåíèõ íîðì 
âèòðàòè ãåðá³öèä³â, ï³ñëÿä³¿ ïðåïàðà-

ò³â íà îðíèõ çåìëÿõ òà ³íøèõ ïðè-
÷èí. Äèñ-ñòðåñè, ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ ó 
ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿, çäàòí³ çìåíøóâàòè 
äî 25—35% ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ïî-
ñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Âèñ íîâêè. Ìîæëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ 
äèñ-ñòðåñ³â ð³çíî¿ ïðèðîäè ó ïîñ³âàõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð âè-
ìàãàº ñâîãî ïîçèòèâíîãî ³ åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íîãî âèð³øåííÿ àãðàðíîþ íà-
óêîþ. Óíèêíåííÿ äèñ-ñòðåñ³â ó êóëü-
òóðíèõ ðîñëèí äàñòü çìîãó àãðàðíîìó 
âèðîáíèöòâó ðåàëüíî ï³äâèùèòè ð³-
âåíü óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â çà ðàõóíîê 
çìåíøåííÿ âòðàò ïðîäóêòèâíîñò³ ó 
ïðîöåñ³ ¿õ âåãåòàö³¿. 

ñåðåäîâèùå, ðîñëèíè, ïðîäóê-
òèâí³ñòü, ãåðá³öèäè

Ðîñëèíè, ÿê ñïåöèô³÷í³ æèâ³ 
ñèñòåìè, ïîñò³éíî ïåðåáóâàþòü ó 
ïðîöåñ³ îáì³íó ³ç äîâê³ëëÿì ðå÷î-

âèíàìè é åíåðã³ºþ. Òàêèé ïîñò³é-
íèé îáì³í ³ º îñíîâîþ ïðîöåñ³â 
æèòòÿ. Äëÿ íîðìàëüíîãî çä³éñíåí-
íÿ æèòòºâèõ ïðîöåñ³â ðîñëèíè 
ïîòðåáóþòü íàÿâíîñò³ ó îïòèìàëü-
íèõ ê³ëüêîñòÿõ ï’ÿòè îáîâ’ÿçêîâèõ 
ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ: òåïëî, ñâ³òëî, 
ïîâ³òðÿ, ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ, 
âîäà. ßêùî õî÷ îäèí ç íàçâàíèõ 
ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ â³äõèëÿºòüñÿ â³ä 
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â — ó ðîñ-
ëèí âèíèêàº â³äïîâ³äíå íàïðóæåí-
íÿ, ÿêå íàçèâàþòü ñòðåñîì. ßêùî 
ñòðåñè âèêëèêàí³ âïëèâîì îäíîãî 
ç ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ àáî ïîºäíàí-
íÿì ¿õ ä³¿, òî òàê³ ñòðåñè íàçèâàþòü 
åíâ³ðîíìåíòàëüíèìè (ïðèðîäíè-
ìè), ÿêùî ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè, òî 
öå àíòðîïí³ ñòðåñè [1—3].

Ñòðåñè, ÿê åíâ³ðîíìåíòàëü-
í³ òàê ³ àíòðîïí³, ìîæóòü ìàòè 
ð³çíó ïðèðîäó ³ ãëèáèíó. Ó ïåðøó 
÷åðãó âîíè ïðèç âîäÿòü äî çíà÷íèõ 
çì³í ó ïðîöåñàõ îáì³íó ðå÷îâèí íà 
ð³âí³ êë³òèí. 

Ìåòîäè. Ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè 
ìàòåð³àëó áóëè âèêîðèñòàí³ àíà-
ë³òè÷í³ ìåòîäè, ïîð³âíÿííÿ, óçà-
ãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â. Â ðå-
çóëüòàò³ ïîã³ðøåííÿ óìîâ âåãåòàö³¿ 
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СТРЕСИ КУЛЬТУРНИХ РОСЛИН — 
ïîòåíö³éí³ ðåçåðâè ïðîäóêòèâíîñò³

законодательных и нормативных актов в 
фумигационной отрасли; экспертных оце-
нок  — ознакомление экспертов с зада чей 
исследований для получения рекомендаций, 
полезных для её выполнения; эксперимен-
тальный — проведение фумигационной обра-
ботки в лабораторных условиях с помощью 
необходимого оборудования; математиче-
ски-статистический — по методике Б. До-
спехова, а также с помощью компьютерных 
математических функций, встроенных в 
программу Microso�  Excel  2010. Результа-
ты.  Нормы расхода бромистого метила в 
смесях с двуокисью углерода в состоянии 
насыщенных паров углекислоты снизились 
в 2 раза, а сверхкритического флюида — в 4 
раза. Выводы. Результаты проведенных ис-
следований подтверждают, что карантин-
ные обработки путем фумигации свежих 
овощей смесью двуокиси углерода и броми-
стого метила против карантинного вре-
дителя американская томатная моль (Tuta 
absoluta Meyr.) возможны с нормой расхода 
CH3Br в 4 раза ниже дозировки его использо-
вания в чис том виде.

южноамериканская томатная моль, 
Монреальский протокол, бромистый 

метил, диоксид углерода, смеси, эф-
фективность

Kletchkovsky J., Niamtsu E. 
Guarantine station of grape and fruit cultures 
of PPI NAAS, 49/1, Fontanska doroha, Odessa, 
Ukraine, 65049, e-mail: 1oskvpk@te.net.ua, 
2e.nyamtsu@gmail.com
� e use of mebrocarbon mixtures against 
Tuta absoluta Meyr

Goal. Minimization of methyl bromide co-
n sum ption rates in mixtures with carbon dio-
xi de in saturated vapor and supercritical � uids 
conditions, under the conditions of maintai-
ning their 100% technical e¦  ciency, against the 
South American tomato moth in fresh vegetables 
of the family of solanaceous. Methods: analysis 
of information in the � eld of physics, chemistry 
and biology, necessary in the � eld of fumigation; 
analogies (modeling), namely the application of 
fumigation parameters to species with similar 
morphological and biological features;  the study 
of scienti� c sources (paper and electronic), litera-
ry monographs, legislative and regulatory acts in 
the fumigation industry;  expert assessments — 
familiarization of experts with the task of re-
search to obtain recommendations useful for its 

implementation;  experimental  — carrying out 
fumigation treatment in laboratory conditions, 
using the necessary equipment; m athematical 
and statistical  — according to the method of 
B. Dospekhov, as well as using computer math-
ematical functions built into the program Mi-
croso�  Excel 2010. Results. �  e consumption 
rates of methyl bromide in mixtures with carbon 
dioxide in the saturated vapor state of carbon di-
oxide decreased by 2 times, and the supercritical 
� uid — by 4 times. Conc lusion. � e  results of 
the studies provide an opportunity for asserting 
that quarantine treatments by fumigating fresh 
vegetables with a mixture of carbon dioxide and 
methyl bromide against such a quarantine pest 
as the American tomato moth (Tuta absoluta 
Meyr.) are possible with a CH3Br consumption 
rate 4 times lower than the dosage of its use in 
pure form.

South American tomato moth, Mont real 
Protocol, meth yl bromide, carbon diox-
ide, mixtures, e�  ciency

Р е ц е н з е н т :
Н.Т. Могилюк, 

кандидат сільськогосподарських наук, 
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ðîñëèí àáî ï³ä ä³ºþ êñåíîá³îòèê³â 
(ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â) â êë³-
òèíàõ â³äáóâàºòüñÿ ³íäóêö³ÿ ñèíòåçó 
ñóïåðîêñèäíîãî îçîíó (Î-Î)- ³ Í2Î2. 
Â³äïîâ³äíî íàðîñòàº âåëè÷èíà îêèñ-
ëþâàëüíîãî çàðÿäó â îêèñëþâàëüíî-
â³äíîâëþâàí³é ñèñòåì³ öèòîïëàçìè 
êë³òèí, ïîñèëþþòüñÿ ïðîöåñè äè-
õàííÿ ³ ñèíòåçó ìîëåêóë, ùî çäàòí³ 
òðàíñïîðòóâàòè åíåðã³þ (ó ïåðøó 
÷åðãó ìîëåêóëè ÀÒÔ). Â³äáóâàºòüñÿ 
ðîçùåïëåííÿ ïåðîêñèäó âîäíþ â 
ðåçóëüòàò³ â³äíîâëþâàëüíèõ ïðîöå-
ñ³â, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîÿâè ³ñòîò-
íîãî ã³äðîêñèëüíîãî ðàäèêàëó ÎÍ ç 
âèñîêîþ õ³ì³÷íîþ àêòèâí³ñòþ. 

Â îáì³ííèõ ïðîöåñàõ öèòîïëàç-
ìè çà òàêèõ óìîâ çðîñòàº íàïðó-
æåííÿ, îñê³ëüêè ïðîöåñàì ôîð-
ìóâàííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ðàäèêàë³â 
ïðîòèñòîÿòü ôåðìåíòàòèâí³ ïåðå-
òâîðåííÿ ïåðåêèñó âîäíþ, ó ÿêîìó 
áåðóòü ó÷àñòü àêöåïòîðè åëåêòðî-
í³â âîäíþ. Ïðîâ³äíó ðîëü ìàþòü 
ôåðìåíòè ïåðîêñèäàçà òà êàòàëàçà. 
Ôîðìóâàííÿ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ 
ó ñòðóêòóðàõ öèòîïëàçìè îáìåæó-
þòü ðå÷îâèíè àíòèîêñèäàíòè [4, 5]. 

Çì³íè óìîâ âåãåòàö³¿ ïðèçâîäÿòü 
äî â³äõèëåííÿ ïîêàçíèê³â îêèñëþ-
âàëüíî-â³äíîâëþâàëüíîãî ïîòåíö³-
àëó â³ä éîãî îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü 
³ â³ä³ãðàþòü êëþ÷îâó ðîëü ó æèòòº-
âèõ ïðîöåñàõ ðîñëèí. Ñèãíàëüíè-
ìè ðå÷îâèíàìè ó òàêèõ ïðîöåñàõ º 
ìîëåêóëè ÍÀÄÔ, ãëóòàò³îí, òèîðå-
äîêñèí, ãëóòàðåäîêñèí òà ³í. 

Çíà÷í³ â³äõèëåííÿ óìîâ âåãå-
òàö³¿ ðîñëèí â³ä îïòèìàëüíèõ ïà-
ðàìåòð³â ñåðåäîâèùà â íàïðÿì³ 
ïåñèìóìó (êðàéí³õ åêñòðåìàëüíèõ 
ïîêàçíèê³â) ïðèçâîäÿòü äî ³íäóêó-
âàííÿ ñòðåñ³â ð³çíî¿ ãëèáèíè. Íà 
òàê³ â³äõèëåííÿ êë³òèíè ðîñëèí 
ðåàãóþòü ó ïåðøó ÷åðãó ëîêàëü-
íèì ï³äâèùåííÿì êîíöåíòðàö³¿ 
³îí³â êàëüö³þ (Ñà) àáî ðîçâèòêîì 
òàê çâàíîãî îêèñëþâàëüíîãî ñòðå-
ñó, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â íàêîïè÷åíí³ 
â öèòîïëàçì³ ³ ñòðóêòóðàõ êë³òèíè 
àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ, ùî ó ñâîþ 
÷åðãó çäàòí³ çä³éñíþâàòè äåçîðãàí³-
çàö³þ âñüîãî òîíêîãî á³îõ³ì³÷íîãî 
ìåõàí³çìó îáì³ííèõ ïðîöåñ³â [6—8]. 

Ñåðåä àíòðîïíèõ âïëèâ³â íàé-
÷àñò³øå ³íäóêóþòü ñòðåñè çíà÷í³ 
â³äõèëåííÿ â³ä îïòèìàëüíèõ ñï³â-
â³äíîøåíü êîìïîíåíò³â ì³íåðàëü-
íîãî æèâëåííÿ ðîñëèí ó ïðîöåñ³ 
¿õ âåãåòàö³¿. Íàïðèêëàä — âèêî-
ðèñòàííÿ çíà÷íèõ íîðì âíåñåííÿ 
àçîòíèõ äîáðèâ áåç â³äïîâ³äíî¿ 
íàÿâíîñò³ ó îðíîìó øàð³ ñïîëóê 
ôîñôîðó òà êàë³þ íà ïîñ³âàõ êó-
êóðóäçè, áóðÿê³â öóêðîâèõ, ð³ïàêó 
òà ³íøèõ êóëüòóð [9, 10]. 

Äî àíòðîïíèõ âïëèâ³â äîö³ëüíî 
â³äíåñòè ³ åôåêò âïëèâó íà ðîñëèíè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïå-
ðåóù³ëüíåííÿ îðíîãî øàðó ´ðóíòó 
òà ôîðìóâàííÿ «ïëóæíî¿ ï³äîøâè» 
â ðåçóëüòàò³ ÷èñëåííèõ ïðîõîä³â 
ïîòóæíèõ ³ âàæêèõ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ ìàøèí. ßê íàñë³äîê, 
íà ãëèáèí³ 20—35 ñì ôîðìóºòüñÿ 
ïåðåóù³ëüíåíèé ãîðèçîíò ´ðóíòó, 
ùî ìàº ïîêàçíèêè ù³ëüíîñò³ â³ä 
1,35 äî 1,55 ã/ñì3 ³ á³ëüøå. Êîðå-
íåâà ñèñòåìà êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
äîëàº òàêó ïåðåøêîäó ç âåëèêèìè 
çàòðàòàìè, ïåðåóù³ëüíåíèé ´ðóíò 
íå ïðîïóñêàº ïîâ³òðÿ ³ âîäó îïàä³â, 
ï³ä íèì çíà÷íî çíèæóºòüñÿ ô³ç³îëî-
ã³÷íà àêòèâí³ñòü êîðåí³â ³ îñîáëèâî 
êîðåíåâèõ âîëîñê³â, ùî çä³éñíþþòü 
ïðîöåñè çàñâîºííÿ âîäè ³ ñïîëóê 
ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ. Çà íàÿâ-
íîñò³ òàêèõ ñòðåñîâèõ óìîâ âåãåòàö³¿ 
á³ëüø³ñòü ïîñ³â³â êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí ³ñòîòíî çíèæóþòü ð³âåíü ñâîº¿ 
óðîæàéíîñò³ (íà 12—25% ³ á³ëüøå). 
Â³äïîâ³äíî, ïåðåóù³ëüíåí³ ´ðóíòè 
íà îðíèõ çåìëÿõ íåîáõ³äíî ðîçó-
ù³ëüíþâàòè, à ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ìàøèí ïèòîì³é òèñê íà ́ ðóíò 
ìàº áóòè â ìåæàõ, ùî íå ïåðåâèùóº 
0,6 êã/ ñì2. Ñó÷àñí³ ìàøèíè ìàþòü 
ïèòîìèé òèñê ñâî¿õ êîë³ñ íà ´ðóíò 
çäåá³ëüøîãî 1,6—2,4 êã/ ñì2, ùî íå-
ïðèéíÿòíî [12—14].

Êð³ì íàçâàíèõ àíòðîïíèõ ôàê-
òîð³â, çäàòíèõ ³íäóêóâàòè ó ðîñëèí 
ð³çí³ ñòðåñè, çíà÷íå ì³ñöå çàéìà-
þòü ïåñòèöèäè. Òàê³ ïðåïàðàòè 
òðàäèö³éíî ïðîÿâëÿþòü âèñîêèé 
ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ äî 
æèâèõ îðãàí³çì³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ 
ïîá³÷íó ä³þ. Íèí³ âèðîáíè÷íèêàì 
àãðàð³ÿì, îñîáëèâî ó ï³âäåííèõ 
ðåã³îíàõ êðà¿íè, äîáðå â³äîìà ï³ñ-
ëÿä³ÿ ³íòåíñèâíèõ ñèñòåì çàõèñòó 
ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó íà ïîñ³âè íà-
ñòóïíî¿ êóëüòóðè — ïøåíèö³ îçè-
ìî¿. Íàâ³òü çà ÿê³ñíîãî âèêîíàííÿ 
âèìîã ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó, ÿê³ 
íèí³ àêòèâíî ðåêëàìóþòü âèðîá-
íèêè ïåñòèöèä³â, â óìîâàõ ï³âäíÿ º 
íåáåçïåêà ðåàëüíîãî ³ íåáàæàíîãî 
ïðîÿâó ï³ñëÿä³¿ ïåñòèöèä³â. Ïðè÷è-
íè íå ó ñàì³é ñèñòåì³ çàõèñòó, à â 
óìîâàõ ¿¿ øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ. 

Ìàéæå ïîëîâèíà òåðèòîð³¿ íà-
øî¿ êðà¿íè ïðîòÿãîì äðóãî¿ ïîëî-
âèíè âåãåòàö³¿ ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó 
òðàäèö³éíî ìàº äåô³öèò âîëîãè â 
îðíîìó øàð³ ´ðóíòó. Çà óìîâ âè-
ñîêî¿ òåìïåðàòóðè, ðåàëüíî¿ â³ä-
ñóòíîñò³ â³ëüíî¿ âîëîãè ó âåðõí³õ 
ãîðèçîíòàõ îðíîãî øàðó, ïðèñóò-
íîñò³ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ïåñòèöèä³â, 
ó ïåðøó ÷åðãó ãåðá³öèä³â, ä³ÿëü-

í³ñòü ´ðóíòîâî¿ ì³êðîôëîðè äóæå 
íèçüêà. Íàÿâí³ ìîëåêóëè ä³þ÷èõ 
³ äîïîì³æíèõ ðå÷îâèí âíåñåíèõ 
ïåñòèöèä³â ó ´ðóíò³ ïðàêòè÷íî íå 
ðîçêëàäàþòüñÿ. Äëÿ ãåðá³öèä³â, 
ùî ä³þòü ÿê ³íã³á³òîðè ALS, íåé-
òðàëüíà àáî ëóæíà ðåàêö³ÿ ´ðóíò³â 
íå ñïðèÿº õ³ì³÷íîìó ðóéíóâàííþ 
ä³þ ÷èõ ðå÷îâèí [15—18]. Â³äïîâ³ä-
íî âæå ó äðóãó ïîëîâèíó îñåí³, ï³ñ-
ëÿ òîãî ÿê ïðîéäóòü äîñòàòí³ äîù³ ³ 
îðíèé øàð áóäå çâîëîæåíèé, ðîç-
ïî÷íåòüñÿ àêòèâ³çàö³ÿ ì³êðîôëîðè 
³ ¿¿ äåñòðóêòèâíà ä³ÿëüí³ñòü íà çà-
ëèøêè ïåñòèöèä³â. Ïðîòå òàêèé 
ïåð³îä î÷èùåííÿ îðíîãî øàðó â³ä 
õ³ì³÷íèõ çàëèøê³â äóæå êîðîòêèé. 
Çà òåìïåðàòóð íèæ÷å 5°Ñ àêòèâ-
í³ñòü æèòòºä³ÿëüíîñò³ ´ðóíòîâî¿ 
ì³êðîôëîðè äóæå çíèæóºòüñÿ ³ 
áóäå ïåðåáóâàòè ó ñòàí³ áëèçüêîìó 
äî àíàá³îçó ïðàêòè÷íî äî íàñòàííÿ 
âåñíÿíîãî òåïëà. 

Òàê³ óìîâè ñåðåäîâèùà â îðíî-
ìó øàð³ íå ñïðèÿþòü ïðîöåñàì 
äåñòðóêö³¿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðåïà-
ðàò³â ó ´ðóíò³ øëÿõîì ì³êðîá³îëî-
ã³÷íîãî ðîçùåïëåííÿ. Çà íàÿâíîñò³ 
âîëîãè ó ´ðóíò³ ãåðá³öèäè ðåàêòè-
âóþòüñÿ [19, 21, 22].

Íàéá³ëüø ïîì³òíà òàêà ï³ñëÿ-
ä³ÿ ³ â³äïîâ³äíèé õ³ì³÷íèé ñòðåñ ó 
ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. Íà æàëü, 
îñòàíí³ìè ðîêàìè, â çâ’ÿçêó ç ã³-
ïåðòðîôîâàíèì ðîçøèðåííÿì 
ïëîù ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó, äëÿ ïî-
ñ³â³â ãîëîâíî¿ ïðîäîâîëü÷î¿ êóëüòó-
ðè — ïøåíèö³ îçèìî¿ — ó ï³âäåí-
íèõ ³ öåíòðàëüíèõ ðåã³îíàõ êðà¿íè 
ôàêòè÷íî íå çàëèøàºòüñÿ äîáðèõ 
ïîïåðåäíèê³â. Àãðàð³¿ ïðàêòèêóþòü 
ñ³âáó ïøåíèö³ îçèìî¿ ïî ïëîùàõ, 
íà ÿêèõ ç³áðàëè óðîæàé ñ³ì’ÿíîê 
ñîíÿøíèêó. Â äåÿê³ ðîêè, çà íà-
ÿâíîñò³ äîñòàòí³õ îïàä³â, òàê³ ïî-
ñ³âè çäàòí³ ôîðìóâàòè ñåðåäí³ 
âðîæà¿ çåðíà. Ïðîòå ó á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â, ÷åðåç äåô³öèò âîëîãè, 
ïîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ ðîçïî÷è-
íàþòü âåãåòàö³þ âîñåíè äóæå ï³ç-
íî ³ äî íàñòàííÿ ñò³éêèõ õîëîä³â 
íå âñòèãàþòü ðîçïî÷àòè ïðîöåñè 
ôîðìóâàííÿ âóçëà êóù³ííÿ ³ âòî-
ðèííî¿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. Äî òîãî 
æ ÷àñòî îòðèìóþòü àêòèâíó ï³ñëÿ-
ä³þ çàëèøê³â ïåñòèöèä³â ÿê âîñåíè 
òàê ³ ó íàñòóïíèé âåñíÿíèé ïåð³îä. 
Òàê³ îñëàáëåí³ îçèì³ ïîñ³âè íàâåñí³ 
äóæå ñêëàäíî àêòèâ³çóâàòè ³ äîïî-
ìîãòè ¿ì ÷àñòêîâî ïîäîëàòè íàÿâí³ 
õ³ì³÷í³ ïðèãí³÷åííÿ. Õ³ì³÷í³ äèñ-
ñòðåñè ó ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ïðèçâîäÿòü äî ðåàëüíîãî íåäîáî-
ðó óðîæàþ çåðíà, ÿêèé ñòàíîâèòü 
1,5—3,5 ò/ãà ³ á³ëüøå. Òàê³ õ³ì³÷í³ 
ñòðåñè ðóêîòâîðí³ ³ º ðåçóëüòàòîì, 
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ó ïåðøó ÷åðãó, ³ãíîðóâàííÿ àãðîíî-
ìàìè ³ ãîñïîäàðÿìè íàóêîâèõ ðåêî-
ìåíäàö³é òà îïòèìàëüíî¿ ñòðóêòóðè 
ïîñ³â³â äëÿ êîíêðåòíèõ ðåã³îí³â. 

Ïðîòå õ³ì³÷í³ äèñ-ñòðåñè ó 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí äàëåêî íå îá-
ìåæóþòüñÿ ëèøå ïðîÿâàìè ï³ñ-
ëÿä³¿ ïåðñèñòåíòíèõ ïåñòèöèä³â. 
Âñ³ì â³äîìà ïðàêòèêà âèðîùó-
âàííÿ ïîñ³â³â ãåíåòè÷íî ìîäèô³-
êîâàíî¿ ñî¿, ùî ìàº çàô³êñîâàíó 
ñò³éê³ñòü äî ä³¿ ãë³ôîñàòó. Çäà-
ºòüñÿ öå ïðîñòî ³ çðó÷íî. Íåìà 
íåîáõ³äíîñò³ âèçíà÷àòè âèäîâèé 
ñêëàä ñõîä³â áóð’ÿí³â, âðàõîâóâàòè 
ôàçè ðîçâèò êó ðîñëèí êóëüòóðè ³ 
áóð’ÿí³â íà ÷àñ îáïðèñêóâàííÿ ïî-
ñ³â³â ãåðá³öèäàìè. Ïðîòå òàêà ïðî-
ñòîòà ìàº ñâî¿ âàãîì³ íåäîë³êè. 

Çóïèíèìîñü äîêëàäí³øå. Ï³ñëÿ 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â íà îñíîâ³ 
ãë³ôîñàòó ðîñëèíè ñî¿ âòðà÷àþòü 
ÿñêðàâî-çåëåíå çàáàðâëåííÿ ³ ñòà-
þòü æîâòî-çåëåíèìè. Ó òàêîìó ñòà-
í³ âîíè ïåðåáóâàþòü â ñåðåäíüîìó 
ïðîòÿãîì äâîõ òèæí³â. Ëîã³÷íèì 
º çàïèòàííÿ: ÷îìó ðîñëèíè ñî¿ 
âòðà÷àþòü õëîðîô³ë ³ çàòðèìóþòü 
íå ëèøå ïðîöåñè ôîòîñèíòåçó, à 
³ ð³ñò òà ðîçâèòîê? ×îìó ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ òàêà ô³ç³îëîã³÷íà ðåàêö³ÿ 
ðîñëèí êóëüòóðè òà ðåàëüíèé äèñ-
ñòðåñ? Ïðè÷èíè íå ó íàÿâí³é ä³þ-
÷³é ðå÷îâèí³ — ãë³ôîñàò³. Éîãî ä³þ 
ðîñëèíè ñî¿ çäàòí³ íåéòðàë³çóâàòè. 
Ïðè÷èíè ó äîïîì³æíèõ ðå÷îâè-
íàõ, ùî íàÿâí³ ó ïðåïàðàòàõ. Âñ³ 
çàðåºñòðîâàí³ â íàø³é êðà¿í³ ³ ïðè-
ñóòí³ íà ðèíêó ãåðá³öèäè íà îñíîâ³ 
ãë³ôîñàòó º ïðåïàðàòàìè ñóö³ëüíî¿ 
ä³¿ äëÿ çíèùåííÿ òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñ-
ëèííîñò³. Âèá³ðêîâà (ñåëåêòèâíà) 
ä³ÿ òàêèõ ãåðá³öèä³â íå ïåðåäáà÷å-
íà. Òîìó é ³íø³ (äîïîì³æí³) êîì-
ïîíåíòè ïðåïàðàò³â º æîðñòêèìè ³ 
¿õ ä³ÿ íå ïåðåäáà÷àº ì’ÿêîãî ñòàâ-
ëåííÿ äî æèâèõ òêàíèí ðîñëèí. 

Äëÿ çàñòîñóâàííÿ ä³þ÷î¿ ðå÷î-
âèíè ã³ëôîñàò íà ïîñ³âàõ ãåíåòè÷íî 
ìîäèô³êîâàíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð, ÿê³ îô³ö³éíî âèðî-
ùóþòü íà ïîëÿõ ÑØÀ, Êàíàäè, Àð-
ãåíòèíè òà ³íøèõ êðà¿í, âèêîðèñ-
òîâóþòü ñïåö³àëüíó ïðåïàðàòèâíó 
ôîðìó ãåðá³öèäó — Ðàóíäàï-Á³î. 
Â íàø³é êðà¿í³ òàêèé ãåðá³öèä íå 
çàðåºñòðîâàíî ÷åðåç îô³ö³éíó â³ä-
ñóòí³ñòü âèðîáíè÷îãî âèðîùóâàííÿ 
ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíèõ ïîñ³â³â. 
Çàñòîñóâàííÿ íåàäàïòîâàíèõ äëÿ 
çàõèñòó ïîñ³â³â ãåíåòè÷íî ìîäèô³-
êîâàíèõ ïîñ³â³â ñî¿ ïðåïàðàò³â ùî 
ì³ñòÿòü ãë³ôîñàò, âèêëèêàº â³äïî-
â³äíó ïîá³÷íó ä³þ é ³íäóêóº õ³ì³÷í³ 
äèñ-ñòðåñè ó ðîñëèí êóëüòóðè. 

Íàÿâí³ñòü òàêèõ ñòðåñ³â ó ïðî-

öåñ³ âåãåòàö³¿ ðåàëüíî çíèæóº ð³-
âåíü óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ó ïîñ³-
âàõ ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàíî¿ ñî¿ 
â³ä 1 äî 2,5 ò/ãà. Öå îäíà ç ïðè÷èí, 
÷îìó òàê³ ïîñ³âè òðàäèö³éíî íå 
ôîðìóþòü á³ëüøå 3,0 ò/ãà íàñ³ííÿ. 
Çà ïîä³áíèõ óìîâ âåãåòàö³¿ ïîñ³âè 
íîðìàëüíî¿ ñî¿ ç â³äïîâ³äíèì çà-
õèñòîì â³ä áóð’ÿí³â çà äîïîìîãîþ 
ñåëåêòèâíèõ ãåðá³öèä³â, ÿê³ çàñòî-
ñóâàëè áåç ³íäóêóâàííÿ ñòðåñ³â ó 
ðîñëèí êóëüòóðè, ìîæóòü çàáåçïå-
÷óâàòè îäåðæàííÿ ÷àñòêè óðîæàþ 
ÿêà òðàäèö³éíî º âòðà÷åíîþ.

Õ³ì³÷í³ äèñ-ñòðåñè ó ïîñ³â³â 
ñî¿ ìîæóòü áóòè ³íäóêîâàí³ ³ ãåð-
á³öèäàìè ñåëåêòèâíî¿ ä³¿ çà óìîâ 
¿õ íåîïòèìàëüíîãî çàñòîñóâàííÿ. 
Íîðìà âèòðàòè ïðåïàðàò³â ìàº 
âðàõîâóâàòè áàãàòî ôàêòîð³â, ñåðåä 
íèõ ãîëîâí³: îñîáëèâîñò³ ïîãîäè ó 
ïîïåðåäí³ äí³, òåìïåðàòóðí³ óìî-
âè ³ ¿õ îïòèìàëüí³ñòü äëÿ ðîñëèí 
êóëüòóðè, ñïåöèô³÷íà ÷óòëèâ³ñòü 
ðîñëèí êîíêðåòíîãî ñîðòó ñî¿ äî 
ä³¿ âèçíà÷åíîãî ãåðá³öèäó, ôàçà 
ðîçâèòêó ðîñëèí êóëüòóðè, ñïåöè-
ô³êà çàáóð’ÿíåííÿ ³ ôàçè ðîçâèòêó 
ðîñëèí áóð’ÿí³â. 

Ðîñëèíè ã³áðèä³â êóêóðóäçè 
òåæ ÷àñòî îäåðæóþòü õ³ì³÷í³ äèñ-
ñòðåñè â³ä ïîìèëîê ó çàñòîñóâàí-
í³ ãåðá³öèä³â. Íàéïîøèðåí³øèìè 
ïîìèëêàìè º çàñòîñóâàííÿ çàïëà-
íîâàíèõ ãåðá³öèä³â áåç óðàõóâàííÿ 
³íäèâ³äóàëüíî¿ ÷óòëèâîñò³ ã³áðèä³â 
êóëüòóðè äî êîíêðåòíèõ ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â. Îñîáëèâî ÷óò-
ëèâ³ äî ä³¿ ïðåïàðàò³â ãîìîçèãîòí³ 
ë³í³¿ êóêóðóäçè ä³ëÿíîê ðîçìíî-
æåííÿ ã³áðèä³â. 

Âàæëèâèì ôàêòîðîì º ôàçà 
ðîçâèòêó ðîñëèí êóëüòóðè íà ÷àñ 
ïðîâåäåííÿ îáïðèñêóâàíü. Ñó÷àñ-
íèé ðèíîê ïåñòèöèä³â ìàº ð³çí³ 
ãåðá³öèäè. Äåÿê³ ç íèõ äîçâîëå-
íî çàñòîñîâóâàòè äî 7—9- ³ íàâ³òü 
10-ãî ëèñòêà ó ðîñëèí êóëüòóðè. 
Ïðîòå ÷óòëèâ³ñòü ñõîä³â êóêóðó-
äçè ó ïðîöåñ³ ðîñòó ³ ðîçâèòêó 
çì³íþºòüñÿ. Æèòòÿ ³ äîñë³äæåííÿ 
äîâîäÿòü, ùî íàéñò³éê³ø³ äî íåãà-
òèâíîãî âïëèâó ãåðá³öèä³â ðîñëè-
íè ó ïåð³îä â³ä 3- äî 5-ãî ëèñòê³â. 
Îáîâ’ÿçêîâî íåîáõ³äíî âðàõîâó-
âàòè òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ çà 3—4 
äîáè äî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â 
³ ¿¿ ïîêàçíèêè íà ÷àñ ïðîâåäåííÿ 
îáïðèñêóâàííÿ. Çà íèçüêèõ òåìïå-
ðàòóð (íèæ÷å 12°Ñ) ð³âåíü ñåëåê-
òèâíîñò³ ä³¿ áàãàòüîõ ãåðá³öèä³â 
çíèæóºòüñÿ. Ðîñëèíàì êóëüòóðè 
çà íèçüêîãî åíåðãåòè÷íîãî ð³âíÿ 
(òåìïåðàòóðè) ñêëàäíî ôîðìóâàòè 
êîí’þãàíòè ç ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ 
³ òèì ñàìèì âèêëþ÷àòè òîêñè÷íó 

ä³þ ãåðá³öèä³â. Òîìó íàâ³òü ïîñ³âè 
òàêî¿ âèñîêîïðîäóêòèâíî¿ êóëüòó-
ðè ÿê êóêóðóäçà, âèìàãàþòü ðàö³î-
íàëüíîãî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â, 
ùî çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíèé çàõèñò 
â³ä áóð’ÿí³â ³ íå ïðèçâîäèòü äî 
ïðèãí³÷åííÿ ð³âíÿ æèòòºä³ÿëüíîñ-
ò³ ³ çíèæåííÿ ð³âíÿ óðîæàéíîñò³. 

Îñîáëèâî ÷óòëèâ³ äî ïîá³÷íî¿ 
ä³¿ ãåðá³öèä³â ìîëîä³ ðîñëèíè áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ. Ïðàêòè÷íî âñ³ 
àãðîíîìè, êîòð³ çàéìàëèñü âèðî-
ùóâàííÿì ïîñ³â³â ö³º¿ êóëüòóðè, 
çíàþòü ïðî åôåêò ³íäóêóâàííÿ 
íåáàæàíèõ äèñ-ñòðåñ³â ó ìîëîäèõ 
ñõîä³â. ßê ðåçóëüòàò, ðîñëèíè çó-
ïèíÿþòüñÿ ó ñâîºìó ðîñò³ ³ ðîçâè-
òêó, ¿õí³ ñ³ì’ÿäîë³ ³ ïåðø³ ëèñòêè 
ìàþòü äåôîðìîâàí³ ïëàñòèíêè, êî-
ë³ð ç ÿñêðàâî-çåëåíîãî ñòàº ñ³ðî-çå-
ëåíèì. Òàêèé ïåð³îä ïðèãí³÷åííÿ 
òðèâàº ÿê ïðàâèëî äî 10—14 ä³á ³ 
á³ëüøå. ßêùî âðàõóâàòè, ùî êîæ-
íà äîáà ïðèãí³÷åííÿ ïðèçâîäèòü 
äî íåäîáîðó â ñåðåäíüîìó 0,6 ò/ãà 
êîðåíåïëîä³â, òî ëåãêî îö³íèòè âå-
ëè÷èíó íåäîáîðó óðîæàþ âîñåíè. 

×îìó áóâàþòü åôåêòè ³íäóêó-
âàííÿ õ³ì³÷íèõ äèñ-ñòðåñ³â ó ðîñ-
ëèí êóëüòóðè? Ó ïåðøó ÷åðãó öå 
ðåçóëüòàò çàâèùåííÿ íîðì âèòðàòè 
ïðåïàðàò³â, ôîðìóâàííÿ ñêëàäíèõ 
ãåðá³öèäíèõ áàêîâèõ êîìïîçèö³é 
³ç çíà÷íèì ïåðåâèùåííÿì ïðè-
ñóòíîñò³ ÏÀÐ, âèñîêî¿ òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ íà ÷àñ îáïðèñêóâàííÿ, 
äåô³öèòó âîäè ó ëèñòêîâèõ ïëàñ-
òèíêàõ ðîñëèí êóëüòóðè íà ÷àñ 
îáïðèñêóâàííÿ, ðåçóëüòàò ï³ñëÿä³¿ 
çàìîðîçê³â ïåðåä ïðîâåäåííÿì îá-
ïðèñêóâàííÿ òà ³íøèõ ôàêòîð³â.

Íàâ³òü êîðîòêèé ïåðåë³ê ïðè-
÷èí, ùî çóìîâëþþòü âèíèêíåííÿ 
õ³ì³÷íèõ äèñ-ñòðåñ³â â ðåçóëüòàò³ 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â íà ïîñ³âàõ 
áóäü-ÿêî¿ ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, äîâîäèòü, ùî ñòðåñè ìà-
þòü ãëèáîêó á³îõ³ì³÷íó ³ ô³ç³îëî-
ã³÷íó îñíîâó ³ øàáëîííèõ ð³øåíü ó 
ïèòàííÿõ çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â áóòè 
íå ìîæå. Êîæåí ïîñ³â âèìàãàº ³í-
äèâ³äóàëüíîãî ï³äõîäó ³ ïðèéíÿòòÿ 
êîíêðåòíîãî ³ òåõíîëîã³÷íî âìîòè-
âîâàíîãî ð³øåííÿ, ÿêå íàéá³ëüøå 
â³äïîâ³äàº óìîâàì, ùî ñêëàëèñü.

Íàâåäåí³ ïðèêëàäè ìîæëèâèõ 
ïðè÷èí ³ íàñë³äê³â íåãàòèâíîãî 
âïëèâó äèñ-ñòðåñ³â íà ïîñ³âè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð äîâî-
äÿòü ¿õ âåëèêó ð³çíîìàí³òí³ñòü ³ 
íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ðàö³îíàëü-
íèõ øëÿõ³â óíèêíåííÿ ¿õ ïîÿâè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ ïîñ³â³â êóëü-

òóðíèõ ðîñëèí äîö³ëüíî óíèêàòè 
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ñòðåñ³â, ÿê³ ³íäóêóþòü ôàêòîðè 
äîâê³ëëÿ, øëÿõîì ìàêñèìàëüíî 
ìîæëèâî¿ îïòèì³çàö³¿ óìîâ ïðîõî-
äæåííÿ åòàï³â îðãàíîãåíåçó ïîñ³-
âàìè. Òàêèìè º ôîðìóâàííÿ ñïðè-
ÿòëèâîãî ì³êðîêë³ìàòó â ðåã³î íàõ ³ 
íà ïëîù³ êîíêðåòíèõ ïîë³â, à ñàìå: 
çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ïðèçåìíîãî 
øàðó ïîâ³òðÿ, ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 
â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, ñïðè-
ÿííÿ ïðîöåñàì çíèæåííÿ äîáîâî¿ 
³ ñåçîííî¿ àìïë³òóä êîëèâàíü òåì-
ïåðàòóð, ðåãóëÿðí³ñòü âèïàäàííÿ 
îïàä³â òà ³íø³. 

Õ³ì³÷í³ äèñ-ñòðåñè, ùî âèíè-
êàþòü ó êóëüòóðíèõ ðîñëèí ó ïðî-
öåñ³ çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â, 
äîö³ëüíî ïîïåðåäæàòè ðàö³îíàëü-
íîþ ï³äãîòîâêîþ äî ïðîâåäåí-
íÿ òàêèõ çàõîä³â ³ âðàõóâàííÿì 
ìîæëèâèõ âïëèâ³â âñ³õ ôàêòîð³â, 
ùî çäàòí³ ïîã³ðøèòè ïîêàçíèêè 
ñåëåêòèâíîñò³ ä³¿ ïðåïàðàò³â. Âè-
êîðèñòàííÿ íèçüêèõ íîðì âèòðàòè 
ïðåïàðàò³â ³ ñèñòåìà ïîñë³äîâíèõ 
îáïðèñêóâàíü ãåðá³öèäàìè ïîñ³â³â 
âèêëþ÷àº ³íäóêóâàííÿ äèñ-ñòðåñ³â 
ó ðîñëèí êóëüòóðè ³ çàáåçïå÷óº íà-
ä³éíèé çàõèñò ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â.

Íàÿâí³ ó ðîñëèí êóëüòóðè äèñ-
ñòðåñè ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ çäàòí³ 
çíèæóâàòè ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ïî-
ñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð äî 35% ³ á³ëüøå. Ðàö³îíàëüíå 
¿õ óíèêíåííÿ ó ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ 
º âàãîìèì ðåçåðâîì ï³äâèùåííÿ 
ïîêàçíèê³â á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ îðíèõ çåìåëü, ÿêèé äîö³ëüíî 
âèêîðèñòàòè.
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Стрессы культурных растений — 
потенциальные резервы 
продуктивности

Цель. Исследовать отклонения от оп-
тимальных параметров факторов среды 
и индуцирования в организмах соответ-
ствующего напряжения  — стресса. Мето-
ды. Аналитические, сравнение, обобщение 
результатов научных исследований. Ре-
зультаты. Небольшие стрессы (ай-стрессы) 
растения легко преодолевают и они способ-
ствуют их лучшей адаптации к изменени-
ям условий среды. Значительные стрессы 
(дис-стрессы) вызывают угнетение биоло-
гической активности растений, снижение 
уровня их производительности и может 
привести к гибели. Во избежание стрессов 
растений сельскохозяйственных культур 
целесообразно оптимизировать условия их 
вегетации. Вегетация в открытом грунте 
не позволяет полностью оптимизировать 
условия среды, однако есть возможность 
существенно смягчить наиболее экстре-
мальные их проявления. Кроме стрессов, 

которые способны индуцировать факторы 
среды, у посевов сельскохозяйственных куль-
тур часто возникают антропные стрессы, 
которые обусловливает своей деятельно-
стью человек. Они могут иметь различную 
природу и возникать вследствие несбалан-
сированного минерального питания, чрез-
мерной загущенности посевов, завышенных 
норм расхода гербицидов, последействия 
применения препаратов на пахотных зем-
лях и т.д. Дис-стрессы, проявляющиеся в 
процессе вегетации, способны уменьшать 
до 25—35% уровень урожайности посевов 
сельскохозяйственных культур. Выводы. 
Возможность возникновения дис-стрессов 
самой различной природы в посевах сель-
скохозяйственных культур требует своего 
положительного и экологически безопасного 
решения аграрной наукой. Предотвраще-
ние дис-стрессов у культурных растений 
позволит аграрному производству реально 
повысить уро вень урожайности посевов за 
счет умень шения потерь производитель-
ности в процессе их вегетации.

среда, растения, производительность, 
гербициды

Ivashchenko A.
Institute of Plant Protection of NAAS, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail:herbology@ukr.net

Stress of cultivated plants — potential 
reserves of productivity

Goal. Investigate deviations from the op-
timal parameters of environmental factors and 
the induction in organisms of the correspond-
ing voltage  — stress. Methods. Analytical, 
comparison, synthesis of research results. Re-
sults.  Small stresses (ah-stresses) of the plant 
are easy to overcome and they contribute to 
their better adaptation to changes in environ-
mental conditions. Signi� cant stress (distress) 
cause inhibition of the biological activity of 
plants, a decrease in their productivity and can 
lead to death. In order to avoid stresses of crop 
plants, it is advisable to optimize the condi-
tions of their growing season. Vegetation in the 
open � eld does not allow to fully optimize the 
environmental conditions, however it is pos-
sible to signi� cantly mitigate the most extreme 
of their manifestations. In addition to stresses, 
which are able to induce environmental factors, 
crop crops o� en have anthropic stresses, which 
are caused by human activity. � ey can be of 
a di� erent nature and occur due to unbalanced 
mineral nutrition, excessive thickening of crops, 
excessive consumption rates of herbicides, con-
sequences of the use of drugs on arable land, etc. 
Dis-stress, manifested in the process of vegeta-
tion, can reduce the yield level of crops by 25—
35%. Findings. � e possibility of the occurrence 
of dis-stress of the varied nature in crops of crops 
requires its positive and environmentally safe 
solution by agrarian science. � e prevention of 
distress in cultivated plants will allow agricul-
tural production to actually increase the level of 
crop yields by reducing productivity losses dur-
ing their growing season.

environment, plants, productivity, her-
bicides
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè âèäîâèé ñêëàä 
òà äîñë³äèòè ñïåöèô³êó ïîÿâè ñõîä³â 
áóð’ÿí³â ó íàñàäæåííÿõ òîïîë³ ÷îðíî¿ 
ó ïåðøèé ð³ê âåãåòàö³¿ çà åêîëîã³÷íî-
ãî ñïîñîáó êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â. 
Ìåòîäè. Ïîð³âíÿëüíèé, àíàë³òè÷-
íèé òà ïîëüîâèé. Ðåçóëüòàòè. Äîñ-
ë³äæåíî ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ 
äëÿ çàõèñòó ïîñàäîê òîïîë³ ÷îðíî¿ 
â³ä áóð’ÿí³â åêîëîã³÷íèõ ïðèéîì³â — 
åêðàíóâàííÿ ïîâåðõí³ ´ðóíòó øàðîì 
äåðåâíî¿ òèðñè òà øàðîì ìóëü÷³ ç 
ïîäð³áíåíî¿ ñîëîìè. Âñòàíîâëåíî, 
ùî äëÿ íàä³éíîãî êîíòðîëþâàííÿ 
áóð’ÿí³â äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè 
ìóëü÷ó ç ñîëîìè òà äåðåâíî¿ òèðñè 
çàâòîâøêè 10—15 ñì. Çàñòîñóâàí-
íÿ äëÿ çàõèñòó ïîñàäîê êóëüòóðè 
â³ä áóð’ÿí³â øàðó ìóëü÷³ ç äåðåâíî¿ 
òèðñè òà ñîëîìè çíèæóâàëî ãîñòðî-
òó ¿õ êîíêóðåíòíèõ â³äíîñèí ç äè-
êîþ ðîñëèíí³ñòþ ³ ñïðèÿëî ïðîöåñàì 
ðîñòó òà ðîçâèòêó ìîëîäèõ ðîñëèí 
òîïîë³ ÷îðíî¿. Êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
í³ñòü áóð’ÿí³â ó äåðåâîïîä³áíèõ âè-
äàõ ðîñëèí ïîâ’ÿçàíà, â ïåðøó ÷åðãó, 
ç êîíêóðåíö³ºþ çà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, 
âîäó ³ ÷àñòêîâî çà ñâ³òëî. Ñë³ä âðà-
õóâàòè, ùî ó ïðèðîä³ òîïîëÿ ðîñòå 
íà áåðåãàõ ð³÷îê òà çåìëÿõ ³ç âèñî-
êîþ âîëîã³ñòþ, äå ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â 
îáìåæåíà. Íèçüêà ù³ëüí³ñòü íàñà-
äæåíü ðîñëèí òîïîë³ â ïîð³âíÿíí³ 
ç ³íøèìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè 
êóëüòóðàìè º îñíîâíèì ôàêòîðîì, 
ùî îáìåæóº ìîæëèâ³ñòü òîïîë³ 
êîí êó ðóâàòè ç áóð’ÿíàìè ïðîòÿ-
ãîì ïåðøèõ ðîê³â ðîñòó. Âèñ íîâêè. 
Óñòàíîâëåíî, ùî çíèæåííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ ñõîä³â áóð’ÿí³â çà åêîëîã³÷íîãî 
ñïîñîáó êîíòðîëþâàííÿ â ðîêè äî-
ñë³äæåíü ñòàíîâèëî 80—95%, òîá-
òî ïîêàçíèêè íàáëèæàþòüñÿ äî ð³â-
íÿ åôåêòèâíîñò³, ïðèéíÿòíîãî äëÿ 
îö³íêè ãåðá³öèä³â (ïîíàä 90%). 

âèäè áóð’ÿí³â, òîïîëÿ ÷îðíà, åêî-
ëîã³÷íå êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â

Çàáóð’ÿíåííÿ ïîñ³â³â êóëüòóð-
íèõ ðîñëèí çàëåæèòü â³ä áàãà-
òüîõ ñêëàäîâèõ: ïîòåíö³éíî¿ çà-
ñì³÷åíîñò³ îðíîãî øàðó íàñ³ííÿì 
áóð’ÿí³â, îñîáëèâîñòåé îñíîâíî-
ãî òà ïåðåäïîñ³âíîãî îáðîá³òê³â 
´ðóíòó, ÷àñó ïðîâåäåííÿ ñ³âáè ÷è 

ïîñàäêè êóëüòóðè, ìåõàí³÷íîãî 
ñêëàäó ´ðóíòó, äîáîâèõ ïåðåïàä³â 
òåìïåðàòóðè, ð³âíÿ êèñëîòíîñò³ 
´ðóíòó, íàÿâíîñò³ ó ´ðóíò³ âîëîãè, 
êîíöåíòðàö³¿ â ́ ðóíòîâîìó ðîç÷èí³ 
³îí³â NH4, NO3, K2O, Ca, òà ³í. ßê 
â³äîìî, âñå ïî÷èíàºòüñÿ ç íàñ³íè-
íè, à âîíà, ÿê ì³í³àòþðíèé æèâèé 
îðãàí³çì, ðåàãóº íà âïëèâ óñ³õ íà-
çâàíèõ ôàêòîð³â [1—4].

Âèæèâàííÿ ðîñëèí òà ³íòåí-
ñèâíèé ð³ñò íîâîñòâîðåíèõ ïëàí-
òàö³é òîïîë³ ñèëüíî çàëåæèòü â³ä 
êîíêóðåíö³¿ áóð’ÿí³â [5, 6]. Áåëü-
ã³éñüêèìè â÷åíèìè äîâåäåíî, ùî 
êîíòðîëü áóð’ÿí³â ïðîòÿãîì ðîêó 
ìàº äóæå âàæëèâå çíà÷åííÿ íåçà-
ëåæíî â³ä ãåíîòèï³â òà óìîâ âè-
ðîùóâàííÿ [7, 8]. Ó ïîñ³âàõ òîïî-
ë³ áóð’ÿíè — öå, â ïåðøó ÷åðãó, 
ñèëüí³ êîíêóðåíòè çà âîäó, ïî-
æèâí³ ðå÷îâèíè ³ ñâ³òëî. Âíàñ-
ë³äîê êîíêóðåíö³¿ ç áóð’ÿíàìè 
ô³êñóºìî çíèæåííÿ ðîñòó ³ çá³ëü-
øåííÿ â³äìèðàííÿ äåðåâ ó ïëàí-
òàö³¿ òîïîëü. Òîìó êîíòðîëþâàí-
íÿ áóð’ÿí³â îñîáëèâî âàæëèâå 
íà ïî÷àòêó ñòâîðåííÿ ïëàíòàö³é. 
Ñòðàòåã³¿ êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â 
â³äð³çíÿþòüñÿ çàëåæíî â³ä ðåã³îíó, 
íàïðèêëàä, ê³ëüê³ñòþ îïàä³â òà ³í.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñ-
ë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
âïðîäîâæ 2016—2017 ðð. íà Á³ëî-
öåðê³âñüê³é ÄÑÑ ²íñòèòóòó á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â. Äîñë³äí³ ä³ëÿíêè ðîç-
ì³ùåí³ íà ÷îðíîçåìàõ òèïîâèõ 
êðóïíîïèëóâàòîãî ñåðåäíüî-ñó-
ãëèíêîâîãî ìåõàí³÷íîãî ñêëà-
äó, ãëèáèíà ãóìóñîâîãî ãîðèçîí-

òó — 100—120 ñì, âì³ñò ãóìóñó â 
îðíîìó øàð³ (0—30 ñì) — 3,9%, 
ùî õàðàêòåðíî äëÿ ìàëîãóìóñíèõ 
÷îðíîçåì³â. Ðåàêö³ÿ ´ðóíòîâîãî 
ðîç÷èíó áëèçüêà äî íåéòðàëüíî¿ 
(ðÍ ñîëüîâî¿ âèòÿæêè ñòàíîâèòü 
6,5). ªìí³ñòü ïîãëèíàííÿ âàð³þº 
â³ä 24,8 äî 25,4 ìã-åêâ. íà 100 ã ñó-
õîãî ´ðóíòó, íàñè÷åí³ñòü ïîãëèíà-
þ÷îãî êîìïëåêñó — 82—97%; ëóæ-
íîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó â îðíîìó 
øàð³ ´ðóíòó — 134 ìã/êã ´ðóíòó, 
ðóõîìèõ ôîðì ôîñôîðó ³ êàë³þ — 
160 ³ 96 ìã/êã ´ðóíòó.

Òîïîëþ ÷îðíó âèñàäæóâàëè ó 
äðóã³é äåêàä³ êâ³òíÿ. Ñõåìà ïî-
ñàäêè: 150 ќ 75 ќ 75 ñì. Ðîçì³ð 
ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè ñòàíîâèâ 50 ì2, 
îáë³êîâî¿ — 25 ì2. Ïîâòîðí³ñòü — 
÷îòèðèðàçîâà. 

Ñõåìà äîñë³äó: 
1. Êîíòðîëü ïåðøèé. Áåç ïðî-

âåäåííÿ çàõîä³â çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿ í³â. 

2. Êîíòðîëü äðóãèé. Ïîñàäêè 
÷èñò³ â³ä ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿ-
í³â (ïðîâåäåííÿ 5-òè ïîñë³-
äîâíèõ ïðîïîëþâàíü); 

3. Íàíåñåííÿ äåðåâíî¿ òèðñè 
íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó øàðîì 
5 ñì; 

4. Íàíåñåííÿ äåðåâíî¿ òèðñè 
íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó øàðîì 
10 ñì; 

5. Íàíåñåííÿ äåðåâíî¿ òèðñè 
íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó øàðîì 
15 ñì; 

6. Íàíåñåííÿ ïîäð³áíåíî¿ ñî-
ëîìè íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó 
øàðîì 5 ñì; 

7. Íàíåñåííÿ ïîäð³áíåíî¿ ñî-
ëîìè íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó 
øàðîì 10 ñì; 

8. Íàíåñåííÿ ïîäð³áíåíî¿ ñî-
ëîìè íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó 
øàðîì 15 ñì.

Ï³ñëÿ ïîñàäêè òîïîë³ ïîâåðõíþ 
´ðóíòó ì³æ ðÿäêàìè ³ ó ì³æðÿääÿõ 
âêðèâàëè øàðîì äåðåâíî¿ òèðñè òà 
ïîäð³áíåíî¿ ñîëîìè ð³çíî¿ òîâùè-
íè, çã³äíî ç³ ñõåìîþ âàð³àíò³â. Ðîç-
ñ³þâàëè òèðñó òà ñîëîìó íà ïëîù³ 
âðó÷íó. Îáë³êè áóð’ÿí³â â ïîñ³âàõ 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ïðîâîäèëè íà 
ïîñò³éíî çàô³êñîâàíèõ ðàìêàõ ðîç-
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ì³ðîì 1,25 ќ 0,20=0,25 ì2, ÿê³ íà-
êëàäàëè ó 4-õ ì³ñöÿõ ïî ä³àãîíàë³ 
êîæíîãî âàð³àíòó. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî â³äïîâ³äíî äî ðåãëà-
ìåíò³â ìåòîäèêè âèïðîáóâàííÿ ³ 
çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â òà ìåòî-
äèêè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ó áó-
ðÿê³âíèöòâ³ [9, 10].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ðîñ-
ëèíè òîïîë³ ÷îðíî¿ ó ïåðøèé ð³ê 
âåãåòàö³¿ ï³ñëÿ ïîñàäêè æèâö³â 
íå º êîíêóðåíòàìè äëÿ áóð’ÿí³â, 
ùî çàñåëÿþòü ïëîù³ ìîëîäèõ 
ïîñàäîê. Â³äñóòí³ñòü êîíòðîëþ 
áóð’ÿí³â ó ïåðøèé ð³ê âåãåòàö³¿ 
âåäå äî çìåíøåííÿ âðîæàþ ïî-
íàä 90%. Ïðè öüîìó íèçüêà ù³ëü-
í³ñòü ðîñëèí òîïîë³ â ïîð³âíÿíí³ 
ç ³íøèìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè 
êóëüòóðàìè º îñíîâíèì ôàêòîðîì, 
ùî îáìåæóº ìîæëèâ³ñòü êóëüòóðè 
êîíêóðóâàòè ç áóð’ÿíàìè ïðîòÿãîì 
ïåðøèõ ðîê³â ðîñòó.

Çã³äíî ç âèçíà÷åíèìè ïàðàìåò-
ðàìè ³ îáìåæåííÿìè ñõåìà äîñë³ä-
æåíü íå ïåðåäáà÷àëà çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â íà ïîñàäêàõ òîïîë³ ÷îð-
íî¿. Â îñíîâó ä³¿ âàð³àíò³â äîñë³äó 
áóëî ïîêëàäåíî âåðñ³þ ôîðìóâàí-
íÿ åíåðãåòè÷íèõ (ñâ³òëîâèõ) îáìå-
æåíü äëÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â. Äëÿ ìî-
äåëþâàííÿ óìîâ åêðàíóâàííÿ ́ ðóí-
òó âèêîðèñòîâóâàëè äåðåâíó òèðñó 
òà ïîäð³áíåíó ñîëîìó ïøåíèö³ çàâ-
äîâæêè 5—10 ñì, ÿêèìè âñòåëÿëè 
´ðóíò â ðÿäêàõ òîïîë³ ÷îðíî¿.

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñàäîê òîïîë³ 
÷îðíî¿ ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿, äå 
íå çä³éñíþâàëè çàõîä³â çàõèñòó 
â³ä áóð’ÿí³â (âàð. 1 çàáóð’ÿíåíèé 
êîíòðîëü), ô³êñóâàëè àêòèâíèé 
ð³ñò áóð’ÿí³â. Íàéìàñîâ³øèìè íà 
÷àñ ïðîâåäåííÿ îáë³ê³â (13.08) ó 
ïîñàäêàõ êóëüòóðè áóëè: ìèø³é 
ñèçèé — 29,8 øò./ì2, ïðîñî ï³â-
íÿ÷å — 22,6 øò./ì2, ëîáîäà á³ëà — 

15,5 øò./ì2, ïèð³é ïîâçó÷èé — 
15,2 øò./ì2, ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà òà 
òàëàáàí ïîëüîâèé — 8,0 øò./ì2, 
ïàñë³í ÷îðíèé — 7,9 øò./ì2 òà 
³íø³ âèäè (òàáë.).

Âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ íà ä³-
ëÿíêàõ ìóëü÷³ ç äåðåâíî¿ òèðñè òà 
ñîëîìè çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ ñõîä³â 
áóð’ÿí³â ñòàíîâèëî 90—95%. Òèðñà 
òà ñîëîìà äîáðå ïîïóñêàëà ïîâ³òðÿ 
³ âîäó äî ´ðóíòó, ïðîòå ïîçáàâëÿ-
ëà ïðîðîñòêè ðîñëèí áóð’ÿí³â, ùî 
âèõîäèëè íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó, 
åíåðã³¿ ñâ³òëà.

Ñåðåä îäíîð³÷íèõ âèä³â áóð’ÿ-
í³â áóëè çäàòí³ ÷àñòêîâî âèéòè 
íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó ïðîðîñòêè 
ðîñëèí, ùî ôîðìóþòü íàñ³ííÿ ç 
â³äíîñíî âåëèêèì çàïàñîì ïëàñ-
òè÷íèõ ðå÷îâèí. Ïðîâåäåí³ îáë³-
êè çàô³êñóâàëè ïðèñóòí³ñòü ñõîä³â 
ïðîñà ï³âíÿ÷îãî — 1,0—4,1 øò./ì2, 
ìèø³þ ñèçîãî òà ëîáîäè á³ëî¿ — 
1,0—2,0 øò./ ì2, ïàñëüîíó ÷îðíî-
ãî — 1,2—2,0 øò./ ì2. Ðîñëèíè ïè-
ð³þ ïîâçó÷îãî çíèæóâàëè ÷èñåëü-
í³ñòü ñõîä³â äî 2,8—7,3 øò./ì2.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Åêîëîã³÷íî áåçïå÷í³ ñèñòåìè 

êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â (ç âèêî-
ðèñòàííÿì ìóëü÷³ ç äåðåâíî¿ òèðñè 
òà ïîäð³áíåíî¿ ñîëîìè çàâòîâøêè 
5—15 ñì) çà ¿õ ïðàâèëüíîãî çàñòî-
ñóâàííÿ ó ïîñàäêàõ òîïîë³ ÷îðíî¿ 
ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿ çäàòí³ çà-
áåçïå÷óâàòè íàä³éíå êîíòðîëþ-
âàííÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â — 80—95%.
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Экологический контроль растений 
сорняков в посадках тополя черного 
(Populus nigra L.)

Цель. Определить видовой состав и 
исследовать специфику появления всхо-
дов сорняков в посадках тополя черного 
в первый год вегетации при экологиче-
ском способе контроля сорняков. Методы. 
Сравнительный, аналитический и поле-
вой. Результаты. Изучены возможности 
применения для защиты посадок тополя 
черного от сорняков экологических прие-
мов — экранирование поверхности почвы 
слоем древесных опилок и слоем мульчи из 
измельченной соломы. Установлено, что 
для надежного контроля сорняков целесо-
образно использовать мульчу из соломы 
и древесных опилок толщиной 10—15 см. 
Применение слоя мульчи из древесных опи-
лок и соломы для защиты посадок культу-
ры от сорняков способствовало процес-
сам роста и развитию молодых растений 
тополя черного. Конкурентоспособность 
сорняков в посадках древовидных расте-
ний связана, в первую очередь, с конку-
ренцией за питательные вещества, воду 
и частично свет. Следует учесть, что 
в природе тополь растет на берегах рек 
и землях с высокой влажностью, где ко-

Åêîëîã³÷íèé ñïîñ³á êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â â ïîñàäêàõ 
òîïîë³ ÷îðíî¿ íà ÁÖÄÑÑ ó 2017—2018 ðð.

Види бур’янів, 
шт./м2

Варіанти досліду

К1 К2
Деревна тирса, см Подрібнена солома, см

5 10 15 5 10 15

Просо півняче 22,6 - 3,0 1,0 - 4,1 2,0 -

Мишій сизий 29,8 - 2,0 1,0 - 1,1 - -

Лобода біла 15,5 - 1,0 - - 2,0 - -

Гірчиця польова 8,0 - - - - - - -

Талабан польовий 8,0 - - - - - - -

Гірчак шорсткий 5,6 - 1,0 - - - - -

Паслін чорний 7,9 - 2,0 - - 1,2 - -

Пирій повзучий 15,2 - 7,3 5,2 3,0 4,7 2,8 3,0

Інші види 8,3 - - - - - - -

Бур’янів всього 120,9 - 16,3 7,2 3,0 13,1 4,8 3,0

blok KZR № 11-12(252) 2018.indd   16 30.11.2018   15:01:04



¹11—12 (252), 2018 17

Çàñîáè i ìåòîäè

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

личество сорняков ограничено. Поэтому 
низкая плотность насаждений растений 
тополя по сравнению с другими сельско-
хозяйственными культурами является 
основным фактором, ограничивающим 
возможность тополя к конкуренции с сор-
няками в течение первых лет роста. Вы-
воды. Установлено, что снижение уровня 
численности всходов сорняков за годы про-
ведения исследований было в пределах 80—
95%, то есть показатели приближаются 
к уровню эффективности, приемлемому 
для оценки гербицидов (выше 90%).

виды сорняков, тополь черный, эко-
логическое контролирование сор-
няков

Remenyuk S., Moshkovskaya S., 
Zinchenko A., Smolkova N.
Institute of biopower crops and sugar beet 
of NAAS, 25, Klinichna str., Kyiv, 03141, 
Ukraine, e-mail: Svetlana19862010@ukr.net

Ecological control of weed plants in poplar 
black poplars (Populus nigra L.)

Goal. To determine species composition 
and to investigate the speci� city of emergence 
of weeds in plantings of black poplar in the 
� rst year of vegetation in ecological control of 
weeds. Methods. Comparative, analytical and 
� eld. Results. Studied the possibility of apply-
ing for protection of poplar black from weeds 
environmental techniques — shielding the soil 
surface with a layer of sawdust and a layer of 
mulch from chopped straw. It was found that 
for reliable control of weeds it is advisable 
to use a mulch of straw and sawdust with a 
thickness of 10—15 cm. Application of a mulch 
layer of sawdust and straw to protect the plant-
ings of the crop against weeds contributed to 
the growth and development of young plants 
of black poplar. � e competitiveness of weeds 
in plantings of woody plants is connected, in 
the � rst place, competition for nutrients, water 

and partial light. Note that in nature, a poplar 
growing on the banks of rivers and lands with 
high humidity, where the number of weeds is 
limited. � erefore, low density plantings of 
poplar plants compared to other crops is the 
main limiting factor in the ability of poplars to 
competition from weeds during the � rst years 
of growth. Conclusions. Found that the de-
cline in the number of emerging weeds over the 
years of research were in the range of 80—95%, 
that is, the indicators are approaching the level 
of e¦  ciency acceptable for the evaluation of 
herbicides (above 90%). 

weed species, black poplar, environmen-
tal controlling weeds

Р е ц е н з е н т : 
Макух Я.П., 

кандидат сільськогосподарських наук
Інститут біоенергетичних культур 

і цукрових буряків НААН
Надійшла 19.09.2018

Вітаємо з  ювілеєм!
Відзначила свій ювілей Петренкова Віра Павлівна — вчений у галузі фі-

топатології та захисту рослин, доктор сільськогосподарських наук, про-
фесор, член-кореспондент НААН. Народилася 13 грудня 1948 р. в с. Новоолек-
сандрівка Шевченківського р-ну Харківської обл. В 1971 р. закінчила факультет 
захисту рослин Харківського сільськогосподарського інституту ім.  В.В.  Доку-
чаєва. Майже вся її трудова та наукова діяльність пов’язана з Інститутом 
рослинництва ім.  В.Я.  Юр’єва НААН. Впродовж 1975—1977  рр. Віра Павлівна 
обіймала посаду старшого лаборанта, у 1977—1981 рр. — агронома лабораторії 
фітопатології, 1981—1989 — молодшого наукового співробітника лабораторії 
з розробки заходів боротьби з хворобами соняшнику, 1989—1991  — наукового 
співробітника, 1991—1992  — старшого наукового співробітника лабораторії 
імунітету рослин до хвороб і шкідників. 1992—2002 рр. — вчений секретар, зго-
дом (до 2012 р.) — заступник директора інституту з наукової роботи, нині — головний науковий співробітник 
лабораторії імунітету рослин до хвороб і шкідників. За сумісництвом працює також у Харківському національ-
ному аграрному університеті ім. В.В. Докучаєва на посаді професора кафедри фітопатології.

Основні напрями наукової діяльності В.П.  Петренкової  — це розв’язання проблем стійкості польових 
культур проти хвороб та шкідників, розробка методів створення інфекційних фонів для оцінки зернових, зерно-
бобових і соняшнику на стійкість проти основних хвороб, вивчення селекційного й колекційного матеріалу та 
виділення джерел стійкості, створення донорів з ознакою стійкості для селекції польових культур, визначення 
фітосанітарного моніторингу стану посівів у регіоні. Неоціненний її внесок у підвищення ефективності дос-
ліджень у галузі рослинництва, а також у наукове забезпечення агропромислового виробництва Харківської 
області.

Результати наукових досліджень Віри Павлівни знайшли своє відображення в підготовлених та успішно 
захищених кандидатській («Особливості розвитку білої гнилі соняшнику в умовах Лісостепу України і захо-
ди захисту від хвороб») і докторській («Теоретичні основи селекції соняшнику на стійкість до некротрофних 
пато генів») дисертаціях, близько 400 опублікованих наукових працях, із яких 7 монографій, 1 підручник, 13 нав-
чальних посібників, 8 патентів. Нею підготовлено 5 докторів і 15 кандидатів наук. 

В.П. Петренкова — член спеціалізованих вчених рад із захисту дисертацій при Інституті рослинництва 
ім. В.Я. Юр’єва та Харківському національному аграрному університеті ім. В.В. Докучаєва; член редколегій на-
укових збірників та журналів: «Селекція і насінництво», «Генетичні ресурси рослин», «Вісник Центру наукового 
забезпечення АПВ Харківської області», «Сортовивчення та охорона прав на сорти рослин», «Посібник Україн-

ського хлібороба», «Вісник ХНАУ» (серія «Фітопатологія та ентомологія»); член 
постійної конкурсної комісії Харківської облдержадміністрації з розгляду науко-
вих праць щодо здобуття іменних премій видатних учених в аграрній науці.

За заслуги в науковій та організаційній діяльності нагороджена орденом 
княгині Ольги III ступеня, почесною відзнакою УААН, почесною відзнакою Мініс-
терства аграрної політики України «Знак Пошани», дипломом Президії УААН. 
Їй також присуджені премія НААН «За видатні досягнення в аграрній науці» та 
премія імені В.Я. Юр’єва.

Вчені Інституту захисту рослин, Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва 
НААН, колеги й друзі щиро бажають Вірі Павлівні міцного здоров’я, бадьорості, 

благополуччя, жіночої краси, родинного щастя, творчого натхнення 
та оптимізму, великих успіхів у роботі для блага нашої країни!

дом (до 2012 р.) — заступник директора інституту з наукової роботи, нині — головний науковий співробітник 
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Ìåòà. Âèâ÷èòè ïîøèðåííÿ òà 
ðîçâèòîê îñíîâíèõ õâîðîá ãàçîííèõ 
òðàâ. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé òà ëàáî-
ðàòîðíèé, íà äâîõ ñîðòîñóì³øàõ 
³ç ð³çíèì â³äñîòêîâèì òà âèäîâèì 
ñêëàäîì çëàêîâèõ òðàâ. Îáë³êè 
ïðîâîäèëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè. Ðåçóëüòàòè. Âè-
ÿâëåíî íà ðîñëèíàõ ãàçîííèõ òðàâ 
ñèìïòîìè õâîðîá: áîðîøíèñòà ðîñà 
(Erysiphe graminis DC.), ñåïòîð³îç 
(Septoria spp.), òåìíî-áóðà ïëÿìèñ-
ò³ñòü (Bipolaris sorokiniana Shoem), 
ñëèçîâà ïë³ñåíü (Physarum cinereum 
Batsch.), ðèçîêòîí³îç (Rhizoctonia 
spp.), æîâòà ³ðæà (Puccinia striifor-
mis Westend.). Ùîð³÷íî â óñ³õ çîíàõ 
äîì³íóþ÷èìè õâîðîáàìè áóëè áî-
ðîøíèñòà ðîñà (ïîøèðåííÿ õâîðîáè 
15,3—36,4%) òà ðèçîêòîí³îç (7,6—
38,5%). Ìåíø ïîøèðåíèìè áóëè 
ñåïòîð³îç òà æîâòà ³ðæà, à ð³ä-
øå âñüîãî çóñòð³÷àëàñü òåìíî-áóðà 
ïëÿìèñò³ñòü (äî 7,5%). Âïåðøå íà 
ãàçîííèõ òðàâàõ âèÿâëåíî óðàæåííÿ 
çáóäíèêîì Physarum cinereum Batsch. 
Ó Êè¿âñüêèé îáëàñò³ çà ïîøèðåííÿì 
òà ðîçâèòêîì â³í ïåðåâèùóâàâ ³íø³ 
ãðèáí³ ïàòîãåíè (â³äïîâ³äíî 30,6—
39,0% òà 15,4—21,2%). Ó 2016—
2017 ðð. ïðîÿâ äàíî¿ õâîðîáè òàêîæ 
ô³êñóâàëè â ñòåïîâ³é çîí³. Íàéñïðè-
ÿòëèâ³øèì äëÿ ðîçâèòêó Physarum 
cinereum áóâ âåãåòàö³éíèé ñåçîí 
2017 ð. Âèñíîâêè. Ô³òîïàòîëîã³÷-
íèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüø ïî-
øèðåíèìè õâîðîáàìè â çîíàõ Ïîë³ññÿ 
(Æèòîìèðñüêà îáëàñòü), Ë³ñîñòåïó 
(Êè¿âñüêà îáëàñòü) òà Ñòåïó (Ê³ðî-
âîãðàäñüêà îáëàñòü) â ïåð³îä 2015—
2017 ðð. áóëè áîðîøíèñòà ðîñà òà 
ðèçîêòîí³îç. Âïåðøå â Óêðà¿í³ íà 
ãàçîííèõ òðàâàõ âèÿâëåíî óðàæåííÿ 
çáóäíèêîì Physarum cinereum. Ïî-
øèðåííÿ ö³º¿ õâîðîáè çàô³êñîâàíî íà 
îáîõ âèäàõ ãàçîííèõ ñóì³øåé.

ãàçîíí³ òðàâè, ô³òîïàòîãåíè, âè-
äîâèé ñêëàä, ðîçâèòîê, ïîøè-
ðåííÿ

Ãàçîííå ïîêðèòòÿ â ñàäîâî-
ïàðêîâ³é êîìïîçèö³¿ º îäíèì ³ç 
íàéâàæëèâ³øèõ åëåìåíò³â ñó÷àñ-
íîãî îôîðìëåííÿ äåêîðàòèâíèõ 
ä³ëÿíîê, ùî äàº çìîãó ïðîôåñ³éíî 
ñôîðìóâàòè ëàíäøàôò ïàðêó ÷è 
ïðèâàòíî¿ òåðèòîð³¿ òà çàáåçïå÷óº 

ð³çíîìàí³òí³ ìîæëèâîñò³ òà òåí-
äåíö³¿ äëÿ ¿õ ðîçâèòêó ³ âäîñêîíà-
ëåííÿ. Îñíîâí³ âèäè ðîñëèí, ÿê³ 
ôîðìóþòü ãàçîííå ïîêðèòòÿ, öå 
ïðåäñòàâíèêè ðîäèíè Poaceae, àáî 
çëàêè. ßê³ñòü ãàçîíó çàëåæèòü íà-
ñàìïåðåä â³ä ñêëàäó òðàâîñóì³ø³, 
ÿêó çàñòîñîâóþòü, ðåæèìó éîãî 
ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ, åêñïëó-
àòàö³¿ òà ïðàâèëüíîãî äîãëÿäó [1].

Ãàçîííà ä³ëÿíêà, îñîáëèâî â 
ïåðøèé ð³ê âèðîùóâàííÿ, äóæå 
ñïðèéíÿòëèâà äî ³íôåêö³éíèõ õâî-
ðîá òà íåãàòèâíèõ ôàêòîð³â íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Íàâåñí³, 
çà íåñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ, 
íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèìåð-
çàííÿ òà âèïð³âàííÿ ãàçîííèõ òðàâ. 
Âèìåðçàííÿ, â ïåðøó ÷åðãó, â³äáó-
âàºòüñÿ âíàñë³äîê ä³é íèçüêèõ òåì-
ïåðàòóð ó ðîêè ç ð³çêèì ïåðåõîäîì 
â³ä îñåí³ äî çèìè, îñê³ëüêè ðîñ-
ëèíè íå âñòèãàþòü çàãàðòóâàòèñü 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó òà 
ãèíóòü ï³ä ä³ºþ ðàííüîãî ïîõîëî-
äàííÿ. Çàòÿæíèé ïåð³îä ³ç ì³íó-
ñîâèìè òåìïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ — 
îäíà ³ç ïðè÷èí çíåâîäíåííÿ êë³òèí 
ðîñëèí, âíàñë³äîê ÷îãî ³ìóí³òåò äî 
³íôåêö³éíèõ òà íå³íôåêö³éíèõ õâî-
ðîá çíèæóºòüñÿ, ðîñëèíè ñëàáíóòü, 
õâîð³þòü òà ãèíóòü. 

Ó ì³æâåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
çíà÷ íó íåáåçïåêó ïîñ³âàì ñòàíî-
âèòü ñí³ãîâà ïë³ñåíü, çáóäíèêàìè 
ÿêî¿ ìîæóòü áóòè ê³ëüêà ãðèá³â. 
Íàéïîøèðåí³øîþ º ðîæåâà ñí³ãî-
âà ïë³ñåíü, çáóäíèê — ãðèá Monog-
raphella nivalis (Schaffnit) E. Müll. 
(àíàìîðôà Microdochium nivale 

(Fr.) Samuels & IC Hallett). Ï³ñëÿ 
òàíåííÿ ñí³ãó íà ëèñòêîâèõ ï³õ-
âàõ óðàæåíèõ ðîñëèí ç’ÿâëÿþòüñÿ 
ðîçïëèâ÷àñò³ ïëÿìè ç áë³äèì íà-
øàðóâàííÿì, ÿêå çãîäîì íàáóâàº 
ðîæåâîãî â³äò³íêó. Óðàæåí³ ëèñòêè 
ñêëåþþòüñÿ é çàñèõàþòü. Çáóäíèê 
õâîðîáè ì³ñòèòüñÿ â àãðîöåíîçàõ 
çëàê³â ïðîòÿãîì óñüîãî âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó é ìîæå âèêëèêàòè 
òàêîæ ïëÿìèñò³ñòü ëèñòÿ [2]. ²ùå 
ïîñ³âè çëàêîâèõ òðàâ óðàæóº ñ³ðà 
ñí³ãîâà ïë³ñåíü, àáî òèôóëüîç, çáóä-
íèêè — áàçèä³àëüí³ ãðèáè Typhula 
incarnata Lasch òà T. ishikariensis 
S. Imai. Íà óðàæåíîìó ëèñò³ ôîð-
ìóþòüñÿ îêðóãë³ ñêëåðîö³¿, ÿê³ ìà-
þòü òåìíî-êîðè÷íåâå çàáàðâëåííÿ 
çà ³íô³êóâàííÿ T. ³shikariensis, àáî 
÷åðâîíóâàòî-áóð³ ÿêùî çáóäíè-
êîì õâîðîáè º T. incarnata [2—4]. 
Ñèìïòîìè ñí³ãîâî¿ ïë³ñåí³ âèêëè-
êàþòü òàêîæ îîì³öåòè ðîäó Pythi-
um, ó òàêîìó âèïàäêó öå ï³ò³îçíà 
ñí³ãîâà ïë³ñåíü [2].

Äî íàéíåáåçïå÷í³øèõ õâîðîá 
ëèñòÿ ãàçîííèõ òðàâ â³äíîñÿòü áî-
ðîøíèñòó ðîñó (çáóäíèê Erysiphe 
graminis DC). Õâîðîáà óðàæóº â 
îñíîâíîìó ãàçîíè, äå âèðîùó-
þòü ðîñëèíè òîíêîíîãà ëó÷íîãî. 
Ñàìå ÷åðåç ðèçèê âèíèêíåííÿ ö³º¿ 
õâîðîáè íå ðåêîìåíäóºòüñÿ âèðî-
ùóâàòè ãàçîí ëèøå ç îäíîãî âèäó 
çëàê³â [5].

Íà áàãàòüîõ çëàêîâèõ òðàâàõ 
ïîøèðåí³ ñòåáëîâà (ë³í³éíà) ³ðæà, 
æîâòà ³ðæà çëàê³â, êîðîí÷àñòà ³ðæà. 
Ïðîòå êîæåí âèä çëàêîâèõ òðàâ 
óðàæóºòüñÿ ëèøå îêðåìèìè âóçü-
êîñïåö³àë³çîâàíèìè ôîðìàìè çãà-
äàíèõ çáóäíèê³â õâîðîá: Puccinia 
graminis Pers. f. secalis Eriks et Henn. 
óðàæóº ïèð³é (Agropyrom repens (L.); 
P. graminis f. agrostis Eriks et Henn. — 
ïîëüîâèöþ (Agrostis alba I.; A. Vul-
garis L.); P. graminis f.phlei-pratensis 
Stacman et Piemeisel — ëèñîõâ³ñò 
(Alopecurus pratensis L.; A. Ge ni-
cula tum L.); P. graminis f. arrhe-
na therum Jacz. — ðàéãðàñ âèñî-
êèé Arrhenatherum elatius (L.) J. et 
C. Presl.); P. graminis f. secalis Er-
iks et Henn. — ñòîêîëîñ áåçîñòèé 
(Bro mopsis inermis Four.); P. grami-
nis f. phlei-pratensis Stacman et Pie-
meisel — êîñòðèöþ (Festuca pratensis 
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Huds; P. graminis f. rubra — òèìîô³-
¿âêó (Phleum pratense L., Ph. phleoides 
(L.) Karst); P. graminis f. poae Eriks, 
et Henn. — òîíêîí³ã (Poa praten-
sis L., P. Trivialis L., P. palustris). 
Çáóäíèê æîâòî¿ ³ðæ³ çëàê³â Puccinia 
striiformis óðàæóº ñòîêîëîñ áåçîñòèé 
(Bromopsis inemiis Four), çáóäíèê 
Puccinia dactylina Bub. — ãðÿñòèöþ 
(Dactylis glomerata L.) [6, 7].

Ç ïëÿìèñòîñòåé ëèñòÿ òðàïëÿ-
þòüñÿ ñåïòîð³îç (çáóäíèêè ãðèáè ç 
ðîäó Septoria Fr.), àëüòåðíàð³îç (Al-
ternaria spp.), òåìíî-áóðà ïëÿìèñ-
ò³ñòü (Bipolaris sorokiniana Shoem), 
ðèçîêòîí³îç (Rhizoctonia spp.), 
÷îðíà ïëÿìèñò³ñòü (Phyllachora 
gra minis (Pers) Fckl.), ÷îõëèêóâà-
ò³ñòü (Epichloe typhina Tul.), á³ëà 
ïëÿìèñò³ñòü (Mastigosporium album 
Riess), ñêîëåêîòð³õîç (Scolecotri-
chum graminis Fckl.), ãåòåðîñïîðîç 
(Heterosporium phlei Gregory) [7—9], 
ñëèçîâà ïë³ñåíü (Physarum cinereum 
Schumach.) [9].

Óðàæåííÿ çáóäíèêàìè õâîðîá 
çíèæóº çàõèñí³ âëàñòèâîñò³ ðîñëèí 
³, ÿê íàñë³äîê, ïîã³ðøóº çàãàëüíèé 
ëàíäøàôòíèé ôîí ãàçîíó, à ³íîä³ 
öå ìîæå ïðèçâåñòè äî ïîâíî¿ éîãî 
çàãèáåë³. Òîìó, äëÿ çàïîá³ãàííÿ 
ïîøèðåííþ ³íôåêö³éíèõ õâîðîá 
äóæå âàæëèâî âèÿâèòè ¿õ ïîÿâó íà 
ðîñëèíàõ íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ [1]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü: âèâ÷èòè ïî-
øèðåííÿ òà ðîçâèòîê îñíîâíèõ 
õâîðîá ãàçîííèõ òðàâ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Âïðî-
äîâæ 2015—2017 ðð. âèâ÷àëè âè-
äîâèé ñêëàä çáóäíèê³â õâîðîá ãà-
çîííèõ òðàâ, îáñòåæóþ÷è ïîñ³âè 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ â çîí³ Ïîë³ññÿ 
(Ñàäîâèé öåíòð «Àðòâ³ëü», ñ. Çà-
á³ëî÷÷ÿ Æèòîìèðñüêî¿ îáë.), Ë³ñî-
ñòåïó (ñ. Áç³â Áàðèø³âñüêîãî ð-íó 
Êè¿âñüêî¿ îáë.) òà Ñòåïó (ÒÎÂ 
«Í²ÔÐÀ», ñìò Ïåòðîâå Ê³ðîâî-
ãðàäñüêî¿ îáë.). 

Îáë³êè ïðîâîäèëè íà äâîõ 
ñîðòîñóì³øàõ «Óí³âåðñàëüíà» ³ç 
ð³çíèì â³äñîòêîâèì òà âèäîâèì 
ñêëàäîì çëàêîâèõ òðàâ (òàáë. 1).

Ï³ä ÷àñ îáë³ê³â âèâ÷àëè ñèìï-
òîìè ïðîÿâ³â õâîðîáè â ïðèðîäíèõ 
óìîâàõ. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ïàòîãå-
í³â â³äáèðàëè ðîñëèíí³ çðàçêè ç 
ïîäàëüøèì àíàë³çîì ó ëàáîðàòî-
ð³¿ ô³òîïàòîëîã³¿ ²íñòèòóòó çàõèñ-
òó ðîñëèí ÍÀÀÍ. Ó êîæíîìó ³ç 
çðàçê³â óðàæåíèõ ðîñëèí ì³êðî-
ñêîï³÷íî âèâ÷àëè ìîðôîëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ çáóäíèêà çà äîïîìî-
ãîþ ïðèãîòóâàííÿ ïðîñòîãî ì³êðî-
ñêîï³÷íîãî ïðåïàðàòó [10]. Îáë³êè 
ïðîâîäèëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-

ìè ìåòîäèêàìè, âèçíà÷àëè ïîøè-
ðåííÿ òà ðîçâèòîê õâîðîá [11]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ô³òî-
ïàòîëîã³÷íèì àíàë³çîì çðàçê³â 
âèÿâ ëåíî ðîçâèòîê íà ðîñëèíàõ 
ãàçîííèõ òðàâ ñèìïòîìè, õàðàê-
òåðí³ äëÿ òàêèõ õâîðîá: áîðîø-
íèñòà ðîñà, ñåïòîð³îç, òåìíî-áóðà 
ïëÿìèñò³ñòü, ñëèçîâà ïë³ñåíü, ðè-
çîêòîí³îç, æîâòà ³ðæà. 

Àíàë³ç âèäîâîãî ñêëàäó çáóä-
íèê³â õâîðîá íà âåãåòóþ÷èõ ðîñ-
ëèíàõ çëàêîâèõ òðàâ ïîêàçàâ, ùî 
â óìîâàõ Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè (Æèòî-
ìèðñüêà îáëàñòü) ïåðåâàæàº óðà-
æåííÿ ðîñëèí 5-ìà îñíîâíèìè 
ãðèáíèìè ïàòîãåíàìè: Septoria 
spp., Erysiphe graminis, Rhizoctonia 
spp., Puccinia striiformis òà Bipolaris 
sorokiniana (òàáë. 2). Ñë³ä çàçíà÷è-
òè, ùî ð³âåíü ïîøèðåííÿ õâîðîá 
âàð³þâàâ çà ðîêàìè äîñë³äæåíü. 
Äëÿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè â³í ñòàíî-
âèâ 20,2—36,4%, ðèçîêòîí³îçó — 
20,8—28,5%. Ìåíø ïîøèðåíèìè 
áóëè ñåïòîð³îç (12,0—14,5%) òà 
æîâòà ³ðæà (20,3—19,6%), à ð³ä-
øå âñüîãî òðàïëÿëàñü òåìíî-áóðà 
ïëÿìèñò³ñòü (3,5—7,5%). 

Áîðîøíèñòà ðîñà (çáóäíèê Ery-
siphe graminis DC.) óðàæóâàëà ðîñ-
ëèíè ùîð³÷íî, ÿê ó âåñíÿíî-ë³ò-

í³é, òàê ³ â îñ³íí³é ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
(ðèñ. 1). Ì³öåë³é ãðèáà ìàâ âèãëÿä 
á³ëîãî ïàâóòèíèñòîãî íàøàðóâàííÿ, 
çãîäîì â³í óù³ëüíþâàâñÿ ³ íàáóâàâ 
áîðîøíèñòîãî âèãëÿäó. Íàäàë³ âà-
òîïîä³áí³ ïîäóøå÷êè íàáóâàëè 
áðóäíîãî æîâòî-ñ³ðîãî â³äò³íêó é 
íà íèõ ôîðìóâàëèñü äð³áí³ ÷îðí³ 
êëåéñòîòåö³¿. Ðîçâèòîê õâîðîáè íà 
îáîõ ñóì³øàõ ãàçîííèõ òðàâ áóâ âè-
ñîêèì ³ äîñÿãàâ 18,4—22,4%. 

Ùîð³÷íî ô³êñóâàëè óðàæåí-
íÿ ñåïòîð³îçîì. Íà ëèñò³ ñïîñòå-
ð³ãàëèñü ñèìïòîìè ó âèãëÿä³ âè-
äîâ æåíèõ ìàéæå ïðÿìîêóòíèõ 
ñâ³òëî-áðóíàòíèõ ïëÿì, íà ÿêèõ 
ôîðìóâàëèñü ÷èñëåíí³ ÷îðí³ áëèñ-
êó÷³ ï³êí³äè. Ïîøèðåííÿ õâîðîáè 
íà îáîõ ñóì³øàõ çëàê³â áóëî íåâè-
ñîêèì ³ ñòàíîâèëî 12,0—14,5% çà 
ðîçâèòêó 3,2—8,2%. Ìàêñèìàëü-
íèé ðîçâèòîê õâîðîáè ô³êñóâàâñÿ 
ó 2016 ð. 

Êð³ì òîãî, íà ãàçîííèõ òðàâàõ 
áóëî ³äåíòèô³êîâàíî óðàæåííÿ ãðè-
áîì ç ðîäó Rhizoctonia spp. (ðèñ. 2). 
Çà ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ, à 
ñàìå òåïëî òà ï³äâèùåíà âîëîã³ñòü, 
õâîðîáà ïîøèðþâàëàñü ³íòåíñèâí³-
øå, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî íà ãàçîííîìó 
ïîêðèòò³ ñïîñòåð³ãàëèñü ïëÿìè êî-
ðè÷íåâîãî çàáàðâëåííÿ ä³àìåòðîì 

1. Äîñë³äæóâàí³ ñîðòîñóì³ø³ «Óí³âåðñàëüíà» ãàçîííèõ òðàâ

Варіант Країна-виробник Злакові трави Вміст трав у 
сортосуміші, %

1 Данія

Пажитниця багаторічна Гатор 25

Костриця червона Геральд 55

Тонконіг лучний Собра 20

2 Україна

Райграс пасовищний багаторічний 60

Костриця червона 20

Костриця лугова 20

2. Ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê õâîðîá íà ãàçîííèõ òðàâàõ 
(Æèòîìèðñüêà îáë., 2015—2017 ðð.)

Назва хвороби 
та її збудник

Поширення хвороби, % Розвиток хвороби, %

2015 2016 2017 2015 2016 2017

Сортосуміш Універсальна (Данія)

Септоріоз (Septoria spp.) 12,0 14,5 12,2 5,6 7,2 6,4

Темно-бура плямистість (Bipolaris sorokiniana) 5,5 3,8 3,5 2,5 2,0 2,3

Борошниста роса (Erysiphe graminis) 36,4 27,0 35,5 20,5 18,6 22,4

Ризоктоніоз (Rhizoctonia spp.) 38,5 25,5 20,8 12,5 10,4 11,3

Жовта іржа (Puccinia striiformis)  18,5 10,3 16,4 7,6 4,5 5,3

Сортосуміш Універсальна (Україна)

Септоріоз (Septoria spp.) 13,5 13,0 12,8 3,2 8,2 5,5

Темно-бура плямистість (Bipolaris sorokiniana) 5,0 6,3 7,5 2,2 3,3 4,5

Борошниста роса (Erysiphe graminis) 20,2 25,8 30,5 11,2 9,7 18,4

Ризоктоніоз (Rhizoctonia spp.) 25,5 22,6 21,5 15,6 11,3 10,5

Жовта іржа (Puccinia striiformis)  19,6 12,2 17,5 6,8 5,1 4,0
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â³ä 5 ñì äî 1 ì àáî á³ëüøå. Íàéá³ëü-
øå ïîøèðåííÿ õâîðîáè ô³êñóâàëè 
ó 2015 ð. — 38,5% íà ïåðøîìó âà-
ð³àíò³ ãàçîííî¿ ñóì³ø³. Íà çëàêîâèõ 
òðàâàõ â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà 
õâîðîáà ðîçâèâàëàñÿ ìåíøå. 

²ç ³ðæàñòèõ õâîðîá ùîð³÷íî 
â äðóã³é ïîëîâèí³ âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó ïîñ³âè óðàæóâàëèñü æîâ-
òîþ ³ðæåþ. Íà ëèñò³ ç’ÿâëÿëèñÿ 
îðàíæåâî-æîâò³ óðåäîïóñòóëè, ÿê³ 
óòâîðþâàëè õàðàêòåðí³ äëÿ õâî-
ðîáè ïóíêòèðí³ ñìóãè. Ðîçâèòîê 
õâîðîáè çà ðîêàìè äîñë³äæåíü âà-
ð³þâàâ â ìåæàõ 4,0—7,6%.

Òàêîæ, çà ô³òîïàòîëîã³÷íîãî 
àíàë³çó íà ðîñëèíàõ ãàçîííèõ òðàâ 
áóëî âèÿâëåíî óðàæåííÿ çáóäíè-
êîì Bipolaris sorokiniana., àëå ïî-
øèðåííÿ õâîðîáè áóëî íåçíà÷íèì 
³ ðîçâèòîê ¿¿ âàð³þâàâ â ìåæàõ 
2,0—4,5% íà îáîõ âàð³àíòàõ çà âñ³ 
ðîêè äîñë³äæåíü.

Îïèñàíèé âèùå êîìïëåêñ õâî-
ðîá áóâ õàðàêòåðíèì ³ äëÿ Êè¿â-
ñüêî¿ îáëàñò³ (òàáë. 3). Çà ô³òî-
ïàòîëîã³÷íèõ îáñòåæåíü âïåðøå 
â Óêðà¿í³ â Êè¿âñüêèé îáëàñò³ íà 
ãàçîííèõ òðàâàõ âèÿâëåíî óðà-
æåííÿ çáóäíèêîì Physarum cine-
reum Batsch. (ô³çàðóì ïîïåëÿñ-
òèé), ÿêèé íàëåæèòü äî êëàñó 
ì³êñîì³öåò³â (ðèñ. 3). Íà ëèñòêàõ 
ñïîñòåð³ãàëè óòâîðåííÿ ñïîðîâî¿ 
ìàñè ïîïåëÿñòîãî êîëüîðó ó âè-
ãëÿä³ êàïñóë. Ïîøèðåííÿ õâîðîáè 
ïîì³÷åíî íà îáîõ âèäàõ ãàçîííèõ 

ñóì³øåé. Â êîìïëåêñ³ çáóäíèê³â 
â³í ïåðåâèùóâàâ ³íø³ ãðèáí³ ïà-
òîãåíè. Ïîêàçíèêè ïîøèðåííÿ 
õâîðîáè íà îáîõ âàð³àíòàõ ì³æ ñî-
áîþ ìàéæå íå â³äð³çíÿëèñü òà áóëè 
â ìåæàõ 30,6—39,0% (òàáë. 3) çà 
ðîçâèòêó õâîðîáè 15,4—21,2%. 
Íàéñïðèÿòëèâ³øèì äëÿ ðîçâèòêó 
Physarum cinereum áóâ âåãåòàö³é-
íèé ñåçîí 2017 ð.

Â ñòåïîâ³é çîí³ â êîìïëåêñ³ 
õâîðîá íà îáîõ ñîðòîñóì³øàõ äî-
ì³íóâàëè áîðîøíèñòà ðîñà òà æîâ-
òà ³ðæà (òàáë. 4). Çíà÷íî íèæ÷èé 
ðîçâèòîê ìàëè ñåïòîð³îç òà ðèçîê-
òîí³îç — â³äïîâ³äíî 1,3—3,1% òà 
2,8—4,9%. 

Ðèñ. 1. Áîðîøíèñòà ðîñà ãàçîííèõ 
òðàâ: à — ñèìïòîìè õâîðîáè, á — 

êîí³ä³¿ ãðèáà Erysiphe graminis

Ðèñ. 2. Ðèçîêòîí³îç íà ãàçîííèõ 
òðàâàõ: à — ñèìïòîìè õâîðîáè, 

á — ì³öåë³é Rhizoctonia spp.
Ðèñ. 3. Ñèìïòîìè óðàæåííÿ 

Physarum cinereum íà ãàçîííèõ 
òðàâàõ

à

á

à

á

3. Ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê õâîðîá íà ãàçîííèõ òðàâàõ 
(Êè¿âñüêà îáë., 2015—2017 ðð.)

Назва хвороби 
та її збудник

Поширення хвороби, % Розвиток хвороби, %

2015 2016 2017 2015 2016 2017

Сортосуміш Універсальна (Данія)

Септоріоз (Septoria spp.) 8,6 11,4 9,8 4,4 5,8 3,2

Темно-бура плямистість (Bipolaris sorokiniana) 6,4 7,2 5,0 1,7 1,2 1,3

Борошниста роса (Erysiphe graminis DC.) 30,5 24,2 32,2 15,4 11,3 18,1

Слизова плісень (Physarum cinereum Batsch.) 35,0 30,6 39,0 19,7 15,8 21,2

Ризоктоніоз (Rhizoctonia spp.) 20,1 19,3 10,4 8,6 5,2 4,3

Жовта іржа (Puccinia striiformis Westend.) 15,5 5,0 11,8 3,4 1,5 2,1

Сортосуміш Універсальна (Україна)

Септоріоз (Septoria spp.) 7,5 10,9 6,4 3,2 4,1 1,5

Темно-бура плямистість (Bipolaris sorokiniana) 5,9 8,4 6,1 1,5 1,8 0,6

Борошниста роса (Erysiphe graminis DC.) 25,3 20,5 22,6 10,5 8,4 15,2

Слизова плісень (Physarum cinereum Batsch.) 30,8 31,5 36,8 15,4 16,8 19,6

Ризоктоніоз (Rhizoctonia spp.) 15,2 13,4 8,5 7,4 3,5 3,9

Жовта іржа (Puccinia striiformis Westend.) 17,4 9,2 12,9 5,1 3,6 4,2

à

á
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ßê ³ â Êè¿âñüê³é îáëàñò³, â 2016 
òà â 2017 ðîêàõ â³äì³÷åíî óðà-
æåííÿ ïîñ³â³â ñëèçîâîþ ïë³ñåí-
íþ, ïðîòå ðîçâèòîê ¿¿ áóâ íåçíà-
÷íèì — â ìåæàõ 2,1—4,5%. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè õâîðî-

áàìè ãàçîííèõ òðàâ â çîíàõ Ïîë³ñ-
ñÿ (Æèòîìèðñüêà îáë.), Ë³ñîñòåïó 
(Êè¿âñüêà îáë.) òà Ñòåïó (Ê³ðîâî-
ãðàäñüêà îáë.) (òàáë. 4) â ïåð³îä 
2015—2017 ðð. áóëè áîðîøíèñòà 
ðîñà òà ðèçîêòîí³îç. 

Âïåðøå â Óêðà¿í³ íà ãàçîííèõ 
òðàâàõ âèÿâëåíî ïîÿâó óðàæåíü 
çáóäíèêîì Physarum cinereum 
Batsch. Ïîøèðåííÿ ö³º¿ õâîðîáè 
ô³êñóâàëè íà îáîõ âèäàõ ãàçîííèõ 
ñóì³øåé.
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Болезни газонных трав

Цель. Изучить распространение и раз-
витие основных болезней газонных трав. 
Методы. Полевой и лабораторный, на двух 
сортосмесях с различным процентным и 
видовым составом злаковых трав. Учеты 
проводили по общепринятым методикам, 
определяли распространение и развитие бо-
лезней. Результаты. Обнаружено развитие 
на растениях газонных трав симптомов, 
характерных для таких болезней: мучни-
стая роса (Erysiphe graminis DC.), септориоз 
(Septoria spp.), темно-бурая пятнистость 
(Bipolaris sorokiniana Shoem), слизистая 
плесень (Physarum cinereum Batsch.), ризок-
тониоз (Rhizoctonia spp.), желтая ржавчи-
на (Puccinia striiformis Westend.). Ежегодно 
во всех зонах к доминирующим болезням 
относились мучнистая роса (распростра-
нение болезни 15,3—36,4%) и ризоктониоз 
(7,6—38,5%). Менее распространенными 
были септориоз и желтая ржавчина, а 
реже всего встречалась темно-бурая пят-
нистость (до 7,5%). Впервые на газонных 
травах выявлено поражение возбудителем 
Physarum cinereum Batsch. В Киевской об-
ласти по распространению и развитию 
он превышал другие грибные патогены (со-
ответственно 30,6—39,0% и 15,4—21,2%). 
В 2016 и 2017 гг. проявление данной болезни 
также отмечено в степной зоне. Наиболее 
благоприятным для развития Physarum 
cinereum был вегетационный сезон 2017 г. 

Выводы. Фитопатологический анализ по-
казал, что наиболее распространенными 
болезнями в зонах Полесья (Житомирская 
область), Лесостепи (Киевская область) и 
Степи (Кировоградская область) в период 
2015—2017  гг. были мучнистая роса и ри-
зоктониоз. Впервые в Украине на газонных 
травах обнаружено появление поражений 
возбудителем Physarum cinereum. Распро-
странение этой болезни замечено на обоих 
видах газонных смесей.

газонные травы, фитопатогены, ви-
довой состав, распространение, раз-
витие
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Diseases of lawn grasses 

Goal. To study the spread and severity of 
major diseases of lawn grasses. Methods. � e 
research was conducted during 2015—2017 on 
two varieties of mixed with di� erent percentage 
and species composition of cereal grasses. � e 
species composition of pathogens of diseases of 
lawn grasses was studied by the survey of crops 
during vegetation in the Polissya, Forest-steppe 
and Steppe areas. For the identi� cation of patho-
gens, a selection of plant samples was carried 
out with further analysis in laboratory condi-
tions. � e observations were conducted accord-
ing to generally accepted methods; spread and 
severity of diseases were determined. Results. 
As a result of the phytopathological analysis of 
the samples of lawn grasses, the development 
of symptoms of following diseases was found: 
powdery mildew (Erysiphe graminis DC.), sep-
toria leaf blotch (Septoria spp.), dark-brown 
spot (Bipolaris sorokiniana Shoem), slime mold 
(Physarum cinereum Batsch.), rhizoctonia spot 
(Rhizoctonia spp.), yellow rust (Puccinia stri-
iformis Westend.). Annually in all areas domi-
nant diseases include powdery mildew (spread 
of the disease 15.3—36.4%) and rhizoctonia 
spot (7.6—38.5%). Septoria leaf blotch and yel-
low rust were less common, and dark-brown 
spot was the least common (up to 7.5%). For 
the � rst time on the lawn grasses infection by 
Physarum cinereum Batsch was observed. In 
the Kiev region, according to distribution and 
development, it exceeded other fungal pathogens 
(30.6—39.0% and 15.4—21.2% respectively). In 
2016 and 2017, this disease was also noted in the 
steppe zone. � e most favorable for the develop-
ment of Physarum cinereum was the growing 
season of 2017. Conclusions. � e phytopatho-
logical analysis showed that powdery mildew 
and rhizoctonia spot were the most widespread 
diseases in the Polissya (Zhytomyr region), For-
est-Steppe (Kyiv region) and Steppe (Kirovograd 
region) zones in the period 2015—2017. For the 
� rst time in Ukraine, the appearance of disease 
caused by Physarum cinereum was detected on 
lawn grasses. � e spread of this disease has been 
noted on both types of grass mixtures.

lawn grasses, phytopathogens, species 
composition, disease spread, disease 
severity
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4. Ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê õâîðîá íà ãàçîííèõ òðàâàõ 
(Ê³ðîâîãðàäñüêà îáë., 2015—2017 ðð.)

Назва хвороби 
та її збудник

Поширення хвороби, % Розвиток хвороби, %

2015 2016 2017 2015 2016 2017

Сортосуміш Універсальна (Данія)

Септоріоз (Septoria spp.) 10,5 12,6 10,4 2,5 3,1 1,8

Борошниста роса (Erysiphe graminis DC.) 26,5 18,3 20,4 10,6 8,2 9,5

Слизова плісень (Physarum cinereum Batsch.) 0 10,1 14,2 0 2,1 3,2

Ризоктоніоз (Rhizoctonia spp.) 11,3 8,4 9,2 5,5 3,0 3,2

Жовта іржа (Puccinia striiformis Westend.) 26,3 28,4 21,0 12,8 15,6 11,0

Ссортосуміш Універсальна (Україна)

Септоріоз (Septoria spp.) 8,4 11,2 9,0 2,1 2,5 1,3

Борошниста роса (Erysiphe graminis DC.) 18,6 15,3 16,0 7,3 6,2 8,5

Слизова плісень (Physarum cinereum Batsch.) 0 8,4 10,5 0 3,1 4,5

Ризоктоніоз (Rhizoctonia spp.) 10,5 9,1 7,6 4,9 3,2 2,8

Жовта іржа (Puccinia striiformis Westend.) 28,5 30,2 25,5 11,3 16,1 10,7
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Ìåòà. Îòðèìàòè óòî÷íþþ÷³ 
äàí³ ïðî âèäîâèé ñêëàä ³ îñîáëè-
âîñò³ ôîðìóâàííÿ ïàíóþ÷èõ âèä³â 
áóð’ÿí³â ó áóð’ÿíîâîìó êîìïëåêñ³ ô³-
òîöåíîç³â íà çåìëÿõ, ùî âèâåäåí³ ³ç 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàí-
íÿ. Ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïîëüîâ³, 
åêñïåäèö³éíî-ìàðøðóòí³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ, ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó. 
Âèâ÷åííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ðîñëèí-
íèõ óãðóïîâàíü ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 
2010—2012 ðð. â óìîâàõ ïîë³ñüêèõ 
ðàéîí³â Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³. Ìî-
í³òîðèíã ðîñëèííîãî ïîêðèâó óã³äü, 
ùî âèéøëè ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
âèêîðèñòàííÿ, çä³éñíþâàëè øëÿõîì 
ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü àãðî- òà 
ô³òîöåíîç³â Íàðîäèöüêîãî, Ìàëèí-
ñüêîãî, Ðàäîìèøëüñüêîãî, Êîðîñòè-
ø³âñüêîãî, Îâðóöüêîãî, Îëåâñüêîãî, 
ªì³ëü÷èíñüêîãî, Êîðîñòåíñüêîãî, 
×åðíÿõ³âñüêîãî òà Æèòîìèðñüêî-
ãî ðàéîí³â Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³. 
Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåíî ðîñëèí-
íèé ïîêðèâ çåìåëü ïîë³ñüêî¿ ÷àñ-
òèíè Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³, ùî 
âèâåäåí³ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
âèêîðèñòàííÿ. Ïðè âèçíà÷åíí³ âè-
äîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèííîãî 
ïîêðèâó âñòàíîâëåíî 44 âèäè âèùèõ 
ñóäèííèõ ðîñëèí, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî 
36 ðîä³â òà 16 ðîäèí. Âñòàíîâëå-
íî, ùî 51,6% ðîñëèííîãî ïîêðèâó 
îáñòåæóâàíèõ çåìåëü íàëåæèòü 
äî êîðìîâèõ ðîñëèí, 39,8 — äî 
çë³ñíèõ âèä³â áóð’ÿí³â ³ 8,6% — äî 
îòðóéíèõ âèä³â áóð’ÿí³â. Òàêîæ íà 
îáñòåæóâàíèõ çåìëÿõ âèÿâëåíî êà-
ðàíòèíí³ âèäè áóð’ÿí³â — àìáðîç³þ 
ïîëèíîëèñòó òà ïîâèòèöþ ïîëüîâó. 
Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî, ùî ðîñ-
ëèíí³ñòü ïîë³â ïîë³ñüêî¿ ÷àñòèíè 
Æèòîìèðùèíè â³äð³çíÿºòüñÿ âèäî-
âèì ñêëàäîì äîì³íóþ÷èõ áóð’ÿí³â. 
Òðàâ’ÿíèñòà ðîñëèíí³ñòü íà öèõ 
çåìëÿõ ïðåäñòàâëåíà, â îñíîâíîìó, 
ãðóïîþ êîðìîâèõ ðîñëèí, ùî äàº 
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ó 
ïîäàëüøîìó ó ÿêîñò³ ñ³íîæàòåé òà 
ïàñîâèù. 

âèâåäåí³ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êîãî âèêîðèñòàííÿ óã³ääÿ, ðîñ-
ëèííèé ïîêðèâ, áóð’ÿíè, óãðóïî-
âàííÿ, âèäîâèé ñêëàä

Ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè ðàö³î-
íàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ çåìåëü, 
âèâåäåíèõ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, ìîæëèâå 
ëèøå íà îñíîâ³ äîñòîâ³ðíî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ ïðî ¿õ ´ðóíòîâèé ³ àãðî-
åêîëîã³÷íèé ñòàí. Äîñë³äæåííÿìè 
âñòàíîâëåíî, ùî àãðîåêîëîã³÷íà 
îö³íêà çåìåëü äîçâîëÿº âèçíà÷èòè 
ìîæëèâ³ñòü ïîäàëüøî¿ åêñïëóàòà-
ö³¿ îö³íþâàíèõ çåìåëü ³ ð³âåíü ¿õ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ (ðîäþ÷îñò³). Âîíà º ä³ºâèì 
ñïîñîáîì çàïîá³ãàííÿ ïîòåíö³é-
íèì ãåîåêîëîã³÷íèì ïðîáëåìàì, 
ùî âèíèêàþòü çà íåîá´ðóíòîâà-
íîãî âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðå-
ñóðñ³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ 
[2, 9, 11]. Íàðàç³ àãðîåêîëîã³÷-
íèé ñòàí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
óã³äü Ïîë³ññÿ Æèòîìèðùèíè, ÿê³ 
íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ çà ïðèçíà-
÷åííÿì, äîñë³äæåíî íåäîñòàòíüî. 
Â îñíîâíîìó äîñë³äæóâàëèñü ëèøå 
îêðåì³ ôàêòîðè ùîäî äåãðàäàö³¿ òà 
çàáðóäíåííÿ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó 
àãðîëàíäøàôò³â. Ïðîòå äåòàëüíî 
íå âèâ÷åíî ïðèðîäó öèõ ïðîöåñ³â, 
ñêëàä ô³òîöåíîç³â, ùî ñôîðìóâàâ-
ñÿ íà òàêèõ çåìëÿõ, òà éîãî âïëèâ 
íà ´ðóíòîâèé ïîêðèâ. Ñàìå òîìó 
âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü áåçóìîâíî-
ãî óòî÷íåííÿ òà óçàãàëüíåííÿ ïà-
ðàìåòð³â àãðîåêîëîã³÷íîãî ñòàíó 
íåîáðîáëþâàëüíèõ óã³äü òà àãðî-
ëàíäøàôò³â ó ö³ëîìó, ùî é ñòàëî 
îñíîâîþ ïðîâåäåííÿ íàøèõ ñïåö³-
àëüíèõ äîñë³äæåíü.

Â Óêðà¿í³ çàðåºñòðîâàíî áëèçü-
êî 4000 êâ³òêîâèõ ðîñëèí, ñåðåä 
íèõ âèä³ëÿþòü ïîíàä 200 êóëüòóð-
íèõ âèä³â, à äî áóð’ÿí³â â³äíîñÿòü 
500—700 âèä³â. Íà êîíêðåòíîìó 
ïîë³ ìîæå çðîñòàòè âñüîãî ê³ëüêà 
äåñÿòê³â âèä³â áóð’ÿí³â. Ñåðåäîâè-

ùå çðîñòàííÿ áóð’ÿí³â çàâæäè çà-
éìàº ñâîº ì³ñöå ó ïåâíèõ àãðîëàíä-
øàôòàõ, ùî íå ð³äêî ïðèçâîäèòü äî 
âèíèêíåííÿ íèçêè ïðîáëåì [1, 4, 
11]. Íà àãðîëàíäøàôòàõ, ó ñâîþ 
÷åðãó, ðîçâèâàþòüñÿ ñïåöèô³÷í³ 
ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ — àãðîöåíî-
çè. ¯õ ñêëàä ³ ñòðóêòóðà ï³äòðèìó-
ºòüñÿ ³ ðåãóëþºòüñÿ ëþäèíîþ. Ïðè 
ïðèïèíåíí³ àíòðîïîãåííîãî âïëè-
âó â³äáóâàºòüñÿ ïðèðîäíå ñàìî-
â³äíîâëåííÿ äî ô³òîöåíîçó, âëàñ-
òèâîãî äàíîìó ëàíäøàôòó. Çåìë³, 
âèâåäåí³ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
âèêîðèñòàííÿ, ç ÷àñîì ïî÷èíàþòü 
ïîâåðòàòèñÿ äî ñâîãî ïðèðîäíîãî 
ñòàíó, à ì³ñöå êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
çàì³íþþòü áóð’ÿíîâ³ óãðóïîâàí-
íÿ. Îñíîâíîþ ðèñîþ áóð’ÿí³â º ¿õ 
øâèäêà ìîæëèâ³ñòü ïðèñòîñîâóâà-
òèñÿ äî ïîðóøåíèõ óìîâ çðîñòàí-
íÿ, ôîðìóþ÷è ñòàá³ëüí³ òà æèòòº-
âîâèòðèâàë³ ðîñëèíí³ êîìïëåêñè 
[3, 11]. Òàêèì ÷èíîì, âëàñòèâîñò³ 
áóð’ÿí³â, ÿê îñîáëèâî¿ åêîëîã³÷íî¿ 
ãðóïè âòîðèííèõ ì³ñöåïåðåáóâàíü, 
íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàí³ ç óìîâàìè ¿õ 
³ñíóâàííÿ ó ïîðóøóâàíèõ ì³ñöÿõ. 
Ïîÿâà àíòðîïîãåííî-ïîðóøåíèõ 
ì³ñöåïåðåáóâàíü çóìîâëþº çàñå-
ëåííÿ ¿õ òàê çâàíèìè çàñì³÷óþ÷è-
ìè ðîñëèíàìè. Êð³ì òîãî, çåìë³, 
ùî íå îáðîáëÿþòüñÿ ëþäèíîþ, 
ñòàþòü ãàðíèì ñåðåäîâèùåì äëÿ 
ðîçâèòêó øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, 
ó òîìó ÷èñë³ ³ êàðàíòèííèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â [4, 6, 9]. 

Ùîäî âèäîâîãî ñêëàäó áóð’ÿ-
í³â, òî íà íüîãî, áåçóìîâíî, â 
êîæíîìó ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íîìó 
ðåã³îí³ ìàþòü âïëèâ îñîáëèâîñò³ 
³ òèï ´ðóíòó, ìåòåîðîëîã³÷í³ óìî-
âè, âëàñòèâîñò³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
òà òåõíîëîã³¿ ¿õ âèðîùóâàííÿ, ùî 
çàëèøàþòüñÿ êëþ÷îâèìè ÷èííè-
êàìè ó ôîðìóâàíí³ øê³äëèâîãî 
âïëèâó áóð’ÿí³â ³ ï³ñëÿ ïðèïè-
íåííÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà 
êîíêðåòíèé àãðîô³òîöåíîç [9, 11]. 

Çà ðîçðîáêè ñèñòåìè ðåãóëþ-
âàííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí ó ïåðøó 
÷åðãó âðàõîâóºòüñÿ âèäîâèé ñêëàä 
áóð’ÿíîâîãî êîìïîíåíòà àãðîô³-
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òîöåíîçó. Íåîáðîáëþâàí³ çåìë³ 
ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê ïà-
ñîâèùà, à òàêîæ ¿õ ìîæíà áóäå ç 
÷àñîì ââåñòè ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêå âèêîðèñòàííÿ [2, 4]. Ñàìå 
òîìó äåòàëüíå âèâ÷åííÿ âèäîâîãî 
ñêëàäó ô³òîöåíîç³â çåìåëü ïîë³ñü-
êî¿ ÷àñòèíè Æèòîìèðùèíè ñòàëî 
îñíîâîþ ïðîâåäåííÿ íàøèõ ñïåö³-
àëüíèõ äîñë³äæåíü. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷åííÿ 
âèäîâîãî ñêëàäó ³ îñîáëèâîñòåé 
ôîðìóâàííÿ ïàíóþ÷èõ âèä³â áóð’ÿ-
í³â ó áóð’ÿíîâîìó êîìïëåêñ³ ô³òî-
öåíîç³â çåìåëü, âèâåäåíèõ ³ç ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ. 

Ìåòîäèêà ³ óìîâè äîñë³äæåíü. 
Âèäîâèé ñêëàä ðîñëèííèõ óãðó-
ïîâàíü âèâ÷àëè âïðîäîâæ 2010—
2012 ðð. â óìîâàõ ïîë³ñüêèõ ðàéî-
í³â Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³. Ìîí³-
òîðèíã ðîñëèííîãî ïîêðèâó óã³äü, 
ùî âèéøëè ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, çä³éñíþâà-
ëè øëÿõîì ïðîâåäåííÿ ìàðøðóò-
íèõ îáñòåæåíü àãðî- òà ô³òîöåíî-
ç³â Íàðîäèöüêîãî, Ìàëèíñüêîãî, 
Ðàäîìèøëüñüêîãî, Êîðîñòèø³â-
ñüêîãî, Îâðóöüêîãî, Îëåâñüêîãî, 
ªì³ëü÷èíñüêîãî, Êîðîñòåíñüêîãî, 
×åðíÿõ³âñüêîãî òà Æèòîìèðñüêîãî 
ðàéîí³â Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³. 

Îñíîâíèì ìåòîäîì çáîðó åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ áóëè ïîëüî-
â³ îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â òà íàñàäæåíü 
ïîñò³éíèõ ³ òèì÷àñîâèõ ïðîáíèõ 
ä³ëÿíîê. Çàáóð’ÿíåííÿ ïîë³â îá-
ñòåæóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ó çåìëåðîáñòâ³ òà ðîñëèííèöòâ³ ìå-
òîäèêàìè [5, 8, 10]. 

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿ-
ëè ìàòåìàòè÷íî çà äîïîìîãîþ ïà-
êåòó äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó äàíèõ 
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ «Excel» 
òà «Statistic 7».

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ìîí³òî-
ðèíã ðîñëèííîãî ïîêðèâó çåìåëü, 
ùî âèâåäåí³ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî âèêîðèñòàííÿ Íàðîäèöüêî-
ãî, Ìàëèíñüêîãî, Ðàäîìèøëüñüêî-
ãî, Êîðîñòèø³âñüêîãî, Îâðóöüêî-
ãî, Îëåâñüêîãî, ªì³ëü÷èíñüêîãî, 
Êîðîñòåíñüêîãî, ×åðíÿõ³âñüêîãî 
òà Æèòîìèðñüêîãî ðàéîí³â Æèòî-
ìèðñüêî¿ îáëàñò³, âèÿâèâ íåçíà÷íó 
ñòðîêàò³ñòü ð³çíîìàí³òòÿ ¿õ ðîñëèí-
íîãî ïîêðèâó (òàáë.). 

Â ö³ëîìó, ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü 
âèçíà÷åíî 44 âèäè âèùèõ ñóäèí-
íèõ ðîñëèí, ùî íàëåæàòü äî 36-òè 
ðîä³â 16-òè ðîäèí. Ñèñòåìàòè÷íà 
ñòðóêòóðà ôëîðè âèçíà÷àëàñÿ ÿê 
âëàñòèâèé ¿é ðîçïîä³ë âèä³â ì³æ 
ñèñòåìàòè÷íèìè êàòåãîð³ÿìè âè-
ùîãî ðàíãó. Âîíà º âàæëèâîþ 

ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîþ õà-
ðàêòåðèñòèêîþ ³ â³äïîâ³äàº çàêî-
íîì³ðíîñòÿì ïðèñòîñóâàííÿ âèä³â 
äî åêîòèï³â ðåã³îíó, ùî âèÿâëÿ-
ºòüñÿ ÷åðåç ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñ-
òèêè òàêñîí³â, ç ÿêèõ âîíà ñêëà-
äàºòüñÿ.

Îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè ñèñ-
òåìàòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ôëîðè º 
ðîçïîä³ë âèä³â ì³æ ð³çíèìè òàê-
ñîíàìè; ïåðåâàæíî öå ê³ëüê³ñíèé 
ñêëàä ïðîâ³äíèõ ðîäèí òà ðîä³â. 
Ïðåäñòàâíèêè àäâåíòèâíèõ ðîñ-
ëèí îáñòåæóâàíèõ ðàéîí³â ïðåä-
ñòàâëåí³ ïåðåâàæíî ðîäèíàìè: 
Àéñòðîâ³ — Asteraceae, Ùèðè-
öåâ³ — Amarantaceae, Ïàñëüîíî-
â³ — Solanaceae, Çëàêîâ³ — Poa-
ceae, Êîíîïëåâ³ — Cannabaceae, 
Ãðå÷êîâ³ — Poligonaceae, Ïîâè-
òèöåâ³ — Cuscutaceae, Õðåñòîöâ³-
ò³ — Brassicaceae, Øîðñòêîëèñ-
ò³ — Boraginaceae, Êðîïèâîâ³ — 
Urticaceae, Ãóáîöâ³ò³ — Lamiaceae, 
Áîáîâ³ — Fabaceae, Áàëüçàì³íî-
â³ — Balsaminaceae, Ï³âíèêîâ³ — 
Iridaceae òà ³íø³.

Âñòàíîâëåíî, ùî çíà÷íà ÷àñ-
òèíà ðîñëèííîãî ïîêðèâó (51,6%) 
îáñòåæóâàíèõ çåìåëü íàëåæèòü äî 
êîðìîâèõ ðîñëèí, ÿê³ ìîæóòü âè-
êîðèñòîâóâàòèñü äëÿ âèïàñàííÿ 
õóäîáè òà ñ³íîêîñó (ðèñ.).

39,8% âèä³â òðàâ’ÿíèñòîãî ïî-
êðèâó îáñòåæåíèõ ïëîù â³äíîñè-
ëàñü äî çë³ñíèõ áóð’ÿí³â: ðîìàøêà 
íåïàõó÷à Matricaria perforata Merat, 

çëèíêà êàíàäñüêà Elodea canadensis 
Michx, áóäÿê ïîëüîâèé Cirsium 
arvense L., îñîò ïîëüîâèé Cirsium 
arvense L., ïèð³é ïîâçó÷èé Elytrigia 
repens L., ðåäüêà äèêà Raphanus 
raphanistrum L., çîëîòàðíèê êàíàä-
ñüêèé Solidàgo canadånsis L.

Íà îêðåìèõ ïëîùàõ âèÿâëåí³ 
âèäè ðîñëèí, ùî ì³ñòÿòü ó ñâî-
ºìó ñêëàä³ îòðóéí³ ñïîëóêè ³ º 
íåáåçïå÷íèìè äëÿ ñâ³éñüêèõ òâà-
ðèí. ×àñòêà òàêèõ ðîñëèí ñòàíî-
âèëà 8,6% âèÿâëåíèõ íàìè âèä³â. 
Öå, çîêðåìà, âèäè: áëåêîòà ÷îðíà 
Hyoscyamus niger L., ïàñë³í ÷îðíèé 
Solanum nigrum L., äóðìàí çâè÷àé-
íèé Datura stramonium L., àìáðîç³ÿ 
ïîëèíîëèñòà Ambrosia artemisiifo-
lia L., ïîâèòèöÿ ïîëüîâà — Cuscuta 
campestris Junk. Îñòàíí³ äâà âèäè 
íàëåæàòü äî êàðàíòèííèõ ³ òîìó 
íà çåìëÿõ, äå âèÿâëåíî ö³ âèäè, 
íåîáõ³äíî ïðîâåñòè âåñü êîìï-
ëåêñ çàõîä³â ùîäî ëîêàë³çàö³¿ òà 
ë³ê â³äàö³¿ âîãíèù íåáåçïå÷íèõ 
îðãàí³çì³â. 

Íàçâàí³ âèäè ðîñëèííèõ óãðó-
ïîâàíü âèÿâëÿëèñü ïîâñþäíî, ïðî-
òå îêðåì³ âèäè ðîñëèí òðàïëÿëèñü 
íàé÷àñò³øå ³ áóëè äîì³íóþ÷èìè 
ó ïåâí³é ãðóï³. Ó ãðóï³ êîðìîâèõ 
ðîñëèí íàé÷àñò³øå çóñòð³÷àëèñÿ: 
ùèðèöÿ çâè÷àéíà Amaranthus retro-
flexus L., ïëîñêóõà çâè÷àéíà Echi-
nochloa crus galli Beauv., ãàë³íñîãà 
äð³áíîêâ³òêîâà Galinsoga parviflora 
Cav., íåòðåáà àëüá³íñüêà Xanthium 

Ñèñòåìàòè÷íà ñòðóêòóðà ñóäèííèõ ðîñëèí íà âèâåäåíèõ 
³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ çåìëÿõ Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³

Відділи
Кількість (абсолютне число)

класів порядків родин родів видів

Хвощеподібні 1 1 1 1 1

Папоротеподібні 1 1 1 1 2

Голонасінні 1 1 1 1 1

Покритонасінні 2 11 13 23 40

Всього: 5 14 16 36 44

кормовізлісні

отруйні

Ðèñ. Ñï³ââ³äíîøåííÿ îñíîâíèõ óãðóïîâàíü 
âèä³â òðàâ’ÿíèñòî¿ ðîñëèííîñò³ íà ´ðóíòàõ Æèòîìèðùèíè, 

ùî âèâåäåí³ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïî äàð ñüêîãî âèêîðèñòàííÿ 
(2010—2012 ðð.)
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albinum (Widd.) H. Scholz, çëèíêà 
êàíàäñüêà Erigeron canadensis L., 
ëþöåðíà õìåëåïîä³áíà Medicago 
lupulina L., êîíþøèíà ïîâçó÷à Tri-
folium repens L. 

Íàéá³ëüø ÷èñëåííèìè çà ê³ëü-
ê³ñòþ âèä³â áóëè ïðåäñòàâíèêè 
â³ää³ëó ïîêðèòîíàñ³ííèõ ³ç ðî äèí: 
Poaceae — 9 âèä³â, Fabaceae — 6 
âèä³â, Asteraceae — 6 âèä³â, So-
lanaceae — 4 âèäè. ²íø³ ðîäèíè 
ïðåäñòàâëÿëè ïî 1—2 âèäè.

Á³ëüøà ÷èñåëüí³ñòü âèä³â áóð’ÿ-
í³â â³äçíà÷åíà â ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ 
Æèòîìèðùèíè: Îâðóöüêîìó òà 
Íàðîäèöüêîìó ðàéîíàõ. Ó öèõ ðà-
éîíàõ ó ïðèðîäíèõ òà íàï³âïðè-
ðîäíèõ ô³òîöåíîçàõ â³äçíà÷åíî 
ñï³â³ñíóâàííÿ 31-ãî âèäó ç 26-òè 
ðîä³â 11-òè ðîäèí. Íàéá³ëüøîþ 
ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâëåí³ ðîäè-
íè Poaceae — 7 âèä³â, Fabaceae — 
6 âèä³â, Asteraceaå — 5 âèä³â. ²íø³ 
âèÿâëåí³ 8 ðîäèí íå÷èñëåíí³, ¿õ 
ïðåäñòàâëÿþòü 1—2 âèäè.

Çà îáñòåæåííÿ ó á³ëüø ï³âäåí-
íèõ ðàéîíàõ Ïîë³ññÿ Æèòîìèð-
ùèíè (ªì³ëü÷èíñüêèé, Íîâîãðàä-
Âîëèíñüêèé) çåìåëü, âèâåäåíèõ ³ç 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñ-
òàííÿ, âèÿâëåíî, ùî áóð’ÿ íîâèé 
ïîêðèâ õàðàêòåðèçóâàâñÿ ìåíøîþ 
ð³çíîìàí³òí³ñòþ âèä³â çà âèäîâèì 
ñêëàäîì, ó ïîð³âíÿíí³ ³ç îáñòåæå-
íèìè ï³âí³÷íèìè ðàéîíàìè. Óñüî-
ãî íàìè çàðåºñòðîâàíî 23 âèäè ç 
21-ãî ðîäó, 13-òè ðîäèí. 

Íàé÷èñëåíí³øèìè çà ê³ëüê³ñòþ 
âèä³â áóëè ðîäèíè Poaceae — 5 âè-
ä³â, Asteraceae — 4 âèäè. ²íø³ 11 
ðîäèí ïðåäñòàâëåí³ ïî 1—2 âèäè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ ïî-

êèíóòèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
óã³äü íåìîæëèâå áåç ðåòåëüíîãî 
âèâ÷åííÿ ¿õ òðàâ’ÿíîãî ïîêðèâó. 
Ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî, ùî ïîëüîâ³ ñï³â³ñíóâàííÿ 
ïîë³ñüêî¿ ÷àñòèíè Æèòîìèðùèíè 
â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ çà âèäî-
âèì ñêëàäîì äîì³íóþ÷èõ áóð’ÿí³â. 
Òðàâ’ÿíèñòà ðîñëèíí³ñòü íà çåì-
ëÿõ, âèâåäåíèõ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ, ïðåä-
ñòàâëåíà, â îñíîâíîìó, ãðóïîþ 
êîðìîâèõ ðîñëèí, ùî äàº ìîæëè-
â³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ó ïîäàëü-
øîìó ó ÿêîñò³ ñ³íîæàòåé òà ïàñî-
âèù. Ïðîòå, ïðè ðîçðîáö³ ñèñòåìè 
ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóð’ÿí³â, 
íåîáõ³äíî îñîáëèâó óâàãó çâåðíóòè 
íà ãðóïó îòðóéíèõ ðîñëèí, çîêðå-
ìà íà êàðàíòèíí³ âèäè áóð’ÿí³â — 
àìáðîç³þ ïîëèíîëèñòó ³ ïîâèòèöþ 

ïîëüîâó òà â ïåðøó ÷åðãó ïðîâåñòè 
çàõîäè ùîäî íåäîïóùåííÿ ïîøè-
ðåííÿ öèõ îðãàí³çì³â.
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Видовой состав растительных 
сообществ на землях, выведенных 
из сельскохозяйственного 
использования

Цель. Получить уточняющие данные 
о видовом составе и особенностях форми-
рования господствующих видов сорняков в 
сорном комплексе фитоценозов на землях, 
выведенных из сельскохозяйственного ис-
пользования. Методы. Исследования поле-
вые, экспедиционно-маршрутные наблю-
дения, лабораторные, статистического 
анализа. Видовой состав растительных 
сообществ изучали в 2010—2012  гг. в ус-
ловиях Полесских районов Житомирской 
области. Мониторинг растительного по-
крова угодий, вышедших из сельскохозяй-
ственного использования, осуществляли 
путем маршрутных обследований агро- и 
фитоценозов Народичского, Малинского, 
Радомышльского, Коростышевского, Ов-
ручского, Олевского, Емильчинского, Коро-
стенского, Черняховского и Житомирского 
районов Житомирской области. Результа-
ты. Исследован растительный покров зе-
мель Полесской час ти Житомирской обла-
сти, выведенных из сельскохозяйственного 
использования. Установлено, что данную 

территорию заселяют 44 вида высших со-
судистых растений, относящихся к 36-ти 
родам и 16- ти семействам. Установлено, 
что 51,6% растительного покрова обсле-
дуемых земель относится к кормовым рас-
тениям, 39,8% — к злостным видам сорня-
ков и 8,6% — к ядовитым видам сорняков. 
Также на обследуемых землях обнаружены 
карантинные виды сорняков  — амброзия 
полыннолистная и повилика полевая. Вы-
воды. Установлено, что исследуемые по-
левые сосуществования Полесской части 
Житомирской области отличаются ви-
довым составом доминирующих сорняков. 
Травянистая растительность на этих 
землях представлена, в основном, группой 
кормовых растений, что позволяет ис-
пользовать их в дальнейшем в качестве 
сенокосов и пастбищ.

выведены из сельскохозяйственно-
го использования угодья, раститель-
ный покров, сорняки, группировка, 
видовой состав
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� e species composition 
of plant communities on land withdrawn 
from agricultural use

Goal. Obtain clarifying data on the spe-
cies composition and characteristics of the 
formation of the dominant species of weeds in 
the weedy complex of phytocenoses on lands 
derived from agricultural use. Methods. Re-
search � eld, expeditionary observation obser-
vations, laboratory, statistical analysis. � e 
species composition of plant communities was 
studied during 2010—2012 in the conditions 
of the Polesye districts of the Zhytomyr region. 
Monitoring of the vegetation cover of the lands 
that had been abandoned for agricultural use 
was carried out by route surveys of the agro-
and phytocenoses of the Narodichsky, Malin-
sky, Radomyshl, Korostyshevsky, Ovruchsky, 
Olevsky, Emilchinsky, Korostensky, Chernyak-
hovsky and Zhytomyr districts of the Zhyto-
myr region. Results. � e vegetation cover of 
the lands of the Polesye part of the Zhytomyr 
region, derived from agricultural use, was 
studied. It is established that this territory is in-
habited by 44 species of higher vascular plants 
belonging to 36 genera and 16 families. It has 
been established that 51.6% of the vegetation 
cover of the surveyed lands belongs to fodder 
plants, 39.8% to malicious types of weeds and 
8.6% to poisonous types of weeds. Also on the 
surveyed lands quarantine weed species were 
found  — ragweed ragweed and � eld dodder. 
Conclusions. It was established that the stud-
ied � eld coexistence of the Polesye part of the 
Zhytomyr region is distinguished by the species 
composition of the dominant weeds. Grassy 
vegetation on these lands is represented mainly 
by a group of forage plants, which allows their 
further use as hay� elds and pastures.

agricultural land, vegetation, weeds, 
grouping, species composition
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Ìåòà. Óòî÷íåííÿ íåãàòèâíîãî 
âïëèâó âèñîêèõ íîðì âèòðàòè ãåð-
á³öèä³â íà ðîñëèíè áóðÿê³â öóêðîâèõ 
³ ðîçðîáêà áåçïå÷íèõ ñèñòåì ¿õ çà-
ñòîñóâàííÿ áåç çíèæåííÿ ð³âíÿ óðî-
æàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â. Ìåòîäè. 
Ïîëüîâ³, äð³áíîä³ëÿíêîâ³. Ïëîùà ïî-
ñ³âíî¿ ä³ëÿíêè — 36 ì2, îáë³êîâî¿ — 
25 ì2, ïîâòîðí³ñòü äîñë³ä³â — 4-ðà-
çîâà. Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà ïîñ³âàõ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ Á³ëîöåðê³âñüêî¿ 
ÄÑÑ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ 
êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ ó 
2015—2017 ðð. Ó ïîñ³âàõ âèêîðèñòà-
íî íàñ³ííÿ â³ò÷èçíÿíîãî îäíîíàñ³í-
íîãî ×Ñ ã³áðèäó «Øåâ÷åíê³âñüêèé». 
Ðåçóëüòàòè. Íà ãëèáèíó õ³ì³÷íèõ 
äèñ-ñòðåñ³â ó ðîñëèí áóðÿê³â öóêðî-
âèõ ó ïåðøó ÷åðãó ïðîÿâëÿþòü âïëèâ 
íîðìè ðàçîâîãî âíåñåííÿ ïðåïàðàò³â 
³ ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí áóðÿê³â öó-
êðîâèõ íà ìîìåíò íàíåñåííÿ ãåð-
á³öèä³â. Â ðåçóëüòàò³ ³íäóêîâàíèõ 
äèñ-ñòðåñ³â, ÿê³ òðèâàëè äî 20 äí³â 
âåãåòàö³¿ ³ á³ëüøå, ïðîÿâëÿëîñü çíè-
æåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â ó ëèñòêàõ 
êóëüòóðè íà 24,6% (30.05.), äåçîðãà-
í³çàö³ÿ ïðîöåñ³â ôîòîñèíòåçó ³ íåäî-
á³ð óðîæàþ êîðåíåïëîä³â. Âèñíîâêè. 
Âèñîê³ ðàçîâ³ íîðìè âíåñåííÿ ãåðá³-
öèä³â (âàð³àíò 2 ç äâîìà ïîñë³äîâíè-
ìè îáïðèñêóâàííÿìè ñõîä³â) íå ëèøå 
çàáåçïå÷óâàëè êîíòðîëþâàííÿ ñõîä³â 
áóð’ÿí³â, à é ³íäóêóâàëè òðèâàëèé, 
ïîíàä 20 äí³â, õ³ì³÷íèé äèñ-ñòðåñ ó 
ðîñëèí êóëüòóðè, ùî ïðèçâîäèëî äî 
çíèæåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ë³â (à ³ b) ó 
ëèñòêàõ â ñåðåäíüîìó íà 37,1% ³ íå-
äîáîðó âîñåíè 11,3 ò/ãà óðîæàþ êî-
ðåíåïëîä³â. Âèêîðèñòàííÿ ãåðá³öèä-
íèõ êîìïîçèö³é ó ñèñòåì³ ïîñë³äîâ-
íèõ îáïðèñêóâàíü ïîñ³â³â ì³í³ìàëüíî 
ìàëèìè ðàçîâèìè íîðìàìè âèòðàòè 
(âàð³àíò 4) íå âèêëèêàëî ³íäóêó-
âàííÿ õ³ì³÷íèõ äèñ-ñòðåñ³â ó ðîñëèí 
êóëüòóðè òà çàáåçïå÷èëî ð³âåíü óðî-
æàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â — 71,9 ò/ãà. 

áóðÿêè öóêðîâ³, ãåðá³öèäè, õëî-
ðîô³ë, óðîæàéí³ñòü êîðåíåïëîä³â

Áóðÿêè öóêðîâ³ — âèñîêîïðî-
äóêòèâíà êóëüòóðà, ùî çäàòíà çà 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ âåãåòàö³¿ ôîð-
ìóâàòè äî 28 ò/ãà ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
[1]. Îäíîþ ç ãîëîâíèõ ïåðåøêîä 

íà øëÿõó äî ðåàë³çàö³¿ ïðîäóê-
òèâíîãî ïîòåíö³àëó º ïðèñóòí³ñòü 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ [2]. Ñó÷àñíèìè 
³íòåíñèâíèìè òåõíîëîã³ÿìè àãðàð-
íîãî âèðîáíèöòâà ïåðåäáà÷åíî 
êîíòðîëþâàííÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â â 
îñíîâíîìó çà äîïîìîãîþ ãåðá³-
öèä³â. Àëå ãåðá³öèäè ïðîÿâëÿþòü 
ñâîþ ä³þ íå ëèøå íà áóð’ÿíè, à é 
íà ðîñëèíè êóëüòóðè. Â ðåçóëüòàò³ 
òàêî¿ íåáàæàíî¿ ïîá³÷íî¿ ä³¿ ñõîäè 
áóðÿê³â öóêðîâèõ îòðèìóþòü õ³-
ì³÷í³ ñòðåñè ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³, 
çàòðèìóþòü ïðîöåñè ñâîãî ðîñòó ³ 
ðîçâèòêó òà çíèæóþòü ñâîþ á³îëî-
ã³÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü [3—5]. Ïðî-
ÿâ õ³ì³÷íèõ äèñ-ñòðåñ³â íàéá³ëüø 
ïðîñòî âèÿâèòè íà äèíàì³ö³ êîí-
öåíòðàö³¿ õëîðîô³ë³â ó ëèñòêîâèõ 
ïëàñòèíêàõ ðîñëèí êóëüòóðè [6]. 

Ðîñëèíè áóðÿê³â öóêðîâèõ ó 
ïðîöåñ³ ïðîõîäæåííÿ åòàï³â îðãà-
íîãåíåçó çì³íþþòü êîíöåíòðàö³þ 
ìîëåêóë õëîðîô³ëó ó ëèñòêàõ, ùî 
äîñÿãëè ñâîãî ðîçâèòêó â³ä ìîìåí-
òó âèõîäó ïðîðîñòê³â íà ïîâåðõ-
íþ ´ðóíòó (ã³ïîêîòèëü âèíîñèòü 
ñ³ì’ÿäîë³ íàñ³íèíè äî ñâ³òëà) äî 
ïî÷àòêó ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàð³ííÿ 
ëèñòêà ³ íàñòóïíîãî â³äìèðàííÿ [7]. 

Ìîëåêóëè õëîðîô³ëó ó õëîðî-
ïëàñòàõ êë³òèí õëîðåíõèìè ðîñ-
ëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ ìàþòü ð³çíó 
ïðèðîäó. Íàéá³ëüøå ïðèñóòí³é 
õëîðîô³ë à. Éîãî ìîëåêóëè ðîç-
ì³ùåí³ íà ìåìáðàíàõ ñïåö³àë³çî-
âàíèõ ïëàñòèä — õëîðîïëàñò³â. 
Ó õëîðîïëàñòàõ ïðèñóòí³ ñïåö³à-
ë³çîâàí³ óòâîðåííÿ ç á³îëîã³÷íèõ 
ìåìáðàí — ëàìåëè, ÿê³ ç³áðàí³ ó 
òèëàêî¿äè ³ çàíóðåí³ ó ñïåö³àëüíó 
ñòðóêòóðîâàíó ð³äèíó — ñòðîìó. 
Íà ìåìáðàíàõ ëàìåë ðîçì³ùåí³ 
ñïåö³àëüí³ ñòðóêòóðè, ùî çäàòí³ 
çáèðàòè ³ êîíöåíòðóâàòè åíåðã³þ 
ôîòîí³â ñâ³òëà — ôîòîàíòåíè. Äî 

ñêëàäó ñòðóêòóð ôîòîàíòåí ³ äî ðå-
àêö³éíèõ öåíòð³â, äå â³äáóâàþòüñÿ 
ïðîöåñè ñèíòåçó îðãàí³÷íèõ ðå÷î-
âèí ç âèêîðèñòàííÿì åíåðã³¿ ÔÀÐ, 
âõîäÿòü ìîëåêóëè õëîðîô³ëó à [8].

Ìîëåêóëè õëîðîô³ëó b âõîäèòü 
ëèøå äî ñêëàäó ñòðóêòóð ôîòîàí-
òåí, ùî çáèðàþòü ³ êîíöåíòðóþòü 
åíåðã³þ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â ³ ïåðå-
äàþòü ¿õ äî ôîòîðåàêö³éíîãî öåí-
òðó. Õëîðîô³ë b çäàòíèé àêòèâíî 
ôóíêö³îíóâàòè ³ çà óìîâ ïåâíîãî 
ð³âíÿ çàò³íåííÿ, òîìó éîãî ùå íà-
çèâàþòü «ò³íüîâèì õëîðîô³ëîì». 
Õëîðîô³ë b óòâîðþºòüñÿ â ðåçóëü-
òàò³ òðàíñôîðìàö³¿ ìîëåêóë õëîðî-
ô³ëó à [9—11].

Ìåòîþ ïðîâåäåíèõ ó 2015—
2017 ðð. äîñë³äæåíü áóëî óòî÷íåí-
íÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó âèñîêèõ 
íîðì âèòðàòè ãåðá³öèä³â íà ðîñ-
ëèíè áóðÿê³â öóêðîâèõ ³ ðîçðîáêà 
áåçïå÷íèõ ñèñòåì ¿õ çàñòîñóâàííÿ 
áåç çíèæåííÿ óðîæàéíîñò³ êîðå-
íåïëîä³â. 

Ìåòîäèêà ³ óìîâè äîñë³äæåíü. 
Äîñë³äæåííÿ áóëè ïîëüîâèìè 
äð³áíîä³ëÿíêîâèìè. Ïëîùà ïîñ³â-
íî¿ ä³ëÿíêè — 36 ì2, îáë³êîâî¿ — 
25 ì2, ïîâòîðí³ñòü äîñë³ä³â — 
4-ðàçîâà. Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà 
ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ Á³ëîöåð-
ê³âñüêî¿ ÄÑÑ ²íñòèòóòó á³îåíåðãå-
òè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â 
ÍÀÀÍ ó 2015—2017 ðð. Ó ïîñ³âàõ 
âèêîðèñòàíî íàñ³ííÿ â³ò÷èçíÿíîãî 
îäíîíàñ³ííîãî ×Ñ ã³áðèäó «Øåâ-
÷åíê³âñüêèé». Òåõíîëîã³ÿ âèðîùó-
âàííÿ ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ³í-
òåíñèâíà, ðåêîìåíäîâàíà äëÿ çîíè 
Ë³ñîñòåïó.

Çàñòîñîâóâàëè ãåðá³öèäè çà 
ñõåìîþ:

1. Ïîñ³âè áóðÿê³â öóêðîâèõ 
âåãåòóþòü áåç ïðîâåäåííÿ çàõîä³â 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â.

2. Íà ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ 
ïðîâîäÿòü 2 ïîñë³äîâíèõ îáïðè-
ñêóâàííÿ áàêîâèìè êîìïîçèö³ÿìè 
ãåðá³öèä³â. ²íòåðâàë ì³æ îáïðè-
ñêóâàííÿìè — 14 ä³á. Ïåðøå îá-
ïðèñêóâàííÿ — ó ôàçó 4-õ ëèñòê³â 
ó ðîñëèí êóëüòóðè. 

3. Íà ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ 
ïðîâîäÿòü 3 ïîñë³äîâíèõ îáïðè-
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ñêóâàííÿ ãåðá³öèäàìè. ²íòåðâàë 
ì³æ îáïðèñêóâàííÿìè — 12 ä³á. 
Ïåðøå îáïðèñêóâàííÿ — ó ôàçó 
2-õ ðîçâèíåíèõ ëèñòê³â ó ðîñëèí 
êóëüòóðè. 

4. Íà ïîñ³âàõ ïðîâîäÿòü 6 ïî-
ñë³äîâíèõ ì³í³ìàëüíèõ îáïðèñêó-
âàíü ãåðá³öèäàìè. ²íòåðâàë ì³æ 
îáïðèñêóâàííÿìè — 5 ä³á. Ïåðøå 
îáïðèñêóâàííÿ — ó ôàçó ñ³ì’ÿäîëü 
ó ðîñëèí êóëüòóðè. 

5. Ïîñ³âè áóðÿê³â öóêðîâèõ âå-
ãåòóþòü áåç íåãàòèâíîãî âïëèâó 
áóð’ÿí³â. (Ïðîâåäåííÿ 5-òè ïîñë³-
äîâíèõ ðó÷íèõ ïðîïîëþâàíü ïðî-
òÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó).

Ó äîñë³äàõ äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â 
áóðÿê³â öóêðîâèõ âèêîðèñòàí³ áà-
êîâ³ êîìïîçèö³¿ ãåðá³öèä³â ô³ðìè 
«Øòåôåñ»: Ãîë, Øòåôàì Íîâèé, 
Øòåôåð³á, Ñòåìàò 500, Øòåôî-
äèì, Òåíç³îô³êñ. 

Çàêëàäàëè äîñë³äè, ïðîâîäèëè 
îáë³êè ³ ñïîñòåðåæåííÿ çã³äíî ç 
âèìîãàìè ìåòîäèêè âèïðîáóâàí-
íÿ ³ çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â [12].

Íîðì âíåñåííÿ êîíêðåòíèõ 
ïðåïàðàò³â ó ñõåì³ äîñë³ä³â íå íàâå-
äåíî, îñê³ëüêè íà ñèñòåìó ¿õ çàñòî-
ñóâàííÿ ïîäàíî ïàòåíòíó çàÿâêó.

Ó ëèñòêàõ êóëüòóðè ïðîâîäèëè 
àíàë³çè âì³ñòó õëîðîô³ëó à ³ õëî-
ðîô³ëó b, òà ñóìè õëîðîô³ë³â. Â³ä-
á³ð çðàçê³â ëèñòê³â ³ àíàë³çè âì³ñ-
òó õëîðîô³ë³â çä³éñíþâàëè çã³äíî 
ç êàëåíäàðíèìè ñòðîêàìè ñõåìè 
äîñë³äæåíü.

Âì³ñò õëîðîô³ë³â ó ëèñòêàõ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ âèçíà÷àëè çà ìåòî-
äîì Ò.Í. Ãîäíåâà ó ³íòåðïðåòàö³¿ 
Î.Ï. Îñèïîâî¿ [13].

Äèíàì³êó âì³ñòó õëîðîô³ëó â 
ëèñòêàõ êóëüòóðè âèçíà÷àëè ó ñòðî-
êè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü åòàïàì îðãà-
íîãåíåçó ðîñëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ 
íà ïîñ³âàõ (íà ñüîìó äîáó ï³ñëÿ 
çàê³í÷åííÿ âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â). 
Çðàçêè ëèñòê³â â³äáèðàëè íà âñ³õ 
âàð³àíòàõ äîñë³ä³â ñõåìè: 

1 — ñ³ì’ÿäîëüí³ ëèñòêè;
2 — äâà ñïðàâæí³ ëèñòêè;
3 — ÷îòèðè ñïðàâæí³ ëèñòêè;
4 — ø³ñòü ñïðàâæí³õ ëèñòê³â;
5 — â³ñ³ì ñïðàâæí³õ ëèñòê³â;
6 — äåñÿòü ñïðàâæí³õ ëèñòê³â.
Ïëîùó ëèñòê³â ðîñëèí âè-

çíà÷àëè ìåòîäîì «ïðîñ³÷îê» (çà 
À.À. Íè÷èïîðîâè÷åì). 

Çáèðàííÿ óðîæàþ êîðåíåïëîä³â 
³ îö³íêó ¿õ òåõíîëîã³÷íèõ ÿêîñòåé 
ïðîâîäèëè ó òðåò³é äåêàä³ æîâòíÿ.

Çáèðàííÿ îáë³êîâèõ ä³ëÿíîê — 
ñóö³ëüíå, âðó÷íó. Àíàë³ç òåõíîëî-
ã³÷íèõ ÿêîñòåé êîðåíåïëîä³â ïðî-
âîäèëè ìåòîäîì õîëîäíî¿ äåãåñò³¿ 

íà àíàë³òè÷í³é ë³í³¿ «Âåíåìà» Á³-
ëîöåðê³âñüêî¿ ÄÑÑ ²íñòèòóòó á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â ÍÀÀÍ. 

Ïåðøå îáïðèñêóâàííÿ ïî-
ñ³â³â ãåðá³öèäàìè çä³éñíþâàëè ó 
ôàçó ðîçâèíåíèõ ñ³ì’ÿäîëü ó ðîñ-
ëèí êóëüòóðè ³ áóð’ÿí³â. Â óìîâàõ 
2015 —2017 ðð. òàêà ä³ÿ ïðèïàäàëà 
íà êàëåíäàðí³ òåðì³íè 5—9 òðàâíÿ. 

Äëÿ îö³íêè ô³ç³îëîã³÷íîãî 
ñòàíó ðîñëèí êóëüòóðè ï³ñëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â âèêîðèñ-
òàíî ïîêàçíèêè äèíàì³êè âì³ñòó 
â ëèñòêîâèõ ïëàñòèíêàõ ìîëåêóë 
õëîðîô³ëó. Òàêèé ïîêàçíèê äî-
çâîëÿº óçàãàëüíåíî îö³íèòè ô³ç³î-
ëîã³÷íèé ñòàí þâåí³ëüíèõ ðîñëèí 
³ äèíàì³êó ¿õ âèõîäó ³ç ñòàíó õ³ì³÷-
íîãî äèñ-ñòðåñó. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïî-
ñ³âè áóðÿê³â öóêðîâèõ ó ðîêè äî-
ñë³äæåíü ìàëè çì³øàíèé õàðàêòåð 
çàáóð’ÿíåííÿ. Íà 10.05 âì³ñò õëî-
ðîô³ëó à ó ëèñòêàõ ðîñëèí êóëü-
òóðè íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â âàð³àíòó 
1 (çàáóð’ÿíåíèé êîíòðîëü) ñòàíî-
âèâ 0,2 ìã/äì2 ³ ïîñòóïîâî çðîñòàâ 
òà äîñÿãàâ íà 30.05 êîíöåíòðàö³¿ 
0,8 ìã/äì2. Íàñòóïíîãî çðîñòàííÿ 
êîíöåíòðàö³¿ õëîðîô³ë³â ó õëîðî-
ïëàñòàõ ëèñòê³â íå â³äáóâàëîñü. 
Î÷åâèäíî ïðè÷èíîþ íàñòóïíîãî 
ïðèïèíåííÿ çðîñòàííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ º ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ãîñòðî-
òè êîíêóðåíö³¿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
³ çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïîòîêó 
åíåðã³¿ ÔÀÐ, ùî äîõîäèòü äî ëèñò-
êîâèõ ïëàñòèíîê (çàò³íåííÿ) ðîñ-
ëèí êóëüòóðè (òàáë. 1).

Íà 10.05 êîíöåíòðàö³ÿ õëîðî-
ô³ëó à ó ëèñòêàõ ðîñëèí êóëüòóðè 
íà ä³ëÿíêàõ âàð³àíò³â 1 ³ 5 ôàê-

òè÷íî áóëà áëèçüêîþ — 0,82 òà 
0,88 ìã/äì2.

Çà â³äñóòíîñò³ êîíêóðåíö³¿ ðîñ-
ëèí áóð’ÿí³â ³ çàò³íåííÿ íèìè ðîñ-
ëèí êóëüòóðè âì³ñò õëîðîô³ëó à ó 
ëèñòêàõ ðîñëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ 
ïîñòóïîâî çðîñòàâ ³ äîñÿãàâ ìàê-
ñèìóìó — 1,37 ìã/äì2 íà 20.06.

Âì³ñò õëîðîô³ëó b (ò³íüîâèé õëî-
ðîô³ë) ó ðîñëèí êóëüòóðè ç ä³ëÿíîê 
ïîñ³â³â âàð³àíòó 1 (çàáóð’ÿíåíèé 
êîíòðîëü) ïîñòóïîâî çðîñòàâ 
â³ä 0,34 ìã/äì2 (íà 10 òðàâíÿ) äî 
0,46 ìã/äì2 (íà 20 ÷åðâíÿ).

Ó ïîñ³âàõ ä³ëÿíîê êîíòðîëþ 
áåç ïðèñóòíîñò³ áóð’ÿí³â (âàð³-
àíò 5) âì³ñò õëîðîô³ëó b çðîñòàâ 
³íòåíñèâí³øå: â³ä 0,28 ìã/äì2 (íà 
10.05) äî 0,46 ìã/äì2 (íà 20.06).

Çàãàëüíèé âì³ñò õëîðîô³ë³â 
(à + b) ó ëèñòêàõ ðîñëèí ç ä³ëÿ-
íîê ïîñ³â³â âàð³àíòó 1 çà íàÿâíîñò³ 
ãîñòðî¿ êîíêóðåíö³¿ áóð’ÿí³â (çàò³-
íåííÿ) ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ â³ä 10.05 
äî 20.06 çðîñòàâ â³ä 1,16 ìã/äì2 äî 
1,26 ìã/äì2. Ïðîÿâëÿâñÿ ô³ç³îëîã³÷-
íèé åôåêò âïëèâó ÷àñòêîâîãî çàò³-
íåííÿ ëèñòê³â êóëüòóðè áóð’ÿíàìè. 

Ó ïîñ³âàõ áåç êîíêóðåíö³¿ 
áóð’ÿí³â (âàð³àíò 5) çà òîé ñàìèé 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ êîíöåíòðàö³ÿ ìî-
ëåêóë õëîðîô³ë³â (à + b) ó ëèñòêî-
âèõ ïëàñòèíêàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ 
çðîñòàëà â³ä 1,16 äî 1,83 ìã/äì2. 

Çàñòîñóâàííÿ äëÿ çàõèñòó ïîñ³-
â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ â³ä áóð’ÿí³â 
ä³¿ ãåðá³öèä³â, çã³äíî ç³ ñõåìîþ 
ïðîâåäåííÿ îáïðèñêóâàíü, ïðîÿâ-
ëÿëî âïëèâ íå ëèøå íà ñõîäè íå-
áàæàíî¿ ðîñëèííîñò³, à é íà ðîñ-
ëèíè êóëüòóðè òà âì³ñò õëîðîô³ë³â 
ó ëèñòêàõ ³ àêòèâí³ñòü ó íèõ ïðî-
öåñ³â ôîòîñèíòåçó. Ï³äâèùåííÿ 

1. Âïëèâ ãåðá³öèä³â íà äèíàì³êó âì³ñòó õëîðîô³ëó (ìã/äì2) 

ó ëèñòêàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ, 2015—2017 ðð.

Варіанти досліду Форми 
хлорофілів

Строки відбору зразків і проведення аналізів
10.05 20.05 30.05 10.06 20.06

Без застосування гербіцидів 
(присутні бур’яни)

a 0,82 0,79 0,80 0,78 0,80

b 0,34 0,39 0,41 0,44 ,46

a + bb 1,16 1,18 1,21 1,22 1,26

2 послідовних обприскування

a 0,56 0,69 0,78 0,94 1,22

b 0,17 0,19 0,26 0,32 0,41

a + b 0,73 0,88 1,04 1,26 1,63

3 послідовних обприскування

a 0,72 0,80 0,90 1,02 1,28

b 0,23 0,26 0,29 0,35 0,44

a + b 0,95 1,06 1,19 1,37 1,72

6 послідовних обприскувань

a 0,88 0,91 1.04 1,14 1,38

b 0,28 0,29 0,34 0,38 0,46

a + b 1,16 1,20 1,38 1,52 1,84

Без присутності бур’янів 
і застосування гербіцидів

a 0,88 0,91 1,03 1,13 1,37

b 0,28 0,31 0,35 0,39 0,46

a + b 1,16 1,22 1,38 1,52 1,83
НІР0,05 — 0,08
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ðàçîâî¿ íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàò³â 
ïîñèëþâàëî ãëèáèíó ³íäóêîâàíîãî 
õ³ì³÷íîãî äèñ-ñòðåñó ó ðîñëèí áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ. Ó ïîñ³âàõ ä³ëÿíîê 
âàð³àíòó 2, äå çä³éñíþâàëè äâà ïî-
ñë³äîâíèõ îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â 
áàêîâîþ êîìïîçèö³ºþ ãåðá³öè-
ä³â, êîíöåíòðàö³ÿ õëîðîô³ë³â (à + 
b) â ëèñòêàõ íà 10.05 ñòàíîâèëà 
â ñåðåäíüîìó 0,73 ìã/äì2; ç íèõ 
âì³ñò õëîðîô³ëó à — 0,56 ìã/äì2, 
õëîðîô³ëó b — 0,17 ìã/äì2. Ðîñ-
ëèíè êóëüòóðè â³çóàëüíî ïðîÿâëÿ-
ëè åôåêò õ³ì³÷íîãî ïðèãí³÷åííÿ. 
Ñ³ì’ÿäîë³ ³ ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ÷àñòêîâî äåôîð-
ìóâàëèñü, ¿õ çàáàðâëåííÿ ç ÿñêðà-
âî çåëåíîãî ñòàâàëî òüìÿíèì, ðîñ-
ëèíè ïðèïèíÿëè ð³ñò ³ ðîçâèòîê. 

Çà ïåð³îä â³ä ÷àñó ïðîâåäåííÿ 
îáïðèñêóâàííÿ ãåðá³öèäàìè äî 
20.05 ðîñëèíè êóëüòóðè ïîñòóïîâî 
äîëàëè íàñë³äêè ³íäóêîâàíîãî õ³-
ì³÷íîãî äèñ-ñòðåñó. Âì³ñò õëîðîô³-
ë³â (à + b) ïîñòóïîâî ï³äâèùóâàâñÿ 
äî 0,88 ìã/äì2. Ïðîòå íàñòóïàâ ÷àñ 
íàñòóïíîãî ïîñë³äîâíîãî (äðóãî-
ãî) îáïðèñêóâàííÿ, ÿêå ³íäóêóâàëî 
íîâèé õ³ì³÷íèé äèñ-ñòðåñ ó ðîñ-
ëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ. Íà ÷àñ ïðî-
âåäåííÿ íàñòóïíèõ àíàë³ç³â (30.05) 
âì³ñò õëîðîô³ë³â (à + b) ó ëèñòêî-
âèõ ïëàñòèíêàõ çíîâó çíèæóâàâñÿ 
äî 1,04 ìã/äì2. Ôàçîâî á³ëüø ðîç-
âèíåí³, ïîð³âíÿíî ç ÷àñîì ïðî-
âåäåííÿ ïåðøîãî îáïðèñêóâàííÿ 
ãåðá³öèäàìè, ðîñëèíè áóðÿê³â öó-
êðîâèõ äîëàëè ïîâòîðíèé õ³ì³÷íèé 
äèñ-ñòðåñ ëåãøå.

Äî 10 ÷åðâíÿ çàãàëüíèé âì³ñò 
õëîðîô³ë³â (à + b) ïîñòóïîâî çíî-
âó ï³äâèùóâàâñÿ äî 1,26 ìã/äì2. 
Ç íèõ âì³ñò õëîðîô³ëó à ñòàíî-
âèâ 0,94 ìã/ äì2 ³ õëîðîô³ëó b — 
0,32 ìã/ äì2. Äî ÷àñó íàñòóïíîãî 
àíàë³çó (20.06) âì³ñò õëîðîô³ë³â (à + 
b) íàðîñòàâ ³ äîñÿãàâ 1,63 ìã/ äì2, 
àáî ñòàíîâèâ 89,1% âåëè÷èíè âì³ñòó 
õëîðîô³ë³â ó ëèñòêàõ ðîñëèí áóðÿê³â 
öóêðîâèõ ç ä³ëÿíîê âàð³àíòó 5. 

Ñèñòåìè çàõèñòó ïîñ³â³â áóðÿ-
ê³â öóêðîâèõ â³ä áóð’ÿí³â ç ïðî-
âåäåííÿì òðüîõ ïîñë³äîâíèõ îá-
ïðèñêóâàíü ãåðá³öèäàìè òåæ ïðî-
ÿâëÿëè â³äïîâ³äíèé âïëèâ íà âì³ñò 
õëîðîô³ë³â (à + b) ó ëèñòêàõ ðîñ-
ëèí êóëüòóðè. Àíàë³çè â³ä³áðàíèõ 
çðàçê³â íà 10 òðàâíÿ ïîêàçàëè, ùî 
âì³ñò õëîðîô³ë³â (à + b) ñòàíî-
âèâ 0,95 ìã/äì2, òîáòî çíèæåííÿ 
âì³ñòó â³ä çàñòîñóâàííÿ áàêîâî¿ 
êîìïîçèö³¿ ãåðá³öèä³â ñòàíîâèëî 
18,1% âåëè÷èíè ïîêàçíèê³â ó ðîñ-
ëèí ç ä³ëÿíîê ïîñ³â³â âàð³àíòó 5. 
Ðîñëèíè áóðÿê³â öóêðîâèõ äîñèòü 

øâèäêî àäàïòóâàëèñü äî ³íäóêîâà-
íîãî õ³ì³÷íîãî äèñ-ñòðåñó. 

Äî 20.05 âì³ñò õëîðîô³ë³â (à + 
b) ïîñòóïîâî ï³äâèùóâàâñÿ äî 
1,06 ìã/ äì2, à íà ÷àñ îñòàííüîãî 
ïðîâåäåííÿ àíàë³ç³â (10.06) âì³ñò 
õëîðîô³ë³â ñòàíîâèâ 1,72 ìã/äì2. 
Ïîñòóïîâî âì³ñò õëîðîô³ë³â (à + b) 
ó ëèñòêàõ çðîñòàâ ³ íàáëèæàâñÿ äî 
ð³âíÿ ïîêàçíèê³â ó ðîñëèíàõ, ÿê³ íå 
ìàëè âïëèâó ãåðá³öèä³â (âàð³àíò 5). 

Ç ìåòîþ çíèæåííÿ íåãàòèâíî¿ 
ä³¿ íà þâåí³ëüí³ ðîñëèíè êóëüòóðè 
ç ïîñ³â³â ó äîñë³äàõ (âàð³àíò 4) áóëî 
âèêîðèñòàíî ìàêñèìàëüíî çìåí-
øåí³ íîðìè âíåñåííÿ ïðåïàðàò³â. 
Çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè ïîñë³äîâíèõ 
îáïðèñêóâàíü çìåíøåíèìè íîðìà-
ìè âèòðàòè ãåðá³öèä³â çàáåçïå÷óâà-
ëî íå ëèøå íåîáõ³äíèé ð³âåíü çà-
õèñòó ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â, à é ïðî-
ÿâëÿëî «ì’ÿêèé âïëèâ» íà ÷óòëèâ³ 
íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîñòó ³ ðîçâèòêó 
ðîñëèíè áóðÿê³â öóêðîâèõ. 

Ïðîâåäåííÿ ïåðøèõ îáïðèñêó-
âàíü ãåðá³öèäàìè ³ ïåðø³ àíàë³çè 
âì³ñòó õëîðîô³ë³â (à + b) íà 10 
òðàâíÿ ó ëèñòêàõ ðîñëèí êóëüòóðè 
íå âèÿâèëî ïîì³òíîãî ô³ç³îëîã³÷-
íîãî ïðèãí³÷åííÿ ô³ç³îëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ³ çíèæåííÿ ïðèñóòíîñò³ 
õëîðîô³ë³â ó ëèñòêàõ áóðÿê³â öó-
êðîâèõ ç ïîñ³â³â ä³ëÿíîê âàð³àíòó 
4. Ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³îäó çä³é-
ñíåííÿ ïîñë³äîâíèõ îáïðèñêóâàíü 
çìåíøåíèìè íîðìàìè âèòðàòè 
ãåðá³öèäíèõ êîìïîçèö³é ó ïîñ³-
âàõ âàð³àíòó 4 íå áóëî çàô³êñîâàíî 
çíèæåííÿ ïðèñóòíîñò³ õëîðîô³ë³â 
ó ëèñòêàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ ïîð³â-
íÿíî ç ïîêàçíèêàìè éîãî êîíöåí-
òðàö³¿, ùî áóëè îòðèìàí³ ç ïîñ³â³â 
ä³ëÿíîê êîíòðîëþ áåç çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèä³â ³ íåãàòèâíîãî âïëèâó 
áóð’ÿí³â (âàð³àíò 5). 

Óìîâè âåãåòàö³¿ ïîñ³â³â áóðÿê³â 
öóêðîâèõ ó äîñë³äàõ ïðîÿâëÿëè ñâ³é 
âïëèâ íà ð³âåíü óðîæàéíîñò³ êîðå-
íåïëîä³â ³ ¿õ òåõíîëîã³÷í³ ÿêîñò³. 

Ó ïîñ³âàõ âàð³àíòó 1 (ïîñ³âè 
áåç ïðîâåäåííÿ çàõîä³â çàõèñòó â³ä 
áóð’ÿí³â) ÷åðåç ãîñòðó êîíêóðåí-

ö³þ ç áóð’ÿíàìè ïðîòÿãîì âåãåòà-
ö³¿, ìàñà ÿêèõ äîñÿãàëà 2976 ã/ì2, 
ñåðåäí³é ð³âåíü óðîæàéíîñò³ êîðå-
íåïëîä³â áóâ íèçüêèì — 16,3 ò/ãà 
ç öóêðèñò³ñòþ 14,45% òà âì³ñòîì 
êîíäóêòîìåòðè÷íîãî ïîïåëó 1,05% 
(òàáë. 2).

Çä³éñíåííÿ çàõèñòó ïîñ³â³â âà-
ð³àíòó 2 â³ä áóð’ÿí³â çà äîïîìîãîþ 
ãåðá³öèä³â çàáåçïå÷óâàëî ïðèéíÿò-
í³ ïîêàçíèêè ð³âíÿ êîíòðîëþâàííÿ 
ìàñè áóð’ÿí³â ³ äîçâîëèëî îòðèìàòè 
61,8 ò/ãà êîðåíåïëîä³â. Ó ïîñ³âàõ 
âàð³àíòó 3 ñåðåäíÿ ìàñà áóð’ÿí³â 
ñòàíîâèëà 187 ã/ì2, à ð³âåíü óðî-
æàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â — 66,2 ò/ãà. 
Ïîêàçíèêè âåëè÷èíè íàêîïè÷åííÿ 
ìàñè áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ âàð³àíò³â 2 ³ 
3 áëèçüê³ ³ ð³çíèöÿ ñòàíîâèòü ëèøå 
124 ã/ì2, âîäíî÷àñ ð³çíèöÿ ð³âíÿ 
óðîæàéíîñò³ ñòàíîâèëà 4,4 ò/ãà, 
ùî íå ìîæå áóòè ïîÿñíåíå ëèøå 
âïëèâîì êîíêóðåíö³¿ áóð’ÿí³â.

Ð³âåíü óðîæàéíîñò³ êîðåíåïëî-
ä³â ïîñ³â³â íà ä³ëÿíêàõ ç âèêîðèñ-
òàííÿì äâîõ ïîñë³äîâíèõ îáïðè-
ñêóâàíü º á³ëüø íèçüêèì, ÿê íà-
ñë³äîê âïëèâó òðèâàëèõ õ³ì³÷íèõ 
äèñ-ñòðåñ³â ³ òèì÷àñîâî¿ äåçîðãàí³-
çàö³¿ ïðîöåñ³â ôîòîñèíòåçó ó ðîñ-
ëèí êóëüòóðè, ÿê³ ò³ îäåðæàëè â³ä 
ä³¿ âèñîêèõ íîðì âíåñåííÿ ïðåïà-
ðàò³â ùå íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿.

Áëèçüê³ ïîêàçíèêè âåëè÷èíè 
íàêîïè÷åííÿ ìàñè áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ áóëè çà-
ô³êñîâàí³ ³ ó ïîñ³âàõ âàð³àíòó 4. 
Âîäíî÷àñ ð³âåíü óðîæàéíîñò³ êî-
ðåíåïëîä³â òàêèõ ïîñ³â³â áóâ ³ñòîò-
íî âèùèì ³ ñòàíîâèâ 71,9 ò/ãà àáî 
ïåðåâèùóâàâ ïîêàçíèêè ïîñ³â³â 
âàð³àíòó 2 íà 10,1 ò/ãà. 

Òàêèé ð³âåíü óðîæàéíîñò³ êî-
ðåíåïëîä³â â îñíîâíîìó áóâ çà-
áåçïå÷åíèé íå ëèøå îñëàáëåííÿì 
ãîñòðîòè êîíêóðåíö³¿ áóð’ÿí³â, à ó 
ïåðøó ÷åðãó º ðåçóëüòàòîì á³ëüø 
ïîâíî¿ ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêòèâíîãî 
á³îëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó ã³áðèäó 
òà ðåàëüíî¿ â³äñóòíîñò³ íåãàòèâíî-
ãî âïëèâó òðèâàëèõ õ³ì³÷íèõ äèñ-
ñòðåñ³â ó ðîñëèí êóëüòóðè ï³ñëÿ 

2. Âåëè÷èíà íàêîïè÷åííÿ ìàñè áóð’ÿí³â (ã/ì2) ³ óðîæàéí³ñòü 
êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ (ò/ãà), 2015—2017 ðð. 

Варіанти 
досліду

Маса бур’янів, г/м2

Густота 
стояння, 

тис. шт./га

Урожайність 
коренепло-

дів, т/га

Рівень 
цукрис-
тості, %

Вміст 
кондукто-

метричного 
попелу, %

всього
у т.ч. 
дво-

дольні

у т.ч. 
одно-

дольні
1 2976 2157 819 103,2 16,3 14,45 1,05 

2 311 266 45 101,4 61,8 17,62 0,99 

3 187 149 38 102,5 66,2 17,80 0,98 

4 169 140 29 101,9 71,9 18,37 0,95 

5 — — — 96,6 73,1 18,38 0,94 

Нір0,05 87 1,1 2,6 0,14 0,09
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çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäíèõ êîìá³-
íàö³é, ÿê³ áóëè íàâ³òü â³çóàëüíî 
ïîì³òí³ ó ðîñëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ 
ç ä³ëÿíîê ïîñ³â³â âàð³àíòó 2.

Ð³âåíü óðîæàéíîñò³ êîðåíåïëî-
ä³â ³ ïîêàçíèêè ¿õ òåõíîëîã³÷íèõ 
ÿêîñòåé ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ ó 
ïîñ³âàõ âàð³àíòó 4 áóëè áëèçüêèìè 
äî ð³âíÿ ïîêàçíèê³â ïîñ³â³â âàð³àí-
òó 5 ³ ¿õ ð³çíèöÿ áóëà â ìåæàõ âåëè-
÷èíè ïîêàçíèê³â òî÷íîñò³ äîñë³ä³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïðèñóòí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 

áóðÿê³â öóêðîâèõ ïðèçâîäèëà äî 
çíèæåííÿ ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ êî-
ðåíåïëîä³â íà 56,8 ò/ãà àáî 77,7% 
ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ïîñ³â³â 
ùî âåãåòóâàëè áåç ïðèñóòíîñò³ 
áóð’ÿí³â.

Âèñîê³ ðàçîâ³ íîðìè âíåñåííÿ 
ãåðá³öèä³â (âàð³àíò 2 ç äâîìà ïîñë³-
äîâíèìè îáïðèñêóâàííÿìè ñõîä³â) 
íå ëèøå çàáåçïå÷óâàëè êîíòðîëþ-
âàííÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â, à é ³íäó-
êóâàëè òðèâàëèé, á³ëüøå 20 äí³â, 
õ³ì³÷íèé äèñ-ñòðåñ ó ðîñëèí êóëü-
òóðè, ùî ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ 
âì³ñòó õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ â ñåðåä-
íüîìó íà 37,1% ³ íåäîáîðó âîñåíè 
11,3 ò/ ãà óðîæàþ êîðåíåïëîä³â.

Íàÿâí³ñòü ³íäóêîâàíèõ äèñ-
ñòðåñ³â â ðåçóëüòàò³ ä³¿ âèñîêèõ 
ðàçîâèõ íîðì âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â 
³ ð³âåíü òðèâàëî¿ äåçîðãàí³çàö³¿ 
ïðîöåñ³â ôîòîñèíòåçó ó ðîñëèí 
áóðÿê³â öóêðîâèõ òà ¿õ íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà ïðîöåñè ôîðìóâàííÿ 
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ï³äòâåðäæóº 
äèíàì³êà âì³ñòó õëîðîô³ëó ó ëèñò-
êàõ êóëüòóðè ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ 
çàõîä³â çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â. 

Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â øëÿõîì 
ïðîâåäåííÿ òðüîõ ïîñë³äîâíèõ îá-
ïðèñêóâàíü çàáåçïå÷óâàëî äîñòàò-
íüî íàä³éíå êîíòðîëþâàííÿ ñõîä³â 
áóð’ÿí³â ³ âèêëèêàëî íåçíà÷íèé 
äèñ-ñòðåñ ðîñëèí áóðÿê³â öóêðîâèõ. 
Ð³âåíü óðîæàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â 
íà ïîñ³âàõ âàð³àíòó ñòàíîâèâ ó ñå-
ðåäíüîìó 66,2 ò/ãà àáî 90,6% â³ä 
ìàêñèìàëüíîãî â äîñë³äàõ.

Âèêîðèñòàííÿ ãåðá³öèäíèõ 
êîìïîçèö³é ó ñèñòåì³ ïîñë³äîâíèõ 
îáïðèñêóâàíü ïîñ³â³â ì³í³ìàëüíî 
ìàëèìè ðàçîâèìè íîðìàìè âè-
òðàòè (âàð³àíò 4) âèêëþ÷àëî ³í-
äóêóâàííÿ õ³ì³÷íèõ äèñ-ñòðåñ³â 
ó ðîñëèí êóëüòóðè òà çàáåçïå÷è-
ëî îäåðæàííÿ ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ 
êîðåíåïëîä³â — 71,9 ò/ãà, òîáòî 
áëèçüêîãî äî ïîêàçíèê³â óðî-
æàéíîñò³ ïîñ³â³â áåç íåãàòèâíîãî 
âïëèâó áóð’ÿí³â ³ ãåðá³öèä³â (âà-
ð³àíò 5).

Óíèêíåííÿ ãëèáîêèõ õ³ì³÷íèõ 
äèñ-ñòðåñ³â ó ðîñëèí áóðÿê³â öó-
êðîâèõ ãåðá³öèäàìè ó ïðîöåñ³ çà-
õèñòó ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â º ³ñòîò-
íèì ðåçåðâîì ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 
ðåàë³çàö³¿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ðîñëèí êóëüòóðè ³ îòðèìàí-
íÿ âèñîêî¿ óðîæàéíîñò³ êîðåíå-
ïëîä³â. 
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Потапова В.П. 
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ул. Клиническая, 25, г. Киев, 03141, 
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Влияние гербицидов 
на физиологическую основу 
формирования урожая свеклой 
сахарной

Цель. Уточнение негативного влия-
ния высоких норм расхода гербицидов на 
растения свеклы сахарной и разработ-
ка безопасных систем их применения без 
снижения уровня урожайности корнепло-
дов. Методы. Полевые, мелкоделяночные. 
Площадь посевной делянки — 36 м2, учет-
ной — 25 м2, повторность опытов — 4-ра-
зовая. Опыты проводили в посевах свеклы 
сахарной Белоцерковской ДСС Институ-
та биоэнергетических культур и сахарной 
свеклы НААН в 2015—2017  гг. В посевах 
использованы семена отечественного МС 
гибрида «Шевченковский». Результаты. На 
глубину химических дис-стрессов у расте-
ний свеклы сахарной в первую очередь про-
являют влияние нормы разового внесения 
препаратов и фазы развития растений 
свеклы сахарной на момент нанесения гер-
бицидов. В результате индуцированных 
дис-стрессов, которые продолжались до 20 

дней вегетации и больше, проявлялось сни-
жение содержания хлорофиллов в листьях 
культуры на 24,6% (30.05), дезорганизация 
процессов фотосинтеза и недобор урожая 
корнеплодов. Выводы. Высокие разовые 
нормы внесения гербицидов (вариант 2 с 
двумя последовательными опыскиваниями 
всходов) не только обеспечивали контро-
лирование всходов сорняков, а и индуци-
ровали длительный, более 20 дней, хими-
ческий дис-стресс у растений культуры, 
что приводило к снижению содержания 
хлорофиллов (a i b) в листьях в среднем на 
37,1% и недобору осенью 11,3 т/га урожая 
корнеплодов. Использование гербицидных 
композиций в системе последовательных 
опрыскиваний посевов минимально ма-
лыми разовыми нормами расхода (вари-
ант 4) не вызывало индуцирования хими-
ческих дис-стрессов у растений культуры 
и обеспечивало уровень урожайности кор-
неплодов —71,9 т/га.

свекла сахарная, гербициды, хлоро-
филл, урожайность корнеплодов

Potapova V.
Institute of Bioenergetic Cultures 
and Sugar Beet NAAS, 25, Klinichna str., 
Kyiv, Ukraine, 03141, 
e-mail: svetlana19862010@ukr.net

E� ect of herbicides on the physiological 
basis of sugar beet harvesting 

Goal. Is to clarify the negative impact of 
high rates of herbicide consumption on sugar 
beet plants and the development of safe sys-
tems for their use without reducing the yield 
level of root crops. Methods. Field, small-plot. 
� e area of a sowing plot — 36 m2, account-
ing  — 25 m2, repetition of experiments  — 4 
times. � e experiments were carried out in 
crops of beet sugar Belotserkovskaya DSS Insti-
tute of Bioenergy Crops and Sugar Beet NAAS 
in 2015—2017. � e seeds used domestic seeds 
of the hybrid Shevchenko. Results. � e depth 
of chemical dis-stress in sugar beet plants is 
primarily manifested in the in� uence of the 
rate of one-time application of drugs and the 
development phase of sugar beet plants at the 
time of the application of the herbicides. As a 
result of induced distress, which lasted up to 20 
days of vegetation and more, there was a de-
crease in the chlorophyll content in the leaves 
of the culture by 24.6% (May 30), disorganiza-
tion of photosynthesis processes and a short-
age of root crops. Conclusions. High single 
application rates of herbicides (version 2 with 
two successive sprouting of seedlings) not only 
controlled weed seedlings, but also induced a 
long, more than 20 days chemical distress in 
the crop plants, which led to a decrease in chlo-
rophyll content (a, b) in the leaves on average, 
by 37.1% and in the fall of 11.3 t/ha of the crop 
of root crops in the fall. � e use of herbicidal 
compositions in the system of successive spray-
ing of crops with minimally small one-time 
consumption rates (option 4) did not induce 
chemical distress in crop plants and ensured a 
yield level of root crops — 71.9 t/ha.

sugar beet, herbicides, chlorophyll, crop 
yields of root crops
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

Вітаємо!
Виповнюється 50 років Ользі Василівні Шевчук — вченому і спеціалісту в галузі захисту 

рослин та програмування, кандидату сільськогосподарських наук. Народилася Ольга Василівна 
30 грудня 1968 р. в Києві. У 1991 р. закінчила інженерно-економічний факультет Київського інсти-
туту народного господарства, отримала спеціальність «економічна інформатика й АСУ». Свою 
трудову й наукову діяльність пов’язала з Інститутом захисту рослин НААН. Спочатку — інже-
нер-програміст I категорії, з 1993 р. — провідний інженер-програміст, з 2001 — науковий співро-
бітник відділу захисту зернових культур від хвороб та шкідників, з 2005 — старший, а з 2014 р. — 
провідний науковий співробітник лабораторії фітопатології. 

Наукова робота О.В.  Шевчук пов’язана з проблемами оптимізації хімічного захисту сіль-
ськогосподарських культур. Нею розроблено комп’ютерні моделі оцінювання екотоксикологічного ризику застосування 
пестицидів за вирощування зернових, теоретично обґрунтовано системи хімічного захисту цих культур від шкідливих 
організмів з урахуванням доцільності й екологічної безпеки. Ольга Василівна підготувала і в 2004 р. захистила дисертацію 
за темою «Екотоксикологічне та економічне обґрунтування систем хімічного захисту зернових культур в Лісостепу і 
Степу України» (науковий керівник — Л.І. Бублик). Нині її наукова робота присвячена вивченню особливостей формуван-
ня епіфітотій найбільш шкідливих хвороб основних сільськогосподарських культур та вдосконалення системи інтегрова-

ного захисту рослин від хвороб.
Ольга Василівна є автором близько 100 опублікованих наукових праць, має 

два патенти, вона співавтор книги «Реєс т раційні випробування фунгіцидів 
у сільському господарстві» та понад 10-ти рекомендацій.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН щиро бажають Ользі Василівні 
міцного здоров’я, бадьорості, особистого щастя, творчого натхнення 

та нових наукових досягнень.

рослин та програмування, кандидату сільськогосподарських наук. 
30 грудня 1968 р. в Києві. У 1991 р. закінчила інженерно-економічний факультет Київського інсти-
туту народного господарства, отримала спеціальність «економічна інформатика й АСУ». Свою 
трудову й наукову діяльність пов’язала з Інститутом захисту рослин НААН. Спочатку — інже-
нер-програміст I категорії, з 1993 р. — провідний інженер-програміст, з 2001 — науковий співро-
бітник відділу захисту зернових культур від хвороб та шкідників, з 2005 — старший, а з 2014 р. — 
провідний науковий співробітник лабораторії фітопатології. 

ськогосподарських культур. Нею розроблено комп’ютерні моделі оцінювання екотоксикологічного ризику застосування 

Вітаємо!
Виповнилося 50 років від дня народження Гунчака Володимира Михайло-

вича — вченого в галузі захисту й карантину рослин та сільськогосподарської 
екології, кандидата сільськогосподарських наук, директора Української на-
уково-дослідної станції карантину рослин Інституту захисту рослин Націо-
нальної академії аграрних наук України.

Народився В.М. Гунчак 11 листопада 1968 р. в с. Борівці Кіцманського району 
Чернівецької області. У 1993 р. закінчив біологічний факультет Чернівецького дер-
жавного університету ім. Юрія Федьковича. Обіймав посаду провідного спеціаліста 
служби радіоекологічного контролю при Чернівецькому обласному управлінні сіль-
ського господарства та продовольства. У 1995—1998 рр. працював в управлінні агропромислового комплексу Чернівецької 
обласної державної адміністрації. З грудня 1998 по червень 2007 рр. очолював Державну станцію захисту рослин Чернівецької 
області. У 2007—2012 рр. — начальник Державної інспекції захисту рослин Чернівецької області, головний державний інспек-
тор захисту рослин цього регіону. З квітня 2012 року призначений на посаду директора Української науково-дослідної станції 
карантину рослин Інституту захисту рослин НААН. 

Володимир Михайлович провадить наукову роботу з розробки екологічно безпечних систем захисту сільськогосподарських 
культур від шкідливих організмів. Має вагомі напрацювання в практичному застосуванні біологічних засобів захисту рослин в 
органічному землеробстві. Довів екологічну безпеку застосування низки систем хімічного захисту основних культур. Розробив 
комп’ютерну модель оцінювання ризику застосування пестицидів за агроекотоксикологічним індексом, яка враховує ступінь не-
безпеки застосовуваного асортименту пестицидів, навантаження на агроекосистему за сумарною нормою витрат та здат-
ність території до самоочищення. На даний час також приділяє велику увагу розробці захисних заходів проти західного кукуру-
дзяного жука Diabrotica virgifera virgifera Le Сonte. 

Під керівництвом В.М. Гунчака дослідна станція виконує широкий спектр наукових досліджень із забезпечення постій-
ного аналізу світової інформації та документів Європейської та Середземноморської організації карантину і захисту рос-
лин, проведення аналізу фітосанітарного ризику щодо нових небезпечних шкідливих організмів для України, розроб ки мето-
дів виявлення та ідентифіка ції збудників вірусних, грибних і бактеріальних хвороб та шкідників рослин.

В.М. Гунчак — автор та співавтор понад 60-ти опублікованих наукових праць, із яких 1 монографія, 7 методичних ре-
комендацій. Співавтор 39-ти патентів на корисну модель, 1-го патенту на винахід та 2-х свідоцтв на сорти рослин.

Співробітники мережі  Інституту захисту рослин НААН, колеги бажають Володимиру Михайловичу міцного здоров’я, 
благополуччя, родинного щастя, творчого натхнення, нових вагомих здобутків для блага України.

ського господарства та продовольства. У 1995—1998 рр. працював в управлінні агропромислового комплексу Чернівецької 


