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ВПЛИВ ФУНГІЦИДІВ
íà ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè òà âì³ñò 

õëîðîô³ëó â ðîñëèíàõ ëþïèíó çà ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ

Ìåòà. Âñòàíîâèòè âïëèâ ôóíã³-
öèä³â íà äèíàì³êó àêòèâíîñò³ ïåðîê-
ñèäàçè, êàòàëàçè òà íà âì³ñò õëî-
ðîô³ëó â ðîñëèíàõ ëþïèíó çà ïðîòðó-
ºííÿ íàñ³ííÿ. Ìåòîäè. Ëàáîðàòîðí³ 
é âåãåòàö³éí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
â ëàáîðàòîð³¿ àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ ïåñ-
òèöèä³â ²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí. 
Âèðîùóâàëè ëþïèí æîâòèé (Lupinus 
luteus L.) ñîðòó Îáð³é. Îá’ºêòàìè 
äîñë³äæåíü áóëè ôóíã³öèäè òðèò³êî-
íàçîë (40 ã/ò) òà éîãî êîìá³íàö³ÿ ç 
ïðîõëîðàçîì (120 ã/ò). Âì³ñò ôóíã³-
öèä³â ó ðîñëèíàõ âèçíà÷àëè ç âèêîðèñ-
òàííÿì õðîìàòîãðàô³÷íèõ ìåòîä³â 
àíàë³çó çà îô³ö³éíî çàòâåðäæåíèìè 
ìåòîäèêàìè òà ìåòîäèêàìè, ðîç-
ðîáëåíèìè â ëàáîðàòîð³¿ àíàë³òè÷íî¿ 
õ³ì³¿ ïåñòèöèä³â. Âì³ñò õëîðîô³ëó 
òà àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè âèçíà-
÷àëè êîëîðèìåòðè÷íèì, êàòàëà-
çè — òèòðèìåòðè÷íèì ìåòîäàìè. 
Ðå çóëü òàòè. Çàô³êñîâàíî äèôåðåí-
ö³éîâàíó ÷óòëèâ³ñòü åíçèìàòè÷íèõ 
ñèñòåì àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó 
(êàòàëàçè, ïåðîêñèäàçè) ñòîñîâíî 
äîñë³äæóâàíèõ ôóíã³öèä³â. Çà òîêñè-
êàö³¿ ðîñëèí ëþïèíó òðèò³êîíàçîëîì, 
íà 10-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè éîãî âì³ñò 
ñòàíîâèâ 0,8 ìã/ êã, à àêòèâí³ñòü 
ïåðîêñèäàçè çíàõîäèëàñü íà ð³âí³ 
êîíòðîëþ. Íàäàë³, íà ôîí³ çíèæåííÿ 
âì³ñòó ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè, ñïîñòåð³ãàëè 
ïîñòóïîâó àêòèâàö³þ ôåðìåíòó. Àê-
òèâí³ñòü êàòàëàçè, ïî÷èíàþ÷è ç 14-¿ 
äîáè, òàêîæ ïîñòóïîâî çðîñòàëà, ³ 
íà 30-òó ïåðåâèùóâàëà â³äïîâ³äíèé 
ïîêàçíèê êîíòðîëþ íà 40%. Ïðè çà-
ñòîñóâàíí³ êîìá³íàö³¿ òðèò³êîíàçî-
ëó ç ïðîõëîðàçîì, ïîðóøåííÿ áàëàíñó 
ïåðîêñèäàçà êàòàëàçà áóëè á³ëüø 
çíà÷èìèìè. Ïðîòå äî ôàçè 7—8 
ëèñòê³â, çà ñóìàðíîãî ì³í³ìàëüíîãî 
âì³ñòó ôóíã³öèä³â 0,38 ìã/êã, àê-
òèâí³ñòü ôåðìåíò³â íàáëèæàëàñÿ äî 
ð³âíÿ êîíòðîëþ, ùî ïîâ’ÿçàíî ç â³ä-
íîâëåííÿì ãîìåîñòàçó ðîñëèííîãî îð-
ãàí³çìó òà ôîðìóâàííÿì éîãî àäàï-
òèâíîãî ïîòåíö³àëó äî ñòðåñîâèõ 
÷èííèê³â. Âñòàíîâëåíî ñòèìóëþþ÷èé 
âïëèâ ôóíã³öèä³â íà ñèíòåç õëîðîô³ëó 
íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ðîñòó ðîñëèí 
ëþïèíó, ê³ëüê³ñòü ÿêîãî çà ôàçàìè 
ðîçâèòêó ïåðåâèùóâàëà ïîêàçíèê 

êîíòðîëþ íà 11—29%. Âèñíîâêè. 
Çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìíèõ ôóíã³öèä³â 
ç êëàñó òðèàçîë³â äëÿ çàõèñòó ñõî-
ä³â ñïðèÿº ïîêðàùåííþ ôîòîñèíòå-
òè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí ³ âîäíî÷àñ 
º ñòðåñîâèì ôàêòîðîì, ùî àêòèâóº 
ôåðìåíòè-ïðîòåêòîðè (êàòàëàçà, 
ïåðîêñèäàçà), ÿê³ çàïóñêàþòü ðîç-
âèòîê çàõèñíèõ àäàïòèâíèõ ðåàêö³é 
ðîñëèí.

ôóíã³öèäè, ïðîòðóéíèêè, õëîðî-
ô³ë, ïåðîêñèäàçà, êàòàëàçà

Â Óêðà¿í³ äëÿ õ³ì³÷íîãî çàõèñòó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä 
ð³çíèõ ãðèáíèõ çàõâîðþâàíü çà-
ðåºñòðîâàíî áëèçüêî 20 ïîõ³äíèõ 
òðèàçîë³â [1]. Öå ñïîëóêè ñèñòåì-
íî¿ ä³¿, ùî áëîêóþòü á³îñèíòåç åð-
ãîñòèðîëó â êë³òèííèõ ìåìáðàíàõ 
á³ëüøîñò³ ïàòîãåííèõ ãðèá³â, ïðè-
ãí³÷óþòü ð³ñò ì³öåë³þ òà ïðîðîñ-
òàííÿ ñïîð. Îêð³ì îñíîâíî¿ ôóíê-
ö³¿ — åë³ì³íàö³¿ ïàòîãåí³â — ôóí-
ã³öèäè çä³éñíþþòü ñóïóòí³é âïëèâ 
íà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè 
â ðîñëèíàõ, çàëåæíî â³ä âëàñòè-
âîñòåé, äîçè òà òåõíîëîã³¿ çàñòî-
ñóâàííÿ. Çà äàíèìè äîñë³äíèê³â, 
íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè åôåêòàìè 
çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â êëàñó 
òðèàçîë³â º: ðåòàðäàíòíà ä³ÿ (ïðè-
ãí³÷åííÿ ñèíòåçó ã³áåðåë³í³â); ïî-
ðóøåííÿ ïðîöåñ³â ôîòîñèíòåçó òà 
òðàíñï³ðàö³¿; ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí äî âïëèâó ñòðåñ-ôàêòîð³â 
(íèçüê³ ³ âèñîê³ òåìïåðàòóðè, çà-

ñóõà, íàäì³ðíå çâîëîæåííÿ, çàñî-
ëåííÿ, ÓÔ-îïðîì³íåííÿ) [2—7].

Ïðîíèêàþ÷è â êë³òèíè ðîñëèí, 
ôóíã³öèäè ñòèìóëþþòü ðîçâèòîê 
îêñèäàòèâíîãî (îêèñëþâàëüíîãî) 
ñòðåñó óòâîðåííÿì íàäëèøêó àê-
òèâíèõ ôîðì êèñíþ (ÀÔÊ), ÿê³ ç 
îäíîãî áîêó º îáîâ’ÿçêîâèì ïðî-
äóêòîì ôóíêö³îíóâàííÿ åëåêòðîí-
òðàíñïîðòíèõ ëàíöþã³â äèõàííÿ ³ 
ôîòîñèíòåçó, êîíòðîëþþòü ðåàêö³¿ 
íàä÷óòëèâîñò³ òà àïîïòîçó, áåðóòü 
ó÷àñòü ó ñèíòåç³ ñïåö³àëüíèõ á³ëê³â 
ñò³éêîñò³; à ç ³íøîãî ³í³ö³þþòü ðå-
àêö³¿ ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³-
ä³â, ïîøêîäæåííÿ ìåìáðàí, ðóé-
íóâàííÿ á³ëê³â òîùî [8—10].

Äëÿ ðåãóëÿö³¿ ð³âíÿ ÀÔÊ â 
ðîñëèííèõ òêàíèíàõ àêòèâóþòüñÿ 
àíòèîêñèäàíòí³ ôåðìåíòè (ïåðîê-
ñèäàçà, êàòàëàçà, ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçà). Ïåðîêñèäàçà — îñíîâíèé 
äèõàëüíèé ³ êëþ÷îâèé ôåðìåíò 
ôîòîñèíòåçó, óí³âåðñàëüíèé ³íäè-
êàòîð âïëèâó ôàêòîð³â íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà íà ðîñëèíó. Êà-
òàëàçà ðîçêëàäàº îòðóéíó äëÿ êë³-
òèí ñïîëóêó — ïåðåêèñ âîäíþ, ÿêà 
óòâîðþºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ á³îõ³ì³÷-
íèõ ðåàêö³é îêèñëåííÿ îðãàí³÷íèõ 
ñïîëóê òà â ïðîöåñ³ äèõàííÿ, íà 
âîäó ³ ìîëåêóëÿðíèé êèñåíü. Ì³æ 
êàòàëàçîþ ³ ïåðîêñèäàçîþ ³ñíóº 
«óäàâàíèé àíòàãîí³çì»: ïåðîêñè-
äàçà â³äíîâëþº ïåðåêèñ âîäíþ, 
â òîé ÷àñ ÿê êàòàëàçà øâèäêî ³ 
ö³ëêîì ðîçêëàäàº éîãî, çà ðàõó-
íîê ÷îãî çàäîâîëüíÿºòüñÿ ïîòðåáà 
â íüîìó êë³òèí. Ä³þ÷è âîäíî÷àñ, 
îáèäâà ôåðìåíòè íå ïîðóøóþòü 
ñâî¿ ñïåöèô³÷í³ ôóíêö³¿, òîìó ùî 
êàòàëàçà ðóéíóº òó ÷àñòèíó ïåðå-
êèñó, ùî íå ìîæå áóòè âèêîðèñ-
òàíà ïåðîêñèäàçîþ äëÿ îêèñíèõ 
ïðîöåñ³â. Çì³íà àêòèâíîñò³ îêèñ-
íî-â³äíîâíèõ ôåðìåíò³â º õàðàê-
òåðíîþ íåñïåöèô³÷íîþ ðåàêö³ºþ 
ðîñëèí íà óìîâè âèðîùóâàííÿ ³ 
³íäèêàòîðîì ¿õ ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòà-
íó [11—14]. 

Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ àíàë³çó 
âçàºìîä³¿ ðîñëèí ç óìîâàìè ñåðå-
äîâèùà òà äîñë³äæåííÿ àäàïòàö³¿ 
¿õ äî ð³çíèõ ÷èííèê³â, äî óìîâ 
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íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà 
ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â, çîêðåìà ïåñ-
òèöèä³â (ÿê àíòðîï³÷íîãî ÷èííè-
êà), ìàº âèâ÷åííÿ ¿õíüîãî âïëèâó 
íà ñèíòåç õëîðîô³ëó, ÿêèé º ÷óò-
ëèâèì ³íäèêàòîðîì ³íòåíñèâíîñò³ 
ôîòîñèíòåçó òà îäíèì ç âàæëèâèõ 
ïîêàçíèê³â, ùî âèçíà÷àþòü ê³ëü-
ê³ñòü òà ÿê³ñòü óðîæàþ. Ê³ëüê³ñòü 
õëîðîô³ëó ñâ³ä÷èòü ïðî çàáåçïå÷å-
í³ñòü ôîòîñèíòåçó ³ ð³âåíü ñèíòå-
òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ðîñëèí, ïðîòå 
íèçüêèé âì³ñò õëîðîô³ëó íå º ë³-
ì³òóþ÷èì ôàêòîðîì äëÿ ôîòîñèí-
òåçó. Â ëèñòêàõ ç íèçüêèì âì³ñòîì 
õëîðîô³ëó êîæíà ôîòîñèíòåòè÷íà 
îäèíèöÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ, â ñå-
ðåäíüîìó, â 10 ðàç³â ³íòåíñèâí³-
øå, í³æ ó ³íòåíñèâíî çàáàðâëåíèõ 
ëèñòêàõ. Íà ÷àñòêó îðãàí³÷íèõ 
ðå÷îâèí, ùî óòâîðþþòüñÿ â õîä³ 
ôîòîñèíòåçó, ïðèïàäàº áëèçüêî 
95% â³ä ìàñè âñ³õ ñóõèõ ðå÷îâèí 
ðîñëèí. Ó ôîòîñèíòåç³ áåðóòü 
ó÷àñòü ñòåáëà, ëèñòêè, ñóöâ³òòÿ, 
àëå îñíîâíà ðîëü íàëåæèòü ëèñò-
êàì, â ÿêèõ ñèíòåçóºòüñÿ 60—95% 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ôîòîñèíòåçî-
âàíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí [15, 16].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âñòàíîâèòè 
âïëèâ ôóíã³öèä³â íà äèíàì³êó àê-
òèâíîñò³ ïåðîêñèäàçè, êàòàëàçè òà 
âì³ñò õëîðîô³ëó â ðîñëèíàõ ëþïè-
íó çà ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ëàáî-
ðàòîðí³ ³ âåãåòàö³éí³ äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â 2018—2020 ðð. â ëàáî-
ðàòîð³¿ àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ ïåñòèöèä³â 
²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí. Âèðîùó-
âàëè ëþïèí æîâòèé (Lupinus luteus 
L) ñîðòó Îáð³é. Ñõåìà äîñë³äó:

1. Êîíòðîëü (áåç îáðîáêè);
2. Òðèò³êîíàçîë, 40 ã/ò;
3. Òðèò³êîíàçîë, 40 ã/ò + ïðî-

õëîðàç, 120 ã/ò.
Âì³ñò ôóíã³öèä³â ó ðîñëèíàõ 

âèçíà÷àëè ç âèêîðèñòàííÿì õðî-
ìàòîãðàô³÷íèõ ìåòîä³â àíàë³çó çà 
îô³ö³éíî çàòâåðäæåíèìè ìåòîäè-
êàìè òà ìåòîäèêàìè, ðîçðîáëåíè-
ìè â ëàáîðàòîð³¿ àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ 
ïåñòèöèä³â [17, 18]. Âì³ñò õëîðî-
ô³ëó òà àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè 
âèçíà÷àëè êîëîðèìåòðè÷íèì, êà-
òàëàçè — òèòðèìåòðè÷íèì ìåòîäà-
ìè ÷åðåç 10, 14, 20 òà 30 ä³á ï³ñëÿ 
ñ³âáè [19—21]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà ðå-
çóëüòàòàìè äîñë³äæåíü çàô³êñî-
âàíî äèôåðåíö³éîâàíó ÷óòëèâ³ñòü 
åíçèìàòè÷íèõ ñèñòåì àíòèîêñè-
äàíòíîãî çàõèñòó (êàòàëàçè, ïå-
ðîêñèäàçè) ñòîñîâíî äîñë³äæóâà-
íèõ ôóíã³öèä³â. Ïðè òîêñèêàö³¿ 
ðîñëèí ëþïèíó òðèò³êîíàçîëîì, 

íà 10-òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè éîãî 
âì³ñò ñòàíîâèâ 0,8 ìã/êã, à àê-
òèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè çíàõîäèëàñü 
íà ð³âí³ êîíòðîëþ (ðèñ. 1). Ïðî-
òå âïðîäîâæ äåêàäè, íà ôîí³ çíè-
æåííÿ âì³ñòó ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè äî 
0,4 ìã/ êã, ñïîñòåð³ãàëè ïîñòóïîâó 
àêòèâàö³þ ôåðìåíòó, ÿêà íà 20-
òó äîáó ï³ñëÿ ñ³âáè ïåðåâèùóâàëà 
êîíòðîëüíèé âàð³àíò ó 1,5 ðàçà. 
Öå ìîæå áóòè âèêëèêàíå ñèíòå-
çîì íîâèõ ³çîôîðì ïåðîêñèäàçè 
àáî íàêîïè÷åííÿì ñóáñòðàò³â ôåð-
ìåíòó, ÿê³ ³íäóêóþòü éîãî ñèíòåç. 
Òàêà àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè çà-
ëèøàëàñü äî 30-¿ äîáè (ôàçà 7—8 
ëèñòê³â). Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè äî 
14-¿ äîáè áóëà íèæ÷îþ çà êîíò-
ðîëü íà 30—40% ³ ëèøå íà 20-òó 
äîáó ñÿãàëà ð³âíÿ êîíòðîëþ, à íà 
30-òó — ïåðåâèùóâàëà â³äïîâ³ä-
íèé ïîêàçíèê êîíòðîëþ íà 40%. 
Òàêà äèíàì³êà àêòèâíîñò³ îñíîâ-
íèõ ôåðìåíò³â ñâ³ä÷èòü ïðî äèñ-
áàëàíñ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè. 

Çà çàñòîñóâàííÿ êîìá³íàö³¿ 

òðèò³êîíàçîëó ç ïðîõëîðàçîì, ïî-
ðóøåííÿ áàëàíñó ïåðîêñèäàçà  
êàòàëàçà áóëè á³ëüø çíà÷èìèìè. 
Ïðîòÿãîì 14-òè ä³á ï³ñëÿ ñ³âáè 
àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäàçè ïåðåâè-
ùóâàëà êîíòðîëü ëèøå íà 9—15%, 
äî 20-¿ äîáè àêòèâí³ñòü çðîñòàº 
âäâ³÷³, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, à 
äî 30-¿ äîáè — çíèæóºòüñÿ ïðàê-
òè÷íî äî ð³âíÿ êîíòðîëþ (ðèñ. 2). 

Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè çà â³äíîñíî 
âèñîêîãî ñóìàðíîãî âì³ñòó ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí íà 10-òó äîáó ïåðåâèùóâà-
ëà êîíòðîëüíèé ïîêàçíèê íà 29%, 
à ïî÷èíàþ÷è ç 14-¿ äîáè — çìåí-
øóâàëàñÿ âäâ³÷³. Çíèæåííÿ àêòèâ-
íîñò³ êàòàëàçè, éìîâ³ðíî, ñâ³ä÷èòü 
ïðî çì³ùåííÿ ïðîîêñèäàíòíî-àí-
òèîêñèäàíòíî¿ ð³âíîâàãè â íàïðÿì³ 
ïîñèëåííÿ ãåíåðàö³¿ ÀÔÊ ó ôîðì³ 
ïåðåêèñ³â òà êîíêóðåíòíî¿ ä³¿ ïå-
ðîêñèäàçè. Äî ôàçè 7—8 ëèñòê³â, 
ÿê ³ ó ïîïåðåäíüîìó âàð³àíò³, çà 
ñóìàðíîãî ì³í³ìàëüíîãî âì³ñòó 
ôóíã³öèä³â (0,38 ìã/êã), àêòèâí³ñòü 
ôåðìåíò³â íàáëèæàºòüñÿ äî ð³âíÿ 

Ðèñ. 1. Âïëèâ òðèò³êîíàçîëó íà àêòèâí³ñòü îêèñíî-â³äíîâíèõ 
ôåðìåíò³â â ðîñëèíàõ ëþïèíó çà ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ

Ðèñ. 2. Âïëèâ êîìá³íàö³¿ òðèò³êîíàçîëó òà ïðîõëîðàçó 
íà àêòèâí³ñòü îêèñíî-â³äíîâíèõ ôåðìåíò³â â ðîñëèíàõ ëþïèíó 

çà ïðîòðóºííÿ íàñ³ííÿ
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êîíòðîëþ, ùî ïîâ’ÿçàíî ç â³äíîâ-
ëåííÿì ãîìåîñòàçó ðîñëèííîãî 
îðãàí³çìó òà ôîðìóâàííÿì éîãî 
àäàïòèâíîãî ïîòåíö³àëó äî ñòðåñî-
âèõ ÷èííèê³â.

Âñòàíîâëåíî ñòèìóëþþ÷èé 
âïëèâ îáîõ ôóíã³öèä³â íà ñèíòåç 
õëîðîô³ëó íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ 
ðîñòó ðîñëèí ëþïèíó. Çà òîêñèêà-
ö³¿ ðîñëèí òðèò³êîíàçîëîì, âì³ñò 
õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ çà ôàçàìè 
ðîçâèòêó ïåðåâèùóâàâ ïîêàçíèê 
êîíòðîëþ íà 13—29% (ðèñ. 3). 
Ó âàð³àíò³ ç êîìá³íàö³ºþ òðèò³êî-
íàçîëó ³ ïðîõëîðàçó âì³ñò çåëåíèõ 
ï³ãìåíò³â ñòàíîâèâ 11—23% äî 
êîíòðîëþ. Ïðè öüîìó ìàêñèìàëü-
íó ð³çíèöÿ ì³æ äîñë³äíèìè âàð³-
àíòàìè òà êîíòðîëåì çàô³êñîâàíî 
íà 20-òó äîáó, ïðîòå ñë³ä çàçíà÷è-
òè, ùî äîñòîâ³ðíèõ çì³í ì³æ âàð³-
àíòàìè ç ïðîòðóºííÿì çà ôàçàìè 
ðîçâèòêó íå ñïîñòåð³ãàëè. 

Îäåðæàí³ äàí³ ùîäî ñòèìóëþ-
þ÷î¿ ä³¿ òðèò³êîíàçîëó òà ïðîõëî-
ðàçó íà ïðîöåñè ñèíòåçó ï³ãìåíò³â 
òà ôîðìóâàííÿ ñâ³òëîâáèðàëüíîãî 
êîìïëåêñó çá³ãàþòüñÿ ç äàíèìè 
íàóêîâö³â, ÿê³ êîíñòàòóþòü, ùî çà 
ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ êîìá³íàö³ºþ òðèò³êîíàçî-
ëó òà ïðîõëîðàçó âì³ñò õëîðîô³ëó 
ó ôàçó êóùåííÿ ïåðåâèùóº ïî-
êàçíèê êîíòðîëþ íà 30% [22], à 
ïðè çàñòîñóâàíí³ òðèò³êîíàçîëó òà 
éîãî êîìá³íàö³é ç ³íøèìè ä³þ÷è-
ìè ðå÷îâèíàìè äëÿ ïðîòðóþâàííÿ 
íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ÿðî¿ ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ çðîñòàííÿ âì³ñòó õëîðîô³-
ëó òà ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó 
(Radzikowska D., 2020) [23]. 

Îòæå, âì³ñò õëîðîô³ëó, çì³íè 
àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåð-
ìåíò³â ìîæóòü áóòè íå ëèøå õà-
ðàêòåðèñòèêîþ ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòà-
íó ðîñëèí, à é ñëóãóâàòè êðèòåð³-
ºì ¿õíüî¿ àäàïòîâàíîñò³ äî âïëèâó 
ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â, çîêðåìà ôóí-
ã³öèä³â, ÿê àíòðîï³÷íîãî ÷èííèêà. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìíèõ ôóíã³-

öèä³â ç êëàñó òðèàçîë³â äëÿ çàõèñ-
òó ñõîä³â ñïðèÿº ïîêðàùåííþ ôî-
òîñèíòåòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí ³ 
âîäíî÷àñ º ñòðåñîâèì ôàêòîðîì, 
ùî àêòèâóº ôåðìåíòè-ïðîòåêòîðè 
(êàòàëàçà, ïåðîêñèäàçà), ÿê³ çàïóñ-
êàþòü ðîçâèòîê çàõèñíèõ àäàïòèâ-
íèõ ðåàêö³é ðîñëèí.
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лексная оценка эффективности фунгицидных 
протравителей озимой пшеницы in vitro и в 
полевых условиях. Теоретические и практи-
ческие проблемы АПК. 2016. №1. с. 58—63. 
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barley seedlings under drought stress. Agronomy. 
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Борзых А.И., Цуркан О.В., 
Червякова Л.Н., Панченко Т.П.
Институт защиты растений НААН, 
ул. Васильковская, 33, г. Киев, 
Украина, 03022, e-mail: lac_ipp@ukr.netÐèñ. 3. Âì³ñò õëîðîô³ëó â ðîñëèíàõ ëþïèíó çà ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ
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Влияние фунгицидов 
на ферментативную активность 
антиоксидантной системы 
и содержание хлорофилла в растениях 
люпина при протравливании семян

Цель. Установить влияние фунгицидов 
на динамику активности пероксидазы, ка-
талазы и содержание хлорофилла в расте-
ниях люпина при протравливании семян. 
Методы. Лабораторные и вегетационные 
исследования проводили в лаборатории 
аналитической химии пестицидов Инсти-
тута защиты растений. Выращивали 
люпин желтый (Lupinus luteus L.), сорт Об-
рий. Объектами исследований были фунги-
циды тритиконазол (40 г/т) и его комби-
нация с прохлоразом (120 г/т). Содержание 
фунгицидов в растениях определяли с ис-
пользованием хроматографических мето-
дов анализа по официально утвержденным 
методикам и методикам, разработаным 
в лаборатории аналитической химии 
пестицидов. Содержание хлорофилла и 
активность пероксидазы определяли ко-
лориметрическим, каталазы  — титри-
метрическим методами. Результаты. 
Зафиксирована дифференцированная чув-
ствительность ферментативных систем 
антиоксидантной защиты (каталазы, 
пероксидазы) в отношении исследуемых 
фунгицидов. При токсикации растений 
люпина тритиконазолом, на 10-й день 
после посева его содержание составляло 
0,8 мг/кг, а активность пероксидазы была 
на уровне контроля. В дальнейшем, на 
фоне снижения содержания действующего 
вещества, наблюдали постепенную акти-
вацию фермента. Активность каталазы, 
начиная с 14-го дня, также постепенно 
увеличивалась и на 30-й день превышала 
соответствующий показатель контроля 
на 40%. При применении комбинации три-
тиконазола с прохлоразом, нарушение ба-
ланса пероксидаза каталаза было более 
значимым. Однако к фазе 7—8 листков, 
при минимальном суммарном содержании 

фунгицидов (0,38 мг/ кг), активность фер-
ментов приближалась к уровню контроля, 
что связано с восстановлением гомеоста-
за растительного организма и формиро-
ванием его адаптивного потенциала в 
стрессовых условиях. Установлено стиму-
лирующее влияние фунгицидов на синтез 
хлорофилла на начальных этапах роста 
растений, количество которого по фазам 
развития превышало показатель контро-
ля на 11—29%. Выводы. Применение си-
стемных фунгицидов из класса триазолов 
для защиты всходов способствует улуч-
шению фотосинтетической деятельно-
сти растений и одновременно выступает 
стрессовым фактором, который активи-
рует ферменты-протекторы (каталаза, 
пероксидаза), запускающие развитие за-
щитных адаптивных реакций растений.

фунгициды, протравители, хлоро-
филл, пероксидаза, каталаза

Borzykh O., Tsurkan O., 
Chervyakova L., Panchenko T. 
Institute of Plant Protection of NAAS, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: lac_ipp@ukr.net

Eff ect of fungicides on the enzymatic 
activity of the antioxidant system and 
the chlorophyll content in lupine plants 
during seed dressing 

Goal. Th e eff ect of fungicides on the dy-
namics of the activity of peroxidase, catalase 
(CAT) and chlorophyll content in lupine plants 
during seed dressing has been established. 
Methods. Laboratory and vegetation research-
es were conducted in the laboratory of ana-
lytical chemistry of pesticides of the Institute of 
Plant Protection. Yellow lupine (Lupinus luteus 
L.), variety Obriy has been grown. Th e objects 
of research were fungicides triticonazol (40 g/t) 
and its combination with prochloraz (120 g/t). 
Determination of the content of fungicides in 
plants was carried out using chromatographic 
methods according to offi  cially approved meth-

ods and me thods developed in the laboratory of 
analytical chemistry of pesticides. Chlorophyll 
content and peroxidase activity were measured 
by colorimetric method, catalase activity — by 
titrimetric method. Results. According to the 
research results, the varying sensitivity of the 
enzymatic system of antioxidant defense (cata-
lase, peroxidase) in response to seed dressing by 
fungicides was recorded. It showed that on the 
10th day aft er sowing, content of triticonazol in 
plants was 0.8 mg/kg, and the peroxidase activ-
ity was similar to that in untreated plants. Sub-
sequently, against the background of a decrease 
in the content of the active substance, a gradual 
activation of the enzyme was observed. Cata-
lase activity also gradually increased beginning 
from the 14th day, and on the 30th day it ex-
ceeded the corresponding control indicator by 
40%. When using a combination of triticonazol 
with prochloraz, the disturbance in the balance 
of peroxidase catalase was more signifi cant. 
However, by the phase of 7—8 leaves, with a 
minimal total content of fungicides (0.38 mg/
kg), the enzyme activity approached the con-
trol level, which is associated with the restora-
tion of plant homeostasis and the formation of 
its adaptive potential under stress conditions. 
Th e stimulating eff ect of these fungicides on 
chlorophyll content at the initial growth stages 
of lupine was established. Th e chlorophyll con-
centration in fungicides-treated plants exceed-
ed the control indicator by 11—29%. Conclu-
sions. Th e use of systemic triazole fungicides 
to protect seedlings, improves the photosyn-
thetic activity of plants and at the same time 
acts as a stress factor that activates protecting 
enzymes (catalase, peroxidase), which trigger 
the development of protective adaptive reac-
tions of plants.

fungicides, seed dressing, chlorophyll, 
peroxidase, catalase

Р е ц е н з е н т :
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Вітаємо!
Відзначила свій ювілей Джам Майя Анатоліївна  — вчений і спеціаліст у галузі 

фітопатології та захисту рослин, кандидат сільськогосподарських наук. Народила-
ся 21 липня 1970 року в с.  Івановичі Червоноармійського району Житомирської області. 
В 1993 р. закінчила факультет захисту рослин Національного аграрного університету, 
після чого свою трудову та наукову діяльність пов’язала з Інститутом захисту рослин 
НААН. Спочатку — агроном I категорії, з 2001 р. — науковий співробітник відділу захисту 
зернових культур від хвороб та шкідників, з 2010 р. — старший науковий співробітник 
лабораторії фітопатології. 

Майя Анатоліївна визначила поширення та розвиток фузаріозу колоса на пшениці 
озимій, тритікале та житі в Поліссі України, дослідила видовий склад збудників фузаріо-
зу, встановила зв’язок між ступенем розвитку хвороби, видовим складом та метеороло-
гічними умовами. Оцінила шкідливість фузаріозу колоса за ураження різними видами па-
тогенів, вивчила ефективність сучасного асортименту фунгіцидів для захисту зернових 
культур від цієї хвороби за умов штучного інфекційного фону та польових дослідів, визна-
чила вміст мікотоксинів у зерні при застосуванні захисних засобів. На підставі одержа-
них матеріалів підготувала і в 2005 р. успішно захистила дисертацію за темою «Особли-
вості розвитку фузаріозу колоса зернових колосових культур в умовах Полісся України та 
вдосконалення захисних заходів».

Нині основними напрямами досліджень М.А.  Джам є: вивчення особливостей біології 
збудників найбільш шкідливих хвороб зернових культур; виявлення особливостей формуван-

ня епіфітотій найнебезпечніших хвороб основних сільськогосподарських культур; формування та вдосконалення асор-
тименту протруйників та фунгіцидів; обґрунтування раціонального застосування фунгіцидів в інтегрованих систе-
мах захисту рослин; вдосконалення систем інтегрованого захисту вирощуваних культур від хвороб.

Майя Анатоліївна Джам є автором 20-ти опублікованих наукових праць, зокрема 2-х рекомендацій. Має декла-
раційний патент на винахід.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН щиро бажають Майї Анатоліївні 
міцного здоров’я, бадьорості, родинного щастя, творчого натхнення та нових наукових досягнень.
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Ìåòà. Óòî÷íèòè âèäîâèé ñêëàä 
êîêöèíåë³ä àãðîöåíîçó êóêóðóäçè, 
âèçíà÷èòè âïëèâ ³íñåêòèöèä³â íà 
êîðèñíó åíòîìîôàóíó, îö³íèòè ð³-
âåíü ðåíòàáåëüíîñò³ ïðåïàðàò³â, ùî 
çàñòîñîâóâàëèñÿ. Ìåòîäè. Ïîëüî-
âèé — îáë³ê êîìàõ íà ïîñ³â³ êóêóðó-
äçè â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ 
ìåòîäèê; äîñë³ä ³ç âïëèâó ³íñåêòè-
öèä³â íà êîðèñíó åíòîìîôàóíó ïîñ³âó 
êóêóðóäçè. Ëàáîðàòîðíèé — âèçíà-
÷åííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ñîíå÷îê. Ðå-
çóëüòàòè. Óòî÷íåíî âèäîâèé ñêëàä 
êîêöèíåë³ä íà ïîñ³â³ êóêóðóäçè çà 
ñó÷àñíèõ óìîâ. Âèÿâëåíî ø³ñòü âè-
ä³â ñîíå÷îê, ñåðåä íèõ äîì³íàíòíèì 
âèçíà÷åíî ñîíå÷êî ñåìèêðàïêîâå 
Coccinella septempunctata Linnaeus, 
1758, ñóáäîì³íàíòíèì — ïðîï³ëåþ 
÷îòèðíàäöÿòèêðàïêîâó Propylea 
quatuordecimpunctata Linnaeus, 1758. 
Íàâåäåíî ñåðåäíþ ÷èñåëüí³ñòü êîê-
öèíåë³ä, õð³çîï³ä, ñèðô³ä íà 3-é, 
7-é, 14-é òà 21-é äí³ ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ ³íñåêòèöèäàìè êóêóðóäçè. 
Âñòàíîâëåíî ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â 
êîêöèíåë³ä íà âàð³àíòàõ äî òà ï³ñ-
ëÿ çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â. Íà-
âåäåíî ñï³ââ³äíîøåííÿ åíòîìîôàã³â 
(ñîíå÷îê, çîëîòîî÷îê, ñèðô³ä) íà ïî-
ñ³â³ êóêóðóäçè. Âèçíà÷åíî òåõí³÷íó 
òà åêîíîì³÷íó åôåêòèâíîñò³ ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ êóêóðóäçè ³íñåêòè-
öèäàìè Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ (õëî-
ðàíòðàí³ë³ïðîë, 100 ã/ë + ëÿìáäà-
öèãàëîòðèí, 50 ã/ë), Áåëò 480 SC, 
ÊÑ (ôëóáåíä³àì³ä, 480 ã/ë), Êîðàãåí 
20, ÊÑ (õëîðàíòðàí³ë³ïðîë, 200 ã/ë). 
Âèñíîâêè. Ï³ñëÿ îáðîáêè ³íñåêòèöè-
äàìè íàéâèùà ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü 
êîêöèíåë³ä ñïîñòåð³ãàëàñÿ íà âàð³-
àíò³ Êîðàãåí 20 — 2,4 åêç./ ì2, íà 
âàð³àíò³ Àìïë³ãî 150 ZC âîíà ñòà-
íîâèëà 0,4 åêç./ì2, íà âàð³àíò³ Áåëò 
480 SC — 0,7 åêç./ ì2. Ñåðåäíÿ ÷è-
ñåëüí³ñòü çîëîòîî÷îê ³ ñèðô³ä áóëà 
íèçüêîþ íà âñ³õ âàð³àíòàõ. Íàéìåí-
øó òîêñè÷íó ä³þ íà ÷èñåëüí³ñòü åí-
òîìîôàã³â ìàâ ³íñåêòèöèä Êîðàãåí 
20, ÊÑ. Íà âàð³àíò³ ç éîãî çàñòî-
ñóâàííÿì â³äñîòîê çàãèáëèõ êîìàõ 
ñòàíîâèâ: ³ìàãî êîêöèíåë³ä — 43,4%, 
ëè÷èíîê — 79,5%, ëÿëå÷îê — 54,2%; 
õð³çîï³ä — 68,2%, ñèðô³ä — 75,0%. 

Îáïðèñêóâàííÿ ïðåïàðàòîì Êîðàãåí 
20 çàáåçïå÷èëî ð³âåíü ðåíòàáåëü-
íîñò³ 440,16%, òîä³ ÿê íà Àìïë³ãî 
150 ZC ðåíòàáåëüí³ñòü ñòàíîâèëà 
289,33%, Áåëò³ 480 SC — 126,81%.

åíòîìîôàã, êóêóðóäçà, ³íñåêòè öè-
äè, Coccinellidae, âèäîâèé ñêëàä

Âàæëèâå çíà÷åííÿ ó çáåðåæåíí³ 
ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é åíòîìîôàã³â 
ìàº ðàö³îíàëüíå çàñòîñóâàííÿ ³í-
ñåêòèöèä³â. Îáðîáêà àãðîöåíîç³â 
ñèíòåòè÷íèìè ïðåïàðàòàìè ïðè-
çâîäèòü äî çàãèáåë³ êîðèñíî¿ åí-
òîìîôàóíè òà âîäíî÷àñ, çà ôîðìó-
âàííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ ó ô³òîôàã³â, 
íå âïëèâàº íà ¿õíþ ÷èñåëüí³ñòü. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº íåîáõ³ä-
í³ñòü âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ çà-
ñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, ùî ìàþòü 
ìåíøèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà åí-
òîìîôàã³â [1, 2].

Ñåðåä ñó÷àñíèõ ³íñåêòèöèä³â 
Êîðàãåí 20, ÊÑ (õëîðàíòðàí³ë³-
ïðîë, 200 ã/ë) º îäíèì ³ç ïðåïà-
ðàò³â, ùî íå ÷èíèòü ïðèãí³÷óþ÷î¿ 
ä³¿ íà àãðîöåíîç òà ÿêèé ìîæíà çà-
ñòîñîâóâàòè ðàçîì ç âèïóñêîì åí-
òîìîôàã³â [1]. Õëîðàíòðàí³ë³ïðîë 
ìàéæå íå òîêñè÷íèé äëÿ á³ëüøîñ-
ò³ ïðèðîäíèõ âîðîã³â (ðèñ. 1), íà-
ïðèêëàä: õèæèõ êëîï³â Macrolophus 
pygmaeus Rambur, 1839 ³ Deraeocoris 
brevis Uhler, 1904; ïàðàçèò³â ò³ô³¿ 
âåñíÿíî¿ Tiphia vernalis Rohwer, 
1924, àô³ä³óñà ðîïàëîñ³ô³ Aphidius 
rhopalosiphi De Stefani Perez, 1902, 
òðèõîãðàìè øîâêîïðÿäîâî¿ Tricho-
gramma dendrolimi Matsumura, 1926; 
êîìàõ-çàïèëþâà÷³â — çâè÷àéíîãî 
ñõ³äíîãî äæìåëÿ Bombus impatiens 
Cresson, 1863. Îäíàê çà ³íøèìè 
äàíèìè õëîðàíòðàí³ë³ïðîë ñïðè-
÷èíþº 100% ñìåðòí³ñòü çîëîòîî-

÷îê çâè÷àéíî¿ Chrysoperla carnea 
Stephens, 1836 òà Chrysoperla john-
soni Henry, Wells & Pupedis, 1993 
[3]. Â³äîìî, ùî ï³ñëÿ îáðîáêè 
êîêîí³â åêòîïàðàçèòà Habrobracon 
hebetor Say, 1836 ³íñåêòèöèäîì 
Êîðàãåí 20, ÊÑ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
100% âèë³ò ³ìàãî [1]. Òàêîæ íèçü-
êà òîêñè÷í³ñòü õëîðàíòðàí³ë³ïðîëó 
âñòàíîâëåíà äëÿ êîêöèíåë³ä — ñî-
íå÷êà êîíâåðãåíòíîãî Hippoda-
mia convergens Guérin-Méneville, 
1842 [3], ñîíå÷êà ñåìèêðàïêîâî-
ãî, Coccinella septempunctata L. [4, 
5], ãàðìîí³¿ ì³íëèâî¿ Harmonia 
axyridis Pallas, 1773 [6]. Íà â³äì³íó 
â³ä Êîðàãåíó 20, ÊÑ, îáïðèñêó-
âàííÿ ³íñåêòèöèäàìè íà îñíîâ³ 
ôëóáåíä³àì³äó òà ëÿìáäà-öèãàëî-
òðèíó ñïðèÿº íàéâèù³é ñìåðòíîñ-
ò³ êîêöèíåë³ä [7—9].

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
ó 2018—2019 ðð. ó ôåðìåðñüêîìó 
ãîñïîäàðñòâ³ «Øèðîêîñòóï» (Êè-
¿âñüêà îáëàñòü, Êàãàðëèöüêèé ðà-
éîí, ñ. Øóá³âêà).

Âèðîáíè÷èé äîñë³ä íà ïîñ³â³ 
êóêóðóäçè çàêëàäåíî çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [10, 11]. 
Çàãàëüíà ïëîùà ïîñ³âó — 46 ãà, 
âèò ðàòè ðîáî÷î¿ ð³äèíè — 250 ë/ ãà. 
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ВПЛИВ ІНСЕКТИЦИДІВ НА КОРИСНУ 
ЕНТОМОФАУНУ В ПОСІВАХ КУКУРУДЗИ

Я.А. МЕДВІДЬ
Національний університет біоресурсів і 

природокористування України
вул. Героїв Оборони, 13, м. Київ, 

03041, Україна
e-mail: 1204afm@gmail.com

Ðèñ. 1. Hippodamia variegata Gz. 
çàðàæåíà ïàðàçèòîì 

Dinocampus coccinellae Schrank, 1802. 
Âàð³àíò Êîðàãåí 20, ÊÑ 

(õëîðàíòðàí³ë³ïðîë, 200 ã/ë)

DOI: https://doi.org/10.36495/2312-0614.2020.7-9.7-11
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Îáë³êè êîìàõ ïðîâîäèëè äî îáïðè-
ñêóâàííÿ òà íà 3-òþ, 7-ìó, 14-òó, 
21-øó äîáó ï³ñëÿ [11]. ×èñåëüí³ñòü 
åíòîìîôàã³â âèçíà÷àëè íà îáë³êî-
âèõ ä³ëÿíêàõ ðîçì³ðîì 0,25 ì2 [12, 
13]. Âèäîâèé ñêëàä êîêöèíåë³ä 
âèçíà÷àëè ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 
çà äîïîìîãîþ àïðîáîâàíèõ âèçíà-
÷íèê³â êîìàõ [14, 15].

Íîðìè âèòðàòè ïåñòèöèä³â, ÿê³ 
çàñòîñîâóâàëè íà îäèíèöþ ïëîù³, 
âêàçàí³ çã³äíî ç «Ïåðåë³êîì ïåñòè-
öèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâîëåíèõ 
äî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³» [16] 
(òàáë. 1). Òåõí³÷íà òà åêîíîì³÷íà 
åôåêòèâíîñò³ ³íñåêòèöèä³â âèçíà-
÷åí³ çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòî-
äèêàìè [11].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Íà 
ïîñ³â³ êóêóðóäçè âèÿâëåíî ø³ñòü 
âèä³â êîêöèíåë³ä: ñîíå÷êî ñåìè-
êðàïêîâå Coccinella septempunctata 
Linnaeus, 1758; ïðîï³ëåÿ ÷îòèð-
íàäöÿòèêðàïêîâà Propylea quatu-
ordecimpunctata Linnaeus, 1758; 
ñîíå÷ êî ì³íëèâå Hippodamia varie-
gata Goeze, 1777; ñîíå÷êî æîâòî-
ëîáå Scymnus frontalis Fabricius, 
1787; ñîíå÷êî àç³éñüêå àáî ãàð-
ìîí³ÿ ì³íëèâà Harmonia axyridis 
Pallas, 1773; ñîíå÷êî äâîêðàïêîâå 
Adalia bipunctata Linnaeus, 1758.

Äîì³íàíòíèì âèäîì áóëà 
C. Sep tempunctata L. (42,0%), ñóá-
äîì³íàíòíèì — P. Quatuordecim-
punctata L. (33,1%), ìàëî÷èñåëü-
íèìè — H. variegata Gz. (4,6%), 
S. Frontalis F. (4,9%), H. axyridis Pall. 
(10,9%), A. Bipunctata L. (4,5%).

Ñåðåäíþ ÷èñåëüí³ñòü êîêöèíå-
ë³ä, çîëîòîî÷îê ³ ñèðô³ä çà 2018—
2019 ðð. íàâåäåíî â òàáëèö³ 2.

Ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü êîêöè-
íåë³ä (³ìàãî, ëè÷èíîê, ëÿëå÷îê) 
íà âàð³àíòàõ äî òà ï³ñëÿ îáðîáêè 
³íñåêòèöèäàìè ñòàíîâèëà: êîíò-
ðîëü — 4,6 ³ 3,5 åêç./ì2, Àìïë³ãî 
150 ZC — 4,0 ³ 0,4 åêç./ì2, Áåëò 
480 SC — 4,8 ³ 0,7 åêç./ì2, Êîðàãåí 
20, ÊÑ — 5,1 ³ 2,4 åêç./ì2.

Ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ ³íñåêòè-
öèäàìè ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü ñî-
íå÷îê çà äíÿìè îáë³ê³â íà Àìï-
ë³ãî 150 ZC ³ Áåëò³ 480 SC áóëà 
ïîä³áíîþ, íà Êîðàãåí³ 20, ÊÑ — 
çíà÷ íî ïåðåâèùóâàëà äàí³ ïðåïà-
ðàòè. ×èñåëüí³ñòü õð³çîï³ä ³ ñèðô³ä 
áóëà íèçüêîþ íà âñ³õ âàð³àíòàõ, 
ëèøå íà êîíòðîë³ ÷èñåëüí³ñòü ³ìà-
ãî çîëîòîî÷îê âèð³çíÿëàñÿ ç-ïîì³æ 
ïðåïàðàò³â.

Äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ ñîíå÷îê 
(³ìàãî, ëè÷èíîê, ëÿëå÷îê) ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ â³äîáðàæåíà íà 
ðèñóíêó 2.

1. Ñõåìà äîñë³äó

Варіант Норма витрати 
препарату, л/га Площа, га

1. Контроль (без обприскування інсектицидами) — 1

2. Ампліго 150 ZC, ФК (хлорантраніліпрол, 100 г/л + 
    лямбда-цигалотрин, 50 г/л) 0,3 15

3. Белт 480 SC, КС (флубендіамід, 480 г/л) 0,15 15

4. Кораген 20, КС (хлорантраніліпрол, 200 г/л) 0,15 15

2. Ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü åíòîìîôàã³â íà êóêóðóäç³ äî òà ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ 
³íñåêòèöèäàìè, åêç./ì2 (ÔÃ «Øèðîêîñòóï», 2018—2019 ðð.)

Родина До 
обпр.

3-й 
день

7-й 
день

14-й 
день

21-й 
день

Середнє 
(після обпр.)

Контроль
імаго Coccinellidae 3,2 2,9 2,3 3,4 2,0 2,7

личинки Coccinellidae 0,9 0,6 0,9 0,5 0,1 0,5

лялечки Coccinellidae 0,5 0,3 0,4 0,2 0,2 0,3

імаго Chrysopidae 1,3 1,2 1,7 1,5 0,2 1,2

личинки Chrysopidae 0 0 0 0,4 0,1 0,1

імаго Syrphidae 0,4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2

Ампліго 150 ZC
імаго Coccinellidae 2,9 0,4 0,3 0,2 0,3 0,3

личинки Coccinellidae 0,7 0,3 0 0 0 0,1

лялечки Coccinellidae 0,4 0 0 0 0 0

імаго Chrysopidae 0,9 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2

личинки Chrysopidae 0 0 0 0,1 0,1 0,05

імаго Syrphidae 0,3 0 0 0 0,1 0,03

Белт 480 SC
імаго Coccinellidae 2,9 1,0 0,5 0,6 0,3 0,6

личинки Coccinellidae 1,4 0,3 0 0 0 0,1

лялечки Coccinellidae 0,5 0 0 0 0,1 0,03

імаго Chrysopidae 1,3 0,5 0 0 0,1 0,2

личинки Chrysopidae 0 0 0 0,1 0,1 0,05

імаго Syrphidae 0,4 0 0 0 0,2 0,05

Кораген 20
імаго Coccinellidae 3,4 2,4 2,1 1,7 1,5 1,9

личинки Coccinellidae 1,1 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2

лялечки Coccinellidae 0,6 0,2 0,4 0,3 0,2 0,3

імаго Chrysopidae 1,1 0,4 0,6 0,2 0,2 0,4

личинки Chrysopidae 0 0 0 0,6 0 0,2

імаго Syrphidae 0,3 0,1 0,1 0 0,1 0,1

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ êîêöèíåë³ä íà êóêóðóäç³ ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ 
³íñåêòèöèäàìè (ÔÃ «Øèðîêîñòóï», 2018—2019 ðð.)
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Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â êîêöè-
íåë³ä ó 2018—2019 ðð. íà âàð³àíòàõ 
äî òà ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòè-
öèä³â íàâåäåíî ó òàáëèö³ 3.

Äî òà ï³ñëÿ îáðîáêè ³íñåêòè-
öèäàìè ñîíå÷êî ñåìèêðàïêîâå, 
ïðîï³ëåÿ ÷îòèðíàäöÿòèêðàïêîâà 
áóëè äîì³íàíòíèì ³ ñóáäîì³íàíò-
íèì âèäàìè. Ñîíå÷êà ì³íëèâå òà 
äâîêðàïêîâå ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ 
òðàïëÿëèñÿ ò³ëüêè íà âàð³àíò³ Êî-
ðàãåí 20, ÊÑ.

×àñòêè åíòîìîôàã³â ï³ñëÿ îá-
ïðèñêóâàííÿ ³íñåêòèöèäàìè â³äî-
áðàæåí³ íà ðèñóíêó 3.

Â³äïîâ³äíî äî îáðîáêè ³íñåê-
òèöèäàìè ÷àñòêè åíòîìîôàã³â 
ñòàíîâèëè:

• êîíòðîëü: Coccinellidae — 
18,4%, Chrysopidae — 5,9%, 
Syrphidae — 1,7%;

• Àìïë³ãî 150 ZC: Coccinelli-
dae — 16,1%, Chrysopidae — 
3,9%, Syrphidae — 1,1%;

• Áåëò 480 SC: Coccinellidae — 
19,1%, Chrysopidae — 5,9%, 
Syrphidae — 1,6%;

• Êîðàãåí 20: Coccinellidae — 
20,2%, Chrysopidae — 5,0%, 
Syrphidae — 1,1%.

Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòè-
öèä³â íèæ÷ó òîêñè÷í³ñòü âèçíà-
÷åíî íà âàð³àíò³ Êîðàãåí 20, ÊÑ, 
äå â³äñîòîê çàãèáëèõ êîìàõ ñÿãàâ: 
³ìàãî êîêöèíåë³ä — 43,4%, ëè÷è-
íîê — 79,5%, ëÿëå÷îê — 54,2%; 
õð³çîï³ä — 68,2%, ñèðô³ä — 75,0%. 
Íà âàð³àíò³ Àìïë³ãî 150 ZC ñìåðò-
í³ñòü æóê³â ñîíå÷îê ñòàíîâèëà 
89,7%, ëè÷èíîê — 89,3%, ëÿëå-
÷îê — 100,0%; ³ìàãî çîëîòîî÷îê — 
80,6%, ñèðô³ä — 91,7%. Òàê ñàìî 
âèñîêà çàãèáåëü åíòîìîôàã³â çà-
ô³êñîâàíà íà âàð³àíò³ Áåëò 480 SC: 
³ìàãî ñîíå÷îê — 79,3%, ëè÷è-
íîê — 94,7%, ëÿëå÷îê — 95,0%; 
õð³çîï³ä — 88,5%, ñèðô³ä — 87,5%. 
Ó òàáëèö³ 4 íàâåäåíî òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ³íñåêòèöèä³â.

Ëè÷èíêè Ch. carnea Steph. äî 
îáïðèñêóâàííÿ íå òðàïëÿëèñÿ â 
îáë³êàõ, òîìó ðîçðàõóíîê òåõí³÷-
íî¿ åôåêòèâíîñò³ äëÿ íèõ íå ïðî-
âîäèëè.

Åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü ³í-
ñåêòèöèä³â íà âàð³àíòàõ äîñë³äó 
íàâåäåíî ó òàáëèö³ 5.

Îö³íêà åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ ïîêàçàëà íàéá³ëüøó ðåíòà-
áåëüí³ñòü ³íñåêòèöèäó Êîðàãåí 
20, ÊÑ (440,16%), îáïðèñêóâàííÿ 
ÿêèì ñïðèÿëî çáåðåæåííþ óðîæàþ 
íà 0,96 ò/ãà ³ çàáåçïå÷èëî ÷èñòèé 
ïðèáóòîê — 3 817,5 ãðí/ò. Çàñòî-
ñóâàííÿ ïðåïàðàòó Àìïë³ãî 150 

3. Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèä³â êîêöèíåë³ä íà âàð³àíòàõ 
äî òà ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ ³íñåêòèöèäàìè, % 

(ÔÃ «Øèðîêîñòóï», 2018—2019 ðð.)

Вид
Контроль Ампліго 150 ZC Белт 480 SC Кораген 20, КС

до після до після до після до після

C. septempunctata L. 54,0 18,5 42,1 42,9 40,4 56,5 55,9 59,9

P. quatuordecimpunctata L. 22,2 45,2 31,6 38,1 22,8 28,3 32,4 26,3

H. variegata Gz. 1,6 9,4 0 0 3,5 0 2,9 3,9

H. axyridis Pall. 11,1 15,6 7,0 14,3 17,5 8,7 7,3 5,3

S. frontalis F. 0 8,5 8,8 4,7 3,5 6,5 0 2,6

A. bipunctata L. 11,1 2,8 10,5 0 12,3 0 1,5 2,0

Ðèñ. 3. Ñï³ââ³äíîøåííÿ åíòîìîôàã³â íà êóêóðóäç³ ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ 
³íñåêòèöèäàìè,% (ÔÃ «Øèðîêîñòóï», 2018—2019 ðð.)

4. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ³íñåêòèöèä³â, % 
(ÔÃ «Øèðîêîñòóï», 2018—2019 ðð.)

Варіант Родина 3-й день 7-й день 14-й 
день

21-й 
день

Ампліго 150 ZC, ФК 
(хлорантраніліпрол, 

100 г/л +лямбда-
цигалотрин, 50 г/л)

імаго Coccinellidae 86,2 89,7 93,1 89,7

личинки Coccinellidae 57,1 100,0 100,0 100,0

лялечки Coccinellidae 100,0 100,0 100,0 100,0

імаго Chrysopidae 55,6 88,9 88,9 88,9

імаго Syrphidae 100,0 100,0 100,0 66,7

Белт 480 SC, КС 
(флубендіамід, 480 

г/л)

імаго Coccinellidae 65,5 82,8 79,3 89,7

личинки Coccinellidae 78,6 100,0 100,0 100,0

лялечки Coccinellidae 100,0 100,0 100,0 80,0

імаго Chrysopidae 61,5 100,0 100,0 92,3

імаго Syrphidae 100,0 100,0 100,0 50,0

Кораген 20, КС 
(хлорантраніліпрол, 

200 г/л)

імаго Coccinellidae 29,4 38,2 50,0 55,9

личинки Coccinellidae 63,6 81,8 81,8 90,9

лялечки Coccinellidae 66,7 33,3 50,0 66,7

імаго Chrysopidae 63,6 45,5 81,8 81,8

імаго Syrphidae 66,7 66,7 100,0 66,7
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ZC äîçâîëèëî îäåðæàòè çáåðåæå-
íèé óðîæàé 0,73 ò/ãà, ç ÷èñòèì 
ïðèáóòêîì 2647,4 ãðí/ò òà ð³âíåì 
ðåíòàáåëüíîñò³ 289,33%. Çà îáðîá-
êè ³íñåêòèöèäîì Áåëò 480 SC çáå-
ðåæåíèé óðîæàé ñêëàâ 0,32 ò/ãà, 
÷èñòèé ïðèáóòîê — 873,1 ãðí/ò, 
ð³âåíü ðåíòàáåëüíîñò³ — 126,81%.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà 2018—2019 ðð. äîñë³äæåíü 

â óìîâàõ ôåðìåðñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà «Øèðîêîñòóï» íà ïîñ³â³ 
êóêóðóäçè âèÿâëåíî ø³ñòü âèä³â 
êîêöèíåë³ä. Ñåðåä ÿêèõ ñîíå÷êî 
ñåìèêðàïêîâå áóëî äîì³íàíòíèì 
âèäîì (42,0%), ïðîï³ëåÿ ÷îòèð-
íàäöÿòèêðàïêîâà (33,1%) — ñóá-
äîì³íàíòíèì. Òðàïëÿëîñÿ ³ ñîíå÷-
êî àç³éñüêå (10,9%).

Ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ ³íñåê-
òèöèäàìè íàéâèùó ñåðåäíþ ÷è-
ñåëüí³ñòü êîêöèíåë³ä ñïîñòåð³ãà-
ëè íà âàð³àíò³ Êîðàãåí 20, ÊÑ — 
2,4 åêç./ ì2, íà âàð³àíò³ Àìïë³ãî 150 
ZC âîíà ñòàíîâèëà 0,4 åêç./ ì2, íà 
âàð³àíò³ Áåëò 480 SC — 0,7 åêç./ ì2. 
Ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü õð³çîï³ä ³ ñèð-
ô³ä áóëà íèçüêîþ íà âñ³õ âàð³àíòàõ.

Íàéìåíøèé âïëèâ íà ÷èñåëü-
í³ñòü åíòîìîôàã³â ìàâ ³íñåêòèöèä 
Êîðàãåí 20, ÊÑ (õëîðàíòðàí³ë³-
ïðîë, 200 ã/ë). Íà îáðîáëåíîìó 
íèì âàð³àíò³ â³äñîòîê çàãèáëèõ êî-
ìàõ ñòàíîâèâ: ³ìàãî êîêöèíåë³ä — 
43,4%, ëè÷èíîê — 79,5%, ëÿëå-
÷îê — 54,2%; õð³çîï³ä — 68,2%, 
ñèðô³ä — 75,0%.

Çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèäó Êî-
ðàãåí 20, ÊÑ çàáåçïå÷èëî ð³âåíü 
ðåíòàáåëüíîñò³ 440,16%, òîä³ ÿê 
íà Àìïë³ãî 150 ZC ðåíòàáåëüí³ñòü 
ñòàíîâèëà 289,33%, Áåëò³ 480 
SC — 126,81%.
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Медведь Я.А.
Национальный университет биоресурсов 
и природопользования Украины, 
ул. Героев Обороны, 13, г. Киев, 03041, 
Украина, e-mail: 1204afm@gmail.com

Влияние инсектицидов на полезную 
энтомофауну в посевах кукурузы

Цель. Уточнить видовой состав кок-
цинеллид агроценоза кукурузы, определить 
влияние инсектицидов на полезную энто-
мофауну, оценить уровень рентабельнос-
ти применяемых препаратов. Методы. 
Полевой — учет насекомых на посеве ку-
курузы в соответствии с общеприняты-
ми методиками; изучение влияния инсек-
тицидов на полезную энтомофауну посева 
кукурузы. Лабораторный  — определение 
видового состава божьих коровок. Резуль-
таты. Уточнен видовой состав кокци-
неллид на посеве кукурузы в современных 
условиях. Выявлены шесть видов божьих 
коровок, среди них доминантной от-
мечена коровка семиточечная Coccinella 
septempunctata Linnaeus, 1758, субдоми-
нантной  — пропилея четырнадцати-
точечная Propylea quatuordecimpunctata 
Linnaeus, 1758. Приведена средняя числен-
ность кокцинеллид, хризопид, сирфид на 
3-й, 7-, 14- и 21-й дни после опрыскивания 
инсектицидами кукурузы. Установлено 
соотношение видов кокцинеллид на вари-
антах до и после применения инсектици-
дов. Приведено соотношение энтомофагов 
(божьих коровок, златоглазок, сирфид) на 
посеве кукурузы. Определена техническая 
и экономическая эффективности после 
опрыскивания кукурузы инсектицидами 
Амплиго 150 ZC, ФК (хлорантранилипрол, 
100 г/л + лямбда-цигалотрин, 50 г/л), Белт 
480 SC, КС (флубендиамид, 480 г/л), Кора-
ген 20,  КС (хлорантранилипрол, 200  г/л). 
Выводы. После обработки инсектици-
дами наивысшая средняя численность 
кокцинеллид наблюдалась на варианте 
Кораген 20, КС — 2,4 экз./м2, на варианте 
Амплиго 150 ZC она составляла 0,4 экз./ м2, 
на варианте Белт  480  SC  — 0,7  экз./м2. 
Средняя численность златоглазок и сир-
фид была низкой на всех вариантах. Наи-
меньшее токсическое действие на чис-
ленность энтомофагов имел инсектицид 
Кораген 20, КС. На варианте с его приме-
нением процент смертности насекомых 
составил: имаго кокцинеллид  — 43,4%, 
личинок  — 79,5%, куколок  — 54,2%; хри-
зопид  — 68,2%, сирфид  — 75,0%. Опры-

5. Åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü ³íñåêòèöèä³â 
(ÔÃ «Øèðîêîñòóï», 2018—2019 ðð.)

Показники
Варіант

Контроль Ампліго 150 ZC Белт 480 SC Кораген 20, КС

Урожайність, т/га 11,13 11,86 11,45 12,09

Збережений урожай, т/га — 0,73 0,32 0,96

Ціна урожаю, грн/т 4880 4880 4880 4880

Вартість збереженого 
урожаю, грн/т — 3 562,4 1 561,6 4 684,8

Затрати на застосування 
інсектицидів, грн/га — 915,0 688,5 867,3

Чистий прибуток, грн/т — 2 647,4 873,1 3 817,5

Рентабельність застосування 
інсектицидів,% — 289,33 126,81 440,16



¹7—9 (262), 2020 11

Çàñîáè i ìåòîäè

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

скивание препаратом Кораген 20, КС обе-
спечило уровень рентабельности 440,16%, 
на Амплиго 150 ZC рентабельность была 
289,33%, Белте 480 SC — 126,81%.

энтомофаг, кукуруза, инсектициды, 
Coccinellidae, видовой состав

Medvid Ya.
National University of Life and 
Environmental Sciences of Ukraine, 13, 
Heroiv Oborony str., Kyiv, Ukraine, 03041, 
e-mail: 1204afm@gmail.com

Infl uence of Insecticides on Useful 
Entomofauna in Corn Crops

Goal. of research is to specify species com-
position of coccinellids of corn agrocenosis, to 
defi ne insecticides infl uence on useful entomo-
fauna, to estimate the profi tability level of used 
preparation. Methods. Are the following: fi eld 
accounting of insects in corn crops in accor-
dance with the generally accepted methodol-
ogy; experiment on the infl uence of insecticides 

on useful entomofauna in corn. Laboratory 
method that means identifi cation of species 
composition of ladybirds. Results. Specifi ed 
species composition of coccinellids in present 
conditions on corn crops. Educed six species of 
ladybirds, among them Coccinella septempunc-
tata Linnaeus, 1758 was marked as dominant 
species, while Propylea quatuordecimpunctata 
Linnaeus, 1758 as subdominant species. Pre-
sented mean quantity of coccinellids, green 
lacewings, syrphids on the 3rd, 7th, 14th and 
21st days aft er spraying of insecticides on corn. 
Specifi ed correlation of coccinellids species be-
fore and aft er insecticide application. Presented 
correlation of entomophages (ladybirds, green 
lacewings, syrphids) on corn crops. Determined 
technical and economic effi  ciency aft er spray-
ing of corn with insecticides Ampligo 150 ZC 
(Chlorantraniliprole, 100g/l+Lambda-Cyhalo-
thrin, 50g/l), Belt 480 SC (Flubendiamide, 480 
g/l), Coragen 20 SC (Chlorantraniliprole, 200 
g/l). Conclusions. Aft er insecticides applica-
tion the highest mean quantity of coccinellids 
was observed in case of Coragen 20 SC — 2,4 

exemplars/m2, aft er Ampligo 150 ZC it was 0,4 
exemplars/m2, aft er Belt 480 SC — 0,7 exem-
plars/m2. Th e mean quantity of green lacewings 
and syrphids was low for all variants. Th e least 
toxic eff ect on quantity of entomophages had 
an insecticide Coragen 20 SC. Th e percent-
age of dead insects aft er its usage was the fol-
lowing: for imago of coccinellids  — 43.4%, 
larvae — 79.5%, pupas — 54.2%; green lace-
wings — 68.2%, syrphids — 75.0%. Spraying of 
preparation Coragen 20 SC provided the level 
of profi tability 440.16%, whereas profi tability 
aft er Ampligo 150 ZC was 289.33%, aft er Belt 
480 SC — 126.81%.

entomophage, corn, insecticides, Coc-
cinellidae, species composition

Р е ц е н з е н т : 
Доля М.М.,

доктор сільськогосподарських наук,
Національний університет біоресурсів 

і природокористування України
Надійшла 11.08.2020

Виповнилося 85 років від дня народження і 55 років 
науково-педагогічної діяльності Секуна Миколи Пав-
ловича – доктора сільськогосподарських наук, профе-
сора. Його діяльність впродовж 45-ти років пов’язана 
з Інститутом захисту рослин Національної академії 
аграрних наук України. Сюди він прийшов, закінчивши 
факультет захисту рослин Ленінградського сільсько-
господарського інституту, пропрацювавши на Крас-
ноярській крайовій станції захисту рослин та отри-
мавши науковий і педагогічний досвід під час навчання 
в аспірантурі й подальшої роботи у Великолуцькому 
сільськогосподарському інституті.

М.П. Секун є визнаним в Україні й за її межами вче-
ним у галузі ентомології, токсикології та захисту рос-
лин. Обіймаючи в Інституті захисту рослин НААН 
провідні посади, особливо завідувача лабораторії ток-
сикології, він проявив величезний талант ученого та 
організатора науки. Набутий досвід та творчу енер-
гію завжди спрямовував і нині спрямовує на розробку 
й вирішення найважливіших для науки й практики 
виробництва проблем щодо екологічно безпечного за-
хисту рослин. Його наукові розробки відомі широкому 
загалу вчених і спеціалістів-аграрників. Результати 
багаторічних досліджень відображені в понад 260-ти 
друкованих працях, зокрема монографіях, брошурах, 
підручниках, методичних рекомендаціях, патентах 
та авторських свідоцтвах.

Миколою Павловичем багато зроблено й робиться 
для благородної справи підготовки спеціалістів-аграр-
ників та наукових кадрів. Свідченням цьому було і є 
його керівництво аспірантами, членство в спеціалі-
зованих вчених радах із захисту докторських і кан-
дидатських дисертацій при Інституті захисту рос-
лин НААН, Національному університеті біоресурсів і 
природокористування України та інших установах, в 
Експертній раді ВАК, а також головування в Держав-
ній екзаменаційній комісії НУБіП України. Його школа 

ентомологів-токсикологів — це 7 підготованих канди-
датів наук. 

Відданість науці, високий професіоналізм, широта 
наукових інтересів у поєднанні з невичерпною енергією 
й працьовитістю, людяність і чуйність забезпечили 
М.П. Секуну заслужений авторитет і велику повагу з 
боку як колективу нашого Інституту, так і Ради Нау-
ково-методичного центру «Захист рослин», спеціаліс-
тів аграрного виробництва. 

Співробітники Інституту захисту рослин НААН, 
колеги, учні щиро бажають Миколі Павловичу 

міцного здоров’я, бадьорості, благополуччя, 
особистого щастя, життєвого оптимізму, 

творчої наснаги й великих успіхів!

В І ТАЄ МО !
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Ìåòà. Âèçíà÷èòè âèäîâèé 
ñêëàä, äîì³íóþ÷³ âèäè ³ òåðèòî-
ð³àëüíèé ðîçïîä³ë õèæèõ òà ðîñ-
ëèíî¿äíèõ êë³ù³â (ô³òîôàã³â) íà 
âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ Ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé — 
ìàðøðóòí³ îáñòåæåííÿ âèíîãðàä-
íèõ íàñàäæåíü äëÿ âèâ÷åííÿ ôàóíè, 
òðîô³÷íèõ çâ’ÿçê³â é çàñåëåííÿ âè-
íîãðàäíèõ íàñàäæåíü êë³ùàìè. Ëà-
áîðàòîðíèé — âèçíà÷åííÿ âèäîâîãî 
ñêëàäó ïðåäñòàâíèê³â àêàðîôàóíè 
âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü. Ðåçóëüòà-
òè. Âèçíà÷åíî 17 âèä³â êë³ù³â, ÿê³ 
íàëåæàòü äî ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ãðóï, 
ñåðåä ÿêèõ äîì³íóþòü êë³ù³ — ô³-
òîôàãè ðîäèí Tetranychidae òà 
Eriophyidae. Íàéïîøèðåí³ø³ ñåðåä 
íèõ ïàâóòèíí³ êë³ù³ (Shhizotetrany-
chus Oud., Tetranychus turkestanicus 
Ug.et Nich). Øê³äíèêè â ïåð³îä âåãå-
òàö³¿ ïðîõîäÿòü ÷îòèðè ôàçè: ïðî-
äðîìàëüíó, åðóïòèâíó, ãðàäàö³éíèé 
ìàêñèìóì òà êðèçè. Ôàçà ãðàäà-
ö³éíèé ìàêñèìóì, ÿêà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ íàéá³ëüøîþ ¿õ ÷èñåëüí³ñòþ, 
âñòàíîâëåíà â ïåð³îä ³íòåíñèâíîãî 
ðîñòó ÿã³ä ³ ïðèïàäàº íà ê³íåöü 
÷åðâíÿ — ïî÷àòîê ñåðïíÿ (ÂÂÑÍ 
71—79). Ïîêàçàíà äèíàì³êà ÷èñåëü-
íîñò³ êë³ù³â ïî ñîðòàõ. Âèç íà÷åíî, 
ùî íàéñïðèéíÿòëèâ³ø³ äî ïàâóòèí-
íèõ êë³ù³â ñîðòè, ñòðîê òåõí³÷íî¿ 
ñòèãëîñò³ ó ÿêèõ ñåðåäí³é, ï³çí³é 
àáî äóæå ï³çí³é. Âèñ íîâêè. Âèçíà-
÷åíî 17 âèä³â êë³ù³â, ÿê³ íàëåæàòü 
äî ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ãðóï: ô³òî-
ôàãè, àêàðèôàãè òà ì³êîôàãè. Íà 
ï³äñòàâ³ ñïîñòåðåæåíü çà çì³íîþ 
÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â íà âèíîãðàä-
íèõ íàñàäæåííÿõ ó âåãåòàö³éíèé 
ïåð³îä âèä³ëåíî ÷îòèðè ôàçè. Ôàçà 
ãðàäàö³éíèé ìàêñèìóì ïðèïàäàëà 
íà ê³íåöü ÷åðâíÿ — ïî÷àòîê ñåðï-
íÿ (ÂÂÑÍ 71—79). Âñòàíîâëåíî, 
ùî óñ³ äîñë³äæåí³ ñîðòè âèíîãðàäó 
â ð³çíîìó ñòóïåí³ çàñåëåí³ êë³ùàìè, 
íàéá³ëüø ñïðèéíÿòëèâèìè âèÿâè-
ëèñü ñîðòè ñåðåäíüîãî òà ï³çíüîãî 
ñòðîê³â äîçð³âàííÿ. 

àêàðîêîìïëåêñ, âèäîâèé ñêëàä, 
òðîô³÷í³ ãðóïè, ìîðôîëîã³÷í³ 
îñîá ëèâîñò³, êë³ù ñàäîâèé ïàâó-
òèííèé, ÷èñåëüí³ñòü, ñîðòè âè-
íîãðàäó

Êë³ù³ — øèðîêî ðîçïîâñþ-
äæåí³ øê³äíèêè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð, ó òîìó ÷èñë³ 
âèíîãðàäó, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî ï³ä-
êëàñó ÷ëåíèñòîíîã³ — Acari, êëàñó 
ïàâóêîïîä³áí³ — Arachnidae. Â³ä 
êîìàõ â³äð³çíÿþòüñÿ ôîðìîþ ò³ëà 
(ó êë³ù³â âîíî çàçâè÷àé ì³øêî-
ïîä³áíå), ê³ëüê³ñòþ í³ã (â³ñ³ì àáî 
÷îòèðè çàì³ñòü ø³ñòüîõ ó êîìàõ) é 
â³äñóòí³ñòþ êðèë.

Íàðàç³ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âè-
ä³â êë³ù³â çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 
500 òèñÿ÷, ç ÿêèõ îïèñàíî 30 òè-
ñÿ÷ âèä³â, ïðè öüîìó àêàðîôàóíà 
âèíîãðàäíî¿ ëîçè ïðåäñòàâëåíà 82 
âèäàìè, ç ÿêèõ 37 âèä³â º àêàðèôà-
ãè. Ùîð³÷íî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà 
àêàðîëîã³ÿ ïîïîâíþºòüñÿ íîâèìè 
âèäàìè êë³ù³â — øê³äíèê³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [1].

Â ðåçóëüòàò³ æèâëåííÿ êë³ù³â 
íà ëèñòêîâ³é ïëàñòèíö³ âèíèêàþòü 
ð³çíî¿ âåëè÷èíè ³ ôîðìè ïëÿìè, â 
îñíîâíîìó óçäîâæ æèëîê. Ó á³ëèõ 
ñîðò³â âèíîãðàäó ëèñòÿ íàáóâàº 
áóðîãî çàáàðâëåííÿ, à ó òåìíèõ 
ñîðò³â — ìàëèíîâî-÷åðâîíîãî. Íà 
âèíîãðàäíèõ êóùàõ êë³ù³ ñïðè-
÷èíÿþòü àêàðèîçí³ ïîðóøåííÿ, 
îçíàêàìè ÿêèõ º ïîãàíèé ðîçâèòîê 
âèíîãðàäíî¿ ðîñëèíè, ïîâ’ÿçàíèé 
ç ïîøêîäæåííÿìè, âèêëèêàíèìè 
æèâëåííÿì øê³äíèêà. Îçíàêàìè 
àêàðèîçíèõ ïîðóøåíü º ³íòåíñèâí³ 
äåôîðìàö³¿, àíîìàë³¿ òà ã³ïåðòðî-
ô³ÿ òêàíèí, à òàêîæ õëîðîòè÷íà 
ïëÿìèñò³ñòü, ÿêà ñõîæà íà îçíàêè 
â³ðóñíèõ õâîðîá [2—6].

Ùîð³÷í³ âòðàòè óðîæàþ â³ä 
êë³ù³â ñòàíîâëÿòü 15—25%, à â 
ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ðîçâèòêó êë³ù³â 

ðîêè íà ôîí³ íåÿê³ñíèõ çàõèñíèõ 
çàõîä³â, àáî çà ¿õíüî¿ â³äñóòíîñò³, 
äîñÿãàþòü 50—70%. Æèâëÿ÷èñü íà 
ëèñòêîâîìó àïàðàò³, êë³ù³ ñïðè÷è-
íþþòü ãëèáîê³ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè 
âèíîãðàäíî¿ ðîñëèíè. Âèíîãðàä-
í³ êóù³, ïîøêîäæåí³ êë³ùàìè, 
ïåðåä÷àñíî âòðà÷àþòü ëèñòÿ, ùî 
âïëèâàº íà âèçð³âàííÿ ëîçè òà 
ïðîäóêòèâí³ñòü âèíîãðàäíèõ íà-
ñàäæåíü ó íàñòóïí³ 2—3 ðîêè. Çà 
ñèñòåìàòè÷íîãî ùîð³÷íîãî ïî-
øêîäæåííÿ êë³ùàìè ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ çàãàëüíå ïðèãí³÷åííÿ êóù³â, 
âñèõàííÿ ðóêàâ³â. Òàê³ âèíîãðàäí³ 
êóù³ ãèíóòü ïðîòÿãîì 3 ðîê³â.

Â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ íåìàº í³ 
îäí³º¿ âèíîãðàäàðñüêî¿ êðà¿íè â 
ñâ³ò³ äå á íå ñòîÿëî ïèòàííÿ ïðî 
íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ñïåö³àëü-
íèõ çàõèñíèõ çàõîä³â â³ä êë³ù³â. 
Óñï³õ ïðîô³ëàêòè÷íèõ òà âèêîð³-
íþþ÷èõ çàõîä³â ïðîòè êë³ù³â çàëå-
æèòü â³ä ñòóïåíÿ âèâ÷åííÿ ¿õíüîãî 
âèäîâîãî ñêëàäó, âèäîâî¿ ñïåöè-
ô³êè à òàêîæ ³íøèõ á³îëîã³÷íèõ 
îñîá ëèâîñòåé, íà îñíîâ³ ÿêèõ â ïî-
äàëüøîìó ìîæíà ïëàíóâàòè çàõîäè 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âèçíà÷èòè 
âèäîâèé ñêëàä, äîì³íóþ÷³ âèäè, 
îñîáëèâîñò³ òà òåðèòîð³àëüíèé 
ðîçïîä³ë õèæèõ òà ðîñëèíî¿äíèõ 
êë³ù³â (ô³òîôàã³â) íà âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåííÿõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè.

Ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëè íà ïðîìèñëîâèõ âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåííÿõ Îäåñüêî¿, Ìèêîëà¿â-
ñüêî¿ òà Õåðñîíñüêî¿ îáëàñòåé. Çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè â àêàðîëîã³¿ 
òà åíòîìîëîã³¿ ìåòîäèêàìè â ïåð³-
îä âåãåòàö³¿ ïðîâåäåíî ìàðøðóòí³ 
îáñòåæåííÿ âèíîãðàäíèõ íàñà-
äæåíü äëÿ âèçíà÷åííÿ ôàóíè, òðî-
ô³÷íèõ çâ’ÿçê³â é äèíàì³êè ÷èñåëü-
íîñò³ êë³ù³â. ×èñåëüí³ñòü êë³ù³â 
(ô³òîôàã³â, àêàðèôàã³â, ì³êîôàã³â) 
íà âèíîãðàäíèêàõ îáë³êîâóâàëè â 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ êóù³â, íà îäèíè-
öþ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ (100 ñì2), 
ùî â³äïîâ³äàº 1 ëèñòêó ñåðåäíüî-
ãî ðîçì³ðó. Äëÿ öüîãî, ïî÷èíàþ÷è 
ç òðàâíÿ, ùîäåêàäíî çí³ìàëè ïî 
3 ëèñòêè ç âåðõíüîãî, ñåðåäíüîãî 
òà íèæíüîãî ÿðóñ³â íà 10-òè ìî-
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äåëüíèõ êóùàõ, ðîçòàøîâàíèõ ð³â-
íîì³ðíî ïî âñ³é ïëîù³ äîñë³äíî¿ 
ä³ëÿíêè. Çà äîïîìîãîþ á³íîêóëÿð-
íîãî ì³êðîñêîïà ï³äðàõîâóâàëè çà-
ãàëüíó ê³ëüê³ñòü ðóõëèâèõ îñîáèí 
ó êîæí³é ïðîá³ ³ ¿õíþ ê³ëüê³ñòü íà 
îäèíèöþ ïîâåðõí³ àáî îäèí ëèñ-
òîê. Âèäîâèé ñêëàä ïðåäñòàâíè-
ê³â àêàðîôàóíè âèíîãðàäíèõ íà-
ñàäæåíü âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ 
ñïåö³àë³çîâàíî¿ ë³òåðàòóðè — âè-
çíà÷íèê³â òà àòëàñ³â [7—10].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ïî-
ëüîâèìè òà ëàáîðàòîðíèìè äîñë³ä-
æåííÿìè, ÿê³ ïðîâåäåí³ çà ïåð³îä ç 
2003 ïî 2019 ðð., íà âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåííÿõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè âè-
çíà÷åíî 17 âèä³â êë³ù³â, ÿê³ íà-
ëåæàòü äî ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ãðóï: 
ô³òîôàãè, àêàðèôàãè òà ì³êîôàãè 
(òàáë. 1).

Ó âèíîãðàäíîìó àãðîöåíîç³, 
ðàçîì ç ðîñëèíî¿äíèìè êë³ùàìè 
ô³òîôàãàìè ìåøêàþòü õèæ³ âèäè 
êë³ù³â òà êîìàõ — àêàðèôàãè (ïðè-
ðîäí³ âîðîãè). Ðàçîì ç ì³êîôàãàìè 
(êë³ù³ òèäå¿äè òà òàðçîíåì³äè) âîíè 
óòâîðþþòü àêàðîöåíîç âèíîãðàä-
íèõ íàñàäæåíü Ï³âäíÿ Óêðà¿íè.

Íà îñíîâ³ îäåðæàíèõ äàíèõ 
âèç íà÷åíî ÷èñåëüíå ñï³ââ³äíîøåí-

íÿ øê³äëèâèõ òà êîðèñíèõ âèä³â 
êë³ù³â. Ó ñòðóêòóð³ àêàðîêîìïëåê-
ñó ïðîòÿãîì ïåð³îäó äîñë³äæåíü 
â³äáóëèñÿ çíà÷í³ çì³íè â ÷èñåëü-
íîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ êë³ù³â, ÿê³ 
â³äíîñÿòüñÿ äî ð³çíèõ òðîô³÷íèõ 
ãðóï. Òàêà çì³íà ÷èñåëüíîñò³ ì³æ 
ãðóïàìè â³äáóâàºòüñÿ, íàñàìïåðåä, 
ï³ä âïëèâîì àá³îòè÷íèõ òà àíòðî-
ï³÷íèõ ôàêòîð³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ï³äòâåð-
äæóþòü äóìêó â÷åíèõ ùîäî ïðè÷èí 
ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ òåòðàíèõî-
âèõ êë³ù³â. Çàçíà÷àºòüñÿ, ùî òàêå 
ï³äâèùåííÿ ÷èñåëüíîñò³ äàíî¿ ðî-
äèíè, ÿêå ñïîñòåð³ãàëîñü â îñòàíí³ 
35—40 ðîê³â, íåâ³ä’ºìíî ïîâ’ÿçàíå 
ç âèêîðèñòàííÿì ó ñ³ëüñüêîìó ãîñ-
ïîäàðñòâ³ ïîë³òîêñè÷íèõ ³íñåêòè-
öèä³â. Öå, â ñâîþ ÷åðãó, ïðèçâå-
ëî äî çíèùåííÿ àêàðèôàã³â ³, ÿê 
íàñë³äîê, ðóéíóâàííÿ ³ñòîðè÷íî 
ñêëàäåíîãî ìåõàí³çìó ñàìîðåãóëÿ-
ö³¿ â ñèñòåì³ «õèæàê — æåðòâà».

Âèêîðèñòàííÿ â îñòàíí³ ðîêè 
íà âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ ñå-
ëåêòèâíèõ ïåñòèöèä³â, òîêñè÷íèõ 
äëÿ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â (êîìàõ, 
êë³ù³â, ïàòîãåííî¿ ãðèáíî¿ ì³êî-
ôëîðè) òà àêàðèöèä³â — ïðåïàðà-
ò³â, çäàòíèõ çàì³íèòè êîðèñíó ä³-
ÿëüí³ñòü õèæàê³â, âèð³øóþòü ïðî-
áëåìó. Çà äàíèìè äîñë³äæåíü, â 
îñòàíí³ ðîêè ïðîñòåæóºòüñÿ çìåí-
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïðåäñòàâíè-
ê³â ðîäèíè òåòðàíèõîâèõ. Ðàçîì ç 
öèì ïðîñòåæóºòüñÿ ÷³òêà òåíäåíö³ÿ 
çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ àêàðèôàã³â 
òà ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè ì³êîôàã³â 
íà âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ Ï³â-
äíÿ Óêðà¿íè (ðèñ. 1).

Òàêîæ âïðîäîâæ äîñë³äíèõ ðî-
ê³â íàìè âèâ÷åíî âèäîâó ñïåöèô³êó 
òà á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïðåäñòàâ-
íèê³â àêàðîêîìïëåêñó âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåíü Ï³âäíÿ Óêðà¿íè.

Íàéøê³äëèâ³øèìè íà âèíî-
ãðàä³ ñåðåä ïåðåë³÷åíèõ âèùå º 
ïðåäñòàâíèêè ãðóïè ô³òîôàã³â. 

Äî ö³º¿ ãðóïè â³äíîñÿòüñÿ ³ âè-
êëèêàþòü ð³çí³ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè 
âèíîãðàäíî¿ ðîñëèíè êë³ù³ ç ðî-
äèí Tetranychidae (çâè÷àéíèé ïà-
âóòèííèé, ñàäîâèé ïàâóòèííèé, 
ð³äøå — ÷åðâîíèé ïëîäîâèé) òà 
Eriophyidae (ïîâñòÿíèé, áðóíüêî-
âèé, ëèñòêîâèé), ç ÿêèõ çà ð³âíåì 
øê³äëèâîñò³ ïð³îðèòåòíå ì³ñöå 
çàé ìàþòü ïàâóòèíí³ êë³ù³.

Ïàâóòèíí³ êë³ù³ — ñèñí³ øê³ä-
íèêè. Îñåëÿþ÷èñü íà âèíîãðàäí³é 
ðîñëèí³, âîíè ïðîêîëþþòü ãîëêî-
ïîä³áíèìè õåëèöåðàìè åï³äåðì³ñ 
ëèñòêà é âèñìîêòóþòü âì³ñò êë³-
òèí ïàðåíõ³ìè. Â óðàæåíèõ ëèñò-
êàõ ð³çêî ïîñèëþºòüñÿ òðàíñï³ðà-
ö³ÿ, ïîðóøóºòüñÿ âîäíèé áàëàíñ, 
çíèæóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü õëîðîô³ëó, 
ïðèçóïèíÿºòüñÿ ïðîöåñ ôîòîñèí-
òåçó, ùî ïðèçâîäèòü äî çàãàëüíîãî 
ïîñëàáëåííÿ ðîñëèí, çà ñèëüíîãî 
ñòóïåíÿ ïîøêîäæåííÿ — äî çíè-
æåííÿ âðîæàþ, âåãåòàòèâíèõ îðãà-
í³â òà ãðîí [9].

Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ íàé-
ïîøèðåí³øèõ òà øê³äëèâèõ êë³-
ù³â — ô³òîôàã³â.

Êë³ù ñàäîâèé ïàâóòèííèé 
(Shhizotetranychus Oud.) — äîì³íó-
þ÷èé òà íàéá³ëüø øê³äëèâèé âèä 
â àêàðîêîìïëåêñàõ âèíîãðàäíèõ 
íàñàäæåíü Ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Ñàìè-
öÿ çàâäîâæêè 0,44 ìì, ñàìåöü — 
0,29 ìì. Ò³ëî çåëåíóâàòî-æîâòîãî 
êîëüîðó, âèäîâæåíî¿ ôîðìè. ßéöÿ 
ãëàäê³, ñôåðè÷íî¿ ôîðìè, ä³àìå-
òðîì 0,11 ìì, ïðîçîð³ àáî æîâòó-
âàò³. Ëè÷èíêà — ç òðüîìà ïàðàìè 
í³ã, çåëåíóâàòî-æîâòà. Í³ìôà — ç 
÷îòèðìà ïàðàìè í³ã, çàâäîâæêè 
0,31 ìì, æîâòî-çåëåíà.

Çèìóþòü çàïë³äíåí³ ñàìèö³ â 
òð³ùèíàõ øòàìá³â òà ñêåëåòóþ÷èõ 
ã³ëîê. Âèõîäÿòü ³ç çèì³âë³ ó ôàçó 
ïî÷àòêó ðîçïóñêàííÿ áðóíüîê. 
ßéöåêëàäêà ïî÷èíàºòüñÿ â ïåð³îä 
óòâîðåííÿ òðåòüîãî ñïðàâæíüîãî 
ëèñòêà. Îäíà ñàìèöÿ â³äêëàäàº 

Комплекс членистоногих

Фітофаги

Кліщ павутинний звичайний 
(Tetranychus urticae Koch.)

Кліщ павутинний садовий 
(Shhizotetranychus Oud.)

Кліщ павутинний туркестанський 
(Tetran. turkestanicus Ug.et Nich)

Виноградний бруньковий кліщ 
(Eriophyes vitigineusgemma M.)

Виноградний листковий кліщ 
(Phyllocoptes vitis Nal.)

Виноградний повстяний кліщ 
(Eriophyes vitis Pgst.)

Виноградний кліщ плоскотілка 
(Hystripalpus lewisi McG.)

Бурий плодовий кліщ 
(Bryobia redicorzevi Reck.)

Червоний плодовий кліщ 
(Panonychus ulmi Koch.)

Акарифаги

Хижі кліщі із родини Phytoseiidae

Хижі кліщі із родини Stigmaeidae

Хижі кліщі із родини Anystidae

Мікофаги

Представники родини Tarsonemidae

Представники родини Tydeidae

1. Âèäîâèé ñêëàä 
àêàðîôàóíè âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü 

Ï³âäíÿ Óêðà¿íè

Ðèñ. 1. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ (%) êë³ù³â ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ãðóï 
â àêàðîöåíîçàõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè (â ñåðåäíüîìó ïî ðîêàõ)

2003—2008 р.р. 2009—2014 р.р. 2015—2019 р.р.

36% 36% 47%

32%53% 50%

11% 14% 21%
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ï³ä íèæíüîþ ïëàñòèíêîþ ëèñòêà 
50—100 ÿºöü. ×åðåç 20—25 äí³â 
ç’ÿâëÿþòüñÿ äîðîñë³ ñàìèö³ òà ñàì-
ö³. Çà ë³òí³é ïåð³îä ðîçâèâàºòüñÿ 
6—8 ãåíåðàö³é ïàâóòèííîãî êë³ùà. 
Äëÿ ðîçâèòêó îäíîãî ïîâíîãî ïî-
êîë³ííÿ ïîòð³áíà ñóìà åôåêòèâíèõ 
(âèùå 10,5°Ñ) òåìïåðàòóð — 174°Ñ. 
Â³äõ³ä â ì³ñöÿ çèì³âë³ ïî÷èíàºòüñÿ 
íàïðèê³íö³ ñåðïíÿ — íà ïî÷àòêó 
âåðåñíÿ é òðèâàº 2—2,5 ì³ñÿö³â.

Äðóãèé ïî çíà÷óùîñò³ âèä ïà-
âóòèííîãî êë³ùà â âèíîãðàäíèõ 
àêàðîöåíîçàõ — êë³ù ïàâóòèííèé 
òóðêåñòàíñüêèé (Tetranychus turke-
stanicus Ug.et Nich). Ñàìèöÿ ìàº 
÷îòèðè ïàðè í³ã, ò³ëî ÿéöåïîä³áíå, 
çàâäîâæêè äî 0,5—0,6 ìì, çâåðõó 
òà çíèçó îïóêëå. Êîë³ð ë³òí³õ îñî-
áèí ñâ³òëî-çåëåíèé, ó ñàìèöü, ÿê³ 
çèìóþòü, ÷åðâîíèé; ÷åðåç ïîêðîâè 
ïî áîêàõ ïðîñâ³òëþþòüñÿ ÷îðí³, 
îêðóãë³, ïîîäèíîê³ àáî òàê³, ùî 
çëèâàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ, ïëÿìè ïå-
ðåòðàâëåíî¿ ¿æ³. Ñàìåöü ìåíøèé — 
0,3 ìì, ò³ëî âèäîâæåíå, ñâ³òëî-çå-
ëåíå. ßéöÿ ñôåðè÷í³, áåçêîëüîðîâ³ 
àáî çåëåíóâàòî-æîâò³. Ëè÷èíêè 
äî 0,2 ìì, áë³äî-çåëåí³, ç òðüîìà 
ïàðàìè í³ã. Í³ìôè ìàþòü ÷îòèðè 
ïàðè í³ã, çåëåíî-æîâò³ ç ÷îðíèìè 
ïëÿìàìè ïî áîêàõ.

Çèìóþòü ñàìèö³ íåâåëèêèìè 
êîëîí³ÿìè íà áóð’ÿíàõ, ï³ä îïà-
ëèì ëèñòÿì òà ³íøèìè ðîñëèííè-
ìè ðåøòêàìè, à òàêîæ â òð³ùèíàõ 
êîðè øòàìá³â òà ðóêàâ³â. Íàâåñí³ 
ñåëÿòüñÿ íà áóð’ÿíàõ, à íàïðèê³íö³ 
÷åðâíÿ, ç ïîã³ðøåííÿì êîðìîâî¿ 
áàçè — íà òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèíàõ, 
ì³ãðóþòü íà âèíîãðàäíèê. Ñåëÿòü-
ñÿ íà íèæíüîìó áîö³ ëèñòê³â.

Ñàìèöÿ æèâå äî 80 äí³â é â³ä-
êëàäàº äî 400 ÿºöü. Äëÿ ðîçâèòêó 
îäíîãî ïîêîë³ííÿ íåîáõ³äíà ñóìà 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð âèùå ïî-
ðîãó 7,8°C ñòàíîâèòü 182°C. Ïðî-
òÿãîì ñåçîíó äàº 10—12 ãåíåðàö³é. 
Ó ñåðïí³ — âåðåñí³ ñàìèö³ íàáó-
âàþòü ÷åðâîíîãî êîëüîðó òà éäóòü 
íà çèì³âëþ.

Ç ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Eri-
ophyidae àáî ÷îòèðèíîãèõ êë³ù³â, 
âèíîãðàäíèé ïîâñòÿíèé êë³ù 
(Eriophyes vitis) õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
ëîêàëüíèì ïîøèðåííÿì, ÷àñò³øå 
íà êðàéîâèõ âèíîãðàäíèõ êóùàõ. 
Îñîáëèâîãî åêîíîì³÷íîãî çáèòêó 
ïîâñòÿíèé êë³ù íå íàíîñèòü. Àëå, 
ÿêùî ïîãîäí³ óìîâè ñïðèÿòëèâ³, 
îñîáëèâî â ïîñóøëèâèé ÷àñ, ñèëü-
íå ïîøêîäæåííÿ êë³ùåì ëèñòê³â 
ìîæå ïðèçâåñòè äî ï³äâèùåíî¿ 
òðàíñï³ðàö³¿ ³ íåñòà÷³ âîëîãè. 
Çíà÷ íî¿ øêîäè çàâäàº ñóöâ³òòÿì, 

âðàæàþ÷è ³ ïîêðèâàþ÷è ¿õ ãàë-
ëàìè. Â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ù³ëüíèé 
ïîâñòü ç âîëîñê³â ³ ãàëîâèé íàë³ò 
ïåðåøêîäæàþòü ïðîöåñó öâ³ò³ííÿ ³ 
çóìîâëþþòü âòðàòè âðîæàþ.

Äîðîñë³ îñîáèíè — ìîëî÷íî-
á³ëîãî êîëüîðó, ìàþòü ÷åðâîïîä³á-
íó ôîðìó, äîñÿãàþòü ðîçì³ð³â äî 
0,2 ìì. Íà ïåðåäíüîìó ê³íö³ ò³ëà 
ðîçòàøîâàí³ äâ³ ïàðè í³ã. Çèìóþòü 
äåéòîãèíí³ ñàìèö³ ï³ä ëóñî÷êàìè 
áðóíüîê. Íàâåñí³, çà äîñÿãàí-
íÿ òåìïåðàòóðè 15°Ñ, çàñåëÿþ÷è 
íèæíþ ñòîðîíó ëèñòê³â, ïî÷èíà-
þòü æèâëåííÿ, ì³ãðóþ÷è ç á³ëüø 
ñòàðèõ ëèñòê³â äî á³ëüø ìîëîäèõ 
òà ñîêîâèòèõ. Ïðîòÿãîì âåãåòàö³é-
íîãî ñåçîíó ðîçâèâàºòüñÿ äî 8—9 
ïîêîë³íü øê³äíèêà [10].

Â ðåçóëüòàò³ áàãàòîð³÷íîãî ìî-
í³òîðèíãó ïîïóëÿö³¿ ïàâóòèííèõ 
êë³ù³â âèçíà÷åíî ãðàäàö³þ ¿õíüî¿ 
÷èñåëüíîñò³ íà âèíîãðàäíèõ íà-
ñàäæåííÿõ ç ïðèâ’ÿçêîþ äî óí³ô³-
êîâàíî¿ øêàëè çðîñòàííÿ îäíî- ³ 
äâîäîëüíèõ ðîñëèí ÂÂÑÍ [11, 
12]. Çã³äíî ³ç çãàäàíîþ ãðàäàö³é-
íîþ êðèâîþ ïîïóëÿö³¿ ïàâóòèííèõ 
êë³ù³â çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ðîêó 
ïðîõîäÿòü ïðîäðîìàëüíó, åðóïòèâ-
íó ôàçè, ãðàäàö³éíèé ìàêñèìóì òà 
ôàçó êðèçè (ðèñ. 2).

Ïðîäðîìàëüíà ôàçà — ï³ä-
ãîòîâêà ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ 
êë³ù³â íàñòàº â êâ³òí³ — òðàâí³ ó 
ôàçó ñîêîðóõó é ðîçïóñêàííÿ áðó-
íüîê (ÂÂÑÍ 00—09). Ó öåé ïåð³-
îä ïðîõîäèòü ïîâíà ðåàêòèâàö³ÿ 
çèìóþ÷èõ ñàìèöü òà ÿéöåêëàäêà. 
Ç äðóãî¿ ïîëîâèíè òðàâíÿ ó ôàçó 
òðüîõ ëèñòê³â (ÂÂÑÍ 13) ïî÷èíà-
ºòüñÿ ð³çêå çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñ-
ò³ êë³ù³â — åðóïòèâíà ôàçà, à â 
òðåò³é äåêàä³ òðàâíÿ ó ôàçó öâ³ò³í-

íÿ (ÂÂÑÍ 60—65) íàñòàº ïîðîãîâà 
÷èñåëüí³ñòü êë³ù³â.

Ìàêñèìóì ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿ-
ö³¿ ïàâóòèííèõ êë³ù³â çá³ãàºòüñÿ ç 
÷àñîì ³íòåíñèâíîãî ðîñòó ÿã³ä òà 
ïðèïàäàº íà ê³íåöü ÷åðâíÿ — ïî-
÷àòîê ñåðïíÿ (ÂÂÑÍ 71—79). 
Ó ïåð³îä äîñòèãàííÿ âèíîãðàäó 
ïîïóëÿö³ÿ ïàâóòèííèõ êë³ù³â ïðî-
õîäèòü ôàçó êðèçè, ÿêà ïðèïàäàº 
íà âåðåñåíü — æîâòåíü (ÂÂÑÍ 
81—91).

Ùîäåêàäíî, çã³äíî ç ïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè, â³äáèðàëè ïðîáè 
ëèñòÿ ñîðò³â âèíîãðàäó äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ¿õíüîãî çàñåëåííÿ êë³ùàìè 
ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ãðóï. Îáñòåæåíî 
âèíîãðàäí³ íàñàäæåííÿ ñîðò³â, ÿê³ 
íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåí³ íà òåðè-
òîð³¿ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè òà âêëþ÷åí³ 
äî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³.

Åêñïåäèö³éí³ îáñòåæåííÿ ïðî-
ìèñëîâèõ âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü 
Îäåñüêî¿, Ìèêîëà¿âñüêî¿ òà Õåð-
ñîíñüêî¿ îáëàñòåé ïîêàçàëè, ùî 
àáñîëþòíî íåñïðèéíÿòëèâ³ äî ïà-
âóòèííèõ êë³ù³â ñîðòè âèíîãðàäó 
â³äñóòí³ (òàáë. 2).

Íàéá³ëüøó ÷èñåëüí³ñòü ïà-
âóòèííèõ êë³ù³â âèÿâëÿëè íà 
ñîðòàõ ï³çíüîãî ñòðîêó äîçð³âàí-
íÿ — Ìóñêàò îäåñüêèé, Ðèñë³íã 
ðåéíñüêèé, Ñóõîëèìàíñüêèé á³-
ëèé, Îäåñüêèé ÷îðíèé. Íà öèõ 
ñîðòàõ ó ôàçó ãðàäàö³éíèé ìàêñè-
ìóì (III äåêàäà ÷åðâíÿ — I äåêàäà 
ñåðïíÿ (ÂÂÑÍ 71..79) ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ êë³ù³â ñÿãàëà ïîíàä 
20 åêç./100 ñì2. Â îñíîâíîìó ö³ 
ñîðòè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñåðåäí³ì 
àáî ñëàáêèì ïàâóòèííèì, ùåòè-
íèñòèì îïóøåííÿì ëèñòê³â, ùî 
ñòâîðþº íàéêðàù³ óìîâè äëÿ ðîç-

Ðèñ. 2. Ñåðåäíüî-áàãàòîð³÷í³ äàí³ ÷èñåëüíîñò³ êë³ù³â ô³òîôàã³â 
íà âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè
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âèòêó øê³äíèêà. Çíà÷íî ìåíøó 
÷èñåëüí³ñòü øê³äíèêà â³äíà÷å-
íî íà ñîðòàõ âèíîãðàäó Øàðäî-
íå, Çîëîòèñòèé ðàíí³é, Ãîëóáîê. 
Ê³ëüê³ñòü åêçåìïëÿð³â âàð³þâàëà 
â³ä 5 äî 19, çàëåæíî â³ä ðîêó äî-
ñë³äæåíü òà ðàéîíó âèðîùóâàííÿ 
âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Íà âèíîãðàäíèõ íàñàäæåííÿõ 

Ï³âäíÿ Óêðà¿íè âèÿâëåíî òà âèçíà-
÷åíî 17 âèä³â êë³ù³â, ÿê³ íàëåæàòü 
äî ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ãðóï: ô³òîôà-
ãè, àêàðèôàãè òà ì³êîôàãè. Íàé-
á³ëüøî¿ øêîäè âèíîãðàäó íàíî-
ñÿòü êë³ù³ ô³òîôàãè (Tetranychidae, 
Eriophyidae), îñîá ëèâî ïàâóòèíí³ 
êë³ù³ (Shhizotetranychus Oud., Tet-
ranychus turkestanicus Ug.et Nich). 
Âñòàíîâëåíî, ùî â ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
âèíîãðàäó øê³äíèêè ïðîõîäÿòü ÷î-
òèðè ôàçè, à ñàìå, ïðîäðîìàëüíó, 
åðóïòèâíó, ôàçó ãðàäàö³éíèé ìàê-
ñèìóì òà ôàçó êðèçè. Ôàçà ãðàäà-
ö³éíèé ìàêñèìóì, ÿêà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ íàéá³ëüøîþ ÷èñåëüí³ñòþ 
ïàâóòèííèõ êë³ù³â, â³äçíà÷åíà â 
ïåð³îä ³íòåíñèâíîãî ðîñòó ÿã³ä, ³ 
ïðèïàäàº íà ê³íåöü ÷åðâíÿ — ïî-
÷àòîê ñåðïíÿ (ÂÂÑÍ 71—79). Âñòà-
íîâëåíî, ùî óñ³ äîñë³äæåí³ ñîðòè 
âèíîãðàäó ð³çíîþ ì³ðîþ çàñåëåí³ 
êë³ùàìè. Íàéñïðèéíÿòëèâ³øèìè 
äî êë³ù³â º ñîðòè ñåðåäíüîãî àáî 
ï³çíüîãî ñòðîê³â äîçð³âàííÿ — 

Ìóñêàò îäåñüêèé, Ðèñë³íã ðåéí-
ñüêèé, Ñóõîëèìàíñüêèé á³ëèé, 
Îäåñüêèé ÷îðíèé. Íà öèõ ñîðòàõ 
ó ôàçó ãðàäàö³éíèé ìàêñèìóì (III 
äåêàäà ÷åðâíÿ — I äåêàäà ñåðïíÿ 
(ÂÂÑÍ 71—79) ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
êë³ù³â ñÿãàëà ïîíàä 20 åêç./100 ñì2. 
Ìåíøå çàñåëåí³ øê³äíèêîì áóëè 
ñîðòè Øàðäîíå, Çîëîòèñòèé ðàí-
í³é, Ãîëóáîê.
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Акарокомплекс виноградных 
насаждений Юга Украины

Цель. Определить видовой состав, 
доминирующие виды и территориальное 
распределение хищных и растительно-
ядных клещей (фитофагов) на виноград-
ных насаждениях юга Украины. Методы. 
Полевой  — маршрутные обследования 
виноградных насаждений для изучения 
фауны, трофических связей и заселения 
виноградных насаждений клещами. Ла-
бораторный  — определение видового со-
става представителей акарофауны ви-
ноградных насаждений. Результаты. За 
период исследований определено 17 видов 
клещей, относящихся к разным трофиче-
ским группам, среди которых доминируют 
клещи фитофаги семейств Tetranychidae 
и Eriophyidae. Наиболее распространен-
ными среди них оказались паутинные 
клещи (Shhizotetranychus Oud., Tetranychus 
turkestanicus Ug.et Nich). Вредители в пери-
од вегетации проходят четыре фазы: про-
дромальную, эруптивную, градационный 
максимум и кризис. Фаза градационный 
максимум, которая характеризуется наи-
большей их численностью, отмечена в пе-
риод интенсивного роста ягод и выпадает 
на конец июня  — начало августа (ВВСН 
71—79). Показана динамика численности 
клещей по сортам. Определены наиболее 
восприимчивые к паутинным клещам со-
рта, срок технической спелости у кото-
рых средний, поздний или очень поздний. 
Выводы. Определены 17 видов клещей, 
относящихся к разным трофическим груп-
пам: фитофаги, акарифаги и микофаги. 
На основании наблюдений за изменением 
численности вредителей на виноградных 
насаждениях в вегетационный период вы-
делены четыре фазы. Фаза градационный 
максимум выпадает на конец июня — на-
чало августа (ВВСН 71—79). Установлено, 
что все исследованные сорта винограда в 
разной степени заселены клещами, наи-
более восприимчивыми оказались сорта 
среднего и позднего сроков созревания.

Сорт
Кількість кліщів на 100 см 2 листкової поверхні

(фаза максимум ІІІ декада червня —  І декада серпня (ВВСН 71..79)

2015 р. 2016 р. 2017 р. 2018 р. 2019 р.

ДП «ДГ Таїровське», Овідіопольский р-н, Одеська обл.

Одеський чорний 20 38 34 33 28

Сухолиманський білий 32 20 27 29 25

Мускат одеський 37 25 30 29 20

Голубок 10 7 14 12 10

Золотистий ранній 8 11 9 6 9

Каберне Совіньон 25 22 26 31 22

ДП «Коблево», Березанський р-н, Миколаївська обл.

Рислінг рейнський 19 10 12 25 15

Шардоне 8 7 5 11 5

Одеський чорний 8 12 11 20 14

Каберне Совіньон 12 10 23 9 10

Мерло 11 14 12 20 8

АФ радгосп «Білозерський», Білозерський р-н, Херсонська обл.

Шардоне 9 12 11 19 10

Рислінг рейнський 31 25 34 29 28

Сухолиманській білий 23 19 29 32 24

2. Äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ êë³ù³â ô³òîôàã³â 
íà ð³çíèõ ñîðòàõ âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü Ï³âäíÿ Óêðà¿íè 

(â ñåðåäíüîìó ïî ðîêàõ 2015—2019 ðð.)
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акарокомплекс, видовой состав, 
трофические группы, морфологи-
ческие особенности, клещ садовый 
паутинный, численность, сорта ви-
нограда

Klechkovskyi Yu., Shmatkovska K.
Quarantine station of grape and fruit 
cultures of Institute of Plant Protection 
NAAS of Ukraine, 49/1, Fontanskaya road, 
Odessa, Ukraine, 65049, 
e-mail: oskvpk@te.net.ua

Acarocomplex of grape plantations of the 
South of Ukraine

Goal. To determine the species composi-
tion, dominant species, and territorial dis-
tribution of predatory and herbivorous ticks 
(phytophages) in the vineyards of southern 
Ukraine. Methods. Field  — route surveys of 
vineyards to study the fauna, trophic links and 

colonization of vineyards with ticks. Labora-
tory — determination of the species composi-
tion of representatives of the acarofauna of 
vineyards. Results. During the study period, 
17 species of ticks belonging to diff erent tro-
phic groups were identifi ed, among which ticks 
dominate  — phytophages of the Tetranychi-
dae and Eriophyidae families. Th e most com-
mon among them were mites — phytophages, 
namely spider mites (Shhizotetranychus Oud., 
Tetranychus turkestanicus Ug.et Nich). Pests 
during the growing season go through four 
phases: prodromal, eruptive, gradation maxi-
mum and crisis. Th e graduation maximum 
phase, which is characterized by their greatest 
number, was noted during the period of inten-
sive growth of berries and falls at the end of 
June — beginning of August (BBCH 71—79). 
Th e dynamics of the number of ticks by vari-
eties is shown. Th e varieties most susceptible 
to spider mites were identifi ed, the period of 
technical ripeness of which is medium, late or 

very late. Conclusions. Identifi ed 17 species of 
ticks belonging to diff erent trophic groups: phy-
tophages, acariphages and mycophages. Based 
on observations of changes in the number of 
pests on vineyards during the growing season, 
four phases are distinguished. Th e graduation 
maximum phase occurs at the end of June — 
beginning of August (VVSN 71—79). It was 
established that all the studied grape varieties 
were populated by mites to varying degrees, the 
most susceptible were varieties of medium and 
late ripening.

acarocomplex, species composition, 
trophic groups, morphological features, 
spider mite, number, grape varieties
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Ìåòà. Âèâ÷èòè á³îëîã³÷íó ñò³é-
ê³ñòü ñîðò³â ÷åðåøí³ ð³çíîãî ñòðîêó 
äîñòèãàííÿ ïðîòè ô³òîôàã³â òà âè-
çíà÷èòè ¿õíþ ÷èñåëüí³ñòü. Ìåòîäè. 
Ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâ³. Çàñåëåí³ñòü 
äåðåâ ÷åðåøí³ øê³äíèêàìè âèçíà÷àëè 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè 
â óìîâàõ Íàóêîâî-äîñë³äíîãî ñàäó 
ÍÍÂÖ Òàâð³éñüêîãî äåðæàâíîãî àã-
ðîòåõíîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ 
Äìèòðà Ìîòîðíîãî. Ï³äñóìêîâó çà-
ñåëåí³ñòü äåðåâ ô³òîôàãàìè îö³íþ-
âàëè çà 5-áàëîâîþ øêàëîþ. Ðåçóëü-
òàòè. Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ 
Ï³âäåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè ó 2018 ð. 
ïåðåâàæàëè 8 âèä³â ô³òîôàã³â, à â 
2019 ð. — ò³ëüêè 5. Ïîñò³éíèìè âè-
äàìè ô³òîôàã³â âèÿâèëèñÿ âèøíåâà 
ïîïåëèöÿ, ðîçàíîâà ëèñòîâ³éêà, âè-
øíåâà ìóõà ³ òóðêåñòàíñüêèé êë³ù. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çàñåëåí³ñòü âè-
ùåâêàçàíèìè øê³äíèêàìè ó ðîêè 
äîñë³äæåíü áóëà íà ð³âí³ 0—2 áàëà. 
Â 2018 ð. ó íàñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ 
ô³êñóâàëè ïîîäèíîê³ îñîáèíè ÷îðíîãî 
äîâãîíîñèêà ³ êàçàðêè íà ð³âí³ 1 áàë, 
à íàñòóïíîãî ðîêó äàí³ âèäè áóëè âçà-
ãàë³ â³äñóòí³. Ïðîòÿãîì 2018 ð. âñ³ 
ñîðòè, êð³ì Ä³ëåìè òà Óä³â³òºëüíî¿, 
áóëè çàñåëåí³ ðóõîìèìè ñòàä³ÿìè ÷åð-
âîíîãî ïëîäîâîãî êë³ùà — â³ä 0,6 äî 

3,0 åêç./ ëèñòîê. Ó 2019 ð. ñïîñòåð³-
ãàëè çàñåëåííÿ äåðåâ ãëîäîâèì êë³ùåì 
âèùå åêîíîì³÷íîãî ïîðîãó øê³äëèâîñ-
ò³ íà ñîðòàõ Ìåë³òîïîëüñüêà ÷îð-
íà, Àíîíñ ³ Òàë³ñìàí (3,3—7,3 åêç./
ëèñòîê), ùî â³äïîâ³äàº 4—5 áàëàì. 
×èñåëüí³ñòü êàë³ôîðí³éñüêî¿ ùèò³â-
êè ó íàñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ ïðàêòè÷-

íî âñ³õ ñîðò³â âèÿâèëàñÿ á³ëüøîþ â³ä 
ïîðîãîâîãî çíà÷åííÿ, ìàêñèìàëüíîþ 
áóëà íà ñîðò³ Ìåë³òîïîëüñüêà ÷îð-
íà — 5,6—8,5 åêç./ ùèòîê. Âèñ íîâêè. 
Ñò³éêîñò³ ñîðò³â ÷åðåøí³ çà ãðóïàìè 
ñòèãëîñò³ äî çàñåëåííÿ øê³äíèêàìè 
íå âèÿâëåíî, âñ³ ñîðòè â ò³é ÷è ³íø³é 
ì³ð³ áóëè îõîïëåí³ øê³äëèâîþ åíòî-
ìîôàóíîþ. Ïîñò³éí³ ìîí³òîðèíãîâ³ 
äîñë³äæåííÿ ó íàñàäæåííÿ ÷åðåø-
í³ ç ìîìåíòó ðîçïóñêàííÿ áðóíüîê ³ 
äî çáèðàííÿ âðîæàþ çàáåçïå÷óþòü 
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ çàõèñíèõ 
çàõîä³â çà ðàõóíîê â÷àñíî¿ îö³íêè 
ñòóïåíÿ çàñåëåíîñò³ êîæíèì âèäîì 
ô³òîôàã³â.

øê³äíèêè, ÷åðåøíÿ, ñîðò, ÷è-
ñåëüí³ñòü, ìîí³òîðèíã

Çàâäÿêè áàãàòñòâó ³ ð³çíîìà-
í³òòþ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ôðóêòè 
âõîäÿòü äî ðàö³îíó ëþäèíè ÿê 
îáîâ’ÿçêîâèé ïðîäóêò ïîâíî-
ö³ííîãî õàð÷óâàííÿ. Àëå ïîòðå-
áà íàñåëåííÿ â ïëîäàõ, îñîáëè-
âî ê³ñòî÷êîâèõ êóëüòóð (ó ïåðøó 
÷åðãó ÷åðåøí³, âèøí³ é ñëèâè) òà 
ïðîäóêòàõ ïåðåðîáêè ïîâí³ñòþ 
íå çàäîâîëüíÿºòüñÿ. Öå º íàñë³ä-
êîì ð³çíèõ ïðè÷èí, ó òîìó ÷èñë³ 
åêîíîì³÷íèõ — ãîñïîäàðñòâà ð³ç-
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íèõ ôîðì âëàñíîñò³ âèðîùóþòü ò³ 
êóëüòóðè, ÿê³ øâèäêî îêóïàþòüñÿ.

Ïëîäîâîìó ñàäó çíà÷íèõ çáèò-
ê³â çàâäàº áëèçüêî 180 âèä³â ô³-
òîôàã³â. Äëÿ øê³äíèê³â ïëîäîâèõ 
êóëüòóð õàðàêòåðí³ âåëèêà ð³çíî-
ìàí³òí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó, ð³çí³ 
ñïîñîáè æèòòÿ òà ïîøêîäæåííÿ 
[1, 2]. Âòðàòè âðîæàþ â³ä øê³äëè-
âèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ, ÿê ³ 50 ðîê³â 
òîìó, çàëèøèëèñü íà ð³âí³ 25—
30%, à ³íêîëè âðîæàé ãèíå ïî-
âí³ñòþ [3].

Ñèñòåìà çàõîä³â çàõèñòó, çî-
êðåìà õ³ì³÷íèõ, ´ðóíòóºòüñÿ íà 
ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåííÿõ 
ðîçâèòêó âèä³â [4], òîáòî â÷àñ-
íîìó ç’ÿñóâàíí³ ïî÷àòêó ïîÿâè 
ïåðøèõ îñîáèí òà äèíàì³êè íà-
êîïè÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
øê³äíèê³â ïðîòÿãîì âñ³º¿ âåãåòàö³¿ 
ïëîäîâèõ äåðåâ. Ñïîñòåðåæåííÿ 
çà ðîçâèòêîì ô³òîôàã³â äàº çìîãó 
îïòèì³çóâàòè ñòðîêè, äîö³ëüí³ñòü 
òà ê³ëüê³ñòü îáðîáîê íàñàäæåíü 
³íñåêòèöèäàìè [5, 6]. 

ßê â³äîìî, ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè º 
îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ôàêòîð³â 
âïëèâó íà åêîñèñòåìó, â òîìó ÷èñë³ 
³ íà åíòîìîôàóíó [7]. Òîìó êîìï-
ëåêñí³ äîñë³äæåííÿ áàãàòîð³÷íèõ 
íàñàäæåíü â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó 
çàáåçïå÷àòü ñòâîðåííÿ àäàïòèâíèõ 
ñèñòåì çàõèñòó òà ë³êâ³äóþòü ïî-
ÿâó íàäçâè÷àéíèõ ô³òîñàí³òàðíèõ 
ñòàí³â àãðîöåíîç³â [8, 9].

Ìåòà òà çàâäàííÿ. Âèâ÷èòè 
á³î ëîã³÷íó ñò³éê³ñòü ñîðò³â ÷åðåø-
í³ ð³çíîãî ñòðîêó äîñòèãàííÿ ïðî-
òè ô³òîôàã³â òà âèçíà÷èòè ¿õíþ 
÷èñåëüí³ñòü. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³ä 
ïðîâîäèëè ó íàñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ 
Íàóêîâî-äîñë³äíîãî ñàäó ÍÍÂÖ 
ÒÄÀÒÓ, Çàïîð³çüêî¿ îáë., ð³ê — 
2008, ñõåìà ñàä³ííÿ 7 ќ 5 ì. Ï³ä-
ùåïà — ñ³ÿíö³ âèøí³ ìàãàëåáñüêî¿. 
¥ðóíò — ÷îðíîçåì ï³âäåííèé ñó-
ï³ñ÷àíèé. Ôîðìà êðîíè — ðîçð³ä-
æåíî-ÿðóñíà. Ñèñòåìà óòðèìàííÿ 
´ðóíòó — ÷îðíèé ïàð, áåç çðîøåí-
íÿ. Ïîâòîðí³ñòü — 5-ðàçîâà.

Ñõåìà äîñë³äó âêëþ÷àëà 7 ñîð-
ò³â ÷åðåøí³, çàíåñåíèõ äî Äåðæàâ-
íîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðè-
äàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³: 
Ä³ëåìà, Âàëåð³é ×êàëîâ (ðàííüî-
ãî ñòðîêó äîñòèãàííÿ), Òàë³ñìàí, 
Óä³â³òºëüíà (ñåðåäíüîãî ñòðîêó 
äîñòèãàííÿ), Àíîíñ (ñåðåäíüîï³ç-
íüîãî ñòðîêó äîñòèãàííÿ), Ìåë³-
òîïîëüñüêà ÷îðíà, Êðóïíîïë³äíà 
(ï³çíüîãî ñòðîêó äîñòèãàííÿ).

Îáë³êè çàñåëåííÿ ô³òîôàãàìè 
ïðîâàäèëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-

ìè ìåòîäèêàìè [10, 11] â³äïîâ³äíî 
äî ôàç ðîñëèíè-æèâèòåëÿ: ó ïåð³-
îä ðîçïóñêàííÿ áðóíüîê, öâ³ò³ííÿ, 
ôîðìóâàííÿ ³ ðîñòó ïëîä³â é ó ïå-
ð³îä çáèðàëüíî¿ ñòèãëîñò³. Ï³ä ÷àñ 
ïåðøîãî îáë³êó óòî÷íåíî ê³ëüê³ñòü 
òà ñòàí ïîïóëÿö³é øê³äíèê³â ï³ñëÿ 
ïåðåçèì³âë³. Íàñòóïí³ îáë³êè ìàëè 
íà ìåò³ âñòàíîâèòè ÷èñåëüí³ñòü òà 
âèäîâèé ñêëàä øê³äíèê³â âåãå  òà-
òèâ íèõ òà ãåíåðàòèâíèõ îðãàí³â 
äåðåâ. 

Çà ïåðøîãî îáë³êó îáñòåæóâà-
ëè øòàìáè é ðîçâèëêè ñêåëåòíèõ 
ã³ëîê. Òàêîæ ç ÷îòèðüîõ áîê³â, îð³-
ºíòóþ÷èñü íà îñíîâí³ ñêåëåòí³ ã³ë-
êè, îãëÿäàëè ¿õí³ âåðõ³âêè (0,5 ì), 
â³äçíà÷àþ÷è ïîøêîäæåí³ é íåïî-
øêîäæåí³ øê³äíèêàìè ëèñòêè. Çà 
äðóãîãî îáë³êó îêîì³ðíî îö³íåíî 
(ó áàëàõ) çàñåëåí³ñòü äåðåâ ÷åðåø-
í³ øê³äíèêàìè. Ó äàíîìó ðàç³ ìå-
òîþ áóëî — çàô³êñóâàòè ïî÷àòîê 
ïîÿâè øê³äíèê³â.

Ïîøêîäæåííÿ ìóõîþ ïëîä³â 
ð³çíèõ ñîðò³â ÷åðåøí³ çàëåæíî â³ä 
ñòðîê³â äîñòèãàííÿ àíàë³çóâàëè 
ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ âðîæàþ. Àíàë³-
çóâàëè 200 ïëîä³â ç êîæíîãî îá-
ë³êîâîãî äåðåâà, ïîä³ëÿþ÷è ¿õ íà 
ïîøêîäæåí³ òà íåïîøêîäæåí³ 
øê³äíèêàìè.

Ñòóï³íü çàñåëåííÿ ïëîä³â âè-
øíåâîþ ìóõîþ îö³íåíî òàêîæ 
çà 5-áàëîâîþ øêàëîþ: 5 — äóæå 
ñèëüíèé (ïîøêîäæåíî ïîíàä 50% 
ïëîä³â); 4 — ñèëüíèé (30—50%); 
3 — ñåðåäí³é (15—30%); 2 — ñëàá-
êèé (10—15%); 1 — äóæå ñëàáêèé 
(ïîîäèíîê³ ïîøêîäæåííÿ); 0 — 
øê³äíèê â³äñóòí³é.

Ï³äñóìêîâó çàñåëåí³ñòü äåðåâ 
ô³òîôàãàìè îö³íþâàëè òàêîæ çà 
5-áàëîâîþ øêàëîþ: 0 — øê³äíè-
êè â³äñóòí³; 1 — ô³òîôàãè çóñòð³-

÷àþòüñÿ íà îêðåìèõ äåðåâàõ; 2 — 
ñëàáêà çàñåëåí³ñòü øê³äíèêàìè; 3, 
4 — ñåðåäíÿ òà ñèëüíà çàñåëåí³ñòü 
øê³äíèêàìè; 5 — äóæå ñèëüíà çà-
ñåëåí³ñòü ô³òîôàãàìè.

Ó êâàðòàë³, äå âèêîíóâàëè äî-
ñë³äè, çàñòîñîâóâàëè ñèñòåìó çàõî-
ä³â çàõèñòó ïðîòè øê³äëèâèõ îð-
ãàí³çì³â, ïðèéíÿòó äëÿ äîñë³äíîãî 
ãîñïîäàðñòâà ó ïîòî÷íîìó ðîö³.

Ìàòåìàòè÷íî îáðîáëÿëè äàí³ 
çà ìåòîäèêîþ Á.Î. Äîñïºõî-
âà òà ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó 
êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì Microsoft 
Office Excel, 2007 [12].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó íà-
ñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ ó 2018 ð. âè-
ÿâëåíî 2 âèäè êë³ù³â òà 6 âèä³â 
êîìàõ-ô³òîôàã³â, ÿê³ íàëåæàòü 
äî 4-õ ðÿä³â òà 6-òè ðîäèí. Ðÿä 
Lepidoptera òà Diptera íàðàõîâó-
âàëè îäèí âèä, ¿õ ÷àñòêà ñòàíîâè-
ëà 16,7%. Coleoptera, Homoptera 
ïðåäñòàâëÿëè ïî 2 âèäè ç îäíàêî-
âîþ ÷àñòêîþ (33,3%). Ó 2019 ðîö³ 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ 4 âèäè øê³äíèê³â 
òà îäèí âèä ç Acariformes. Ðÿä 
Lepidoptera òà Diptera áóëè ïðåä-
ñòàâëåí³ ïî îäíîìó âèäó ç ÷àñò-
êîþ 25,0%, Homoptera ñêëàäàâ — 
50,0% (ðèñ. 1).

Äîñë³äæåííÿìè ñò³éêîñò³ ñîðò³â 
÷åðåøí³ ð³çíèõ ñòðîê³â äîñòèãàí-
íÿ ïðîòè êîìïëåêñó ô³òîôàã³â ó 
2018 ð. âèÿâèëè êàçàðêó (Rhynchites 
bacchus L.), ÷îðíîãî äîâãîíîñèêà 
(Psalidium maxillosum F.): ó ñåðåä-
íüîìó äî 0,8 îñîáèíè íà îäèíèöþ 
îáë³êó çàëåæíî â³ä ñîðòó, ùî â³ä-
ïîâ³äàº 0—1 áàëó. Íàíåñåí³ íèìè 
ïîøêîäæåííÿ íà äîñë³äíèõ äåðå-
âàõ áóëè íåâ³ä÷óòíèìè. 

Ð³âåíü çàñåëåíîñò³ êîëîí³ÿ-
ìè âèøíåâî¿ ïîïåëèö³ (Myzus 
cerasi F.) ïî ãðóïàõ ñòèãëîñò³ âè-

Ðèñ. 1. Ñï³ââ³äíîøåííÿ îñíîâíèõ ðÿä³â ô³òîôàã³â ó íàñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ 
(Íàóêîâî-äîñë³äíèé ñàä ÍÍÂÖ ÒÄÀÒÓ)
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ÿâèâñÿ ìàéæå îäíàêîâèì ³ ñòàíî-
âèâ 0,8—1,2 áàëà (òàáë. 1).

Ðàíî íàâåñí³, ó ïåð³îä â³äî-
êðåìëåííÿ áóòîí³â (áåç âèêîðèñ-
òàííÿ àêàðèöèä³â) ó íàñàäæåí-
íÿõ ÷åðåøí³ ñïîñòåð³ãàëè íàÿâ-
í³ñòü ÷åðâîíîãî ïëîäîâîãî êë³ùà 
(Panonychus ulmi Koch.). Ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó (ïåðøà ïî-
ëîâèíà ë³òà) âñ³ ñîðòè, êð³ì Ä³ëå-
ìè òà Óä³â³òºëüíî¿, áóëè çàñåëåí³ 
îñîáèíàìè øê³äíèêà â³ä 0,6 äî 
3,0 åêç./ëèñòîê. Ó ïîäàëüøîìó 
ðîçìíîæåííÿ öüîãî øê³äíèêà íå 
çàô³êñîâàíî, íåçâàæàþ÷è íà òåï-
ëó, ñóõó ïîãîäó.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó 2019 ð., 
çàì³ñòü ÷åðâîíîãî ïëîäîâîãî êë³-
ùà, ñïîñòåð³ãàëîñÿ çàñåëåííÿ äå-
ðåâ ãëîäîâèì êë³ùåì (Tetranychus 
viennensis Zacher). ×èñåëüí³ñòü 
âèùå åêîíîì³÷íîãî ïîðîãó øê³ä-
ëèâîñò³ â³äçíà÷åíà íà ñîðòàõ Ìå-
ë³òîïîëüñüêà ÷îðíà, Àíîíñ ³ Òà-
ë³ñìàí (3,3—7,3 åêç./ëèñòîê), ùî 
â³äïîâ³äàº 4—5 áàëàì (òàáë. 2).

Òàêîæ ìèíóëîãî ðîêó, êð³ì âè-
øíåâî¿ ïîïåëèö³, ÷èñåëüí³ñòü ÿêî¿ 
áóëà íåâåëèêîþ (0,2—1,0 áàëà), 
øê³äíèê³â ç ðÿäó Coleoptera íå 
âèÿâëåíî.

Ðîçâèòîê ôàç òóðêåñòàíñüêîãî 
êë³ùà (Tetranychus turkestani Ug. 
Net Nik.) çàô³êñîâàíî íà äîñ-
ë³äíèõ äåðåâàõ, ïðîòÿãîì äîñë³-
äæóâàíèõ ðîê³â, ó ïåðø³é äåêàä³ 
÷åðâíÿ. Íà âñ³õ ñîðòàõ áåç âèíÿò-
êó çàô³êñîâàíî ñëàáêó çàñåëåí³ñòü 
ëèñòê³â ðóõîìèìè ñòàä³ÿìè âè-
ùåâêàçàíîãî êë³ùà — â³ä 0,2 äî 
1,2 åêç./ëèñòîê.

Âñòàíîâëåíî, ùî ìèíóëîãî ðîêó 
çàñåëåííÿ ëèñòê³â òà ðîçåòîê íà 
äåðåâàõ ÷åðåøí³ (ï³ä ÷àñ â³çóàëü-
íèõ îáë³ê³â) ãóñåíèöÿìè ðîçàíîâî¿ 
ëèñòîâ³éêè (Archips rosana L.) ñòà-
íîâèëî äî 1,5 åêç./ïàã³í. ×èñåëü-
í³ñòü îñîáèí øê³äíèêà íà ñîðò³ ñå-
ðåäíüîï³çíüîãî ñòðîêó äîñòèãàííÿ 
Àíîíñ, ÿê ó 2018 ð., òàê ³ â ìèíó-
ëîìó, áóëà ó 2,1—2,6 ðàçà á³ëüøà, 
í³æ íà ³íøèõ ñîðòàõ. Íà ñîðòàõ 
÷åðåøí³ ðàííüîñòèãëîãî ñòðîêó 
äîñòèãàííÿ ðîçàíîâî¿ ëèñòîâ³éêè ó 
2018 ð. íå âèÿâëåíî âçàãàë³, àëå â 
íàñòóïíîìó ðîö³ óñ³ ñîðòè áóëè çà-
ñåëåí³ ô³òîôàãîì.

Â³äîìî, ùî êàë³ôîðí³éñüêà 
ùèò³âêà (Quadraspidiotus perniciosus 
Comst.) ïîøêîäæóº ïîíàä 200 âè-
ä³â ðîñëèí (ïëîäîâî-ÿã³äí³, ë³-
ñîâ³, äåêîðàòèâí³) [13]. Íå âè-
êëþ÷åííÿì º ³ ÷åðåøíÿ. Êîëîí³¿ 
ùèò³âêè çóñòð³÷àëèñÿ ó äîñë³ä³ íà 
âñ³õ ñîðòàõ â³ä ðàííüîñòèãëèõ äî 

ï³çíüîñòèãëèõ. Ó ðîêè äîñë³äæåíü 
íàéâèùå çàñåëåííÿ ô³òîôàãîì çà-
ô³êñîâàíå íà ñîðò³ Ìåë³òîïîëü-
ñüêà ÷îðíà — 5,6—8,5 åêç./ùèòîê. 
Íå÷èñëåíí³ êîëîí³¿ êàë³ôîðí³é-
ñüêî¿ ùèò³âêè (íå ïåðåâèùóþ÷è 
åêîíîì³÷íèé ïîð³ã øê³äëèâîñò³) 
âèÿâëåí³ íà ñîðòàõ Ä³ëåìà, Âàëå-
ð³é ×êàëîâ (2018 ð.) òà Óä³â³òºëü-
íà (2019 ð.) — 0,3—0,7 åêç./ùèòîê. 
Çàñåëåííÿ ô³òîôàãîì ³íøèõ ñîðò³â 
áóëî òàêîæ á³ëüøèì â³ä ïîðîãîâî-
ãî çíà÷åííÿ.

Çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, â 
ð³çíèõ çîíàõ Óêðà¿íè âèøíåâà 
ìóõà çäàòíà óøêîäèòè äî 90% ïëî-

ä³â ÷åðåøí³ ñåðåäíüîãî ³ ï³çíüîãî 
ñòðîê³â äîñòèãàííÿ. Âñòàíîâëåíî, 
ùî ïîøêîäæåííÿ ïëîä³â ëè÷èí-
êàìè øê³äíèêà âèÿâëåíî ò³ëüêè 
íà ñåðåäíüîï³çíüîìó òà ï³çíüîñ-
òèãëèõ ñîðòàõ (Àíîíñ, Ìåë³òî-
ïîëüñüêà ÷îðíà òà Êðóïíîïë³ä-
íà) ó 2018 ð. íà ð³âí³ 0,5—0,7%, 
ó 2019 ð. — 0,8—1,5%. Îö³íþþ÷è 
ñòóï³íü ïîøêîäæåííÿ ô³òîôàãîì 
çà 5-áàëîâîþ øêàëîþ âñòàíîâèëè, 
ùî ó 2018 ð. öåé ïîêàçíèê áóâ äëÿ 
âèùåçàçíà÷åíèõ ñîðò³â — 1 áàë, ó 
2019 ð íà ñîðò³ Àíîíñ — 1 áàë, 
Ìåë³òîïîëüñüêà ÷îðíà òà Êðóïíî-
ïë³äíà — 2 áàëè.

1. Ñïðèéíÿòëèâ³ñòü ñîðò³â ÷åðåøí³ äî øê³äíèê³â ó ñåðåäíüîìó 
(Íàóêîâî-äîñë³äíèé ñàä ÍÍÂÖ ÒÄÀÒÓ), 2018 ð.

Сорт

Щільність популяцій (екз./пагін, листок, щиток; бал)
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червоний 
плодовий

туркестан-
ський 

павутинний

Ранньостиглі

Ділема 0,0 0,2 0,0 0,7 0,2 0,0 0,8 0,0

Валерій Чкалов 3,0 0,4 0,0 0,7 0,2 0,2 1,2 0,0

Середньостиглі

Талісман 2,8 1,2 0,4 1,4 0,6 0,2 1,0 0,0

Удівітєльна 0,0 0,4 0,2 4,0 0,2 0,0 1,2 0,0

Середньопізні

Анонс 0,6 0,6 1,6 2,3 0,4 0,2 1,0 0,5

Пізньостиглі

Мелітопольська 
чорна 2,0 1,1 0,6 5,6 0,8 0,6 1,2 0,6

Крупноплідна 0,6 0,4 1,6 1,8 0,6 0,4 0,8 0,7

НІР05 0,4 0,3 0,3 0,6 0,3 0,3 0,5 0,3

2. Ñïðèéíÿòëèâ³ñòü ñîðò³â ÷åðåøí³ äî øê³äíèê³â 
(Íàóêîâî-äîñë³äíèé ñàä ÍÍÂÖ ÒÄÀÒÓ), 2019 ð.

Сорт

Щільність популяцій (екз./пагін, листок, щиток; бал)
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аглодовий 

плодовий 
туркестанський 

павутинний 

Ранньостиглі

Ділема 0,0 0,4 0,1 1,6 0,2 0,0

Валерій Чкалов 0,3 0,6 0,4 1,4 0,4 0,0

Середньостиглі

Талісман 7,3 0,1 0,7 3,5 0,6 0,0

Удівітєльна 2,8 0,9 0,2 0,3 1,0 0,0

Середньопізні

Анонс 3,5 0,3 1,5 2,9 0,6 0,8

Пізньостиглі

Мелітопольська чорна 3,3 0,7 1,0 8,5 1,0 1,5

Крупноплідна 1,9 0,7 0,1 3,6 0,4 1,3

НІР05 0,5 0,4 0,5 0,7 0,3 0,4
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îö³íþþ÷è çàñåëåí³ñòü ô³òîôà-

ãàìè íàñàäæåíü ÷åðåøí³ çà 5-áà-
ëîâîþ øêàëîþ âñòàíîâèëè, ùî 
öåé ïîêàçíèê äëÿ âñ³õ ñîðò³â çà 
äâà ðîêè äîñë³äæåíü áóâ íà ð³â-
í³ 0—2 áàëè äëÿ òóðêåñòàíñüêîãî 
êë³ùà, ðîçàíîâî¿ ëèñòîâ³éêè, âè-
øíåâî¿ ïîïåëèö³ ³ âèøíåâî¿ ìóõè. 
Çàñåëåí³ñòü 3—4 áàëè ÷åðâîíèì 
ïëîäîâèì êë³ùåì âèÿâèëè íà ñîð-
òàõ Âàëåð³é ×êàëîâ òà Òàë³ñìàí ó 
2018 ð. Ìèíóëîãî ðîêó ñîðòè Óä³-
â³òºëüíà, Àíîíñ, Ìåë³òîïîëüñüêà 
÷îðíà çàñåëÿâ ãëîäîâèé êë³ù ó 
ìåæàõ 3—4 áàëè, ìàêñèìàëüíî 5 
áàë³â — ëèøå ñîðò Òàë³ñìàí.

Îòæå, âèäîâèé ñêëàä øê³äíè-
ê³â ó íàñàäæåííÿõ ÷åðåøí³ Ï³â-
äåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè çì³íþ-
âàâñÿ ïðîòÿãîì ðîê³â äîñë³äæåíü. 
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ³ç íà-
âåäåíèõ ñîðò³â ÷åðåøí³ ñò³éêèõ 
äî çàñåëåííÿ øê³äíèêàìè íå âè-
ÿâëåíî, âñ³ ñîðòè ò³ºþ ÷è ³íøîþ 
ì³ðîþ áóëè îõîïëåí³ øê³äëèâîþ 
åíòîìîôàóíîþ. 
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Вредители в насаждениях черешни 
в условиях Южной Степи Украины

Цель. Изучить биологическую устой-
чивость сортов черешни разного срока со-
зревания против фитофагов и определить 
их численность. Методы. Лабораторно-
полевые. Заселенность деревьев черешни 
вредителями определяли по общеприня-
тым методикам в условиях Научно-иссле-
довательского сада УНПЦ Таврического 
государственного агротехнологического 
университета. Итоговую заселенность 
деревьев фитофагами оценивали по 5-бал-
ловой шкале. Результаты. Установлено, 
что в условиях Южной Степи Украины в 
2018 г. преобладали 8 видов фитофагов, а 
в 2019 г. — только 5. Постоянными вида-
ми фитофагов оказались вишневая тля, 
розановая листовертка, вишневая муха 
и туркестанский клещ. Следует отме-
тить, что заселенность вышеуказанны-
ми вредителями в годы исследований была 
на уровне 0—2 балла. В  2018  г. в насаж-
дениях черешни фиксировали единичных 
особей черного долгоносика и казарки на 
уровне 1 балла, а в следующем году дан-
ные виды не выявлены. В  течение 2018  г. 
все сорта, кроме Дилеммы и Удивитель-
ной, были заселены подвижными стади-
ями красного плодового клеща  — от 0,6 
до 3,0  экз./лист. В 2019  г. наблюдали за-
селение деревьев боярышниковым клещом 
выше экономического порога вредоносно-
сти на сортах Мелитопольская черная, 
Анонс и Талисман (3,3—7,3  экз./лист), 
что соответствует 4—5 баллам. Числен-
ность калифорнийской щитовки в насаж-
дениях черешни практически всех сортов 
оказалась больше порогового значения, 
максимально отмечена на сорте Мелито-
польская черная  — 5,6—8,5  экз./щиток. 
Выводы. Устойчивости сортов черешни 
по группам спелости к заселению вреди-
телями не обнаружено, все сорта в той 
или иной степени были охвачены вредной 
энтомофауной. Постоянные мониторин-

говые исследования в насаждения черешни 
с момента распускания почек и до сбора 
урожая могут обеспечить повышение эф-
фективности защитных мероприятий за 
счет своевременной оценки степени засе-
ленности каждого вида фитофагов.

вредители, черешня, сорт, числен-
ность, мониторинг
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Pests in cherry plantations in the 
conditions of the Southern Steppe of 
Ukraine

Goal. To study the biological resistance of 
cherry varieties of diff erent maturity against 
pest and to determine their number. Me thods. 
Laboratory fi eld. Th e population of cherry 
trees by pests was determined by conventional 
methods in the Research Garden of the NNVC 
Tavriya State Agrotechnological University. 
Th e fi nal pest population of trees was assessed 
on a fi ve-point scale. Results. Th e results of 
studying the phytosanitary condition of cherry 
plantations in the conditions of the Southern 
Steppe of Ukraine are given. It was found that 
in 2018, 8 species of pest predominated, and in 
2019 — only 5. Th e permanent species of pest 
were cherry aphid, rose leafh opper, cherry fl y 
and Turkestan mite. It should be noted that 
the population of the above pests in the years 
of research was at the level of 0—2 points. In 
2018, single black weevils and geese were re-
corded in cherry plantations at the level of 1 
point, and the following year these species were 
completely absent. During 2018, all varieties, 
except Dilema and Udivitelnaya were inhab-
ited by mobile stages of red fruit mite from 0.6 
to 3.0 specimens/leaf. In 2019, the population 
of hawthorn mites was observed above the eco-
nomic threshold of harmfulness on the varieties 
Melitopol Black, Announcement and Talisman 
(3.3—7.3 specimens/leaf), which corresponds 
to 4—5 points. Th e number of California thyme 
in cherry plantations of almost all varieties was 
higher than the threshold value, the maximum 
was observed in the variety Melitopol black — 
5.6—8.5 specimens/shield. Conclusions. Re-
sistance of cherry varieties by groups of matu-
rity to the presence of pests was not detected, all 
varieties to some extent were covered by harm-
ful entomofauna. Ongoing monitoring studies 
in cherry plantations from the moment of bud 
burst to harvest can increase the eff ectiveness of 
protective measures by timely assessment of the 
population of each species of pest.

pests, cherries, variety, number, moni-
toring
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Ìåòà. Äîñë³äèòè ãåíåçèñ øê³ä-
ëèâî¿ åíòîìîôàóíè êîíîïåëü ïî-
ñ³âíèõ, ïðîàíàë³çóâàòè àðåàëè ïî-
øèðåííÿ é øê³äëèâ³ñòü êîìïëåêñó 
êîìàõ-ô³òîôàã³â. Ìåòîäè. ²íôîð-
ìàö³éíî-àíàë³òè÷í³. Çá³ð òà äîñë³ä-
æåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ äàíèõ ³íòåð-
íåò-ðåñóðñ³â ³ äîñòóïíî¿ ñöåö³àëüíî¿ 
ë³òåðàòóðè. Ðåçóëüòàòè. Ðîñëèíè 
êîíîïåëü ïîñ³âíèõ ïîøêîäæóº âå-
ëèêà ê³ëüê³ñòü ÿê áàãàòî¿äíèõ, òàê 
³ ñïåö³àë³çîâàíèõ êîìàõ-ô³òîôàã³â. 
Ñåðåä áàãàòî¿äíèõ êîìàõ îñîáëèâîþ 
íåáåçïå÷í³ñòþ â³äçíà÷àþòüñÿ øê³ä-
íèêè ç ðîäèí: Ålateridae, Scarabaei-
dae, Curculionidae, Cerambycidae, 
Mordellidae, Chrysomelidae, Noctui-
dae, Pyralidae, Erebidae, Nymphali-
dae, Lycaenidae, Agromyzidae, Acridi-
dae, Tettigoniidae, Àphidiidae, Miridae 
òà Pentatomidae. Äîì³íóþ÷èìè ñïå-
ö³àë³çîâàíèìè ô³òîôàãàìè íà êîíî-
ïëÿíîìó ïîë³ º: êîíîï ëÿíà áë³øêà — 
Psylliodes attenuata Koch. (Coleoptera, 
Chrysomelidae), êîíîïëÿíà ãîðáàòêà 
(øèïîíîñêà) — Mordellistena micans 
Germ. (Coleoptera, Mordellidae), êî-
íîïëÿíà ëèñòîêðóòêà (ïëîäîæåð-
êà) — Grapholitha delineana Walk. 
(Lepidoptera, Tortricidae), êîíîïëÿíà 
ïîïåëèöÿ — Phorodon cànnabis Pass. 
(Homoptera, Àphidiidae). Âèñíîâêè. 
Äîñë³äæåíî ãåíåçèñ øê³äëèâî¿ åíòî-
ìîôàóíè êîíîïëÿíîãî ïîëÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî íà êîíîïëÿõ ïîñ³âíèõ 
òèñÿ÷îë³òòÿìè ôîðìóâàâñÿ øê³ä-
ëèâèé åíòîìîêîìïëåêñ, ÿêèé çàëåæ-
íî â³ä êîíêðåòíèõ óìîâ ñåðåäîâèùà 
ïîñòóïîâî äîïîâíþâàâñÿ ³íòðîäóêî-
âàíèìè, àäàïòîâàíèìè âèäàìè êî-
ìàõ, ³ íèí³ º äîñèòü ÷èñëåííèì. Çà 
ð³çíèìè äàíèìè çàãàëüíèé åíòîìî-
êîìïëåêñ êîíîïåëü ïîñ³âíèõ íàë³÷óº 
240—300 âèä³â ³ âêëþ÷àº á³ëüøå 70 
ñïåö³àë³çîâàíèõ ³ áàãàòî¿äíèõ êî-
ìàõ-ô³òîôàã³â, ÿê³ ìîæóòü çàâäà-
âàòè çíà÷íî¿ øêîäè ïðîðîñòàþ÷îìó 
íàñ³ííþ, êîðåíåâ³é ñèñòåì³, íàäçåì-
íèì âåãåòàòèâíèì òà ðåïðîäóêòèâ-
íèì ÷àñòèíàì ðîñëèíè. 

êîíîïë³ ïîñ³âí³, øê³äëèâèé åíòî-
ìîêîìïëåêñ, êîìàõè-ô³òîôàãè, 
áàãàòî¿äí³ âèäè, ñïåö³àë³çîâàí³ 
âèäè, øê³äëèâ³ñòü

Êîíîïë³ ïîñ³âí³ (Cannabis sa-
tiva L.) — ö³ííà ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêà êóëüòóðà áàãàòîö³ëüîâîãî 
âèêîðèñòàííÿ [1—4]. Ó çâ’ÿçêó 
ç³ ñòð³ìêèìè çì³íàìè êë³ìàòó, 
ãëîáàëüíèì ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ 
òåìïåðàòóðè [5, 6], ïîðóøåííÿì 
ñ³âîçì³í, ñïðîùåííÿì òåõíîëîã³é 
âèðîùóâàííÿ òà ïîñëàáëåííÿì ðî-
áîòè ùîäî ñòâîðåííÿ êîìïëåêñíî 
ñò³éêèõ ñîðò³â îñòàíí³ìè ðîêàìè 
ïîã³ðøóºòüñÿ ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí 
ïîñ³â³â êîíîïåëü ïîñ³âíèõ, ùî 
ñïðèÿº íàêîïè÷åííþ øê³äëèâèõ 
âèä³â êîìàõ. Çíà÷íîþ ì³ðîþ òàêî-
ìó ñòàíó ðå÷åé â Óêðà¿í³ â îñòàíí³ 
äåñÿòèð³÷÷ÿ ñïðèÿº ñòð³ìêå çðîñ-
òàííÿ ïëîù ïîñ³âó òîâñòîñòåáëî-
âèõ ïðîñàïíèõ êóëüòóð (êóêóðóäçà, 
ñîíÿøíèê), ÿê³ ìàþòü ñï³ëüíèõ ç 
êîíîïëÿìè êîìàõ-øê³äíèê³â [7, 8]. 

Òàêèì ÷èíîì âñå àêòóàëüí³øèì 
ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ñòàº ïèòàííÿ 
óòî÷íåííÿ åêîëîã³÷íèõ çàêîíî-
ì³ðíîñòåé ³ñíóâàííÿ øê³äëèâî¿ 
åíòîìîôàóíè ó êîíîïëÿíîìó àãðî-
öåíîç³ ç ìåòîþ îá´ðóíòóâàííÿ òà 
óäîñêîíàëåííÿ åêîëîã³÷íî îð³ºí-
òîâàíèõ òà íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèõ 
çàõîä³â çàõèñòó êîíîïåëü ïîñ³âíèõ 
â³ä øê³äëèâèõ êîìàõ. 

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè, àíàë³ç 
ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë. Êîíîïë³ 

ïîñ³âí³ º îäí³ºþ ç íàéäàâí³øèõ 
àãðîêóëüòóð íà ïëàíåò³ [9]. Ïåð-
ø³ çãàäêè ïðî ¿õ âèðîùóâàííÿ 
ñïî÷àòêó, ÿê ë³êàðñüêî¿, à ï³çí³-
øå, ÿê ïðÿäèâíî¿ ðîñëèíè ìîæ-
íà çíàéòè ó êèòàéñüêîìó ìàíó-
ñêðèïò³, ÿêèé äàòîâàíèé ðîêàìè 
äî íàøî¿ åðè [10—12 ] . Âîäíî÷àñ, 
íà êîíîïëÿõ ïîñ³âíèõ òèñÿ÷î-
ë³òòÿìè ôîðìóâàâñÿ øê³äëèâèé 
åíòîìîêîìïëåêñ, ÿêèé çàëåæíî 
â³ä êîíêðåòíèõ óìîâ ñåðåäîâèùà 
ïîñòóïîâî äîïîâíþâàâñÿ ³íòðîäó-
êîâàíèìè, àäàïòîâàíèìè âèäàìè 
êîìàõ, ³ íà ðàç³ º äîñèòü ÷èñëåí-
íèì [7, 8,  13—18]. Ã.Â. Äìèòð³ºâ 
íàë³÷óº ïîíàä 70 âèä³â ñïåö³àë³-
çîâàíèõ ³ áàãàòî¿äíèõ øê³äëèâèõ 
êîìàõ ó êîíîïëÿíîìó àãðîöåíîç³, 
îñíîâíèìè ç ÿêèõ º êîíîïëÿíà 
áë³øêà (Psylliodes attenuata Koch.), 
êîíîïëÿíà ïîïåëèöÿ (Phorodon 
cannabis Pass.), êîíîïëÿíà ïëîäî-
æåðêà (ëèñòîêðóòêà, Grapholitha 
delineana Walk.), êîíîïëÿíà øèïî-
íîñêà (Mordellistena micans Germ.), 
ç áàãàòî¿äíèõ øê³äíèê³â — ñòåáëî-
âèé ìåòåëèê (Ostrinia nubilalis Hb.), 
ñîâêà ãàììà (Àutographa gamma L.), 
øê³äëèâà äîâãîí³æêà (Tipula palu-
dosa Mg.) òà ³í. [13].

Çà  äàíèìè Â.Ï. Ôåäîðåíêà, 
Â.Â. Êàáàíöÿ, Â.Ì. Êàáàíöÿ çà-
ãàëüíèé åíòîìîêîìïëåêñ àãðî-
á³îöåíîçó êîíîïåëü ïîñ³âíèõ ó 
ñõ³äíîìó Ïîë³ññ³ Óêðà¿íè íàë³-
÷óº ïîíàä 240 âèä³â êîìàõ, ç ÿêèõ 
íàéøê³äëèâ³øèìè º 27 âèä³â, ³ 
îñîáëèâî — êîíîïëÿíà áë³øêà 
(Psylliodes attenuata Koch.) [7].

Â÷åí ³  A .Ð .  Ìîñòàôà òà 
Ï.Ñ. Ìåñåíäæåð íàçâàëè 272 âèäè 
êîìàõ ³ êë³ù³â íà ðîñëèíàõ ðîäó 
Cannabis [14]. J.M. McPartland çà-
çíà÷àº, ùî â³äîìî áëèçüêî 300 âè-
ä³â êîìàõ íà êîíîïëÿõ ïîñ³âíèõ ³ 
ìàðèõóàí³, àëå ëèøå äåÿê³ ç íèõ º 
øê³äëèâèìè âèäàìè [15].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Áàãà-
òî¿äí³ øê³äëèâ³ âèäè. Äî íåáåç-
ïå÷íèõ êîìàõ-øê³äíèê³â ïåðøèõ 
åòàï³â ðîçâèòêó ðîñëèí êîíîïåëü 
ïîñ³âíèõ íàëåæàòü ëè÷èíêè êîâà-
ëèê³â (äðîòÿíèêè) (ðèñ. 1) [7, 16]. 
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Ïåð ø³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî øê³ä-
ëèâ³ñòü äðîòÿíèê³â ó êîíîïëÿíèõ 
ïîñ³âàõ ç’ÿâèëèñÿ ç ñåðåäèíè XX 
ñòîë³òòÿ, òîä³ æ ïî÷àëè ðîçðîáëÿ-
òè ³ ïåðø³ çàõîäè çàõèñòó ïîñ³â³â 
êîíîïåëü â³ä íèõ [19]. Çà äàíèìè 
Â.Â. Êàáàíöÿ â óìîâàõ ï³âí³÷íî-
ñõ³äíîãî Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè â àã-
ðîá³îöåíîç³ êîíîïåëü ïîñ³âíèõ 
ó 2011—2013 ðð. áóëî âèÿâëåíî 
÷îòèðè âèäè äðîòÿíèê³â ç ðîä³â 
Agriotes òà Selatosomus, ÷èñåëüí³ñòü 
ÿêèõ ïåðåâèùóâàëà ÅÏØ á³ëüøå 
í³æ ó ÷îòèðè ðàçè [20].

Ïî÷èí  àþ÷è ç äðóãîãî ðîêó 
æèòòÿ, ëè÷èíêè çàâäàþòü çíà÷íî¿ 
øêîäè ðîñëèíàì êîíîïåëü, ïîøêî-
äæóþ÷è âèñ³ÿíå íàñ³ííÿ, ï³äçåìíó 
÷àñòèíó ñòåáëà ³ êîðåíåâó ñèñòåìó. 
Ó íàñ³íí³ âè¿äàþòü çàãëèáëåííÿ, 
ïðîòî÷óþòü õîäè; ó ñõîä³â ïåðåãðè-
çàþòü ïðîðîñòêè, âíàñë³äîê ÷îãî 
ò³ â’ÿíóòü, æîâò³þòü ³ ãèíóòü [21, 
22]. Îñî áëèâî íåáåçïå÷íà øê³ä-
ëèâ³ñòü äðîòÿíèê³â äëÿ êîíîïåëü 
íà ïî÷àòêó âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, 
îñê³ëüêè â öåé ïåð³îä ó ðîñëèí 
ñëàáêî ðîçâèíåíà êîðåíåâà ñèñòå-
ìà ïîð³âíÿíî ç íàäçåìíîþ ìàñîþ, 
ïîøêîäæåííÿ ÿêî¿ äîñèòü çãóáíå 
äëÿ ìîëîäèõ ñõîä³â. Á³ëüø äîðîñë³ 
ðîñëèíè ïðèãí³÷óþòüñÿ, â³äñòàþòü 
ó ðîñò³, ùî òàêîæ çíèæóº ¿õíþ ïðî-
äóêòèâí³ñòü [7, 23]. Ïîøêîäæåííÿ 
ëè÷èíêàìè êîâàëèê³â òàêîæ ñïðèÿº 
çàðàæåííþ ðîñëèí áàêòåð³àëüíèìè 
òà ãðèáíèìè õâîðîáàìè [24].

Â îêðåì³ ðîêè â³ä÷óòíî¿ øêîäè 
ðîñëèíàì êîíîïåëü ïîñ³âíèõ ìî-
æóòü çàâäàâàòè ëè÷èíêè ïëàñòèí-
÷àñòîâóñèõ (Scarabaeidae)  [7, 19, 
20]. J.M. McPartland âèä³ëÿº ê³ëüêà 
øê³äëèâèõ âèä³â ðîäèíè ñêàðàá³ä ó 
ïîñ³âàõ êîíîïåëü, çîêðåìà — ñõ³ä-
íîãî òðàâíåâîãî (Ìelolontha hippo-
castani Fabr.), çàõ³äíîãî òðàâíåâîãî 

(Melolontha melolontha L.) õðóù³â òà 
øîâêîâèñòîãî õðóùàêà (Maladera 
holosericea Scop) [16]. Çà òâåðäæåí-
íÿìè Â.Ï. Ôåäîðåíêà, Â.Â. Êà-
áàíöÿ, Â.Ì. Êàáàíöÿ ó êîíîïëÿ-
íîìó àãðîá³îöåíîç³ íàéíåáåçïå÷-
í³øèìè ó ñòàä³¿ ëè÷èíêè ìîæóòü 
áóòè òðàâíåâèé (M. Melolontha L.) 
òà ÷åðâíåâèé (Amphimallon solstitia-
lis L.) õðóù³ [7]. 

Øêîäÿòü ðîñëèíàì êîíîïåëü 
ïîñ³âíèõ ëèøå ëè÷èíêè. Ðóõàþ-
÷èñü, âîíè îá’¿äàþòü ìîëîä³ êî-
ð³íö³, ïðèçâîäÿ÷è äî â³äìèðàííÿ 
³, îòæå, âèïàäàííÿ ðîñëèí, àáî 
ò³ëüêè äî ñèëüíî¿ çàòðèìêè ¿õ ó 
ðîñò³. Íàéâ³ä÷óòí³øà øê³äëèâ³ñòü 
ô³êñóºòüñÿ ó ïåð³îä ê³íåöü òðàâ-
íÿ — ÷åðâåíü [7, 16].

Ñåðåä ³íøèõ òâåðäîêðèëèõ ïî-
ë³ôàã³â ó êîíîïëÿíîìó òðàâîñòî¿ 
äîñë³äíèêè â³äçíà÷àþòü øê³äëè-
â³ñòü ÷èñëåííèõ ëèñòîãðèçó÷èõ 
ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Chrysome-
lidae òà äåÿêèõ Scarabaeidae. ²ìàãî 
öèõ ô³òîôàã³â, æèâëÿ÷èñü, ïîøêî-
äæóþòü ëèñòÿ é ñóöâ³òòÿ ðîñëèí, 
ëè÷èíêè øêîäÿòü êîðåíåâ³é ñèñòå-
ì³ êîíîïåëü ïîñ³âíèõ [15, 18, 25]. 
Â³äçíà÷àºòüñÿ øê³äëèâ³ñòü ãðóïè 
äîâãîíîñèê³â (Curculionidae). Ö³ 
ô³òîôàãè çàâäàþòü çíà÷íî¿ øêîäè 
ðîñëèíàì êîíîïåëü ÿê íà ïî÷àò-
êîâèõ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó, òàê ³ 
âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ [16].

Êîíîïë³ ïîñ³âí³ º òîâñòîñòå-
áëîâîþ ðîñëèíîþ ³ ìîæóòü ïî-
øêîäæóâàòèñü âíóòð³øíüîñòåáëî-
âèìè ô³òîôàãàìè: Thyestes gebleri 
Fald. (æóêè-âóñà÷³ — Cerambyci-
dae) (ðèñ. 2) òà Mordellistena parvu-
la L. (øèïîíîñêè — Mordellidae). 
¯õí³ ëè÷èíêè æèâëÿòüñÿ âñåðåäèí³ 
á³ëüø òîâñòèõ ñòåáåë ðîñëèí êî-
íîïåëü, ïåð³îäè÷íî âèêèäàþ÷è 
çàëèøêè ÷åðâîòî÷èíè ÷åðåç ïðî-
ãðèçåíèé îòâ³ð. Ïîøêîäæåí³ ñòåá-

ëà ëàìàþòüñÿ ó ì³ñö³ òóíåëþâàííÿ 
[15, 16].

Çà ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíî-êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ íå ìåíø øê³äëèâèìè 
äëÿ ïîñ³â³â êîíîïåëü º ëóñêîêðèë³ 
ô³òîôàãè, çîêðåìà ðîäèíà ñîâîê 
(Noctuidae) (ðèñ. 3). Ïîâñþäíî çó-
ñòð³÷àþòüñÿ â ªâðîï³, îêð³ì êðàé-
í³õ ï³âí³÷íèõ ðåã³îí³â, Àôðèö³, 
Àç³¿, Àâñòðàë³¿, äåÿê³ âèäè º êîñìî-
ïîë³òàìè (Agrotis ipsilon Hufn.). Íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ñîâêè ïîøèðåí³ 
ïîâñþäíî, çîêðåìà ³ íà ïîñ³âàõ êî-
íîïåëü, ùî ïîÿñíþºòüñÿ ¿õ äàâíüîþ 
ïðèñòîñîâàí³ñòþ äî îêóëüòóðåíèõ 
ëàíäøàôò³â, îñîáëèâîñòÿìè á³îëî-
ã³¿, øèðîêîþ ïîë³ôàã³ºþ [26, 27]. 
Â³äçíà÷à þòü øê³äëèâ³ñòü íàçåìíî¿ 
ìàëî¿ (êàðàäðèíà, Spodoptera exigua 
Hb.), æîâòî-ñìóãàñòî¿ (Spodoptera 
ornithîgalli Guenåe.), çåìëÿíî¿ ãðÿç-
íî-áóðî¿ (Peridroma saucia Hb.), 
êàïóñòÿíî¿ (Mamestra brassicae L.), 
áåðòè (Mamestra configurata Walk.), 
ãàììà (Autographa gamma L.), ã³ð-
÷àêîâî¿ (Melanchra persicariae L.), 
ï³êòè (ãóñåíèöÿ çåáðè, Melanchra 
picta H.), áàâîâíèêîâî¿ (Heliothis ar-
migera Hbn.), ëþöåðíîâî¿ (Heliothis 
viriplacà Hfn.), àìåðèêàíñüêî¿ êó-
êóðóäçÿíî¿ (Helicoverpa zea Boddie.) 
òà ³íøèõ ñîâîê. Ãóñåíèö³ öèõ âè-
ä³â æèâëÿòüñÿ ïåðåâàæíî ëèñòÿì ³ 
ãåíåðàòèâíèìè îðãàíàìè ðîñëèí 
êîíîïåëü ïîñ³âíèõ [8, 16—18].

Òàêîæ çíà÷íî¿ øêîäè ëèñòêî-
âîìó àïàðàòó ðîñëèí êîíîïåëü ïî-
ñ³âíèõ ìîæóòü çàâäàâàòè ïðåäñòàâ-
íèêè ðîäèí Pyralidae, Nymphalidae 
(ðèñ. 4), Lycaenidae, Erebidae. Ï³ä 
÷àñ æèâëåííÿ âîíè ïîâí³ñòþ ñêå-
ëåòóþòü ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè ëè-
øàþ÷è ò³ëüêè æèëêè, ùî ó ñâîþ 
÷åðãó ïðèçâîäèòü äî ïîðóùåííÿ 
ôîòîñèíòåçó ³ òðàíñï³ðàö³éíèõ 
ïðîöåñ³â ðîñëèíè [16, 18].

Ñåðåä ëóñêîêðèëèõ øê³äíèê³â 
íàéíåáåçïå÷í³øèì âíóòð³øíüî-
ñòåáëîâèì ô³òîôàãîì íà êîíî-
ïëÿíîìó ïîë³ º ñòåáëîâèé ìåòåëèê 

Ðèñ. 1. Êîâàëèê ñòåïîâé 
(Agriotes gurgistanus Fald.) 

(îðèã³íàëüíå ôîòî)
Ðèñ. 2. Æóê-âóñà÷ 
(îðèã³íàëüíå ôîòî)

Ðèñ. 3. Ëóñêîêðèë³ øê³äíèêè 
êîíîïåëü ïîñ³âíèõ: à — ãóñåíèöÿ 
ï’ÿäóíà; á — ãóñåíèöÿ ùàâëåâî¿ 
ñòð³ëü÷àòêè (Apatele rumicis L.) 

(îðèã³íàëüí³ ôîòî)

à á
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(Ostrinia nubilalis Hb.). Ïîøèðåíèé 
â óñ³õ çîíàõ êîíîïëåñ³ÿííÿ Óêðà-
¿íè òà çà ¿¿ ìåæàìè. Ìîæå çàâäà-
âàòè â³ä÷óòíî¿ øêîäè ïîíàä 200 
âèäàì ðîñëèí, îñîáëèâî ó ðîêè 
ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ, ïðî ùî 
ñâ³ä÷àòü ÷èñëåíí³ ïóáë³êàö³¿ â³-
ò÷èçíÿíèõ òà çàêîðäîííèõ â÷åíèõ 
[7, 16, 28—30].

Ëè÷èíêè ñòåáëîâîãî ìåòåëèêà 
ïîøêîäæóþòü ñóöâ³òòÿ ³ ñòåáëà 
êîíîïåëü (ðèñ. 5 à). Ó ñóöâ³òòÿõ 
ìîëîä³ ãóñåíèö³ ÷àñòî âè¿äàþòü 
çàâ’ÿç³ ³ íàñ³ííÿ, çàçâè÷àé ¿õíÿ 
øê³äëèâ³ñòü ïðèçâîäèòü äî íàä-
ëîìëþâàííÿ ñòåáåë (ðèñ. 5 á), ùî 
çìåíøóº óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ é 
âèõ³ä äîâãîãî âîëîêíà [29, 30]. Òà-
êîæ ïîøêîäæåí³ ðîñëèíè ìîæóòü 
óðàæóâàòèñü çáóäíèêàìè ãðèáíèõ 
õâîðîá — Macrophomina phaseolina 
òà Fusarium [16]. Íàéá³ëüøå ô³òî-
ôàã çàâäàº øêîäè ïîñ³âàì êîíî-
ïåëü ó íèçèíàõ á³ëÿ ð³÷îê, äå âî-
ëîã³ñòü ïîâ³òðÿ âèùà. Ïðè öüîìó 
âèõ³ä äîâãîãî âîëîêíà ìîæå çìåí-
øóâàòèñÿ íà 25%, à óðîæàé íàñ³í-
íÿ — íà 15% ³ á³ëüøå [31].

Ïîøêîäæåííÿ êîíîïëÿíèõ 
ñòåáåë òàêîæ ìîæóòü ñïðè÷èíÿ-
òè ô³òîôàãè ç ðîäèí Noctuidae òà 
Cossidae [15, 16]. 

Âñå ÷àñò³øå ó ïîñ³âàõ êîíîïåëü 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ øê³äëèâ³ñòü äâî-
êðèëèõ ô³òîôàã³â (Diptera) ç ðîäèí 
Agromyzidae (ðèñ. 6 à), Opomizidae, 
Tipulidae òà ³í. ¯õí³ ëè÷èíêè ðî-
áëÿòü ó òêàíèíàõ ëèñòê³â, ð³äøå 
ñòåáåë, âóçüê³ çèãçàãîïîä³áí³ õîäè, 
òàê çâàí³ «ì³íè» (ðèñ. 6 á), ùî º 
íàñë³äêîì çìåíøåííÿ àñèì³ëþþ-
÷î¿ çäàòíîñò³ ëèñòê³â òà ïîðóøåí-
íÿ ïðîöåñ³â òðàíñï³ðàö³¿ ðîñëèí 
êîíîïåëü [7, 8, 15, 16, 18].

Â îêðåì³ ðîêè äîñèòü íåáåç-
ïå÷íèìè º ïðÿìîêðèë³ ô³òîôàãè 
(Orthoptera) ç ðîäèí Acrididae, Tet-
tigoniidae (ðèñ. 7) òà Gryllidae [7, 
16]. Æèâëÿ÷èñü ðîñëèíàìè, ³ìàãî 
ìîæóòü ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî ïå-

ðåãðèçàòè ñòåáëà ðîñëèí êîíîïåëü, 
ùî ÷àñòî º ïðè÷èíîþ ¿õí³õ çëàì³â.

Ñåðåä áàãàòî¿äíèõ ñèñíèõ øê³ä-
íèê³â â àãðîá³îöåíîç³ êîíîïåëü ïî-
ñ³âíèõ íàéá³ëüøî¿ øêîäè ïîñ³âàì 
çàâäàþòü áîáîâà (áóðÿêîâà ëèñòêî-
âà Aphis fabae Scop.) (ðèñ. 8 à), áà-
øòàííà (áàâîâíèêîâà Aphis gossypii 
Glov.), çåëåíà ïåðñèêîâà (êàðòî-
ïëÿíà Myzus persicae Sulz.), õìåëåâà 
(Phorodon humuli Schrk.) òà ³ðæàâà 
(ñëèâîâà Hysteroneura setariae T.) 
ïîïåëèö³ [16, 25]. Çàçâè÷àé âîíè 
çàñåëÿþòü ìîëîä³ ðîñëèíè êîíî-
ïåëü, êîíöåíòðóþ÷èñü íà ñòåáëàõ, 
ëèñòêàõ âåðõíüîãî ÿðóñó (M. persi-
cae íèæíüîãî ÿðóñó), à ï³çí³øå — 
íà ñóöâ³òòÿõ, æèâëÿ÷èñü ¿õí³ì ñî-
êîì (ðèñ. 8 á). Äî òîãî æ áàãàòî 
âèä³â ïîïåëèöü º ïåðåíîñíèêàìè 
çáóäíèê³â â³ðóñíèõ õâîðîá ðîñëèí. 

Îñòàíí³ìè ðîêàìè çíà÷íó ù³ëü-
í³ñòü ïîïóëÿö³é íà ïîñ³âàõ êîíî-
ïåëü ôîðìóþòü êëîïè (Hemiptera) 
ç ðîäèí Miridae, Pentatomidae, 
Coreidae, Rhopalidae, Lygaeidae 

Ðèñ. 4. Ñîíöåâèê áóäÿêîâèé 
(Vanessa cardui L.): à — ³ìàãî; 

á — õàðàêòåð ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí 
ãóñåíèöÿìè (îðèã³íàëüí³ ôîòî)

à á

Ðèñ. 5. Ðîñëèíè ïîøêîäæåí³ 
ñòåáëîâèì ìåòåëèêîì 

(O. nubilalis Hb.): à — ëè÷èíêà 
âñåðåäèí³ ñòåáëà êîíîïåëü; 
á — ïîøêîäæåí³ ñòåáëà 

(îðèã³íàëüí³ ôîòî)

à á

Ðèñ. 6. Øê³äëèâ³ ìóõè-àãðîì³çè: 
à — ³ìàãî; á — õàðàêòåð 

ïîøêîäæåííÿ (îðèãàíàëüí³ ôîòî)

à

á

Ðèñ. 7. Æèâëåííÿ êîíèêà çâè÷àéíîãî 
(Òettigonia viridissima L.) íà ðîñëèíàõ 

êîíîïåëü (îðèã³íàëüíå ôîòî)

à á

Ðèñ. 8. Áóðÿêîâà ëèñòêîâà (áîáîâà) 
ïîïåëèöÿ (A. fabae Scop.: à — 

êîëîí³ÿ; á — óøêîäæåíà ðîñëèíà 
(îðèíã³íàëüíå ôîòî)

Ðèñ. 9. Øê³äëèâ³ êëîïè ó òðàâîñòî¿ 
êîíîïåëü ïîñ³âíèõ: à — ñë³ïíÿê 

ïîëüîâèé (L. pratensis L.); 
á — ñë³ïíÿê òðàâ’ÿíèé (L. rugul³penis 

Popp.); â — ïàëîìåíà çåëåíà 
(P. prasina L.); ã — õàðàêòåð 

ïîøêîäæåííÿ (îðèã³íàëüíå ôîòî)

à

â

á

ã
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[18, 32] (ðèñ. 9). ßê çàçíà÷àþòü 
â÷åí³, âîíè çóñòð³÷àþòüñÿ óïðî-
äîâæ óñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³î-
äó, à íàéâèùà ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êîëè ðîñëèíè êî-
íîïåëü ñòàþòü á³ëüø àðîìàòíèìè 
³ ìàþòü ðîçâèíóò³ ñóöâ³òòÿ. Äåÿ-
ê³ âèäè êëîï³â çäàòí³ ïåðåíîñè-
òè çáóäíèê³â ãðèáíèõ òà â³ðóñíèõ 
õâîðîá ðîñëèí.

Òàêîæ ó êîíîïëÿíîìó òðàâî-
ñòî¿ äîñë³äíèêè âèÿâèëè áëèçüêî 
19 âèä³â öèêàä (Hemiptera) ç ðî-
äèí Cicadellidae, Delphacidae, Jas-
sidae, Cercopidae, Membracidae [18, 
25, 33] (ðèñ 10).

Ïðåäñòàâíèêè òðèïñ³â (Thy-
sanoptera: Thripidae) òàêîæ ñïîñòå-
ð³ãàþòüñÿ íà êîíîïëÿíîìó ïîë³, 
àëå ³ñòîòíî¿ øêîäè íå çàâäàþòü 
[16, 25].

Òàêîæ ó íàóêîâèõ ïðàöÿõ äîñ-
ë³äíèêè ðîáëÿòü àêöåíò íà øê³ä-
ëèâîñò³ ðîñëèíî¿äíèõ êë³ù³â. 
Çíà÷íî çàñåëåí³ êë³ùàìè ðîñëèíè 
ìàþòü  ñ³ðóâàòèé àáî áðîíçîâèé 
â³äò³íîê, êðà¿ ¿õí³õ ëèñòê³â ñêðó-
÷óþòüñÿ äîãîðè [34, 35].

Ñïåö³àë³çîâàí³ øê³äëèâ³ âèäè. 
Â³äð³çíÿþ ÷èñü ñâîºþ ðîçïîâñþ-
äæåí³ñòþ ³ øê³äëèâ³ñòþ íàéá³ëüø 
íåáåçïå÷íîþ ñåðåä ñïåö³àë³çîâàíèõ 
øê³äíèê³â ó òðàâîñòî¿ êîíîïåëü ïî-
ñ³âíèõ â³ä ìîìåíòó ñõîä³â äî ïîâ-
íî¿ ñòèãëîñò³ º êîíîïëÿíà áë³øêà 
(Psylliodes attenuatà Koch.) [36—38]. 
Ïîøèðåííÿ öüîãî ô³òîôàãà îõîï-
ëþº âñþ ªâðîïåéñüêó ÷àñòèíó êî-
ëèøíüîãî ÑÐÑÐ, êð³ì ï³âí³÷íèõ 
ðåã³îí³â, ðîçïîâñþäæåíèé ó Ñèá³-
ðó, Çàêàâêàçç³ ³ Ñåðåäí³é Àç³¿ [39]. 
Òàêîæ òðàïëÿºòüñÿ íà Êóáàí³ (íà 
Êàâêàç³) [40]. Äîñèòü íåáåçïå÷íèé 
íà ïîñ³âàõ êîíîïåëü ó êðà¿íàõ ñõ³ä-

íî¿ ªâðîïè ³ Êèòà¿ [41]. Â Óêðà¿í³ 
ïîøèðåíèé ïîâñþäíî [42].

Êðèòè÷íèìè ó êîíîïåëü ïîñ³â-
íèõ ùîä î ïîøêîäæåíü êîíîïëÿ-
íîþ áë³øêîþ º ïåð³îäè ñõîä³â ³ 
íàëèâó íàñ³ííÿ (ìîëî÷íà ñòèãë³ñòü) 
[7] (ðèñ. 11). Çà äàíèìè Ã.Â. Äìèò-
ð³ºâà ïðè ïîøêîäæåíí³ êóëüòóðè 
íà ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ ¿¿ ðîçâèòêó 
â³ä 2 (6—25% ïîâåðõí³ ëèñòê³â) äî 
4 (51—75%) áàë³â ñïîñòåð³ãàëîñü 
âêîðî÷åííÿ ñòåáëà íà 17,5—26,1%, 
à âòðàòè íàñ³ííÿ ñòàíîâèëè 23,5—
44,1%. Ïðè ïîøêîäæåíí³ ñõîä³â 
êîíîïåëü äî 5 áàë³â (76% ³ á³ëü-
øå) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîâíà çàãèáåëü 
ðîñëèí, ùî íåð³äêî çóìîâëþº ïå-
ðåñ³âàííÿ êóëüòóðè. Âèñîêèé ð³-
âåíü øê³äëèâîñò³ ô³òîôàãà òàêîæ 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ä ÷àñ áóòîí³çàö³¿ 
òà ôîðìóâàííÿ íàñ³ííÿ [43].

Îñíîâíèì øê³äíèêîì ãåíå-
ðàòèâíèõ îðãàí³â êîíîïåëü º 
êîíîï ëÿíà ëèñòîêðóòêà (ïëîäî-
æåðêà Grapholitha delineana Walk.). 
Ìàñîâî ïîøèðåíà ó çàõ³äíèõ òà 
ï³âäåííèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè, à òà-
êîæ Ìîëäîâ³, Êàâêàç³, Çàêàâêàçç³, 
Ïðèàìóð’¿, Ïðèìîð’¿, Ðîñ³éñüê³é 
Ôåäåðàö³¿, ó êðà¿íàõ çàõ³äíî¿ ªâ-
ðîïè, ï³âí³÷í³é Àìåðèö³, Ïàêèñ-
òàí³, Êèòà¿ [7, 16].

Øê³äëèâèìè äëÿ ðîñëèí êîíî-
ïåëü ïîñ³âíèõ º ãóñåí èö³, ÿê³ ïî-
øêîäæóþòü ïåðåâàæíî ñóöâ³òòÿ, 
âèãðèçàþòü õîäè â ñòåáëàõ, à òàêîæ 
âè¿äàþòü çàâ’ÿç³ òà íåäîçð³ëå íàñ³í-
íÿ (ðèñ. 12). Çà äàíèìè Ã.Å. Ñì³òà 
óïðîäîâæ ðîçâèòêó îäíà ãóñíèöÿ 
ô³òîôàãà ç’¿äàº äî 16-òè íàñ³íèí 
êîíîïåëü [44]. ²íøèìè äîñë³äíè-
êàìè âñòàíîâëåíî, ùî 40 ãóñåíèöü 

êîíîïëÿíî¿ ïëîäîæåðêè çíèùóþòü 
ðîñëèíè êîíîïåëü çàââèøêè 15—
25 ñì çà 10 äí³â [45]. Ó çâ’ÿçêó ç 
öèì óðîæàé íàñ³ííÿ çìåíøóºòüñÿ 
íà  5—56%, à âèõ³ä äîâãîãî âîëîê-
íà — íà 18—50% [46].

Ñåðåä ãðóïè ñèñíèõ øê³äíèê³â 
â àãðîöåíîç³ êîíîïåëü ïîñ³âíèõ 
íàéá³ëüøî¿ øêîäè ïîñ³âàì çàâäàº 
êîíîïëÿíà ïîïåëèöÿ (Phorodon 
cànnabis Pass.). Ãåîãðàô³÷íå ïîøè-
ðåííÿ âèäó ïðîñòÿãàºòüñÿ â³ä ²òàë³¿ 
òà Ôðàíö³¿, âêëþ÷àþ÷è Ï³âí³÷íó 
Àôðèêó ³ Òóðå÷÷èíó, äî Êîðå¿ [16]. 
Íà òåðèòîð³¿ êîëèøíüîãî Ðàäÿí-
ñüêîãî Ñîþçó ïîøèðåí à ïîâñþäíî 
[47]. Äî íåäàâíà ï³äòâåðäæåíà ÿê 
íåáåçïå÷íèé øê³äíèê êî íîïåëü 
ïîñ³âíèõ ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ 
[48]. Â Óêðà¿í³ òðàïëÿºòüñÿ â óñ³õ 
çîíàõ, äå âèðîùóþòü ê îíîïë³, 
íàéìàñîâ³øî çóñòð³÷àºòüñÿ ó ï³â-
äåííèõ ðåã³îãàõ [49]. P. cànnabis 
Pass. — íå ì³ãðóþ÷èé ãîëîöèêë³÷-
íèé âèä, ìîíîôàã, æèâèòüñÿ òà 
ðîçâèâàºòüñÿ âèêëþ÷íî íà ðîñëè-
íàõ ðîäó Cannabis. Â ÿêîñò³ ³íøèõ 
æèâèòåë³â ìîæóòü áóòè ðîñëèíè 
C. ruderalis ³ C. Indica, àëå íàé-
á³ëüø ïîâíîö³ííèé ðîçâèòîê ô³-
òîôàãà â³äáóâàºòüñÿ  íà ðîñëèíàõ 
êîíîïåëü ïîñ³âíèõ [50, 51].

Çàïîä³ÿíà ô³òîô³ãîì øê³äëè-
â³ñòü º ñóòòºâîþ. Ïîøêîäæåí³ 
ðîñëèíè âèêðèâëåí³, çì³íþþòü 
çàáàðâëåííÿ òà â³äñòàþòü ó ðîñò³. 
Ëèñòêîâà ïëàñòèíêà ñêðó÷óºòüñÿ, 
íà í³é ç’ÿâëÿþòüñÿ æîâò³ ñóõ³ ïëÿ-
ìè, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî çìåíøóºòüñÿ 
àñèì³ëþþ÷à çäàòí³ñòü ëèñòê³â. Òà-
êîæ çàçíà÷àºòüñÿ, ùî êîíîïëÿíà 
ïîïåëèöÿ º ïåðåíîñíèêîì â³ðóñ-
íî¿ ³íôåêö³¿, çîêðåìà — â³ðóñó ìî-

Ðèñ. 10. Öèêàäà ç ðîäèíè 
Membracidae ïîøêîäæóº ñóöâ³òòÿ 

(îðèã³íàëüíå ôîòî)

Ðèñ. 11. Êîíîïëÿíà áë³øêà 
(P. attenuatà Koch.): 

à — ³ìàãî; á — ïîøêîäæåííÿ 
(îðèã³íàëüíå ôîòî)

à

á

Ðèñ. 12. Ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí 
êîíîïëÿíîþ ïëîäîæåðêîþ 

(G. delineana Walk.) 
(îðèã³íàëüíå ôîòî)
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çà¿êè òà õëîðîçó ëèñòê³â êîíîïåëü, 
â³ðóñó ìîçà¿êè îã³ðê³â òà ëþöåðíè, 
à òàêîæ ³íøèõ ïàòîãåííèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â, ÿê³ çäàòí³ âèêëèêàòè 
çàõâîðþâàííÿ êîíîïåëü ïîñ³âíèõ. 
Âñå öå º íàñë³äêîì çíèæåííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ðîñëèí êîíîïåëü òà 
çíà÷íèõ âòðàò âðîæàþ [52].

Íåáåçïå÷íèì âíóòð³øíüîñòåá-
ëîâèì ñïåö³àë³çîâàíèì øê³ä íèêîì 
º êîíîïëÿíà ãîðáàòêà (øèïîíîñ-
êà, Mordellistena micans Germ.). 
Ïîøèðåíà ó ªâðîïåéñüê³é ÷àñòèí³ 
Ðîñ³¿, íà Óðàë³, Çàêàâêàçç³, êðà¿íàõ 
ñåðåäíüî¿ Àç³¿. Â Óêðà¿í³ çóñòð³÷à-
ºòüñÿ ïîñþäíî, íàé÷èñëåíí³øà ó 
ñòåïîâèõ ðàéîíàõ êîíîïëåñ³ÿííÿ. 
Çãàäóºòüñÿ øê³äëèâ³ñòü M. Micans 
Germ. ó ïîñ³âàõ êîíîïåëü òàêîæ ó 
êðà¿íàõ Åâðîïè, Ïàêèñòàí³, Ï³â-
í³÷í³é Àôðèö³ òà Ñèð³¿ [16, 21, 49]. 
Çà òâåðäæåííÿìè Â.Ê. Îäíîñóìà, 
á³ëüø³ñòü âèä³â øèïîíîñîê ãðóïè 
Mordellidae º äîñèòü ïîä³áíèìè çà 
ìîðôîëîã³÷íèìè é á³îëîã³÷íèìè 
îñîáëèâîñòÿìè [53].

Øêîäÿòü ðîñëèíàì êîíîïåëü 
ëè÷èíêè, ÿê³ âñåðåäèí³ ñò åáåë 
ïðîãðèçàþòü äîâã³ çâèâèñò³ õîäè 
(ðèñ. 13). Ïîøêîäæåí³ ñòåáëà ìà-
þòü íèçüêèé âèõ³ä äîâãîãî âîëîê-
íà. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íèí³ îñîá-
ëèâîñò³ ðîçâèòêó òà øê³äëèâ³ñòü 
êîíîïëÿíî¿ ãîðáàòêè ó ïîñ³âàõ 
êîíîïåëü çàëèøàþòüñÿ ìàëî äîñ-
ë³äæåíèìè.

Ç ³íøèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ ô³-
òîôàã³â çíà÷íî¿ øêîäè ðîñëèíàì 

ìî æóòü çàâäàâàòè äîâãîíîñèê 
êîíîïëÿíèé (Cardipennis rubripes 
Hust.), òðà÷ êîíîïëÿíèé (Trichio-
campus cannabis Xiao et Huang) [54] 
òà ì³íåð êîíîïëÿíèé (Liriomyza 
cannabis Hend.) [16]. Äîñèòü íå-
áåçïå÷íèì ÿê ó çàêðèòîìó, òàê ³ 
ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³ º ÷åðâîíî-êî-
ðè÷íåâèé êîíîïëÿíèé êë³ù (Acu-
lops cannibicola F.) [35].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîñë³äæåíî ãåíåçèñ øê³äëèâî¿ 

åíòîìîôàóíè êîíîïëÿí îãî ïîëÿ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî íà êîíîïëÿõ ïî-
ñ³âíèõ òèñÿ÷îë³òòÿìè ôîðìóâàâñÿ 
øê³äëèâèé åíòîìîêîìïëåêñ, ÿêèé 
çàëåæíî â³ä êîíêðåòíèõ óìîâ ñå-
ðåäîâèùà ïîñòóïîâî äîïîâíþâàâ-
ñÿ ³íòðîäóêîâàíèìè, àäàïòîâàíè-
ìè âèäàìè êîìàõ, ³ íèí³ º äîñèòü 
÷èñëåííèì. Çà ð³çíèìè äàíèìè 
çàãàëüíèé åíòîìîêîìïëåêñ êî-
íîïåëü ïîñ³âíèõ íàë³÷óº 240—300 
âèä³â ³ âêëþ÷àº ïîíàä 70 ñïåö³-
àë³çîâàíèõ ³ áàãàòî¿äíèõ êîìàõ-
ô³òîôàã³â, ÿê³ ìîæóòü çàâäàâàòè 
çíà÷íî¿ øêîäè ïðîðîñòàþ÷îìó 
íàñ³ííþ, êîðåíåâ³é ñèñòåì³, íàä-
çåìíèì âåãåòàòèâí³é òà ðåïðîäóê-
òèâí³é ÷àñòèíàì ðîñëèíè. 
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Вредная энтомофауна конопли 
посевной Сannabis sativa L. 

Цель. Исследовать генезис вредной 
энтомофауны конопли посевной, проана-
лизировать ареалы распространения, осо-
бенности развития и вредоносность ком-
плекса насекомых-фитофагов. Методы. 
Информационно-аналитические. Сбор и 
исследование информационных данных ин-
тернет-ресурсов и доступной сцециаль-
нои литературы. Результаты. Растения 
конопли посевной повреждает большое 
количество как многоядных, так и спе-
циализированных насекомых-фитофагов. 
При высоком уровне приспособленности и 
экологической пластичности они способ-
ны наносить ощутимый вред посевам ко-
нопли, а иногда и полностью уничтожать 
их всходы. Среди многоядных насекомых 
особой опасностью отмечаются вреди-
тели из семейств: Еlateridae, Scarabaeidae, 
Curculionidae, Cerambycidae, Mordellidae, 
Chrysomelidae, Noctuidae, Pyralidae, Erebi-
dae, Nymphalidae, Lycaenidae, Agromyzidae, 
Acrididae, Tettigoniidae, Аphidiidae, Miridae 
и Pentatomidae. Доминирующими специ-
ализированными фитофагами на коно-
пляном поле являются: конопляная блош-
ка Psylliodes attenuata Koch. (Coleoptera, 
Chrysomelidae), конопляная горбатка (ши-
поноска) Mordellistena micans Germ. (Co-
leoptera, Mordellidae), конопляная листо-
вертка (плодожорка) Grapholitha delineana 
Walk. (Lepidoptera, Tortricidae), конопляная 
тля Phorodon cаnnabis Pass. (Homoptera, 
Аphidiidae). Выводы. Исследован гене-
зис вредной энтомофауны конопляного 
поля. Установлено, что на конопле по-
севной тысячелетиями формировался 
вредоносный энтомокомплекс, который 
в зависимости от конкретных условий 
среды постепенно дополнялся интроду-
цированными, адаптированными видами 
насекомых, и на данный момент является 
достаточно многочисленным. По разным 

данным общий ентомокомплекс конопли 
посевной насчитывает 240—300 видов и 
включает более 70 специализированных и 
многоядных насекомых-фитофагов, кото-
рые могут наносить значительный ущерб 
прорастающим семенам, корневой систе-
ме, надземным вегетативной и репродук-
тивной частям растения.

конопля посевная, вредный енто-
мокомплекс, насекомые-фитофаги, 
многоядные виды, специализиро-
ванные виды, вредоносность
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Harmful entomofauna of hemp 
Cannabis sativa L. (analytical overview)

Goal. To study the genesis of the harmful 
hemp entomofauna, to analyze the areas of 
expansion, features of development and harm-
fulness of a complex of insect phytophages. 
Methods. Information-analytical. Collection 
and research of information data of Internet 
resources and available specialized literature. 
Results. Hemp plants are damaged by a large 
number of both polyphage and specialized in-
sect phytophages. With a high level of adapt-
ability and ecological plasticity, they are capable 
of causing signifi cant damage to hemp crops 
and sometimes even completely destroying 
their seedlings. Among the polyphage insects, 
pests from the families are of particular danger: 
(Elateridae), (Scarabaeidae), (Curculionidae), 
(Cerambycidae), (Mordellidae), (Noctuidae), 
(Pyralidae), (Erebidae), (Nymphalidae), (Ly-
caenidae), (Agromyzidae), (Orthoptera), (Acri-
didae), (Tettigoniidae), (Aphidiidae), (Miridae) 
and (Pentatomidae). Th e dominant specialized 
phytophages in the hemp fi eld are: fl ea beetle — 
Psylliodes attenuata Koch. (Coleoptera, Chrys-
omelidae), tumbling fl ower beetles — Mordel-
listena micans (Coleoptera, Mordellidae), hemp 
moth  — Grapholitha delineana Walk (Lepi-
doptera, Tortricidae); hemp aphids  — Phoro-
don cannabis Pass (Homoptera, Aphidiidae). 
Conclusions. Th e genesis of the harmful hemp 
fi eld entomofauna has been studied. It has been 
established that, for thousand years, a harm-
ful entomocomplex has been forming on hemp, 
which, depending on the specifi c environmental 
conditions, has been gradually supplemented 
by introduced, adapted insect species, and at 
present it is quite numerous. Th us, according 
to various data, the total entomocomplex of 
hemp includes 240—300 species and has more 
than 70 specialized and polyphage insect phy-
tophages, which can cause signifi cant damage 
to the sprouting seeds, root system, overground 
vegetative and reproductive part of the plant.

hemp, harmful entomocomplex, phy-
tophagous insects, polyphagous spe-
cies, specialized species, harmfulness
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Ìåòà. Âèâ÷èòè  ôóíêö³îíàëüí³ 
îñîáëèâîñò³ ïàòîãåí³â, ³çîëüîâàíèõ ç 
Agaricus bisporus, çàëåæíî â³ä òàê-
ñîíîì³÷íèõ ãðóï. Ìåòîäè. Ïðåäìåò 
äîñë³äæåííÿ — ³çîëÿòè ïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é òà âèä³ëåíà òîòàëüíà ÐÍÊ 
ç Agaricus bisporus, ùî ïðîÿâëÿëèñÿ ÿê 
ïåðâèíí³ ³íôåêö³¿ íà ñòàä³¿ àêòèâíîãî 
ðîñòó ãðèáà ³ º òèïîâèìè ëèøå äëÿ 
ïå÷åðèöü. Ìåòîäè äîñë³äæåíü — á³î-
òåõíîëîã³÷í³. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ âèä³-
ëåíèõ êóëüòóð ì³êðîîðãàí³çì³â ïðî-
âîäèëè ïîñ³â äëÿ ðîçùåïëåííÿ äæåðåë 
âóãëåöþ íà ñèíòåòè÷íèõ ñåðåäîâè-
ùàõ ³ç âíåñåííÿì â³äïîâ³äíèõ öóêð³â. 
Çà äîïîìîãîþ á³îõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â 
âèçíà÷àëè òðîô³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïà-
òîãåííèõ áàêòåð³é ç ìåòîþ ðîçðîáêè 
á³îòåõíîëîã³é ùîäî êîíòðîëþ ¿õíüîãî 
ïîøèðåííÿ. Ðåçóëüòàòè. Ïîçèòèâíó 
ðåàêö³þ íà îêñèäàçó ìàþòü ³çîëÿòè 
1.5 òà 1.6. Ñëàáêó ðåàêö³þ ìàëè ³çî-
ëÿòè 1.2 òà 1.3. Äæåðåëàìè âóãëå-
öåâîãî æèâëåííÿ âèÿâëåíî öóêðè ãðóï 
ìîíîñàõàðèä³â (êñèëîçà, äåêñòðîçà, 
ãàëàêòîçà), ïîë³ñàõàðèä³â òà àì³-
íîêèñëîòè. Ðåàêö³ÿ íà ðîçùåïëåííÿ 
âóãëåâîä³â ïîêàçàëà, ùî âñ³ ³çîëÿòè 
ìàëè îêèñíèé òèï ìåòàáîë³çìó. Äî-
âåäåíî, ùî õ³ì³÷íå çàáðóäíåííÿ ñèðî-
âèíè ñóáñòðàò³â, ïîêð³âåëüíîãî ´ðóí-
òó, ìîíîêóëüòóðè òîùî ñïðè÷èíÿþòü 
ìóòàö³éí³ ïðîöåñè áàêòåð³é, â³ðóñ³â 
òà ì³êðîñêîï³÷íèõ ãðèá³â. Âèñíîâêè. 
Ïå÷åðèöÿ äâîñïîðîâà ó çàêðèòèõ 
àãðîá³îöåíîçàõ (êàìåðàõ âèðîùóâàí-
íÿ ãðèá³â) óðàæóºòüñÿ ïàòîãåíàìè, 
óòâîðþþ÷è ïðè öüîìó êîìïëåêñ ³í-
ôåêö³é, ÿê³ çóìîâëþþòü çíà÷í³ ïàòî-
ëîã³¿ ãðèá³â. Ö³ ñïàëàõè ³íôåêö³¿ íàé-
â³ðîã³äí³øå çóìîâëåí³ àâòîõòîííèìè 
òà àëîõòîííèìè ïàòîãåíàìè ð³çíèõ 
òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï. Ùîäî â³ðóñ³â 
öå — Ëÿ Ôðàíñ, ìóì³ô³êàö³ÿ, ABV 
(Agaricus bisporus Virus), Mushroom 
Virus X (MVX). Äëÿ îäåðæàííÿ ÿê³ñ-
íîãî ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ñë³ä âïðî-
âàäèòè òåõíîëîã³¿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â 
ä³àãíîñòèêè òà ³äåíòèô³êàö³¿ áàêòå-
ð³é, â³ðóñ³â, à òàêîæ ³íøèõ ïàòîãåí³â 
ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï.

ïå÷åðèöÿ, êîìïëåêñí³ ³íôåêö³¿, 
ïàòîãåíè, îêèñëþâàëüíî-â³äíîâ-
ëþâàëüíèé ïîòåíö³àë 

Íèí³øíÿ îö³íêà ñèòóàö³¿ çà-
êðèòèõ àãðîöåíîç³â ñâ³ä÷èòü, ùî 

âïëèâ á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ 
ôàêòîð³â âèêëèêàº íåçâîðîòí³ 
çì³íè ó ¿õí³é ñòðóêòóð³ òà ôóíê-
ö³îíóâàíí³. Çà òàêèõ óìîâ ïàòî-
ãåíè ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï 
íàáóâàþòü íåáåçïå÷íî¿ ì³íëèâîñò³ 
òà øê³äëèâîñò³. Óíàñë³äîê ä³¿ öèõ 
÷èííèê³â ãðèáíèé îðãàí³çì çíè-
æóº ñâîþ ïðîäóêòèâí³ñòü íà ôîí³ 
ïàòîëîã³é, ùî âèíèêàþòü. 

Ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â ç³ çáóä-
íèêàìè õâîðîá áàçèä³ºâèõ ãðèá³â 
íàäçâè÷àéíî óñêëàäíþºòüñÿ ùå 
é òîìó, ùî âîíè ïîòðåáóþòü óðà-
õóâàííÿ äèíàì³êè ïðîÿâó ³íôåê-
ö³éíîãî ïðîöåñó âïðîäîâæ âñüîãî 
ðîêó. Êð³ì òîãî, îñòàíí³ì ÷àñîì ó 
áàçèä³ºâèõ ãðèá³â ïî÷èíàþòü ä³à-
ãíîñòóâàòè çì³øàí³ ³íôåêö³¿. Öå 
ñïðè÷èíÿº òà ïðèñêîðþº ïîÿâó 
ñêëàäíèõ ïàòîëîã³é ó ðîñò³ ì³öå-
ë³þ ³ ðîçâèòêó ïëîäîâèõ ò³ë [1, 2].

Ìåòà ðîáîòè äîñë³äèòè îö³í-
êó äîïóñòèìîãî êîìïëåêñíîãî 
óðàæåííÿ áàçèä³ºâèõ ãðèá³â çáóä-
íèêàìè áàêòåð³àëüíî¿ òà â³ðóñ-
íî¿ ïðèðîäè, ÿê³ çà ïîïåðåäí³ìè 
ñêðèí³íãîâèìè àíàë³çàìè ìîæóòü 
âèêëèêàòè ñêëàäí³ åï³ô³òîò³¿ çà-
êðèòèõ àãðîá³îöåíîç³â.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ó ðîáîò³ 
áóëè âèêîðèñòàí³ òðàäèö³éí³ òà 
íîâ³ ìåòîäèêè ³äåíòèô³êàö³¿ â³-
ðóñíèõ õâîðîá; ìåòîäè ñêðèí³íãó 
áàçèä³ºâèõ ãðèá³â íà óðàæåííÿ ¿õ 
áàêòåð³ÿìè, â³ðóñàìè: â³çóàëüíèé 
ìåòîä, åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ, 
æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà äëÿ áàêòå-
ð³é, ðîñëèíè-³íäèêàòîðè, ñâ³òëî-
âà ì³êðîñêîï³ÿ. Ìàòåð³àëîì äëÿ 
äàíîãî äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè 
ïëîäîâ³ ò³ëà ïå÷åðèö³ äâîñïîðîâî¿ 
(Agaricus bisporus) (øòàìè Silvan 
130, Heirloom S). Äëÿ åêñïåðèìåí-
òó â³äáèðàëè çðàçêè ³ç âèðàæåíèìè 

îçíàêàìè óðàæåííÿ ³ ðîçâèòêó ïà-
òîãåí³â òà áåç íèõ. Ó ÿêîñò³ êîíò-
ðîëþ — ïëîäîâ³ ò³ëà ïå÷åðèö³, ÿê³ 
â³äáèðàëè çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè â³-
çóàëüíîãî îãëÿäó íà ñèìïòîìè ïî-
øêîäæåííÿ. Äîñë³äè âèêîíóâàëè ó 
òðèðàçîâîìó ïîâòîðåíí³ óïðîäîâæ 
2018—2020 ðð. íà êàôåäð³ åêîá³î-
òåõíîëîã³¿ ³ á³îð³çíîìàí³òòÿ Íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó á³îðåñóðñ³â 
³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè.

Äëÿ åêñòðàêö³¿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ 
ïàòîãåí³â ç ïëîäîâèõ ò³ë ïå÷åðèöü 
ì³êðîá³îëîã³÷íèì ìåòîäîì â³äáè-
ðàëè çðàçêè ³ç ÿâíèìè îçíàêàìè 
(áóð³ ïëÿìè êðóãëî¿ ÷è íåïðàâèëü-
íî¿ ôîðìè, ÿê³ ç ÷àñîì òåìí³øàëè, ç 
äåôîðìàö³ºþ ïëîäîâèõ ò³ë, óðàæåí³ 
ïîâåðõí³ ïîêðèò³ øàðîì êîðè÷íå-
âîãî ñëèçó òà ñóõèìè ïëÿìàìè).

Âèâ÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ïàòîãåííèõ áàêòåð³é ó òîìó 
÷èñë³ íåîáõ³äíå ³ äëÿ âèçíà÷åííÿ 
¿õíüî¿ ðîäîâî¿ é âèäîâî¿ ïðèíàëåæ-
íîñò³. Äëÿ âèÿâëåííÿ ³ âèâ÷åííÿ 
öèõ âëàñòèâîñòåé êóëüòóðó áàêòåð³é 
âèñ³âàþòü íà æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà, 
ùî ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ð³çíîìà-
í³òí³ äæåðåëà âóãëåöþ. [3—4]. Ïà-
òîãåíí³ áàêòåð³¿ çàñ³âàþòü îäíîäî-
áîâîþ êóëüòóðîþ áàêòåð³é, çíÿòîþ 
ïåòëåþ ç àãàðó àáî áàêòåð³àëüíîþ 
ñóñïåíç³ºþ. Ï³ñëÿ ³íêóáóâàííÿ ó 
òåðìîñòàò³ ñïîñòåð³ãàþòü ðåçóëü-
òàòè ôåðìåíòàö³¿ âóãëåöþ íà 2-é, 
4-, 7-, 10-é äí³, ô³êñóþ÷è ïî÷àòîê 
êèñëîòî- ³ ãàçîóòâîðåííÿ. Óòâîðåí-
íÿ êèñëîòè àáî ëóãó â ïðîá³ðêàõ 
â³äáóâàºòüñÿ ç³ çì³íîþ êîëüîðó æè-
âèëüíîãî ñåðåäîâèùà. Äåÿê³ âèäè 
ïàòîãåííèõ áàêòåð³é ñïðè÷èíÿþòü 
ïîâ³ëüíå êèñëîòîóòâîðåííÿ, òîìó 
ïðîá³ðêè âèòðèìóþòü ó òåðìîñòàò³ 
äî 14 ä³á çàäëÿ ïåðåêîíàííÿ, ùî ó 
áàêòåð³é º çäàòí³ñòü ðîçùåïëþâàòè 
âóãëåâîäè [5—8].

Êð³ì øòàìó ïå÷åðèö³ Silvan 130 
îáñòåæóâàëè ³ íîâèé øòàì Heir-
loom S. Äëÿ âèÿâëåííÿ çáóäíèê³â 
êîìïëåêñíî¿ ³íôåêö³¿ áóëî îïàíî-
âàíî òà ìîäèô³êîâàíî åêñïðåñ-ìå-
òîä. Ï³ä ÷àñ äåÿêèõ äîñë³ä³â ïðî-
âîäèëè àíàë³ç ïîñ³âíîãî ìàòåð³à-
ëó (ì³öåë³þ) [8—11], ð³çíîá³÷íèé 
êîìåðö³éíèé ìàòåð³àë ÿêîãî äîñ-
òóïíèé ó ðèíêîâ³é ðåàë³çàö³¿. 
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Ðåçóëüòàòè. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ 
ðåäîêñ-ïîòåíö³àëó âèä³ëåíèõ êóëü-
òóð ïðîâîäèëè ðåàêö³¿ íà ðîçùå-
ïëåííÿ âóãëåöþ íà ñèíòåòè÷íîìó 
ñåðåäîâèù³ Îìåëÿíñüêîãî ç âíåñåí-
íÿì â³äïîâ³äíèõ äæåðåë êàðáîíó. 
Ñïîñòåð³ãàëè íà 2-é, 4-, 7- ³ 10-é 
äí³ ðåçóëüòàòè ôåðìåíòàö³¿. Ñòàí-
äàðòíèé á³îëîã³÷íèé â³äíîâëþâàëü-
íèé ïîòåíö³àë áàêòåð³é âèçíà÷àëè 
çà ìåòîäîì Êîâà÷à. Êàòàëàçíó àê-
òèâí³ñòü âèçíà÷àëè, äîäàþ÷è äî 
êàïë³ êóëüòóðè 10% ðîç÷èí ïåðå-
êèñó âîäíþ. Çà ïîçèòèâíî¿ ðåàêö³¿ 
(íàÿâíîñò³ êàòàëàçè) ïåðåêèñ âîäíþ 
ðîçêëàäàºòüñÿ ç óòâîðåííÿì âîäè òà 
âèä³ëåííÿì âóãëåêèñëîãî ãàçó. Ðå-
çóëüòàòè íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Çà äàíèìè òàáëèö³ 1 ³çîëÿò 1.6 
ìàº íåãàòèâíèé ðåçóëüòàò íà êàòà-
ëàçó. Ïîçèòèâíó ðåàêö³þ íà îêñè-
äàçó ïîêàçàëè ³çîëÿòè 1.5 òà 1.6. 
Ñëàáêó ðåàêö³þ ìàëè ³çîëÿòè ¹ 1.2 
òà ¹ 1.4. Ðåàêö³ÿ íà ðîçùåïëåííÿ 
âóãëåâîä³â ïîêàçàëà, ùî âñ³ ³çîëÿòè 
ìàëè îêèñíèé òèï ìåòàáîë³çìó.

²äåíòèô³êàö³ÿ îðãàí³çì³â º îä-
íèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ³ òðóäîì³ñò-
êèõ åòàï³â á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. 
Íèí³ ïîøèðåíèì ìåòîäîì ðîç-
ï³çíàâàííÿ áàêòåð³é º ôåðìåíòà-
òèâíèé ìåòîä — âèçíà÷åííÿ á³î-
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ïîâ’ÿçàíèõ 
ç³ çäàòí³ñòþ áàêòåð³àëüíî¿ êóëüòó-
ðè ðîçùåïëþâàòè öóêðè, á³ëêè òà 
³íø³ ñïîëóêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, 
ùî áàçèä³ºâ³ ãðèáè â çàêðèòèõ àã-
ðîá³îöåíîçàõ óðàæóþòüñÿ áàêòåð³-
ÿìè òà â³ðóñàìè, ôîðìóþ÷è êîìï-
ëåêñíó ³íôåêö³þ, ÿêà ñïðè÷èíÿº 
çíà÷í³ ïàòîëîã³¿ ó ïå÷åðèöü. Ö³ 
ñïàëàõè ³íôåêö³¿ íàéâ³ðîã³äí³øå 
çóìîâëåí³ àâòîõòîííèìè òà àëîõ-
òîííèìè ïàòîãåíàìè ð³çíèõ òàê-
ñîíîì³÷íèõ ãðóï. Ùîäî â³ðóñ³â 
öå — Ëÿ Ôðàíñ, ìóì³ô³êàö³ÿ, ABV 
(Agaricus bisporus Virus), Mushroom 
Virus X (MVX). Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî 
MVX ÷àñòî ëàòåíòíî âðàæàº òàê³ 

áàçèä³ºâ³ ãðèáè, ÿê ïå÷åðèö³. Ïðî-
òå çà ïåâíèõ óìîâ ó çàêðèòèõ àãðî-
öåíîçàõ MVX ³íäóêóþòü ñêëàäí³ 
ïàòîëîã³¿ íà ð³çíèõ øòàìàõ áàçèä³-
ºâèõ ãðèá³â. Íàïðèêëàä, ì³í³ìàëü-
íå óðàæåííÿ öèì â³ðóñîì â àãðîöå-
íîçàõ ñòàíîâèòü áëèçüêî 8%, à äëÿ 
äåÿêèõ øòàì³â öåé ïîêàçíèê ñÿãàº 
64%. Ðàáäîâ³ðóñè ìàþòü ïàëè÷-
êîïîä³áíó ôîðìó áëèçüêî 70 íì. 
Çáóäíèê ÷àñòî óðàæóº áàçèä³ºâ³ 
ãðèáè ðàçîì ç ðàáäîâ³ðóñîì çàâäÿ-
êè êîíñîðòèâíèì çâ’ÿçêàì.

Çà âèêîðèñòàííÿ âêàçàíèõ ìå-
òîäèê áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ïå-
÷åðèö³ ³íô³êîâàíî áàêòåð³ºþ ðîäó 
Pseudomonas spp. Ç îãëÿäó íà õà-
ðàêòåðí³ îçíàêè, áàêòåð³þ ìîæíà 
â³äíåñòè äî P. tolaasii. Öåé âèä 
áàêòåð³é ìîæå çàðàæàòè ìàéæå âñ³ 
âèäè ãðèá³â. Õâîðîáà âèíèêàº íà 
ïëîäîâèõ ò³ëàõ ó âèãëÿä³ äð³áíèõ 
áëèñêó÷èõ æîâòèõ ÷è òåìíî-æîâ-
òèõ ïëÿì íà ïîâåðõí³ êàïåëþøêà. 
Ïëÿìè ðîçòàøîâàí³ íà ïîâåðõ-
í³, â ñåðåäèíó òêàíèí êàïåëþø-
êà íå ïðîíèêàþòü á³ëüøå í³æ íà 
1—2 ìì. Ïëîäîâ³ ò³ëà, óðàæåí³ 
áàêòåð³àëüíîþ ïëÿìèñò³ñòþ, çëåã-
êà â’ÿçê³ ³ ëèïê³ íà äîòèê. Öåé 
ïàòîãåí çóìîâëþº âòðàòè âðîæàþ 
5—10% [5]. Íèí³ íå ðîçðîáëåíî 
çàõîä³â çàõèñòó, ùîá ïîâí³ñòþ 
óíèêíóòè äàíîãî çàõâîðþâàííÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî õâîðî-
áà ã³ìåíîôîðà, ÿêà âèêëèêàºòüñÿ 
Pseudomonas cichorii, ÷àñòî º ñóïóò-
íüîþ ³íôåêö³ºþ âïðîäîâæ óñüîãî 
æèòòÿ ó áàãàòüîõ âèä³â. Ïðîÿâîì 
çàõâîðþâàííÿ, ÿê ñâ³ä÷àòü äîñë³ä-

æåííÿ, º ðîçâèòîê áàêòåð³é íà 
ïëàñòèíêàõ ã³ìåíîôîðó, ÿê³ ïîñòó-
ïîâî ñòàþòü äðàãëèñòèìè òà ðóéíó-
þòüñÿ [12—13]. Õâîðîáó âèêëèêàº 
Pseudomonas agarici. Ñèìïòîì — 
êðåìîâî-ñ³ð³ áàêòåð³àëüí³ ïëÿìè, 
ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà ã³ìåíîôîð³. 
Ïëÿìè îòî÷åí³ òåìíî-êîðè÷íåâè-
ìè àáî ÷îðíèìè ïëÿìè, ùî çá³ëü-
øóºòüñÿ â ðîçì³ð³ äî 2 ìì àáî á³ëü-
øå. Ïëÿìè ìîæóòü îá’ºäíóâàòèñü. 
Ó ñêëàäíèõ âèïàäêàõ òêàíèíè ðóé-
íóþòüñÿ ³ ñòàþòü á³ëîãî êîëüîðó. 
Íà í³æö³ ãðèáà, ÿê ïðàâèëî, ðîç-
âèâàþòüñÿ äð³áí³ ïîçäîâæí³ ðîç-
êîëè. Âîíè ñòàþòü êîðè÷íåâèìè ç 
÷àñîì. Õàðàêòåðíî, ùî ïðîÿâ õâî-
ðîáè ñòàº ñåðéîçí³øèì ç êîæíîþ 
íàñòóïíîþ õâèëåþ ïëîäîíîøåííÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà ðàíí³õ 
ñòàä³ÿõ ðîñòó ó ïëîäîâèõ ò³ëàõ ä³à-
ãíîñòóþòüñÿ â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòêè, 
ÿê³ çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè 
ïîä³áí³ äî MVX â³ðóñó.

Îãëÿä ïîïåðåäí³õ âëàñíèõ äîñ-
ë³äæåíü ùîäî àíàë³çó ñêðèí³íãî-
âèõ ðåçóëüòàò³â ³äåíòèô³êàö³¿ áàê-
òåð³àëüíèõ òà â³ðóñíèõ õâîðîá âêà-
çóº íà íåîáõ³äí³ñòü êîìïëåêñíîãî 
ï³äõîäó äî âèâ÷åííÿ çáóäíèê³â çà-
õâîðþâàíü. Öå âêëþ÷àº ð³çí³ òàê-
ñîíîì³÷í³ ãðóïè á³îð³çíîìàí³òòÿ 
çàêðèòèõ àãðîåêîñèñòåì: çáóäíèêè 
ðîñëèí, âåêòîðí³ îá’ºêòè (íåìàòî-
äè, ïîïåëèö³, òðèïñè, êë³ù³), ì³-
êîòè÷í³ ³íôåêö³¿ òîùî. Ñë³ä òàêîæ 
çàóâàæèòè, ùî õâîðîáàì öèõ åêî-
ñèñòåì çà ïåâíèõ óìîâ õàðàêòåðí³ 
îáì³íí³ ³íôåêö³éí³ ïðîöåñè, ÿê³ 
÷àñòî º íåïåðåäáà÷óâàíèìè äëÿ 

1. Á³îõ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ 
áàêòåð³àëüíèõ øòàì³â, ³çîëüîâàíèõ 

³ç óðàæåíèõ òêàíèí ïå÷åðèö³ 
äâîñïîðîâî¿

Ізолят 
№

Оксидаза 
за Ковачем Каталаза Метаболізм 

глюкози
1 - + О
2 +/- + О
3 - + О
4 +/- + О
5 + + О
6 + - О

Примітки: «+»  — наявність ознаки; «–»  — 
відсутність ознаки; «П» — палички; 
«+/-»  — слабка реакція; «О»  — 
окисний

Об’єкт, 
хвороба Патоген Додаток (примітка)

Вірусні 
хвороби 
печериці

MVX 
(Mushroom 

Virus X)

Різні деформації грибів і зміна консистенції тканин: 
«бочечкоподібна ніжка», відсутність диференціації на ніжку і 
капелюшок. Часто латентна форма

Вірусні 
хвороби 
печериці

ABV (Agaricus 
bisporus Virus)

Подовжені, часто зігнуті ніжки і дрібні капелюшки — «барабанні 
палички», потовщені ніжки і дрібні тверді капелюшки.
Латентна контамінація резервуар вірусів

Вірусні 
хвороби 
печериці

La France
Недорозвиненість пластинок і покривала, карликовість, повільний 
розвиток і раннє відмирання грибів. 
Зміна консистенції — розм’якшення тканин грибів

Бактеріальні 
хвороби

Бура (іржава, 
бактеріальна) 
плямистість

(Pseudomonas 
tolaasii)

Домінантний патоген. На капелюшках печериці з’являються 
іржаво-бурі, коричневі плями, потім, зливаючись, вони поступово 
охоплюють весь капелюшок, проникаючи всередину тканини на 
глибину до 3 мм. При зберіганні грибів розвиток бактеріозу 
продовжується і за добу більше 50% грибів, що зберігаються, 
можуть набути симптомів бурої плямистості

Бактеріальні 
хвороби Муміфікація

Гриби стають жорсткими, губчастими або сухими, муміфікованими, 
вони змінюють колір з сірувато-білого на коричневий. 
Коли їх збирають, чутний хрусткий звук, на них велика кількість 
покривного ґрунту

Бактеріальні 
хвороби

Мокра 
бактеріальна 
гниль (гниль 
пластинок)

Гниття пластинок наприкінці плодоношення. Спочатку по краях 
гіменіального шару з’являються коричневі або чорні плями 
округлої форми. На ніжках утворюються поздовжні тріщини, де 
знаходяться скупчення бактерій

Бактеріальні 
хвороби

Vern Astley Латентна контамінація. Деформування плодових тіл. 
Виділяються мікоплазми

2. Áàêòåð³àëüí³ òà â³ðóñí³ õâîðîáè ³ ¿õ çáóäíèêè íà áàçèä³ºâèõ 
ãðèáàõ ó çàêðèòèõ àãðîá³îöåíîçàõ
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Çàêðèòèé ãðóíò´

æèâèõ îðãàí³çì³â á³îöåíîç³â. Óíà-
ñë³äîê öüîãî â³äáóâàºòüñÿ êîíòàì³-
íàö³ÿ ïàòîãåíàìè ñóáñòðàòó òîùî.

Ó íàâåäåíîìó ìàòåð³àë³ (òàáë. 2) 
ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ áàêòåð³àëüí³ òà 
â³ðóñí³ õâîðîáè áàçèä³ºâèõ ãðèá³â 
çàêðèòèõ àãðîåêîñèñòåì íà áàçèä³-
ºâèõ ãðèáàõ, ÿê³ ìàþòü äîì³íàíòíå 
ïîøèðåííÿ òà º øê³äëèâèìè. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïðîâ³âøè ðåàêö³¿ ç âèçíà÷åííÿ 

á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ìîæíà 
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ³çîëÿò 1.6 
ìàº íåãàòèâíèé ðåçóëüòàò íà êàòà-
ëàçó. Ïîçèòèâíó ðåàêö³þ íà îêñè-
äàçó ïîêàçàëè ³çîëÿòè 1.5 òà 1.6. 
Ñëàáêó ðåàêö³þ ìàëè ³çîëÿòè 1.2 
òà 13.2. Ðåàêö³ÿ íà ðîçùåïëåííÿ 
âóãëåâîä³â ïîêàçàëà, ùî âñ³ ³çîëÿ-
òè ìàëè îêèñíèé òèï ìåòàáîë³çìó. 

Äîñë³äæåíî îñíîâí³ áàêòåð³-
àëüí³ òà â³ðóñí³ õâîðîáè â çàêðè-
òèõ àãðîá³îöåíîçàõ íà ïå÷åðèö³.

Äëÿ îäåðæàííÿ ÿê³ñíîãî ïî-
ñ³âíîãî ìàòåð³àëó ñë³ä âïðîâàäèòè 
òåõíîëîã³¿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ä³à-
ãíîñòèêè òà ³äåíòèô³êàö³¿ áàêòå-
ð³é, â³ðóñ³â, à òàêîæ ³íøèõ ïàòî-
ãåí³â ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï.

Ó ìåðåæ³ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ 
àãàðíèõ íàóê ñë³ä ðîçøèðèòè äî-
ñë³äæåííÿ ç ïðîáëåì îö³íêè ÿêîñò³ 
ãðèáíî¿ ïðîäóêö³¿, ïîñ³âíîãî ìàòå-
ð³àëó îòðèìàíîãî in vitro, ì³öåë³þ, 
ÿê³ íà ñüîãîäí³ âçàãàë³ â³äñóòí³. 
Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè 
òà âïðîâàäèòè òåñò-ñèñòåìè äëÿ 
âèÿâëåííÿ äîì³íàíòíèõ ïàòîãåí³â, 
âèä³ëåíèõ ó ð³çíèõ ãðèáíèõ ãîñïî-
äàðñòâàõ Óêðà¿íè.

Òàêîæ ñë³ä ñòâîðèòè äåðæàâíèé 
äåïîçàòèð³é ô³òî- ³ ì³êîâ³ðóñ³â áà-
çèä³ºâèõ ãðèá³â çàêðèòèõ àãðîåêî-
ñèñòåì äëÿ ð³çíîïëàíîâîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ó òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ. 
Âïðîâàäèòè ñèñòåìó ïðîô³ëàêòè÷-
íèõ çàõîä³â ³ç çàïîá³ãàííÿ çàõâî-
ðþâàíîñò³ íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ 
ïðèðîäíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê.
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Цель. Изучить функциональные осо бен-
ности патогенов, выделенных из Aga ricus 
bisporus, в зависимости от таксономических 
групп. Методы. Предмет ис следования  — 
изоляты патогенных бак терий и выде-
ленная тотальная РНК с Agaricus bisporus, 
которые проявлялись как первичные инфек-
ции на стадии активного роста гриба и 
являются типичными только для шампи-
ньонов. Методы исследований — биотехно-
логические. Для идентификации выделенных 
культур микроорганизмов проводили посев 
для расщепления источников углерода на 
синтетических средах с внесением соот-
ветствующих сахаров. С помощью биохи-
мических методов определяли трофические 
особенности патогенных бактерий с целью 
разработки биотехнологий по контролю 
их распространения. Результаты. Положи-
тельную реакцию на оксидазу имеют изоля-
ты 1.5 и 1.6. Слабую реакцию имели изоляты 
1.2 и 1.3. Источниками углеродного пита ния 
определены сахара групп моносахаридов 
(ксилоза, декстроза, галактоза), полисаха-
ридов и аминокислоты. Реакция на расще-
пление углеводов показала, что все изоляты 
имели окислительный тип метаболизма. 

Доказано, что химическое загрязнение сырья 
субстратов, покровной почвы, монокульту-
ры вызывают мутационные процессы бак-
терий, вирусов и микроскопических грибов. 
Выводы. Шампиньон двуспоровый в закры-
тых агробиоценозах (камерах выращивания 
грибов) поражается микроорганизмами, об-
разуя при этом комплекс инфекций, обуслав-
ливающих значительные патологии грибов. 
Для получения качественного посевного ма-
териала следует внедрить технологии со-
временных методов диагностики и иденти-
фикации бактерий, вирусов, а также других 
патогенов разных таксономических групп.

шампиньон, комплексные инфек-
ции, патогены, окислительно-восста-
новительный потенциал

Ivanova T.
National University of Life and 
Environmental Sciences of Ukraine, 
15, Heroiv Oborony Str. building 3, 
Kyiv,Ukraine, 03041, 
e-mail: tivanova1@ukr.net
Prerequisites for the action of mixed 
infections of basidiomycetes closed 
agrobiocenoses

Goal. Th e study of functional features of 
pathogens isolated from Agaricus bisporus de-
pending on taxonomic groups. Methods. Th e 
subject of the study is isolates of pathogenic 
bacteria and isolated total RNA from Agari-
cus bisporus, which manifested themselves as 
primary infections at the stage of active growth 
of the fungus and are typical only for mush-
rooms. Research methods are biotechnological. 
Biotechnological research methods were used 
in the work. To identify the isolated cultures of 
microorganisms, sowing was performed to split 
carbon sources on synthetic media with the 
introduction of appropriate sugars. We used 
biochemical methods to determine the trophic 
characteristics of pathogenic bacteria in order to 
develop biotechnologies to control their spread. 
Results. Isolates 1.5 and 1.6 must have a positive 
reaction to oxidase. Isolates 1.2 and 13.2 had a 
weak reaction. Sources of monosaccharides (xy-
lose, dextrose, galactose), polysaccharides and 
amino acids have been identifi ed as sources of 
carbon nutrition. Th e reaction to the breakdown 
of carbohydrates showed that all isolates had an 
oxidative type of metabolism. We have proved 
that chemical contamination of raw materials, 
substrates, casing layer and monoculture causes 
mutational processes in bacteria, viruses and 
microscopic fungi. Conclusions. Champignon 
double-pore in closed agrobiocenoses (mush-
room growing chambers) is aff ected by micro-
organisms, forming a complex of infections that 
cause signifi cant pathologies of fungi. We found 
that the double-pore champignon inartifi cial 
agro biocenoses (tunnels) is aff ected by micro-
organisms, forming a complex of infections that 
cause signifi cant pathologies of mushroom in the 
course of the experiment. To obtain high-quality 
mycelium is necessary to introduce technologies 
of modern methods of diagnostic and identifi ca-
tion of bacteria, viruses, and other pathogens of 
diff erent taxonomic groups.

mushroom, complex infections, patho-
gens, redox potential
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Основні розробки лабораторії, 
що нині широко використовуються 
виробниками:
• Екологічно й економічно обґрунтовані системи 

захисту озимих та ярих зернових колосових 
культур від хвороб за сучасних технологій 
вирощування.

• Сумісне застосування пестицидів та 
регуляторів росту рослин для захисту зернових 
колосових культур від хвороб.

• Обмеження шкідливості основних хвороб 
зернових колосових культур методом 
агротехнічного менеджменту.

• Спосіб визначення сортових якостей 
наднормативно уражених твердою сажкою 
посівів пшениці озимої та збереження сортових 
і посівних якостей насіння.

• Концепція захисту пшениці озимої від хвороб.
• Алгоритм діагностики некротрофних хвороб 

листя та колоса.
• Диференційоване застосування фунгіцидів на 

зернових колосових культурах.

Лабораторія проводить на замовлення 
такі дослідження:
• Оцінка технічної та господарської ефективності 

фунгіцидів та протруйників на польових 
культурах. 

• Оцінка токсичності фунгіцидів щодо збудників 
хвороб в умовах in vitro.

• Фітоекспертиза рослинного матеріалу 
сільськогосподарських та декоративних 
культур.

• Фітоекспертиза насіннєвого матеріалу 
з визначенням лабораторної схожості 
(ДСТУ 4138:2002, ДСТУ 3768: 2019).

• Діагностика хвороб сільськогосподарських 
культур.

На замовлення лабораторія — 
• розробляє ре комендації щодо 

запобігання ураження хворобами; 
• напрацьовує інфекційний матеріал 

збудників хвороб; 
• виконує роботи зі створення 

штучних інфекційних фонів 
основних збудників хвороб.

ЛАБОРАТОРІЯ ФІТОПАТОЛОГІЇ
Лабораторія фітопатології в Інституті захисту рослин створена 1946 р.

   тел. (067) 930-72-87;   e–mail: phytoppi@ukr.net, o.afanasieva@ukr.net

 Контактна особа:  Оксана Геннадіївна Афанасьєва, 
завідуюча лабораторією фітопатології, кандидат сільськогосподарських наук 



Руслан Євгенович Масненький,
експерт з питань державних 
випробувань препаратів,  
представник ТОВ «Зігрівай»

— Досліджуваний засіб Unimag 
(Юнімаг) належить до екологічно-без-
печних препаратів контактної дії групи 
регуляторів росту з мульти-властивос-
тями, готовий до застосування. До його 
складу входить унікальна препаратив-
на форма магнієвих сполук, вітамінний 
комплекс макро- та мікроелементів, 
стабілізатори. Новий засіб наділений 
особливими властивостями, що були 
відкриті зокрема і під час досліджень 
в Інституті захисту рослин протягом 
2019—2020 рр. Науково-дослідну екс-
пертизу виконує лабораторія гербології 
інституту. Зважаючи на високочутливі 
до середовища властивості препарату, з 
окремих питань та адаптивних методик 
зверталися за порадами і до експертів 
лабораторії фітопатології Інституту. 

Важливо зазначити, що препаратив-
на форма першою у своєму класі про-
йшла державні біологічні, еколого-ток-
сичні та токсиколого-гігієнічні випро-
бування в Україні, загальна тривалість 
яких становила три роки. Цей факт 
сміливо дозволяє присвоїти виробнику 
та розробникам засобу Unimag (Юні-
маг) пальму першості за вклад у розви-
ток практичної науки та удосконалення 
технічних регламентів для галузей на-
родного господарства. 

У реалізації комплексної науково-
технічної програми брали участь сер-
тифіковані науково-дослідні заклади 
та державні підприємства, що входять 
до мережі уповноважених науково-дос
лідних установ Міністерства захисту 
довкілля та природних ресурсів України 
та Міністерства охорони здоров’я. Зо-
крема — Інститут садівництва НААН, 
Інститут захисту рослин НААН, ННЦ 
Інститут біології та медицини КНУ 
ім.  Т.Г. Шевченка, Інститут рибно-
го господарства НААН, Інститут еко
гігієни та токсикології ім. Л.І. Медве-
дя МОЗ. 

Для виробництва препаративної 
форми було привезено виробничі тех-
нології з Китаю та Європи, що були 
удосконалені під умови середовища на-
шими інженерами-технологами. Одер-

жана висока якість хімічних характе-
ристик препаративної форми, відкриває 
потенціал для різних сфер застосуван-
ня, зокрема й у фармакологічній галузі. 
Для процесу структурної модуляції ви-
користовується виключно місцева си-
ровина природнього походження. Тому 
ініціатива інвестора і в частині науко-
вих експертиз була направлена на під-
тримку вітчизняної науки. 

Перші дослідні партії апробовано 
у 2017—2018 рр. на різних територіях 
приватних та комунальних підприємств 
країни. Перша серійна партія та моду-
ляція нової методики застосування була 
апробована у серпні 2020 р. 

Дослідами, закладеними в Інституті 
захисту рослин, ідентифіковано, зокре-
ма, дію засобу, що зумовлює зупинку 
генерації квіткового пилку-алергену та 
коматозну функцію блокування систе-
ми захисту та розмноження рослини.

Ігор Миколайович Сторчоус, 
кандидат сільськогосподарських 
наук, провідний фахівець лабораторії 
гербології Інституту захисту 
росли НААН

— Метою досліджень впливу препа-
рату UNIMAG (Юнімаг) вітчизняного 
виробництва було визначення рівнів 
його фітотоксичності на насіння і рос-
лини, які проросли з цього насіння, в 
лабораторних умовах, експрес-методом 
in vitro. Ступінь фітотоксичної дії пре-
парату оцінювали експрес-методом під 
час пророщування зерна пшениці ози-
мої та газонної трави у чашках Петрі. 

Дані, одержані під час дослідження 
препарату UNIMAG (Юнімаг) за різних 
норм витрати, свідчать, що зі збільшен-
ням концентрації препаративної форми 
у робочому розчині препарат має різ-

ний ступінь фітотоксичної активності 
стосовно рослин пшениці озимої. Зас
тосування препарату з нормою витрати 
4,5 л/га, концентрації препаративної 
форми у робочому розчині 10,0% прак-
тично не впливає на схожість, ріст і роз-
виток пшениці озимої. Рівень схожості 
зерна на цьому варіанті дорівнює конт
рольному показнику, а висота рослин, 
починаючи з 7-го дня після обробки і 
по 30-й, перевищує контрольні показ-
ники, виявляючи стимулюючий ефект. 

Дослідження препарату на газонній 
траві за різних норм витрати показали, 
що зі збільшенням концентрації пре-
паративної форми у робочому розчині 
препарат мав різний ступінь фітоток-
сичної активності по відношенню до 
газонної трави. Концентрація діючої 
речовини у робочому розчині 10,0% 
практично не впливала на ступінь 
проективного покриття газонної тра-
ви, який у цьому варіанті дорівнював 
контрольному показнику.

Результати досліджень нової препа-
ративної форми та умови застосування 
засобу плануємо опублікувати у груднево-
му номері журналу «Карантин і захист 
рослин». 

АНОНС

ІННОВАЦІЯ ДЛЯ ЗАХИСТУ ВІД АМБРОЗІЇ
2020 року, в рамках участі у Плані державних випробувань препаратів, згідно 

з п. 2 чинного «Порядку проведення державних випробувань, державної реєстрації 
та перереєстрації, видання переліків пестицидів та агрохімікатів, дозволених до 
використання в Україні», затвердженого постановою Кабінету Міністрів України 
від 04.03.1996 р. № 295, Інститут захисту рослин НААН України виконує фінальні 
випробування біологічних властивостей препаративної форми засобу Unimag (Юнімаг) 
на замовлення виробника — ТОВ «Зігравай». 

Які результати випробувань і які попередні висновки зроблені — розповіли пред-
ставник замовника Руслан Євгенович Масненький та представник Інституту за-
хисту рослин Ігор Миколайович Сторчоус.


