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Ìåòà. Âèâ÷èòè âïëèâ Ñå÷îâè-
íè íà âëàñòèâîñò³ ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â 
åìóëüñ³é ³ ñóñïåíç³é õ³ì³÷íèõ ³ ì³-
êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ó çàõèñ-
ò³ ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â. Ìåòîäè. 
²íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèé àíàë³ç 
åôåêòèâíîñò³ ñóì³ñíîãî çàñòîñó-
âàííÿ ³íñåêòèöèä³â ³ç Ñå÷îâèíîþ. 
Ëàáîðàòîðí³ äîñë³äè ç âèâ÷åííÿ 
âïëèâó Ñå÷îâèíè íà: âèïàðîâóâàííÿ 
êðàïëèí ç îáðîáëåíî¿ ïîâåðõí³; ïî-
âåðõíåâèé íàòÿã; ðåàêö³þ ñåðåäîâè-
ùà ñóñïåíç³é òà åìóëüñ³é ðîáî÷èõ 
ðîç÷èí³â õ³ì³÷íèõ ³ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â. Äëÿ öüîãî ó âîäí³ ðîç÷è-
íè ³íñåêòèöèä³â òà á³îïðåïàðàò³â ó 
êîíöåíòðàö³ÿõ, ðåêîìåíäîâàíèõ äëÿ 
çàñòîñóâàííÿ íà ïîëüîâèõ êóëüòó-
ðàõ, äîäàâàëè âîäíèé ðîç÷èí (0,2%) 
Ñå÷îâèíè. ×åðåç ïåâíèé ïðîì³æîê 
÷àñó âèçíà÷àëè õàðàêòåðèñòèêó 
ðîç÷èí³â. Ïðîâåäåíî àíàë³òè÷íå óçà-
ãàëüíåííÿ çì³íè âëàñòèâîñòåé ðîáî-
÷èõ ðîç÷èí³â ï³ä âïëèâîì Ñå÷îâèíè. 
Ðåçóëüòàòè. Óçàãàëüíåíî ³íôîðìà-
ö³þ ïðî ìîæëèâîñò³ ñóì³ñíîãî çà-
ñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â ³ ì³êðî-
á³ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ³ç Ñå÷îâèíîþ 
ó ºäèíîìó òåõíîëîã³÷íîìó ïðîöåñ³. 
Ñóì³ñíèöòâî ¿õ ñïðèÿº ³ñòîòíîìó 
çíèæåííþ âèïàðîâóâàííÿ êðàïåëü 
ðîç÷èíó ç îáðîáëåíî¿ ïîâåðõí³, àëå 
íå âïëèâàº íà ïîâåðõíåâèé íàòÿã òà 
ðåàêö³þ ðîç÷èí³â. Âèñíîâêè. Ñå÷îâè-
íà º àêòèâíèì àíòèâèïàðîâóâà÷åì 
ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â ³íñåêòèöèä³â ð³çíî¿ 
ïðèðîäè. Äîäàâàííÿ ¿¿ äî ðîç÷èí³â 
çìåíøóº âèïàðîâóâàííÿ êðàïåëü ç 
îáðîáëåíî¿ ïîâåðõí³ á³ëüøå í³æ ó 1,5 
ðàçà, âîíà ³ñòîòíî íå âïëèâàº íà 
ïîâåðõíåâèé íàòÿã ³ ðåàêö³þ ðîç÷è-
íó. Òàêà õàðàêòåðèñòèêà ðîç÷èí³â 
çáåð³ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì 24 ãîä ï³ñëÿ 
ïðèãîòóâàííÿ.

ïåñòèöèä; Ñå÷îâèíà; ðîáî÷èé 
ðîç÷èí; âèïàðîâóâàííÿ; ðÍ ð³-
äèíè; ïîâåðõíåâèé íàòÿã 

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ õ³ì³÷íèé 
ìåòîä çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â º íàä³éíèì ³, ãîëî-
âíå, êåðîâàíèì ëþäèíîþ çàñîáîì 
óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè ñàìîðåãó-
ëÿö³¿ àãðîåêîñèñòåì. 

Îäíèì ³ç çàõîä³â ðàö³îíàëü-
íîãî çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòèöèä³â 
â ³íòåãðîâàíèõ ñèñòåìàõ ðåãóëþ-
âàííÿ ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó ïî-
ñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð º ¿õ âèêîðèñòàííÿ ñóì³ñíî ç 
³íøèìè çàñîáàìè õ³ì³çàö³¿. Éîãî 
ïðîâîäÿòü ç ìåòîþ ïîë³ïøåííÿ 
ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ðîáî÷î¿ 
ð³äèíè, ï³äâèùåííÿ òîêñè÷íîñò³ 
ïåñòèöèä³â äëÿ øê³äëèâèõ îðãà-
í³çì³â, ï³äñèëåííÿ ñòèìóëþþ÷î¿ 
ä³¿ íà ðîñëèíè, ðîçøèðåííÿ ä³à-
ïàçîíó ³ òðèâàëîñò³ çàõèñíî¿ ä³¿ 
ïðåïàðàò³â, çìåíøåííÿ âèòðàò íà 
îáðîáêó ðîñëèí, óñóíåííÿ ïîÿâè 
ðåçèñòåíòíèõ ïîïóëÿö³é øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â. 

Òàêà ìîæëèâ³ñòü çóìîâëþºòüñÿ 
õ³ì³÷íîþ ³ ô³çè÷íîþ ñóì³ñí³ñòþ 
êîìïîíåíò³â, ùî ó ñâîþ ÷åðãó çà-
ëåæèòü â³ä ñòðóêòóðè ä³þ÷èõ ðå-
÷îâèí, ¿õíüî¿ ðåàêö³éíî¿ çäàòíîñò³ 
ó êèñëîìó ³ ëóæíîìó ñåðåäîâèù³, 
âëàñòèâîñòåé äîáàâîê, ùî âõîäÿòü 
äî ïðåïàðàòèâíî¿ ôîðìè ïåñòèöè-
äó. Çà çì³øóâàííÿ ïðåïàðàò³â ¿õí³ 
ä³þ÷³ ðå÷îâèíè àáî ³íãðåä³ºíòè 
ìîæóòü âçàºìîä³ÿòè, âòðà÷àþ÷è 
àáî íàâïàêè, ï³äâèùóþ÷è òîê-
ñè÷í³ñòü ñóì³ø³, ñòèìóëþþ÷è àáî 
ïðèãí³÷óþ÷è ð³ñò ðîñëèí, ùî îá-
ðîáëÿþòüñÿ.

Çàñîáàìè ðåàë³çàö³¿ ñóì³ñíîãî 
çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â, à òàêîæ 
ñóì³øåé ç ³íøèìè çàñîáàìè õ³ì³-
çàö³¿ ìîæóòü áóòè:

• ñóì³ø³ îäíîôóíêö³îíàëüíèõ 
ïðåïàðàò³â çà íàïðÿìîì ä³¿, 
àëå ð³çíèõ çà ïðèðîäîþ;

• ñóì³ø³ ð³çíîôóíêö³îíàëüíèõ 

ïðåïàðàò³â äëÿ îäíî÷àñíîãî 
çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ àáî 
ðîçâèòêó ð³çíèõ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â;

• ñóì³ø³ ïåñòèöèä³â ç ðåãóëÿ-
òîðàìè ðîñòó ðîñëèí ³ ì³-
êðîäîáðèâàìè, ðåãóëÿòîðàìè 
ðîñòó ðîñëèí.

Äëÿ çàñòîñóâàííÿ ñóì³ø³ ñë³ä 
äîòðèìóâàòèñÿ íèçêè âèìîã — 
çá³ã  ñòðîê³â çàñòîñóâàííÿ êîì-
ïîíåíò³â, â³äñóòí³ñòü ô³òîòîêñè÷-
íîñò³, ô³çè÷íà òà òîêñèêîëîã³÷íà 
ñóì³ñí³ñòü.

Íà îñíîâ³ òîêñèêîëîã³÷íî¿ ñó-
ì³ñíîñò³ ðîçðîáëåíà òàáëèöÿ ñó-
ì³ñíîñò³ ïåñòèöèä³â.

Ïåðøèì åòàïîì ï³äãîòîâêè ³ 
âèêîðèñòàííÿ ñóì³øåé, îñîáëèâî 
ç ð³çíîôóíêö³îíàëüíèìè êîìïî-
íåíòàìè, º ïåðåâ³ðêà íà ô³çè÷íó 
ñóì³ñí³ñòü.

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ô³çè÷íèõ 
ïàðàìåòð³â, ÿê³ ðåãëàìåíòóþòü 
ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïåñòè-
öèäíèõ ñóì³øåé, º âèïàðîâóâàííÿ. 
Âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ìàº øâèä-
ê³ñòü âèïàðîâóâàííÿ êðàïåëü ó ïå-
ð³îä îñ³äàííÿ ¿õ íà îá’ºêò, òðèâà-
ë³ñòü ÿêîãî â³ä 2,5 ñ (äëÿ êðàïåëü 
ä³àìåòðîì 40—150 ìêì) äî 150 ñ 
(äëÿ êðàïåëü ä³àìåòðîì 1000 ìêì). 

Âèÿâëÿºòüñÿ, ùî öåé ïðîöåñ 
ìîæíà ðåãóëþâàòè äîäàâàííÿì äî 
ðîáî÷î¿ ð³äèíè àíòèâèïàðîâóþ-
÷èõ äîáàâîê. Äîäàâàííÿ äî 5%- âî¿ 
âîäíî¿ â³ðóñíî¿ (Â³ð³í-ÅÍØ) 
òà áàêòåð³àëüíî¿ (Äåíäðîáàöè-
ë³í) ñóñïåíç³é àíòèâèïàðîâóâà÷à 
ÀI- 4Ï çìåíøóº âèïàðîâóâàííÿ 
ðîáî÷î¿ ð³äèíè íà 32,3% ïîð³âíÿ-
íî ³ç ñóñïåíç³ºþ áåç äîáàâêè [1]. 

Åôåêòèâí³ñòü ïåñòèöèä³â ïåâ-
íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ïîâåðõ-
íåâîãî íàòÿãó ðîáî÷î¿ ð³äèíè. Â³í 
ñïðèÿº êðàùîìó ïðîíèêíåííþ 
ïåñòèöèäó â îðãàí³çì êîìàõ, òêà-
íèíè ðîñëèí, çìî÷óâàííþ ³ ðîç-
ò³êàííþ êðàïëèí ð³äèíè ïî ïî-
âåðõí³ îá’ºêòà, ùî îáðîáëÿºòüñÿ. 
Ì³æ öèìè ïîêàçíèêàìè ³ñíóº 
çâîðîòíà çàëåæí³ñòü [2, 3]. Ó ïðàê-
òèö³ çàõèñòó ðîñëèí äåÿê³ õ³ì³÷í³ 
ïðåïàðàòè ³ íàâ³òü êëàñè õ³ì³÷íèõ 
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ñïîëóê íîðìóþòüñÿ çà âåëè÷èíîþ 
ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó. Åìóëüñ³¿ 
ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ³íñåêòèöèä³â 
ìàþòü ïîâåðõíåâèé íàòÿã ó ìåæàõ 
40—45 ä³í/ñì2. Ó ðàç³ çì³øóâàí-
íÿ ¿õ ³ç ãåðá³öèäàìè çìåíøóºòüñÿ 
ïîâåðõíåâèé íàòÿã ðîáî÷èõ ðîç-
÷èí³â, âíàñë³äîê ÷îãî çá³ëüøó-
ºòüñÿ íàäõîäæåííÿ ïåñòèöèä³â ó 
ðîñëèíó ³ ïîäîâæóºòüñÿ ïåð³îä ¿õ 
äåòîêñèêàö³¿. Ïðîòå ó ñóì³øàõ, äå 
îäíèì ³ç êîìïîíåíò³â º êîíöåí-
òðàò åìóëüñ³¿ äåëüòàìåòðèíó, öåé 
ïîêàçíèê çàëèøàºòüñÿ íà ð³âí³ 
îêðåìèõ êîìïîíåíò³â [4].

Ï³ä ÷àñ âèð³øåííÿ ïèòàííÿ 
ïðî çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â ó 
ñóì³øàõ ñë³ä êåðóâàòèñü äàíèìè 
ïðî âëàñòèâîñò³ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè 
ïðåïàðàòó ùîäî ðåàêö³¿ â êèñ-
ëèõ ³ ëóæíèõ ñåðåäîâèùàõ. Â³äî-
ìà îñîá ëèâà ÷óòëèâ³ñòü äî ðåàêö³¿ 
ñåðåäîâèùà ôîñôîðîðãàí³÷íèõ 
ñïîëóê, ÿê êîìïîíåíò³â ñóì³ø³. 
Âîíè, ÿê ïðàâèëî, ñò³éê³ ó êèñ-
ëîìó ñåðåäîâèù³ ³ øâèäêî ã³äðî-
ë³çóþòüñÿ ó ëóæíîìó. Øâèäê³ñòü 
ìåòàáîë³çìó ï³ðåòðî¿ä³â çíà÷íîþ 
ì³ðîþ òàêîæ çàëåæèòü â³ä ðåàêö³¿ 
ñåðåäîâèùà ³ êîìïîíåíò³â ñóì³ø³. 
Íàéìåíø³ çì³íè ó âì³ñò³ ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí (íà 6—8%) ñïîñòåð³ãàëè 
ó ñóì³ø³ Êàðàòå Çåîí ç Áàéòîíîì 
(êèñëå ñåðåäîâèùå), à ó ñóì³ø³ ¿õ ç 
Ôóíäàçîëîì ï³ñëÿ äîáîâî¿ åêñïî-
çèö³¿ çì³íè ñÿãàëè 31—48% â³ä ïî-
÷àòêîâî¿ (ëóæíå ñåðåäîâèùå) [5].

Ëàáîðàòîðíèìè ³ ïîëüîâèìè 
äîñë³äàìè âñòàíîâëåíî, ùî äîäà-
âàííÿ äî õëîðîðãàí³÷íèõ ³ ôîñ-
ôîðîðãàí³÷íèõ ³íñåêòèöèä³â Ñå-
÷îâèíè ï³äâèùóº òîêñè÷í³ñòü ³ 
òðèâàë³ñòü çàõèñíî¿ ä³¿ ïðåïàðàò³â 
ïðîòè øê³äíèê³â ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ ³ êàðòîïë³ [6, 7]. Òàêó çì³íó 
òîêñè÷íîñò³ ñóì³øåé ìîæíà ïî-
ÿñíèòè ïåâíîþ ì³ðîþ íàÿâí³ñòþ 
íåîðãàí³÷íèõ ñîëåé ó Ñå÷îâèí³, 
ÿê³ ñïðèÿþòü ïðîíèêíåííþ ÷åðåç 
ïîêðèâè ò³ëà êîìàõè ³ á³îëîã³÷íèõ 
ìåìáðàí êàò³îí³â NH2 é ³íñåêòè-
öèä³â äî ì³øåí³ [8].

Ó çâ’ÿçêó ³ç çíà÷íîþ çì³-
íîþ àñîðòèìåíòó ³íñåêòèöèä³â 
ç’ÿâèëèñü äàí³ ïðî òîêñèêîëîã³÷íó 
ñóì³ñí³ñòü ñó÷àñíèõ õ³ì³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â ³ç Ñå÷îâèíîþ. Îäíàê äàí³ 
ô³çè÷íî¿ ñóì³ñíîñò³ òàêèõ ñóì³øåé 
ó ðîáî÷èõ ðîç÷èíàõ îáìåæåí³, 
õî÷à âîíè âêðàé íåîáõ³äí³ â óìî-
âàõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ êë³ìà-
òó, à îñîáëèâî ïðè âèêîðèñòàíí³ 
¿õ â ìàëîîá’ºìíîìó îáïðèñêóâàíí³ 
ïîñ³â³â, ÿêå øèðîêî ïðàêòèêóºòü-
ñÿ çà äîïîìîãîþ äåëüòàïëàí³â.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷åííÿ 
âïëèâó Ñå÷îâèíè íà äåÿê³ ô³çè-
êî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ âîäíèõ ðîç-
÷èí³â õ³ì³÷íèõ ³ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³ä æåíü. 
²ç àçîòíèõ äîáðèâ âèáðàëè Ñå÷î-
âèíó çà ÄÑÒÓ 2081-75 ç ÷àñòêîþ 
àçîòó â ïåðåðàõóíêó íà ñóõó ðå÷î-
âèíó — 46%, ÷àñòêîþ âîäè — 0,3%. 

²ç ³íñåêòèöèä³â âçÿëè: Á³-58 
íîâèé, ê.å. (äèìåòîàò, 40%) ôîñ-
ôîðîðãàí³÷íà ñïîëóêà; Êàðàòå 
Çåîí, ìê.ñ. (ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 
5%), ñèíòåòè÷íèé ï³ðåòðî¿ä; Êîí-
ô³äîð 200, ð.ê. (³ì³äàêëîïðèä, 
20%), íåîí³êîòèíî¿ä; Êîðàãåí, ê.ñ. 
(õëîðàíòðàí³ë³ïðîë, 20%), àíòðà-
í³ëàì³ä. Ç á³îïðåïàðàò³â âèêîðèñ-
òàëè Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ-ð, â.ñ., 
(Bacillus thuringiensis, òèòð 1,0 ќ 109 
ÊÎÅ/ñì3) Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ-ð (Ba-
cillus thuringiensis var Kurstaki, òèòð 
1,0 ќ 109 ÊÎÅ/ñì3), ÿê³ â³äð³çíÿ-
þòüñÿ ì³æ ñîáîþ âì³ñòîì äîïî-
ì³æíèõ ðå÷îâèí. ²íñåêòèöèäè âè-
êîðèñòîâóâàëè ó êîíöåíòðàö³ÿõ, 
ðåêîìåíäîâàíèõ äëÿ çàñòîñóâàííÿ 
íà ïîëüîâèõ êóëüòóðàõ. 

Âèïàðîâóâàííÿ âèçíà÷àëè åêñ-
ïðåñ-ìåòîäîì, â îñíîâ³ ÿêîãî âà-
ãîâèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ øâèäêî-
ñò³ âòðàòè ìàñè ð³äèíè ç³ çìî÷åíî¿ 
ïîâåðõí³ [9]. Ìàñó íàíåñåíèõ êðà-
ïåëü çâàæóâàëè ÷åðåç ïåâí³ ïðî-
ì³æêè ÷àñó íà âàãàõ òèïó ÂÏÐ-
200-Ì. 

Ïîâåðõíåâèé íàòÿã ðîáî÷èõ 
ð³äèí âèçíà÷àëè ñòàëàãìîìå-
òðè÷íèì ìåòîäîì (ìåòîä ðàõóíêó 
êðàïåëü, ùî âèò³êàþòü ç ïðèáîðó 
ñòàëàãìîìåòðà). Åòàëîíîì äëÿ ïî-

ð³âíÿííÿ áóëà äèñòèëüîâàíà âîäà. 
Ïîâåðõíåâèé íàòÿã ðîáî÷î¿ ð³äèíè 
Â ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ:

                 ÏâîäèÂ = Ââîäè ќ ------------ ,
                

Ïð³äèíè

äå Ââîäè — ïîâåðõíåâèé íàòÿã 
âîäè (ïðè t 20—22°Ñ â³í äîð³âíþº 
72,53 ä³í/ñì2) [9, 10]; Ïâîäè — ê³ëü-
ê³ñòü êðàïåëü âîäè; Ïð³äèíè — ê³ëü-
ê³ñòü êðàïåëü ð³äèíè. 

Ðåàêö³þ ð³äèíè (ðÍ) âèçíà÷à-
ëè çà äîïîìîãîþ ðÍ-ìåòðà (ðÍ—
150ÌÈ) çà òåìïåðàòóðè 20—22°Ñ. 
Êîæíèé âàð³àíò äîñë³äó ïîâòîðþ-
âàëè 3 àáî 4 ðàçè.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â 
ñâ³ä÷èòü, ùî äîäàâàííÿ Ñå÷îâè-
íè äî ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â õ³ì³÷íèõ 
³ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ñïîëóê ð³ç-
íèõ ïðåïàðàòèâíèõ ôîðì çíà÷íî 
çíèæóº âèïàðîâóâàííÿ êðàïëèí ç 
îáðîáëåíî¿ ïîâåðõí³ (ðèñ. 1). Ð³ç-
íèöÿ ó øâèäêîñò³ âèïàðîâóâàííÿ 
ïîì³òíà âæå ÷åðåç 2 õâ ï³ñëÿ íàíå-
ñåííÿ ðîç÷èíó. ßêùî çà öåé ïåð³-
îä ðîç÷èíè Êîíô³äîðó ³ Êîðàãåíó 
âèïàðóâàëèñÿ íà 33 ³ 26% â³äïîâ³ä-
íî, òî ¿õí³ ñóì³ø³ ç Ñå÷îâèíîþ — 
ëèøå íà 10%. ×åðåç 8 õâ öåé ïî-
êàçíèê ñòàíîâèâ 62 ³ 76 òà 27 ³ 29% 
â³äïîâ³äíî. Âîäà íà öåé ïåð³îä 
âèïàðèëàñÿ ïîâí³ñòþ. Àíàëîã³÷í³ 
ðåçóëüòàòè áóëè çàô³êñîâàí³ ³ çà 
äîäàâàííÿ Ñå÷îâèíè äî ñóñïåí-
ç³é áàêòåð³àëüíèõ á³îïðåïàðàò³â 
(ðèñ. 2). ×åðåç 8 õâ âîäà âèïàðîâó-
âàëàñÿ ïîâí³ñòþ, ðîç÷èíè — íà 69 
³ 62% â³äïîâ³äíî, à ç äîäàâàííÿì 
Ñå÷îâèíè — ëèøå íà 39 ³ 42%. 
Â³äîìî, ùî õîðîø³ àíòèâèïàðî-

Ðèñ. 1. Øâèäê³ñòü âèïàðîâóâàííÿ êðàïåëü ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â 
³íñåêòèöèä³â òà ¿õ ñóì³øåé ç Ñå÷îâèíîþ
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âóþ÷³ âëàñòèâîñò³ ìàþòü àçîòí³ 
äîáðèâà — àì³à÷íà ñåë³òðà òà 50% 
Ïëàâ (ñóì³ø ñåë³òðè ç Ñå÷îâèíîþ) 
[10]. Ïðîòå ÷åðåç ñòâîðåííÿ íèìè 
êèñëîãî ñåðåäîâèùà (ðÍ = 4,0), íà 
â³äì³íó â³ä Ñå÷îâèíè (ðÍ = 6,9), 
íå ñë³ä ¿õ âèêîðèñòîâóâàòè ó ñó-
ì³ø³ ç ì³êðîá³îëîã³÷íèìè ïðå-
ïàðàòàìè, îñê³ëüêè á³ëüø³ñòü 
ì³êðîîðãàí³çì³â ðîçâèâàþòüñÿ ó 
íåéòðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ ³ çàçíà-
þòü ïðèãí³÷åíÿ ó êèñëîìó ³ á³ëüø 
ëóæíîìó ñåðåäî âèùàõ [11].

Ó ñâ³æîïðèãîòîâëåíèõ ðîç÷è-
íàõ õ³ì³÷íèõ ³ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ïîêàçíèê ïîâåðõíå-
âîãî íàòÿãó çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ 
42,1—70,2 ä³í/ñì2 ³ º ïðèéíÿòíèì, 
îñê³ëüêè ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ðîñ-
ëèíè ³ êîìàõè äîñòàòíüî çìî÷óþòü-
ñÿ ðîç÷èíîì íàâ³òü çà éîãî ïîâåðõ-
íåâîãî íàòÿãó 40—50 ä³í/ ñì2 [12].

Íà â³äì³íó â³ä ïðîöåñó âèïàðî-
âóâàííÿ, äîäàâàííÿ Ñå÷îâèíè äî 
âîäíèõ ñóñïåíç³é ³ åìóëüñ³é ïðå-
ïàðàò³â íå âïëèâàº íà ïîâåðõíå-
âèé íàòÿã ðîç÷èí³â (òàáë. 1, 2). 
Ð³çíèöþ ïîêàçíèê³â ïîâåðõíåâîãî 
íàòÿãó ì³æ ðîç÷èíàìè ð³çíèõ ïðå-
ïàðàò³â, î÷åâèäíî, ìîæíî ïîÿñíè-
òè ê³ëüê³ñíèì âì³ñòîì ó ¿õíüîìó 
ñêëàä³ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷î-
âèí. Âèñîêèé ð³âåíü ïîâåðõíåâîãî 
íàòÿãó ñóñïåíç³é ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â (áëèçüêèé äî ð³âíÿ 
âîäè — 73,6 ä³í/ñì2), î÷åâèäíî, 
ïîâ’ÿçàíèé ç íèçüêèì âì³ñòîì ó 
¿õíüîìó ñêëàä³ ÏÀÐ (ìåíøå 0,05—
0,1% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ð³äèíè). 

Äîäàâàííÿ äî ðîáî÷èõ ðîç-
÷èí³â ³íñåêòèöèä³â Ñå÷îâèíè íå 
çì³íþº ðåàêö³þ ñåðåäîâèùà, òîìó 

âîíè çàëèøàþòüñÿ íåéòðàëüíèìè. 
Ïðèáëèçíà ñòàá³ëüí³ñòü ðîáî÷èõ 
ðîç÷èí³â çáåð³ãàºòüñÿ ³ ÷åðåç äîáó 
ï³ñëÿ ¿õíüîãî ïðèãîòóâàííÿ. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî, ùî Ñå÷îâèíà âî-

ëîä³º õîðîøèì àíòèâèïàðîâóþ÷èì 
åôåêòîì, îñê³ëüêè çà ¿¿ äîäàâàííÿ 
äî âîäíèõ ñóñïåíç³é ³ åìóëüñ³é õ³-
ì³÷íèõ ³ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ³íñåê-
òèöèä³â äîñÿãàºòüñÿ çíèæåííÿ âè-

ïàðîâóâàííÿ êðàïåëü ç îáðîáëåíî¿ 
ïîâåðõí³ á³ëüøå í³æ ó 1,5 ðàçà. Çà 
ðåàêö³ºþ ñåðåäîâèùà âîíà ñóì³ñíà 
ç ðîáî÷èìè ð³äèíàìè ïðåïàðàò³â. 
Ñå÷îâèíà íå âïëèâàº íà ïîâåðõ-
íåâèé íàòÿã âîäíèõ ñóñïåíç³é ³ 
åìóëüñ³é ³íñåêòèöèä³â. Öåé ïîêàç-
íèê âèçíà÷àºòüñÿ âì³ñòîì ïîâåðõ-
íåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó ñêëàä³ 
õ³ì³÷íèõ ³ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â. Ïðèáëèçíà õàðàêòåðèñòè-
êà ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â çáåð³ãàºòüñÿ ³ 
÷åðåç 24 ãîäèíè ï³ñëÿ ïðèãîòóâàí-
íÿ, ùî ñëóæèòü ï³äñòàâîþ äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ñòðîêó ¿õíüîãî çàñòîñó-
âàííÿ áåç çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³. 
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Робоча рідина
Поверхневий натяг, 
дін/см2 через….год

рН рідини, через 
… год

2 24 2 24

Бі-58 новий, к.е. (0,12% емульсія) 46,1 45,4 6,9 7,2

Карате Зеон, мк.с. (0,05 % суспензія) 41,5 39,1 7,7 8,4
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Кораген, к.е. + Сечовина 60,9 58,4 7,9 7,1
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ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â

Робоча рідина
Поверхневий натяг, 
дін/см2 через….год

рН рідини, через 
… год

2 24 2 24

Бітоксибацилін, в.с. (0,5% суспензія) 67,8 68,1 6,4 6,5
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Особенности влияния Мочевины на 
физико-химические свойства рабочих 
растворов инсектицидов

Цель. Изучить влияние Мочевины 
на свойства рабочих растворов эмуль-
сий и суспензий химических и микро-
биологических препаратов. Методы. 
Информационно-аналитический анализ 
эффективности совместного примене-
ния инсектицидов с Мочевиной. Лабора-

торные опыты по влиянию Мочевины на: 
испарение капель с обработанной поверх-
ности; поверхностное натяжение; реак-
цию среды суспензий и эмульсий рабочих 
растворов химических и микробиологиче-
ских препаратов. Для этого в водные рас-
творы инсектицидов и биопрепаратов 
в концентрациях, рекомендованных для 
применения на полевых культурах, добав-
ляли 0,2%-ный водный раствор Мочевины. 
Через определенный промежуток времени 
определяли характеристику растворов. 
Проведено аналитическое обобщение из-
менения свойств рабочих растворов под 
влиянием Мочевины. Результаты. Обоб-
щена информация о возможности сов-
местного применения инсектицидов и 
микробиопрепаратов с Мочевиной в еди-
ном технологическом процессе. Совмеще-
ние их вызывает достоверное снижение 
испарения капель раствора с обработан-
ной поверхности, однако не влияет на по-
верхностное натяжение и реакцию среды. 
Выводы. Мочевина является активным 
антииспарителем рабочих растворов 
инсектицидов различной природы. До-
бавление ее к растворам снижает испаре-
ние капель с обработанной поверхности 
более чем в 1,5 раза. При этом Мочевина 
существенно не влияет на поверхностное 
натяжение и реакции раствора. Такая 
характеристика растворов сохраняется 
на протяжении 24 часов после приготов-
ления. 

пестицид; Мочевина; рабочий рас-
твор; испарения; рН жидкости; по-
верхностное натяжение

Vlasova О., Sekun M., 
Zatserklyana M.
Institute of Plant Protection NAAS, 33, 
Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: toxicology_ipp@ukr.net

Features of Urea in  uence on 
physicochemical properties of working 
solutions of insecticides

Goal. To study the e� ect of Urea on the 
properties of working solutions of emulsions 
and suspensions of chemical and microbio-
logical drugs in plant protection against pests. 
Methods. Information-analytical analysis 
of the e� ectiveness of joint use of insecticides 
with Urea. Laboratory experiments on the ef-
fect of Urea on: evaporation of droplets from 
the treated surface; surface tension; reaction of 
the medium of suspensions and emulsions of 
working solutions of chemical and microbio-
logical preparations. To do this, in aqueous so-
lutions of insecticides and biological products 
in concentrations recommended for use in � eld 
crops, was added 0.2% aqueous solution of 
Urea. A� er a certain period of time, the char-
acteristics of the solutions were determined. 
An analytical generalization of the change in 
the properties of working solutions under the 
in� uence of urea is carried out. Results. � e 
information on the possibilities of joint use of 
insecticides and microbiological preparations 
with Urea in a single technological process is 
generalized. � eir combination leads to a sig-
ni� cant reduction in the evaporation of solu-
tion droplets from the treated surface, but does 
not a� ect the surface tension and reaction of 
the solutions. Conclusions. Urea is an active 
anti-evaporator of working solutions of insec-
ticides of various nature. Adding it to the solu-
tions of evaporation of drops from the treated 
surface reduces more than 1.5 times. It does 
not signi� cantly a� ect the surface tension and 
reaction of the solution. � is characteristic of 
the solutions is maintained for 24 hours a� er 
preparation.

pesticide; Urea; working solution; eva-
poration; liquid pH; surface tension

Надійшла 02.02.2021 р.

Відзначив своє 40-річчя Федорен-
ко Андрій Віталійович — вчений 
у галузі  ентомології та захисту рос-
лин, кандидат сільськогосподарських 
наук. З 2004  р. його трудова та на-
укова діяльність пов’язана з Інсти-
тутом захисту рослин Національної 
академії аграрних наук України. Спо-
чатку  — аспірант (науковий керів-
ник С.О. Трибель), з 2007 р. — науко-
вий співробітник, з 2009 — старший 
науковий співробітник, а з 2015 р. — 
завідувач лабораторії прогнозів.

Андрій Віталійович провів нау-
кові дослідження з вивчення сезонної 
динаміки чисельності імаго хлібно-
го жука-кузьки на різних кормових 
рослинах, встановлення закономір-
ностей багаторічної й сезонної ди-
наміки чисельності жука-кузьки, а 
також циклічності спалахів масово-
го його розмноження, уточнення ролі 
агротехнічних, біологічних, імуноло-
гічних та хімічних методів знижен-
ня чисельності личинок шкідника, 

вдосконалення методів багаторічно-
го та річного прогнозування чисель-
ності жука-кузьки, оцінки стійкості 
сортів пшениці проти імаго хлібних 
жуків. На підставі одержаних мате-
ріалів підготував і в 2009  р. успіш-
но захистив дисертацію за темою 
«Екологічне обґрунтування конт-
ролю чисельності хлібних жуків роду 
Anisoplia в Правобережному Лісосте-
пу України». 

Нині А.В.  Федоренко працює над 
розробкою алгоритму застосування 
програм інформаційних технологій 
для аналізу багаторічної динаміки 
фітосанітарного стану агроценозів, 
а також комп’ютерних програм опе-
ративного прогнозу недоборів уро-
жаїв сільськогосподарських культур 
для визначення доцільності засто-
сування засобів захисту. Впродовж 
13-ти років бере участь у складанні 
прогнозів фітосанітарного стану аг-
роценозів України та рекомендацій із 
захисту рослин.

Автор та співавтор понад 50-ти 
опублікованих наукових праць, зокре-
ма 3-х книг та 15-ти рекомендацій.

А.В.  Федоренко є членом Україн-
ського ентомологічного товариства. 
Він багатогранна, цікава, творча лю-
дина, пише вір ші, гарно малює.

Співробітники Інституту 
захисту рослин НААН 

щиро бажають Андрію Віталійовичу 
міцного здоров’я, бадьорості, 

особистого щастя, 
невичерпної енергії, оптимізму 

та нових творчих здобутків.

Вітаємо!

Автор та співавтор понад 50-ти 


