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Ìåòà. ²äåíòèô³êóâàòè â³ðóñ, 
ÿêèé ñïðè÷èíþº ñèìïòîìè êàðëèêî-
âîñò³ òà íåâèêîëîøóâàííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ (çíèæåííÿ àáî â³äñóòíîñò³ 
êîëîñîóòâîðåííÿ), òà äîñë³äèòè 
éîãî âïëèâ íà óðîæàéí³ñòü ðîñëèí. 
Ìåòîäè. Â³çóàëüíà ä³àãíîñòèêà, 
³ìóíîôåðìåíòíèé àíàë³ç â ìîäèô³êà-
ö³¿ ïîäâ³éíèé ñåíäâ³÷ (DAS-ELISA), 
ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ, 
á³îìåòðè÷í³, âèçíà÷åííÿ óðîæàþ 
òà éîãî ñòðóêòóðè, ñòàòèñòè÷íà 
îáðîáêà äàíèõ. Ðåçóëüòàòè. Ïðî-
âåäåíî äîñë³äæåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ³ç Â³ííèöüêî¿, Õìåëüíèöüêî¿, 
Êè¿âñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿ òà ×åðêàñü-
êî¿ îáëàñòåé ³ç ñèìïòîìàìè êàð-
ëèêîâîñò³, ïîæîâò³ííÿ ëèñòê³â òà 
íåâèêîëîøóâàííÿ. Ìåòîäàìè ²ÔÀ 
òà ÏËÐ äîâåäåíî, ùî çàõâîðþâàí-
íÿ ñïðè÷èíåíå â³ðóñîì êàðëèêîâîñò³ 
ïøåíèö³ (Wheat dwarf virus). Ïîêà-
çàíî â³äñóòí³ñòü ó äîñë³äæóâàíèõ 
çðàçêàõ â³ðóñó ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè 
ïøåíèö³ (Wheat streak mosaic virus), 
â³ðóñó æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ ÿ÷ìåíþ 
(Barley yellow dwarf virus), â³ðóñó ìî-
çà¿êè áðîìóñó (Brome mosaic virus) 
òà â³ðóñó âåðåòåíîïîä³áíî¿ ñìóãàñ-
òî¿ ìîçà¿êè ïøåíèö³ (Wheat spindle 
streak mosaic virus). Âñòàíîâëåíî, ùî 
â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ ñóòòºâî 
çíèæóº ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êîëîñ³ (ó 
3,3 ðàçà), ìàñó çåðåí ³ç êîëîñó (ó 3,4 
ðàçà) òà ìàñó 1000 çåðåí (ó 1,9—3,3 
ðàçà) çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ óðàæå-
íîñò³ ðîñëèí (â³ä ïîì³ðíî äî ñèëüíî 
óðàæåíèõ). Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî 
öèðêóëÿö³þ â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøå-
íèö³ â àãðîöåíîçàõ ï’ÿòè îáëàñòåé 
Óêðà¿íè òà ñóòòºâèé íåãàòèâíèé 
âïëèâ çàõâîðþâàííÿ íà óðîæàéí³ñòü 
ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. Îäåðæàí³ ðå-
çóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü 
ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó òà òåñòó-
âàííÿ ðîñëèí íà íàÿâí³ñòü â³ðóñó 
êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ â Óêðà¿í³. 

â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³, 
Wheat dwarf virus, ïøåíèöÿ îçè-
ìà, óðîæàéí³ñòü 

Âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ó çàáåç-
ïå÷åíí³ ïðîäîâîëü÷î¿ ïðîãðàìè 

Óêðà¿íè ìàþòü çåðíîâ³ êóëüòóðè, 
ç ÿêèõ îñíîâíîþ º ïøåíèöÿ îçè-
ìà, ùî çàéìàº ïîñ³âíó ïëîùó ïî-
íàä 6 ìëí ãà. Ïðîòå ¿¿ âðîæàéí³ñòü 
ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ñåìè ðîê³â ñòà-
íîâèòü ëèøå 4 ò/ãà, ùî íàáàãàòî 
íèæ÷å çà ãåíåòè÷íî-ïîòåíö³éíó 
ïðîäóêòèâí³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ ñîð-

ò³â. Íàâ³òü çà ñïðèÿòëèâèõ äëÿ 
ðîñëèííèöòâà óìîâ âòðàòè âðî-
æàþ ïøåíèö³ â³ä â³ðóñíèõ õâîðîá 
ìîæóòü ñÿãàòè ïîíàä 60%. Íàé-
ìåíø äîñë³äæåíèì ñåðåä â³ðóñíèõ 
õâîðîá ïøåíèö³ â íàø³é êðà¿í³ º 
â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³.

Â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³, 
ÂÊÏ (Wheat dwarf virus, WDV) íà-
ëåæèòü äî ðîäó Mastervirus, ðîäèíè 
Geminiviridae, ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ 
ïîäâ³éí³ êâàç³-³çîìåòðè÷í³ â³ð³î-
íè, ÿê³ ì³ñòÿòü ê³ëüöåâèé îäíî-
ëàíöþãîâèé ÄÍÊ ãåíîì, ùî êîäóº 
4 á³ëêè: á³ëîê ðóõó (MP; V1), êàï-
ñèäèé á³ëîê (CP, V2), á³ëêè àñî-
ö³éîâàí³ ç ðåïë³êàö³ºþ (RepA, C1 
³ Rep, C1:C2) [1]. Äëÿ îñíîâíîãî 
ïðåäñòàâíèêà ðîäó Mastervirus — 
Maize streak virus (â³ðóñ ñìóãàñòîñò³ 
êóêóðóäçè), éîãî ðîçì³ðè ñòàíîâ-
ëÿòü 38 íì çàâäîâæêè ³ 22 íì ó 
ä³àìåòð³.

Â³ðóñ ìàº äâ³ íåêîäóþ÷³ ä³ëÿí-
êè: âåëèêó òà ìàëó (LIR òà SIR, 
â³äïîâ³äíî), ÿê³ ì³ñòÿòü ðåãóëÿ-
òèâí³ åëåìåíòè äëÿ ðåïë³êàö³¿ òà 
òðàíñêðèïö³¿ â³ðóñó. LIR ì³ñòèòü 
ïî÷àòîê äëÿ òðàíñêðèïö³¿, SIR — 
ñèãíàëè ïîë³àäåí³ëþâàííÿ òà îá-
ëàñòü, äî ÿêî¿ ïðèºäíóºòüñÿ êî-
ðîòêèé êîìïëåìåíòàðíèé ïðàéìåð 
äëÿ ñèíòåçó äðóãîãî ëàíöþãà [2].

Âïåðøå ÂÊÏ îïèñàíèé Vacke 
[3] ó çàõ³äí³é ÷àñòèí³ êîëèøíüî¿ 
×åõîñëîâàöüêî¿ ñîö³àë³ñòè÷íî¿ 
ðåñïóáë³êè. Â³ðóñ çóìîâëþº õâî-
ðîáó êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³, ÿêà 
º îäí³ºþ ç íàéñåðéîçí³øèõ çàõâî-
ðþâàíü ïøåíèö³ ó ªâðîï³, Àç³¿ òà 
Àôðèö³ [4]. Íàÿâí³ñòü â³ðóñó ï³ä-
òâåðäæåíà ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó: 
Òóðå÷÷èí³ [5] òà Êèòà¿ [6], ²ðàí³ 
[7] òà Ñèð³¿ [8], Ï³âí³÷í³é Àôðèö³ 
(Òóí³ñ [9], Çàìá³ÿ [10]). Ðîçïîâñþ-
äæåííÿ öüîãî â³ðóñó çá³ëüøèëîñÿ 
îñòàíí³ìè ðîêàìè â ªâðîï³. ÂÊÏ 
âèÿâëåíî ó Áîëãàð³¿ [11, 12], Óãîð-
ùèí³ [13], Ôðàíö³¿ [14], Ðóìóí³¿ 
[15], Í³ìå÷÷èí³ [16], Ïîëüù³ [17], 
Øâåö³¿ [18], Ô³íëÿíä³¿ [19], ²ñïà-
í³¿ [20], Óêðà¿í³ [21, 22], ×åõ³¿ [23], 
Àâñòð³¿ òà Âåëèê³é Áðèòàí³¿ [24]. 
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Ò³ëüêè ó 2017 ðîö³ ÂÊÏ ç’ÿâèâñÿ â 
Åñòîí³¿ [25] òà Ñëîâåí³¿ [26]. 

Ñèìïòîìè, ÿê³ ñïðè÷èíÿº ÂÊÏ 
ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó, ñõîæ³ òà 
ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³ ð³çíîãî 
ñòóïåíÿ êàðëèêîâîñò³ ðîñëèí, ïî-
æîâò³ííÿ íà ëèñòêàõ, çìåíøåííÿ 
êîëîñîóòâîðåííÿ òà/àáî íåâèêî-
ëîøóâàííÿ ðîñëèí. Ñïî÷àòêó ³çî-
ëÿòè ÂÊÏ áóëî ðîçä³ëåíî íà äâ³ 
ãðóïè: ïøåíè÷í³ òà ÿ÷ì³íí³ ôîðìè 
â³ðóñó (WDV-W òà WDV-B øòà-
ìè) [27]. Íàñòóïí³ äîñë³äæåííÿ 
ïîêàçàëè, ùî WDV-B ñåðîëîã³÷-
íî ñõîæ³ äî WDV-W, àëå øòàìè 
â³äð³çíÿþòüñÿ çà íóêëåîòèäíîþ 
ïîñë³äîâí³ñòþ (84% ³äåíòè÷íîñò³) 
òà çà ðîçì³ðîì ãåíîìó: 2749—2750 
íóêëåäîòèä³â ìàþòü ó ñâîºìó ãå-
íîì³ WDV-W; 2734 íóêëåîòèäè — 
WDV-B [5]. Ï³çí³øå, íà îñíîâ³ 
îáñòåæåííÿ ïîëüîâèõ çðàçê³â çëà-
ê³â òà ïîñë³äîâíîñòåé ÄÍÊ ð³çíèõ 
³çîëÿò³â â³ðóñó, Schubert ç³ ñï³âà-
òîðàìè çàïðîïîíóâàëè ðîçä³ëèòè 
WDV íà òðè âèäè: WDV, Barley 
dwarf virus (BDV) and Oat dwarf 
virus (ODV) [4]. Muhire òà ðÿä ³í-
øèõ íàóêîâö³â [28] ïðèïóñòèëè, 
ùî ODV ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê îêðå-
ìèé âèä, à WDV ñë³ä ðîçä³ëèòè íà 
ï’ÿòü øòàì³â (³ìåíîâàíèõ ÿê À — 
Å) íà îñíîâ³ áàãàòüîõ ô³ëîãåíåòè÷-
íèõ àíàë³ç³â éîãî ãåíîìà, ÿê³ áóëè 
ñõâàëåí³ Ì³æíàðîäíèì êîì³òåòîì 
ç òàêñîíîì³¿ â³ðóñ³â (International 
Committee on Taxonomy of Viruses, 
ICTV). Ó 2015 ðîö³ ICTV çàïðîïî-
íîâàíî ðîçïîä³ëèòè ³çîëÿòè ÂÊÏ 
íà øòàìè A — F, ïðè÷îìó A òà F 
³çîëÿòè â³ðóñó â îñíîâíîìó âèä³-
ëåí³ ³ç ÿ÷ìåíþ, òîä³ ÿê B, C, D, 
E — ³ç ðîñëèí ïøåíèö³ [29]. 

WDV ïåðåäàºòüñÿ ïåðñèñòåíò-
íî, íåïðîïàãàòèâíèì øëÿõîì âåê-
òîðîì Psammotettix alienus Dahlb. 
(ïîðÿäîê Hemiptera, ðîäèíà Ci-
cadellidae) íà ðîñëèíè ÿ÷ìåíþ, 
ïøåíèö³, â³âñà, æèòà, òðèòèêàëå òà 
äèêèõ òðàâ ðîäèíè Poaceae. Â³ðóñ 
íå ðîçìíîæóºòüñÿ ó êîìàõàõ òà íå 
ïåðåäàºòüñÿ ÿéöÿìè [30]. Äîðîñë³ 
îñîáèíè äðóãîãî ïîêîë³ííÿ ïî÷è-
íàþòü ç’ÿâëÿòèñÿ íàïðèê³íö³ ë³òà ³ 
ïðèñóòí³ äî ï³çíüî¿ îñåí³. Îñíîâíå 
ïîøèðåííÿ WDV — íà ïîëÿõ ïøå-
íèö³ îçèìî¿ çàðàæåííÿ â³äáóâàºòü-
ñÿ âîñåíè, êîëè äîðîñë³ öèêàäêè 
ì³ãðóþòü ó ùîéíî çàñ³ÿí³ ïîëÿ. 
Çàõâîðþâàí³ñòü ìîæå âàð³þâàòè 
â³ä ê³ëüêîõ â³äñîòê³â äî áëèçüêî 
75% [31]. Íàâ³òü çà íèçüêî¿ ù³ëü-
íîñò³ êîìàõ â³ðóñ ìîæå ïðèçâåñòè 
äî çíà÷íèõ âòðàò âðîæàþ. Íàâåñí³ 
òà íà ïî÷àòêó ë³òà âòîðèííå ðîçïî-

âñþäæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ó âèãëÿä³ 
ùîéíî âèëóïëåíèõ í³ìô öèêàäîê, 
ÿê³ íàáóëè â³ðóñ ³ç ðîñëèí, çàðàæå-
íèõ ïîïåðåäíüî âîñåíè. Êð³ì òîãî, 
ìåòîäè îáðîáêè ´ðóíòó çì³íèëèñÿ 
³ áàãàòî ïîë³â ïøåíèö³ îçèìî¿ çà-
ñ³âàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ çáè-
ðàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ áåç îðàíêè. 
Öå îçíà÷àº, ùî ðàíí³ ñõîäè ðîñëèí 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ìîæóòü ³íô³êóâà-
òèñÿ âîñåíè ³ âèñòóïàòè äæåðåëîì 
³íôåêö³¿ íàñòóïíî¿ âåñíè.

Ïîêàçàíî, ùî WDV ìîæå ïðè-
çâîäèòè äî ñóòòºâèõ âòðàò âðî-
æàþ — äî 80% [32]. Ó Ô³íëÿíä³¿ â³-
ðóñ ïðèçâîäèâ äî âòðàò âðîæàþ â³ä 
20 äî 40%, ó îêðåìèõ âèïàäêàõ — 
äî 100% [19]. Ó Øâåö³¿ ïîêàçàíî, 
ùî âòðàòè â³ä ÂÊÏ íàáëèæàþòüñÿ 
â³ä 35 äî 90% ³ ùî ðàíí³ ïîñ³âè 
á³ëüøå óðàæóþòüñÿ ÂÊÏ, í³æ ïîëÿ, 
çàñ³ÿí³ â îïòèìàëüí³ ñòðîêè. Äåÿê³ 
³íø³ àãðîòåõí³÷í³ ôàêòîðè òàêîæ 
áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç á³ëüøèìè âòðàòà-
ìè âðîæàþ, íàïðèêëàä, íàÿâí³ñòü 
ïàäàëèö³ ï³ä ÷àñ ñ³âáè òà íåðåãó-
ëÿðíà ïîÿâà ñõîä³â [33]. Ó ×åõ³¿ 
äîñ ë³äæåííÿ ð³çíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ 
çà ìåõàí³÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ ÂÊÏ ïî-
êàçàëè, ùî â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ 
óðîæàþ çåðíà â³ä 87,3 äî 100%, 
çìåíøåííÿ âèêîëîøóâàííÿ ðîñëèí 
(ó äåÿêèõ âèïàäêàõ íà 100%) òà çó-
ìîâëþºòüñÿ ñòåðèëüí³ñòü êîëîñó ó 
ïåâíèõ ñîðò³â [34]. Êð³ì òîãî âñòà-
íîâëåíî, ùî íàâ³òü ñò³éê³ ñîðòè 
ïøåíèö³ çà óðàæåííÿ ÂÊÏ õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ çìåíøåííÿì çåðíîâî¿ 
óðîæàéíîñò³: äóæå ñïðèéíÿòëèâ³ 
ñîðòè — 72%, ñïðèéíÿòëèâ³ — 35, 
ïîì³ðíî ñïðèéíÿòëèâ³ ñîðòè — 
21% [35]. 

Ó 2020 ð. áóëî áàãàòî çâåðíåíü 
â³ä ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâ ³ íà-
óêîâèõ óñòàíîâ ³ç ð³çíèõ îáëàñòåé 
Óêðà¿íè ùîäî íàÿâíîñò³ ðîñëèí 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ç ñèìïòîìàìè 
ñóâîðî¿ êàðëèêîâîñò³ òà íåâèêîëî-
øóâàííÿ. Òîìó ìåòîþ ðîáîòè áóëî 
³äåíòèô³êóâàòè â³ðóñ, ÿêèé çóìîâ-
ëþº âêàçàí³ ñèìïòîìè, òà äîñë³äè-
òè éîãî âïëèâ íà óðîæàé ðîñëèí. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Àãðîå-
êîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã óðàæåíîñò³ 
ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿ â³ðóñíèìè 
õâîðîáàìè ïðîâîäèëè íà òåðèòîð³¿ 
Â³ííèöüêî¿, Õìåëüíèöüêî¿, Êè¿â-
ñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿ òà ×åðêàñüêî¿ 
îáëàñòåé ìåòîäîì â³çóàëüíî¿ ä³à-
ãíîñòèêè [36, 37, 38]. ²äåíòèô³êà-
ö³þ â³ðóñ³â çä³éñíþâàëè çà äîïî-
ìîãîþ òâåðäîôàçíîãî ³ìóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàë³çó (DAS-ELISA) ç 
âèêîðèñòàííÿì êîìåðö³éíèõ òåñò-
ñèñòåì äî â³ðóñ³â: 

• â³ðóñó ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè 
ïøåíèö³ (ÂÑÌÏ) (Wheat 
streak mosaic virus, WSMV); 

• â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøåíè-
ö³ (ÂÊÏ) (Wheat dwarf virus, 
WDV); 

• â³ðóñó æîâòî¿ êàðëèêîâîñ-
ò³ ÿ÷ìåíþ (ÂÆÊß) (Barley 
yellow dwarf virus, BYDV); 

• â³ðóñó ìîçà¿êè áðîìóñó 
(ÂÌÁ) (Brome mosaic virus, 
BrMV); 

• â³ðóñó âåðåòåíîïîä³áíî¿ 
ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè ïøåíè-
ö³ (ÂÂÑÌÏ) (Wheat spindle 
streak mosaic virus, WSSMV) 
(ô³ðìà LOEWE, Í³ìå÷÷èíà). 

Çðàçêè ëèñòê³â çäîðîâèõ ðîñ-
ëèí òàêîæ áóäè âêëþ÷åí³ ó ÿêîñò³ 
íåãàòèâíîãî êîíòðîëþ. Ïîçèòèâ-
í³ êîíòðîë³ áóëè êîìåðö³éíèìè 
(LOEWE, Í³ìå÷÷èíà). Àíàë³ç 
ïðîâîäèëè ó òðüîõ ïîâòîðåííÿõ. 
Äëÿ ïîñòàíîâêè ðåàêö³¿ çðàçêè 
ðîñëèí (ëèñòêè) ïîäð³áíþâàëè ç 
äîäàâàííÿì 0,1M ôîñôàòíî-ñî-
ëüîâîãî áóôåðà ó ñï³ââ³äíîøåí-
í³ 1:2 (m/V). Äëÿ çâ³ëüíåííÿ â³ä 
ðîñëèííèõ ðåøòîê ó ãîìîãåíàòàõ 
ïðîâîäèëè öåíòðèôóãóâàííÿ ïðè 
3 òèñ. îá./õâ ïðîòÿãîì 20 õâ ç íà-
ñòóïíèì â³äáîðîì íàäîñàäó, ÿêèé ³ 
áóâ âèêîðèñòàíèé äëÿ àíàë³çó [39]. 
Ðåçóëüòàòè ðåàêö³¿ ðåºñòðóâàëè íà 
ð³äåð³ Termo Labsystems Opsis MR 
(ÑØÀ) ³ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åí-
íÿì Dynex Revelation Quicklink çà 
äîâæèí õâèëü 405/630 íì [37, 38, 
39]. Çà äîñòîâ³ðí³ ïðèéìàëè çíà-
÷åííÿ, ùî ïåðåâèùóâàëè íåãàòèâ-
íèé êîíòðîëü ùîíàéìåíøå ó òðè 
ðàçè. Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ ê³òà GeneJet PlantRNA 
Puntification Kit (êàò. íîìåð K 
0801, Thermo Scientific, ÑØÀ) 
çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîá-
íèêà. Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâîäèëè ç 
âèêîðèñòàííÿì DreamTaq™ Green 
PCR Master Mix (Thermo Fisher 
Scientific, ÑØÀ) ó òåðìîöèêëåð³ 
(Genetic Research Instrumentation 
LTD, Âåëèêà Áðèòàí³ÿ) ç îë³-
ãîíóêëåîòèäíèìè ïðàéìåðàìè 
äî ãåíà êàïñèäíîãî á³ëêà (ÑÐ) 
ÂÊÏ çàâäîâæêè 783 ï.í: WDV-F 
5ђ-ATGGTGACCAACAAGGACTCC-
3ђ òà WDV-R 5ђ-TTACTGAATGCCG
ATGGCTTTG -3ђ [40]. Ðåæèì àìï-
ë³ô³êàö³¿ äëÿ ïðàéìåð³â ÂÊÏ: 
äåíàòóðàö³ÿ òðèâàë³ñòþ 3 õâ ïðè 
95°C, äàë³ 30 öèêë³â (95°C — 
30 ñ, 60°C — 30 ñ, 72°C — 1 õâ), 
72°Ñ — 5 õâ. Ïðîäóêòè ÏËÐ áóëè 
ðîçä³ëåí³ ó 1,5% àãàðîçíîìó ãåë³, 
ó ÿêîñò³ áàðâíèêà çàñòîñîâóâà-
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ëè ðîç÷èí áðîìèñòîãî åòèä³þ â 
êîíöåíòðàö³¿ 0,5 ìêã/ìë, ç ÄÍÊ-
ìàðêåðàìè CSL-MDNA-100bp 
(Cleaver Scientific, Âåëèêà Áðèòà-
í³ÿ) òà â³çóàë³çîâàí³ ï³ä ÓÔ ñâ³ò-
ëîì. Á³îìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ, 
óðîæàé ³ éîãî ñòðóêòóðó ïðîâîäè-
ëè çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè 
ïî Äîñïºõîâó [41]. Ìàòåìàòè÷íó 
îáðîáêó äàíèõ âèêîíóâàëè ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïàêåòà êîìï’þòåðíèõ 
ïðîãðàì Microsoft Office Excel. Äëÿ 
àíàë³çó óðîæàþ òà éîãî ñòðóêòóðè 
âèçíà÷àëè ñåðåäí³ çíà÷åííÿ îçíàê 
òà ñòàíäàðòíó ïîõèáêó (10 ðîñëèí 
êîæíîãî âàð³àíòà). Â³äì³ííîñò³ 
ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè îçíàê 
îö³íþâàëè çà t-êðèòåð³ºì.

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. Ó 
2020 ð. ó ï’ÿòè îáëàñòÿõ Óêðà¿íè 

(Â³ííèöüêà, Õìåëüíèöüêà, Êè¿â-
ñüêà, ×åðí³ã³âñüêà òà ×åðêàñüêà) 
âèÿâëåíî ðîñëèíè ïøåíèö³ ç ñó-
âîðèìè ñèìïòîìàìè êàðëèêîâîñò³ 
òà íåâèêîëîøóâàííÿ. Îêð³ì êàð-
ëèêîâîñò³, ðîñëèíè õàðàêòåðèçó-
âàëèñÿ ïîæîâò³ííÿì ð³çíîãî ñòó-
ïåíÿ òà øòðèõóâàòî¿ ñìóãàñòîñò³ 
(ðèñ. 1—12).

Íà ðèñóíêó 3 (ôîòî ç äðîíà) 
äîáðå ïîì³òí³ â³äì³ííîñò³ êàðëè-
êîâèõ ðîñëèí ïøåíèö³. Ñïîñòåð³-
ãàëè çåëåí³ø³ ðîñëèíè íà ï³âí³÷-
íîìó ñõèë³. Ðîñëèíè ï³âäåííîãî 
ñõèëó çàâäÿêè äîáðå ïðîãð³òîìó 
´ðóíòó áóëè á³ëüøå çàñåëåí³ âåê-
òîðàìè (öèêàäêàìè Psammotettix 
alienus) ³ òîìó ðîñëèíè ïøåíèö³ 
âèãëÿäàþòü çíà÷íî æîâò³øèìè 
(óðàæåí³).

Ìåòîäîì ²ÔÀ âñòàíîâëåíî, ùî 
ðîñëèíè ïøåíèö³ 13-òè çðàçê³â ³ç 
âêàçàíèìè ñèìïòîìàìè áóëè óðà-
æåí³ â³ðóñîì êàðëèêîâîñò³ ïøåíè-
ö³ Wheat dwarf virus (ðèñ. 7, 8). 

Çðàçêè ïøåíèö³ ³ç ñèìïòîìàìè 
êàðëèêîâîñò³ áóëè òàêîæ ïåðåâ³ðå-
í³ íà íàÿâí³ñòü ³íøèõ â³ðóñ³â, ÿê³ 
öèðêóëþþòü íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 
[42] òà ìîæóòü âèêëèêàòè ïîä³áí³ 
ñèìïòîìè çàõâîðþâàííÿ, à ñàìå: 
ÂÑÌÏ, ÂÆÊß, ÂÌÁ, ÂÂÑÌÏ. 
Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ ïîêàçàëè â³äñóò-
í³ñòü óñ³õ ïåðåðàõîâàíèõ â³ðóñ³â ó 
äîñë³äæóâàíèõ ñîðòàõ ïøåíèö³ ç 
ñèìïòîìàìè êàðëèêîâîñò³, øòðè-
õóâàòî¿ ñìóãàñòîñò³, ïîæîâò³ííÿ ³ 
íåâèêîëîøóâàííÿ. Òàêèì ÷èíîì, 
âñòàíîâëåíî, ùî âêàçàí³ ñèìïòî-
ìè âèêëèêàº ëèøå ÂÊÏ. 

Ðèñ. 1. Ìîíîë³òè ðîñëèí ïøåíèö³ Àêòåð ³ç ñèìïòîìàìè ³íôåêö³¿, ñïðè÷èíåíî¿ WDV: 
à — çäîðîâ³ ðîñëèíè; á, â — WDV-³íô³êîâàí³ ðîñëèíè; ã — îêðåì³ ëèñòêè ³ç WDV-³íô³êîâàíèõ ðîñëèí; 

ä — ëèñòêè çäîðîâèõ ðîñëèí ïøåíèö³ (19.05.2020 ð., Â³ííèöüêà îáë.)

à á ã

â

äâ

ãáà

Ðèñ. 2. Ñèìïòîìè ³íôåêö³¿, çóìîâëåíî¿ WDV, íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ Ìàòðèêñ: 
à — õâîð³ ðîñëèíè íà ïåðåäíüîìó ïëàí³; á, â — WDV-³íô³êîâàí³ ðîñëèíè òà ëèñòêè ç íèõ; 

ã — ëèñòêè çäîðîâèõ ðîñëèí ïøåíèö³ (19.05.2020 ð., Â³ííèöüêà îáëàñòü)
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Ðåçóëüòàòè ²ÔÀ ï³äòâåðäæåí³ 
ìåòîäîì ÏËÐ, ÿêà ïîêàçàëà íàÿâ-
í³ñòü àìïë³êîí³â ðîçì³ðîì 783 ïí, 
ùî â³äïîâ³äàþòü ãåíó êàïñèäíîãî 
á³ëêà â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ 
(ðèñ. 9). 

Äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè, ùî 
â³ðóñ êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ ìàº 
ñóòòºâèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà 
ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí ³ óðîæàé 
ïøåíèö³, àäæå ó áàãàòüîõ ñîðò³â 
ïðèçâîäèòü äî ðåäóêö³¿ êîëîñó, 
àáî, âçàãàë³, äî íåâèêîëîøóâàííÿ 
(ðèñ. 10, 11). Íà ðèñóíêó 11 äîá-
ðå ïîì³òí³ ãàá³òóñè ç³áðàíèõ ïî-
ëüîâèõ ñíîï³â çäîðîâèõ òà óðàæå-
íèõ ÂÊÏ ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Ïðîäóöåíò ³ç Õìåëüíèöüêî¿ 
îáëàñò³. Ðîñëèíè, óðàæåí³ â³ðó-
ñîì êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³, ìàþòü 
òåìíèé (ïî÷îðí³ëèé) çîâí³øí³é 
âèãëÿä ÷åðåç çàñåëåííÿ ¿õ âòîðèí-
íèìè ãðèáàìè, ùî º õàðàêòåðíèì 
äëÿ ùóïëèõ òà îñëàáëåíèõ ðîñëèí. 
Ñàìå íà òàêèõ ðîñëèíàõ ³ â³äáó-
âàºòüñÿ çàñåëåííÿ ãðèá³â çà íå-
ñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ, 
çîêðåìà ïîãîäíèõ óìîâ. Îêðåì³ 
êîëîñè ç³ çäîðîâèõ òà óðàæåíèõ 
ðîñëèí ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ 12 ³ 
13. Äîáðå ïîì³òí³ ïî÷îðí³ë³ ÂÊÏ-
óðàæåí³ êîëîñè (ðèñ. 13).

Ñïîñòåðåæåííÿ çà çäîðîâèìè 
òà óðàæåíèìè ÂÊÏ ðîñëèíàìè 
ïîêàçàëè âåëèêó íåð³âíîì³ðí³ñòü 
óøêîäæåííÿ ðîñëèí öèì â³ðóñîì 
ó 2020 ð., à â³äòàê ³ âïëèâ íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü ðîñëèí. Çàëåæíî â³ä 
ñîðòó, óìîâ âèðîùóâàííÿ, ñòóïåíÿ 
óðàæåííÿ ðîñëèí ÂÊÏ âñòàíîâëå-
íî âåëèê³ êîëèâàííÿ â³äñîòêà íåâè-
êîëîøóâàííÿ ðîñëèí — â³ä ïîíàä 
50% äî 100% íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ. 
Ó âèêîëîøåíèõ óðàæåíèõ ÂÊÏ 
ðîñëèí ô³êñóâàëè ð³çíèé ñòóï³íü 

Ðèñ. 4. Ñèìïòîìè WDV íà ðîñëèíàõ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ Ä-13, (Êè¿âñüêà îáëàñòü, 16.06.2020 ð.): 
à — õâîð³ ðîñëèíè; á — îêðåì³ ëèñòêè ç õâîðèõ ðîñëèí

Ðèñ. 3. Ïîëå ç êàðëèêîâèìè ðîñëèíàìè ïøåíèö³, 
(Â³ííèöüêà îáëàñòü, 19.05.2020 ð.): 

à — ï³âäåíí³ ñõèëè; á — ï³âí³÷í³ ñõèëè (ôîòî ç äðîíà)

à á áà

Ðèñ. 5. Ñèìïòîìè WDV 
íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ ÿðî¿ Ä-35, 

(Êè¿âñüêà îáëàñòü, 
22.06.2020 ð.)

à
Ðèñ. 6. Ñèìïòîìè WDV 

íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ îçèìî¿, 
(×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü): 

à — ñåðåäíüîóðàæåí³ ðîñëèíè; 
á — ñèëüíîóðàæåí³, õâîð³ 

(íåâèêîëîøóâàííÿ)

á

Ðèñ. 7. Âì³ñò àíòèãåí³â WDV ó ðîñëèíàõ ïøåíèö³ ³ç Â³ííèöüêî¿ 
òà Õìåëüíèöüêî¿ îáëàñòåé (òðàâåíü — ëèïåíü 2020 ð.)
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óðàæåííÿ êîëîñó (ðèñ. 13). Êîëîñè 
âèãëÿäàëè íàäòî ñëàáêèìè, çåðíà ç 
íèõ ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó 14. 

Íàéâàæëèâ³øó ðîëü ó ôîðìó-
âàíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñó â³ä³-
ãðàþòü îçåðíåí³ñòü êîëîñó òà ìàñà 

1000 çåðåí. Áàãàòîð³÷íèìè äîñë³ä-
æåííÿìè äîâåäåíî, ùî ìàñà 1000 
çåðåí çàëåæèòü â³ä ñîðò³â òà óìîâ 
âèðîùóâàííÿ, óðàæåííÿ ðîñëèí 
õâîðîáàìè òîùî [37]. Â îñòàíí³ 
ðîêè íîâ³òí³ ñîðòè ìàþòü ìàñó 
1000 çåðåí ïîíàä 50 ã. Äëÿ Ìèðî-
í³âñüêèõ ñîðò³â ñòàíäàðòîì ñëóãóº 
ñîðò Ïîäîëÿíêà, äå öåé ïîêàçíèê 
ñòàíîâèòü 43,1—45,5 ã.

²íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì ïðî-
äóêòèâíîñò³ êîëîñó ñëóæèòü ìàñà 
çåðíà îäíîãî êîëîñó [34, 37].

Âèñîòà ÂÊÏ-³íô³êîâàíèõ ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ ñîðòó Àêòåð (Â³í-
íèöüêà îáëàñòü, 2020 ð.) º ìåíøîþ, 
í³æ ó çäîðîâèõ ðîñëèí, àëå íàé-
á³ëüø ñóòòºâèé íåãàòèâíèé âïëèâ 
(P < 0,001) â³ðóñó âèÿâëåíî íà òàê³ 
ïîêàçíèêè: ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êîëî-
ñ³ (ó 3,3 ðàçà ìåíøà), ìàñà çåðåí 
³ç êîëîñó (ó 3,4 ðàçà) òà ìàñà 1000 
çåðåí ó 1,9—3,3 ðàçà, çàëåæíî â³ä 
ñòóïåíÿ óðàæåíîñò³ ðîñëèí (òàáë.). 

Ðèñ. 8. Âì³ñò àíòèãåí³â WDV ó ðîñëèíàõ ïøåíèö³ ³ç Êè¿âñüêî¿ 
òà ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñòåé (ëèïåíü 2020 ð.)

Ðèñ. 9. Åëåêòðîôîðåãðàìà 
ïðîäóêò³â ÏËÐ ðîçì³ðîì 783 ïí 

òðüîõ óêðà¿íñüêèõ ³çîëÿò³â ÂÊÏ ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ïðàéìåð³â äî ãåíà 
ÑÐ: 1 — ïøåíèöÿ ñîðòó Àêòåð 

(Â³ííèöüêà îáëàñòü); 2 — 
íåãàòèâíèé êîíòðîëü; 3 — ïøåíèöÿ 

Ä-1 (Êè¿âñüêà îáëàñòü); 
4 — ïøåíèöÿ ñîðòó Ïðîäóöåíò 

(Õìåëüíèöüêà îáëàñòü); 
5 — ìàðêåð ÄÍÊ CSL-MDNA—

100bp (Cleaver Scientific)

Ðèñ. 10. Âïëèâ WDV 
íà ïøåíèöþ îçèìó ñîðòó Ìàòðèêñ 

(Â³ííèöüêà îáëàñòü, 2020 ð.): 
à — ÂÊÏ-³íô³êîâàí³; á — ïîì³ðíî 

óðàæåí³ òà çäîðîâ³ ðîñëèíè

         à         á

Ðèñ. 11. Âïëèâ ÂÊÏ íà ðîñëèíè 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó Ïðîäóöåíò 

(Õìåëüíèöüêà îáëàñòü): 
5 — ÂÊÏ-³íô³êîâàí³; 

6 — çäîðîâ³ ó ôàç³ ïîâíî¿ ñòèãëîñò³

Ðèñ. 12. Çäîðîâ³ êîëîñè 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó Àêòåð 

(Â³ííèöüêà îáë., 2020 ð.) 

Ðèñ. 14. Çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Àêòåð (Â³ííèöüêà îáë.): 

à — ç³ çäîðîâèõ ðîñëèí; 
á, â — ç WDV-³íô³êîâàíèõ ðîñëèí

á

â

à

Ðèñ. 13. Êîëîñè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Àêòåð, ³íô³êîâàíî¿ WDV 

(Â³ííèöüêà îáë., 2020 ð): à — ñèëüíî 
óðàæåí³; á — ñåðåäíüî óðàæåí³

á

à
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Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè ùîäî 
çíà÷íîãî çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ 
ïøåíèö³ çà óðàæåííÿ ÂÊÏ ðàí³øå 
îäåðæàëè â÷åí³ â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ 
ªâðîïè [32—35].

Îêðåì³ ãîñïîäàðñòâà Â³ííèöü-
êî¿ îáëàñò³ ìàëè çíà÷íèé íåäîá³ð 
çåðíà ïøåíèö³. Íà ïîëÿõ ïøåíèö³ 
ñîðòó Àêòåð, äå áóëî âïåðøå âèÿâ-
ëåíî óðàæåí³ ÂÊÏ ðîñëèíè â ñå-
ðåäèí³ òðàâíÿ 2020 ð., áóëî ç³áðàíî 
ëèøå ïî 2,5 ò/ãà çåðíà ïøåíèö³. 
Ç ðåøòè ñîðò³â îäåðæàëè â³ä 4 äî 
5 ò/ãà, çàëåæíî â³ä ïîøèðåííÿ â³-
ðóñó òà ñòóïåíÿ óðàæåííÿ ðîñëèí 
íà ïîëÿõ äàíèì â³ðóñîì. Çà â³ä-
ñóòíîñò³ óðàæåííÿ ÂÊÏ ñîðòó Êî-
ëîí³ÿ éîãî óðîæàéí³ñòü ñòàíîâèëà 
6,0 ò/ãà. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ: ó ×åð-
êàñüê³é îáë. íà îêðåìèõ íåóðàæå-
íèõ ïîëÿõ ïøåíèö³ ñîðòó Ïàòðàñ 
áóëî ç³áðàíî ïî 8 ò/ãà çåðíà. Òàêèé 
óðîæàé ñîðòó Ïàòðàñ îäåðæàëè ³ íà 
ïîëÿõ ×åðí³ã³âñüêî¿ îáë. Óðîæàé-
í³ñòü ñîðòó Áåðåãèíÿ ó ×åðí³ã³â-
ñüê³é îáëàñò³ ñòàíîâèëà 10,1 ò/ãà. 
Ç íàâåäåíèõ äàíèõ ÷³òêî âèäíî, äî 
ÿêèõ çíà÷íèõ çáèòê³â ïðèçâîäèòü 
óðàæåííÿ ðîñëèí ÂÊÏ. 

Äàíèõ ùîäî âïëèâó ÂÊÏ íà 
óðîæàé ïøåíèö³ ó íàø³é êðà¿í³ ìè 
íå çóñòð³÷àëè. Ó 2009 ð. â³ðóñ êàð-
ëèêîâîñò³ ïøåíèö³ âèä³ëåíî ³ç ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ Êè¿âñüêî¿ òà 
Îäåñüêî¿ îáëàñòåé ³ ïðîâåäåíî ô³-
ëîãåíåòè÷íèé àíàë³ç òðüîõ éîãî ³çî-
ëÿò³â, ÿê³ íàëåæàëè äî ð³çíèõ ãðóï 
[21]. Ó 2011 ð. ÂÊÏ âèÿâëåíî íà 
ðîñëèíàõ ÿ÷ìåíþ ³ ïøåíèö³ îçèìèõ 
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ òà íà äèêèõ çëàêàõ 
ó Îäåñüê³é òà Õåðñîíñüê³é îáëàñòÿõ 
[22]. Ïðîòå íå áóëè äåòàëüíî ïðåä-
ñòàâëåí³ ñèìïòîìè óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí ïøåíèö³ òà ÿ÷ìåíþ â³ðóñîì 
êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ òà íå ïîêà-

çàí³ ôàêòè÷í³ ðåçóëüòàòè â³ðóñîëî-
ã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Îäíàê ï³çí³øå, 
âïðîäîâæ îñòàíí³õ ìàéæå äåñÿòè 
ðîê³â ³íôîðìàö³¿ ïðî âèÿâëåííÿ 
ÂÊÏ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè íå áóëî. 
Âàæëèâèì ³ ö³êàâèì âèÿâèâñÿ ôàêò 
ïîÿâè â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ 
ó 2020 ð. â³äðàçó àæ ó ï’ÿòè îáëàñ-
òÿõ Óêðà¿íè, õî÷à ðàí³øå â³í òðàï-
ëÿâñÿ ïåðåâàæíî ëèøå â êðà¿íàõ 
Çàõ³äíî¿ ªâðîïè (Ôðàíö³¿, ×åõ³¿, 
Ñëîâåí³¿, Øâåö³¿, Ô³íëÿíä³¿, Áîë-
ãàð³¿, Óãîðùèí³, Ðóìóí³¿, Ïîëüù³, 
²ñïàí³¿, Àâñòð³¿, Âåëèê³é Áðèòàí³¿ 
òà íåùîäàâíî â Åñòîí³¿), â Àç³¿ òà 
Àôðèö³. Ïðè÷èíîþ ïîøèðåííÿ 
öüîãî â³ðóñó â Óêðà¿í³, â³ðîã³äíî, 
ñòàëî ³íòåíñèâíå ðîçìíîæåííÿ 
âåêòîð³â-öèêàäîê, ùî ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíå ç³ çì³íàìè êë³ìàòó. 

Îòæå, îïèñàíà íàìè ðàí³øå 
ïåð³îäè÷íà ì³íëèâ³ñòü â³ðóñ³â 
(ÂÑÌÏ ÷è ÂÆÊß) [38], à òà-
êîæ ïîÿâà ìàëî îïèñàíîãî ó íà-
ø³é êðà¿í³ ÂÊÏ, î÷åâèäíî, ò³ñíî 
ïîâ’ÿçàíà ç³ çì³íàìè êë³ìàòó, ÿê 
ðåã³îíàëüíèìè, òàê ³ ãëîáàëüíèìè. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî àãðî-

åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó óðàæå-
íîñò³ ïîñ³â³â ïøåíèö³ ð³çíèõ ñîð-
ò³â ó ï’ÿòè îáëàñòÿõ Óêðà¿íè ñåçîíó 
2020 ð. âèÿâèëè ðîñëèíè ³ç ñèìï-
òîìàìè çíà÷íî¿ çàòðèìêè ðîñòó, 
ïîæîâò³ííÿ, øòðèõóâàòî¿ ñìóãàñ-
òîñò³. Ó öèõ ðîñëèí âèÿâëåíî àíòè-
ãåíè â³ðóñó êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³. 
Ðåçóëüòàòè ô³òîâ³ðóñîëîã³÷íèõ äî-
ñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî 13 ïðîàíà-
ë³çîâàíèõ ñîðò³â òà ë³í³é ïøåíèö³ 
îçèìî¿ òà ÿðî¿ íå ì³ñòÿòü àíòèãå-
í³â â³ðóñó ñìóãàñòî¿ ìîçà¿êè ïøå-
íèö³, â³ðóñó æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ 
ÿ÷ìåíþ, â³ðóñó ìîçà¿êè áðîìóñó 
òà â³ðóñó âåðåòåíîïîä³áíî¿ ñìóãàñ-
òî¿ ìîçà¿êè ïøåíèö³. Âñòàíîâëå-
íî çíà÷íå çíèæåííÿ (ó ïîíàä äâà 
ðàçè) âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñîðòó Àêòåð (Â³ííèöüêà îáë.) çà 
óðàæåííÿ â³ðóñîì. Àíàë³ç åëåìåí-
ò³â ïðîäóêòèâíîñò³ ïîêàçàâ, ùî ó 
ðîñëèí, óðàæåíèõ ÂÊÏ, ³ñòîòíî 
çíèæóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü çåðåí ç êî-
ëîñà òà ìàñà çåðí³âêè. Â³ðóñ êàð-
ëèêîâîñò³ ïøåíèö³ ìîæå çíèùèòè 
óðîæàé íà 100% íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ 
ïîë³â. Çíèæåííÿ âðîæàþ çàëåæèòü 
â³ä ê³ëüêîñò³ óðàæåíèõ ðîñëèí 
(ïîøèðåí³ñòü) òà ñòóïåíÿ óðàæåí-
íÿ ðîñëèí ïøåíèö³. Îäåðæàí³ ðå-
çóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü 
ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó òà òåñòó-
âàííÿ ðîñëèí íà íàÿâí³ñòü â³ðóñó 
êàðëèêîâîñò³ ïøåíèö³ â Óêðà¿í³. 
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íà óðîæàé ïøåíèö³ ñîðòó Àêòåð

(Â³ííèöüêà îáëàñòü, 2020 ð.)

Показник 
продуктивності

Варіанти
здорові 
рослини

інфіковані 
вірусом

Висота 
рослини, см 63,5 ±2,5 51,4± 3,0*

Довжина 
колоса, см 9,8±0,6 9,1±0,5

Кількість 
колосків, шт. 24,1±2,1 21,2±1,2

Кількість зерен 
у колосі, шт. 46,5±2,8 14,2±1,5**

Маса зерен 
із колосу, г 2,4±0,4 0,7±0,1**

Маса 1000 
зерен, г 48,9±2,1

помірно уражені 
25,4±1,9**

сильно уражені 
15,0±1,1**

Примітка:  відмінності істотні при *P < 0,01; 
                       ** P < 0,001.
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Вирус карликовости пшеницы 
(Wheat dwarf virus) и его влияние 
на урожай 2020 г. в некоторых 
областях Украины

Цель. Идентифицировать вирус, 
который вызывает симптомы карлико-
вости и отстутствие выколашивания 
(снижение или отсутствие образования 
колосьев), исследовать его влияние на уро-
жайность растений. Методы. Визуальная 
диагностика, иммуноферментный анализ 
в модификации двойной сэндвич (DAS-
ELISA), полимеразная цепная реакция, 
биометрические, определения урожая и его 
структуры, статистическая обработка 
данных. Результаты. Проведены исследова-
ние сортов пшеницы озимой из Винницкой, 
Хмельницкой, Киевской, Черниговской и 
Черкасской областей с симптомами карли-
ковости, пожелтения листьев и отстут-
ствия выколашивания. Методами ИФА 
и ПЦР доказано, что заболевание вызвал 
вирус карликовости пшеницы (Wheat dwarf 
virus). Показано отсутствие в исследуе-
мых образцах вируса полосатой мозаики 
пшеницы (Wheat streak mosaic virus), вируса 
желтой карликовости ячменя (Barley yellow 
dwarf virus), вируса мозаики бромуса (Brome 
mosaic virus) и вируса веретеновидной по-
лосатой мозаики пшеницы (Wheat spindle 
streak mosaic virus). Установлено, что вирус 
карликовости пшеницы существенно сни-
жает количество зерен в колосе (в 3,3 раза), 
массу зерен с колоса (в 3,4 раза) и массу 

1000 зерен (в 1,9—3,3 раза) в зависимости 
от степени пораженности растений, от 
умеренно до сильно пораженных. Выводы. 
Установлена циркуляция вируса карликово-
сти пшеницы в агроценозах пяти областей 
Украины и существенное негативное влия-
ние заболевания на урожайность растений 
пшеницы озимой. Полученные результаты 
свидетельствуют о необходимости по-
стоянного мониторинга и тестирования 
растений на наличие вируса карликовости 
пшеницы в Украине.

вирус карликовости пшеницы, 
Wheat dwarf virus, пшеница озимая, 
урожайность
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Wheat dwarf virus and 
its impact on the 2020 harvest in some 
regions of Ukraine

Goal. Identify the virus that causes symp-
toms of dwar� sm and non-earing of winter 
wheat (reduced or no ear formation), and in-
vestigate its e� ect on plant yields. Methods. 
Visual diagnostics, enzyme-linked immuno-
sorbent assay in double sandwich modi� cation 
(DAS-ELISA), polymerase chain reaction, bio-
metric, determination of yield and its structure, 
statistical data processing. Results. A study of 
winter wheat varieties from Vinnytsia, Khmel-
nytsky, Kyiv, Chernihiv and Cherkasy regions 
with symptoms of dwar� sm, yellowing of leaves 
and non-earing. ELISA and PCR have shown 
that the disease is caused by Wheat dwarf vi-
rus. � e absence of Wheat streak mosaic virus, 
Barley yellow dwarf virus, Brome mosaic virus 
and Wheat spindle mosaic virus (Wheat streak 
mosaic virus) was shown in the studied sam-
ples. It was found that the dwarf wheat virus 
signi� cantly reduces the number of grains in 
the ear (3.3 times), the weight of grains from 
the ear (3.4 times) and the weight of 1000 
grains (1.9—3.3 times) depending on the de-
gree of damage plants (from moderate to se-
verely a� ected). Conclusions. � e circulation 
of dwarf wheat virus in agrocenoses of � ve re-
gions of Ukraine and a signi� cant negative im-
pact of the disease on the yield of winter wheat 
plants have been established. � e obtained re-
sults indicate the need for constant monitoring 
and testing of plants for the presence of wheat 
dwarf virus in Ukraine.

wheat dwarf virus, winter wheat, yield
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