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Çàêðèòèé ãðóíò´

Ìåòà. Âèâ÷èòè  ôóíêö³îíàëüí³ 
îñîáëèâîñò³ ïàòîãåí³â, ³çîëüîâàíèõ ç 
Agaricus bisporus, çàëåæíî â³ä òàê-
ñîíîì³÷íèõ ãðóï. Ìåòîäè. Ïðåäìåò 
äîñë³äæåííÿ — ³çîëÿòè ïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é òà âèä³ëåíà òîòàëüíà ÐÍÊ 
ç Agaricus bisporus, ùî ïðîÿâëÿëèñÿ ÿê 
ïåðâèíí³ ³íôåêö³¿ íà ñòàä³¿ àêòèâíîãî 
ðîñòó ãðèáà ³ º òèïîâèìè ëèøå äëÿ 
ïå÷åðèöü. Ìåòîäè äîñë³äæåíü — á³î-
òåõíîëîã³÷í³. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ âèä³-
ëåíèõ êóëüòóð ì³êðîîðãàí³çì³â ïðî-
âîäèëè ïîñ³â äëÿ ðîçùåïëåííÿ äæåðåë 
âóãëåöþ íà ñèíòåòè÷íèõ ñåðåäîâè-
ùàõ ³ç âíåñåííÿì â³äïîâ³äíèõ öóêð³â. 
Çà äîïîìîãîþ á³îõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â 
âèçíà÷àëè òðîô³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïà-
òîãåííèõ áàêòåð³é ç ìåòîþ ðîçðîáêè 
á³îòåõíîëîã³é ùîäî êîíòðîëþ ¿õíüîãî 
ïîøèðåííÿ. Ðåçóëüòàòè. Ïîçèòèâíó 
ðåàêö³þ íà îêñèäàçó ìàþòü ³çîëÿòè 
1.5 òà 1.6. Ñëàáêó ðåàêö³þ ìàëè ³çî-
ëÿòè 1.2 òà 1.3. Äæåðåëàìè âóãëå-
öåâîãî æèâëåííÿ âèÿâëåíî öóêðè ãðóï 
ìîíîñàõàðèä³â (êñèëîçà, äåêñòðîçà, 
ãàëàêòîçà), ïîë³ñàõàðèä³â òà àì³-
íîêèñëîòè. Ðåàêö³ÿ íà ðîçùåïëåííÿ 
âóãëåâîä³â ïîêàçàëà, ùî âñ³ ³çîëÿòè 
ìàëè îêèñíèé òèï ìåòàáîë³çìó. Äî-
âåäåíî, ùî õ³ì³÷íå çàáðóäíåííÿ ñèðî-
âèíè ñóáñòðàò³â, ïîêð³âåëüíîãî ´ðóí-
òó, ìîíîêóëüòóðè òîùî ñïðè÷èíÿþòü 
ìóòàö³éí³ ïðîöåñè áàêòåð³é, â³ðóñ³â 
òà ì³êðîñêîï³÷íèõ ãðèá³â. Âèñíîâêè. 
Ïå÷åðèöÿ äâîñïîðîâà ó çàêðèòèõ 
àãðîá³îöåíîçàõ (êàìåðàõ âèðîùóâàí-
íÿ ãðèá³â) óðàæóºòüñÿ ïàòîãåíàìè, 
óòâîðþþ÷è ïðè öüîìó êîìïëåêñ ³í-
ôåêö³é, ÿê³ çóìîâëþþòü çíà÷í³ ïàòî-
ëîã³¿ ãðèá³â. Ö³ ñïàëàõè ³íôåêö³¿ íàé-
â³ðîã³äí³øå çóìîâëåí³ àâòîõòîííèìè 
òà àëîõòîííèìè ïàòîãåíàìè ð³çíèõ 
òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï. Ùîäî â³ðóñ³â 
öå — Ëÿ Ôðàíñ, ìóì³ô³êàö³ÿ, ABV 
(Agaricus bisporus Virus), Mushroom 
Virus X (MVX). Äëÿ îäåðæàííÿ ÿê³ñ-
íîãî ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ñë³ä âïðî-
âàäèòè òåõíîëîã³¿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â 
ä³àãíîñòèêè òà ³äåíòèô³êàö³¿ áàêòå-
ð³é, â³ðóñ³â, à òàêîæ ³íøèõ ïàòîãåí³â 
ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï.

ïå÷åðèöÿ, êîìïëåêñí³ ³íôåêö³¿, 
ïàòîãåíè, îêèñëþâàëüíî-â³äíîâ-
ëþâàëüíèé ïîòåíö³àë 

Íèí³øíÿ îö³íêà ñèòóàö³¿ çà-
êðèòèõ àãðîöåíîç³â ñâ³ä÷èòü, ùî 

âïëèâ á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ 
ôàêòîð³â âèêëèêàº íåçâîðîòí³ 
çì³íè ó ¿õí³é ñòðóêòóð³ òà ôóíê-
ö³îíóâàíí³. Çà òàêèõ óìîâ ïàòî-
ãåíè ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï 
íàáóâàþòü íåáåçïå÷íî¿ ì³íëèâîñò³ 
òà øê³äëèâîñò³. Óíàñë³äîê ä³¿ öèõ 
÷èííèê³â ãðèáíèé îðãàí³çì çíè-
æóº ñâîþ ïðîäóêòèâí³ñòü íà ôîí³ 
ïàòîëîã³é, ùî âèíèêàþòü. 

Ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â ç³ çáóä-
íèêàìè õâîðîá áàçèä³ºâèõ ãðèá³â 
íàäçâè÷àéíî óñêëàäíþºòüñÿ ùå 
é òîìó, ùî âîíè ïîòðåáóþòü óðà-
õóâàííÿ äèíàì³êè ïðîÿâó ³íôåê-
ö³éíîãî ïðîöåñó âïðîäîâæ âñüîãî 
ðîêó. Êð³ì òîãî, îñòàíí³ì ÷àñîì ó 
áàçèä³ºâèõ ãðèá³â ïî÷èíàþòü ä³à-
ãíîñòóâàòè çì³øàí³ ³íôåêö³¿. Öå 
ñïðè÷èíÿº òà ïðèñêîðþº ïîÿâó 
ñêëàäíèõ ïàòîëîã³é ó ðîñò³ ì³öå-
ë³þ ³ ðîçâèòêó ïëîäîâèõ ò³ë [1, 2].

Ìåòà ðîáîòè äîñë³äèòè îö³í-
êó äîïóñòèìîãî êîìïëåêñíîãî 
óðàæåííÿ áàçèä³ºâèõ ãðèá³â çáóä-
íèêàìè áàêòåð³àëüíî¿ òà â³ðóñ-
íî¿ ïðèðîäè, ÿê³ çà ïîïåðåäí³ìè 
ñêðèí³íãîâèìè àíàë³çàìè ìîæóòü 
âèêëèêàòè ñêëàäí³ åï³ô³òîò³¿ çà-
êðèòèõ àãðîá³îöåíîç³â.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ó ðîáîò³ 
áóëè âèêîðèñòàí³ òðàäèö³éí³ òà 
íîâ³ ìåòîäèêè ³äåíòèô³êàö³¿ â³-
ðóñíèõ õâîðîá; ìåòîäè ñêðèí³íãó 
áàçèä³ºâèõ ãðèá³â íà óðàæåííÿ ¿õ 
áàêòåð³ÿìè, â³ðóñàìè: â³çóàëüíèé 
ìåòîä, åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ, 
æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà äëÿ áàêòå-
ð³é, ðîñëèíè-³íäèêàòîðè, ñâ³òëî-
âà ì³êðîñêîï³ÿ. Ìàòåð³àëîì äëÿ 
äàíîãî äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè 
ïëîäîâ³ ò³ëà ïå÷åðèö³ äâîñïîðîâî¿ 
(Agaricus bisporus) (øòàìè Silvan 
130, Heirloom S). Äëÿ åêñïåðèìåí-
òó â³äáèðàëè çðàçêè ³ç âèðàæåíèìè 

îçíàêàìè óðàæåííÿ ³ ðîçâèòêó ïà-
òîãåí³â òà áåç íèõ. Ó ÿêîñò³ êîíò-
ðîëþ — ïëîäîâ³ ò³ëà ïå÷åðèö³, ÿê³ 
â³äáèðàëè çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè â³-
çóàëüíîãî îãëÿäó íà ñèìïòîìè ïî-
øêîäæåííÿ. Äîñë³äè âèêîíóâàëè ó 
òðèðàçîâîìó ïîâòîðåíí³ óïðîäîâæ 
2018—2020 ðð. íà êàôåäð³ åêîá³î-
òåõíîëîã³¿ ³ á³îð³çíîìàí³òòÿ Íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó á³îðåñóðñ³â 
³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè.

Äëÿ åêñòðàêö³¿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ 
ïàòîãåí³â ç ïëîäîâèõ ò³ë ïå÷åðèöü 
ì³êðîá³îëîã³÷íèì ìåòîäîì â³äáè-
ðàëè çðàçêè ³ç ÿâíèìè îçíàêàìè 
(áóð³ ïëÿìè êðóãëî¿ ÷è íåïðàâèëü-
íî¿ ôîðìè, ÿê³ ç ÷àñîì òåìí³øàëè, ç 
äåôîðìàö³ºþ ïëîäîâèõ ò³ë, óðàæåí³ 
ïîâåðõí³ ïîêðèò³ øàðîì êîðè÷íå-
âîãî ñëèçó òà ñóõèìè ïëÿìàìè).

Âèâ÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ïàòîãåííèõ áàêòåð³é ó òîìó 
÷èñë³ íåîáõ³äíå ³ äëÿ âèçíà÷åííÿ 
¿õíüî¿ ðîäîâî¿ é âèäîâî¿ ïðèíàëåæ-
íîñò³. Äëÿ âèÿâëåííÿ ³ âèâ÷åííÿ 
öèõ âëàñòèâîñòåé êóëüòóðó áàêòåð³é 
âèñ³âàþòü íà æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà, 
ùî ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ð³çíîìà-
í³òí³ äæåðåëà âóãëåöþ. [3—4]. Ïà-
òîãåíí³ áàêòåð³¿ çàñ³âàþòü îäíîäî-
áîâîþ êóëüòóðîþ áàêòåð³é, çíÿòîþ 
ïåòëåþ ç àãàðó àáî áàêòåð³àëüíîþ 
ñóñïåíç³ºþ. Ï³ñëÿ ³íêóáóâàííÿ ó 
òåðìîñòàò³ ñïîñòåð³ãàþòü ðåçóëü-
òàòè ôåðìåíòàö³¿ âóãëåöþ íà 2-é, 
4-, 7-, 10-é äí³, ô³êñóþ÷è ïî÷àòîê 
êèñëîòî- ³ ãàçîóòâîðåííÿ. Óòâîðåí-
íÿ êèñëîòè àáî ëóãó â ïðîá³ðêàõ 
â³äáóâàºòüñÿ ç³ çì³íîþ êîëüîðó æè-
âèëüíîãî ñåðåäîâèùà. Äåÿê³ âèäè 
ïàòîãåííèõ áàêòåð³é ñïðè÷èíÿþòü 
ïîâ³ëüíå êèñëîòîóòâîðåííÿ, òîìó 
ïðîá³ðêè âèòðèìóþòü ó òåðìîñòàò³ 
äî 14 ä³á çàäëÿ ïåðåêîíàííÿ, ùî ó 
áàêòåð³é º çäàòí³ñòü ðîçùåïëþâàòè 
âóãëåâîäè [5—8].

Êð³ì øòàìó ïå÷åðèö³ Silvan 130 
îáñòåæóâàëè ³ íîâèé øòàì Heir-
loom S. Äëÿ âèÿâëåííÿ çáóäíèê³â 
êîìïëåêñíî¿ ³íôåêö³¿ áóëî îïàíî-
âàíî òà ìîäèô³êîâàíî åêñïðåñ-ìå-
òîä. Ï³ä ÷àñ äåÿêèõ äîñë³ä³â ïðî-
âîäèëè àíàë³ç ïîñ³âíîãî ìàòåð³à-
ëó (ì³öåë³þ) [8—11], ð³çíîá³÷íèé 
êîìåðö³éíèé ìàòåð³àë ÿêîãî äîñ-
òóïíèé ó ðèíêîâ³é ðåàë³çàö³¿. 
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Ðåçóëüòàòè. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ 
ðåäîêñ-ïîòåíö³àëó âèä³ëåíèõ êóëü-
òóð ïðîâîäèëè ðåàêö³¿ íà ðîçùå-
ïëåííÿ âóãëåöþ íà ñèíòåòè÷íîìó 
ñåðåäîâèù³ Îìåëÿíñüêîãî ç âíåñåí-
íÿì â³äïîâ³äíèõ äæåðåë êàðáîíó. 
Ñïîñòåð³ãàëè íà 2-é, 4-, 7- ³ 10-é 
äí³ ðåçóëüòàòè ôåðìåíòàö³¿. Ñòàí-
äàðòíèé á³îëîã³÷íèé â³äíîâëþâàëü-
íèé ïîòåíö³àë áàêòåð³é âèçíà÷àëè 
çà ìåòîäîì Êîâà÷à. Êàòàëàçíó àê-
òèâí³ñòü âèçíà÷àëè, äîäàþ÷è äî 
êàïë³ êóëüòóðè 10% ðîç÷èí ïåðå-
êèñó âîäíþ. Çà ïîçèòèâíî¿ ðåàêö³¿ 
(íàÿâíîñò³ êàòàëàçè) ïåðåêèñ âîäíþ 
ðîçêëàäàºòüñÿ ç óòâîðåííÿì âîäè òà 
âèä³ëåííÿì âóãëåêèñëîãî ãàçó. Ðå-
çóëüòàòè íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Çà äàíèìè òàáëèö³ 1 ³çîëÿò 1.6 
ìàº íåãàòèâíèé ðåçóëüòàò íà êàòà-
ëàçó. Ïîçèòèâíó ðåàêö³þ íà îêñè-
äàçó ïîêàçàëè ³çîëÿòè 1.5 òà 1.6. 
Ñëàáêó ðåàêö³þ ìàëè ³çîëÿòè ¹ 1.2 
òà ¹ 1.4. Ðåàêö³ÿ íà ðîçùåïëåííÿ 
âóãëåâîä³â ïîêàçàëà, ùî âñ³ ³çîëÿòè 
ìàëè îêèñíèé òèï ìåòàáîë³çìó.

²äåíòèô³êàö³ÿ îðãàí³çì³â º îä-
íèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ³ òðóäîì³ñò-
êèõ åòàï³â á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. 
Íèí³ ïîøèðåíèì ìåòîäîì ðîç-
ï³çíàâàííÿ áàêòåð³é º ôåðìåíòà-
òèâíèé ìåòîä — âèçíà÷åííÿ á³î-
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ïîâ’ÿçàíèõ 
ç³ çäàòí³ñòþ áàêòåð³àëüíî¿ êóëüòó-
ðè ðîçùåïëþâàòè öóêðè, á³ëêè òà 
³íø³ ñïîëóêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, 
ùî áàçèä³ºâ³ ãðèáè â çàêðèòèõ àã-
ðîá³îöåíîçàõ óðàæóþòüñÿ áàêòåð³-
ÿìè òà â³ðóñàìè, ôîðìóþ÷è êîìï-
ëåêñíó ³íôåêö³þ, ÿêà ñïðè÷èíÿº 
çíà÷í³ ïàòîëîã³¿ ó ïå÷åðèöü. Ö³ 
ñïàëàõè ³íôåêö³¿ íàéâ³ðîã³äí³øå 
çóìîâëåí³ àâòîõòîííèìè òà àëîõ-
òîííèìè ïàòîãåíàìè ð³çíèõ òàê-
ñîíîì³÷íèõ ãðóï. Ùîäî â³ðóñ³â 
öå — Ëÿ Ôðàíñ, ìóì³ô³êàö³ÿ, ABV 
(Agaricus bisporus Virus), Mushroom 
Virus X (MVX). Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî 
MVX ÷àñòî ëàòåíòíî âðàæàº òàê³ 

áàçèä³ºâ³ ãðèáè, ÿê ïå÷åðèö³. Ïðî-
òå çà ïåâíèõ óìîâ ó çàêðèòèõ àãðî-
öåíîçàõ MVX ³íäóêóþòü ñêëàäí³ 
ïàòîëîã³¿ íà ð³çíèõ øòàìàõ áàçèä³-
ºâèõ ãðèá³â. Íàïðèêëàä, ì³í³ìàëü-
íå óðàæåííÿ öèì â³ðóñîì â àãðîöå-
íîçàõ ñòàíîâèòü áëèçüêî 8%, à äëÿ 
äåÿêèõ øòàì³â öåé ïîêàçíèê ñÿãàº 
64%. Ðàáäîâ³ðóñè ìàþòü ïàëè÷-
êîïîä³áíó ôîðìó áëèçüêî 70 íì. 
Çáóäíèê ÷àñòî óðàæóº áàçèä³ºâ³ 
ãðèáè ðàçîì ç ðàáäîâ³ðóñîì çàâäÿ-
êè êîíñîðòèâíèì çâ’ÿçêàì.

Çà âèêîðèñòàííÿ âêàçàíèõ ìå-
òîäèê áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ïå-
÷åðèö³ ³íô³êîâàíî áàêòåð³ºþ ðîäó 
Pseudomonas spp. Ç îãëÿäó íà õà-
ðàêòåðí³ îçíàêè, áàêòåð³þ ìîæíà 
â³äíåñòè äî P. tolaasii. Öåé âèä 
áàêòåð³é ìîæå çàðàæàòè ìàéæå âñ³ 
âèäè ãðèá³â. Õâîðîáà âèíèêàº íà 
ïëîäîâèõ ò³ëàõ ó âèãëÿä³ äð³áíèõ 
áëèñêó÷èõ æîâòèõ ÷è òåìíî-æîâ-
òèõ ïëÿì íà ïîâåðõí³ êàïåëþøêà. 
Ïëÿìè ðîçòàøîâàí³ íà ïîâåðõ-
í³, â ñåðåäèíó òêàíèí êàïåëþø-
êà íå ïðîíèêàþòü á³ëüøå í³æ íà 
1—2 ìì. Ïëîäîâ³ ò³ëà, óðàæåí³ 
áàêòåð³àëüíîþ ïëÿìèñò³ñòþ, çëåã-
êà â’ÿçê³ ³ ëèïê³ íà äîòèê. Öåé 
ïàòîãåí çóìîâëþº âòðàòè âðîæàþ 
5—10% [5]. Íèí³ íå ðîçðîáëåíî 
çàõîä³â çàõèñòó, ùîá ïîâí³ñòþ 
óíèêíóòè äàíîãî çàõâîðþâàííÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî õâîðî-
áà ã³ìåíîôîðà, ÿêà âèêëèêàºòüñÿ 
Pseudomonas cichorii, ÷àñòî º ñóïóò-
íüîþ ³íôåêö³ºþ âïðîäîâæ óñüîãî 
æèòòÿ ó áàãàòüîõ âèä³â. Ïðîÿâîì 
çàõâîðþâàííÿ, ÿê ñâ³ä÷àòü äîñë³ä-

æåííÿ, º ðîçâèòîê áàêòåð³é íà 
ïëàñòèíêàõ ã³ìåíîôîðó, ÿê³ ïîñòó-
ïîâî ñòàþòü äðàãëèñòèìè òà ðóéíó-
þòüñÿ [12—13]. Õâîðîáó âèêëèêàº 
Pseudomonas agarici. Ñèìïòîì — 
êðåìîâî-ñ³ð³ áàêòåð³àëüí³ ïëÿìè, 
ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà ã³ìåíîôîð³. 
Ïëÿìè îòî÷åí³ òåìíî-êîðè÷íåâè-
ìè àáî ÷îðíèìè ïëÿìè, ùî çá³ëü-
øóºòüñÿ â ðîçì³ð³ äî 2 ìì àáî á³ëü-
øå. Ïëÿìè ìîæóòü îá’ºäíóâàòèñü. 
Ó ñêëàäíèõ âèïàäêàõ òêàíèíè ðóé-
íóþòüñÿ ³ ñòàþòü á³ëîãî êîëüîðó. 
Íà í³æö³ ãðèáà, ÿê ïðàâèëî, ðîç-
âèâàþòüñÿ äð³áí³ ïîçäîâæí³ ðîç-
êîëè. Âîíè ñòàþòü êîðè÷íåâèìè ç 
÷àñîì. Õàðàêòåðíî, ùî ïðîÿâ õâî-
ðîáè ñòàº ñåðéîçí³øèì ç êîæíîþ 
íàñòóïíîþ õâèëåþ ïëîäîíîøåííÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà ðàíí³õ 
ñòàä³ÿõ ðîñòó ó ïëîäîâèõ ò³ëàõ ä³à-
ãíîñòóþòüñÿ â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòêè, 
ÿê³ çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè 
ïîä³áí³ äî MVX â³ðóñó.

Îãëÿä ïîïåðåäí³õ âëàñíèõ äîñ-
ë³äæåíü ùîäî àíàë³çó ñêðèí³íãî-
âèõ ðåçóëüòàò³â ³äåíòèô³êàö³¿ áàê-
òåð³àëüíèõ òà â³ðóñíèõ õâîðîá âêà-
çóº íà íåîáõ³äí³ñòü êîìïëåêñíîãî 
ï³äõîäó äî âèâ÷åííÿ çáóäíèê³â çà-
õâîðþâàíü. Öå âêëþ÷àº ð³çí³ òàê-
ñîíîì³÷í³ ãðóïè á³îð³çíîìàí³òòÿ 
çàêðèòèõ àãðîåêîñèñòåì: çáóäíèêè 
ðîñëèí, âåêòîðí³ îá’ºêòè (íåìàòî-
äè, ïîïåëèö³, òðèïñè, êë³ù³), ì³-
êîòè÷í³ ³íôåêö³¿ òîùî. Ñë³ä òàêîæ 
çàóâàæèòè, ùî õâîðîáàì öèõ åêî-
ñèñòåì çà ïåâíèõ óìîâ õàðàêòåðí³ 
îáì³íí³ ³íôåêö³éí³ ïðîöåñè, ÿê³ 
÷àñòî º íåïåðåäáà÷óâàíèìè äëÿ 

1. Á³îõ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ 
áàêòåð³àëüíèõ øòàì³â, ³çîëüîâàíèõ 

³ç óðàæåíèõ òêàíèí ïå÷åðèö³ 
äâîñïîðîâî¿

Ізолят 
№

Оксидаза 
за Ковачем Каталаза Метаболізм 

глюкози
1 - + О
2 +/- + О
3 - + О
4 +/- + О
5 + + О
6 + - О

Примітки: «+»  — наявність ознаки; «–»  — 
відсутність ознаки; «П» — палички; 
«+/-»  — слабка реакція; «О»  — 
окисний

Об’єкт, 
хвороба Патоген Додаток (примітка)

Вірусні 
хвороби 
печериці

MVX 
(Mushroom 

Virus X)

Різні деформації грибів і зміна консистенції тканин: 
«бочечкоподібна ніжка», відсутність диференціації на ніжку і 
капелюшок. Часто латентна форма

Вірусні 
хвороби 
печериці

ABV (Agaricus 
bisporus Virus)

Подовжені, часто зігнуті ніжки і дрібні капелюшки — «барабанні 
палички», потовщені ніжки і дрібні тверді капелюшки.
Латентна контамінація резервуар вірусів

Вірусні 
хвороби 
печериці

La France
Недорозвиненість пластинок і покривала, карликовість, повільний 
розвиток і раннє відмирання грибів. 
Зміна консистенції — розм’якшення тканин грибів

Бактеріальні 
хвороби

Бура (іржава, 
бактеріальна) 
плямистість

(Pseudomonas 
tolaasii)

Домінантний патоген. На капелюшках печериці з’являються 
іржаво-бурі, коричневі плями, потім, зливаючись, вони поступово 
охоплюють весь капелюшок, проникаючи всередину тканини на 
глибину до 3 мм. При зберіганні грибів розвиток бактеріозу 
продовжується і за добу більше 50% грибів, що зберігаються, 
можуть набути симптомів бурої плямистості

Бактеріальні 
хвороби Муміфікація

Гриби стають жорсткими, губчастими або сухими, муміфікованими, 
вони змінюють колір з сірувато-білого на коричневий. 
Коли їх збирають, чутний хрусткий звук, на них велика кількість 
покривного ґрунту

Бактеріальні 
хвороби

Мокра 
бактеріальна 
гниль (гниль 
пластинок)

Гниття пластинок наприкінці плодоношення. Спочатку по краях 
гіменіального шару з’являються коричневі або чорні плями 
округлої форми. На ніжках утворюються поздовжні тріщини, де 
знаходяться скупчення бактерій

Бактеріальні 
хвороби

Vern Astley Латентна контамінація. Деформування плодових тіл. 
Виділяються мікоплазми

2. Áàêòåð³àëüí³ òà â³ðóñí³ õâîðîáè ³ ¿õ çáóäíèêè íà áàçèä³ºâèõ 
ãðèáàõ ó çàêðèòèõ àãðîá³îöåíîçàõ
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Çàêðèòèé ãðóíò´

æèâèõ îðãàí³çì³â á³îöåíîç³â. Óíà-
ñë³äîê öüîãî â³äáóâàºòüñÿ êîíòàì³-
íàö³ÿ ïàòîãåíàìè ñóáñòðàòó òîùî.

Ó íàâåäåíîìó ìàòåð³àë³ (òàáë. 2) 
ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ áàêòåð³àëüí³ òà 
â³ðóñí³ õâîðîáè áàçèä³ºâèõ ãðèá³â 
çàêðèòèõ àãðîåêîñèñòåì íà áàçèä³-
ºâèõ ãðèáàõ, ÿê³ ìàþòü äîì³íàíòíå 
ïîøèðåííÿ òà º øê³äëèâèìè. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïðîâ³âøè ðåàêö³¿ ç âèçíà÷åííÿ 

á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ìîæíà 
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ³çîëÿò 1.6 
ìàº íåãàòèâíèé ðåçóëüòàò íà êàòà-
ëàçó. Ïîçèòèâíó ðåàêö³þ íà îêñè-
äàçó ïîêàçàëè ³çîëÿòè 1.5 òà 1.6. 
Ñëàáêó ðåàêö³þ ìàëè ³çîëÿòè 1.2 
òà 13.2. Ðåàêö³ÿ íà ðîçùåïëåííÿ 
âóãëåâîä³â ïîêàçàëà, ùî âñ³ ³çîëÿ-
òè ìàëè îêèñíèé òèï ìåòàáîë³çìó. 

Äîñë³äæåíî îñíîâí³ áàêòåð³-
àëüí³ òà â³ðóñí³ õâîðîáè â çàêðè-
òèõ àãðîá³îöåíîçàõ íà ïå÷åðèö³.

Äëÿ îäåðæàííÿ ÿê³ñíîãî ïî-
ñ³âíîãî ìàòåð³àëó ñë³ä âïðîâàäèòè 
òåõíîëîã³¿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ä³à-
ãíîñòèêè òà ³äåíòèô³êàö³¿ áàêòå-
ð³é, â³ðóñ³â, à òàêîæ ³íøèõ ïàòî-
ãåí³â ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï.

Ó ìåðåæ³ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ 
àãàðíèõ íàóê ñë³ä ðîçøèðèòè äî-
ñë³äæåííÿ ç ïðîáëåì îö³íêè ÿêîñò³ 
ãðèáíî¿ ïðîäóêö³¿, ïîñ³âíîãî ìàòå-
ð³àëó îòðèìàíîãî in vitro, ì³öåë³þ, 
ÿê³ íà ñüîãîäí³ âçàãàë³ â³äñóòí³. 
Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè 
òà âïðîâàäèòè òåñò-ñèñòåìè äëÿ 
âèÿâëåííÿ äîì³íàíòíèõ ïàòîãåí³â, 
âèä³ëåíèõ ó ð³çíèõ ãðèáíèõ ãîñïî-
äàðñòâàõ Óêðà¿íè.

Òàêîæ ñë³ä ñòâîðèòè äåðæàâíèé 
äåïîçàòèð³é ô³òî- ³ ì³êîâ³ðóñ³â áà-
çèä³ºâèõ ãðèá³â çàêðèòèõ àãðîåêî-
ñèñòåì äëÿ ð³çíîïëàíîâîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ó òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ. 
Âïðîâàäèòè ñèñòåìó ïðîô³ëàêòè÷-
íèõ çàõîä³â ³ç çàïîá³ãàííÿ çàõâî-
ðþâàíîñò³ íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ 
ïðèðîäíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Kalac P.A. Review of chemical composition 

and nutritional value of wild-growing and 
cultivated mushrooms. Journal of the Science of 
Food and Agriculture. 2013;93(2): С. 209—218. 
doi: 10.1002/jsfa.5960.

 2. Іванова Т.В. Біотехнологія їстівних гри-
бів. Комринт. 2018 (2). 165 с.

3. Sanguinetti M. Edible Mushrooms: Im-
proving Human Health and Promoting Quality 
Life. International Journal of Microbiology. 2015; 
2015: 376387: doi: 10.1155/2015/376387 

4. Иванова Т.В., Бойко О.А., Мельни-
чук  М.Д. Распространение, диагностика и 
профилактика болезней шампиньона двух-
спорового. Доклады Российской академии сель-
скохозяйственных наук. 2009. №2. С. 23—24.

5. Патика В.П., Пасічник Л.А., Данке-
вич Л.А. Діагностика фітопатогенних бакте-
рій: Методичні рекомендації. Київ, 2014. 57 с.

6. Іванова Т.В., Ваніна О.Ю. Цукролітичні 
функції та молекулярно-біологічна діагнос-
тика патогенних бактерій печериці двоспо-
рової. Збірник наукових праць «Миронівський 
вісник». Т. 6, 2019. С. 25—30.

7. Радченко О.С. Фізіолого-біохімічні 
властивості мікроорганізмів та методи їх ви-
значення: Навчальний посібник. ТОВ «Аграр 
Медіа Груп», 2012. 211 с.

8. Патика В.П., Пасічник Л.А., Гвоздяк Р.І., 
Петриченко В.Ф., Корнійчук О.В., Калінічен-
ко  А.В., Буценко  Л.М., Житкевич  Н.В. Фі-
топатогенні бактерії. Методи досліджень. 
ТОВ Віндрук, 2017. 432 с.

9. Гадзало Ю.М., Патика М.В., Зариш-
няк  А.С. Агробіологія ризосфери рослин. 
Аграрна наука, 2015. 368 с.

10. Патика Н.В., Колодяжний А.Ю., Іба-
туллін I.I. Оцінка метагеному та виявлення 
функціонально значущих поліморфізмів 
прокаріотів ґрунту методом піросекціону-
вання. Мікробіологічний журнал. 2016, 78 (2): 
С. 43—51.

Патика Т.І., Патика М.В., Патика В.П. 
Філогенетичні взаємозв’язки між серологіч-
ними варіантами Bacillus thuringiensis. Біопо-
лімери та клітини. 2009. 25 (3):С. 240—244.

12. Орлова О.В., Воробйова Н.І., Свири-
дова О.В., Андронов Е.Є., Колодяжний А.Ю., 
Москалевська Ю.П., Патика М.В. Склад та 
функціонування мікробних угруповань при 
розкладанні соломи злаків у дерново-підзо-
листому грунті. Сільськогосподарська біологія. 
2015, 50 (3). С. 305—314.

13. Патика М.В., Круглов Ю.В., Бердни-
ков А.М., Патика В.Ф. Роль Linum usitatissi-
mum L. у формуванні мікробних угруповань 
підзолистих ґрунтів. Мікробіологічний жур-
нал. 2008. 70 (1). С. 59—70.

Иванова Т.В.
Национальный университет биоресурсов 
и природопользования Украины, 
ул. Героев Обороны, 15, г. Киев, 03041, 
Украина, е-mail: tivanova1@ukr.net
Предпосылки действия смешанных 
инфекций базидиевих грибов в 
закрытых агробиоценозах

Цель. Изучить функциональные осо бен-
ности патогенов, выделенных из Aga ricus 
bisporus, в зависимости от таксономических 
групп. Методы. Предмет ис следования  — 
изоляты патогенных бак терий и выде-
ленная тотальная РНК с Agaricus bisporus, 
которые проявлялись как первичные инфек-
ции на стадии активного роста гриба и 
являются типичными только для шампи-
ньонов. Методы исследований — биотехно-
логические. Для идентификации выделенных 
культур микроорганизмов проводили посев 
для расщепления источников углерода на 
синтетических средах с внесением соот-
ветствующих сахаров. С помощью биохи-
мических методов определяли трофические 
особенности патогенных бактерий с целью 
разработки биотехнологий по контролю 
их распространения. Результаты. Положи-
тельную реакцию на оксидазу имеют изоля-
ты 1.5 и 1.6. Слабую реакцию имели изоляты 
1.2 и 1.3. Источниками углеродного пита ния 
определены сахара групп моносахаридов 
(ксилоза, декстроза, галактоза), полисаха-
ридов и аминокислоты. Реакция на расще-
пление углеводов показала, что все изоляты 
имели окислительный тип метаболизма. 

Доказано, что химическое загрязнение сырья 
субстратов, покровной почвы, монокульту-
ры вызывают мутационные процессы бак-
терий, вирусов и микроскопических грибов. 
Выводы. Шампиньон двуспоровый в закры-
тых агробиоценозах (камерах выращивания 
грибов) поражается микроорганизмами, об-
разуя при этом комплекс инфекций, обуслав-
ливающих значительные патологии грибов. 
Для получения качественного посевного ма-
териала следует внедрить технологии со-
временных методов диагностики и иденти-
фикации бактерий, вирусов, а также других 
патогенов разных таксономических групп.

шампиньон, комплексные инфек-
ции, патогены, окислительно-восста-
новительный потенциал
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Prerequisites for the action of mixed 
infections of basidiomycetes closed 
agrobiocenoses

Goal. � e study of functional features of 
pathogens isolated from Agaricus bisporus de-
pending on taxonomic groups. Methods. � e 
subject of the study is isolates of pathogenic 
bacteria and isolated total RNA from Agari-
cus bisporus, which manifested themselves as 
primary infections at the stage of active growth 
of the fungus and are typical only for mush-
rooms. Research methods are biotechnological. 
Biotechnological research methods were used 
in the work. To identify the isolated cultures of 
microorganisms, sowing was performed to split 
carbon sources on synthetic media with the 
introduction of appropriate sugars. We used 
biochemical methods to determine the trophic 
characteristics of pathogenic bacteria in order to 
develop biotechnologies to control their spread. 
Results. Isolates 1.5 and 1.6 must have a positive 
reaction to oxidase. Isolates 1.2 and 13.2 had a 
weak reaction. Sources of monosaccharides (xy-
lose, dextrose, galactose), polysaccharides and 
amino acids have been identi� ed as sources of 
carbon nutrition. � e reaction to the breakdown 
of carbohydrates showed that all isolates had an 
oxidative type of metabolism. We have proved 
that chemical contamination of raw materials, 
substrates, casing layer and monoculture causes 
mutational processes in bacteria, viruses and 
microscopic fungi. Conclusions. Champignon 
double-pore in closed agrobiocenoses (mush-
room growing chambers) is a� ected by micro-
organisms, forming a complex of infections that 
cause signi� cant pathologies of fungi. We found 
that the double-pore champignon inarti� cial 
agro biocenoses (tunnels) is a� ected by micro-
organisms, forming a complex of infections that 
cause signi� cant pathologies of mushroom in the 
course of the experiment. To obtain high-quality 
mycelium is necessary to introduce technologies 
of modern methods of diagnostic and identi� ca-
tion of bacteria, viruses, and other pathogens of 
di� erent taxonomic groups.

mushroom, complex infections, patho-
gens, redox potential
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