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Ìåòà. Äîñë³äèòè ìîæëèâ³ñòü 
âèêîðèñòàííÿ ³íäóêòîðà ìåòàáî-
ë³çìó 1,8-íàôòàëåâîãî àíã³äðèäó äëÿ 
êîíòðîëþâàííÿ ÀËÑ-ðåçèñòåíòíîãî 
á³îòèïó ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ ãðàì³í³-
öèäàìè êëàñó àðèëîêñèôåíîêñèïðî-
ï³îíîâî¿ êèñëîòè íà ðèñ³. Ìåòîäèêà. 
Ó ëàáîðàòîðíèõ àñåïòè÷íèõ óìîâàõ 
âèâ÷àëè âçàºìîä³þ 1,8-íàôòàëåâîãî 
àíã³äðèäó òà ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó 
íà ðîñëèíàõ ðèñó ñîðòó Â³êîíò. Ðå-
çóëüòàòè îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî. 
Ðåçóëüòàòè. Â Óêðà¿í³ ³äåíòèô³êî-
âàíî ðåçèñòåíòíèé äî ä³¿ ãåðá³öèä³â 
³íã³á³òîð³â ÀËÑ á³îòèï ïëîñêóõè çâè-
÷àéíî¿, ÿêèé º êðîñ-ðåçèñòåíòíèì 
äî øèðîêî óæèâàíèõ ãåðá³öèä³â — 
³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòà-
çè íàñòóïíèõ õ³ì³÷íèõ êëàñ³â: ³ì³-
äàçîë³íîí³â (³ìàçàìîêñ, ³ìàçàï³ð), 
ñóëüôîí³ëñå÷îâèí (í³êîñóëüôóðîí), 
òðèàçîëï³ðèì³äèí³â (ïåíîêñóëàì). 
Ïðè öüîìó ñóòòºâî îáìåæóþòü-
ñÿ ìîæëèâîñò³ õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþ 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ðèñó, êóêóðóäçè, 
ñîíÿøíèêó òîùî. Íàìè íå âèÿâëå-
íî ìóëüòè-ðåçèñòåíòíîñò³ á³îòèïó 
ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ äî ãåðá³öèä³â ³í-
ã³á³òîð³â ôîòîñèíòåçó, ì³òîòè÷íî-
ãî öèêëó, 5-åíîëï³ðóâ³ëøèê³ìàò-
3-ôîñôàò ñèíòàçè, àöåòèë-ÊîÀ-
êàðáîêñèëàçè, ñèíòåçó á³ëêà. Òîìó, 
çàñòîñóâàííÿ ãðàì³í³öèä³â êëàñó 
àðèëîêñèôåíîêñèïðîï³îíîâî¿ êèñëî-
òè º ïåðñïåêòèâíèì äëÿ êîíòðîëþ-
âàííÿ äàíîãî ÀËÑ-ðåçèñòåíòíîãî 
á³îòèïó ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿. Äëÿ 
ï³äâèùåííÿ ñåëåêòèâíîñò³ çàñòîñó-
âàííÿ ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó äî ðîñ-
ëèí ðèñó çàïðîïîíîâàíî ïåðåä ñ³âáîþ 
îáðîáëÿòè íàñ³ííÿ êóëüòóðè ³íäóê-
òîðîì ìåòàáîë³çìó êñåíîá³îòèê³â 
ó ðîñëèíàõ — 1,8-íàôòàëåâèì àí-
ã³äðèäîì. Ïðè çàñòîñóâàíí³ 1,8-íà-
ôòàëåâîãî àíã³äðèäó â êîíöåíòðàö³¿ 
10-5 Ì åôåêòèâíî çíèæóºòüñÿ ô³òî-
òîêñè÷í³ñòü ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó 
ó êîíöåíòðàö³ÿõ 10-6 òà 10-5 Ì äî 
ðîñëèí ðèñó. Âèñíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ 
1,8-íàôòàëåâîãî àíã³äðèäó ïåðñïåê-
òèâíå äëÿ ï³äâèùåííÿ ñåëåêòèâíîñò³ 
ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó ùîäî ðîñëèí 
ðèñó òà äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáëÿòè 

òåõíîëîã³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ãðàì³í³-
öèä³â êëàñó àðèëîêñèôåíîêñèïðîï³-
îíîâî¿ êèñëîòè äëÿ êîíòðîëþâàííÿ 
ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèõ îäíîäîëüíèõ 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí. Òàêîæ ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà 
ïðîáëåìó åôåêòèâíî¿ ïðîòèä³¿ ïîøè-
ðåííþ ÀËÑ-ðåçèñòåíòíîãî á³îòèïó 
ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ â àãðîô³òîöåíî-
çàõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè.

áóð’ÿíè, ãåðá³öèäè, ³íã³á³òîðè 
àöå òîëàêòàòñèíòàçè, ðåçèñòåíò-
í³ñòü, 1,8-íàôòàëåâèé àíã³äðèä

Â Óêðà¿í³ çàáóð’ÿíåí³ñòü ïî-
ñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð äóæå âèñîêà ³ öå º îäí³ºþ ç 
ãîëîâíèõ ïåðåøêîä íà øëÿõó äî 
âèñîêèõ âðîæà¿â òà ðåíòàáåëü-
íîãî ðîñëèííèöòâà. Çíèæåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ïîñ³â³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çà ïðè-
ñóòíîñò³ áóð’ÿí³â ìîæå äîñÿãà-
òè â³ä 20—50% ìîæëèâîãî ð³âíÿ 
óðîæàéíîñò³ (çà ñóö³ëüíîãî ñïî-
ñîáó ñ³âáè) äî 40—80% é äî ïîâ-
íî¿ âòðàòè âðîæàþ (øèðîêîðÿäí³ 
ïîñ³âè) [1—5]. Ùîð³÷í³ âòðàòè 
óðîæàþ â³ä áóð’ÿí³â ³ çíèæåííÿ 
ÿêîñò³ îäåðæàíî¿ ïðîäóêö³¿ ïî-
ëüîâèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ïåðåâèùóþòü 3 ìëðä ãðè-
âåíü. Áåç êîíòðîëþ áóð’ÿí³â íå-
ìîæëèâî ðåàë³çóâàòè ïðîäóêòèâ-
íèé ïîòåíö³àë ã³áðèä³â òà ñîðò³â 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí, äîñÿãòè åôåê-
òèâíîãî çàñòîñóâàííÿ îðãàí³÷íèõ 
³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ é íàéá³ëüø 

ïîâíîãî âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ 
ðåñóðñ³â òà ìîæëèâîñòåé ñó÷àñíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìàøèí, à 
òàêîæ îòðèìàòè íàëåæí³ ðåçóëü-
òàòè â³ä êàï³òàëîâêëàäåíü â àãðàð-
íèé ñåêòîð. Ñó÷àñí³ âèìîãè äî 
ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ òà òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ ïîòðåáóþòü çàñòîñó-
âàííÿ ñîðò³â âèñîêî³íòåíñèâíîãî 
òèïó ç â³äïîâ³äíèìè ïîòðåáàìè äî 
ð³âí³â çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî áóð’ÿíè ïîãëèíàþòü 
á³ëüøå åëåìåíò³â æèâëåííÿ, í³æ 
êóëüòóðí³ ðîñëèíè [4, 5]. Ó çâ’ÿçêó 
ç ð³çêèì ï³äâèùåííÿì âàðòîñò³ ì³-
íåðàëüíèõ äîáðèâ çðîñòàº àêòóàëü-
í³ñòü ¿õíüîãî ö³ëüîâîãî âèêîðèñ-
òàííÿ êóëüòóðíèìè ðîñëèíàìè.

Åôåêòèâíèì ìåòîäîì çíèùåí-
íÿ ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ é ïî-
êðàùåííÿ ÿêîñò³ âðîæàþ òðàäè-
ö³éíî ââàæàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ 
ãåðá³öèä³â. Îäíàê, åôåêòèâí³ñòü 
çíèæóºòüñÿ çà ðàõóíîê âèíèêíåííÿ 
ðåçèñòåíòíèõ äî ãåðá³öèä³â á³îòè-
ï³â. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ãåðá³öè-
ä³â â Óêðà¿í³ äëÿ êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí — çåðíîâèõ êîëîñîâèõ, êóêó-
ðóäçè, ñîíÿøíèêó, çåðíîáîáîâèõ 
òîùî, â³äíîñèòüñÿ çà ìåõàí³çìîì 
ä³¿ äî ³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèí-
òàçè (ÀËÑ). ÀËÑ º êëþ÷îâèì ôåð-
ìåíòîì ó ñèíòåç³ àì³íîêèñëîò ³ç 
ðîçãàëóæåíèì âóãëåöåâèì ëàíöþ-
ãîì — ³çîëåéöèíó, ëåéöèíó òà âà-
ë³íó. Äî êëàñó ³íã³á³òîð³â ÀËÑ âõî-
äÿòü ÷èñëåíí³ ãåðá³öèäè — ïîõ³äí³ 
³ì³äàçîë³íîí³â, ñóëüôîí³ëàì³íîêàð-
áîí³ëòðèàçîë³íîí³â, ñóëüôîí³ëñå-
÷îâèí, ï³ðèì³äèí³ëò³îáåíçîàò³â òà 
òðèàçîëîï³ðèì³äèí³â, ïðîòå òî÷íî-
ãî ìåõàí³çìó ïðîÿâó ô³òîòîêñè÷-
íî¿ ä³¿ äî öüîãî ÷àñó íå ç’ÿñîâàíî. 
Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ç 
îäíèì ìåõàí³çìîì ä³¿ ñòâîðþº çà-
ãðîçó âèíèêíåííÿ ðåçèñòåíòíèõ äî 
ãåðá³öèä³â âèä³â áóð’ÿí³â. Íàéá³ëü-
øîþ ïðîáëåìîþ õ³ì³÷íîãî ìåòîäó 
çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿí³â ó ñâ³ò³ 
º ïîÿâà òà ðîçïîâñþäæåííÿ ðåçèñ-
òåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â, ÿê³ âè-
êëèêàí³ ñêîðî÷åííÿì ñ³âîçì³í ³ áà-
ãàòîð³÷íèì çàñòîñóâàííÿì òîòîæ-
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íèõ çà ìåõàí³çìàìè ä³¿ ïðåïàðàò³â. 
Ïðè âèíèêíåíí³ òà ðîçïîâñþ-
äæåíí³ ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â âè-
òðàòè íà êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â 
çðîñòàþòü, àæ äî âòðàòè ðåíòàáåëü-
íîñò³ ðîñëèííèöòâà. Î÷åâèäíèì é 
åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì çàïîá³æ-
íèì çàõîäîì âèíèêíåííþ ðåçèñ-
òåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â º â³ä-
íîâëåííÿ ³ ðîçøèðåííÿ ñ³âîçì³í ç 
îáîâ’ÿçêîâîþ ðîòàö³ºþ ãåðá³öèä³â, 
ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà ìåõàí³çìàìè 
ä³¿, ââåäåííÿ äî ñ³âîçì³í ç äîì³íó-
âàííÿì çëàê³â äâîäîëüíèõ/áîáîâèõ 
êóëüòóð, à òàêîæ êîìïëåêñíå çàñòî-
ñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ó ïîñ³âàõ [6, 7].

Íèí³ ó ñâ³ò³ â³äîìî 512 óí³-
êàëüíèõ âèïàäê³â âèíèêíåííÿ 
ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â, 
ñåðåä ÿêèõ 262 âèäè ðîñëèí (152 
äâîäîëüíèõ ³ 110 îäíîäîëüíèõ). 
Áóð’ÿíè ñôîðìóâàëè ðåçèñòåíò-
í³ñòü äî 23-õ ç 26-òè â³äîìèõ ñàé-
ò³â ä³¿ ãåðá³öèä³â òà äî 167-ìè ð³ç-
íèõ ãåðá³öèä³â. Ðåçèñòåíòí³ äî ä³¿ 
ãåðá³öèä³â á³îòèïè áóð’ÿí³â çàðåº-
ñòðîâàí³ íà ïîñ³âàõ 93-õ êóëüòóð ó 
70-òè êðà¿íàõ ñâ³òó [8, 9].

Ïî÷èíàþ÷è ç 50-õ ðîê³â ìèíó-
ëîãî ñòîë³òòÿ, äîñë³äæåííÿ âïëèâó 
ãåðá³öèä³â íà ðîñëèíè âèÿâëÿþòü 
íîâ³ ñàéòè ¿õíüî¿ ä³¿, àëå ðàçîì 
ç òèì çðîñòàº ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â, 
ùî ïðîÿâëÿþòü ðåçèñòåíòí³ñòü äî 
ä³¿ ïåñòèöèäó, à òàêîæ ïîì³òíà 
òåíäåíö³ÿ ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ 
âèïàäê³â êðîñ- òà ìóëüòè-ðåçèñ-
òåíòíîñò³. Âæå ó 1968 ð. ó ÑØÀ 

âñòàíîâëåíî ðåçèñòåíòí³ñòü äî 
òðèàçèí³â æîâòîç³ëëÿ çâè÷àéíîãî 
(Senecio vulgaris L.). Àíàë³ç ïîñ³â³â 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí ïîêàçàâ íàé-
á³ëüøó çàñì³÷åí³ñòü ðåçèñòåíòíè-
ìè áóð’ÿíàìè ïøåíèö³ òà êóêóðó-
äçè — äî 120 ³ 100 çàðåºñòðîâàíèõ 
âèïàäê³â â³äïîâ³äíî, à íàéìåíøå 
ðåçèñòåíòíèõ âèä³â áóð’ÿí³â âè-
ÿâèëîñÿ ó áàâîâíèêó — ïîíàä 
20 [8, 9]. 

Ïîêàçíèêàìè, â³ä ÿêèõ çàëå-
æèòü âèíèêíåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³, 
ìîæíà ââàæàòè ê³ëüê³ñòü îáðîá-
ëåíèõ ãåðá³öèäàìè ðîñëèí ïðåä-
ñòàâíèê³â ïåâíîãî âèäó áóð’ÿíó 
íà ïîëÿõ, ô³ç³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
êîæíîãî âèäó, îñê³ëüêè ó äåÿêèõ 
áóð’ÿí³â ðåçèñòåíòí³ñòü ôîðìóºòü-
ñÿ øâèäøå çà ³íøèõ ðîñëèí (çî-
êðåìà ó ðîñëèí ðîäèí Amaranthus, 
Lolium, Alopecurus, Echinochloa ³ 
Conyza). Õ³ì³÷íà áóäîâà àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí ãåðá³öèäó òàêîæ âïëèâàº 
íà ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèõ øëÿõ³â âè-
íèêíåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ òà íà ÷è-
ñåëüí³ñòü âèä³â, ùî ìîæóòü ¿¿ ðîç-
âèíóòè. Àðåàë çðîñòàííÿ áóð’ÿíó 
òà òåðì³íè çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó 
ó áîðîòüá³ ç íèì òàêîæ âèçíà÷à-
þòü ìîæëèâ³ñòü âèíèêíåííÿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ [8, 9]. 

Ö³ëêîì éìîâ³ðíà ïîÿâà á³îòè-
ï³â áóð’ÿí³â ç ðåçèñòåíòí³ñòþ äî 
ä³¿ ãåðá³öèä³â ê³ëüêîõ ð³çíèõ çà 
ìåõàí³çìîì ä³¿ êëàñ³â. Òàêå ÿâèùå 
³äåíòèô³êîâàíî ó ïàæèòíèö³ æîð-
ñòêî¿ (Lolium rigidum Gaud.) â Àâ-

ñòðàë³¿ òà ëèñîõâîñòà ìèøîõâîñ-
òèêîâîãî (À1îðåñèrus móîsuroides 
Huds.) ó Âåëèê³é Áðèòàí³¿ [10]. 
Íàðàç³ âèÿâëåíî á³îòèïè áóð’ÿí³â 
ç ïðîÿâàìè îäíî÷àñíî¿ ðåçèñòåíò-
íîñò³ äî îäíîãî ³ á³ëüøå ãåðá³öèä³â 
ÿê ì³í³ìóì ç 16-òè ð³çíèõ õ³ì³÷-
íèõ êëàñ³â, âêëþ÷àþ÷è ñïîëóêè ç 
ìèø’ÿêîì, àðèëîêñèôåíîêñèïðî-
ï³îíàòîì, áåíçîí³òðèëîì, á³ï³ðè-
äèë³óìîì, õëîðàöåòàì³äîì, öèêëî-
ãåêñàíä³îíîì, äèí³òðîàí³ë³íîì, 
äèò³îêàðáàìàòîì, ³ì³äàçîë³íîíîì, 
ñóëüôîí³ëñå÷îâèíîþ, òðèàçèíîì ³ 
óðàöèëîì [8, 9].

Ñåðåä ðåçèñòåíòíèõ äî ä³¿ ãåð-
á³öèä³â ó ñâ³ò³ íàéá³ëüø ïîøèðåí³ 
á³îòèïè, ùî ñò³éê³ äî ³íã³á³òîð³â 
ÀËÑ [8, 9]. 

Â Óêðà¿í³ â³äîìîñò³ ùîäî âè-
çíà÷åííÿ ïðèñóòíîñò³ íà ïîñ³âàõ 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí ðåçèñòåíòíèõ 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â äî öüîãî ÷àñó 
îáìåæåí³. Îñîáëèâî¿ íåáåçïåêè 
ùîäî âèíèêíåííÿ ðåçèñòåíòíèõ 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â â îñòàíí³ ðîêè 
çàçíàþòü ïîñ³âè êîìïàí³é ç âå-
ëèêèìè ïëîùàìè çåìåëü, ïîíàä 
50 òèñ. ãà, òà ñêîðî÷åíèìè ñ³âîç-
ì³íàìè, ÿê³ âêëþ÷àþòü ñîíÿøíèê, 
ïøåíèöþ, ð³ïàê, êóêóðóäçó ³ ñîþ. 

Ïëîñêóõà çâè÷àéíà, àáî «êó-
ðÿ÷å ïðîñî» (Echinochloa crus-galli 
subsp. crus-galli) — øèðîêî ðîçïî-
âñþäæåíèé âèä áóð’ÿíó íà ïîñ³-
âàõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí â Óêðà¿í³ 
òà ñâ³ò³. Öå òåïëîëþáíèé îäíî-
ð³÷íèé îäíîäîëüíèé áóð’ÿí, ÿêèé 

Íàëåæíèé ð³âåíü êîíòðîëþ áóð’ÿí³â ó ïîñ³â³ ïøåíèö³ îçèìî¿,  
Äîñë³äíå ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå âèðîáíèöòâî ²ÔÐÃ ÍÀÍ Óêðà¿íè, 2019
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ïðîðîñòàº îäíèì ç ïåðøèõ ñåðåä 
óñ³õ âèä³â ïàí³êî¿äíèõ àáî ïðîñî-
ïîä³áíèõ çëàê³â. Äîáðå ðîñòå íà 
áàãàòèõ ́ ðóíòàõ, ìàñîâî ñõîäèòü çà 
óìîâ äîáðî¿ ï³äãîòîâêè ´ðóíòó äî 
ñ³âáè — ï³ñëÿ îðàíêè ÷è êóëüòèâà-
ö³¿, âíåñåííÿ äîáðèâ. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî ãðóïà Echinochloa crus-
galli aggr. âêëþ÷àº ê³ëüêà áëèçüêèõ 
âèä³â òà âíóòð³øíüîâèäîâèõ ðàñ 
(ó òîìó ÷èñë³ é ñïåö³àë³çîâàíèõ 
áóð’ÿí³â ðèñó òà ³íøèõ êóëüòóð), 
ÿê³ ïðàêòèêè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà çäåá³ëüøîãî íå ðîçð³çíÿþòü; 
ïðîòå, ö³ ðàñè ìîæóòü ìàòè ð³çí³ 
ð³âí³ ÷óòëèâîñò³ äî ãåðá³öèä³â.

Âïåðøå ðåçèñòåíòí³ äî ñèìà-
çèíó á³îòèïè ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ 
áóëè ³äåíòèô³êîâàí³ â ÑØÀ íà 
ïîñ³âàõ êóêóðóäçè. Íèí³ ðåçèñ-
òåíòí³ äî ãåðá³öèä³â á³îòèïè ïëîñ-
êóõè çâè÷àéíî¿ çíàéäåí³ íà ïîñ³âàõ 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí ó 25- òè êðà¿íàõ 
ñâ³òó. Âèêëþ÷íî íåáåçïå÷íèì º 
çíàõîäæåííÿ â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ 
÷èñëåííèõ á³îòèï³â áóð’ÿíó ³ç ìóëü-
òè-ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ãåðá³öèä³â ç 
ð³çíèì ìåõàí³çìîì ä³¿, çîêðåìà äî 
ãåðá³öèä³â ÀËÑ òà ãðàì³í³öèä³â — 
³íã³á³òîð³â àöåòèë-ÊîÀ êàðáîêñè-
ëàçè (ÀÊÊ). Ó 2008 ð. ó Ï³âäåíí³é 
Êîðå¿ íà ïîñ³âàõ ðèñó ï³ñëÿ áàãà-
òîð³÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ïåíîêñó-
ëàìó ³äåíòèô³êîâàíî á³îòèïè, ùî 
ìóëüòè-ðåçèñòåíòí³ äî àçèìñóëü-
ôóðîíó, áåíñóëüôóðîí-ìåòèëó, 
á³ñï³ðèáàê-íàòð³þ, öèãàëîôîï-
áóòèëó, ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó, 
ôëóöåòîñóëüôóðîíó, ãàëîñóëüôó-
ðîí-ìåòèëó, ³ìàçîñóëüôóðîíó, ìå-
òàì³ôîïó, ï³ðàçîñóëüôóðîí-åòèëó, 
ï³ðèáåíçîêñèìó, ï³ðèì³íîáàê-ìå-
òèëó. Ó 2009 ð. â ²òàë³¿ — äî àçèì-
ñóëüôóðîíó, á³ñï³ðèáàê-íàòð³þ, 

öèãàëîôîï-áóòèëó, ³ìàçàìîêñó, 
ïåíîêñóëàìó, ïðîôîêñèäèìó; ó 
Òóðå÷÷èí³ — äî á³ñï³ðèáàê-íàòð³þ, 
öèãàëîôîï-áóòèëó òà ïåíîêñóëàìó 
[8, 9]. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà ïî-
ñ³âàõ ðèñó äîñèòü ÷àñòî òðàïëÿ-
þòüñÿ ïðåäñòàâíèêè ³íøèõ âèä³â 
àáî á³îòèï³â ðîäó Echinochloa, ÿê³ º 
ñïåö³àë³çîâàíèìè áóð’ÿíàìè ðèñó. 
Ðåçèñòåíòí³ äî ãåðá³öèä³â âèäè 
Echinochloa, E. crus-galli, E. crus-
pavonis, E. hispidula, E. phyllopogon, 
E. oryzicola òà E. oryzoides, âèíàé-
äåíî íà ïîñ³âàõ ðèñó.

Ê³ëüêà òàêèõ òàêñîí³â âèÿâ-
ëåíî ³ â Óêðà¿í³, ïðîòå äàí³ ïðî 
¿õíº ïîøèðåííÿ â àãðîô³òîöåíîçàõ 
ïîêè ùî îáìåæåí³. Íåîáõ³äí³ ñïå-
ö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ äëÿ óòî÷íåí-
íÿ ðîçïîâñþäæåííÿ ÷óæîð³äíèõ 
(ïåðåâàæíî ñõ³äíî-àç³àòñüêîãî òà 
ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêîãî ïîõîä-
æåííÿ) âèä³â òà ðàñ Echinochloa â 
Óêðà¿í³, îñê³ëüêè ð³çí³ á³îòèïè òà 
ôîðìè ìîæóòü â³äð³çíÿòèñÿ çà ð³â-
íÿìè ÷óòëèâîñò³, àáî íåñòè ñôîð-
ìîâàíó ðåçèñòåíòí³ñòü ÷è êðîñ-
ðåçèñòåíòí³ñòü äî ãåðá³öèä³â. 

Äî íàéá³ëüø ñêëàäíèõ ïèòàíü 
ãåðáîëîã³¿ â³äíîñèòüñÿ êîíò ðî-
ëþâàííÿ çëàêîâèõ âèä³â áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ çëàêîâèõ êóëüòóð, çîêðå-
ìà — ó ïøåíèö³, ðèñó òà êóêóðó-
äçè. ßêùî 15—20 ðîê³â òîìó çà-
ñòîñóâàííÿ ³íã³á³òîð³â ÀËÑ îáìåæ-
óâàëîñÿ ëèøå ïîñ³âàìè çåðíîâèõ 
êîëîñîâèõ êóëüòóð, òî ó ñó÷àñíîìó 
ðîñëèííèöòâ³ ãåðá³öèäè ç äàíèì 
ìåõàí³çìîì ä³¿ çàñòîñîâóþòü íà 
îäíîäîëüíèõ òà äâîäîëüíèõ êóëüòó-
ðàõ, ôàêòè÷íî, ùîð³÷íî òà é íà ïå-
ðåâàæí³é á³ëüøîñò³ ïëîù ïîñ³â³â. 
Â Óêðà¿í³ äîì³íóþ÷èìè ñåðåä çà-
ðåºñòðîâàíèõ ïðåïàðàòèâíèõ ôîðì 
ãåðá³öèä³â º ³íã³á³òîðè ÀËÑ, ùî 
ñòâîðþº íåáåçïåêó âèíèêíåííÿ ðå-
çèñòåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â ó ðîñ-
ëèííèöòâ³. Çà ðåçóëüòàòàìè áàãàòî-
ð³÷íèõ äîñë³äæåíü ç ³äåíòèô³êàö³¿ 
âèïàäê³â ðåçèñòåíòíîñò³ áóð’ÿí³â 

ó 2017 ð. âïåðøå â Óêðà¿í³ áóëî 
³äåíòèô³êîâàíî òà ïîäàíî äî ì³æ-
íàðîäíî¿ áàçè äàíèõ ðåçèñòåíòíèõ 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â ³íôîðìàö³þ ïðî 
âèíàéäåííÿ íà ï³âäí³ Óêðà¿íè ðå-
çèñòåíòíèõ á³îòèï³â ïëîñêóõè çâè-
÷àéíî¿. Çà ñï³â ïðàö³ ç The Herbicide 
Resistance Action Committee òà The 
Weed Science Society of America 
âïåðøå â³ä Óêðà¿íè ³íôîðìàö³ÿ 
ùîäî ³äåíòèô³êóâàííÿ ðåçèñòåíò-
íèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â ó ðîñëèí-
íèöòâ³ äåðæàâè çàíåñåíà äî ì³æ-
íàðîäíî¿ áàçè äàíèõ «The Interna-
tional Survey of Herbicide Resistance 
Weeds, USA» — àâòîðè Ë. Ìè-
õàëüñüêà òà Â. Øâàðòàó, ²íñòèòóò 
ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ 
Óêðà¿íè (http://www.weedscience.
org/Ukraine).

Òàêèì ÷èíîì, íà ïîëÿõ Óêðà-
¿íè ³äåíòèô³êîâàíî ðåçèñòåíòí³ 
äî ÀËÑ-ãåðá³öèä³â á³îòèïè ïëîñ-
êóõè çâè÷àéíî¿, ÿê³ íå ìàþòü íà 
ñüîãîäí³ ìóëüòè-ðåçèñòåíòíîñò³ 
äî ³íã³á³òîð³â ì³òîòè÷íîãî öèêëó 
(ïåíäèìåòàë³í), ³íã³á³òîð³â ñèíòå-
çó á³ëêà (ìåòàçàõëîð), ³íã³á³òîð³â 
5-åíîëï³ðóâèëøèê³ìàò-ôîñôàò-
3-ñèíòàçè (ãë³ôîñàò) òà ãðàì³í³-
öèä³â êëàñó ³íã³á³òîð³â àöåòèë-
ÊîÀ-êàðáîêñèëàçè (ï³íîêñàäåí). 
Echinochloa crus-galli äîñèòü âàæ-
êî êîíòðîëþâàòè ó ïîñ³âàõ ðèñó. 
Ìîæëèâèì ð³øåííÿì ìîæå áóòè 
âèêîðèñòàííÿ ãðàì³í³öèä³â êëà-
ñó àðèëîêñèôåíîêñèïðîï³îíîâî¿ 
êèñëîòè, ïðîòå ¿õíÿ ñåëåêòèâí³ñòü 
íåäîñòàòíÿ äëÿ ïîçàêîðåíåâîãî 
çàñòîñóâàííÿ íà ïîñ³âàõ ðèñó, çà-
ñì³÷åíîãî ïëîñêóõîþ çâè÷àéíîþ. 

Â³äîìî, ùî àíòèäîòè ìîæóòü 
çàõèùàòè êóëüòóðí³ ðîñëèíè â³ä 
ô³òîòîêñè÷íî¿ ä³¿ ãåðá³öèä³â [11]. 
Ïåðøèì ñó÷àñíèì êîìåðö³éíèì 
àíòèäîòîì º 1,8-íàôòàëåâèé àí-
ã³äðèä [12]. 1,8-íàôòàëåâèé àíã³-
äðèä (Ïðîòåêò) — ì.ô. Ñ12H6Î3, 
ì.ì. 198,2. IUPAC: íàôòàëåí-
1,8-äèêàðáîêñèëàíã³äðèä. CAS: 

Варіанти Маса сирої 
речовини, г

Фітотоксичність, 
%Фуроре, М 1,8-НА, М

— — 5,21 ± 0,14 0

10-5 — 3,77 ± 0,14 27,4

10-6 — 4,08 ± 0,09 21,7

10-5 10-5 5,03 ± 0,11 3,5

10-6 10-5 5,25 ± 0,08 -0,8

— 10-5 5,11 ± 0,12 1,9

НІР0,05 0,19 —

Ô³òîòîêñè÷í³ñòü ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó äî ðèñó çà âïëèâó 
1,8-íàôòàëåâîãî àíã³äðèäó

Íàñ³ííÿ ÀËÑ-ðåçèñòåíòíî¿ 
ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿, 

Õåðñîíñüêà îáëàñòü, 2017
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1H, 3H-íàôòî[1,8-cd]ï³ðàí-1,3-
ä³îí.  Çàñòîñîâóâàâñÿ äëÿ çàõèñòó 
êóêóðóäçè â³ä ä³¿ åïòàìó, âåðíàìó 
òà ³íøèõ ò³îêàðáàìàò³â. Âèÿâëåíî 
éîãî àíòèäîòíó ä³þ äî ãåðá³öèä³â 
³íøèõ êëàñ³â (ñóëüôîí³ëñå÷îâèí 
òîùî) [13]. Òàêîæ â³äîìî ïðî âè-
êîðèñòàííÿ öüîãî àíòèäîòó íà ñî¿ 
ç ìåòðèáóçèíîì òà íà áàâîâí³ ç 
êëîìàçîíîì [14].

Çà ìåõàí³çìîì ä³¿ 1,8-íàôòàëå-
âèé àíã³äðèä ï³äâèùóº àêòèâí³ñòü 
ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàç (GST) òà 
öèòîõðîì P-450 ìîíîîêñèãåíàç ó 
ðîñëèíàõ [15—17]. GST ³ öèòîõðîì 
Ð-450 ôåðìåíòí³ ñèñòåìè ³íàêòè-
âóþòü ãåðá³öèäè òà ¿õ ìåòàáîë³òè, 
ï³äâèùóþòü ð³âí³ ¿õíüî¿ ïîäàëüøî¿ 
êîí’þãàö³¿ [18]. 1,8-íàôòàëåâèé 
àíã³äðèä çàñòîñîâóþòü äëÿ îáðîá-
êè íàñ³ííÿ ó äîçàõ áëèçüêî 5 ã/êã 
äî ñ³âáè. Íå âïëèâàº íà ïðîðîñ-
òàííÿ êóêóðóäçè ïðîòÿãîì 2 ðîê³â 
ï³ñëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ [2, 3].

Ìåòà. Çàâäàííÿì ðîáîòè áóëî 
äîñë³äèòè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ ³íäóêòîðà ìåòàáîë³çìó 1,8-íà-
ôòàëåâîãî àíã³äðèäó äëÿ êîíò-
ðîëþâàííÿ ÀËÑ-ðåçèñòåíòíîãî 
á³îòèïó ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ ãðàì³-
í³öèäàìè êëàñó àðèëîêñèôåíîêñè-
ïðîï³îíîâî¿ êèñëîòè íà ðèñ³. 

Ìåòîäèêà. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëè ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 
²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíå-
òèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âèêîðèñòîâó-
âàëè íàñ³ííÿ ðèñó ñîðòó Â³êîíò.

Àë³êâîòè ðîç÷èí³â ãåðá³öèäó 
â äîñë³äàõ — Ôóðîðå Ñóïåð EW 
(ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèë, 69 ã/ë), 
ââîäèëè â îõîëîäæåíèé äî 30°Ñ 
ðîç÷èí àãàðó. Îáðîáêè 1,8-íàôòà-
ëåâèì àíã³äðèäîì ïðîâîäèëè øëÿ-
õîì îáðîáêè íàñ³ííÿ ðèñó ñîðòó 
åòàíîëüíî-âîäíèìè ðîç÷èíàìè. 
Êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàò³â ó äîñë³äàõ 
íàáëèæåí³ äî êîíöåíòðàö³é ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí ãåðá³öèäó òà 1,8-íàôòàëå-
âîãî àíã³äðèäó çà âèðîáíè÷îãî çà-
ñòîñóâàííÿ. Íàñ³ííÿ ðèñó ðîçêëà-
äàëè íà ïîâåðõí³ çàñòèãëîãî 0,9% 
àãàðó òà ïðîðîùóâàëè ïðîòÿãîì 3 
òèæí³â ïðè òåìïåðàòóð³ +17—20°Ñ 
â àñåïòè÷íèõ óìîâàõ. Ïîâòîðí³ñòü 
6-êðàòíà. Äîñë³ä ïîâòîðÿëè òðè÷³. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â îáðîáëÿëè ñòà-
òèñòè÷íî â Exñel 2019.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ãðà-
ì³í³öèäè êëàñó àðèëîêñèôåíîê-
ñèïðîï³îíîâî¿ êèñëîòè øèðîêî 
âèêîðèñòîâóþòü äëÿ êîíò ðîëþ 
îäíîäîëüíèõ âèä³â áóð’ÿí³â ó ïî-
ñ³âàõ äâîäîëüíèõ êóëüòóð. Ôåíî-
êñàïðîï-Ï-åòèë åôåêòèâíî êîíò-
ðîëþº ïëîñêóõó çâè÷àéíó ó ïîñ³-
âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ [2, 3]. Ðàçîì 
ç òèì, íåäîñòàòí³ ð³âí³ ñåëåêòèâ-
íîñò³ íå äîçâîëÿþòü âèêîðèñòîâó-
âàòè Ôóðîðå Ñóïåð EW íà ïîñ³âàõ 
ðèñó. Çà éîãî çàñòîñóâàííÿ ó ÷èñ-
ëåííèõ âèðîáíè÷èõ äîñë³äàõ ñïî-
ñòåð³ãàëè ïðîÿâè ô³òîòîêñè÷íîñò³ 
íà ðîñëèíàõ êóëüòóðè òà çíèæåí-
íÿ ïðîäóêòèâíîñò³. Öå ÷àñòêîâî 

ï³äòâåðäæóºòüñÿ é ó ðîáîò³ [19]. 
ßê ïåðñïåêòèâí³ íà ïîñ³âàõ ðèñó 
àâòîðè äîñë³äæóâàëè êîìïîçèö³¿ 
ôåíîêñàïðîïó ç áåíòàçîíîì ÷è 
ïðîïàí³ëîì ç ìîë³íàòîì.

Ùîäî ³íã³á³òîð³â ñèíòåçó ë³-
ï³ä³â â³äîìà íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü 
äàíèõ ç íàïðàâëåíî¿ ðåãóëÿö³¿ ¿õ-
íüî¿ àêòèâíîñò³ çà äîïîìîãîþ ³í-
ã³á³òîð³â ìåòàáîë³çìó. Íå÷èñëåíí³ 
ðåçóëüòàòè ç ìîäèô³êàö³¿ àêòèâ-
íîñò³ ïîõ³äíèõ àðèëîêñèôåíîêñè-
ïðîï³îíîâî¿ êèñëîòè íàâåäåíî â 
îãëÿä³ [20] òà ó ìîíîãðàô³ÿõ [2, 3]. 
Ùîäî çíèæåííÿ ô³òîòîêñè÷íîñò³ 
ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó íàìè ïîêà-
çàíî (òàáë.), ùî çà ä³¿ 10-5 òà 10-6 Ì 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ êîíöåíòðàö³éíî çà-
ëåæíå çíèæåííÿ ìàñè ñèðî¿ ðå÷î-
âèíè ïðîðîñòê³â ðèñó. Ð³âí³ ô³òî-
òîêñè÷íîñò³ çà çðîñòàííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ ãðàì³í³öèäó ï³äâèùóâàëèñÿ 
â³ä 21 äî 27%. Îáðîáêà íàñ³ííÿ 
ðèñó ïåðåä ñ³âáîþ 1,8-íàôòàëå-
âèì àíã³äðèäîì íå ïðèçâîäèëà äî 
äîñòîâ³ðíîãî çíèæåííÿ ìàñè ñèðî¿ 
ðå÷îâèíè ïðîðîñòê³â. 

Ó êîíöåíòðàö³¿ 10-5 Ì 1,8-íà-
ôòàëåâèé àíã³äðèä áóâ åôåêòèâ-
íèì ùîäî çíèæåííÿ ô³òîòîêñè÷-
íîñò³ ãðàì³í³öèäó äî ðîñëèí ðèñó. 
Íàâåäåí³ äàí³ âêàçóþòü íà ìîæëè-
â³ñòü âèêîðèñòàííÿ ô³ç³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí ç âëàñòèâîñòÿìè 
³íäóêòîð³â ìåòàáîë³çìó ãåðá³öèä³â 
äëÿ ï³äâèùåííÿ ñåëåêòèâíîñò³ õ³-
ì³÷íîãî êîíòðîëþ áóð’ÿí³â. Öå ïî-

Ìàñøòàáíå óðàæåííÿ ïîëÿ ÀËÑ-ðåçèñòåíòíîþ ïëîñêóõîþ çâè÷àéíîþ, 
Õåðñîíñüêà îáëàñòü, 2017
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ëîæåííÿ âèñâ³òëþºòüñÿ ó íàóêîâ³é 
ë³òåðàòóð³ [2, 3, 21]. Âèêîðèñòàííÿ 
³íäóêòîð³â ìåòàáîë³çìó º, òàêîæ, 
ïåðñïåêòèâíèì äëÿ ï³äâèùåííÿ 
ñåëåêòèâíîñò³ ãðàì³í³öèä³â êëà-
ñó àðèëîêñèôåíîêñèïðîï³îíîâî¿ 
êèñëîòè íà ïîñ³âàõ íå ò³ëüêè ïøå-
íèö³, à é ñëàáêî- ÷è ñåðåäíüîñò³é-
êèõ äî ä³¿ ôåíàêñîïðîï-Ï-åòèëó 
êóëüòóðàõ — íàñàìïåðåä ðèñó. 
Çàçíà÷èìî, ùî êîíòðîëþâàííÿ 
ðåçèñòåíòíî¿ äî ÀËÑ-ãåðá³öèä³â 
ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ ó ïîñ³âàõ 
ðèñó çàëèøàºòüñÿ ñêëàäíîþ ïðî-
áëåìîþ. Ùîð³÷íî âèðîáíè÷íèêè 
íåñóòü âåëèê³ âòðàòè â³ä óðàæåííÿ 
ïîñ³â³â êóëüòóðè ðåçèñòåíòíèìè 
á³îòèïàìè ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿. 
Ðîçïîâñþäæåííÿ äàíîãî á³îòè-
ïó áóð’ÿíó â àãðîöåíîçàõ ðåã³î-
íó ñóòòºâî çíèæóº åôåêòèâí³ñòü 
êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ 
êóêóðóäçè çà êðîñ-ðåçèñòåíòíîñò³ 
ïëîñêóõè çâè÷àéíîé äî í³êîñóëü-
ôóðîíó, ñîíÿøíèêó — äî ³ì³äà-
çîë³íîí³â (³ìàçàìîêñ, ³ìàçàï³ð), 
à òàêîæ óíåìîæëèâëþº çàñòîñó-
âàíííÿ ó âèðîáíèöòâ³ ïåíîêñóëà-
ìó íà ðèñ³. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â Óêðà¿í³ ³äåíòèô³êîâàíî ðå-

çèñòåíòí³ äî ä³¿ ãåðá³öèä³â — ³í-
ã³á³òîð³â ÀËÑ — á³îòèïè áóð’ÿí³â 
ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèé 
á³îòèï ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ êðîñ-
ðåçèñòåíòíèé äî øèðîêî óæèâà-
íèõ ãåðá³öèä³â — ³íã³á³òîð³â ÀËÑ 

íàñòóïíèõ õ³ì³÷íèõ êëàñ³â: ³ì³äà-
çîë³íîí³â (³ìàçàìîêñ, ³ìàçàï³ð), 
ñóëüôîí³ëñå÷îâèí (í³êîñóëüôó-
ðîí), òðèàçîëï³ðèì³äèí³â (ïåíîê-
ñóëàì). Ïðè öüîìó ñóòòºâî îá-
ìåæóþòüñÿ ìîæëèâîñò³ õ³ì³÷íîãî 
êîíòðîëþ áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ðèñó, 
êóêóðóäçè, ñîíÿøíèêó òîùî.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ íå áóëî 
âèÿâëåíî ìóëüòè-ðåçèñòåíòíîñ-
ò³ á³îòèïó ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ 
ä î ãåðá³öèä³â — ³íã³á³òîð³â ôî-
òîñèíòåçó, ì³òîòè÷íîãî öèêëó, 
5-åíîëï³ðóâ³ëøèê³ìàò-3-ôîñôàò 
ñèíòàçè, àöåòèë-ÊîÀ-êàðáîêñèëà-
çè, ñèíòåçó á³ëêà. Òîìó, çàñòîñó-
âàííÿ ãðàì³í³öèä³â êëàñó àðèëîê-
ñèôåíîêñèïðîï³îíîâî¿ êèñëîòè 
º ïåðñïåêòèâíèì äëÿ êîíòðîëþ-
âàííÿ äàíîãî ÀËÑ-ðåçèñòåíòíîãî 
á³îòèïó ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿. Äëÿ 
ï³äâèùåííÿ ñåëåêòèâíîñò³ çàñòî-
ñóâàííÿ ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó äî 
ðîñëèí ðèñó çàïðîïîíîâàíî ïåðåä 
ñ³âáîþ îáðîáëÿòè íàñ³ííÿ êóëüòó-
ðè ³íäóêòîðîì ìåòàáîë³çìó êñåíî-
á³îòèê³â ó ðîñëèíàõ — 1,8-íàôòà-
ëåâèì àíã³äðèäîì. Âñòàíîâëåíî, 
ùî ïðè çàñòîñóâàíí³ 1,8-íàôòà-
ëåâîãî àíã³äðèäó ó êîíöåíòðà-
ö³¿ 10-5 Ì åôåêòèâíî çíèæóºòüñÿ 
ô³òîòîêñè÷í³ñòü ôåíîêñàïðîï-
Ï-åòèëó ó êîíöåíòðàö³ÿõ 10-6 òà 
10-5 Ì äî ðîñëèí ðèñó. 

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ 
1,8-íàôòàëåâîãî àíã³äðèäó ïåð-
ñïåêòèâíå äëÿ ï³äâèùåííÿ ñåëåê-
òèâíîñò³ ôåíîêñàïðîï-Ï-åòèëó 
ùîäî ðîñëèí ðèñó òà çàñòîñó-

âàííÿ ãðàì³í³öèä³â êëàñó àðè-
ëîêñèôåíîêñèïðîï³îíîâî¿ êèñ-
ëîòè äëÿ êîíòðîëþâàííÿ ÀËÑ-
ðåçèñòåíòíîãî á³îòèïó ïëîñêóõè 
çâè÷àéíî¿ ó ïîñ³âàõ êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí. Òàêîæ, ñë³ä çâåðíóòè óâà-
ãó íà ïðîáëåìó ïîøèðåííÿ ÀËÑ-
ðåçèñòåíòíîãî á³îòèïó áóð’ÿíó íà 
òåðåíàõ Óêðà¿íè.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ãåðá³-
öèäè äàþòü ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíî 
êîíòðîëþâàòè áóð’ÿíè ³ ï³äâèùó-
þòü åêîíîì³÷íó â³ääà÷ó â³ä ðîñ-
ëèííèöòâà, àëå çà ¿õ çàñòîñóâàííÿ 
ñë³ä äîòðèìóâàòèñÿ çàïîá³æíèõ 
çàõîä³â, ùî äàþòü çìîãó çíèçèòè 
ðèçèê ïîøèðåííÿ ñò³éêèõ äî íèõ 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â. Ñòðàòåã³÷íèì 
íàïðÿìîì ï³äâèùåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ðîñëèííèöòâà, çàáåçïå-
÷åííÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó, ó òîìó 
÷èñë³ é óíèêíåííÿ ôîðìóâàííÿ 
ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â òà 
¿õ åôåêòèâíîãî êîíòðîëþ, º âïðî-
âàäæåííÿ ïðèíöèï³â «Íàëåæíî¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðàêòèêè» 
(Good Agricultural Practices are 
«practices that address environmen-
tal, economic and social sustainabil-
ity for on-farm processes, and result 
in safe and quality food and non-
food agricultural products») [22].
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Применение 1,8-нафталевого 
ангидрида для контроля резистентного 
к АЛС- гербицидам ежовника 
обыкновенного граминицидами

Цель. Исследовать возможность ис-
пользо вания индуктора метаболизма 
1,8-наф та левого ангидрида на конт роль 
ре зис тентного к ингибиторам ацето-
лак тат синтазы (АЛС) биотипа ежовни-
ка обыкновенного граминицидами класса 
арил оксифеноксипропионовой кислоты на 
рисе. Методика. В лабораторных асепти-
ческих условиях изучали взаимодействие 
1,8-нафталевого ангидрида и феноксапроп-
П-этила на растениях риса сорта Виконт. 
Данные обрабатывали статистически. 
Результаты. В Украине идентифицирован 
резистентный к действию гербицидов  — 
ингибиторов АЛС  — биотип ежовника 
обыкновенного, который является кросс-
резистентным к широко применяемым 
гербицидам ингибиторам АЛС следую-
щих химических классов: имидазолинонов 
(имазамокс, имазапир), сульфонилмочевин 
(никосульфурон), триазолпиримидинов 
(пе но ксулам). При этом существенно огра-
ничиваются возможности химического 
контроля сорняков в посевах риса, куку-
рузы, подсолнечника и др. Нами не обна-
ружена мульти-резистентность данного 
биотипа сорняка к гербицидам ингибито-
рам фотосинтеза, митотического цикла, 
5-енолпирувилшикимат-3-фосфат синта-
зы, ацетил-КоА-карбоксилазы, синтеза 
белка. Поэтому, применение граминицидов 
класса арилоксифеноксипропионовой кисло-
ты является перспективным для контро-
ля данного АЛС-резистентного биотипа 
ежовника обыкновенного. Для повышения 
селективности применения феноксапроп-
П-этила к растениям риса нами предло-
жено перед посевом обрабатывать семена 
культуры индуктором метаболизма ксено-
биотиков в растениях — 1,8-нафталевим 
ангидридом. При применении 1,8-нафтале-
вого ангидрида в концентрации 10-5 М эф-
фективно снижается фитотоксичность 

феноксапроп-П-этила в концентрациях 
10-6 и 10-5  М к растениям риса. Выводы. 
Применение 1,8-нафталевого ангидрида 
перспективно для повышения селективно-
сти феноксапроп-П-этила для растений 
риса и позволяет разрабатывать техноло-
гии с использованием граминицидов класса 
арилоксифеноксипропионовой кислоты для 
контроля АЛС-резистентного биотипа 
ежовника обыкновенного в посевах куль-
турных растений. Также, необходимо обра-
тить внимание на проблему эффективного 
предотвращения распространения АЛС-
резистентного биотипа сорняка в агрофи-
тоценозах регионов Украины.

сорняки, гербициды, ингибиторы 
аце то лактатсинтазы, резистентность, 
1,8-нафталевый ангидрид
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� e application of 1.8-naphthalic 
anhydride to control ALS-herbicide 
resistant barnyardgrass with graminicides

Goal. Investigate the possibility to use 
1,8-naphthalic anhydride metabolism inductor 
to control acetolactate synthase (ALS) inhibi-
tor-resistant biotype of common graminicides 
of aryloxyphenoxypropionic acid class in rice. 
Methodology. � e interaction of 1,8-naphthal-
ic anhydride and fenoxaprop-p-ethyl on variety 
Vikont rice plants was studied under labora-
tory aseptic conditions. � e data were statisti-
cally processed. Results. In Ukraine we have 
identi� ed the biotype of resistant to herbicide 
ALS inhibitors Echinochloa crus-galli, which 
is cross-resistant to widely used herbicides  — 
ALS inhibitors of the following chemical classes: 
imidazolinones (imazamox, imazapyr), sul-
fonylurea (nicosulfuron), triazolopyrimidines 
(penoxsulam). � e possibilities of chemical 
control of weeds in rice, corn, sun� ower, etc. 
crops are signi� cantly limited. Multi-resistance 
of this weed biotype to herbicides — inhibitors 
of photosynthesis, mitotic cycle, 5-enolpyruvyl-
shikimate-3-phosphate synthase, acetyl-CoA-
carboxylase, protein synthesis — has not been 
detected. � erefore, the use of graminicides of 
aryloxyphenoxypropionate class is promising 
for the control of this ALS-resistant biotype of 
Echinochloa crus-galli. To increase the selec-
tivity of fenoxaprop-P-ethyl application to rice 
plants, we propose to treat the seeds of the crop 
with the inductor of xenobiotics metabolism 
in plants  — 1.8-naphthalic anhydride before 
sowing. When using 1.8-naphthalic anhydride 
in concentrations of 10-5 M, phytotoxicity of 
fenoxaprop-P-ethyl in concentrations of 10-6 
and 10-5 M to rice plants is e� ectively reduced. 
Conclusions. � e use of 1.8-naphthalic anhy-
dride is promising for increasing the selectivity 
of fenoxaprop-P-ethyl for rice plants and allows 
the development of technologies using gramini-
cides of aryloxyphenoxypropionate class to 
control ALS-resistant biotype of Echinochloa 
crus-galli in crops. Also, it is necessary to pay 
attention to the problem of ALS-resistant weed 
biotype proliferation control in agrophytoceno-
ses in regions of Ukraine.
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