
Мета. Оцінка фунгістатичної ак-
тивності препаратів ЛС-1, ВР (лактат 
срібла, 1  г/л по сріблу) та Мікосан, 
РК (лужний екстракт афілофораль-
ного гриба Fomes fomentarius, 30 г/л 
+ глюкани, 6 г/л) щодо грибних пато-
генів родів Neopestalotiopsis, Fusarium 
і Rhizoctonia в умовах in vitro. Аналіз 
динаміки радіального росту міцелію 
з визначенням дозозалежного ефек-
ту. Методи. Лабораторні. Для оцінки 
фунгістатичної дії препаратів ЛС-1, 
ВР та Мікосан, РК використовували 
метод «отруєного середовища». До-
сліджували ізоляти збудників, що 
належать до родів Neopestalotiopsis, 
Fusarium і Rhizoctonia, виділені з рос-
линного матеріалу лохини високо-
рослої. Результати. Встановлено, що 
препарат ЛС-1, ВР (у концентраціях 
0,25% та 0,5%) виявив низьку фунгі-
статичну дію, яка обмежувалася по-
чатковими етапами культивування 
(3—6-та доба). На 10-ту добу міцелій 
усіх патогенів повністю компенсував 
пригнічення. Біофунгіцид Мікосан, 
РК продемонстрував чітко виражений 
дозозалежний ефект. У концентрації 
0,5% зафіксовано помірну фунгіста-
тичну дію щодо всіх досліджуваних 
збудників, а у концентрації 5% він 
забезпечував повне інгібування рос-
ту міцелію впродовж усього періоду 
спостережень (10 діб), проявивши 
високу фунгіцидну активність. Най-
вищу чутливість до препарату Міко-
сан, РК виявлено у R. solani. Отримані 
результати підтверджують наявність 
різниці у фунгістатичній дії між пре-
паратами: ЛС-1, ВР має слабку дію, 
тоді як Мікосан, РК демонструє ви-
ражений дозозалежний фунгіста-
тичний та фунгіцидний ефект проти 
різних патогенів. Висновки. Препарат 
Мікосан, РК проявляє виражену дозо-
залежну дію. У концентрації 0,5% він 
забезпечує фунгістатичний ефект, що 
супроводжується істотним знижен-
ням швидкості радіального росту та 
подовженням лаг-фази розвитку на 
2—3 доби. У концентрації 5% вста-
новлено фунгіцидний ефект щодо 
всіх досліджених збудників. Отрима-

ні результати науково обґрунтовують 
доцільність використання препарату 
Мікосан, РК як перспективного за-
собу біологічного контролю грибних 
патогенів.
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Ëîõèíà âèñîêîðîñëà (Vacci-
nium corymbosum L.) º îäí³ºþ 
ç íàéïåðñïåêòèâí³øèõ ÿã³äíèõ 
êóëüòóð ñó÷àñíîãî ñâ³òîâîãî òà 
â³ò÷èçíÿíîãî ÿã³äíèöòâà, ùî çó-
ìîâëåíî âèñîêîþ õàð÷îâîþ òà 
á³îëîã³÷íîþ ö³íí³ñòþ ïëîä³â, 
ñòàá³ëüíèì ïîïèòîì íà âíóòð³ø-
íüîìó ³ çîâí³øíüîìó ðèíêàõ òà 
ðîçøèðåííÿì ïëîù ïðîìèñëî-
âèõ íàñàäæåíü [1, 2]. Ðàçîì ³ç 
òèì ³íòåíñèâíå âèðîùóâàííÿ ëî-
õèíè ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèì 
ô³òîñàí³òàðíèì íàâàíòàæåííÿì, 
ïîâ’ÿçàíèì ç óðàæåííÿì ðîñëèí 
êîìïëåêñîì ãðèáíèõ õâîðîá, ÿê³ 
íå ò³ëüêè çíèæóþòü âðîæàé, à é 
ïîã³ðøóþòü éîãî ÿê³ñòü. 

Ó êðà¿íàõ, äå ëîõèíó âæå äàâ-
íî âèðîùóþòü íàð³âí³ ç ³íøèìè 
ïëîäîâî-ÿã³äíèìè êóëüòóðàìè, 
ñôîðìóâàâñÿ êîìïëåêñ ñïåö³à-
ë³çîâàíèõ ïàòîãåí³â, ùî ïàðà-
çèòóþòü íà í³é. ²äåíòèô³êîâàíî 
áëèçüêî 70-òè âèä³â ãðèá³â, ùî 
íàíîñÿòü çíà÷íî¿ øêîäè êóëüòó-

ð³ ëîõèíè. Âàæëèâå ì³ñöå çàéìà-
þòü ô³òîïàòîãåíí³ ãðèáè ðîä³â 
Fusarium Link, Neopestalotiopsis 
Maharachch., K.D. Hyde & Crous 
òà Rhizoctonia DC., ÿê³ óðàæóþòü 
êîðåíåâó ñèñòåìó, ïàãîíè òà íàä-
çåìí³ îðãàíè ðîñëèí, ñïðè÷è-
íÿþ÷è êîðåíåâ³ ãíèë³, íåêðîçè, 
â’ÿíåííÿ òà â³äìèðàííÿ ïàãîí³â 
[3, 4]. 

Ó ñó÷àñíèõ ñèñòåìàõ âèðî-
ùóâàííÿ ëîõèíè ïðîâ³äíó ðîëü 
ó ñòðèìóâàíí³ ðîçâèòêó ãðèáíèõ 
õâîðîá â³ä³ãðàþòü õ³ì³÷í³ çàñî-
áè çàõèñòó ðîñëèí, ïåðåäóñ³ì — 
ôóíã³öèäè ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ êëà-
ñ³â. Ó  êðà¿íàõ ªâðîïåéñüêîãî 
Ñîþçó òà ÑØÀ â ïðîìèñëîâèõ 
íàñàäæåííÿõ ëîõèíè øèðîêî çà-
ñòîñîâóþòü ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ 
ñòðîá³ëóðèí³â, ³íã³á³òîð³â ñóêöè-
íàòäåã³äðîãåíàçè (SDHI), òðèàçî-
ë³â ³ êîìá³íîâàíèõ ôóíã³öèäíèõ 
ñóì³øåé [5—8]. Çà ðåçóëüòàòàìè 
ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåíü ó 
ïëîäàõ ëîõèíè íåð³äêî âèÿâëÿþòü 
çàëèøêè ê³ëüêîõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
âîäíî÷àñ, ïåðåâàæíî ôóíã³öè-
ä³â òà ³íñåêòèöèä³â, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî ³íòåíñèâíèé õ³ì³÷íèé çàõèñò 
êóëüòóðè [9, 10]. Òàêà ïðàêòèêà 
ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ðåçèñòåíò-
íèõ ïîïóëÿö³é ô³òîïàòîãåí³â, 
óñêëàäíþº åêñïîðò ïðîäóêö³¿ òà 
ï³äâèùóº åêîëîã³÷í³ ðèçèêè.

Ùîá çìåíøèòè çàëåæí³ñòü â³ä 
õ³ì³÷íîãî âòðó÷àííÿ íåîáõ³äíèé 
êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä êîíòðîëþ çà 
õâîðîáàìè ç³ çáåðåæåííÿì àáî 
ïîë³ïøåííÿì åôåêòèâíîñò³ á³î-
ëîã³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó [11—14]. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì îñîáëèâî¿ àêòó-
àëüíîñò³ íàáóâàº ïîøóê ³ íàóêîâå 
îá´ðóíòóâàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ, 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ï³äõîä³â äî 
çàõèñòó ëîõèíè, çîêðåìà — çàñòî-
ñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ³ç 
ôóíã³ñòàòè÷íîþ òà ôóíã³öèäíîþ 
àêòèâí³ñòþ. Âèâ÷åííÿ ¿õíüî¿ ä³¿ 

ÓÄÊ 632.952 + 632.4 + 634.737
© 2026  Д.С. Зленко, О.Г. Афанасьєва. CC BY 4.0

ОЦІНКА ФУНГІСТАТИЧНОЇ АКТИВНОСТІ
á³îïðåïàðàò³â ùîäî îñíîâíèõ çáóäíèê³â õâîðîá ëîõèíè 

âèñîêîðîñëî¿ (Vaccinium corymbosum L.)

*Д.С. ЗЛЕНКО, 
ORCID: 0009-0007-1450-5308 

О.Г. АФАНАСЬЄВА, 
кандидатка сільськогосподарських наук, 

ORCID: 0000-0002-2724-2080
Інститут захисту рослин НААН, 

вул. Васильківська, 33, Київ, 
03022, Україна

*E-mail: phytoppi@ukr.net

DOI: https://doi.org/10.36495/2312-0614.2026.3.29-36

¹3 (286), 2026 29

Ôiòîïàòîëîãiÿ

Quarantine and Plant Protection 
ISSN 2312-0614 (print)  ◆  ISSN 2786-4979 (online)



ùîäî îñíîâíèõ ô³òîïàòîãåííèõ 
ãðèá³â â óìîâàõ in vitro º íåîá-
õ³äíèì åòàïîì îö³íþâàííÿ á³îëî-
ã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³, êîíöåíòðà-
ö³éíî-çàëåæíîãî åôåêòó òà ïåðñ-
ïåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ òàêèõ 
ïðåïàðàò³â ó ñèñòåìàõ ³íòåãðîâà-
íîãî çàõèñòó ðîñëèí [15—17].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ùîäî 
áàãàòîôàêòîðíîãî ìåõàí³çìó ä³¿ 
ì³êðîáíèõ àãåíò³â ñâ³ä÷àòü ïðî 
òå, ùî åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â íå îáìåæóºòüñÿ ëèøå 
ïðÿìèì àíòàãîí³çìîì, à îõîïëþº 
òàêîæ ðåãóëÿö³þ ô³ç³îëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ðîñëèíè. Îêð³ì ôóíã³ñ-
òàòè÷íîãî åôåêòó, áàãàòî á³îëîã³÷-
íèõ àãåíò³â âèÿâëÿþòü çäàòí³ñòü 
ñòèìóëþâàòè ð³ñò ðîñëèí ³ ïîêðà-
ùóâàòè ôóíêö³îíóâàííÿ ðèçîñôå-
ðè [17], ùî º îñîáëèâî âàæëèâèì 
äëÿ êóëüòóð ³ç ÷óòëèâîþ êîðåíå-
âîþ ñèñòåìîþ, çîêðåìà ëîõèíè.

Óðàæåííÿ ãðèáàìè ðîäó Neo-
pes talotiopsis çäåá³ëüøîãî ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ ïëÿìèñòîñ-
òåé áóðîãî êîëüîðó íà ëèñòêàõ. 
Ñèìïòîìè õâîðîáè ïî÷èíàþòüñÿ 
ç êðà¿â ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, äå 
ç’ÿâëÿþòüñÿ áóð³ ïëÿìè, ÿê³ ïî-
ñòóïîâî çëèâàþòüñÿ ³ çãîäîì íà 
íèõ óòâîðþþòüñÿ ÷îðí³ êðàïëè-
íè — ñïîðîëîæà ãðèáà. Ëèñòêè 
íà îñëàáëåíèõ ðîñëèíàõ øâèäêî 
çàñèõàþòü òà îïàäàþòü. Õâîðîáà 
ïîøèðþºòüñÿ ³ íà âåðõí³ ìîëîä³ 
ïàãîíè, ÿê³ áóð³þòü ³ âñèõàþòü 
[18—20].

Ñèìïòîìè ôóçàð³îçó â óðà-
æåíèõ ðîñëèí — öå ïîáóð³ííÿ 
òêàíèí, âèòîí÷åííÿ ñòåáëà òà 
ïîæîâò³ííÿ ëèñòÿ. Çà çíà÷íîãî 
ñòóïåíÿ óðàæåííÿ çðîñòàº ðèçèê 
â’ÿíåííÿ âñ³º¿ ðîñëèíè. Çàõâîðþ-
âàííÿ ïåðåâàæíî ïîøèðþºòüñÿ 
îñåðåäêàìè, à ïåðåäà÷à ³íôåêö³¿ 
â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ´ðóíò. Ðîç-
âèò êó õâîðîáè ñïðèÿº ï³äâèùåíà 
âîëîã³ñòü ´ðóíòó òà ïîâ³òðÿ [18]. 
Ï³ñëÿ â³äìèðàííÿ àáî îïàäàííÿ 
ã³ëîê ì³öåë³é ãðèáà ìîæå çáåð³ãà-
òèñÿ é ðîçâèâàòèñÿ â ðîñëèííèõ 
ðåøòêàõ, çàáåçïå÷óþ÷è äæåðåëî 
³íîêóëþìó äëÿ íàñòóïíîãî ñåçî-
íó [19, 20].

Ãðèáè ðîäó Rhizoctonia º ïî-
øèðåíèìè ´ðóíòîâèìè ïàòîãå-
íàìè ç øèðîêèì ñïåêòðîì ðîñ-
ëèí-ãîñïîäàð³â. Ó ñèñòåì³ âè-
ðîùóâàííÿ ëîõèíè âèñîêîðîñëî¿ 
ïðåäñòàâíèêè öüîãî ðîäó ðîçãëÿ-

äàþòüñÿ ÿê êîìïîíåíòè êîìïëåê-
ñó çáóäíèê³â êîðåíåâèõ ãíèëåé òà 
óðàæåíü æèâö³â ó ðîçñàäíèöòâ³. 
Ðîçâèòîê ïàòîãåíà ïðèçâîäèòü 
äî çàãèáåë³ æèâö³â äî óêîð³íåí-
íÿ, ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ ãíèë³, 
îñëàáëåííÿ òà ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó 
ðîñëèí [3, 23, 24]. 

Ó ìåæàõ êîíöåïö³¿ ³íòåãðîâà-
íîãî çàõèñòó ðîñëèí á³îëîã³÷í³ 
ïðåïàðàòè ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê ³í-
ñòðóìåíò çíèæåííÿ ïåñòèöèäíî-
ãî íàâàíòàæåííÿ òà óïîâ³ëüíåí-
íÿ ðîçâèòêó ðåçèñòåíòíîñò³ [25]. 
Ñàìå òîìó äîñë³äæåííÿ á³îëî-
ã³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â 
ËÑ- 1, ÂÐ òà Ì³êîñàí, ÐÊ ïðîòè 
ãðèá³â ðîä³â Fusarium, Neopesta-
lotiopsis òà Rhizoctonia º íàóêîâî 
îá´ðóíòîâàíèì ³ â³äïîâ³äàº ñó-
÷àñíèì òåíäåíö³ÿì åêîëîã³çàö³¿ 
ñèñòåì çàõèñòó ÿã³äíèõ êóëüòóð.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ — îö³í-
êà ôóíã³ñòàòè÷íî¿ àêòèâíîñ-
ò³ ïðåïàðàò³â ËÑ-1, ÂÐ (ëàêòàò 
ñð³áëà, 1 ã/ë ïî ñð³áëó) òà Ì³-
êîñàí, ÐÊ (ëóæíèé åêñòðàêò 
àô³ëîôîðàëüíîãî ãðèáà Fomes 
fomentarius, 30 ã/ë + ãëþêàíè, 
6 ã/ë) ùîäî ãðèáíèõ ïàòîãåí³â 
ðîä³â Neopestalotiopsis, Fusarium ³ 
Rhizoctonia â óìîâàõ in vitro; àíà-
ë³ç äèíàì³êè ðàä³àëüíîãî ðîñòó 
ì³öåë³þ ç âèçíà÷åííÿì äîçîçà-
ëåæíîãî åôåêòó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî 
íà áàç³ ëàáîðàòîð³¿ ô³òîïàòîëîã³¿ 
²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ. 
Ïîëüîâ³ åêñïåðèìåíòè ïðîâîäè-
ëè ó äâîõ ëîêàö³ÿõ: íà òåðèòîð³¿ 
Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó 
³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà-
¿íè òà â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî-
ìó âèðîáíè÷îìó êîîïåðàòèâ³ 
«ßã³äêè» (Êè¿âñüêà îáë., Áó÷àí-
ñüêèé ð-í). 

Çðàçêè îðãàí³â ðîñëèíè (ëèñ-
òÿ, ã³ëêè, ïëîäè òà ³í.) çàêëàäàëè 
íà àãàðèçîâàí³ ïîæèâí³ ñåðåäî-
âèùà òà âîëîãó êàìåðó ç ìåòîþ 
ñòèìóëþâàííÿ ñïîðîíîøåííÿ ô³-
òîïàòîãåííèõ çáóäíèê³â òà ¿õíüî¿ 
³äåíòèô³êàö³¿. Çáóäíèêè õâîðîá 
âèä³ëÿëè çà äîïîìîãîþ ìåòî-
ä³â ô³òîïàòîëîã³÷íî¿ åêñïåðòèçè 
ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó çã³äíî ç 
ÄÑÒÓ 4180-2003 Êàðàíòèí ðîñ-
ëèí (6.2 Ìàêðîñêîï³÷íèé ìåòîä, 
6.4 Á³îëîã³÷íèé ìåòîä, 7 ²äåíòè-
ô³êàö³ÿ õâîðîá ðîñëèí).

Ðåïðåçåíòàòèâí³ øòàìè áóëè 
³äåíòèô³êîâàí³ íà ð³âí³ âèäó çà 
äîïîìîãîþ ñåêâåíóâàííÿ ÄÍÊ. 
Ãåíîìíó ÄÍÊ ãðèá³â âèëó÷àëè ç 
5-äåííî¿ êóëüòóðè, âèðîùåíî¿ íà 
2% àãàð³ ç ñîëîäîâèì åêñòðàêòîì, 
çà äîïîìîãîþ íàáîðó Phire Plant 
Direct PCR Kit (Thermo Fisher 
Scientific, Âîëòåì, Ìàññà÷óñåòñ, 
ÑØÀ). Ôðàãìåíò âíóòð³øíüî-
ãî òðàíñêðèáîâàíîãî ñïåéñåðà 
(ITS) øòàì³â àìïë³ô³êóâàëè çà 
äîïîìîãîþ ïðàéìåð³â ITS1F òà 
ITS4. ÏÖÐ-àìïë³ô³êàö³þ öüîãî 
ôðàãìåíòà ïðîâîäèëè â ðåæèì³ 
98°C, 10 õâ, 35 öèêë³â, äåíàòóðà-
ö³ÿ 98°C 35 ñ, â³äïàëþâàííÿ 60°C 
20 ñ, åëîíãàö³ÿ 72°C 20 ñ òà ô³-
íàëüíà åëîíãàö³ÿ ïðè 72°C âïðî-
äîâæ 10 õâ. Îòðèìàí³ ïîñë³äîâ-
íîñò³ ïåðåâ³ðÿëè òà ïîð³âíþâàëè 
çà äîïîìîãîþ ïðîãðàì Chromas 
òà BioEdit. Âèäîâó ïðèíàëåæí³ñòü 
âèçíà÷àëè øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ 
ïîñë³äîâíîñò³ ÄÍÊ ç áàçîþ äà-
íèõ NCBI çà äîïîìîãîþ BLAST. 

Ï³äòâåðäæåíî, ùî øòàìè, íà 
ÿêèõ â ïîäàëüøîìó ïðîâîäèëè 
äîñë³äæåííÿ, íàëåæàëè äî âèä³â: 
Rhizoctonia solani J.G. Kühn, âèäî-
âîãî êîìïëåêñó Fusarium incarna-
tum-equiseti (FIESC) òà âèäó, ò³ñ-
íî ñïîð³äåíåíîãî ç Neopestaloti-
opsis chrysea (Maharachch. & K.D. 
Hyde) Maharachch., K.D. Hyde & 
Crous.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòî-
âóâàëè ïðåïàðàòè ËÑ-1, ÂÐ òà 
Ì³êîñàí, ÐÊ. 

ËÑ-1, ÂÐ — öå çàñ³á äëÿ îá-
ðîáêè îá’ºêò³â ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà, ÿêèé ìàº àíòèáàêòåð³-
àëüíó, áàêòåðèöèäíó òà ôóíã³ñ-
òàòè÷íó ä³þ. 

Ì³êîñàí, ÐÊ — á³îôóíã³öèä 
òà ñòèìóëÿòîð ðîñòó íà îñíîâ³ 
åêñòðàêòó ãðèáà-òðóòîâèêà, ïðè-
çíà÷åíèé äëÿ çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
ãðèáíèõ, áàêòåð³àëüíèõ òà â³ðóñ-
íèõ õâîðîá. 

Äëÿ îö³íêè ôóíã³ñòàòè÷íî¿ 
ä³¿ ïðåïàðàò³â âèêîðèñòîâóâàëè 
ìåòîä âèðîùóâàííÿ êóëüòóð íà 
àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ³ç ðîç-
÷èíîì ôóíã³öèäó (ìåòîä «îòðóº-
íîãî ñåðåäîâèùà») [26]. Ãðàä³ºíò 
êîíöåíòðàö³é ïðåïàðàòó ñòâîðþ-
âàëè çà äîïîìîãîþ ðîçâåäåíü. 
Äëÿ ïðåïàðàòó ËÑ-1, ÂÐ âèêî-
ðèñòîâóâàëè êîíöåíòðàö³¿ 0,25% 
³ 0,5%, à äëÿ ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, 
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ÐÊ — 0,5% ³ 5,0%. Ê³ëüê³ñòü ïî-
âòîðíîñòåé — 8. Ðîç÷èí ôóíã³-
öèäó ââîäèëè äî ðîçïëàâëåíîãî 
ñåðåäîâèùà ïðè 40—50°C é çáîâ-
òóâàëè. Âðàõîâóâàëè åôåêò âçà-
ºìíîãî çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³é 
ÿê ïðåïàðàòó, òàê ³ ñåðåäîâèùà. 
Æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ç ïðåïà-
ðàòîì ðîçëèâàëè ó ÷àøêè Ïåò-
ð³ ä³àìåòðîì 85 ìì (ïî 20 ìë). 
Â  ÿêîñò³ êîíòðîëþ çàñòîñîâóâàëè 
÷àøêè Ïåòð³ ç ñåðåäîâèùåì áåç 
äîäàâàííÿ ôóíã³öèäó. Iíîêóëÿö³þ 
àãàðîâî¿ ïëàñòèíè ïðîâîäèëè ÷å-
ðåç 16—20 ãîä ï³ñëÿ ðîçëèâàííÿ 
ñåðåäîâèùà. ×àñòèíêó ì³öåë³þ 
ãðèáà íàíîñèëè ãîëêîþ ó öåíòð 
àãàðîâî¿ ïëàñòèíè. Êóëüòóðè âè-
òðèìóâàëè â òåðìîñòàò³ çà òåìïå-
ðàòóðè 22—24°Ñ. 

Ôóíã³ñòàòè÷íó ä³þ ïðåïàðàò³â 
îö³íþâàëè, ï³äðàõîâóþ÷è øâèä-
êîñò³ ðîñòó êîëîí³é ô³òîïàòîãåí³â 
³ ïîð³âíþþ÷è ¿õ ç êîíòðîëüíèì 
âàð³àíòîì áåç äîäàâàííÿ ïðå-
ïàðàòó. Åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðà-
òó îö³íþâàëè çà ñïðîìîæí³ñòþ 
ãàëüìóâàòè ð³ñò êîëîí³¿ ãðèáà. 
Êîëîí³¿ ãðèá³â íà âñ³õ âàð³àíòàõ 
äîñë³äó âèì³ðþâàëè â äâîõ ïåð-
ïåíäèêóëÿðíèõ îäèí äî îäíîãî 
íàïðÿìêàõ é äëÿ êîæíî¿ ç íèõ 
âèðàõîâóâàëè ñåðåäí³é ä³àìåòð. 

Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é 
îá÷èñëþâàëè çà ôîðìóëîþ [26]:

äå MGI — ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êî-
ëîí³¿, %; Dc — ä³àìåòð êîëîí³¿ â 
êîíòðîë³, ìì; Dt — ä³àìåòð êîëî-
í³¿ â äîñë³ä³.

Øâèäê³ñòü ðàä³àëüíîãî ðîñòó 
êîëîí³é ðîçðàõîâóâàëè çà ôîð-
ìóëîþ: 

äå r1 ³ r2 — ðàä³óñè êîëîí³¿, ìì; 
t1 ³ t2.— ïåð³îäè ÷àñó, êîëè ïðî-
âîäèëè âèì³ðþâàííÿ.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Äëÿ äîñë³äæåíü áóëî â³ä³áðàíî 
³çîëÿòè ãðèá³â Rhizoctonia solani, 
âèäó ç ðîäó Neopestalotiopsis, ò³ñ-
íî ñïîð³äåíåíîãî ç Neopestalo-
tiopsis chrysea (CRNC), à òàêîæ 
âèäîâîãî êîìïëåêñó Fusarium 
incarnatum-equiseti (FIESC). Äëÿ 
êîæíîãî ç íèõ áóëè îòðèìàí³ ìî-

íî³çîëÿòè, ÿê³ â ïîäàëüøîìó áóëè 
âèêîðèñòàí³ äëÿ ïåðåñ³âó íà æè-
âèëüíå ñåðåäîâèùå ç äîäàâàííÿì 
ïðåïàðàòó.

Дослідження з FIESC 
Âñòàíîâëåíî, ùî äîäàâàííÿ 

ïðåïàðàòó ËÑ-1, ÂÐ ó êîíöåíòðà-
ö³ÿõ 0,25% òà 0,5% äî ïîæèâíîãî 
ñåðåäîâèùà íå ñïðè÷èíèëî ³ñòîò-
íîãî ïðèãí³÷åííÿ ì³öåë³àëüíîãî 
ðîñòó (ðèñ. 1).

Íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ êóëüòè-
âóâàííÿ (3—4 äîáà) â³äçíà÷àëî-
ñÿ íåçíà÷íå çíèæåííÿ ä³àìåòðà 
êîëîí³¿ (äî 5,8%), îäíàê ó ïî-
äàëüøîìó ð³çíèöÿ ì³æ äîñë³äíè-
ìè òà êîíòðîëüíèì âàð³àíòàìè 
í³âåëþâàëàñÿ (ðèñ. 2). Íà 10-òó 
äîáó ð³ñò êîëîí³é ó âñ³õ âàð³àí-
òàõ äîñÿã îäíàêîâîãî çíà÷åííÿ 
(85 ìì — ïîâíèé ä³àìåòð ÷àø-
êè), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü 
ïðîëîíãîâàíî¿ ôóíã³ñòàòè÷íî¿ ä³¿ 
ïðåïàðàòó (ðèñ. 3). 

Ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü ðàä³àëü-
íîãî ðîñòó êîëîí³é ó äîñë³äíèõ 
âàð³àíòàõ (9,17—9,24 ìì/äîáó) 
áóëà ñï³âñòàâíîþ ç êîíòðîëåì 
(9,09 ìì/äîáó), ùî ï³äòâåðäæóº 
â³äñóòí³ñòü çàëåæíîñò³ åôåêòó â³ä 
äîçè. 

Ó ïðîöåñ³ âèçíà÷åííÿ åôåê-
òèâíîñò³ ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ 
ïðîòè FIESC â óìîâàõ in vitro 
âñòàíîâëåíî ÷³òêî âèðàæåíèé 
äîçîçàëåæíèé ôóíã³ñòàòè÷íèé 
åôåêò.

Âíåñåííÿ ïðåïàðàòó ó êîíöåí-
òðàö³¿ 0,5% ñïðè÷èíÿëî ïîì³ðíå, 
àëå ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíå çíè-
æåííÿ ðîçì³ðó êîëîí³é ó ïåð³îä 
3—6 ä³á êóëüòèâóâàííÿ. Çìåí-
øåííÿ ä³àìåòðà êîëîí³¿ ñòàíî-
âèëî â ñåðåäíüîìó 1,5—2,4 ìì ó 
ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì (ðèñ. 4).

Íàéá³ëüø âèðàæåíèé åôåêò 
ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðè êîíöåíòðà-
ö³¿ 5%, çà ÿêî¿ ð³ñò ì³öåë³þ áóâ 
ïîâ í³ñòþ ïðèãí³÷åíèé âïðîäîâæ 

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ðîñòó êîëîí³é FIESC çà âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

Ðèñ. 2. Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é FIESC 
çà âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó ËÑ-1
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óñüîãî ïåð³îäó ñïîñòåðåæåíü 
(ðèñ. 5). Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç 
ï³äòâåðäèâ äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ 
ì³æ âàð³àíòàìè. Îäåðæàí³ ðåçóëü-
òàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ñèëüíó ³íã³áó-
þ÷ó ä³þ ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ 
ó ï³äâèùåí³é êîíöåíòðàö³¿ òà íà-
ÿâí³ñòü ÷³òêî¿ çàëåæíîñò³ «äîçà — 
åôåêò». 

Ó äîñë³äàõ ç ïðåïàðàòàìè 
ËÑ- 1, ÂÐ òà Ì³êîñàí, ÐÊ êîíò-
ðîëüí³ êîëîí³¿ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
³íòåíñèâíèì ðàä³àëüíèì ðîñòîì 
ó ïåð³îä 3—6 ä³á ç ïîäàëüøèì 
äîñÿãíåííÿì ìàêñèìàëüíîãî ä³à-
ìåòðà (85 ìì) íà 10-òó äîáó, ùî 

â³äïîâ³äàº ïîâíîìó çàïîâíåííþ 
÷àøêè Ïåòð³ (ðèñ. 3, 6). 

Âíåñåííÿ ïðåïàðàòó ËÑ-1, ÂÐ 
ó êîíöåíòðàö³ÿõ 0,25% òà 0,5% íå 
ïðèçâîäèëî äî ³ñòîòíîãî ïðèã-
í³÷åííÿ ðîñòó ì³öåë³þ. Ãðàô³÷-
íèé àíàë³ç ïîêàçóº íåçíà÷íå â³ä-
ñòàâàííÿ â³ä êîíòðîëþ ó 3—4-òó 
äîáó (1—2 ìì) é ïîâíå âèð³âíþ-
âàííÿ ïîêàçíèê³â íà 10-òó äîáó 
çà â³äñóòíîñò³ íàêîïè÷óâàëüíîãî 
åôåêòó. 

Êðèâ³ ðîñòó ïðàêòè÷íî íà-
êëàäàþòüñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³ä-
ñóòí³ñòü äîçîçàëåæíî¿ ðåàêö³¿. 
Òàêèì ÷èíîì, ïðåïàðàò ËÑ-1, 

ÂÐ íå ïðîÿâèâ âèðàæåíî¿ ôóí-
ã³ñòàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïðîòè Fu-
sarium incarnatum-equiseti çà óìîâ 
åêñïåðèìåíòó.

Íà â³äì³íó â³ä ËÑ-1, ÂÐ ïðå-
ïàðàò Ì³êîñàí, ÐÊ ïðîäåìîí-
ñòðóâàâ ÷³òêî âèðàæåíèé åôåêò 
çàëåæíîñò³ â³ä êîíöåíòðàö³¿. Çà 
êîíöåíòðàö³¿ 0,5% êðèâà ðîñòó 
áóëà ïàðàëåëüíîþ äî êîíòðîëü-
íî¿, àëå ðîçòàøîâàíà íèæ÷å, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî ïîì³ðíèé ôóíã³ñ-
òàòè÷íèé åôåêò. Ïðåïàðàò Ì³-
êîñàí, ÐÊ çà êîíöåíòðàö³¿ 5% 
çàáåçïå÷óâàâ ïîâíå ïðèãí³÷åííÿ 
ðîñòó. Ãðàô³÷íî êðèâà öüîãî âà-
ð³àíòà çá³ãàºòüñÿ ç â³ññþ àáñöèñ, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîâíå áëîêóâàí-
íÿ ðîñòó ì³öåë³þ (ðèñ. 4).

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ï³äòâåð-
äèâ çíà÷íî âèùó åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ ïîð³âíÿ-
íî ç ËÑ-1, ÂÐ ùîäî ïðèãí³÷åííÿ 
ðîñòó Fusarium incarnatum-equiseti 
â óìîâàõ in vitro. ËÑ-1, ÂÐ íå 
ïðîÿâèâ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ð-
íî¿ ³íã³áóþ÷î¿ àêòèâíîñò³, òîä³ 
ÿê Ì³êîñàí, ÐÊ ïðîäåìîíñòðó-
âàâ ÷³òêî âèðàæåíó äîçîçàëåæíó 
ôóíã³ñòàòè÷íó ä³þ ç ïîâíèì ïðè-
ãí³÷åííÿì ðîñòó çà êîíöåíòðàö³¿ 
5%. Ó öüîìó âèïàäêó äîö³ëüíî 
çàóâàæèòè, ùî îáðàíèé ïðåïà-
ðàò ôàêòè÷íî ìàº ôóíã³öèäíèé 
åôåêò ó äàí³é êîíöåíòðàö³¿.

Дослідження 
з Neopestalotiopsis sp. 

Ìåòîäîì ñåêâåíóâàííÿ äîñë³-
äæóâàíèé ³çîëÿò ðîäó Neopesta-
lotiopsis ³äåíòèô³êóâàëè ÿê ò³ñíî 
ñïîð³äíåíèé äî âèäó Neopestalo-
tiopsis chrysea (CRNC).

Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ âñòà-
íîâ ëåíî, ùî ïðåïàðàò ËÑ-1, ÂÐ 
ïðîÿâëÿº ïîì³ðíó ôóíã³ñòàòè÷íó 
àêòèâí³ñòü ùîäî äàíîãî çáóäíèêà 
â óìîâàõ in vitro.

Ðèñ. 3. Ð³ñò êîëîí³é FIESC çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ 
ïðåïàðàòó ËÑ-1, ÂÐ â óìîâàõ in vitro
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Ðèñ. 6. Ð³ñò êîëîí³é ãðèáà FIESC çàëåæíî 
â³ä êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ â óìîâàõ in vitro
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Ðèñ. 4. Äèíàì³êà ðîñòó êîëîí³é FIESC çà âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

Ðèñ. 5. Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é FIESC çà âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ
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Íà 3-òþ äîáó â³äì³ííîñò³ â³ä 
êîíòðîëþ áóëè íåçíà÷íèìè. Ïî-
÷èíàþ÷è ç 4-¿ äîáè ñïîñòåð³-
ãàëîñÿ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíå 
çíèæåííÿ ä³àìåòðà êîëîí³é. Íà 
10-òó äîáó ð³çíèöÿ ñòàíîâèëà ïî-
íàä 5 ìì ïîð³âíÿíî ç êîíò ðîëåì. 
Ãðàô³÷íî êðèâà ðîñòó ðîçòàøî-
âàíà íèæ÷å êîíòðîëüíî¿ òà äå-
ìîíñòðóº ïîñòóïîâå â³äñòàâàííÿ 
(ðèñ. 7).

Ó âàð³àíòàõ ç êîíöåíòðàö³ºþ 
ïðåïàðàòó 0,25% òà 0,5% ïðèãí³-
÷åííÿ áóëî âèðàæåíå ïðàêòè÷íî 
îäíàêîâî. Êðèâ³ ðîñòó ðîçòàøî-
âàí³ íà îäíîìó ð³âí³, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî â³äñóòí³ñòü êîíöåíòðàö³éíî-
ãî åôåêòó.

Íà â³äì³íó â³ä FIESC, äå 
ËÑ- 1, ÂÐ áóâ íååôåêòèâíèì 
ùîäî CRNC, ïðåïàðàò ïðîäå-
ìîíñòðóâàâ íàÿâí³ñòü äåÿêîãî 
ôóíã³ñòàòè÷íîãî åôåêòó, ÿêèé 
äîñÿãàâ ìàêñèìóìó íà 6-òó äîáó, 
ïðîòå äî 10-¿ äîáè í³âåëþâàâñÿ 
(ðèñ. 8). Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè 
ñâ³ä÷àòü ïðî âèá³ðêîâó ÷óòëèâ³ñòü 
ð³çíèõ ãðèá³â äî ä³¿ ïðåïàðàòó.

Ó äîñë³äæåíí³ âñòàíîâëåíî 
âèðàæåíó ôóíã³ñòàòè÷íó àêòèâ-
í³ñòü ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ 
ùîäî CRNC â óìîâàõ in vitro. 
Ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ êîëî-
í³¿ ãðèáà õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ñòà-
á³ëüíèì ³íòåíñèâíèì ðàä³àëüíèì 
ðîñòîì. Äî 10-¿ äîáè ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ äîñÿãíåííÿ ïðîñòîðîâîãî 
ë³ì³òó ðîñòó (ðèñ. 9, 10).

Çà êîíöåíòðàö³¿ 0,5% âæå íà 
3-òþ äîáó ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñóòòºâå 
ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó — ä³àìåòð êî-
ëîí³é áóâ ó 2—3 ðàçè ìåíøèì çà 
êîíòðîëü. Íà 4—6-òó äîáó ð³çíè-
öÿ äîñÿãàëà 25—30 ìì, ùî ñâ³ä-
÷èòü ïðî âèðàæåíèé ëàã-ïåð³îä 
òà ïîðóøåííÿ àêòèâíî¿ ôàçè ðîñ-
òó. Äî äåñÿòî¿ äîáè ð³ñò â³äíîâ-
ëþâàâñÿ ³ ðîçì³ð êîëîí³é íàáëè-
æàâñÿ äî êîíòðîëüíîãî (ðèñ. 11). 

Çà êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó 5% 
ì³öåë³àëüíèé ð³ñò ãðèáà áóâ ïî-
âí³ñòþ â³äñóòí³ì âïðîäîâæ 10- òè 
ä³á ñïîñòåðåæåííÿ. Òîìó ñë³ä çà-
çíà÷èòè, ùî Ì³êîñàí, ÐÊ ìàº çà-
ëåæíèé â³ä äîçè åôåêò òà çäàòåí 
ñïðè÷èíÿòè ÿê ôóíã³ñòàòè÷íó, 
òàê ³ ôóíã³öèäíó ä³þ.

Îòæå, CRNC ïðîÿâèâ â³äíîñ-
íó òîëåðàíòí³ñòü äî ïðåïàðàòó 
ËÑ-1, ÂÐ, àëå ìàâ âèñîêó ÷óòëè-
â³ñòü äî á³îôóíã³öèäó Ì³êîñàí, 

Ðèñ. 7. Äèíàì³êà ðîñòó êîëîí³é CRNC çà âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàòó ËÑ-1, ÂÐ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

Ðèñ. 8. Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é CRNC çà âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàòó ËÑ-1, ÂÐ

Ðèñ. 9. Äèíàì³êà ðîñòó êîëîí³é CRNC ïðè âèêîðèñòàíí³ 
ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

Ðèñ. 10. Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³é CRNC çà âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ
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ÐÊ. Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî 
ïðèíöèïîâî ð³çíó åôåêòèâí³ñòü 
äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â. ËÑ- 1, 
ÂÐ íå çì³íþº ê³íöåâó êîëîí³çà-
ö³éíó çäàòí³ñòü ïàòîãåíó, òîä³ ÿê 
Ì³êîñàí, ÐÊ ³ñòîòíî ïîðóøóº 
òåìï ðîñòó ì³öåë³þ òà ïðè ï³ä-
âèùåí³é êîíöåíòðàö³¿ ïîâí³ñòþ 
áëîêóº éîãî ðîçâèòîê.

Дослідження 
з Rhizoctonia solani

Ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ ³çî-
ëÿò õàðàêòåðèçóâàâñÿ äóæå øâèä-
êèì ðîñòîì. Ôàêòè÷íî âæå íà 
4—5-òó äîáó êîëîí³¿ äîñÿãàëè 
ìàêñèìàëüíîãî ä³àìåòðà ÷àøêè 
Ïåòð³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñî-
êó øâèäê³ñòü ðàä³àëüíîãî ðîñòó 
(ðèñ. 12, 13).

Ó âàð³àíò³ ç êîíöåíòðàö³ºþ 
0,25% íà 3-òþ äîáó ñïîñòåðåæåíü 
íå áóëî çàô³êñîâàíî ïðèãí³÷åííÿ 
ðîçâèòêó çáóäíèêà, ïîêàçíèêè 
ðàä³àëüíîãî ðîñòó ïîâí³ñòþ çá³ãà-
ëèñÿ ç êîíòðîëåì. À íà âàð³àíò³ 
ç á³ëüøîþ êîíöåíòðàö³ºþ (0,5%) 
íà 3-òþ äîáó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íå-
çíà÷íèé ïîêàçíèê ãàëüìóâàííÿ 
(13—14%). Íà 4-òó äîáó ð³çíèöÿ 
ç êîíòðîëåì ñòàíîâèòü áëèçüêî 
1—2 ìì. Ïî÷èíàþ÷è ç 5-¿ äîáè — 
ïîâíå äîñÿãíåííÿ ïðîñòîðîâî-
ãî ë³ì³òó ðîñòó. Òîáòî, ïðåïàðàò 
ËÑ-1, ÂÐ ìàâ ñëàáêèé êîðîòêî-
÷àñíèé ôóíã³ñòàòè÷íèé åôåêò 
ëèøå íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ òà íå 
âïëèâàâ íà ê³íöåâó êîëîí³çàö³éíó 
çäàòí³ñòü ãðèáà Rhizoctonia solani. 
Ôàêòè÷íî ãðèá ïîâí³ñòþ êîìïåí-
ñóº ïî÷àòêîâå ïðèãí³÷åííÿ.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ä³¿ ïðå-
ïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ ó êîíöåí-
òðàö³¿ 0,5% ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèðà-
æåíèé ëàã-ïåð³îä äî 4—5-î¿ äîáè 
(ðèñ. 14—16). Àêòèâíà ôàçà ðîñòó 
çì³ùóºòüñÿ ìàéæå íà 2—3 äîáè 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ïðîòå 

Ðèñ. 11. Ð³ñò êîëîí³é CRNC çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ 
ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ â óìîâàõ in vitro
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Ðèñ. 13. Ð³ñò êîëîí³é ãðèáà Rhizoctonia solani çàëåæíî 
â³ä êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó ËÑ-1, ÂÐ â óìîâàõ in vitro
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Ðèñ. 12. Äèíàì³êà ðîñòó êîëîí³¿ Rhizoctonia solani çà âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàòó ËÑ-1, ÂÐ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

Ðèñ. 14. Äèíàì³êà ðîñòó êîëîí³¿ Rhizoctonia solani çà âèêîðèñòàííÿ 
ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì

Ðèñ. 15. Ãàëüìóâàííÿ ðîñòó êîëîí³¿ Rhizoctonia solani 
çà âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ
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äî 10-¿ äîáè ð³ñò ïîâí³ñ-
òþ â³äíîâëþºòüñÿ. Ùîäî 
âàð³àíòó ç êîíöåíòðàö³-
ºþ 5% â³äçíà÷åíî ïîâíó 
â³äñóòí³ñòü ðîñòó êîëîí³¿ 
âïðîäîâæ 10-òè ä³á ñïî-
ñòåðåæåííÿ.

Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè 
äîñë³äæåííÿ ðîñòó êîëî-
í³é Rhizoctonia solani ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî ïðåïàðàò 
ËÑ-1, ÂÐ íå ìàº ñóòòºâî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ïðîòè äà-
íîãî ïàòîãåíó. Ì³êîñàí, 
ÐÊ ó êîíöåíòðàö³¿ 0,5% ïðîÿâëÿº 
ñèëüíó, àëå òèì÷àñîâó ôóíã³ñòà-
òè÷íó ä³þ, à çà êîíöåíòðàö³¿ 5% 
âñòàíîâëåíî âèñîêèé ôóíã³öèä-
íèé åôåêò. ×óòëèâ³ñòü Rhizoctonia 
solani äî Ì³êîñàí, ÐÊ çíà÷íî 
âèùà ïîð³âíÿíî ç ËÑ-1, ÂÐ. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî çàãàëüí³ çàêîíî-

ì³ðíîñò³ ðîñòó ô³òîïàòîãåííèõ 
ãðèá³â ðîä³â Fusarium, Neopestalo-
tiopsis Rhizoctonia â óìîâàõ in vitro. 
Rhizoctonia solani õàðàêòåðèçóâàâ-
ñÿ íàéâèùîþ øâèäê³ñòü ðîñòó, 
äîñÿãàþ÷è ìàêñèìàëüíîãî ä³à-
ìåòðà âæå íà 4—5-òó äîáó. 

Âñòàíîâëåíî, ùî ïðåïàðàò 
ËÑ-1, ÂÐ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñëàá-
êîþ ôóíã³ñòàòè÷íîþ àêòèâí³ñòþ 
ùîäî äîñë³äæåíèõ çáóäíèê³â. 
Éîãî ä³ÿ îáìåæóºòüñÿ ïî÷àòêîâè-
ìè åòàïàìè ðîñòó (3—6-òà äîáà) 
³ íå âïëèâàº íà ê³íöåâèé ä³àìåòð 
êîëîí³é. ×óòëèâ³ñòü ïàòîãåí³â äî 
ïðåïàðàòó º íèçüêîþ. Ôóíã³öèä-
íîãî åôåêòó â æîäí³é ³ç äîñë³äæå-
íèõ êîíöåíòðàö³é íå âèÿâëåíî. 

Ïðåïàðàò Ì³êîñàí, ÐÊ ïðî-
ÿâëÿº âèðàæåíó äîçîçàëåæíó ä³þ. 
Ó  êîíöåíòðàö³¿ 0,5% â³í çàáåç-
ïå÷óº ôóíã³ñòàòè÷íèé åôåêò, ùî 
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ³ñòîòíèì çíè-
æåííÿì øâèäêîñò³ ðàä³àëüíîãî 
ðîñòó òà ïîäîâæåííÿì ëàã-ôàçè 
ðîçâèòêó íà 2—3 äîáè. Ó êîíöåí-
òðàö³¿ 5% âñòàíîâëåíî ïîâíèé 
ôóíã³öèäíèé åôåêò ùîäî âñ³õ 
äîñë³äæåíèõ çáóäíèê³â. 

Íàéâèùó ÷óòëèâ³ñòü äî ïðå-
ïàðàòó Ì³êîñàí, ÐÊ âèÿâëåíî ó 
R. solani: óæå íà 3-òþ äîáó ð³âåíü 
³íã³áóâàííÿ äîñÿãàâ ìàêñèìàëü-
íèõ çíà÷åíü, à çà ï³äâèùåíî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîâíå 
ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó ì³öåë³þ. 

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç çàñâ³ä-

÷èâ ñóòòºâó ïåðåâàãó ïðåïàðàòó 
Ì³êîñàí, ÐÊ íàä ËÑ-1, ÂÐ çà 
ð³âíåì ³íã³áóâàííÿ ðîñòó êîëî-
í³é äîñë³äæåíèõ ô³òîïàòîãåííèõ 
ãðèá³â. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îá-
´ðóíòîâóþòü äîö³ëüí³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ ïðåïàðàòó Ì³êîñàí, 
ÐÊ ÿê ïåðñïåêòèâíîãî çàñîáó 
á³îëîã³÷íîãî êîíòðîëþ ãðèáíèõ 
ïàòîãåí³â.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåí-
íÿ âèêîíóâàëè â ðàìêàõ ÏÍÄ 
18 «Çàõèñò ðîñëèí», çàâäàííÿ 
18.01.01.08.Ï Îñíîâí³ ì³êî-
çè ëîõèíè âèñîêîðîñëî¿ òà çà-
õîäè îáìåæåííÿ ¿õ ðîçâèòêó 
(ÄÐ ¹0126U000927).

Âèêîðèñòàííÿ øòó÷íîãî ³íòå-
ëåêòó. Àâòîðè ñòàòò³ ï³äòâåðäæó-
þòü, ùî íå âèêîðèñòîâóâàëè òåõ-
íîëîã³¿ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó ïðè 
ñòâîðåíí³ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåê ëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â.
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Evaluation of the fungistatic activity 
of biopreparations against the main 
pathogens of highbush blueberry 
(Vaccinium corymbosum L.)

Goal. To evaluate the fungistatic ac-
tivity of the preparations LS-1, WS (sil-
ver lactate, 1 g/l silver) and Mikosan, LC 
(alkaline extract of the aphyllophorous 
fungus Fomes fomentarius, 30 g/l + glu-
cans, 6 g/l) against fungal pathogens of 
the genera Neopestalotiopsis, Fusarium 
and Rhizoctonia under in vitro condi-
tions. To analyse the dynamics of radial 

mycelial growth and to de-
termine the dose-dependent 
e� ect. Methods. � e studies 
were conducted under labora-
tory conditions. � e ‘poisoned 
medium’ method was used to 
assess the fungistatic activity 
of the preparations LS-1, WS 
and Mikosan, LC. Pathogen 
isolates belonging to the ge-
nera Neopestalotiopsis, Fusari-
um and Rhizoctonia, isolated 
from blueberry plant mate-
rial, were studied. Results and 
discussion. It was found that 
LC-1, WS (at concentrations 

of 0.25% and 0.5%) had low fungistatic 
activity, which was limited to the initial 
stages of cultivation (3—6 days). By day 
10, the mycelium of all pathogens had 
fully recovered from the inhibition. � e 
biofungicide Mikosan, LC demonstrated 
a clearly dose-dependent e� ect. At a 
concentration of 0.5%, a moderate fun-
gistatic e� ect was observed against all 
the pathogens studied, whilst at a con-
centration of 5%, it ensured complete in-
hibition of mycelial growth throughout 
the entire observation period (10 days), 
demonstrating high fungicidal activity. 
� e highest sensitivity to Mikosan, LC 
was observed in R. solani. � e results 
obtained con� rm a di� erence in fungi-
static activity between the preparations: 
LS-1, WS has a weak e� ect, whilst Miko-
san, LC demonstrates a pronounced 
dose-dependent fungistatic and fungi-
cidal e� ect against various pathogens. 
Conclusions. It has been established 
that Mikosan, LC exhibits a pronounced 
dose-dependent e� ect. At a concentra-
tion of 0.5%, it exerts a fungistatic e� ect, 
accompanied by a signi� cant reduction 
in the rate of radial growth and a prolon-
gation of the lag phase of development 
by 2—3 days. At a concentration of 5%, 
a fungicidal e� ect was observed against 
all the pathogens studied. � e results ob-
tained provide scienti� c justi� cation for 
the use of Mikosan, LC as a promising 
agent for the biological control of fungal 
pathogens.

biofungicides; fungistatic e� ect; 
pathogens; biological control; Fu-
sarium; Neopestalotiopsis; Rhizoc-
tonia
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