
Мета. Систематизація літера-
турних даних про бактеріальне за-
бруднення насіння рослин родини 
Apiaceae (селерові), аналіз пов’язаних 
із ним фітопатогенних бактерій та 
узагальнення відомостей щодо анти-
мікробного потенціалу ефірних олій 
цих рослин, як природного засобу 
стримування розвитку патогенів. 
Методи. Дослідження має оглядово-
аналітичний характер і базується на 
систематизації та контент-аналізі су-
часних наукових публікацій із міжна-
родних баз даних щодо антимікробної 
активності ефірних олій рослин ро-
дини Apiaceae та їхнього потенціалу 
у пригніченні фітопатогенних бакте-
рій. Результати. Дослідження пока-
зали, що ефірні олії рослин родини 
Apiaceae, багаті на монотерпени, фе-
нольні сполуки, ароматичні альдегіди 
та інші леткі біоактивні компоненти, 
проявляють широкий спектр анти-
бактеріальної активності. Основними 
механізмами дії є порушення ціліс-
ності клітинних мембран бактеріаль-
них клітин, пригнічення фермента-
тивних систем, вплив на процеси 
енергетичного обміну та інгібування 
росту бактерій. Комплексний хіміч-
ний склад ефірних олій забезпечує 
синергічний ефект, підсилюючи ан-
тимікробну активність і зменшуючи 
ризик розвитку стійкості у мікроор-
ганізмів. Аналіз літературних джерел 
дав можливість окреслити перспекти-
ви практичного застосування ефірних 
олій для біологічного захисту насіння 
та рослин. Зокрема, обговорюються 
можливості їх використання у тех-
нологіях передпосівної обробки на-
сіння, створенні природних антимік-
робних композицій та біопрепара-
тів, що може знизити залежність від 
синтетичних пестицидів, покращити 
фітосанітарний стан посівного мате-
ріалу і забезпечити екологічне виро-
щування культур. Висновок. Ретро-
спективний аналіз наукових джерел 
засвідчив, що насіння рослин родини 
Apiaceae є потенційним резервуаром 
фітопатогенних бактерій, водночас, 
слід зазначити, що ефірні олії цих 

культур характеризуються значним 
антимікробним потенціалом, що об-
ґрунтовує їхню перспективність як 
екологічно безпечних засобів обме-
ження бактеріальної інфекції та впро-
вадження у сучасні системи біологіч-
ного захисту рослин.

селерові культури; насіннєва ін-
фекція; лікарські та ефіроолійні 
культури

Îäí³ºþ ç àêòóàëüíèõ ïðîáëåì 
ñó÷àñíîãî íàñ³ííèöòâà º ì³êðî-
á³îëîã³÷íà êîíòàì³íàö³ÿ íàñ³ííÿ, 
çîêðåìà áàêòåð³àëüíîþ ì³êðî-
ôëîðîþ. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ 
ë³êàðñüêèõ òà åô³ðîîë³éíèõ ðîñ-
ëèí ðîäèíè Apiaceae, ÿê³ øèðîêî 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ôàðìàöåâ-
òè÷í³é, õàð÷îâ³é òà àãðàðí³é ãàëó-
çÿõ. Íàñ³ííÿ º ö³ííèì äæåðåëîì 

á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, çî-
êðåìà åô³ðíèõ îë³é, ôëàâîíî¿ä³â 
òà ³íøèõ âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â 
[1, 2]. Ïîïðè öå íàñ³ííÿ äàíèõ 
êóëüòóð ìîæå áóòè íîñ³ºì ÿê ïî-
âåðõíåâî¿, òàê ³ âíóòð³øíüî¿ ³í-
ôåêö³¿, ùî çàáåçïå÷óº òðèâàëå 
çáåðåæåííÿ ô³òîïàòîãåííèõ áàê-
òåð³é òà ïîäàëüøå ïîøèðåííÿ 
ó ïîñ³âàõ. Ïåðåäà÷à ïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é ÷åðåç íàñ³ííºâèé ìàòå-
ð³àë º îäíèì ³ç âàæëèâèõ øëÿõ³â 
ïîøèðåííÿ áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá 
ðîñëèí, îñîáëèâî íà ðàíí³õ åòà-
ïàõ ðîçâèòêó êóëüòóð [2].

Íàÿâí³ñòü áàêòåð³àëüíî¿ ³í-
ôåêö³¿ çäàòíà íåãàòèâíî âïëè-
âàòè íà ïîñ³âí³ ÿêîñò³ íàñ³ííÿ, 
çíèæóâàòè åíåðã³þ ïðîðîñòàííÿ 
òà ñõîæ³ñòü, à òàêîæ ñïðè÷èíÿòè 
ðîçâèòîê áàêòåð³îç³â, ùî ïðè-
çâîäèòü äî çìåíøåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ðîñëèí. Ñåðåä áàêòåð³é, 
ÿê³ ìîæóòü àñîö³þâàòèñÿ ç íàñ³í-
íÿì ë³êàðñüêèõ òà åô³ðîîë³éíèõ 
êóëüòóð ðîäèíè Apiaceae, âàæëè-
âå çíà÷åííÿ ìàþòü ïðåäñòàâíèêè 
ðîä³â Pseudomonas, Xanthomonas, 
Pectobacterium, Erwinia òà äåÿê³ 
³íø³ [3]. Ö³ ì³êðîîðãàí³çìè çäàò-
í³ âèêëèêàòè ð³çí³ ïàòîëîã³÷í³ 
ïðîöåñè, çîêðåìà áàêòåð³àëüí³ 
ïëÿìèñòîñò³, ãíèë³ òà ³íø³ óðà-
æåííÿ ðîñëèííèõ òêàíèí. Îêðåì³ 
âèäè áàêòåð³é ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ 
ó íàñ³íí³ ó ëàòåíòíîìó ñòàí³, íå 
ïðîÿâëÿþ÷è çîâí³øí³õ îçíàê ³í-
ôåêö³¿, ùî çíà÷íî óñêëàäíþº ¿õ 
âèÿâëåííÿ òà êîíòðîëü ó ïðîöåñ³ 
âèðîùóâàííÿ ë³êàðñüêèõ åô³ðîî-
ë³éíèõ êóëüòóð.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî óçà-
ãàëüíèòè äàí³ ùîäî áàêòåð³àëüíî¿ 
êîíòàì³íàö³¿ íàñ³ííÿ ðîñëèí ðî-
äèíè Apiaceae, âèçíà÷èòè îñíîâ-
í³ ãðóïè ô³òîïàòîãåííèõ áàêòå-
ð³é, àñîö³éîâàíèõ ³ç íàñ³ííÿì, òà 
îö³íèòè ïîòåíö³àë åô³ðíèõ îë³é 
öèõ ðîñëèí ÿê ïðèðîäíèõ àíòè-
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ì³êðîáíèõ àãåíò³â äëÿ îáìåæåííÿ 
ðîçâèòêó ïàòîãåí³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà. Ðîáî-
òà ìàº îãëÿäîâî-àíàë³òè÷íèé õà-
ðàêòåð ³ áàçóºòüñÿ íà óçàãàëüíåí-
í³ ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ äàíèõ ùîäî 
á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ åô³ðíèõ 
îë³é íàñ³ííÿ ë³êàðñüêèõ òà åô³ðî-
îë³éíèõ ðîñëèí ðîäèíè Apiaceae 
³ ¿õ ðîë³ ó ïðèãí³÷åíí³ ô³òîïàòî-
ãåííèõ áàêòåð³é. ²íôîðìàö³éíîþ 
îñíîâîþ äîñë³äæåííÿ ñòàëè ïó-
áë³êàö³¿ ç ðåöåíçîâàíèõ â³ò÷èçíÿ-
íèõ òà ì³æíàðîäíèõ íàóêîâèõ âè-
äàíü, ³íäåêñîâàíèõ ó áàçàõ äàíèõ 
Scopus, Web of Science, PubMed, 
ScienceDirect òà Google Scholar. 
Ïîøóê ë³òåðàòóðè çä³éñíþâàëè çà 
òåìàòè÷íèìè êëþ÷îâèìè ñëîâà-
ìè, ùî ñòîñóþòüñÿ åô³ðíèõ îë³é 
ñåëåðîâèõ êóëüòóð, àíòèì³êðîáíî¿ 
àêòèâíîñò³ ðîñëèííèõ ìåòàáîë³ò³â 
³ áàêòåð³àëüíèõ ïàòîãåí³â ðîñëèí.

Ìåòîäîëîã³÷íó îñíîâó ñòà-
íîâèëè çàãàëüíîíàóêîâ³ ìåòîäè 
àíàë³çó, ïîð³âíÿííÿ òà óçàãàëü-
íåííÿ íàóêîâèõ äæåðåë. Ïðîâå-
äåíî êîíòåíò-àíàë³ç ïóáë³êàö³é 
äëÿ âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ íàïðÿ-
ì³â äîñë³äæåíü ³ îö³íêè àíòè-
ì³êðîáíîãî ïîòåíö³àëó åô³ðíèõ 
îë³é ùîäî ô³òîïàòîãåííèõ áàêòå-
ð³é. Óçàãàëüíåííÿ îòðèìàíèõ äà-
íèõ äîçâîëèëî îêðåñëèòè ñó÷àñí³ 
òåíäåíö³¿ ó âèêîðèñòàíí³ ðîñ-
ëèííèõ âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â 
ÿê ïðèðîäíèõ àíòèáàêòåð³àëüíèõ 
àãåíò³â òà âèçíà÷èòè ïåðñïåêòè-
âè ¿õ çàñòîñóâàííÿ äëÿ îáìåæåí-
íÿ áàêòåð³àëüíî¿ ³íôåêö³¿ íàñ³ííÿ 
ðîñëèí ðîäèíè Apiaceae.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Âèäîâèé ñêëàä ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é íàñ³ííÿ ðîñëèí ðîäèíè 
Apiaceae. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî 
íàñ³ííÿ ðîñëèí ðîäèíè Apiaceae 
(Umbelliferae — ñåëåðîâ³) ì³ñòèòü 
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü åô³ðíèõ îë³é 
òà ³íøèõ âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â 
³ç âèðàæåíèìè àíòèì³êðîáíèìè 
âëàñòèâîñòÿìè, âîíî íå º ïî-
âí³ñòþ çàõèùåíèì â³ä ì³êðîáíî¿ 
êîíòàì³íàö³¿. Íàñ³ííÿ ó ïðîöåñ³ 
ôîðìóâàííÿ, çáèðàííÿ òà çáåð³-
ãàííÿ ìîæå çàñåëÿòèñÿ ð³çíèìè 
ô³òîïàòîãåííèìè ì³êðîîðãàí³ç-
ìàìè, çîêðåìà áàêòåð³ÿìè. Óíà-
ñë³äîê öüîãî íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë 
çäàòíèé âèñòóïàòè ðåçåðâóàðîì 
³íôåêö³¿ òà äæåðåëîì ïîøèðåííÿ 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá ó ïîñ³âàõ. 

Ñåðåä áàêòåð³àëüíèõ ïàòîãåí³â, 
àñîö³éîâàíèõ ³ç íàñ³ííÿì ðîñëèí 
ðîäèíè Apiaceae, íàé÷àñò³øå âè-
ÿâëÿþòü ïðåäñòàâíèê³â ðîä³â 
Pseudomonas spp., Xanthomonas, 
Erwinia spp., Clavibacter spp. òà 
Cur tobacterium spp. (ðèñ.).

Á³ëüø³ñòü ô³òîïàòîãåííèõ áàê-
òåð³é, àñîö³éîâàíèõ ç íàñ³ííÿì 
Apiaceae, ìàþòü ïàëè÷êîïîä³áíó 
ôîðìó êë³òèí, õàðàêòåðíó äëÿ áà-
ãàòüîõ ãðàìíåãàòèâíèõ òà ãðàìïî-
çèòèâíèõ áàêòåð³é, ³ ìîæóòü áóòè 
ðóõëèâèìè çàâäÿêè äæãóòèêàì 
àáî óòâîðþâàòè ñëèçîâ³ êàïñóëè 
òà á³îïë³âêè. Ö³ ì³êðîîðãàí³çìè 
çäàòí³ ñïðè÷èíÿòè ð³çí³ çàõâîðþ-
âàííÿ ðîñëèí, ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ 
ó âèãëÿä³ ïëÿìèñòîñòåé, ãíèëåé, 
ñóäèííèõ óðàæåíü òà ³íøèõ ïàòî-
ëîã³÷íèõ çì³í. Òàê³ ³íôåêö³¿ ìî-
æóòü ïîøèðþâàòèñÿ ÷åðåç êîí-
òàì³íîâàíå íàñ³ííÿ ³ ïðèçâîäèòè 
äî çíà÷íîãî çíèæåííÿ ÿêîñò³ òà 
âðîæàéíîñò³ êóëüòóð. 

×óòëèâ³ñòü äî óðàæåííÿ ðîñëèí 
òà íàñ³ííÿ õâîðîáàìè çóìîâëåíà 
íèçêîþ á³îëîã³÷íèõ ³ åêîëîã³÷íèõ 
÷èííèê³â.

Ïî-ïåðøå, êîíöåíòðàö³ÿ åô³ð-
íèõ îë³é òà ³íøèõ àíòèì³êðîáíèõ 
ìåòàáîë³ò³â ó íàñ³íí³ ìîæå áóòè 
íåäîñòàòíüîþ äëÿ ïîâíîãî ïðè-
ãí³÷åííÿ ðîçâèòêó âñ³õ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â. Êð³ì òîãî, ¿õ ðîçïîä³ë ó 
òêàíèíàõ íàñ³ííÿ º íåð³âíîì³ð-
íèì, ùî ñòâîðþº ì³êðîí³ø³, ïðè-
äàòí³ äëÿ âèæèâàííÿ áàêòåð³é. 
Íàïðèêëàä, ó íàñ³íí³ Coriandrum 
sativum L. îñíîâíèì êîìïîíåí-
òîì åô³ðíî¿ îë³¿ º ë³íàëîîë, ùî 
ïðîÿâëÿº àíòèáàêòåð³àëüíó àê-
òèâí³ñòü äî ðÿäó ãðàìíåãàòèâíèõ 
áàêòåð³é. Îäíàê éîãî êîíöåíòðà-
ö³ÿ ó òêàíèíàõ íàñ³ííÿ íå çàâæäè 
º äîñòàòíüîþ äëÿ ïîâíîãî ïðè-
ãí³÷åííÿ ðîñòó ïàòîãåííèõ áàê-
òåð³é. Âïåðøå áóëî ï³äòâåðäæåíî 
áàêòåð³àëüíó ïëÿìèñò³ñòü êîð³-

àíäðó â Êèòà¿. Çáóäíèêîì õâî-
ðîáè º áàêòåð³ÿ âèäó Pseudomonas 
syringae pv. coriandricola van Hall. 
Ïàòîãåí ìîæå ïåðåäàâàòèñÿ ÷åðåç 
íàñ³ííÿ òà ðîñëèíí³ ðåøòêè [4]. 
Ïîä³áíà ñèòóàö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ³ äëÿ Foeniculum vulgare Mill., 
åô³ðíà îë³ÿ ÿêîãî áàãàòà íà àíå-
òîë òà ôåíõîí. Íåçâàæàþ÷è íà 
¿õí³ àíòèì³êðîáí³ âëàñòèâîñò³, íà 
íàñ³íí³ ôåíõåëþ ³íîä³ âèÿâëÿþòü 
áàêòåð³¿ ðîä³â Pseudomonas òà Er-
winia, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çäàòí³ñòü 
öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â àäàïòóâàòèñÿ 
äî ä³¿ ðîñëèííèõ ìåòàáîë³ò³â. Àâ-
òîðè S. Srivastava, R. Kumar òà ³í. 
ï³äêðåñëþþòü âàæëèâ³ñòü ô³òî-
ñàí³òàðíîãî êîíòðîëþ íàñ³ííÿ òà 
á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â çàõèñòó [5].

Àíàëîã³÷íî, íàñ³ííÿ Anethum 
graveolens L. òà Carum carvi L. 
ì³ñòèòü åô³ðí³ îë³¿, îñíîâíèìè 
êîìïîíåíòàìè ÿêèõ º êàðâîí ³ 
ë³ìîíåí. Ö³ ñïîëóêè çäàòí³ ïðè-
ãí³÷óâàòè ð³ñò áàãàòüîõ áàêòåð³é, 
îäíàê ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ ¿õíÿ 
êîíöåíòðàö³ÿ ìîæå áóòè íåäî-
ñòàòíüîþ äëÿ ïîâíîãî êîíòðîëþ 
ô³òîïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. 
Ó ðåçóëüòàò³ áàêòåð³¿, çîêðåìà 
Pectobacterium carotovorum (Jones) 
Waldee àáî äåÿê³ âèäè ðîäó Pseu-
domonas, ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ ó ì³-
êðîïîðîæíèíàõ íàñ³ííºâî¿ îáî-
ëîíêè àáî ó ïîâåðõíåâèõ øàðàõ 
ïåðèêàðï³þ [6].

Ïî-äðóãå, äåÿê³ ô³òîïàòîãåíí³ 
áàêòåð³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñî-
êîþ àäàïòèâí³ñòþ ³ çäàòí³ ôîðìó-
âàòè çàõèñí³ ìåõàí³çìè, çîêðåìà 
á³îïë³âêè àáî ô³ç³îëîã³÷í³ ôîð-
ìè ç³ çíèæåíîþ ìåòàáîë³÷íîþ 
àêòèâí³ñòþ. Öå çàáåçïå÷óº ¿õíþ 
çäàòí³ñòü âèæèâàòè íà ïîâåðõí³ 
àáî âñåðåäèí³ íàñ³ííÿ íàâ³òü çà 
íàÿâíîñò³ àíòèì³êðîáíèõ ñïîëóê. 
Íàïðèêëàä, áàêòåð³ÿ Pseudomo-
nas syringae van Hall, ÿêà ÷àñòî 
àñîö³þºòüñÿ ç ðîñëèíàìè ðîäè-

à á â

Ðèñ. Áàêòåð³¿ ðîä³â: 
à — Pseudomonas; á — Xanthomonas; â — Erwinia. 

Óÿâëåíî çà äîïîìîãîþ Ø²
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íè Apiaceae, çäàòíà ôîðìóâàòè 
á³îïë³âêè íà ïîâåðõí³ ðîñëèííèõ 
òêàíèí ³ íàñ³ííÿ. Ó òàêîìó ñòàí³ 
êë³òèíè áàêòåð³é êðàùå çàõèùåí³ 
â³ä ä³¿ àíòèì³êðîáíèõ êîìïîíåí-
ò³â åô³ðíèõ îë³é, çîêðåìà ë³íà-
ëîîëó ÷è àíåòîëó. Öå äîçâîëÿº 
ïàòîãåíó çáåð³ãàòèñÿ íà ïîâåðõí³ 
íàñ³ííÿ êîð³àíäðó àáî ïåòðóøêè 
³ âèñòóïàòè äæåðåëîì ïåðâèí-
íî¿ ³íôåêö³¿ ï³ä ÷àñ ïðîðîñòàííÿ 
ðîñëèí [7]. ²íøèì ïðèê ëàäîì º 
Xanthomonas campestris (Pammel) 
Dowson, ÿêà ìîæå òðèâàëèé ÷àñ 
çáåð³ãàòèñÿ íà ïîâåðõí³ íàñ³í-
íÿ çàâäÿêè óòâîðåííþ ñëèçîâèõ 
åêçîïîë³ñàõàðèä³â. Ö³ ðå÷îâèíè 
ôîðìóþòü çàõèñíèé øàð íàâêîëî 
áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí, ùî çíè-
æóº ïðîíèêíåííÿ àíòèì³êðîá-
íèõ ñïîëóê. Ó ðåçóëüòàò³ áàêòåð³ÿ 
ìîæå âèæèâàòè íà íàñ³íí³ ìîðêâè 
àáî ôåíõåëþ íàâ³òü çà íàÿâíîñò³ 
ïðèðîäíèõ ìåòàáîë³ò³â ³ç àíòè-
áàêòåð³àëüíîþ àêòèâí³ñòþ [8]. 
Êð³ì òîãî, äåÿê³ áàêòåð³¿ çäàòí³ 
ïåðåõîäèòè ó ñòàí çíèæåíî¿ ìå-
òàáîë³÷íî¿ àêòèâíîñò³ àáî ëàòåíò-
íî¿ ³íôåêö³¿. Íàïðèêëàä, ïðåä-
ñòàâíèêè ðîä³â Pectobacterium  òà 
Erwinia, ÿê³ âèêëèêàþòü ì’ÿê³ 
ãíèë³ ðîñëèí, ìîæóòü òðèâàëèé 
÷àñ çáåð³ãàòèñÿ ó òêàíèíàõ íàñ³í-
íÿ áåç ïðîÿâó âèäèìèõ ñèìïòîì³â 
óðàæåííÿ. Ó  òàêîìó ñòàí³ áàêòåð³¿ 
íåàêòèâíî ìåòàáîë³çóþòü ³ ìåíø 
÷óòëèâ³ äî ä³¿ àíòèì³êðîáíèõ ñïî-
ëóê. Ï³ñëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ 
òà çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ âîíè àê-
òèâ³çóþòüñÿ ³ çäàòí³ ñïðè÷èíÿòè 
³íôåêö³éíèé ïðîöåñ ó ïðîðîñòêàõ 
àáî äîðîñëèõ ðîñëèíàõ [9].

Ïî-òðåòº, êîíòàì³íàö³ÿ íà-
ñ³ííÿ ÷àñòî â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ÷àñ 
âåãåòàö³¿ ðîñëèí, çáèðàííÿ âðî-
æàþ òà ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè. 
Ó öåé ïåð³îä íàñ³ííÿ êîíòàêòóº ç 
´ðóíòîì, ðîñëèííèìè ðåøòêàìè 
òà âîäîþ, ÿê³ ìîæóòü áóòè äæåðå-
ëîì ³íôåêö³¿. Íàïðèêëàä, ï³ä ÷àñ 
âèðîùóâàííÿ ìîðêâè áàêòåð³ÿ 
Xanthomonas hortorum pv. carotae 
(Kendrick) Vauterin et al., çáóäíèê 
áàêòåð³àëüíî¿ ïëÿìèñòîñò³, ìîæå 
ïîøèðþâàòèñÿ ç ³íô³êîâàíèõ 
ðîñëèí íà ïëîäè òà íàñ³ííÿ ÷å-
ðåç äîùîâ³ êðàïë³ àáî çðîøóâàëü-
íó âîäó. Ó ðåçóëüòàò³ íàñ³ííÿ ñòàº 
íîñ³ºì ïàòîãåíó ³ ìîæå ïåðåäàâà-
òè ³íôåêö³þ ìîëîäèì ðîñëèíàì 
ï³ä ÷àñ ïðîðîñòàííÿ [10]. ²íøèì 

ïðèêëàäîì º Pseudomonas syringae 
van Hall, ÿêà çäàòíà ïîòðàïëÿòè 
íà íàñ³ííÿ êîð³àíäðó àáî ïåòðóø-
êè ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ ðîñëèí ÷åðåç 
àåðîçîëüíå ïåðåíåñåííÿ àáî êîí-
òàêò ³ç çàðàæåíèìè ðîñëèííèìè 
ðåøòêàìè. Áàêòåð³ÿ ìîæå çáå-
ð³ãàòèñÿ íà ïîâåðõí³ íàñ³ííºâî¿ 
îáîëîíêè òà àêòèâ³çóâàòèñÿ ï³ñëÿ 
ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ [11]. Êð³ì 
òîãî, ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ âðîæàþ 
òà îáìîëîòó íàñ³ííÿ ìîæëèâå 
éîãî äîäàòêîâå ³íô³êóâàííÿ ÷å-
ðåç êîíòàêò ³ç ´ðóíòîì, ó ÿêîìó 
ìîæóòü ì³ñòèòèñÿ áàêòåð³¿ ïðåä-
ñòàâíèê³â ðîä³â Pectobacterium òà 
Erwinia [11]. Ö³ ì³êðîîðãàí³çìè 
çäàòí³ ïîòðàïëÿòè íà ïîâåðõíþ 
íàñ³ííÿ êìèíó àáî êðîïó ðàçîì 
³ç ÷àñòêàìè ´ðóíòó òà ðîñëèííè-
ìè ðåøòêàìè. Òàêîæ âàæëèâèì 
äæåðåëîì êîíòàì³íàö³¿ ìîæå 
áóòè âîäà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
ï³ä ÷àñ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîá-
êè àáî î÷èùåííÿ íàñ³ííÿ. Íà-
ïðèêëàä, áàêòåð³¿ Pseudomonas 
fluorescens Migula àáî ð³çí³ âèäè 
áàêòåð³é ðîäó Xanthomonas spp. 
ìîæóòü ïîøèðþâàòèñÿ ç âîäîþ 
òà îñ³äàòè íà ïîâåðõí³ íàñ³ííÿ 
ð³çíèõ âèä³â ñåëåðîâèõ êóëüòóð. 
Êð³ì òîãî, óìîâè çáåð³ãàííÿ íà-
ñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó (âîëîã³ñòü, 
òåìïåðàòóðà, àåðàö³ÿ) ìîæóòü 
ñïðèÿòè çáåðåæåííþ àáî íàâ³òü 
÷àñòêîâîìó ðîçâèòêó áàêòåð³àëü-
íî¿ ì³êðîôëîðè. 

Ó ñóêóïíîñò³ çàçíà÷åí³ ôàêòî-
ðè ïîÿñíþþòü, ÷îìó íàñ³ííÿ ðîñ-
ëèí ðîäèíè Apiaceae, ïîïðè íàÿâ-
í³ñòü ïðèðîäíèõ àíòèì³êðîáíèõ 
ñïîëóê, ìîæå çàëèøàòèñÿ íîñ³ºì 
ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é, ÿê³ ìî-
æóòü ïåðåäàâàòèñÿ ÷åðåç íàñ³ííÿ 
³ âèñòóïàòè äæåðåëîì ïåðâèííî¿ 
³íôåêö³¿ ó ïîñ³âàõ, âèêëèêàþ÷è 
ïëÿìèñòîñò³, ãíèë³, ñóäèíí³ óðà-
æåííÿ òà ³íø³ ïàòîëîã³÷í³ ïðî-
öåñè ó ðîñëèí. Öå ñòâîðþº ñåð-
éîçíó çàãðîçó òà îáìåæåííÿ äëÿ 
âðîæàþ, ñïðè÷èíÿþ÷è ùîð³÷í³ 
âòðàòè â óñüîìó ñâ³ò³ [12]. 

Áàêòåð³àëüí³ çàõâîðþâàííÿ 
ðîçð³çíÿþòü çà çäàòí³ñòþ ¿õí³õ 
çáóäíèê³â ³íô³êóâàòè ðîñëèíè, 
ïîøèðþâàòèñÿ â àãðîöåíîçàõ, 
øâèäê³ñòþ ðîñòó áàêòåð³àëüíèõ 
ïîïóëÿö³é òà ïîòåíö³àëîì ñïðè-
÷èíÿòè åï³ô³òîò³éíèé ðîçâèòîê 
õâîðîá. Óçàãàëüíåíî íàóêîâ³ 
äàí³ ïðî îñíîâí³ ô³òîïàòîãåíí³ 
áàêòåð³¿, àñîö³éîâàí³ ç íàñ³ííÿì 
ðîñëèí ðîäèíè Apiaceae, ¿õí³õ 
îñíîâíèõ ðîñëèí-ãîñïîäàð³â 
òà õàðàêòåðí³ ïðîÿâè óðàæåííÿ 
(òàáë. 1). Ïîêàçàíî, ùî ïðåä-
ñòàâíèêè ðîä³â Pseudomonas, Xan-
thomonas, Pectobacterium, Erwinia, 
Clavibacter ³ Curtobacterium çäàòí³ 
ñïðè÷èíÿòè ð³çí³ áàêòåð³àëüí³ 
çàõâîðþâàííÿ ñåëåðîâèõ êóëü-
òóð, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³ 
ïëÿìèñòîñòåé, ãíèëåé, ñóäèííèõ 
óðàæåíü ³ â’ÿíåííÿ ðîñëèí.

1. Îñíîâí³ ô³òîïàòîãåíí³ áàêòåð³¿, àñîö³éîâàí³ 
ç íàñ³ííÿì ðîäèíè Apiaceae [12]

Бактерія Рослина-господар 
(Apiaceae) Захворювання Прояви ураження

Xanthomonas 
hortorum pv. 

carotae 

Daucus carota 
(морква посівна)

Бактеріальна 
плямистість 

листків

Темні водянисті 
плями на листках, 
ураження сходів

Pseudomonas 
syringae 

Coriandrum sativum (коріандр 
посівний), Petroselinum crispum 

(петрушка кучерява)

Бактеріальна 
плямистість

Некротичні плями 
на листках і стеблах

Pectobacterium 
carotovorum 

Daucus carota (морква посівна), 
Apium graveolens (селера пахуча)

М’яка бактеріальна 
гниль

Мацерація тканин 
коренеплодів

Clavibacter 
michiganensis 

Daucus carota 
(морква посівна)

Судинні 
бактеріози

Порушення 
провідної системи 

рослин

Curtobacterium 
flaccumfaciens 

Coriandrum sativum (коріандр 
посівний), Petroselinum crispum 

(петрушка кучерява)

Бактеріальне 
в’янення

Пожовтіння і 
в’янення листків

Xanthomonas 
campestris 

Foeniculum vulgare (фенхель 
звичайний), Anethum graveolens 

(кріп пахучий)

Бактеріальна 
плямистість

Некротичні 
ураження листкової 

поверхні

Erwinia amylovora Foeniculum vulgare    
(фенхель звичайний)

Бактеріальні 
ураження тканин

В’янення та некроз 
тканин

Pseudomonas 
fluorescens (умовно 

патогенна)

Різні рослини 
родини Apiaceae

Бактеріальні 
ураження 

проростків

Пригнічення росту 
сходів
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Âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ 
íàñ³ííºâî¿ ³íôåêö³¿ â³ä³ãðàþòü 
ô³òîïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ ðîäó Pseu-
domonas, çîêðåìà Pseudomonas 
syringae van Hall, ÿêà çäàòíà óðà-
æóâàòè êîð³àíäð (Coriandrum sati-
vum L.) òà ïåòðóøêó (Petroselinum 
crispum Mill.). Áàêòåð³¿ ðîäó Pec-
tobacterium òà Erwinia (Pectobacte-
rium carotovorum (Jones) Waldee òà 
Erwinia amylovora (Burrill) Winslow 
et al.) íàëåæàòü äî ãðóïè ïåêòî-
ë³òè÷íèõ ïàòîãåí³â, ÿê³ âèêëè-
êàþòü ãíèë³ ðîñëèííèõ òêàíèí. 
Íàïðèêëàä, ô³òîïàòîãåíí³ áàêòå-
ð³¿ âèäó Pectobacterium carotovorum 
÷àñòî àñîö³þþòüñÿ ç êîðåíåïëî-
äàìè ìîðêâè (Daucus carota L.) 
òà ñåëåðè (Apium graveolens L.) 
³ âèêëèêàþòü ðîçâèòîê ì’ÿêèõ 
áàêòåð³àëüíèõ ãíèëåé. Îêðåìó 
ãðóïó ñòàíîâëÿòü ãðàìïîçèòèâí³ 
áàêòåð³¿, çîêðåìà Clavibacter mich-
iganensis (Smith) Davis et al. ³ Cur-
tobacterium flaccumfaciens (Hedges) 
Collins & Jones, ÿê³ çäàòí³ ñïðè-
÷èíÿòè ñóäèíí³ óðàæåííÿ òà áàê-
òåð³àëüíå â’ÿíåííÿ ðîñëèí. Êð³ì 
òîãî, íà íàñ³íí³ ñåëåðîâèõ êóëü-
òóð ìîæóòü âèÿâëÿòèñÿ óìîâíî 
ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿, òàê³ ÿê Pseu-
domonas fluorescens Migula, ùî çà 
ïåâíèõ óìîâ çäàòí³ ïðèãí³÷óâàòè 
ðîçâèòîê ïðîðîñòê³â ³ çíèæóâà-
òè æèòòºçäàòí³ñòü ñõîä³â. Òàêîæ 
ïîâ³äîìëÿºòüñÿ ïðî àñîö³àö³þ 
áàêòåð³é Xanthomonas campestris 
(Pammel) Dowson ç êóëüòóðàìè 
ôåíõåëü (Foeniculum vulgare Mill.) 
³ êð³ï (Anethum graveolens L.), äå 
âîíè ñïðè÷èíÿþòü ðîçâèòîê áàê-
òåð³àëüíî¿ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â.

Åô³ðí³ îë³¿ ðîñëèí ðîäèíè Api-
aceae òà ¿õí³é àíòèáàêòåð³àëüíèé 
ïîòåíö³àë ó êîíòðîë³ ô³òîïàòî-
ãåííèõ áàêòåð³é. Ðîñëèíè ðîäè-
íè Apiaceae (ñåëåðîâ³) çàéìàþòü 
âàæëèâå ì³ñöå ñåðåä ë³êàðñüêèõ, 
ïðÿíî-àðîìàòè÷íèõ òà åô³ðîî-
ë³éíèõ êóëüòóð, ÿê³ øèðîêî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ó ôàðìàöåâòè÷-
í³é, õàð÷îâ³é òà àãðàðí³é ãàëó-
çÿõ. Ïðåäñòàâíèêè ö³º¿ ðîäèíè, 
çîêðåìà Coriandrum sativum L. 
[13], Foeniculum vulgare Mill. [14], 
Carum carvi L. [15], Anethum gra-
veolens L. [16], Pimpinella anisum 
L. [17] òà ³íø³, õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
âèñîêèì âì³ñòîì åô³ðíèõ îë³é, 
ùî ì³ñòÿòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü á³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèõ âòîðèííèõ 

ìåòàáîë³ò³â. Îñíîâíèìè êîìïî-
íåíòàìè åô³ðíèõ îë³é ñåëåðîâèõ 
ðîñëèí º ìîíîòåðïåíè, ôåíîëüí³ 
ñïîëóêè òà ³íø³ ëåòê³ îðãàí³÷í³ 
ðå÷îâèíè, ÿê³ ïðîÿâëÿþòü øè-
ðîêèé ñïåêòð á³îëîã³÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³, çîêðåìà àíòèáàêòåð³àëüí³ 
âëàñòèâîñò³, ó òîìó ÷èñë³ íà ô³-
òîïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ òà ¿õí³õ çáóä-
íèê³â [18].

Ó ñó÷àñíîìó ðîñëèííèöòâ³ 
çíà÷íó ïðîáëåìó ñòàíîâëÿòü ïà-
òîãåíí³ ì³êðîîðãàí³çìè, â òîìó 
÷èñë³ áàêòåð³¿, ùî çäàòí³ óðàæóâà-
òè ðîñëèíè íà ð³çíèõ åòàïàõ ðîç-
âèòêó, çîêðåìà ñòàä³þ ôîðìóâàí-
íÿ òà çáåð³ãàííÿ íàñ³ííÿ. Äî íàé-
á³ëüø ïîøèðåíèõ áàêòåð³àëüíèõ 
ïàòîãåí³â íàëåæàòü ïðåäñòàâíèêè 
ðîä³â Pseudomonas, Xanthomonas, 
Erwinia, Clavibacter òà Ralstonia. 
Âîíè ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè çíà÷-
í³ âòðàòè âðîæàþ, ïîã³ðøåííÿ 
ÿêîñò³ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó òà 
çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëü-
òóð [19]. Òðàäèö³éí³ ìåòîäè 
êîíòðîëþ áàêòåð³àëüíèõ ³íôåê-
ö³é ÷àñòî ïåðåäáà÷àþòü âèêîðèñ-
òàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó 
ðîñëèí, ïðîòå ¿õ çàñòîñóâàííÿ 
ïîâ’ÿçàíå ç ðèçèêîì ôîðìóâàííÿ 
ðåçèñòåíòíîñò³ ó ïàòîãåí³â, íàêî-
ïè÷åííÿì òîêñè÷íèõ çàëèøê³â ó 
äîâê³ëë³ òà íåãàòèâíèì âïëèâîì 
íà êîðèñíó ì³êðîá³îòó [20, 21]. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì çðîñòàº ³íòåðåñ 
äî âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ á³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê ðîñëèí-
íîãî ïîõîäæåííÿ ÿê àëüòåðíàòè-
âè ñèíòåòè÷íèì áàêòåðèöèäíèì 
ïðåïàðàòàì [22]. Ó ðîáîòàõ áàãà-
òüîõ íàóêîâö³â åô³ðí³ îë³¿ ðîñëèí 
ðîäèíè Apiaceae ðîçãëÿäàþòüñÿ 
ÿê ïåðñïåêòèâíå äæåðåëî ïðè-
ðîäíèõ àíòèì³êðîáíèõ àãåíò³â 
çàâäÿêè âèñîê³é êîíöåíòðàö³¿ 
ëåòêèõ á³îàêòèâíèõ êîìïîíåíò³â 
[23, 24]. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, 
ùî åô³ðí³ îë³¿ íàñ³ííÿ òà âåãåòà-
òèâíèõ îðãàí³â öèõ ðîñëèí çäàòí³ 
ïðèãí³÷óâàòè ð³ñò ³ ðîçâèòîê øè-
ðîêîãî ñïåêòðà áàêòåð³é, ó òîìó 
÷èñë³ ô³òîïàòîãåííèõ [25]. Àíòè-
áàêòåð³àëüíà àêòèâí³ñòü åô³ðíèõ 
îë³é çóìîâëåíà êîìïëåêñíîþ 
ä³ºþ ¿õí³õ õ³ì³÷íèõ êîìïîíåí-
ò³â [26]. Äî íàéá³ëüø àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí íàëåæàòü êàðâîí, àíå-
òîë, ë³íàëîîë, ôåíõîí, ëèìîíåí, 
α-ï³íåí òà ³íø³ òåðïåíîâ³ ñïîëó-
êè [27, 28]. Âñòàíîâëåíî, ùî ö³ 

êîìïîíåíòè ìîæóòü ïîðóøóâàòè 
ö³ë³ñí³ñòü ìåìáðàíè áàêòåð³àëü-
íèõ êë³òèí, çì³íþâàòè ïðîíèê-
í³ñòü êë³òèííèõ îáîëîíîê, ïðè-
ãí³÷óâàòè àêòèâí³ñòü ôåðìåíòíèõ 
ñèñòåì ³ ïîðóøóâàòè ïðîöåñè 
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó. Ó ðåçóëü-
òàò³ â³äáóâàºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ 
ðîñòó áàêòåð³é àáî ¿õíÿ çàãèáåëü 
(òàáë. 2).

Íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 2 äàí³ 
ñâ³ä÷àòü, ùî åô³ðí³ îë³¿ ðîñëèí 
ðîäèíè Apiaceae õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ ð³çíèìè ìåõàí³çìàìè àí-
òèáàêòåð³àëüíî¿ ä³¿, çîêðåìà ïî-
ðóøåííÿì ö³ë³ñíîñò³ êë³òèííî¿ 
ìåìáðàíè áàêòåð³é, ³íã³áóâàííÿì 
ôåðìåíòàòèâíèõ ñèñòåì òà ïðè-
ãí³÷åííÿì ðîñòó áàêòåð³àëüíèõ 
ïîïóëÿö³é. Ç åêîëîã³÷íî¿ òî÷êè 
çîðó âèêîðèñòàííÿ åô³ðíèõ îë³é 
ðîñëèí ðîäèíè Apiaceae, ÿê ïðè-
ðîäíèõ àíòèì³êðîáíèõ àãåíò³â, 
ìîæå ñòàòè âàæëèâèì åëåìåíòîì 
åêîëîã³çàö³¿ ñèñòåì çàõèñòó ðîñ-
ëèí. Çàñòîñóâàííÿ ðîñëèííèõ 
ìåòàáîë³ò³â ó òåõíîëîã³ÿõ á³îëî-
ã³÷íîãî êîíòðîëþ ô³òîïàòîãåí-
íèõ áàêòåð³é ñïðèÿº çìåíøåí-
íþ âèêîðèñòàííÿ ñèíòåòè÷íèõ 
ïåñòèöèä³â, çíèæåííþ õ³ì³÷íîãî 
íàâàíòàæåííÿ íà àãðîåêîñèñòåìè 
òà çáåðåæåííþ á³îð³çíîìàí³òòÿ 
´ðóíòîâî¿ ì³êðîá³îòè. Òàêîæ íà-
âåäåí³ ó òàáëèö³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî 
çíà÷íå ð³çíîìàí³òòÿ áàêòåð³àëü-
íèõ ïàòîãåí³â, ÿê³ ìîæóòü àñîö³-
þâàòèñÿ ç íàñ³ííÿì ðîñëèí ðî-
äèíè Apiaceae. ¯õíÿ ïðèñóòí³ñòü 
ó íàñ³ííºâîìó ìàòåð³àë³ ñòâîðþº 
ðèçèêè ôîðìóâàííÿ ïåðâèííîãî 
³íôåêö³éíîãî ôîíó ó ïîñ³âàõ ³ 
ï³äêðåñëþº íåîáõ³äí³ñòü ðåòåëü-
íîãî ô³òîñàí³òàðíîãî êîíòðîëþ 
íàñ³ííÿ, à òàêîæ ïîøóêó åôåê-
òèâíèõ ìåòîä³â îáìåæåííÿ ðîç-
âèòêó áàêòåð³àëüíî¿ ³íôåêö³¿.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Àíàë³ç íàóêîâèõ äæåðåë ïî-

êàçàâ, ùî ïîïðè íàÿâí³ñòü ó íà-
ñ³íí³ ñåëåðîâèõ êóëüòóð ïðèðîä-
íèõ àíòèì³êðîáíèõ ìåòàáîë³ò³â, 
çîêðåìà åô³ðíèõ îë³é, âîíî íå º 
ïîâí³ñòþ çàõèùåíèì â³ä ì³êðîá-
íî¿ êîíòàì³íàö³¿ òà ìîæå áóòè 
íîñ³ºì ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é 
(Pseudomonas, Xanthomonas, Er-
winia, Pectobacterium, Clavibacter, 
Curtobacterium), çäàòíèõ âèêëè-
êàòè ð³çí³ áàêòåð³àëüí³ çàõâîðþ-
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âàííÿ ðîñëèí. Îòæå, äëÿ ì³í³ì³-
çàö³¿ ïîøèðåííÿ ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é ó íàñ³íí³ ðîñëèí ðîäèíè 
Apiaceae äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè 
êîìïëåêñ ïðîô³ëàêòè÷íèõ çà-
õîä³â äëÿ îáìåæåííÿ ðîçâèòêó 
áàêòåð³àëüíî¿ ³íôåêö³¿. Ðàçîì ³ç 
òèì, åô³ðí³ îë³¿ ðîñëèí ðîäèíè 
Apiaceae õàðàêòåðèçóþòüñÿ øèðî-
êèì ñïåêòðîì àíòèáàêòåð³àëüíî¿ 
àêòèâíîñò³ òà çäàòí³ ïðèãí³÷óâàòè 
ð³ñò ³ ðîçâèòîê íèçêè ô³òîïàòî-
ãåííèõ áàêòåð³é, ùî çóìîâëþº 
ïåðñïåêòèâí³ñòü ¿õ ó ñòâîðåí-
í³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí. ¯õ çàñòîñóâàííÿ 
äëÿ ïåðåäïîñ³âíî¿ îáðîáêè íà-
ñ³ííÿ, à òàêîæ ó ñêëàä³ ïðèðîä-
íèõ àíòèì³êðîáíèõ êîìïîçèö³é 
³ á³îïðåïàðàò³â ìîæå ñïðèÿòè 
çìåíøåííþ âèêîðèñòàííÿ ñèíòå-
òè÷íèõ ïåñòèöèä³â, ïîêðàùåííþ 
ô³òîñàí³òàðíî¿ ÿêîñò³ íàñ³ííºâî-
ãî ìàòåð³àëó òà ï³äâèùåííþ åêî-

ëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³ àãðîåêîñèñòåì. 
²íòåãðàö³ÿ ðîñëèííèõ á³îàêòèâ-
íèõ ìåòàáîë³ò³â ó ñó÷àñí³ ñèñòå-
ìè çàõèñòó ðîñëèí ìîæå ñïðèÿ-
òè ï³äâèùåííþ ÿêîñò³ ïîñ³âíîãî 
ìàòåð³àëó, ï³äòðèìàííþ ð³çíî-
ìàí³òòÿ ´ðóíòîâî¿ ì³êðîá³îòè òà 
çíèæåííþ íåãàòèâíîãî àíòðîïî-
ãåííîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî äåð-
æàâíî¿ òåìàòèêè: 14.00.01.05.Ï. 
«Îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ô³-
òîïàòîãåííîãî ôîíó íà íàñ³íí³ 
íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ âèä³â ë³-
êàðñüêèõ òà åô³ðîîë³éíèõ ðîñ-
ëèí» (ÄÐ ¹ 0126U002556).

Âèêîðèñòàííÿ øòó÷íîãî ³í-
òåëåêòó. Àâòîðè âèêîðèñòî âóâàëè 
òåõíîëîã³¿ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó 
äëÿ òîãî ùîá çãåíåðóâàòè çîáðà-
æåííÿ äåìîíñòðàö³¿ áàêòåð³é ð³ç-
íèõ ðîä³â.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â ùîäî ïðåäñòàâëåíèõ 
ìàòåð³àë³â äîñë³äæåííÿ â ñòàòò³.
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Plants of the apiaceae family as a 
source of essential oils and their role 
in the control of phytopathogenic 
bacteria: review

Goal. � e work is devoted to the 
systematization of literary data on bac-
terial contamination of seeds of plants 
of the Apiaceae family, the analysis of 
phytopathogenic bacteria associated 
with it, and the generalization of infor-
mation on the antimicrobial potential of 
essential oils of these plants as a natural 
means of restraining the development of 
pathogens. Methods. � e study is of a 
review-analytical nature and is based on 
the systematization and content analysis 
of modern scienti� c publications from 
international databases concerning the 
antimicrobial activity of essential oils of 
plants of the Apiaceae family and their 
potential to suppress phytopathogenic 
bacteria. Results. � e study showed that 
essential oils of plants of the Apiaceae 
family, rich in monoterpenes, phenolic 
compounds, aromatic aldehydes, and 
other volatile bioactive components, ex-
hibit a broad spectrum of antibacterial 
activity. � e main mechanisms of ac-
tion include disruption of the integrity 
of bacterial cell membranes, inhibition 
of enzymatic systems, interference with 
energy metabolism, and inhibition of 
bacterial growth. � e complex chemi-
cal composition of essential oils ensures 
a synergistic e� ect, enhancing antimic-
robial activity and reducing the risk of 

Рослина
Основні 

компоненти 
ефірної олії

Фітопатогенні 
бактерії

Приклад прояву 
антибактеріальної дії

MIК*   
мг/мл

Coriandrum 
sativum 

(коріандр)

Ліналоол,   
α-пінен,  

γ-терпінен

Pseudomonas syringae, 
Xanthomonas 

campestris

Пригнічення росту 
бактеріальних 

колоній
0,25–0,5 

Anethum 
graveolens 

(кріп)

Карвон, 
лімонен

Pectobacterium 
carotovorum, 

Pseudomonas fluorescens

Інгібування розвитку 
бактерій та 

ферментативної 
активності

0,5–1,0 

Foeniculum 
vulgare 

(фенхель)

Анетол,   
фенхон

Xanthomonas 
campestris, Clavibacter 

michiganensis

Порушення 
проникності клітинної 

мембрани
0,25–0,75 

Carum carvi
(кмин)

Карвон,   
лімонен

Erwinia amylovora, 
Pectobacterium 

carotovorum

Пригнічення росту та 
зменшення утворення 

біоплівок
0,25–0,5 

Pimpinella anisum 
(аніс)

Анетол,    
естрагол

Pseudomonas syringae, 
Xanthomonas

Інгібування поділу 
бактеріальних клітин 0,3–0,8 

Cuminum 
cyminum (кумин)

Кумі наль дегід, 
терпінен

Pectobacterium 
carotovorum, Erwinia

Пригнічення синтезу 
ферментів патогенності 0,2–0,6 

Petroselinum 
crispum 

(петрушка)

Апіол, 
миристицин

Xanthomonas 
campestris, 

Pseudomonas

Зменшення росту 
бактеріальних колоній 0,5–1,0 

Levisticum 
officinale 

(любисток)

Фталіди, 
терпени

Pseudomonas syringae, 
Clavibacter 

michiganensis

Порушення клітинного 
метаболізму бактерій 0,4–0,9 

Angelica 
archangelica L. 

(дягель)

α-пінен, 
β-пінен, 
лімонен

Pseudomonas, 
Xanthomonas

Пригнічення росту 
бактеріальних культур 0,5–1,2 

Trachyspermum 
ammi (ажгон)

Тимол, 
карвакрол

Erwinia amylovora, 
Pectobacterium 

carotovorum

Руйнування клітинної 
мембрани бактерій 0,1–0,3 

Apium graveolens  
(селера)

Лімонен, 
седанолід

Pseudomonas 
fluorescens, 

Xanthomonas

Інгібування 
бактеріального росту 0,5–1,0 

Eryngium planum 
(синьоголовник)

Терпени, 
сесквітерпени

Pseudomonas, 
Xanthomonas

Зниження бактеріальної 
активності 0,5–1,0 

*Примітка: MІК — мінімальна інгібуюча концентрація ефірної олії, що пригнічує видимий ріст 
                                       бактерій. 

2. Àíòèáàêòåð³àëüíà àêòèâí³ñòü åô³ðíèõ îë³é äåÿêèõ ðîñëèí 
ðîäèíè Apiaceae ùîäî ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é 

[13—17, 26—28, 29—32]
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resistance development in microorga-
nisms. � e analysis of scienti� c litera-
ture made it possible to outline the 
prospects for the practical application of 
essential oils in the biological protection 
of seeds and plants. In particular, their 
use in pre-sowing seed treatment tech-
nologies, as well as in the development 
of natural antimicrobial compositions 
and biological preparations, is conside-
red promising, as it may reduce depen-
dence on synthetic pesticides, improve 
the phytosanitary condition of planting 
material, and ensure environmentally 
safe crop production. Conclusion. A 
ret rospective analysis of scienti� c sour-
ces showed that seeds of plants of the 
Apiaceae family are a potential reser-
voir of phytopathogenic bacteria. At the 
same time, it should be noted that the 
essential oils of these crops are characte-
rized by signi� cant antimicrobial poten-
tial, which substantiates their promise as 
environmentally safe agents for limiting 
bacterial infections and their integration 
into modern biological plant protection 
systems.

umbrella crops; seed infection; me-
dicinal and essential oil crops
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