
Мета. Вивчити ефективність 
схем біологічного захисту картоплі 
від колорадського жука на основі 
біологічних препаратів ІТІ «Біотех-
ніка» в умовах Західного Лісосте-
пу України. Методи. Лабораторні 
(ідентифікація шкідників) та польові 
(аналіз вегетаційних показників) до-
слідження. Вивчали 6 схем захисту. 
Результати. Найкращий результат 
проти колорадського жука показали 
схеми 2 та 6. Схема 2: перша оброб-
ка — Бітокси бацилін БТ, СК (кліти-
ни бактерії Bacillus thuringiensis var. 
thuringiensis, екзоспори, ендоспо-
ри, титр 2 × 109 КУО/ см3), 3,0  л/ га; 
друга  — Метаризин БТ, СК (клі-
тини гриба Metarhizium anisopliae, 
титр 2,0  ×  109  КУО/см3), 3,0  л/га; 
третя  — Боверин БТ, СК (кліти-
ни гриба Beauveria bassiana, титр 
3,0 × 109 КУО/см3), 10,0 л/га; четвер-
та обробка — Актофіт БТ (клітини 
гриба  Streptomyces avermitilis, титр 
1,0 × 109 — 2,0 × 109 КУО/см3), 3,0 л/ га). 
Схема 6: перша обробка — Бітоксиба-
цилін БТ, СК, 3,0 л/га; друга — Бове-
рин БТ, СК, 10,0 л/га; третя — Актофіт 
БТ, СК, 3,0 л/ га; четверта — Метари-
зин БТ, СК, 3,0  л/га. Ефективність 
схеми 2 становила 70,1%, схеми 6 — 
71,7%. Біологічні схеми захисту 2, 4 
та 6 позитивно вплинули на струк-
турні показники врожаю: збільши-
лася середня маса бульб та кількість 
картоп лі товарної і насіннєвої фрак-
цій. Найвищу урожайність отрима-
но за біологічної схеми захисту 6. 
Виснов ки. Застосування біологічних 
препаратів інсектицидної дії сприяло 
збереженню урожайності картоплі в 
середньому на 10,2—37,9% порівняно 
з ділянками без обробки. Застосу-
вання комбінацій інсектицидних біо-
препаратів БТ під час вегетації спри-
яло контролю колорадського жука та 
збереженню врожаю. Найкращий за-
хист  забезпечило застосування схеми 
біоінсектицидів, яка включала 4 по-
слідовні обробки препаратами: пер-
ша — Бітоксибацилін БТ, СК, 3,0 л/ га; 
друга — Боверин БТ, СК, 10,0 л/га; 

третя — Актофіт БТ, СК, 3,0 л/га; чет-
верта — Метаризин БТ, СК, 3,0 л/га.

картопля; біологічні засоби; шкід-
ливі організми; технічна ефектив-
ність; збережений урожай 

Ïðîäîâîëü÷à ö³íí³ñòü êàð-
òîïë³ âèçíà÷àºòüñÿ ¿¿ âèñîêèìè 
ñìàêîâèìè ÿêîñòÿìè òà ñïðè-
ÿòëèâèì äëÿ ëþäèíè õ³ì³÷íèì 
ñêëàäîì áóëüá. Ó íèõ ì³ñòèòüñÿ 
14—22% êðîõìàëþ, 1,5—3,0% 
á³ëêà, 0,8—1,0% êë³òêîâèíè. 
Áóëüáè áàãàò³ íà â³òàì³íè ãðó-

ïè Â, ÐÐ, êàðîòèíî¿äè, â³òàì³í 
Ñ. Òàêîæ êàðòîïëÿ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ â ÿêîñò³ ñèðîâèíè äëÿ 
ð³çíèõ ïðîìèñëîâèõ âèðîáíèöòâ. 
Âîíà º ö³ííîþ ñèðîâèíîþ äëÿ 
âèðîá íèö òâà ñïèðòó, êðîõìàëþ, 
ãëþêîçè, äåêñòðèíó òà ³í. [1—5]. 
Âïðîäîâæ 2020—2025 ðð. ñâ³òîâà 
³íäóñòð³ÿ êàðòîïëÿðñòâà çàçíàëà 
çíà÷íèõ òðàíñôîðìàö³é, çóìîâ-
ëåíèõ çì³íîþ êë³ìàòó, òåõíî-
ëîã³÷íèì ïðîãðåñîì òà íîâèìè 
ñïîæèâ÷èìè çâè÷êàìè. Óêðà¿íà 
ñòàá³ëüíî âõîäèòü äî ïåðåë³êó 
ïðîâ³äíèõ âèðîáíèê³â êàðòîïë³. 
Òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà òåí-
äåíö³ÿ ñêîðî÷åííÿ âèðîùóâàííÿ 
êàðòîïë³ â äîìîãîñïîäàðñòâàõ íà 
êîðèñòü ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèö-
òâà ôåðìåðñüêèìè ãîñïîäàðñòâà-
ìè òà àãðîõîëäèíãàìè [5—8].

Ï³ä ÷àñ âèðîùóâàííÿ êàðòîïë³ 
º áàãàòî ôàêòîð³â, ÿê³ çíèæóþòü 
¿¿ óðîæàéí³ñòü. Â³ä ïîÿâè ñõîä³â 
äî çáèðàííÿ âðîæàþ êàðòîïëþ 
ïîøêîäæóþòü ð³çí³ áàãàòî¿äí³ 
êîìàõè. Çíà÷íî¿ øêîäè çàâäàþòü 
´ðóíòîâ³ øê³äíèêè, äðîòÿíêè, 
íåñïðàâæí³ äðîòÿíêè, ëè÷èíêè 
ïëàñòèí÷àñòîâóñèõ æóê³â, ãóñå-
íèö³ ï³äãðèçàþ÷èõ ñîâîê. Âîíè 
çíèùóþòü ï³äçåìíó ÷àñòèíó ñòå-
áåë, ïñóþòü ³ ïåðåãðèçàþòü êîðå-
í³ [5, 9, 10].

Колорадський жук (Leptinotarsa 
decemlineata) — ç ðîäèíè Ëèñ-
òî¿äè, ñåðéîçíèé ç åêîíîì³÷íî¿ 
òî÷êè çîðó øê³äíèê êàðòîïë³. 
Öå îäèí ç íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ 
øê³äíèê³â êàðòîïë³, ïî¿äàº âåãå-
òàòèâí³ ÷àñòèíè ³ áóëüáè, øâèäêî 
ðîçìíîæóºòüñÿ. Ó ïîøóêàõ ðîñ-
ëèíè-ãîñïîäàðÿ ïåðåñóâàºòüñÿ 
íà âåëèê³ â³äñòàí³. Çà áåççì³ííî-
ãî âèðîùóâàííÿ áóëüá íà îäíîìó 
ì³ñö³ íàêîïè÷óºòüñÿ â ´ðóíò³. ²ç 
çàõîä³â çàõèñòó çàñòîñîâóþòü îá-
ðîáêó êàðòîïë³ â³ä êîëîðàäñüêîãî 
æóêà á³îëîã³÷íèìè òà õ³ì³÷íèìè 
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ïðåïàðàòàìè, à òàêîæ ùîòèæíå-
âèé çá³ð æóê³â ³ ëè÷èíîê âðó÷íó 
ç ïîäàëüøèì çíèùåííÿì. Çìåí-
øåííþ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà 
ñïðèÿþòü ïðîïîëþâàííÿ, ðîçïó-
øóâàííÿ òà ï³äãîðòàííÿ [11—13].

Äëÿ êîíòðîëþ øê³äíèê³â êàð-
òîïë³ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè 
³íñåêòèöèäè. Ïðîòå, ðåãóëÿðíå 
çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðà-
ò³â çóìîâëþº âèíèêíåííÿ ðåçèñ-
òåíòíîñò³ êîìàõ äî ïåâíèõ ãðóï 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí, ùî âèìàãàº ïî-
øóêó àëüòåðíàòèâíèõ ñïîñîá³â 
îáìåæåííÿ ðîçâèòêó øê³äíèê³â. 
Ïåðñïåêòèâíèì º çàñòîñ óâàííÿ 
á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó [3, 4 10, 13].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèâ÷åííÿ 
åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ 
á³îëîã³÷íèõ ñõåì çàõèñòó êàðòîïë³ 
â³ä êîëîðàäñüêîãî æóêà â óìîâàõ 
Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Åôåê-
òèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
ïðîòè êîëîðàäñüêîãî æóêà âèâ-
÷àëè âïðîäîâæ 2023—2024 ðð. 
íà áàç³ Óêðà¿íñüêî¿ íàóêîâî-äî-
ñë³äíî¿ ñòàíö³¿ êàðàíòèíó ðîñëèí 
²íñòèòóòó çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ 
ó ïîëüîâèõ óìîâàõ íà ïðèðîäíî-
ìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³. ¥ðóíò — 
÷îðíîçåì, âàæêîñóãëèíêîâèé, ùî 
ì³ñòèòü 10 ìã Ð2Î5, 17 ìã Ê2Î, 
òà 15,4 ìã NÎ3 íà 100 ã ´ðóíòó. 
Àãðîòåõí³êà äîãëÿäó çà ïîñ³âà-
ìè êàðòîïë³ çàãàëüíîïðèéíÿòà 
äëÿ çîíè.

Ñõåìà äîñë³äó âêëþ÷àëà ÷îòè-
ðè îáðîáêè ðîñëèí ï³ä ÷àñ âåãå-
òàö³¿. Âèêîðèñòîâóâàëè ïðåïàðà-
òè, ðîçðîáëåí³ ²íæåíåðíî-òåõíî-
ëîã³÷íèì ³íñòèòóòîì «Á³îòåõí³êà» 
ÍÀÀÍ. Â ðàìêàõ äîñë³äæåííÿ 
áóëî ïðîâåäåíî àíàë³ç ÷îòèðüîõ 
á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ó ð³çíèõ 
êîìá³íàö³ÿõ. 

Актофіт БТ — á³î³íñåêòè-
öèä, âîäíà ñóñïåíç³ÿ ãðèá³â ðîäó 

Streptomyces, ùî çäàòíèé ïðî-
äóêóâàòè êîìïëåêñ ïðèðîäíèõ 
àâåðìåêòèí³â ç òîêñèãåííîþ 
ä³ºþ, òèòð íå ìåíøå 1,0 × 109 — 

2,0 × 109 ÊÓÎ/ñì3. 
Боверин БТ — ì³êðîá³îëîã³÷-

íèé ³íñåêòèöèäíèé, êîíòàêò íî-
êèøêîâî¿ ä³¿, îñíîâîþ ïðåïàðàòó 
º ñïîðè òà ì³öåë³é ãðèáà Beau-
veria bassiana, òèòð íå ìåíøå 
3,0 × 109 ÊÓÎ/ñì3. 

Метаризин БТ — ì³êðîá³î-
ëîã³÷íèé ïðåïàðàò ³íñåêòèöèä-
íî¿ ä³¿, ì³ñòèòü òîêñè÷í³ ìåòà-
áîë³òè òà êîí³ä³¿ ãðèáà ³ç ðîäó 
Metarhizium, ç òèòðîì íå íèæ÷å 
2,0 × 109 ÊÓÎ/ñì3. 

Бітоксибацилін БТ — á³î³íñåê-
òèöèä, ðîç÷èí áàêòåð³¿ Bacillus 
thuringiensis, åíäîñïîðè — òèòð 
2,0 × 109 ÊÓÎ/ñì3 òà ñïîðî-êðèñòà-
ë³÷íèé êîìïëåêñ ç òîêñèíàìè 
äâîõ âèä³â: β-åêçîòîêñèí ³ δ-åí-
äî òîêñèí, ÿê³ ïðè ïîòðàïëÿíí³ â 
îðãàí³çì êîìàõ ðàçîì ç êîðìîì 
âèêëèêàþòü ïàðàë³÷ æèâëåííÿ 
çàâ äÿêè òîêñèãåíí³é ä³¿ ïðåïàðàòó.

Äîñë³äæåííÿ ùîäî çàñòîñó-
âàííÿ êîìá³íàö³é á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ÁÒ ïðîâîäèëè çà 
ø³ñòüìà ñõåìàìè (òàáë. 1). 

Ó âàð³àíò³ õ³ì³÷íîãî êîíò-
ðîëþ ïðîòè êîëîðàäñüêîãî æóêà 
çàñòîñîâóâàëè 3-ðàçîâó îáðîáêó 
ïðåïàðàòîì Àêòàðà 240 SC, ê.ñ. 
(ò³àìåòîêñàì, 240 ã/ë) â íîðì³ 
0,08 ë/ãà. 

Ó äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòàíî 
ñåðåäíüîï³çí³é ñîðò êàðòîïë³ ñòî-
ëîâîãî ïðèçíà÷åííÿ Àëàä³í, ùî 
ðåêîìåíäóºòüñÿ äëÿ âèðîùóâàííÿ 
â çîíàõ Ïîë³ññÿ òà Ë³ñîñòåïó. 

Ïîñòàíîâêó ïîëüîâèõ åêñïå-
ðèìåíò³â, îáë³ê ëè÷èíîê òà ³ìàãî 
êîëîðàäñüêîãî æóêà, àíàë³ç ðå-
çóëüòàò³â, âèçíà÷åííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â òà 
¿õí³õ êîìá³íàö³é ïðîâîäèëè çà 

çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêà-
ìè [14—16].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó ïî-
ïåðåäí³ ðîêè àâòîðè ïðîâåëè äî-
ñë³äæåííÿ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â äëÿ çàõèñòó êàðòîïë³ 
â³ä øê³äíèê³â, à òàêîæ ¿õíüîãî 
âïëèâó íà âðîæàéí³ñòü òà á³îìå-
òðè÷í³ ïîêàçíèêè [17]. Çà ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåíü 2021—2022 ðð. 
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðåïà-
ðàòè ÁÒ òà ¿õí³ êîìá³íàö³¿ ïî-
ð³çíîìó âïëèâàþòü íà ð³çíèõ çà 
â³êîì ëè÷èíîê. 

Ï³ä ÷àñ âåãåòàö³éíîãî ïåð³î-
äó ïðîâîäèëè ôåíîëîã³÷í³ ñïîñ-
òåðåæåííÿ çà ðîçâèòêîì êîëî-
ðàäñüêîãî æóêà ³ âñòàíîâèëè, ùî 
ïåðø³ îñîáèíè äîðîñëèõ çèìóþ-
÷èõ æóê³â ç’ÿâëÿëèñÿ íà ïîñ³âàõ 
êàðòîïë³, íåçàëåæíî â³ä ñîðòó, 
íàïðèê³íö³ òðàâíÿ ³ íà ïî÷àòêó 
÷åðâíÿ. Ìàñîâà ïîÿâà ëè÷èíîê 
íà êàðòîïë³ ïðèïàäàº íà ôàçó áó-
òîí³çàö³¿ ³ ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ, ó öåé 
÷àñ ðîñëèíè îñîáëèâî ÷óòëèâ³ äî 
ïîøêîäæåíü. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü 
ÿºöü â îäí³é ÿéöåêëàäö³ â ïåð³îä 
äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 29 øò., ñå-
ðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ëè÷èíîê íà êóù 
äî îáðîáêè — 28,7 øò. (òàáë. 2). 

Àíàë³ç ä³¿ á³îïðåïàðàò³â ï³ñëÿ 
ïåðøî¿ îáðîáêè, ÿêèé ïðîâî-
äèëè ÷åðåç 3 äîáè, ïîêàçàâ, ùî 
âñ³ ïðåïàðàòè ìàëè ïîçèòèâíèé 
âïëèâ íà çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
êîëîðàäñüêîãî æóêà.

Åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ï³ñëÿ ïåðøîãî çàñòî-
ñóâàííÿ, â çâ’ÿçêó ç âèñîêèìè 
òåìïåðàòóðàìè â äàíèé ïåð³îä, 
áóëà íèçüêîþ. Åôåêòèâí³ñòü Á³-
òîêñèáàöèë³íó ÁÒ, ÑÊ ñòàíîâè-
ëà 67,5%, Áîâåðèíó ÁÒ, ÑÊ — 
65,9%, Ìåòàðèçèíó ÁÒ, ÑÊ — 
62,9, Àêòîô³òó ÁÒ, ÑÊ — 53,3% 
(òàáë. 2). 

1. Ïîëüîâ³ äîñë³äè çà ð³çíèõ êîìá³íàö³é á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, 2023—2024 ðð.

Фаза 
обробки

Схема захисту

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6

Початок змикання 
рослин в рядку

Актофіт БТ, 
3,0 л/га

Бітоксибацилін БТ, 
3,0 л/га

Метаризин БТ, 
3,0 л/га

Боверин БТ, 
10,0 л/га

Боверин БТ, 
10,0 л/га

Бітоксибацилін БТ, 
3,0 л/га

Бутонізація Боверин БТ, 
10,0 л/га

Метаризин БТ, 
3,0 л/га

Актофіт БТ, 
3,0 л/га

Бітоксибацилін БТ, 
3,0 л/га

Бітоксибацилін БТ, 
3,0 л/га

Боверин БТ, 
10,0 л/га

Цвітіння Метаризин БТ, 
3,0 л/га

Боверин БТ, 
10,0 л/га

Боверин БТ, 
10,0 л/га

Актофіт БТ, 
3,0 л/га

Метаризин БТ, 
3,0 л/га

Актофіт БТ, 
3,0 л/га

Через 14 діб 
після останньої 

обробки

Бітоксибацилін БТ, 
3,0 л/га

Актофіт БТ, 
3,0 л/га

Бітоксибацилін БТ, 
3,0 л/га

Метаризин БТ, 
3,0 л/га

Актофіт БТ, 
3,0 л/га

Метаризин БТ, 
3,0 л/га
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Ïîäàëüøå çàñòîñóâàííÿ ïî-
ñë³äîâíî¿ êîìá³íàö³¿ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ç ³íñåêòèöèäíèìè 
âëàñòèâîñòÿìè çàáåçïå÷èëî åôåê-
òèâí³ñòü ïðîòè øê³äíèêà â ìåæàõ 
62,7—75,2%. 

Ï³ñëÿ ÷åòâåðòî¿ îáðîáêè íàé-
êðàùèé ðåçóëüòàò ïîêàçàëè ñõå-
ìè 2 (ïåðøà îáðîáêà Á³òîêñèáà-
öèë³í ÁÒ, ÑÊ — 3,0 ë/ãà, äðóãà 
îáðîáêà Ìåòàðèçèí ÁÒ, ÑÊ — 
3,0 ë/ ãà, òðåòÿ îáðîáêà Áîâåðèí 
ÁÒ, ÑÊ — 10,0 ë/ãà, ÷åòâåðòà 
îáðîáêà Àêòîô³ò ÁÒ, ÑÊ — 
3,0 ë/ ãà) òà 6 (ïåðøà îáðîáêà Á³-
òîêñèáàöèë³í ÁÒ, ÑÊ — 3,0 ë/ ãà, 

äðóãà îáðîáêà — Áîâåðèí ÁÒ, 
ÑÊ — 10,0 ë/ ãà, òðåòÿ îáðîá-
êà Àêòîô³ò ÁÒ, ÑÊ — 3,0 ë/ãà, 
÷åòâåðòà îáðîáêà Ìåòàðèçèí ÁÒ, 
ÑÊ — 3,0 ë/ãà) ç åôåêòèâí³ñòþ 
70,1 òà 71,7% â³äïîâ³äíî. Åôåê-
òèâí³ñòü çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³ä-
íèêà çà äîñë³äæóâàíèìè ñõåìàìè 
íàâåäåíî íà ðèñóíêó. Öå ñâ³ä÷èòü 
ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü ïðîâåäåíî¿ 
ðîáîòè òà äîö³ëüí³ñòü äîñë³äæåíü 
ó ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ 
ùîäî âèáîðó íàéá³ëüø àêòóàëü-
íèõ êîìá³íàö³é á³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â. Õî÷à ö³ ïîêàçíèêè íèæ÷³ 
çà õ³ì³÷íèé êîíò ðîëü, ïðîòå âîíè 

º äîñòàòí³ìè äëÿ åôåêòèâíîãî 
êîíòðîëþâàííÿ øê³äíèêà â óìî-
âàõ îðãàí³÷íîãî òà åêîëîã³÷íîãî 
çåìëåðîáñòâà.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïîãîä-
í³ óìîâè ñóòòºâî âïëèâàëè íà 
ðîáîòó á³îïðåïàðàò³â. Ñåðåä-
íÿ òåìïåðàòóðà â òðàâí³ ñÿãàëà 
+22,4°C, à â ÷åðâí³ — +27,6°C. 
Äëÿ Á³òîêñèáàöèë³íó ÁÒ (Bacillus 
thuringiensis) öå ñïðèÿòëèâ³ óìî-
âè, àëå äëÿ åíòîìîïàòîãåííèõ 
ãðèá³â, ÿê³ â îñíîâ³ ïðåïàðàòó 
Áîâåðèí ÁÒ (Beauveria bassiana), 
âèñîêà ³íñîëÿö³ÿ òà ñïåêà ìîæóòü 
áóòè êðèòè÷íèìè, ùî é ïîÿñíþº 

2. Âïëèâ á³îëîã³÷íèõ ñõåì çàõèñòó êàðòîïë³ íà ÷èñåëüí³ñòü êîëîðàäñüêîãî æóêà, 
â ñåðåäíüîìó çà 2023—2024 ðð.

Схема 
захисту

Чисельність, шт. (середнє на один кущ)

до обробки перша обробка

Еф
ек

ти
вн

іс
ть

 % друга обробка

Еф
ек

ти
вн

іс
ть

 % третя обробка

Еф
ек

ти
вн

іс
ть

 % четверта обробка

Еф
ек

ти
вн

іс
ть

 %

личинки 

ім
аг

о

личинки

ім
аг

о

личинки

ім
аг

о

личинки

ім
аг

о

личинки

ім
аг

оза 
віком

вс
ьо

го за 
віком 

вс
ьо

го за 
віком

вс
ьо

го за 
віком

вс
ьо

го за 
віком

вс
ьо

го

Контроль 
(без 

обробок)

1 19,6

28,7 1,8

1 10,2

30,2 2,3 – 

1 12,4

36,7 2,4 – 

1 8,5

38,9 2,1 – 

1 –

42,1 0,5  –
2 9,1 2 8,9 2 7,8 2 8,9 2 7,1

3 – 3 11,1 3 11,3 3 6,3 3 18,6

4 – 4 – 4 5,2 4 15,2 4 16,4

Хімічний 
контроль 

1 18,3

28,1 1,9

1 2,4

2,4 0 92,1

1 0,3

1,6 0,2 95,6

1 0,8

2,4 0,5 93,8

1 –

1,3 0,8 96,9
2 9,5 2 – 2 0,7 2 0,7 2 0,8

3 – 3 – 3 0,5 3 0,9 3 0,5

4 – 4 – 4 – 4 – 4 –

Біологічна 
схема 

захисту 1

1 17,8

27,6 1,5

1 4,8

14,1 0,9 53,3

1 –

10,9 1,1 70,3

1 –

12,3 1,2 68,4

1 –

13,4 1,5 68,2
2 9,8 2 4,9 2 3,5 2 4,7 2 1,2

3 – 3 4,4 3 5,2 3 4,8 3 5,9

4 – 4 – 4 2,2 4 2,8 4 6,3

Біологічна 
схема 

захисту 2

1 18,1

28,3 1,7

1 1,6

11,2 1,1 62,9

1 0,4

13,7 0,8 62,7

1 –

11,3 0,9 71,0

1 –

12,6 1,3 70,1
2 10,2 2 4,5 2 3,9 2 3,6 2 0,2

3 – 3 5,1 3 6,6 3 5,3 3 6,7

4 – 4 – 4 2,8 4 2,4 4 5,7

Біологічна 
схема 

захисту 3

1 19,3

27,1 1,8

1 0,5

10,6 0,8 64,9

1 0,9

11,3 0,9 69,2

1 –

10,9 1,2 72,0

1 1,3

15,7 1,1 62,7
2 7,8 2 4,6 2 3,8 2 3,1 2 2,1

3 – 3 5,5 3 4,9 3 5,1 3 5,5

4 – 4 – 4 1,7 4 2,7 4 6,8

Біологічна 
схема 

захисту 4

1 18,9

27,6 2,1

1 0,8

10,4 1,2 65,6

1 0,7

10,7 1,4 70,8

1 0,9

12,4 1,3 68,1

1 –

12,7 1,3 69,8
2 8,7 2 3,7 2 2,5 2 3,6 2 4,4

3 – 3 5,9 3 4,8 3 4,1 3 3,5

4 – 4 – 4 2,7 4 3,8 4 4,8

Біологічна 
схема 

захисту 5

1 18,5

26,9 1,8

1 0,7

11,1 1,5 66,5

1 0,6

10,4 1,5 71,7

1 –

11,8 1,4 69,7

1 –

13,1 0,9 68,9
2 8,4 2 4,6 2 2,7 2 4,1 2 3,9

3 – 3 5,8 3 4,5 3 5,2 3 4,6

4 – 4 – 4 2,6 4 2,5 4 4,6

Біологічна 
схема 

захисту 6

1 18,6

28,2 1,7

1 0,6

9,8 1,4 67,5

1 0,5

9,1 1,1 75,2

1 –

10,5 1,5 73,0

1 –

11,9 1,1 71,7
2 9,6 2 2,5 2 2,4 2 3,1 2 2,6

3 – 3 6,7 3 4,3 3 4,6 3 3,7

4 – 4 – 4 1,9 4 2,8 4 5,6

НІР05 – – 1,3 0,2 – – 2,7 0,1 – – – 2,5 0,3 – – – 1,1 0,3 – – – 1,4 0,1 –
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íèæ÷ó ñòàðòîâó åôåêòèâí³ñòü 
(53,3%—67,5%). Ó ëèïí³ òà ñåðï-
í³ ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà áóëà â ìå-
æàõ +28,6°C...+29,8°C. Çà òàêèõ 
óìîâ á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü ãðè-
á³â ðîäó Metarhizium (Ìåòàðèçèí 
ÁÒ) òà Streptomyces (Àêòîô³ò ÁÒ) 
áóëà ñòàá³ëüíîþ ³ çàáåçïå÷èëà 
åôåêòèâí³ñòü 62,7%—75,2% çàâ-
äÿêè àäàïòàö³¿ ñõåì çàõèñòó. Ç³ 
çá³ëüøåííÿì îïàä³â ó ÷åðâí³ òà 
ëèïí³ (äî 51—52 ìì) óìîâè äëÿ 
ðîçâèòêó ì³êðîá³îëîã³÷íèõ àãåí-
ò³â ïîêðàùèëèñÿ, ùî äîçâîëèëî 
á³îëîã³÷íèì ñõåìàì âèéòè íà 
ìàêñèìàëüíó åôåêòèâí³ñòü ï³ñëÿ 
3-¿ òà 4-¿ îáðîáîê.

Çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ñõåì 
çàõèñòó ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ âå-
ãåòàö³éíèõ ïîêàçíèê³â òà çíà÷íî-
ìó çðîñòàííþ óðîæàéíîñò³ êàð-
òîïë³ ïîð³âíÿíî ç àáñîëþòíèì 
êîíòðîëåì, à äåÿê³ ç êîìá³íàö³é 
çà åôåêòèâí³ñòþ íàáëèçèëèñÿ äî 
õ³ì³÷íîãî êîíò ðîëþ. Óðîæàéí³ñòü 
âàð³þº â³ä 18,3 äî 22,9 ò/ãà (çðîñ-
òàííÿ íà 10,2—37,9% ïîð³âíÿíî 
ç àáñîëþòíèì êîíò ðîëåì). Á³î-
ëîã³÷íà ñõåìà çàõèñòó 1 ïîêàçàëà 
ïîì³ðíå ïîêðàùåííÿ óðîæàé-
íîñò³ — 19,0 ò/ãà, ùî ñòàíîâèòü 
+14,5% äî êîíòðîëþ. Á³îëîã³÷íà 
ñõåìà çàõèñòó 2 âèÿâèëàñÿ îä-
íîþ ç íàéêðàùèõ, ç óðîæàéí³ñòþ 
22,5 ò/ãà, ùî ñòàíîâèòü +35,5% 
äî êîíò ðîëþ. Çà çàñòîñóâàííÿ 
äàíî¿ ñõåìè ñïîñòåð³ãàëàñÿ âèñî-
êà òîâàðíà ôðàêö³ÿ ³ îïòèìàëüíà 
ê³ëüê³ñòü äð³áíî¿ ôðàêö³¿. Á³îëî-
ã³÷íà ñõåìà çàõèñòó 3 ìàëà íàé-

íèæ÷³ ðåçóëüòàòè (óðîæàéí³ñòü 
18,3 ò/ãà, ïðèð³ñò +10,2% ùîäî 
êîíòðîëþ) òà õàðàêòåðèçóâàëàñÿ 
íèçüêîþ ê³ëüê³ñòþ áóëüá òîâàð-
íî¿ ôðàêö³¿. Á³îëîã³÷íà ñõåìà çà-
õèñòó 4 (óðîæàéí³ñòü 21,2 ò/ ãà, 
+27,7%) õàðàêòåðèçóâàëàñÿ âè-
ñîêîþ òîâàðíîþ ³ íàñ³ííºâîþ 
ôðàêö³ºþ, òà çìåíøåííÿì äð³á-
íî¿ ôðàêö³¿. Ó á³îëîã³÷í³é ñõåì³ 
çàõèñòó 5 óðîæàéí³ñòü ñòàíîâèëà 
20,3 ò/ãà, ïðèð³ñò +22,3%. Á³îëî-
ã³÷íà ñõåìà çàõèñòó 6 ñòàëà ïåð-
øîþ çà åôåêòèâí³ñòþ, áî çàáåç-
ïå÷èëà óðîæàéí³ñòü 22,9 ò/ãà òà 
çá³ëüøåííÿ ¿¿ íà 37,9% â³äíîñíî 
êîíòðîëþ. Äàíà á³îëîã³÷íà ñõåìà 
õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ï³äâèùåíîþ 

ìàñîþ áóëüá òà îïòèìàëüíèì áà-
ëàíñîì ôðàêö³é (òàáë. 3). Ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî äîâãîñòðîêîâ³ ïå-
ðåâàãè âèêîðèñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
ñõåì çàõèñòó âèõîäÿòü çà ìåæ³ 
ïðîñòîãî âèì³ðþâàííÿ âðîæàþ, 
çàáåçïå÷óþ÷è çáåðåæåííÿ ðîäþ-
÷îñò³ ´ðóíòó, åêîëîã³÷íó ÿê³ñòü 
ïðîäóêö³¿ òà â³äñóòí³ñòü ðåçèñ-
òåíòíîñò³. 

Çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ³í-
ñåêòèöèä³â ÁÒ íà ñîðò³ Àëàä³í 
º åôåêòèâíèì äëÿ ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³, àëå íå äîñÿãàº ð³âíÿ 
õ³ì³÷íîãî çàõèñòó òà äåìîíñòðóº 
ïîì³ðíó âðîæàéí³ñòü ïîð³âíÿíî 
ç ³íøèìè âèñîêîïðîäóêòèâíè-
ìè ñîðòàìè, ÿê³ âèðîùóþòüñÿ â 
Çàõ³äíîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè. Ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî á³îëîã³÷í³ ñõåìè 2 
òà 6 çàáåçïå÷èëè ïîêàçíèêè óðî-
æàéíîñò³ âèù³ í³æ íèçêà ñîðò³â 
çà ¿õíüîãî ðàéîíóâàííÿ â ðåã³îí³ 
(òàáë. 4). 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çàñòîñóâàííÿ êîìá³íàö³é ³í-

ñåêòèöèäíèõ á³îïðåïàðàò³â âïðî-
äîâæ âåãåòàö³¿ êàðòîïë³ ñïðèÿëî 
åôåêòèâíîìó êîíòðîëþ êîëîðàä-
ñüêîãî æóêà òà çáåðåæåííþ âðî-
æàþ. Ñõåìè á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó 
2 òà 6 ïîêàçàëè íàéâèùó òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ïðîòè êîëîðàäñüêî-
ãî æóêà — 70,1% òà 71,7% â³äïî-
â³äíî, ï³ñëÿ ÷îòèðüîõ ïîñë³äîâ-
íèõ îáðîáîê ðîñëèí ó êëþ÷îâ³ 
ôàçè ðîçâèòêó. Íàéêðàùèé çà-
õèñò çàáåçïå÷èëî çàñòîñóâàííÿ 

Ðèñ. Åôåêòèâí³ñòü á³îëîã³÷íèõ ñõåì çàõèñòó êàðòîïë³ 
â³ä êîëîðàäñüêîãî æóêà â ñåðåäíüîìó çà 2023—2024 ðð.

3. Âïëèâ êîìá³íàö³é á³îëîã³÷íèõ ³íñåêòèöèä³â íà âåãåòàö³éí³ 
ïîêàçíèêè êàðòîïë³ (ñîðò Àëàä³í)

Варіанти 
досліду

Середня 
кількість 

стебел, шт.

Кількість бульб, шт. Маса 
бульб, 
г/росл.

Урожайність, 
т/га<28 мм 28—

60 мм >60 мм загальна 
кількість

Контроль 
(без обробок) 2,3 4,2 3,8 0,9 8,9 294 16,6

Хімічний 
контроль 4,1 2,4 6,9 3,5 12,8 575 23,8

Біологічна 
схема захисту 1 3,5 4,6 4,5 1,1 10,2 352 19,0

Біологічна 
схема захисту 2 3,2 4,2 5,8 2,1 12,1 385 22,5

Біологічна 
схема захисту 3 3,4 3,8 5,2 0,8 9,8 324 18,3

Біологічна 
схема захисту 4 3,5 3,9 5,7 1,8 11,4 364 21,2

Біологічна 
схема захисту 5 3,1 5,3 4,1 1,5 10,9 358 20,3

Біологічна 
схема захисту 6 3,8 3,8 6,2 2,3 12,3 417 22,9

НІР05 0,5 0,07 0,15 0,2 – 15,6 1,4
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÷îòèðüîõ ïîñë³äîâíèõ îáðîáîê 
ïðåïàðàòàìè: ïåðøà — Á³òîêñè-
áàöèë³í ÁÒ, ÑÊ, 3,0 ë/ãà, äðó-
ãà — Áîâåðèí ÁÒ, ÑÊ, 10,0 ë/ãà, 
òðåòÿ — Àêòîô³ò ÁÒ, ÑÊ, 3,0 ë/ãà, 
÷åòâåðòà îáðîáêà — Ìåòàðèçèí 
ÁÒ, ÑÊ, 3,0 ë/ãà. Âèêîðèñòàííÿ 
á³îëîã³÷íèõ ñõåì çàõèñòó ñïðèÿ-
ëî çá³ëüøåííþ âðîæàþ êàðòîïë³ 
ñîðòó Àëàä³í íà 10,2—37,9% ïî-
ð³âíÿíî ç ä³ëÿíêàìè áåç îáðîáêè. 
Á³îëîã³÷í³ ñõåìè çàõèñòó 2, 4 òà 
6 ïîçèòèâíî âïëèíóëè íà ñòðóê-
òóðí³ ïîêàçíèêè: çá³ëüøèëàñÿ 
ñåðåäíÿ ìàñà áóëüá òà ê³ëüê³ñòü 
êàðòîïë³ òîâàðíî¿ ³ íàñ³ííºâî¿ 
ôðàêö³é. Íàéâèùó óðîæàéí³ñòü 
îòðèìàíî ïðè çàñòîñóâàíí³ á³î-
ëîã³÷íî¿ ñõåìè çàõèñòó 6, ÿêà 
çàáåçïå÷èëà íàéêðàùèé áàëàíñ 
ì³æ çàõèñíîþ ä³ºþ òà ô³íàëüíîþ 
ïðîäóêòèâí³ñòþ êóëüòóðè. 

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåí-
íÿ ïðîâîäèëè â ðàìêàõ ÏÍÄ 11 
Á³îëîã³÷í³ ìåòîäè çàõèñòó ðîñ-
ëèí çà óìîâ åêîëîã³çàö³¿ çåì-

ëåðîáñòâà  (Á ³îêîíòðîëü ) ; 
ÄÐ ¹ 0121U107985.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Øòó÷íèé ³íòåëåêò íå âèêîðèñ-
òîâóâàëè ó ðîáîò³.
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E�  ciency of biological control for 
protecting potatoes against the 
Colorado potato beetle in the Western 
Forest-Steppe region of Ukraine

Goal. To investigate the e�  ciency 
of biological control schemes based 
on biological preparations from ITI 
‘Biotechnika’ against the Colorado po-
tato beetle on potatoes in the Western 
Forest-Steppe of Ukraine. Methods. 
Laboratory (pest identi� cation) and 
� eld (analysis of growth parameters) 
studies. Six control schemes were in-
vestigated. Results. Treatments 2 and 
6 showed the best results against the 
Colorado potato beetle. Scheme 2: � rst 
treatment — Bitoxibacillin BT, SC (cells 
of the bacterium Bacillus thuringien-
sis var. thuringiensis, exospores, endo-
spores, titre 2 × 109 CFU/cm³), 3.0 l/ ha, 
second treatment — Metarhizine BT, SC 
(cells of the fungus Metarhizium aniso-
pliae, titre 2.0 × 109 CFU/cm³), 3.0 l/ ha, 
third treatment  — Beauverin BT, SC 
(cells of the fungus Beauveria bassia-
na, titer 3.0 × 109 CFU/cm³), 10.0 l/ha, 
fourth treatment — Acto� t BT (cells of 
the fungus Streptomyces avermitilis, 
titer 1.0  ×  109  — 2.0  ×  109 CFU/cm³), 
3.0 l/ ha). Scheme 6: � rst treatment  — 
Bitoxibacillin BT, SC, 3.0 l/ha, second 
treatment — Boverin BT, SC, 10.0  l/ ha, 
third treatment  — Acto� t BT, SC, 
3.0  l/ ha, fourth treatment  — Metarizin 
BT, SC, 3.0 l/ha. � e e�  cacy of scheme 
2 was 70.1%, and that of scheme 6 was 
71.7%. Biological protection schemes 2, 
4 and 6 had a positive e� ect on struc-
tural yield indicators: the average tuber 
weight and the quantity of marketable 
and seed potatoes increased. � e high-
est yield was obtained with biological 
protection scheme 6. Conclusions. � e 
use of biological insecticides helped to 
maintain potato yields by an average of 
10.2—37.9% compared with untreated 
plots. � e application of combinations 
of BT biological insecticides during the 
growing season helped to control the 
Colorado potato beetle and preserve the 
yield. � e best protection was provided 
by a bioinsecticide treatment regime 
comprising four consecutive applica-
tions: the � rst  — Bitoxibacillin BT, SC, 
3.0 l/ha, the second — Boverin BT, SC, 
10.0 l/ha, the third  — Acto� t BT, SC, 

4. Óðîæàéí³ñòü òà ñòðóêòóðà âðîæàþ çàëåæíî 
â³ä ñîðòîâîãî ñêëàäó òà ãðóï ñòèãëîñò³ êàðòîïë³ çà õ³ì³÷íî¿ ñõåìè 

çàõèñòó ó Çàõ³äíîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè
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Надранні сорти

Радомисль 16,4 335 7,6 365 44 45 46 9

Взірець 26,2 535 8,0 392 67 35 39 26

Ранні сорти

Опілля 24,9 498 7,7 385 65 23 61 16

Базалія 22,7 454 9,5 475 48 38 46 18

Житниця 30,7 615 7,3 365 84 11 63 26

Вигода 25,3 505 7,1 355 71 11 61 28

Середньоранні сорти

Межирічка 15,3 294 8,7 452 34 52 42 6

Середньостиглі сорти

Родинна 31,4 615 7,0 357 88 19 44 37

Предслава 29,6 581 7,9 403 74 27 50 23

Традиція 23,5 469 9,9 465 47 34 53 13

Хортиця 15,4 308 8,4 420 37 48 44 8

Солоха 18,7 373 8,5 425 44 25 64 11

Княгиня 35,2 690 8,7 444 79 35 46 19

Мирослава 28,8 640 9,3 474 61 26 60 14

Сингаївка 31,2 624 8,3 415 75 6 64 30

Альянс 30,8 615 9,5 475 65 33 50 17

Чарунка 27,3 546 6,0 300 91 14 62 24
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3.0 l/ha, the fourth — Metarizin BT, SC, 
3.0 l/ha.

potatoes; biological agents; harm-
ful organisms; technical e�  ciency; 
saved yield
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Бібліотека науковця

Вийшла з друку книга «Пшениця м’яка озима 
(Triticum aestivum L.): особливості формування врожаю 

та якості насіння в умовах Північного Лісостепу України».
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— Д.В. Коновалов, директор Державної установи «Дослідне сільсько-

господарське виробництво Інституту фізіології рослин і генетики 
НАН України», доктор сільськогосподарських наук;

— В.В. Поліщук, професор кафедри садово-паркового господарства 
Уманського національного університету, член-кореспондент НААН 
України, доктор сільськогосподарських наук, Заслужений працівник 
сільського господарства України;

— С.А. Коновалова, молодша наукова співробітниця Інституту захисту 
рослин НААН України;

— А.А. Бровді, старша викладачка кафедри садово-паркового господар-
ства Уманського національного університету, докторка філософії.

За редакцією доктора сільськогосподарських наук, професора, члена-корес-
пондента НААН України Валентина Васильовича Поліщука.

У виданні узагальнено літературні дані та вис віт-
лено результати авторських досліджень щодо сучасно-
го стану селекції і насінництва пшениці м’якої озимої, 
закономірності формування її насіннєвої продуктив-
ності залежно від генотипу сорту, технології вирощу-

вання добазового і базового насіння та особливості 
його довготривалого зберігання. 

Для наукових та науково-педагогічних працівників, 
здобувачів вищої освіти, фахівців у галузі сільського 
господарства.
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