
Мета. Розробити методики скла-
дання короткострокового прогно-
зування сезонного розвитку оїдіуму 
на винограді. Методи. Дослідження 
проводили за допомогою кореляцій-
но-регресійних аналізів. Результати. 
Встановлено тісний кореляційний 
зв’язок (R2 = 0,9956) між сумою актив-
них температур (САТ) та динамікою 
розвитку збудника оїдіуму (Erysiphe 
necаtor) в умовах Південного Степу 
України. Розроблено математичну 
модель прогнозування епіфітотій, 
яка описується рівнянням y = 0,276x – 
9,0397, де y — прогнозований рівень 
поширення хвороби, %; х  — сума 
активних температур повітря (понад 
+10°С). Виявлено диференціацію сор-
тів за рівнем польової стійкості: сор-
ти пізнього строку дозрівання (Italiya, 
Red Globe, Crimson Seedless) у 2025 р. 
зазнали ураження грон до 100%, тоді 
як ранні сорти (Black Magic, Cardinal) 
проявили толерантність (ураження 
12—16%) завдяки уникненню масо-
вого інфекційного навантаження. 
Експериментально підтверджено ви-
соку достовірність методики коротко-
строкового прогнозування появи пер-
винної інфекції (похибка 2—4 доби). 
Висновки. В умовах кліматичних 
змін толерантність столових сортів 
до оїдіуму (E. necаtor) визначається 
переважно фенологічним фактором. 
Ключовим механізмом є уникнення 
епіфітотій завдяки асинхронності між 
критичними фазами сприйнятливості 
рослин та піками розвитку патогену, 
що має більший вплив, ніж генетич-
ний імунітет. Запропонований метод 
розрахунку строків первинного за-
раження дає можливість перейти від 
календарних-фіксованих обробок до 
точкового превентивного захисту. 
Це забезпечує оптимізацію кількос-
ті фунгіцидних обробок, зниження 
пестицидного навантаження та змен-
шення ризиків формування резис-
тентності патогену. Практичне впро-
вадження методу сприяє збереженню 
товарної якості врожаю, особливо на 
сприйнятливих сортах пізнього стро-
ку дозрівання, та підвищує економіч-

ну і екологічну ефективність системи 
захисту виноградних насаджень. 

фітосанітарний моніторинг; ма-
тематичне моделювання; сума 
активних температур; фенологія; 
епіфітотія; зміни клімату

Âèíîãðàäàðñòâî º äèíàì³÷íèì 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì ñåêòîðîì 
ó ñâ³òîâ³é åêîíîì³ö³ [1]. Âèíîãðàä 
(Vitis vinifera L.) â³äîìèé ùå ç ÷àñ³â 
çàðîäæåííÿ ëþäñüêî¿ öèâ³ë³çàö³¿. 
Ïåðø³ ñâ³ä÷åííÿ ïðî êóëüòèâó-
âàííÿ âèíîãðàäó òà âèðîáíèöòâî 
âèíà äàòóþòüñÿ ïåð³îäîì íåîë³òó, 
à àðõåîëîã³÷í³ çíàõ³äí³ íàñ³ííÿ òà 
çîáðàæåíü ëîçè â ªãèïò³, Øâåé-
öàð³¿ òà ²òàë³¿ ï³äòâåðäæóþòü äàâ-
íþ ³ñòîð³þ êóëüòóðè. Ââàæàºòüñÿ, 
ùî êóëüòóðíèé âèíîãðàä ïîõîäèòü 
ç ðåã³îíó Â³ðìåí³¿ ïîáëèçó Êàñ-
ï³éñüêîãî ìîðÿ, çâ³äêè òåõíîëîã³¿ 
éîãî âèðîùóâàííÿ ïîøèðèëèñÿ 
ñâ³òîì [2, 3].

Ñòîëîâèé âèíîãðàä ìàº â³ä-
ïîâ³äàòè âèñîêèì ñòàíäàðòàì 
ÿêîñò³: ãàðíèé çîâí³øí³é âèãëÿä, 
ñìàêîâ³ âëàñòèâîñò³, òðàíñïîð-
òàáåëüí³ñòü òà ëåæê³ñòü. Îäíàê 
ñó÷àñíå âèðîáíèöòâî ñòèêàºòüñÿ 
³ç ñåðéîçíèìè âèêëèêàìè ÷åðåç 
ïîøèðåííÿ íåáåçïå÷íèõ ïàòîãå-
í³â. Ïàòîãåíè ðîñëèí, çã³äíî ç³ 
ñïîñîáîì æèâëåííÿ, ïîä³ëÿþòüñÿ 
íà á³îòðîô³â, ãåì³á³îòðîô³â òà íå-

êðîòðîô³â [1, 4]. Ñâ³òîâà ³íäóñòð³ÿ 
áàçóºòüñÿ ïåðåâàæíî íà ñîðòàõ 
ºâðàç³éñüêîãî âèäó V. vinifera, ùî 
íå ìàþòü ãåíåòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ äî 
çáóäíèê³â, çàâåçåíèõ ç Ï³âí³÷íî¿ 
Àìåðèêè ó ÕIÕ ñòîë³òò³, çîêðåìà 
äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè (Erysiphe 
necàtor, ñèí. Uncinula necator) òà 
íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè 
(Plasmopara viticola) [5, 6].

Plasmopara viticola º îäíèì ³ç 
íàéäåñòðóêòèâí³øèõ ïàòîãåí³â, 
çäàòíèì çíèùèòè 40—90% âðî-
æàþ çà óìîâ âèñîêî¿ âîëîãîñò³ 
[7, 8]. E. necàtor âðàæàº âñ³ çåëåí³ 
÷àñòèíè ðîñëèíè, çíèæóº ôîòî-
ñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü, ïîã³ð-
øóº ÿê³ñòü ÿã³ä òà ïðèçâîäèòü äî 
çíèæåííÿ çèìîñò³éêîñò³ ëîçè [9, 
10]. Õî÷à êîíòàêòí³ ïðåïàðàòè íà 
îñíîâ³ ñ³ðêè òà ì³ä³ çàëèøàþòü-
ñÿ áàçîâèìè åëåìåíòàìè çàõèñòó, 
ðîçâèòîê ðåçèñòåíòíîñò³ äî ñèñ-
òåìíèõ ôóíã³öèä³â, ââåäåíèõ ç 
1960-õ ðîê³â, ñòàíîâèòü ñåðéîçíó 
ïðîáëåìó. Â óìîâàõ ãëîáàëüíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ çì³í, ÿê³ îñîáëèâî 
ãîñòðî â³ä÷óâàþòüñÿ íà Ï³âäí³ 
Óêðà¿íè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çì³íà 
á³îëîã³¿ ðîçâèòêó ïàòîãåí³â òà ¿õ 
øê³äëèâîñò³ [11—15]. 

Ìåòà ðîáîòè — ðîçðîáèòè 
ìåòîäèêè ñêëàäàííÿ êîðîòêî-
ñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ñåçîííîãî 
ðîçâèòêó î¿ä³óìó (E. necator) íà 
âèíîãðàä³, âñòàíîâèòè êîðåëÿö³é-
íó çàëåæí³ñòü ì³æ ñóìîþ àêòèâ-
íèõ òåìïåðàòóð (ÑÀÒ) ïîâ³òðÿ òà 
äèíàì³êîþ ïîøèðåííÿ çáóäíèêà 
î¿ä³óìó. Êîðîòêîñòðîêîâå ïðî-
ãíîçóâàííÿ ïîòð³áíå äëÿ âèçíà-
÷åííÿ äàòè ïîÿâè ïåðøèõ ñèìï-
òîì³â òà ïðîâåäåííÿ ñâîº÷àñíèõ 
çàõîä³â çàõèñòó âèíîãðàäó. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äî-
ñë³äæåííÿ. Ïîëüîâ³ äîñë³äè çà-
êëàäàëè íà âèíîãðàäíèõ ðîñëè-
íàõ òà íà âèðîáíè÷èõ ä³ëÿíêàõ 
âèíîãðàäíèê³â â Îäåñüê³é îáë., 
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Îâ³ä³îïîëüñüêîãî ð-íó, ñ. Áà-
ðàáîé, ÒÎÂ «Ãð³í Òåõíîëîäæ³ 
ËÒÄ». Êë³ìàò çîíè âèðîùóâàí-
íÿ — ïîì³ðíî-êîíòèíåíòàëüíèé, 
ïîñóøëèâèé, ç³ ñïåêîòíèì ë³òîì 
òà ì’ÿêîþ çèìîþ. ¥ðóíòè äîñë³ä-
íî¿ ä³ëÿíêè — ÷îðíîçåìè ï³âäåí-
í³ ìàëîãóìóñí³, âàæêîñóãëèíêîâ³. 
Ñõåìè íàñàäæåííÿ: 3 ќ 1,5 ì òà 
ôîðìóâàííÿ — Ãþéî. 

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè 
ñîðòè ñòîëîâîãî âèíîãðàäó: Black 
Magic, Michele Palieri, Cardinal, 
Muscat Hamburg, Regal Seed-
less, Viktorya, Red Globe, Crimson 
Seedless, Sublima Seedless, Italiya, 
Supernova Seedless. Âñ³ äîñë³äæó-
âàí³ êóù³ âèíîãðàäó áóëè ïëîäî-
íîñí³, ó âèðîáíè÷èõ íàñàäæåííÿõ.

Ìîí³òîðèíã ïîãîäíèõ óìîâ 
âêëþ÷àâ ô³êñàö³þ òåìïåðàòó-
ðè, îïàä³â òà âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ. 
Ïðîàíàë³çîâàíî ìåòåîðîëîã³÷í³ 
äàí³ ëîêàëüíî¿ ìåòåîñòàíö³¿ ãîñ-
ïîäàðñòâà. Îáë³ê ðîçâèòêó õâî-
ðîá ïðîâîäèëè íà êîíòðîëüíèõ 
ä³ëÿíêàõ (áåç ôóíã³öèä³â) çã³äíî 
³ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòî-
äèêàìè [19]. Ä³àãíîñòèêó î¿ä³ó-
ìó ³äåíòèô³êóâàëè çà íàÿâí³ñòþ 
ñ³ðîãî ïàâóòèííîãî íàëüîòó òà 
ñïåöèô³÷íîãî çàïàõó. Ô³òîñàí³-
òàðíèé ìîí³òîðèíã çä³éñíþâàëè 
ìàðøðóòíèì ìåòîäîì ó êðèòè÷í³ 
ôåíîëîã³÷í³ ôàçè ðîçâèòêó âè-
íîãðàäó (çà øêàëîþ ÂÂÑÍ): ðîç-
ïóñêàííÿ áðóíüîê (ÂÂÑÍ 09), 
öâ³ò³ííÿ (ÂÂÑÍ 65), ôîðìóâàí-
íÿ ÿã³ä (ÂÂÑÍ 75) òà ïî÷àòîê 
äîçð³âàííÿ (ÂÂÑÍ 81). Â³çóàëüíó 
îö³íêó ñòóïåíÿ óðàæåííÿ ëèñòêî-
âîãî àïàðàòó òà ãðîí, à òàêîæ âè-

çíà÷åííÿ ãðóïè ïîëüîâî¿ ñò³éêîñ-
ò³ ñîðò³â ïðîâîäèëè çà 9-áàëîâîþ 
øêàëîþ çã³äíî ç ìåòîäè÷íèìè 
ðåêîìåíäàö³ÿìè «Àãðîòåõí³÷í³ 
äîñë³äæåííÿ ïî ñòâîðåííþ ³íòåí-
ñèâíèõ âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü» 
òà çàãàëüíèìè ìåòîäîëîã³÷íèìè 
ðåêîìåíäàö³ÿìè ùîäî çàõèñòó 
ðîñëèí [16—18, 20—22]. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ñòàö³î-
íàðíèõ ä³ëÿíêàõ ó ÷îòèðèðàçîâ³é 
ïîâòîðíîñò³. Îáë³êîâà ä³ëÿíêà 
ñêëàäàëàñü ç 10-òè êóù³â. Íà 
êîæí³é ïîâòîðíîñò³ îãëÿäàëè 25 
ëèñòê³â òà 25 ãðîí. Ðîçì³ùåííÿ 
ä³ëÿíîê — ðåíäîì³çîâàíå. 

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè 
ìåòîäîì äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó 
ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó ïðèê-
ëàäíèõ ïðîãðàì Microsoft Excel. 
Îö³íêó â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ ì³æ 
ñåðåäí³ìè ïîêàçíèêàìè çä³éñíþ-
âàëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà 
ïðè ð³âí³ çíà÷óùîñò³ p ≤ 0,05. 
Äëÿ â ñòàíîâëåííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó 
ì³æ ã³äðîòåðì³÷íèìè ïîêàçíè-
êàìè (ÑÀÒ) òà äèíàì³êîþ ðîç-
âèòêó ïàòîãåíó çàñòîñîâóâàëè 
êîðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç. 
Àïðîêñèìàö³þ åìï³ðè÷íèõ äàíèõ 
âèêîíóâàëè ìåòîäîì íàéìåíøèõ 
êâàäðàò³â ç ïîáóäîâîþ ë³í³éíèõ 

òðåíä³â, ÿê³ñòü ÿêèõ îö³íþâàëè 
çà êîåô³ö³ºíòîì äåòåðì³íàö³¿ (R2) 
[10, 18, 21] .

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â òðèð³÷íèõ äî-
ñë³äæåíü âèÿâèâ ÷³òêó êîðåëÿö³þ 
ì³æ ïîãîäíèìè àíîìàë³ÿìè òà 
çì³íîþ äîì³íóþ÷îãî ïàòîãåíó.

Ïðîâîäÿ÷è àíàë³ç ìåòåîðî-
ëîã³÷íèõ óìîâ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
âèíîãðàäó òà ô³òîñàí³òàðíèé ìî-
í³òîðèíã ñòàíó âèíîãðàäíèõ íà-
ñàäæåíü, çðîáèëè âèñíîâîê, ùî 
çà ïîãîäíèõ óìîâ ïåð³îäó 2023—
2025 ðð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà 
êîðåëÿö³ÿ ì³æ çì³íàìè ïîãîäè 
òà äèíàì³êîþ ðîçâèòêó çáóäíèêà 
î¿ä³óìó âèíîãðàäó â Ï³âäåííîìó 
Ñòåïó Óêðà¿íè.

Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 2025 ð. 
(ðèñ. 1) äåìîíñòðóº ñòð³ìêå çðîñ-
òàííÿ ðîçâèòêó î¿ä³óìó ç íàêî-
ïè÷åííÿì àêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
çà óìîâ äåô³öèòó îïàä³â ó ë³òí³ 
ì³ñÿö³. Ó ñåðïí³ 2025 ð. ð³âåíü 
ðîçâèòêó õâîðîáè íà êîíòðîë³ 
íàáëèçèâñÿ äî 100%, ÷îìó ñïðè-
ÿëà íèçüêà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ òà 
âèñîê³ òåìïåðàòóðè, ùî º îïòè-
ìàëüíèìè óìîâàìè äëÿ ðîçâèòêó 
E. necàtor.

Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ 
çàëåæíîñò³ (ðèñ. 2) ï³äòâåðäè-

1. ÑÀÒ ïîâ³òðÿ (> +10°Ñ) çà ì³ñÿöü, 2023—2025 ðð.

Роки
Місяць

IV V VI VII VIIІ IX

2023 321 700 1340 2095 2890 3525

2024 450 960 1670 2520 3295 3922

2025 420 980 1605 2365 3145 3725

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ðîçâèòêó î¿ä³óìó çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ, 2025 ð.
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ëî âèñîêèé ñòóï³íü êîðåëÿö³¿ 
(R2 = 0,9956) ì³æ ÑÀÒ òà ðîçâèò-
êîì ïàòîãåíó, ùî îïèñóºòüñÿ ð³â-
íÿííÿì 

Y = 0,0276x — 9,0397, 

äå y — ïðîãíîçîâàíèé ð³âåíü ïî-
øèðåííÿ õâîðîáè, %; õ — ñóìà 
àêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ (ïî-
íàä +10°Ñ). Öå äîçâîëÿº ïðîã-
íîçóâàòè åï³ô³òîò³éí³ ñïàëàõè â 
ðîêè ç ðàííüîþ âåñíîþ òà ñïå-
êîòíèì ë³òîì.

Ìîí³òîðèíã ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü äàâ 
ìîæëèâ³ñòü ïðîâåñòè äèôåðåíö³-
àö³þ ñîðòîâîãî ñêëàäó çà ðåàêö³-
ºþ íà ³íôåêö³éíå íàâàíòàæåííÿ. 
Îñê³ëüêè âñ³ äîñë³äæóâàí³ ñîðòè 
íàëåæàòü äî âèäó V. vinifera, âîíè 
íå ìàþòü ïîâíî¿ ãåíåòè÷íî¿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ (³ìóí³òåòó), ïðîòå 
äåìîíñòðóþòü ð³çíèé ð³âåíü òî-
ëåðàíòíîñò³ (òàáë. 2).

Ç äàíèõ òàáëèö³ 3 ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ çíà÷íå çðîñòàííÿ óðàæåí-
íÿ ó 2025 ð. ïîð³âíÿíî ç 2023 ð. 
Íàïðèêëàä, íà ñîðò³ Italiya óðà-
æåííÿ ãðîí ç 22,4% ó 2023 ð. äî 
100% ó 2025 ð., ùî ï³äòâåðäæóº 
íàäçâè÷àéíî âèñîêèé ³íôåêö³é-
íèé òèñê.

Çà ðåçóëüòàòàìè ñïîñòåðåæå íü 
ñîðòè áóëî ðîçïîä³ëåíî  çà ð³â-

íåì ïîëüîâî¿ ñò³éêîñ ò³ äî î¿ä³óìó 
(E. necator) íà: ÷óòëèâ³ — Subli-
ma Seedless, Italiya, Super Nova; 
ñïðèéíÿòëèâ³ — Red Globe, 
Crimson Seedless, Regal Seedless, 
Viktoriya; ñò³éê³ (òîëåðàíòí³) — 
Black Magic, Cardinal, Michele 
Palieri, Muscat Hamburg.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ìîí³-
òîðèíãó äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè, 
ùî ñòóï³íü óðàæåííÿ âèíîãðàäó 
çáóäíèêîì E. necator âèçíà÷àºòü-
ñÿ êîìïëåêñíîþ âçàºìîä³ºþ ãå-
íåòè÷íî¿ ñò³éêîñò³ ñîðòó òà îñîá-
ëèâîñòåé éîãî ôåíîëîã³÷íîãî 
ðîçâèòêó. Êëþ÷îâèì ôàêòîðîì, 
ùî ñóòòºâî êîðåãóº ô³íàëüí³ ïî-

êàçíèêè ïîøèðåííÿ òà ³íòåíñèâ-
íîñò³ õâîðîá, º òåðì³í äîçð³âàííÿ 
âðîæàþ.

Äåòàëüíèé àíàë³ç ñîðòîâîãî 
ñêëàäó çà ãðóïàìè ñòèãëîñò³ äî-
çâîëÿº âèä³ëèòè íàñòóïí³ ãðóïè: 

À — íàäðàíí³ (Black Magic) òà 
ðàíí³ (Cardinal, Viktoriya) 
ñîðòè, çá³ð âðîæàþ íà-
ïðèê³íö³ ëèïíÿ — ïåðøà 
äåêàäà ñåðïíÿ;

Á — ðàííüî-ñåðåäí³ (Michele 
Palieri, Super Nova) òà ñå-
ðåäí³ ñîðòè (Regal Seed-
less, Sublima Seedless), 
ñåðïåíü — ïåðøà äåêàäà 
âåðåñíÿ;

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ïîøèðåííÿ î¿ä³óìó íà âèíîãðàä³ â³ä ñóìè àêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð (>+10°Ñ) (Îäåñüêà îáë., Îâ³ä³îïîëüñüêèé ð-í, ñ. Áàðàáîé, 

ÒÎÂ «Ãð³í Òåõíîëîäæ³ ËÒÄ»)

№ Сорт

Поширення хвороби на гребені,%

2023 2024 2025

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

1 Black 
Magic 0,0 — — 0 1,5 — 15,0 — —

2 Regal 
Seedless 0,0 7,5 — 2,5 8,4 11,2 25,0 45,0 68,0

3 Viktoriya 0,0 8,2 — 2,9 8,7 0,0 26,0 48,0 0,0

4 Michele 
Palieri 0,0 6,5 — 0,0 5,9 8,5 18,0 35,0 55,0

5 Cardinal 0,0 5,5 — 0,0 5,2 — 16,0 30,0 —

6 Sublima 
Seedless 18,2 23,2 25,6 24,7 29,3 36,5 55,0 85,0 100

7 Italiya 14,3 19,8 23,8 17,4 21,6 26,4 48,0 80,0 100

8 Super 
Nova 13,8 17,6 22,5 15,2 19,1 23,8 45,0 78,0 98,0

9 Red 
Globe 0,0 7,9 8,1 3,4 9,1 14,2 30,0 55,0 82,0

10 Crimson 
Seedless 0,0 8,1 9,6 3,8 9,7 15 32,0 58,0 85,0

11 Muscat 
Hamburg 0,0 7,6 8,2 2,3 6,9 10,5 22,0 40,0 65,0

№ Сорт

Поширення хвороби на гронах,%

2023 2024 2025

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

19
.0

7

03
.0

8

31
.0

8

1 Black 
Magic 0 — — 0 — — 12,5 — —

2 Regal 
Seedless 0 8,5 — 0 7,5 10,5 22,0 42,0 65,0

3 Viktoriya 0 8,9 — 0 7,9 — 24,5 45,0 0

4 Michele 
Palieri 0 4,1 — 0 5,3 7,8 16,0 32,0 52,0

5 Cardinal 0 3,7 — 0 4,1 — 14,0 28,0 —

6 Sublima 
Seedless 19,2 25,1 33,5 21,5 27,8 34 52,0 82,0 100

7 Italiya 14,6 21,3 22,4 18,2 25,3 31,5 45,0 78,0 100

8 Super 
Nova 14,6 21,3 22,4 17,8 24,9 29 42,0 75,0 96,0

9 Red 
Globe 0 9,6 11,6 0 8,1 12,5 28,0 52,0 78,0

10 Crimson 
Seedless 0 9,2 12,1 0 8,3 13 30,0 55,0 80,0

11 Muscat 
Hamburg 0 9 11,4 0 5,7 9 20,0 38,0 62,0

2. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â âèíîãðàäó äî î¿ä³óìó, 
îçíàêè óðàæåííÿ íà ãðåáåí³, 2023—2025 ðð.

3. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â âèíîãðàäó äî î¿ä³óìó, 
îçíàêè óðàæåííÿ íà ãðîíàõ, 2023—2025 ðð.
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Â — ñåðåäíüîï³çí³ (Muscat 
Ham burg) òà ï³çí³ (Red 
Globe, Crimson Seedless, 
Italiya), âåðåñåíü — æîâ-
òåíü.

Ñîðòè ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ 
(â³ä íàäðàíí³õ äî ï³çí³õ) ïåðåáó-
âàþòü ï³ä âïëèâîì ³íôåêö³éíîãî 
íàâàíòàæåííÿ ð³çíèé ïåð³îä ÷àñó, 
ùî àãðîåêîëîã³÷íî çóìîâëþº îá-
ìåæåííÿ ðîçâèòêó ïàòîãåíó ó 
ðàíí³õ ãåíîòèï³â òà åôåêò êóìó-
ëÿòèâíîãî íàêîïè÷åííÿ ïàòîãåíó 
ó ï³çí³õ. Ðàíí³ ñîðòè (ãðóïà À) ó 
2025 ð. ìàëè ïîêàçíèêè óðàæåííÿ 
ãðîí íà ð³âí³ 52—65% íà ìîìåíò 
çáîðó, òîä³ ÿê ï³çí³ ñîðòè (ãðó-
ïà Â), ùî çàëèøàëèñÿ íà êóùàõ 
äî æîâòíÿ, áóëè âðàæåí³ íà 100%.

Çà ðåçóëüòàòàìè ñòàòèñòè÷íîãî 
àíàë³çó, ñîðòîâî¿ ñò³éêîñò³ òà ïî-
ä³ëó ñîðò³â çà ãðóïàìè ñòèã ëîñò³ 
âñòàíîâëåíî òà ïåðåâ³ðåíî äîñòî-
â³ðí³ñòü êîðîòêî÷àñíîãî ïðîãíî-
çó â Îäåñüê³é îáëàñò³ óðàæåííÿ 
çáóäíèêîì E. necator (òàáë. 4). 
Äàí³ òàáëèö³ ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêó 
òî÷í³ñòü ìåòîäó êîðîòêîñòðîêî-
âîãî ïðîãíîçóâàííÿ (â³äõèëåííÿ 
2—4 äîáè). Âàðòî â³äçíà÷èòè, ùî 
ó 2025 ð., ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâñÿ 
ðàíí³ì íàêîïè÷åííÿì åôåêòèâ-
íèõ òåìïåðàòóð, ôàêòè÷íà ïîÿâà 
õâîðîáè â³äáóëàñü ðàí³øå (20.05), 
ùî ï³äòâåðäèëî ïðîãíîç (18.05) 
³ äîçâîëèëî â÷àñíî ñïëàíóâàòè 
íåîáõ³äí³ çàõèñí³ çàõîäè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âïðîäîâæ 2023—2025 ðð. â 

Îäåñüê³é îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ñò³éêå ï³äâèùåííÿ ñóìè àêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð >3700°Ñ òà â³äñóò-
í³ñòü îïàä³â ó ë³òí³é ïåð³îä. Òàê³ 
óìîâè ñïðèÿëè çì³í³ ñòðóêòóðè 
ïàòîãåíó ç äîì³íóâàííÿì êñåðî-
ô³òíîãî çáóäíèêà î¿ä³óìó (E. ne-
cator). Âèÿâëåíî äèôåðåíö³àö³þ 
ñòîëîâèõ ñîðò³â âèíîãðàäó çà 
ñïðèéíÿòëèâ³ñòþ äî áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè. Íàéá³ëüø óðàçëèâèìè º 
ñîðòè ï³çíüîãî ñòðîêó äîçð³âàí-
íÿ (Red Globe, Crimson Seedless, 
Italiya) òà áåçíàñ³íí³ ñîðòè (Sub-
lima Seedless), äå óðàæåííÿ ãðîí 
â åï³ô³òîò³éí³ ðîêè äîñÿãàº 100%. 
Â³äíîñíó òîëåðàíòí³ñòü ïðîÿâèëè 
ñîðòè ðàííüî¿ ãðóïè (Black Ma-
gic, Cardinal). Ï³äòâåðäæåíî, ùî 
ðàíí³ ñîðòè óíèêàþòü ï³êó ðîç-
âèòêó õâîðîáè çàâäÿêè øâèäêî-

ìó çàâåðøåííþ âåãåòàö³¿, òîä³ ÿê 
ï³çí³ ñîðòè çàçíàþòü êóìóëÿòèâ-
íîãî åôåêòó íàêîïè÷åííÿ ³íôåê-
ö³¿. Ïåðåâ³ðêà ìåòîäèêè êîðîòêî-
ñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ïîÿâè î¿ä³ó-
ìó ïîêàçàëà âèñîêó äîñòîâ³ðí³ñòü 
(ïîõèáêà 2—4 äîáè), ùî äîçâîëÿº 
ðåêîìåíäóâàòè ¿¿ äëÿ îïòèì³çàö³¿ 
ñòðîê³â ïåðøèõ îáðîáîê ó âèðîá-
íè÷èõ óìîâàõ.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ³í³ö³àòèâíîþ òåìîþ 
òà íå îòðèìóâàëî ô³íàíñóâàííÿ.

Êîíôë³êòè ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â ùîäî ïðåäñòàâëåíèõ 
ìàòåð³àë³â äîñë³äæåííÿ òà ñòàòèñ-
òè÷íîãî àíàë³çó â ñòàòò³.

Øòó÷íèé ³íòåëåêò âèêîðèñòà-
íî äëÿ ïîøóêó â³äïîâ³äíèõ ë³òå-
ðàòóðíèõ äæåðåë.
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Short-term forecasting of powdery 
mildew (Erysiphe necator) 
development and � eld resistance 
of table grape cultivars under the 
conditions of the Southern Steppe 
of  Ukraine

Goal. To develop methods for short-
term forecasting of the seasonal develop-
ment of powdery mildew on grapevine. 
Methods. � e research was conducted 
using correlation and regression analy-
ses. Results. A close correlation rela-
tionship (R²  =  0.9956) was established 
between the sum of active temperatures 
(SAT) and the dynamics of development 
of the causative agent of powdery mildew 
(E. necator) under the conditions of the 
Southern Steppe of Ukraine. A mathe-
matical model for forecasting epiphyto-
tics was developed, which is described by 

the equation y = 0.276x – 9.0397, where 
y is the predicted level of disease spread, 
%; x is the sum of active air tempera-
tures (above +10°C). Di� erentiation of 
cultivars by the level of � eld resistance 
was revealed: late-ripening cultivars 
(Italiya, Red Globe, Crimson Seedless) 
in 2025 experienced cluster infection up 
to 100%, whereas early cultivars (Black 
Magic, Cardinal) exhibited tolerance 
(12—16% infection) due to avoidance 
of massive infectious pressure. � e high 
reliability of the short-term forecasting 
method for the appearance of primary 
infection was experimentally con� rmed 
(error 2—4 days). Conclusions. Under 
conditions of climate change, the tole-
rance of table grape cultivars to powdery 
mildew (E.  necator) is determined pre-
dominantly by the phenological factor. 
� e key mechanism is the avoidance of 
epiphytotics due to asynchrony between 
the critical phases of plant susceptibi-
lity and the peaks of pathogen develop-
ment, which has a greater impact than 
genetic immunity. � e proposed method 
for calculating the timing of primary in-
fection makes it possible to move from 
calendar-based � xed treatments to tar-
geted preventive protection. � is ensures 
optimization of the number of fungicide 
treatments, reduction of pesticide load, 
and minimization of the risks of patho-
gen resistance formation. Practical im-
plementation of the method contri butes 
to the preservation of the marke table 
quality of the yield, especially in suscep-
tible late-ripening cultivars, and increa-
ses the economic and ecological e�  cien-
cy of the grapevine protection system.

рhytosanitary monitoring; mathe-
matical modeling; sum of active 
temperatures; phenology; epiphy-
totic; climate change

REFERENCES

1. Boulent J., Foucher S., Théau J., St-
Charles P-L. (2019). Convolutional Neural Net-
works for the Automatic Identi� cation of Plant 
Diseases. Frontiers in Plant Science https://doi.
org/10.3389/fpls.2019.00941.

2. Terral J.F., Tabard E., Bouby L., Ivorra S., 
Figueiral I., Picq S. … � is P. (2010). Evolution 
and history of grapevine (Vitis vinifera) under 
domestication: new morphometric perspectives 
to understand seed domestication. Annals of 
Botany. 105(3), 443-455. https://doi.org/10.1093/
aob/mcp298.

2023 2024 2025

П
ро

гн
оз

ов
ан

а

Ф
ак

ти
чн

а

Ві
дх

ил
ен

ня
, 

дн
ів

П
ро

гн
оз

ов
ан

а

Ф
ак

ти
чн

а

Ві
дх

ил
ен

ня
, 

дн
ів

П
ро

гн
оз

ов
ан

а

Ф
ак

ти
чн

а

Ві
дх

ил
ен

ня
, 

дн
ів

02.06 05.06 3 28.05 01.06 4 18.05 20.05 2

4. Äîñòîâ³ðí³ñòü êîðîòêîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ïîÿâè 
ïåðâèííî¿ ³íôåêö³¿ î¿ä³óìó (Erysiphe necator) â óìîâàõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ 

(2023—2025 ðð.)

¹1 (284), 2026 39

Ôiòîïàòîëîãiÿ

Quarantine and Plant Protection 
ISSN 2312-0614 (print)  ◆  ISSN 2786-4979 (online)



3. Vlasov V.V., Muliukina N.A., Kovalo-
va I.A., Herus L.V. (2016). Vynohrad stolovyi 
Ukrainy  — sortovi resursy, perspektyvy vy-
robnytstva ta spozhyvannia. [Table grapes of 
Ukraine — varietal resources, prospects for pro-
duction and consumption]. Vyvchennia ta okho-
rona sortiv roslyn. [Study and protection of plant 
varieties], 1(30), 96–100. (in Ukrainian).

4. Glazebrook J. (2005). Contrasting mecha-
nisms of defense against biotrophic and necrotro-
phic pathogens. Annual Review of Phytopatho-
logy. Vol 43. P. 205-227. https://doi.org/10.1146/
annurev.phyto.43.040204.135923.

5. Robinson J., Harding J., Vouillamoz J. 
(2012). Wine Grapes: A complete guide to 1368 
vine varieties. London: Penguin Books. P. 36-
1180.

6. Gessler C., Pertot I., Perazzolli M. (2011). 
Plasmopara viticola: a review of knowledge on 
downy mildew of grapevine and e� ective disease 
management. Phytopathologia Mediterranea. 
Vol. 50. P. 3-44. URL: https://openpub.fmach.
it/retrieve/e1dbfeaa-60a9-4ac9-e053-1705fe-
0a1c61/2011%20PM%20Gessler%20et%20al.
pdf?utm_source=chatgpt.com.

7. Jingyun J., Xiangfeng W., Xuenan Z., 
Mei J., Zheng W., Guo L. … Guo L., (2025). 
Grapevine phyllosphere pan-metagenomics 
reveals pan-microbiome structure, diversity, 
and functional roles in downy mildew resis-
tance. Microbiome. Dec.1;14(1);10. https://doi.
org/10.1101/2025.05.04.652149. 

8. Rossi V., Caffi T., Gobbin D. (2012). 
Contribution of molecular studies to botanical 
epidemiology and disease modelling: grapevine 
downy mildew as a case-study. European Journal 
of Plant Pathology. 135(4). 641-654. https://doi.
org/10.1007/s10658-012-0114-2. 

9. Gadoury D.M., Pearson R.C. (1988). In-
tiation, development, dispersal, and survival of 
cleistothecia of Uncinula necator in New York 

vineyards. Phytopathology. 78(11). 1413-1421. 
URL: Phyto78n11_1413.pdf.

10. Ca� arra A., Rinaldi M., Eccel E. Rossi V., 
Pertot I., (2012). Modelling the impact of climate 
change on the interaction between grapevine and 
its pests and pathogens: European grapevine 
moth and powdery mildew. Vol. 148. P. 89-101. 
https://doi.org/10.1016/j.agee.2011.11.017.

11. Colcol J.F., Baudoni A.B. (2016). Sen-
sitivity of Erysiphe necator and Plasmopara 
viticola in Virginia to Qol fungicides, boscalid, 
quinoxyfen, and thiophanate methyl. Plant Dis-
ease. 100(2). 337-344. https://doi.org/10.1094/
PDIS-01-15-0012-RE.

12. Herus L., Kovalova I., Ishchenko I., Fedo-
renko M., Artiukh M. (2025). Ecological plastic-
ity and stability of grape varieties as an indica-
tor of economic e�  ciency of their cultivation. 
Modern Phytomorphology. Vol. 19. P. 227-233. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.17131111.

13. Wilcox W.F., Gubler W.D., Uyemoto J.K., 
(2015). Compendium of Grape Diseases, Di-
sorders, and Pests Second Edition. APS Press, 
https://doi.org/10.1094/9780890544815.

14. Glawe D.A. (2008). � e powdery mil-
dews: a review of the world’s most familiar plan 
pathologens. Annual Review of Phytopathology. 
Vol. 46. P. 27-51. https://doi.org/10.1146/an-
nurev.phyto.46.081407.104740.

15. Fedorenko M.H. (2021). Udoskonalen-
nia sortymentu stolovoho vynohradu Ukrainy 
na osnovi otsinky rivnia proiavu hospodarsko-
tsinnykh oznak hibrydnykh form selektsii NNTs 
«IViV im. V. Ye. Tairova». [Improvement of the 
assortment of table grape varieties in Ukraine 
based on the assessment of a manifestation level 
of valuable traits in hybrid forms bred in the In-
stitute of «Viticulture and Winemaking named af-
ter V. Ye. Tairov»] : avtoref. dys. kand. s.-h. nauk : 
06.01.08 «Plodivnytstvo, vynohradarstvo».  — 
Odesa : NNTs «IViV im. V. Ye. Tairova», — 22 s. 

URL: https://www.tairov.org.ua/wp-content/up-
loads/2021/03/Avtoreferat-dysertatsiynoyi-ro-
boty-Fedorenko-Maryny-Hryhorivny.pdf?utm_
source=chatgpt.com. (in Ukrainian).

16. Ca�   T., Rossi V., Legler S.E., Bugiani R. 
(2011). A mechanistic model simulating as-
cosporic infections by Erysiphe necator, the 
powdery mildew fungus of grapevine. Plant Pa-
thology. 60(3). 522–531. https://doi.org/10.1111/
j.1365-3059.2010.02395.x.

17. Stankevych S.V., Bakhmut O.O. (2020). 
Metodolohiia ta orhanizatsiia naukovykh doslid-
zhen u zaskhysti roslyn: navch. posib. Kharkiv: 
FOP Brovin O.V. 314 s. (in Ukrainian).

18. Markov I.L., Pasichnyk L.P., Hentosh D.T. 
(2013). Osnovy naukovykh doslidzhen u zakhysti 
roslyn: Navch. Kyiv: Ahrar Media Hrup, 263 s. 
(in Ukrainian).

19. Dovidka pro stan vynohradnykh nasa-
dzhen. NNTs «IViV im. V. Ye. Tairova». Tairove, 
2025. (in Ukrainian).

20. Bondarev V.P., Zakharova O.I. (Eds.). 
(1978). Ahrotekhnichni doslidzhennia zi 
stvorennia intensyvnykh vynohradnykh nasa-
dzhen na promyslovii osnovi. Novocherkask: 
VNDIViV. 173 c. (in Ukrainian).

21. Vlasov V.V., Muliukina N.A. (2023). 
Metodychni rekomendatsii z ahrotekhnichnykh 
doslidzhen u vynohradarstvi. Tairove: NNTs 
«IViV im. V. Ye. Tairova». (in Ukrainian).

22. Nedov P.N. (1985). Metodychni reko-
mendatsii iz selektsii vynohradu na stiikist do 
khvorob ta shkidnykiv. Yalta: VNDIViV «Maha-
rach». 97 c. (in Ukrainian).

Надійшла до редакції: 02.01.2026
Прийнята до друку: 03.02.2026

Надруковано й опубліковано онлайн: 
березень 2026

Мета. Дослідити багаторічну дина-
міку температурного режиму на тери-
торії України, як ключового абіотич-
ного чинника довкілля, що визначає 
стан популяцій шкідників. Вивчити 
закономірності змін, як основу для 
складання подальшого фітосанітар-
ного прогнозу. Методи. Теоретичного 
аналізу (структурно-функціональний, 
системний підхід) — для аналізу і уза-
гальнення статистичних даних; по-
льові — проведення систематичного 
фітосанітарного моніторингу. Резуль-
тати. За період 2005—2024  рр. клі-
матичні зміни в Україні проявились 
через підвищення середньої річної 
температури в порівнянні з середні-

ми багаторічними даними (середнє за 
1986—2005 рр.) та, як наслідок, через 
збільшення суми ефективних тем-

ператур (СЕТ). СЕТ року в цілому в 
Україні зросла на 266,62°С, в Степу — 
на 307,21°С, у Лісостепу — на 274,31°С, 
Поліссі — на 222,88°С. Лінія тренду 
графіків багаторічної динаміки показ-
ників СЕТ впродовж 2005—2024 рр. 
як в середньому для України, так і для 
кожної з природно-кліматичних зон 
засвідчувала поступове зростання 
температурного режиму. Проте ін-
тенсивність поступово зменшувалася 
і зростання СЕТ майже припинилося 
з 2013 р. Порівняння даних Київських 
метеорологічних станцій за різні пері-
оди (впродовж більше ніж ста остан-
ніх років) також підтверджує кліма-
тичні зміни до потепління: середня 
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