
Мета. Провести комплексний 
огляд сучасних даних щодо вірусів 
зернових культур, які передаються з 
насінням і поширені в Україні, з ана-
лізом їхньої епідеміології, механізмів 
поширення, фітосанітарного конт-
ролю та профілактичних заходів, з 
урахуванням впливу цих патогенів 
на агросистеми та ризиків для націо-
нального зерновиробництва. Методи. 
Методологія огляду ґрунтувалася на 
систематизації наукових публікацій, 
нормативних джерел і міжнародних 
стандартів щодо особливостей насін-
нєвої інфекції, ролі рослин-резерва-
торів і переносників, а також оцінці 
ефективності профілактичних стра-
тегій у контексті сучасних агротехніч-
них практик і систем насінництва. Ре-
зультати. Узагальнено сучасні знання 
щодо механізмів насіннєвої та вектор-
ної передачі ключових для економіки 
України вірусів зернових культур, ви-
значено їхню епідеміологічну роль у 
підтриманні інфекції в агроценозах, 
значення природних резервуарів і «зе-
леного мосту», а також виокремлено 
критичні елементи профілактики та 
фітосанітарного контролю, зокрема 
використання безвірусного насіння, 
просторово-часову ізоляцію посівів 
та впровадження генетично стійких 
сортів. Висновок. Інтегрований під-
хід, що поєднує тестування та серти-
фікацію насіннєвого матеріалу, агро-
технічні заходи, управління «зеленим 
мостом» (падалицею, сегетальною та 
дикорослою флорою) і використан-
ня сортів із підвищеною стійкістю, є 
ключовою передумовою зменшення 
ризику поширення вірусних хвороб 
зернових культур і мінімізації втрат у 
виробництві.

насіннєва інфекція; якість зерна; 
фітосанітарний контроль; при-
родні резервуари інфекції 

Â³ðóñè, ùî ïåðåäàþòüñÿ íà-
ñ³ííÿì, ñòàíîâëÿòü çíà÷íó åêî-
íîì³÷íó çàãðîçó äëÿ çåðíîâèõ 
êóëüòóð ó âñüîìó ñâ³ò³ òà ìàþòü 
îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ Óêðà-

¿íè, äå âèðîáíèöòâî çåðíà º 
êëþ÷îâîþ ñêëàäîâîþ àãðàðíîãî 
ñåêòîðó, îñíîâîþ ïðîäîâîëü÷î¿ 
áåçïåêè òà âàæëèâèì ÷èííèêîì 
åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó êðà¿-
íè. Çäàòí³ñòü â³ðóñ³â çáåð³ãàòè-
ñÿ â íàñ³íí³ º îäí³ºþ ç ïðîâ³ä-
íèõ ñòðàòåã³é ¿õíüîãî âèæèâàííÿ 
ì³æ âåãåòàö³éíèìè ïåð³îäàìè, à 
òàêîæ ìàº âèð³øàëüíå çíà÷åí-
íÿ äëÿ åôåêòèâíîãî ðîçïîâñþ-
äæåííÿ òà ï³äòðèìàííÿ ³íôåêö³¿ 
â àãðîåêîñèñòåìàõ. Öå îñîáëèâî 
êðèòè÷íî äëÿ â³ðóñ³â ç âóçüêèì 
ñïåêòðîì õàçÿ¿â àáî òàêèõ, ùî 
ïîøèðþþòüñÿ ïåðåíîñíèêàìè ç 
îáìåæåíîþ ðóõëèâ³ñòþ ÷è çà íå-
ïåðñèñòåíòíîãî ñïîñîáó ïåðåäà÷³. 
Çîêðåìà, â³ðóñ øòðèõóâàòî¿ ìî-
çà¿êè ÿ÷ìåíþ (Hordeivirus hordei, 
BSMV), ÿêèé ñòàíîâèòü ñåðéîçíó 
çàãðîçó äëÿ âèðîáíèöòâà ÿ÷ìå-
íþ òà ïøåíèö³, íå ìàº â³äîìèõ 

êîìàõ-ïåðåíîñíèê³â ³ òîìó äëÿ 
ñâîãî ïîøèðåííÿ òà äîâãîñòðî-
êîâîãî çáåðåæåííÿ ïåðåâàæíî 
ïîêëàäàºòüñÿ íà íàñ³ííºâó ïåðå-
äà÷ó [1—3].

Îêð³ì çàáåçïå÷åííÿ âèæè-
âàííÿ â³ðóñ³â ó íàñ³íí³ âïðî-
äîâæ òðèâàëîãî ÷àñó, íàñ³ííºâà 
ïåðåäà÷à â³ä³ãðàº êëþ÷îâó ðîëü 
ó ¿õíüîìó ïîøèðåíí³ íà çíà-
÷í³ â³äñòàí³, ñïðèÿþ÷è çàíåñåí-
íþ ³íôåêö³¿ äî íîâèõ ðåã³îí³â 
òà ì³æêîíòèíåíòàëüí³é ì³ãðàö³¿ 
çáóäíèê³â [1, 3—5]. Ó áàãàòüîõ 
âèïàäêàõ ³íô³êóâàííÿ íàñ³ííÿ òà 
ïðîðîñò ê³â çóìîâëþº ïîðóøåííÿ 
ðîñòó ðîñëèí, çíèæåííÿ åíåðã³¿ 
ïðîðîñòàííÿ, ôîðìóâàííÿ ñëàá-
øèõ ïîñ³â³â ³ ðîçâèòîê âòîðèí-
íèõ ³íôåêö³é, ùî çðåøòîþ ïðè-
çâîäèòü äî çìåíøåííÿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ êóëüòóðè, ïîã³ðøåííÿ 
ÿêîñò³ âðîæàþ òà çíà÷íèõ åêîíî-
ì³÷íèõ âòðàò [3]. Òàêèì ÷èíîì, 
íàñ³ííºâà ³íôåêö³ÿ ìàº íå ëèøå 
åï³äåì³îëîã³÷íå, à é âèðàçíå àã-
ðîåêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ.

Ç îãëÿäó íà ãëîáàëüíèé õàðàê-
òåð ïðîáëåìè òà àêòèâíó ó÷àñòü 
Óêðà¿íè ó ì³æíàðîäí³é òîðã³âë³ 
çåðíîì, âèâ÷åííÿ äèíàì³êè â³ðó-
ñ³â, ùî ïåðåäàþòüñÿ ç íàñ³ííÿì, 
º íåîáõ³äíîþ ïåðåäóìîâîþ äëÿ 
ðîçðîáëåííÿ åôåêòèâíèõ ñòðàòå-
ã³é ïðîô³ëàêòèêè, ä³àãíîñòèêè òà 
ô³òîñàí³òàðíîãî ðåãóëþâàííÿ. 

Ìåòîþ äàíîãî îãëÿäó º óçà-
ãàëüíåííÿ ñó÷àñíèõ â³äîìîñòåé 
ùîäî á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé, 
ìåõàí³çì³â ïåðåäà÷³, åï³äåì³îëî-
ã³¿, åêîíîì³÷íîãî çíà÷åííÿ, ìå-
òîä³â ä³àãíîñòèêè òà ïðèíöèï³â 
ô³òîñàí³òàðíîãî êîíòðîëþ â³ðó-
ñ³â ³ç íàñ³ííºâîþ ïåðåäà÷åþ, ùî 
öèðêóëþþòü íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè ³ ìàþòü çíà÷íèé åêîíîì³÷íèé 
âïëèâ íà âèðîáíèöòâî çåðíîâèõ. 
Â³ðóñè, ùî ïîñò³éíî âèÿâëÿþòüñÿ 
â àãðîåêîñèñòåìàõ êðà¿íè, — öå 
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â³ðóñ øòðèõóâàòî¿ ìîçà¿êè ÿ÷ìå-
íþ (BSMV) [6], â³ðóñ ñìóãàñòî¿ 
ìîçà¿êè ïøåíèö³ (WSMV) [6—7], 
â³ðóñ ìîçà¿êè ïøåíèö³ Âèñîêèõ 
Ð³âíèí (HPWMoV) [6], â³ðóñ ìî-
çà¿êè öóêðîâî¿ òðîñòèíè (SCMV) 
òà â³ðóñ êàðëèêîâî¿ ìîçà¿êè êó-
êóðóäçè (MDMV) [8, 9]. Âîíè 
íàëåæàòü äî ð³çíèõ òàêñîíîì³÷-
íèõ ãðóï, ìàþòü ð³çíèé ñòóï³íü 
åôåêòèâíîñò³ ïåðåäà÷³ íàñ³í-
íÿì, çàðàæàþòü øèðîêèé ñïåêòð 
ñïðèéíÿòëèâèõ ðîñëèí-õàçÿ¿â ³ 
ñòàíîâëÿòü çíà÷íó çàãðîçó äëÿ 
âèðîáíèöòâà çåðíîâèõ êóëüòóð. 
¯õíÿ çäàòí³ñòü çíèæóâàòè âðî-
æàéí³ñòü çåðíîâèõ íå ëèøå âïëè-
âàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà, àëå é ìàº çíà÷í³ 
êîìåðö³éí³ íàñ ë³äêè äëÿ åêîíî-
ì³êè êðà¿íè òà ñâ³òîâî¿ òîðã³âë³. 

Вірус штрихуватої мозаїки 
ячменю (Hordeivirus hordei, bar-
ley stripe mosaic virus, BSMV) º 
òèïîâèì ïðåäñòàâíèêîì ðîäó 
Hordeivirus (ðîäèíà Virgaviridae) ³ 
îäíèì ç íàéá³ëüø âèâ÷åíèõ â³ðóñ³â 
çåðíîâèõ êóëüòóð [10, 11]. Â³ð³îíè 
BSMV ïðåäñòàâëåí³ æîðñòêèìè, 
ïàëè÷êîïîä³áíèìè ÷àñòèíêàìè 
çàâäîâæêè 112—150 × 18—24 íì. 
Ãåíîì â³ðóñó ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ 
êîìïîíåíò³â îäíîëàíöþãîâî¿ 
(+)ÐÍÊ (RNAα, RNAβ, RNAγ). 
RNAα êîäóº ñóáîäèíèöþ ðåïë³êà-
çè ç ãåë³êàçíîþ àêòèâí³ñòþ (αa), 
RNAγ — ïîë³ìåðàçíó ñóáîäèíèöþ 
ðåïë³êàçè (γa) òà öèñòå¿í-áàãàòèé 
á³ëîê γb, ùî áåðå ó÷àñòü ó ïàòî-
ãåííîñò³ òà ðåãóëÿö³¿ ðóõó, òîä³ ÿê 
RNAβ êîäóº êàïñèäíèé á³ëîê òà 
òðè á³ëêè (triple gene block, TGB1, 
TGB2, TGB3). Òðèïàðòèòíà îðãà-
í³çàö³ÿ ãåíîìó, çîêðåìà íàÿâí³ñòü 
TGB-á³ëê³â, º íåîáõ³äíîþ äëÿ 
ñèñòåìíîãî ïîøèðåííÿ ³íôåêö³¿ â 
ðîñëèí³ [11]. 

Ïîøèðåííÿ òà åêîíîì³÷íå çíà-
÷åííÿ. ²ñòîðè÷íî BSMV áóâ ïî-
øèðåíèé ó á³ëüøîñò³ ðåã³îí³â 
âèðîùóâàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð 
ñâ³òó òà âõîäèâ äî ïåðåë³êó êà-
ðàíòèííèõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
ªâðîïåéñüêî¿ òà Ñåðåäçåìíîìîð-
ñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ çàõèñòó ðîñëèí 
(EPPO, ïåðåë³ê A2). ×åðåç øèðî-
êó ïðèñóòí³ñòü ó çîíàõ âèðîùó-
âàííÿ ÿ÷ìåíþ áóâ âèêëþ÷åíèé ç³ 
ñïèñêó â 1999 ð. [12]. Íèí³ BSMV 
ïåðåáóâàº ï³ä ô³òîñàí³òàðíèì íà-
ãëÿäîì ïåðåâàæíî ÷åðåç ðèçèê 

ïîøèðåííÿ ³ç çàðàæåíèì íàñ³í-
íÿì. Çàâäÿêè ïðîãðàìàì ñåðòè-
ô³êàö³¿ íàñ³ííÿ òà âèêîðèñòàííþ 
áåçâ³ðóñíîãî ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó 
ðîçïîâñþäæåííÿ BSMV çíà÷íî 
îáìåæåíî â áàãàòüîõ ðåã³îíàõ ñâ³-
òó, äå â³ðóñ çäåá³ëüøîãî ìàº ñïî-
ðàäè÷íèé õàðàêòåð [11]. Â Óêðà¿í³ 
â³ðóñ öèðêóëþº â àãðîöåíîçàõ ÿ÷-
ìåíþ òà ïøåíèö³, äå ïåð³îäè÷íî 
ðåºñòðóþòüñÿ éîãî ñïàëàõè, çî-
êðåìà â ï³âäåííèõ ðåã³îíàõ [13]. 
Ïåðø³ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî BSMV 
â Óêðà¿í³ äàòóþòüñÿ 1990-ìè ðî-
êàìè, à çàäîêóìåíòîâàí³ âèïàäêè 
âèÿâëåííÿ — íà ïî÷àòêó 2000-õ; 
ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåð-
äèëè ïðèñóòí³ñòü â³ðóñó â ³íøèõ 
ðåã³îíàõ [6, 14], ùî ï³äêðåñëþº 
éîãî ïîòåíö³éíó çàãðîçó äëÿ íà-
ñ³ííèöòâà òà åêñïîðòó çåðíà.

BSMV ââàæàºòüñÿ ºäèíèì 
åêîíîì³÷íî çíà÷èìèì ïðåäñòàâ-
íèêîì ðîäó Hordeivirus, ùî ñïðè-
÷èíÿº çíà÷í³ âòðàòè âðîæàþ, 
îñîáëèâî ÿ÷ìåíþ, ÿê³ ñêëàäàþòü 
â³ä 20% äî 62% çàëåæíî â³ä ÷àñó 
³íô³êóâàííÿ, ÷àñòêè çàðàæåíèõ 
ðîñëèí, ïàòîãåííîñò³ øòàìó â³-
ðóñó òà ñîðòó êóëüòóðè [15]. Çà 
âèñîêî¿ ³íô³êîâàíîñò³ ïîñ³â³â 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ æèò-
òºçäàòíîñò³ ñõîä³â òà çìåíøåííÿ 
ïðîäóêòèâíîãî êóùåííÿ, ìàñè 
çåðíà, ñòåðèëüí³ñòü êâ³òîê ³ ùóï-
ë³ñòü íàñ³ííÿ. Îñîáëèâî íåáåç-
ïå÷íîþ º çäàòí³ñòü â³ðóñó çáåð³-
ãàòèñü â íàñ³íí³ âïðîäîâæ òðèâà-
ëîãî ÷àñó (äî 19-òè ðîê³â) [3].

Êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. ß÷ì³íü º 
îñíîâíèì õàçÿ¿íîì BSMV, â ïî-
ñ³âàõ ÿêîãî â³ðóñ çàâäàº çíà÷íèõ 
åêîíîì³÷íèõ âòðàò [11]. ²íø³ 
êóëüòóðè, òàê³ ÿê ïøåíèöÿ, îâåñ 
òà æèòî, òàêîæ ñïðèéíÿòëèâ³ äî 
â³ðóñó, õî÷à ³íòåíñèâí³ñòü ñèìï-
òîì³â âàð³þº çàëåæíî â³ä ãåíîòè-
ïó òà óìîâ ñåðåäîâèùà. Îêðåì³ 
øòàìè ³íô³êóþòü êóêóðóäçó â 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ àáî 
çì³øàíèõ ïîñ³âàõ [12]. 

Ïðèðîäíèìè ðåçåðâàòîðàìè 
â³ðóñó ñëóãóþòü çëàêîâ³ òðàâè òà 
áóð’ÿíè (ðîäèíà Poaceae): îâåñ 
äèêèé, äèê³ âèäè ÿ÷ìåíþ, ð³çí³ 
âèäè òîíêîíîãó, ïèð³é ïîâçó÷èé, 
ëèñîõâ³ñò, òèìîô³¿âêà, ìèø³é, 
ïðîñîâèäí³ òðàâè òà ð³çí³ âèäè 
ïèð³þ [4]. ²íôåêö³ÿ â öèõ ðîñ-
ëèíàõ ÷àñòî ìàº ëàòåíòíèé ïå-
ðåá³ã, çàáåçïå÷óþ÷è çáåðåæåííÿ 

â³ðóñó â ì³æâåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
òà ïåðâèííå çàðàæåííÿ êóëüòóð 
íàâåñí³ [11]. Â åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ óìîâàõ ñïðèéíÿòëèâèìè äî 
â³ðóñó º ðîñëèíè ðîäèí Chenopo-
diaceae òà Solanaceae: Chenopodium 
amaranticolor, C. quinoa, C. album, 
Beta vulgaris, Nicotiana tabacum cv. 
Samsun. Äåÿê³ øòàìè â³ðóñó ³íô³-
êóþòü Spinacia oleracea [12].

Ñèìïòîìè. Íà ÿ÷ìåí³ ³íôåê-
ö³ÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ õëî-
ðîòè÷íî¿ ñìóãàñòîñò³ á³ëÿ îñíîâè 
ìîëîäèõ ëèñòê³â, ÿêà ïðîãðåñóº 
äî ñèñòåìíî¿ ìîçà¿êè òà õëîðîçó 
íà ñòàð³øèõ ëèñòêàõ [11]. Ï³çí³ 
ñòàä³¿ ³íôåêö³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
çàòðèìêîþ ðîñòó, çìåíøåííÿì 
êóù³ííÿ òà ôîðìóâàííÿì ùóïëî-
ãî çåðíà ç íèçüêîþ ìàñîþ. Àãðå-
ñèâí³ øòàìè ìîæóòü âèêëèêàòè 
ëåòàëüíèé íåêðîç, ùî çíà÷íî 
âïëèâàº íà æèòòºçäàòí³ñòü ðîñ-
ëèí. Íà ïøåíèö³ BSMV ñïðè÷è-
íÿº ìîçà¿êó ëèñòê³â, ïëÿìèñò³ñòü, 
õëîðîòè÷í³ ñìóãè ³ ïëÿìè, ñõîæ³ 
íà ò³, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó ÿ÷ìå-
í³ (ðèñ. 1). Íà â³âñ³ ïðîÿâè ³íôåê-
ö³¿ ìåíø âèðàæåí³ òà ç’ÿâëÿþòüñÿ 
ï³çí³øå, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ìåíøó 
ïðèäàòí³ñòü êë³òèííèõ ñèñòåì 
â³â ñà äî ðåïë³êàö³¿ â³ðóñó [4]. Ëà-
òåíòíà ³íôåêö³ÿ â ðîñëèíàõ, âè-
ðîùåíèõ ³ç çàðàæåíîãî íàñ³ííÿ, 
óñêëàäíþº â³çóàëüíó ä³àãíîñòèêó 
òà çíèùåííÿ çàðàæåíîãî ñåëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó. 

Øëÿõè ïåðåäà÷³ òà äæåðåëà 
³íôåêö³¿. BSMV íå ìàº á³îëîã³÷-
íèõ âåêòîð³â ³ ïîøèðþºòüñÿ ïå-
ðåâàæíî ÷åðåç ³íô³êîâàíå íàñ³í-
íÿ ç åôåêòèâí³ñòþ äî 90—100% 
ó ñïðèéíÿòëèâèõ ñîðòàõ [4]. Â³ä 
ïåðâèííèõ âîãíèù ³íôåêö³¿ BSMV 
ïîøèðþºòüñÿ ìåõàí³÷íî ï³ä ÷àñ 
àãðîòåõí³÷íèõ ðîá³ò àáî êîíòàêòó 
ðîñëèí (ðèñ. 1). Ìåõàí³çìè íàñ³í-
íºâî¿ ïåðåäà÷³ âêëþ÷àþòü ïðÿìå 
³íô³êóâàííÿ çàðîäêà ÷åðåç ÿéöå-
êë³òèíó òà íåïðÿìå ³íô³êóâàííÿ 
÷åðåç ãàìåòè. Õî÷à â³ð³îíè BSMV 
áóëè âèÿâëåí³ â ïèëêîâ³é òðóáö³, 
çèãîò³, åíäîñïåðì³ òà ³íøèõ ÷àñ-
òèíàõ ïèëêó, ïåðåäàâàííÿ â³ðóñó 
ç ïèëêîì ÿ÷ìåíþ ï³ä ÷àñ öâ³ò³ííÿ 
ðîñëèí åêñïåðèìåíòàëüíî íå ï³ä-
òâåðäæåíî [11]. 

Вірус смугастої мозаїки пшени-
ці (Tritimovirus tritici, wheat streak 
mosaic virus, WSMV) º òèïîâèì 
âèäîì ðîäó Tritimovirus ðîäèíè 
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Potyviridae [16]. Â³ð³îíè WSMV 
ïðåäñòàâëåí³ íèòêîïîä³áíèìè 
÷àñòèíêàìè çàâäîâæêè ïðèáëèç-
íî 700 íì ³ ä³àìåòðîì 13 íì ç 
îäíîëàíöþãîâèì (+) ÐÍÊ-ãåíî-
ìîì [17].

Ïîøèðåííÿ òà åêîíîì³÷íå çíà-
÷åííÿ. WSMV º îäíèì ³ç íàé-
á³ëüø åêîíîì³÷íî çíà÷óùèõ â³-
ðóñ³â çåðíîâèõ êóëüòóð ó ñâ³ò³, 
ïîøèðåíèì ó áàãàòüîõ ðåã³îíàõ 
âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³, âêëþ÷à-
þ÷è Ï³âí³÷íó Àìåðèêó, ªâðîïó, 
Àâñòðàë³þ òà Àç³þ [18, 19]. Ïåðø³ 
âèÿâëåííÿ WSMV â Óêðà¿í³ äà-
òóþòüñÿ 1960-ìè ðîêàìè. Ó ïåð³-
îä 2017—2022 ðð. ñïîñòåð³ãàëîñÿ 
ðîçøèðåííÿ àðåàëó â³ðóñó â óñ³õ 
ðåã³îíàõ êðà¿íè, ÷àñòî â çì³øà-
íèõ ³íôåêö³ÿõ ç High Plains wheat 
mosaic virus (HPWMoV) íà ñõîä³ 
[6, 7, 20, 21]. 

WSMV ââàæàºòüñÿ îäíèì ³ç 
íàéøê³äëèâ³øèõ ïàòîãåí³â ïøå-
íèö³. Âòðàòè âðîæàþ â³ä â³ðóñíî¿ 
³íôåêö³¿ âàð³þþòü â³ä 2—5% äî 
60% ùîð³÷íî, à çà ñïðèÿòëèâèõ 
äëÿ ðîçìíîæåííÿ âåêòîðà (Aceria 
tritici) óìîâ, ³íô³êóâàííÿ ðàíí³õ 
ïîñ³â³â òà íàÿâíîñò³ «çåëåíîãî 
ìîñòó» ìîæóòü ñÿãàòè 80—100% 
[18, 19]. Òÿæê³ñòü çàõâîðþâàí-
íÿ çàëåæèòü â³ä ïîãîäíèõ óìîâ, 
ãåíîòèïó ðîñëèí òà àãðîòåõí³÷-
íèõ ïðàêòèê. Çíèæåííÿ âðî-
æàéíîñò³ íàñàìïåðåä çóìîâëåíå 
ïîøêîäæåííÿì ðåïðîäóêòèâíèõ 
îðãàí³â, ôîðìóâàííÿì ùóïëîãî 
çåðíà, ïîã³ðøåííÿì éîãî ÿêîñò³ 
òà ñõîæîñò³, à òàêîæ çíèæåííÿì 
åíåðã³¿ ïðîðîñòàííÿ [6, 21]. Ðèçè-
êè îñîáëèâî âèñîê³ â íàñ³ííèöü-
êèõ ãîñïîäàðñòâàõ, ðàíí³õ ïîñ³-
âàõ ïøåíèö³ îçèìî¿, çà ìàñîâîãî 
ðîçìíîæåííÿ ïåðåíîñíèêà òà 
íàÿâíîñò³ ïàäàëèö³ ÷è áóð’ÿí³â-
ðåçåðâàòîð³â [19].

Êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. Îñíîâíè-
ìè õàçÿÿìè â³ðóñó º ïøåíèöÿ 
(îçèìà òà ÿðà), ÿ÷ì³íü, æèòî, 
îâåñ, ïðîñî, êóêóðóäçà, ñîðãî 
[18]. Ð³çí³ âèäè áóð’ÿí³â, çîêðå-
ìà ìèø³é ³òàë³éñüêèé òà çåëåíèé, 
ïëîñêóõà çâè÷àéíà, ïàæèòíèöÿ 
áàãàòîð³÷íà, øåðñòÿê âîëîõà-
òèé, à òàêîæ ð³çí³ âèäè êîâèëè, 
îâîäíèêà, ïàëü÷àòêè ³ ñòîêîëîñó 
ñëóãóþòü ðåçåðâàòîðàìè â³ðóñó, 
ôîðìóþ÷è «çåëåíèé ì³ñò» ì³æ 
ñåçîíàìè òà ñïðèÿþ÷è éîãî çáå-
ðåæåííþ é ïîøèðåííþ â àãðî-
åêîñèñòåìàõ [22]. 

Ñèìïòîìè.  Íà ïøåíèö³ 
WSMV ñïðè÷èíÿº ïîæîâò³ííÿ 
ëèñòÿ, ìîçà¿÷í³ òà ñìóãàñò³ õëî-
ðîòè÷í³ â³çåðóíêè (ðèñ. 2). Õà-
ðàêòåðíîþ îçíàêîþ â³ðóñíîãî 
óðàæåííÿ º õëîðîç òà óòâîðåííÿ 
âçäîâæ æèëîê ïîçäîâæí³õ ñìóã 
ð³çíî¿ øèðèíè, çìåíøåííÿ êó-
ù³ííÿ, íåêðîç òêàíèí òà çà çíà÷-
íå óðàæåííÿ — çàãèáåëü ðîñëèí 
[17, 18]. Íà êóêóðóäç³ îñíîâíèìè 
ñèìïòîìàìè ³íôåêö³¿ º ïîæîâò³í-
íÿ ëèñòÿ ³ õàðàêòåðíà ìîçà¿êà ç 
ïîçäîâæí³ìè õëîðîòè÷íèìè ñìó-
ãàìè âçäîâæ æèëîê [22]. ²íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîÿâó ñèìïòîì³â çàëå-
æèòü â³ä ñïðèéíÿòëèâîñò³ ñîðò³â/
ã³áðèä³â äî WSMV, ð³âíÿ ³íôåê-
ö³éíîãî íàâàíòàæåííÿ, ôàçè ðîç-
âèòêó ðîñëèí òà ïîãîäíèõ óìîâ. 
Ðàííº ³íô³êóâàííÿ ïîñ³â³â ìîæå 
ïðèçâîäèòè äî çíà÷íî¿ àáî íàâ³òü 
ïîâíî¿ âòðàòè âðîæàþ. Â³çóàëü-
íà ä³àãíîñòèêà â³ðóñó â ïîëüîâèõ 
óìîâàõ ìàëî³íôîðìàòèâíà ÷åðåç 
âàð³àáåëüí³ñòü ïðîÿâó ñèìïòîì³â 
òà ¿õíþ íåñïåöèô³÷í³ñòü.

Øëÿõè ïåðåäà÷³ òà äæåðåëà 
³íôåêö³¿. Â ïðèðîäíèõ óìîâàõ 
WSMV ïåðåäàºòüñÿ ïøåíè÷íèì 
êë³ùåì A. tritici (ðèñ. 2), ³íøà íàç-
âà A. tosichella, Acarina: Eriophyi-

dae, ÿêèé º éîãî ºäèíèì â³äîìèì 
á³îëîã³÷íèì âåêòîðîì [17—19]. 
Ïåðåäà÷à â³äáóâàºòüñÿ çà ïåðñèñ-
òåíòíî-ïðîïàãàòèâíèì ìåõàí³ç-
ìîì, êë³ù çáåð³ãàº ³íôåêö³éí³ñòü 
âïðîäîâæ ê³ëüêîõ òèæí³â, ïîøè-
ðþþ÷è WSMV ç ïåðâèííîãî ðå-
çåðâóàðó ³íôåêö³¿ íà ñóñ³äí³ ðîñ-
ëèíè òà íîâ³ òåðèòîð³¿ [18]. 

Ó äîâãîñòðîêîâîìó âèæèâàíí³ 
â³ðóñó âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº çäàò-
í³ñòü â³ðóñó ïåðåäàâàòèñü ç íàñ³í-
íÿì. Ð³âåíü òàêî¿ ïåðåäà÷³ ó ïøå-
íèö³ çàëåæèòü â³ä ãåíîòèïó ðîñ-
ëèíè ³ çàçâè÷àé º äóæå íèçüêèì 
(0,2—3,0%); â³ðóñ íå ïåðåäàºòüñÿ 
ç íàñ³ííÿì ÿ÷ìåíþ, â³âñà òà áà-
ãàòüîõ îäíîð³÷íèõ òðàâ. Çîêðåìà, 
ó äîñë³äæåíí³ óêðà¿íñüêèõ àâòî-
ð³â (Mishchenko et al., 2018) [21] 
áóëî åêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî 
â³äñóòí³ñòü íàñ³ííºâî¿ ïåðåäà÷³ 
äëÿ Ïîëòàâñüêîãî ³çîëÿòó WSMV, 
ùî, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ç îñîá-
ëèâîñòÿìè ñó÷àñíèõ ñîðò³â ïøå-
íèö³, àäàïòîâàíèõ äî á³îòè÷íèõ 
òà àá³îòè÷íèõ ñòðåñ³â, à òàêîæ ç³ 
çì³ùåííÿì ñòðîê³â ñ³âáè íà ï³ç-
í³ø³ äàòè. Àâòîðè çàçíà÷àþòü, ùî 
íàâ³òü çà ã³ïîòåòè÷íî¿ ìîæëèâîñò³ 
êîíòàì³íàö³¿ íàñ³ííÿ ÷àñòîòà òà-
êèõ âèïàäê³â º íåçíà÷íîþ ³, íà 
¿õíþ äóìêó, íå ìàº ñóòòºâîãî åï³-
äåì³îëîã³÷íîãî çíà÷åííÿ â óêðà-
¿íñüêèõ óìîâàõ. Ïðîòå, ç îãëÿäó 
íà äàí³ ì³æíàðîäíî¿ ë³òåðàòóðè 
ïðî ï³äòâåðäæåíó (õî÷ ³ íèçü-
êó) íàñ³ííºâó òðàíñì³ñ³þ WSMV 
ó ð³çíèõ ãåíîòèïàõ ³ ðåã³îíàõ 
[17—19, 23], à òàêîæ íà ïîòåí-
ö³àë â³ðóñó äî ³íòðîäóêö³¿ íîâèõ 
øòàì³â ÷åðåç ãëîáàëüíó òîðã³â-
ëþ íàñ³ííºâèì ìàòåð³àëîì, äî-
ö³ëüíî çáåð³ãàòè âèñîêèé ð³âåíü 
îáåðåæíîñò³. Çàïîá³æí³ çàõîäè, 
òàê³ ÿê îáîâ’ÿçêîâå òåñòóâàííÿ 
íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó íà â³ðóñíó 
³íôåêö³þ òà âèêîðèñòàííÿ ñåðòè-
ô³êîâàíîãî áåçâ³ðóñíîãî íàñ³ííÿ, 
çàëèøàþòüñÿ âèïðàâäàíèìè òà 
íåîáõ³äíèìè äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ ðè-
çèê³â, îñîáëèâî â íàñ³ííèöüêèõ 
ãîñïîäàðñòâàõ.

Вірус мозаїки пшениці Висо-
ких Рівнин (Emaravirus tritici, 
High Plains wheat mosaic virus, 
HPWMoV) íàëåæèòü äî ðîäó 
Emaravirus ðîäèíè Fimoviridae. 
Ãåíîì â³ðóñó — îäíîëàíöþãî-
âà (-)ÐÍÊ, ñêëàäàºòüñÿ ç âîñü-
ìè ñåãìåíò³â; â³ð³îíè ç îáîëîí-

Ðèñ. 1. Barley stripe mosaic virus: à — æèòòºâèé öèêë; 
á — ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ íà ïøåíèö³ (ôîòî òà ñõåìà àâòîð³â)
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êîþ, êâàç³ñôåðè÷í³, ä³àìåòðîì 
80—200 íì [24]. HPWMoV ÷àñòî 
âõîäèòü äî êîìïëåêñó â³ðóñ³â ìî-
çà¿êè ïøåíèö³ ðàçîì ³ç WSMV òà 
TriMV, ùî çíà÷íî ïîñèëþº òÿæ-
ê³ñòü çàõâîðþâàííÿ.

Ïîøèðåííÿ òà åêîíîì³÷íå çíà-
÷åííÿ. HPWMoV âïåðøå âèÿâ-
ëåíî â ÑØÀ ó 1993 ð. [25]. Ï³ç-
í³øå â³ðóñ áóëî çàðåºñòðîâàíî â 
²ðàí³, Àâñòðàë³¿, Íîâ³é Çåëàíä³¿, 
êðà¿íàõ Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè òà 
Êàíàä³ [26]. Â Óêðà¿í³ ïðî ïåðø³ 
ï³äòâåðäæåí³ âèïàäêè ïîâ³äîìëÿ-
ëîñü ó 2020 ð. ïåðåâàæíî â ñõ³ä-
íèõ òà öåíòðàëüíèõ ðåã³îíàõ, ÷àñ-
òî â çì³øàíèõ ³íôåêö³ÿõ ç WSMV 
[6]. ªâðîïåéñüêå àãåíòñòâî ç áåç-
ïåêè õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â (EFSA) 
îö³íþº ðèçèê ³íòðîäóêö³¿ â³ðóñó 
â ªÑ ÿê âèñîêèé ÷åðåç íàÿâí³ñòü 
âåêòîðà (Aceria tritici), øèðîêèé 
ñïåêòð õàçÿ¿â òà çäàòí³ñòü ïî-
øèðþâàòèñü ç íàñ³ííÿì [26]. Ó 
2022—2023 ðð. HPWMoV áóëî 
âèÿâëåíî ó Ôðàíö³¿, ùî ÿâëÿº ñî-
áîþ ïåðøó ðåºñòðàö³þ öüîãî â³-
ðóñó â ªÑ [27, 28]. Àíàë³ç ãåíîìó 
âèÿâèâ ìíîæèíí³ âàð³àíòè RNA5 
òà RNA6 â îäíîãî ³çîëÿòó, ç âè-
ñîêîþ ³äåíòè÷í³ñòþ (92—98%) 
äî àìåðèêàíñüêèõ ðåôåðåíñíèõ 
øòàì³â, ùî ï³äêðåñëþº ãåíåòè÷-
íó ãåòåðîãåíí³ñòü â³ðóñó â ªâðîï³.

Å ê î í î ì ³ ÷ í å  ç í à ÷ å í í ÿ 
HPWMoV âèçíà÷àºòüñÿ éîãî 
ðîëëþ â çì³øàíèõ ³íôåêö³ÿõ, äå 
ñèíåðã³çì ç WSMV ïðèçâîäèòü äî 
³ñòîòíîãî ïîñèëåííÿ ñèìïòîì³â, 
òÿæêîñò³ çàõâîðþâàííÿ òà âòðàò 
âðîæàþ [24]. Â ìîíî³íôåêö³¿ 
÷àñòêà óðàæåíèõ ðîñëèí çàçâè-
÷àé íèçüêà (â Óêðà¿í³ ~ 9%), ÷åðåç 
ùî âòðàòè âðîæàþ, ñïðè÷èíåí³ 

âèêëþ÷íî HPWMoV, âàæêî îö³-
íèòè îêðåìî. Çà äîñòóïíèìè äà-
íèìè, âîíè ñòàíîâëÿòü 27—80% 
äëÿ ïøåíèö³ òà äî 75—100% äëÿ 
êóêóðóäçè (çóáîïîä³áíî¿ òà ñî-
ëîäêî¿) [24, 26]. Çì³øàí³ ³íôåê-
ö³¿ çíà÷íî çá³ëüøóþòü âòðàòè òà 
âïëèâàþòü íà åï³äåì³îëîã³þ, ïî-
ëåãøóþ÷è çáåðåæåííÿ òà ïîøè-
ðåííÿ êîìïëåêñó â³ðóñ³â [6]. 

Êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. Îñíîâíè-
ìè õàçÿÿìè â³ðóñó º ïøåíèöÿ 
òà êóêóðóäçà [26]. Àëüòåðíàòèâ-
í³ õàçÿ¿ òà ðåçåðâàòîðè â³ðóñó â 
ïðèðîä³ âêëþ÷àþòü áóð’ÿíè, òàê³ 
ÿê Bromus secalinus, Setaria glauca 
òà Hordeum jubatum. Åêñïåðèìåí-
òàëüíî â³ðóñ ³íô³êóº îâåñ, ÿ÷ì³íü 
òà æèòî [24]. Ïàäàëèöÿ ïøåíè-
ö³, êóêóðóäçà òà äèêîðîñë³ çëàêè 
ï³äòðèìóþòü ïîïóëÿö³¿ âåêòîðà â 
ì³æâåãåòàö³éíèé ïåð³îä, ñïðèÿþ-
÷è çáåðåæåííþ ³íôåêö³¿. 

Ñèìïòîìè HPWMoV. Íà ïøå-
íèö³ HPWMoV ñïðè÷èíÿº ìîçà-
¿êó, õëîðîç ëèñòê³â, ñìóãàñò³ñòü, 
íåð³âíîì³ðí³ ñâ³òëî-çåëåí³ àáî 
æîâò³ ä³ëÿíêè, ÷àñòî ç íåêðîçàìè, 
òà çàòðèìêó ðîñòó [30]. Íà êóêóðó-
äç³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íèçüêîðîñë³ñòü 
ðîñëèí, ÷åðâîíà àáî æîâòóâàòà 
ñìóãàñò³ñòü, õëîðîòè÷íà ìîçà¿êà òà 
çàãèáåëü ðîñëèí (îñîáëèâî ñîëîä-
êî¿ êóêóðóäçè çà ðàííüî¿ ³íôåêö³¿) 
(ðèñ.  2 â). Â³ðóñ-³íäóêîâàí³ ñèìï-
òîìè ÷àñòî ïîä³áí³ äî òàêèõ, ùî 
ñïðè÷èíÿº WSMV, ³ öå óñêëàäíþº 
â³çóàëüíó ä³àãíîñòèêó. Ó çì³øàíèõ 
³íôåêö³ÿõ (HPWMoV + WSMV/
Triticum mosaic virus (TriMV) 
ïðîÿâè çàõâîðþâàííÿ á³ëüø âè-
ðàæåí³, à ¿õíÿ ³íòåíñèâí³ñòü çà-
ëåæèòü â³ä ãåíîòèïó ñîðò³â, ôàçè 
ðîçâèòêó ðîñëèí òà àá³îòè÷íèõ 

ôàêòîð³â, çîêðåìà, òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ  [29].

Øëÿõè ïåðåäà÷³ òà äæåðåëà ³í-
ôåêö³¿. Îñíîâíèì ïåðåíîñíèêîì 
â³ðóñó º ïøåíè÷íèé êë³ù A. tritici 
(ðèñ. 2 à), ÿêèé çàáåçïå÷óº ïåð-
ñèñòåíòíî-ïðîïàãàòèâíó òðàíñ-
ì³ñ³þ â³ðóñó òà éîãî çáåðåæåííÿ 
ì³æ ñåçîíàìè ÷åðåç «çåëåíèé 
ì³ñò» [26]. Íà â³äì³íó â³ä áàãà-
òüîõ â³ðóñ³â ðîñëèí, HPWMoV 
íå ïåðåäàºòüñÿ ìåõàí³÷íî [24]. 
Îáìåæåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ 
ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëèâå ³íô³êóâàí-
íÿ íàñ³ííÿ ñîëîäêî¿ êóêóðóäçè 
ç ÷àñòîòîþ 2—4%, îäíàê ïåðå-
êîíëèâ³ äîêàçè ùîäî ïåðåäà÷³ 
÷åðåç íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ÷è ³íøèõ 
õàçÿ¿â, à òàêîæ ç ïèëêîì, â³äñóò-
í³. Ïîï ðè íèçüê³ ð³âí³, íàñ³ííºâà 
ïåðåäà÷à â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó 
ïîøèðåíí³ â³ðóñó íà âåëèê³ â³ä-
ñòàí³ ÷åðåç òîðã³âëþ íàñ³ííºâèì 
³ ñåëåêö³éíèì ìàòåð³àëàìè [28]. 

Віруси мозаїки цукрової трос-
тини (Potyvirus sacchari, Sugarcane 
mosaic virus, SCMV) та карлико-
вої мозаїки кукурудзи (Potyvirus 
zeananus, Maize dwarf mosaic vi-
rus, MDMV) íàëåæàòü äî ðîäó 
Potyvirus ðîäèíè Potyviridae ³ ìà-
þòü òèïîâó äëÿ ïîò³â³ðóñ³â ìîð-
ôîëîã³þ: íèòêîïîä³áí³, ãíó÷ê³ 
â³ð³îíè áåç îáîëîíêè çàâäîâæ-
êè áëèçüêî 750 íì ³ ä³àìåòðîì 
12—15 íì ç îäíîëàíöþãîâèì (+)
ÐÍÊ-ãåíîìîì [30]. ²ñòîðè÷íî 
áàãàòî ³çîëÿò³â, ùî íèí³ êëàñè-
ô³êóþòüñÿ ÿê SCMV àáî MDMV, 
ââàæàëèñÿ øòàìàìè îäíîãî â³-
ðóñó (Sugarcane mosaic virus sub-
group), àëå íà îñíîâ³ ñåðîëîã³÷-
íèõ, ìîëåêóëÿðíèõ òà á³îëîã³÷íèõ 
â³äì³ííîñòåé (çîêðåìà, ñïðèé-
íÿòëèâîñò³ äî ãóìàþ (Sorghum 
halepense)) ¿õ êëàñèô³êîâàíî ÿê 
îêðåì³ âèäè [31]. 

Ïîøèðåííÿ òà åêîíîì³÷íå çíà-
÷åííÿ. SCMV òà MDMV º âàæëè-
âèìè ïàòîãåíàìè çëàêîâèõ êóëü-
òóð ³ç åï³äåì³÷íèì ïîòåíö³àëîì ó 
ðåã³îíàõ âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè, 
ñîðãî òà öóêðîâî¿ òðîñòèíè [32]. 
SCMV çàðåºñòðîâàíî íà âñ³õ êîí-
òèíåíòàõ; â Óêðà¿í³ ïåðø³ ï³ä-
òâåðäæåí³ âèïàäêè íà êóêóðóäç³ 
äàòóþòüñÿ 2018 ð. (Êè¿âñüêà îáë.), 
ïåðåâàæíî â ìîíî³íôåêö³ÿõ, àëå 
ç âèñîêèì ïîòåíö³àëîì çì³øà-
íèõ ³íôåêö³é ç ³íøèìè ïîò³- ÷è 
ëþòåîâ³ðóñàìè [8]. MDMV ïî-

Ðèñ. 2. Wheat streak mosaic virus òà High Plains wheat mosaic virus 
íà ïøåíèö³: à — æèòòºâèé öèêë; á — ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ WSMV; 

â — ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ HPWMoV (ôîòî òà ñõåìà àâòîð³â)

à á â
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øèðåíèé ó ªâðîï³, Àç³¿, Àôðèö³ 
òà Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³; â Óêðà¿í³ 
âèÿâëåíî ó 1970—1971 ðð. (Êè-
¿âñüêà, Äí³ïðîïåòðîâñüêà, Õåð-
ñîíñüêà îáëàñò³). Ïîäàëüøå ðîç-
øèðåííÿ àðåàëó â³ðóñó ïîâ’ÿçàíî 
³ç åêñïàíñ³ºþ ³íâàçèâíîãî äëÿ 
Óêðà¿íè ãóìàþ — êëþ÷îâîãî ðå-
çåðâàòîðà â³ðóñó [9].

Îáèäâà â³ðóñè ñïðè÷èíÿþòü 
çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ âòðàòè ÷åðåç 
çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ (0,5—
80,0% äëÿ SCMV òà äî 70—90% 
äëÿ MDMV çàëåæíî â³ä ãåíîòè-
ïó, ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí íà ìî-
ìåíò ³íô³êóâàííÿ òà óìîâ ñåðåä-
îâèùà), ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ çåð-
íà, çìåíøåííÿ ôîòîñèíòåòè÷íî¿ 
àêòèâíîñò³ òà ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó 
ðîñëèí [32]. Âòðàòè çíà÷íî çðîñ-
òàþòü çà ðàííüîãî ³íô³êóâàííÿ 
êóëüòóðè, çì³øàíèõ ³íôåêö³é ³ 
ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ âåêòîð³â. 
Â Óêðà¿í³ ðèçèêè ïîøèðåííÿ öèõ 
ïàòîãåí³â äîñèòü âèñîê³ â ñòåïî-
âèõ ³ ë³ñîñòåïîâèõ çîíàõ ÷åðåç 
íàÿâí³ñòü ðåçåðâóàð³â ³íôåêö³¿ ³ 
ì³ãðàö³þ ïîïåëèöü.

Êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. Ä³àïàçîí 
õàçÿ¿â îáîõ â³ðóñ³â îáìåæåíèé ðî-
äèíîþ Poaceae. Äëÿ SCMV îñíîâ-
íèìè õàçÿÿìè º öóêðîâà òðîñòèíà 
òà êóêóðóäçà, à ïðèðîäí³ìè ðå-
çåðâàòîðàìè ñëóãóþòü ïîíàä 100 
âèä³â çëàêîâèõ áóð’ÿí³â, çîêðåìà 
ñîðãî òà äèêîðîñë³ òðàâè [33]. 
MDMV ³íô³êóº êóêóðóäçó, ñîð-
ãî, öóêðîâó òðîñòèíó òà ïðîñî ³ 
ìàº íàäçâè÷àéíî øèðîêèé ñïåêòð 
(>250 âèä³â) àëüòåðíàòèâíèõ õàçÿ-
¿â [34]. Áóð’ÿíè ôîðìóþòü «çåëå-
íèé ì³ñò», çàáåçïå÷óþ÷è ïåðñèñ-
òåíö³þ â³ðóñó ì³æ ñåçîíàìè.

Ñèìïòîìè. SCMV òà MDMV 
âèêëèêàþòü ïîä³áí³ ìîçà¿÷í³ 
ñèìïòîìè íà êóêóðóäç³: ñâ³òëî-çå-
ëåí³ àáî æîâò³, ð³äøå — ÷åðâîíó-
âàò³ àáî ô³îëåòîâ³ ñìóãè òà ïëÿìè 
âçäîâæ æèëîê, ÷åðãóâàííÿ ñâ³òëèõ 
³ òåìíèõ çîí [33]. Çà ðàííüîãî ³í-
ô³êóâàííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå 
ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó ðîñëèí, çìåí-
øåííÿ ïëîù³ ëèñòÿ, íåäîðîç-
âèíåííÿ êîëîñà òà ôîðìóâàííÿ 
ùóïëîãî çåðíà; íà ï³çí³õ ñòàä³ÿõ 
ñèìïòîìè ëîêàë³çóþòüñÿ ïåðå-
âàæíî íà âåðõí³õ ëèñòêàõ. ²íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîÿâó ñèìïòîì³â çàëå-
æèòü â³ä ãåíîòèïó, øòàìó, ôàçè 
ðîçâèòêó ðîñëèí òà óìîâ. ×åðåç 
ïîä³áí³ñòü ïðîÿâó çàõâîðþâàííÿ ç 

³íøèìè ïîò³â³ðóñàìè òà çà çì³øà-
íèõ ³íôåêö³é â³çóàëüíî ä³àãíîñòó-
âàòè â³ðóñ íåìîæëèâî (ðèñ. 3).

Øëÿõè ïåðåäà÷³ òà äæåðåëà 
³íôåêö³¿. Îñíîâíèìè ïåðåíîñ-
íèêàìè SCMV òà MDMV º ïî-
íàä 20 âèä³â ïîïåëèöü (Rhopalo-
siphum padi, R. maidis, Sitobion 
avenae, Schizaphis graminum òà ³í.) 
(ðèñ. 3 à), ÿê³ ïåðåäàþòü â³ðóñ 
íåïåðñèñòåíòíèì ñïîñîáîì [33]. 
×åðåç øâèäêèé ìåõàí³çì ïåðåäà-
÷³ ³íñåêòèöèäí³ îáðîáêè íå çäàò-
í³ çàïîá³ãòè ³íô³êóâàííþ, à ëèøå 
çíèæóþòü ÷èñåëüí³ñòü âåêòîð³â 
òà ³íòåíñèâí³ñòü âòîðèííîãî ïî-
øèðåííÿ ³íôåêö³¿. Ó á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â ð³âåíü ïåðåäà÷³ â³ðóñó 
ç íàñ³ííÿì íèçüêèé (<1% äëÿ 
SCMV; 0,007—0,4% äëÿ MDMV, 
äî 6,5% â îêðåìèõ ÷óòëèâèõ ñîð-
ò³â), àëå íàñ³ííºâà ³íôåêö³ÿ ìàº 
âàæëèâå åï³äåì³îëîã³÷íå çíà÷åí-
íÿ, îñê³ëüêè ä³º ÿê ìåõàí³çì çà-
íåñåííÿ â³ðóñó íà íîâ³ ïîëÿ òà â 
íîâ³ ðåã³îíè [34]. Â àãðîåêîñèñ-
òåìàõ Óêðà¿íè ïîøèðåííÿ SCMV 
â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ïîºäíàííÿ ïå-
ðåäà÷³ íàñ³ííÿì òà ïåðåíîñíèêà-
ìè, ç äæåðåëàìè ³íôåêö³¿ ó âèãëÿ-
ä³ íàñ³ííÿ ñïðèéíÿòëèâèõ ë³í³é/
ã³áðèä³â, äèêèõ çëàêîâèõ òðàâ, çà-
ðàæåíèõ ïîñ³â³â ïîïåðåäí³õ ðîê³â 
òà ìàñîâî¿ ì³ãðàö³¿ ïîïåëèöü. 

Ðåãóëÿòîðíèé ñòàòóñ òà ñåð-
òèô³êàö³éí³ âèìîãè ùîäî â³ðóñ³â 
çåðíîâèõ êóëüòóð. Â³ðóñè, ðîç-
ãëÿíóò³ â îãëÿä³ (BSMV, WSMV, 
HPWMoV, SCMV, MDMV) íå 
âêëþ÷åí³ äî ïåðåë³êó êàðàíòèí-
íèõ îðãàí³çì³â, ùî ï³äëÿãàþòü 
îáîâ’ÿçêîâîìó êîíòðîëþ ï³ä ÷àñ 
ñåðòèô³êàö³¿ çåðíà â Óêðà¿í³ çà 
âíóòð³øí³ì îá³ãîì. Âîíè òàêîæ 
íå âíåñåí³ äî ñïèñê³â EPPO A1/
A2, íå ðåãóëþþòüñÿ ì³æíàðîäíè-
ìè ñòàíäàðòàìè ô³òîñàí³òàðíèõ 
çàõîä³â (ISPM) ÿê êàðàíòèíí³ ïà-
òîãåíè òà íå âõîäÿòü äî ïåðåë³êó 
îá’ºêò³â òåñòóâàííÿ ó ðàìêàõ Seed 
Health Testing (ISTA Reference 
Pest List) [35]. 

Õî÷à íà ð³âí³ EPPO òà ISPM 
â³äñóòí³ óí³ô³êîâàí³ ì³æíàðîäí³ 
âèìîãè ùîäî öèõ â³ðóñ³â, êðà¿íè-
³ìïîðòåðè â çîâí³øí³é òîðã³âë³ 
ìîæóòü çàïðîâàäæóâàòè äîäàòêîâ³ 
ô³òîñàí³òàðí³ îáìåæåííÿ. Çîêðå-
ìà, â³äïîâ³äíî äî ïðîòîêîë³â ô³-
òîñàí³òàðíèõ òà ³íñïåêö³éíèõ âè-
ìîã ì³æ Ì³í³ñòåðñòâîì àãðàðíî¿ 

ïîë³òèêè òà ïðîäîâîëüñòâà Óêðà-
¿íè òà Ãåíåðàëüíîþ àäì³í³ñòðàö³-
ºþ ç ïèòàíü íàãëÿäó çà ÿê³ñòþ, 
³íñïåêö³¿ òà êàðàíòèíó Êèòàþ, 
åêñïîðò ÿ÷ìåíþ òà êóêóðóäçè äî 
Êèòàéñüêî¿ Íàðîäíî¿ Ðåñïóáë³-
êè (ÊÍÐ) âèìàãàº îáîâ’ÿçêîâîãî 
îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â ó ïåð³îä 
âåãåòàö³¿ íà íàÿâí³ñòü ïåâíèõ 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, çîêðåìà 
BSMV (äëÿ ÿ÷ìåíþ) òà WSMV 
(äëÿ êóêóðóäçè) [13]. Îáñòåæåí-
íÿ çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
ñòàíäàðòíèõ ä³àãíîñòè÷íèõ ìå-
òîä³â (³ìóíîôåðìåíòíèé àíàë³ç, 
ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ), 
à ô³òîñàí³òàðíèé ñåðòèô³êàò çà-
ñâ³ä÷óº â³äñóòí³ñòü òàêèõ ïàòîãå-
í³â â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÊÍÐ.

Â Óêðà¿í³ ñåðòèô³êàö³ÿ íàñ³ííÿ 
çåðíîâèõ êóëüòóð º îáîâ’ÿçêîâîþ 
â ðàìêàõ íàö³îíàëüíèõ ïðîòî-
êîë³â òà ì³æíàðîäíèõ ñõåì ñîð-
òîâî¿ ñåðòèô³êàö³¿ Îðãàí³çàö³¿ 
åêîíîì³÷íîãî ñï³âðîá³òíèöòâà òà 
ðîçâèòêó (OECD Seed Schemes) 
äëÿ ïàðò³é íàñ³ííÿ, ïðèçíà÷å-
íèõ äëÿ çîâí³øíüî¿ òîðã³âë³ [36]. 
Ô³òîñàí³òàðíèé ñåðòèô³êàò ãà-
ðàíòóº â³äñóòí³ñòü ðåãóëüîâàíèõ 
(êàðàíòèííèõ ³ ï³äêîíòðîëüíèõ) 
îðãàí³çì³â â³äïîâ³äíî äî ñòàí-
äàðò³â êðà¿íè-³ìïîðòåðà. Õî÷à 
ðîçãëÿíóò³ â³ðóñè íå ï³äëÿãàþòü 
îáîâ’ÿçêîâîìó êîíòðîëþ ï³ä ÷àñ 
ñåðòèô³êàö³¿ òîâàðíîãî çåðíà äëÿ 
âíóòð³øíüîãî ðèíêó, ¿õí³é ìîí³-
òîðèíã º êëþ÷îâèì åëåìåíòîì 
ïðåâåíòèâíîãî ô³òîñàí³òàðíîãî 
ìåíåäæìåíòó â íàñ³ííèöòâ³ òà 
ñåëåêö³¿, íåçàëåæíî â³ä êàðàí-
òèííîãî ñòàòóñó. 

Ô³òîñàí³òàðíèé êîíòðîëü ³ ïðî-
ô³ëàêòèêà â³ðóñ³â ³ç íàñ³ííºâîþ ïå-
ðåäà÷åþ ó çåðíîâèõ êóëüòóðàõ. Â³-
ðóñè çåðíîâèõ, ùî ïåðåäàþòüñÿ ç 
íàñ³ííÿì, ôîðìóþòü ñò³éê³ åï³äå-
ì³îëîã³÷í³ ñèñòåìè, äå ïåðâèííà 
³íôåêö³ÿ íàñ³ííÿ ïîºäíóºòüñÿ ç 
öèðêóëÿö³ºþ çáóäíèêà â ïðèðîä-
íèõ ðåçåðâóàðàõ ³ ïîøèðåííÿì 
÷åðåç ïåðåíîñíèê³â. Íàâ³òü íå-
çíà÷íà ÷àñòêà çàðàæåíèõ íàñ³íèí 
çäàòíà ³í³ö³þâàòè â àãðîöåíîç³ 
ïåðâèíí³ îñåðåäêè ³íôåêö³¿, ç 
ÿêèõ â³ðóñ ïîøèðþºòüñÿ âåêòî-
ðàìè, ïðîâîêóþ÷è ìàñîâ³ ñïà-
ëàõè. Îòæå, ïðîô³ëàêòèêà òàêèõ 
õâîðîá ïîëÿãàº ãîëîâíèì ÷èíîì 
â ì³í³ì³çàö³¿ ðèçèêó ïåðâèííîãî 
çàíåñåííÿ â³ðóñó ç íàñ³ííÿì, ðîç-

¹1 (284), 2026 33

Ôiòîïàòîëîãiÿ

Quarantine and Plant Protection 
ISSN 2312-0614 (print)  ◆  ISSN 2786-4979 (online)



ðèâàíí³ åï³äåì³îëîã³÷íèõ ëàíöþ-
ã³â ì³æ ðåçåðâóàðàìè ³íôåêö³¿ òà 
ïîñ³âàìè, à òàêîæ íà ñòðèìóâàíí³ 
ïîøèðåííÿ ïàòîãåíó ïåðåíîñíè-
êàìè íà ðàíí³õ ôàçàõ âåãåòàö³¿. 
Âèêîðèñòàííÿ áåçâ³ðóñíîãî íà-
ñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ëèøàºòüñÿ 
ôóíäàìåíòàëüíèì ïðèíöèïîì çà-
ïîá³ãàííÿ ³íôåêö³¿, îñîáëèâî äëÿ 
â³ðóñ³â, ùî ïåðñèñòóþòü ì³æ ñåçî-
íàìè ïåðåâàæíî çàâäÿêè íàñ³ííº-
â³é ïåðåäà÷³ (íàïðèêëàä, BSMV), 
îñê³ëüêè ñàìå ÿê³ñòü ïîñ³âíîãî 
ìàòåð³àëó âèçíà÷àº ïî÷àòêîâèé 
³íôåêö³éíèé ôîí ó àãðîöåíîçàõ. 
Ó ñèñòåìàõ íàñ³ííèöòâà òà ñåëåê-
ö³¿ âèð³øàëüíèì º ³çîëþâàííÿ íà-
ñ³ííèöüêèõ ä³ëÿíîê â³ä ïîòåíö³é-
íèõ äæåðåë ³íôåêö³¿ òà çàáîðîíà 
ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ íàñ³í-
íÿ ç óðàæåíèõ ïîñ³â³â. Äîäàòêîâî 
âàæëèâèìè º óíèêíåííÿ çì³øó-
âàííÿ ïàðò³é íàñ³ííÿ íåâ³äîìîãî 
ïîõîäæåííÿ òà ìîí³òîðèíã ñèìï-
òîì³â ³íôåêö³¿ íà ðîñëèíàõ ó ôàç³ 
2—3 ëèñòê³â. 

Âàæëèâîþ ëàíêîþ åï³äåì³÷-
íîãî öèêëó äëÿ â³ðóñ³â, ùî ïî-
ºäíóþòü íàñ³ííºâó ³ âåêòîðíó 
ïåðåäà÷ó (WSMV, HPWMoV, 
MDMV, SCMV), º ïàäàëèöÿ, 
ñàìîñ³éí³ ðîñëèíè òà äèêîðîñë³ 
çëàêè, ÿê³ âèêîíóþòü ôóíêö³þ 
«çåëåíîãî ìîñòó» òà çàáåçïå÷ó-
þòü ïåðåçèì³âëþ ÿê â³ðóñó, òàê 
³ éîãî ïåðåíîñíèê³â. Îñîáëèâó 
íåáåçïåêó äëÿ àãðîåêîñèñòåì ñòà-
íîâëÿòü ñàìîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(äëÿ WSMV òà HPWMoV) â àðåà-
ëàõ ïîøèðåííÿ ïøåíè÷íîãî êë³-
ùà, à òàêîæ áàãàòîð³÷í³ çëàêîâ³ 
áóð’ÿíè, ÿê ðåçåðâàòîðè ³íôåêö³¿. 
Åôåêòèâíà ïðîô³ëàêòèêà ïåðåä-
áà÷àº çíèùåííÿ ïàäàëèö³ ïåðåä 
ñ³âáîþ îçèìèõ, êîíòðîëü áóð’ÿí³â 

íà ìåæàõ ïîë³â, óíèêíåííÿ ïðî-
ñòîðîâî¿ áëèçüêîñò³ íîâèõ ïîñ³â³â 
äî äæåðåë ³íôåêö³¿ òà äîòðèìàí-
íÿ ñ³âîçì³í, ùî ïîðóøóþòü áåç-
ïåðåðâí³ñòü «çåëåíîãî ìîñòó».

Õ³ì³÷íèé êîíòðîëü ïîïåëèöü, 
ïåðåíîñíèê³â MDMV òà SCMV, 
ìàº îáìåæåíó åôåêòèâí³ñòü ÷åðåç 
íåïåðñèñòåíòíèé òèï ïåðåäà÷³ â³-
ðóñó, çà ÿêî¿ ³íô³êóâàííÿ ðîñëèí 
â³äáóâàºòüñÿ äî âïëèâó ³íñåêòè-
öèä³â. Ó òàêèõ âèïàäêàõ ïð³îðè-
òåòíèìè º çàõîäè, íàïðàâëåí³ íà 
ðîçðèâàííÿ åêîëîã³÷íîãî ëàí-
öþãà «äæåðåëî — ïåðåíîñíèê — 
ïîñ³âè» òà îïòèì³çàö³ÿ ñòðîê³â 
ñ³âáè äëÿ óíèêíåííÿ ï³ê³â ëüîòó 
ïîïåëèöü. Äëÿ â³ðóñ³â ïøåíèö³, 
ùî ïîøèðþþòüñÿ ïøåíè÷íèì 
êë³ùåì, ïðÿìå çíèùåííÿ ïåðå-
íîñíèêà òàêîæ ìàëîåôåêòèâíå, 
à ïðîâ³äíó ðîëü ó ïðîô³ëàêòèö³ 
â³ä³ãðàþòü àãðîòåõí³÷í³ çàõîäè òà 
ïðîñòîðîâà ³çîëÿö³ÿ ïîñ³â³â â³ä 
ïîòåíö³éíèõ äæåðåë ³íôåêö³¿.

Âàæëèâèì êîìïîíåíòîì ³í-
òåãðîâàíîãî çàõèñòó º âèêîðèñ-
òàííÿ ãåíåòè÷íî ñò³éêèõ àáî 
òîëåðàíòíèõ ñîðò³â. Äëÿ êîíò-
ðîëþ WSMV â êîìåðö³éí³ ñîð-
òè ïøåíèö³ ³íòðîãðåñîâàíî ãåíè 
ñò³éêîñò³ Wsm1 òà Wsm2, ÿê³ îá-
ìåæóþòü ðåïë³êàö³þ òà ñèñòåìíå 
ïîøèðåííÿ â³ðóñó, çíèæóþ÷è 
âòðàòè âðîæàéíîñò³, õî÷à é íå 
óñóâàþòü ðèçèê çì³øàíèõ ³íôåê-
ö³é ç³ ñïîð³äíåíèì â³ðóñîì ìî-
çà¿êè ïøåíèö³ (Triticum mosaic 
virus) ÷è íàñ³ííºâî¿ òðàíñì³ñ³¿ 
çáóäíèêà [2, 20]. Óñ³ çàçíà÷åí³ 
çàõîäè º åôåêòèâíèìè ëèøå çà 
³íòåãðîâàíîãî çàñòîñóâàííÿ: ïî-
ºäíàííÿ êîíòðîëþ ÿêîñò³ íàñ³í-
íÿ, ë³êâ³äàö³¿ «çåëåíèõ ìîñò³â», 
ïðîñòîðîâî-÷àñîâî¿ ³çîëÿö³¿ ïîñ³-

â³â, ìîí³òîðèíãó ðàíí³õ îñåðåäê³â 
³íôåêö³¿ òà âèêîðèñòàííÿ â³ðóñî-
ñò³éêèõ ñîðò³â. Ö³ çàõîäè äàþòü 
ìîæëèâ³ñòü çíèçèòè ïåðâèííèé 
³íôåêö³éíèé ôîí, óïîâ³ëüíèòè 
âòîðèííå ïîøèðåííÿ â³ðóñó â àã-
ðîöåíîçàõ ³ ì³í³ì³çóâàòè åêîíî-
ì³÷í³ çáèòêè â çåðíîâèðîáíèöòâ³. 

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåí-
íÿ ô³íàíñîâàíî Íàö³îíàëüíîþ 
àêàäåì³ºþ íàóê Óêðà¿íè â ðàì-
êàõ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ïðîºêò³â 
(¹ 0125U000536, 0125U000535) 
òà Ïîëüñüêîþ àêàäåì³ºþ íàóê 
÷åðåç äîâãîñòðîêîâó ïðîãðà-
ìó ï³äòðèìêè óêðà¿íñüêèõ íà-
óêîâèõ êîëåêòèâ³â (¹ PAN.
BFB.S.BWZ.407.022.2024).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåê ëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîíô-
ë³êòó ³íòåðåñ³â.

Âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â øòó÷íîãî 
³íòåëåêòó. Àâòîðè ï³äòâåðäæóþòü, 
ùî íå âèêîðèñòîâóâàëè òåõíîëî-
ã³¿ øòó÷íîãî ³íòåëåêòó ïðè ñòâî-
ðåíí³ ïðåäñòàâëåíî¿ ðîáîòè.
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Seed-transmitted viruses of cereal 
crops in Ukraine: epidemiology, 
mechanisms of spread and 
phytosanitary control strategies

Goal. To conduct a comprehensive 
review of current data on seed-transmit-
ted viruses of grain crops prevalent in 
Ukraine, analyzing their epidemiology, 
transmission mechanisms, phytosanitary 
control and preventive measures, while 
considering the impact of these patho-
gens on agroecosystems and risks to na-
tional grain production. Methods. � e 
review methodology was based on the 
systematization of scienti� c publications, 

Ðèñ. 3. Maize dwarf mosaic virus òà sugarcane mosaic virus: 
à — æèòòºâèé öèêë; á — ñèìïòîìè â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿ SCMV íà êóêóðóäç³ 

ð³çíèõ ñîðò³â (ôîòî òà ñõåìà àâòîð³â)

à á
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regulatory sources, and international 
standards concerning the speci � cs of 
seed infection, the role of reservoir plants 
and vectors, as well as the evalua tion of 
the e� ectiveness of preventive strategies 
in the context of modern agronomic 
practices and seed production systems. 
Results. � is review summarizes cur-
rent knowledge on the mechanisms of 
seed and vector transmission for key 
viruses impacting Ukraine’s grain crops 
economically. It identi� es their epide-
miological role in sustaining infections 
within agrocoenoses and emphasizes 
the importance of natural reservoirs and 
the «green bridge». Critical elements of 
prevention and phytosanitary control 
are delineated, inclu ding the adoption 
of virus-free seeds, spatial-temporal iso-
lation of crops, and the deployment of 
genetically resistant varie ties. Conclu-
sion. An integrated approach combi-
ning seed material testing and certi� ca-
tion, agrono mic measures, management 
of the «green bridge» (vo lunteer plants, 
segetal, and wild � ora), and the use of 
varieties with enhanced resistance is a 
key prerequisite for redu cing the risk of 
spread of viral diseases in grain crops 
and minimizing production losses.

seed infection; grain quality; phy-
tosanitary control; natural infec-
tion reservoirs
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