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Neonicotinoids for crop protection: 
environmental aspects of use

Goal. Ecological assessment of neo-
nicotinoids (imidacloprid, clothiani-
din, thiamethoxam) for seed treatment. 
Methods. � e study was conducted in 
accordance with the conditions of the 
vegetation method. Soybean seeds (Gly-
cine max (L.) Merr.) were treated with 
insecticides at the rate recommended 
by the manufacturers. � e content of 
active substances was determined using 
chromatographic methods of analysis. 

Statistical processing of the obtained 
data was carried out using methods of 
variance and regression analysis. Re-
sults. � e distribution patterns of ac-
tive substances in plants and soil are 
determined by a complex of factors: 
physicochemical properties (based on 
the hydrophobicity coe�  cient log Kow, 
water solubility, etc.), plant character-
istics, cultivation conditions, soil type, 
and their content during the growing 
season depends on the rate of applica-
tion and the initial amount (initial toxic 
potential) of the pesticide. Detoxi� ca-
tion of neonicotinoids occurs accord-
ing to an exponential model described 
by the corresponding equations, which 
can be used to estimate the content of 
the compound (C, mg/kg) at any remote 
point in time (t, day), and which are use-
ful for their initial screening in agroce-
nosis objects. � e reduction of neonic-
otinoids content occurs at di� erent rates 

(k): 0.049—0.109 days–1 (for plants) and 
0.089—0.100 days–1 (for soil). Calcula ted 
usin g a mathematical modeling method, 
which involves the computational re-
production of detoxi� cation processes 
based on actual data, T50/T95 are 6.4—
14.1  days/27.4—61.0 days (for plants) 
and 6.9—7.7 days/29.9—33.2 days (for 
soil), respectively. Conclusions. With 
regulated use of neonicotinoid-based 
products for seed treatment, the active 
ingredients break down in agrocenoses 
during the growing season to levels that 
do not exceed hygienic standards and do 
not pollute the environment. 

insecticides; seed treatment; mode-
ling; ecotoxicological criteria; envi-
ronmental assessment
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Мета. Визначити видовий склад 
ґрунтових і наземних шкідників у по-
садках верби енергетичної, встанови-
ти щільність популяції та розробити 
заходи контролю їхньої чисельності. 
Методи. Польові, лабораторні, ста-
тистичні. Результати. Встановлено, 
що посадки верби енергетичної по-
шкоджує комплекс ґрунтових і назем-
них фітофагів, які за плантаційного її 
вирощування можуть нанести росли-
нам культури значної шкоди. Ґрунтові 
шкідники — личинки хрущів, кова-
ликів, мідляків і хлібних жуків — по-
шкоджують кореневу систему рос-
лин, грубо об’їдаючи молоді корінці. 
Серед наземних фітофагів найнебез-
печнішими для посадок культури є 
вербовий листкоїд, листкові попели-
ці, вербова щитівка, пінниця слинява 
і павутинний кліщ, які висмоктують 
сік із листків, гілок та стовбурів. Із 
заходів контролю чисельності фіто-
фагів у посадках верби енергетичної 
проти ґрунтових видів використову-
ють замочування живців у розчинах 
інсектицидів системної дії, проти 
наземних — обприскування рослин 
інсектицидами біологічного похо-
дження, проти внутрішньостебло-

вих — організаційно-господарські — 
своєчасне зрізування неземної части-
ни і використання її за призначенням. 
Висновки. Посадки верби енергетич-
ної пошкоджують багато видів. Важ-
ливо знати видовий склад шкідників 
і своєчасно здійснювати заходи конт-
ролю чисельності з використанням 
сучасних способів захисту рослин, 
таких як розчини інсектицидів сис-
темної дії — Дантоп 50, ВГ (клотіані-
дин, 500 г/кг), Круїзер 600 FS, ТН (ті-
аметоксам, 600 г/л), Гаучо 600 FS, TH 
(імідаклоприд, 600 г/л) та біопрепа-
рати Лепідоцид-БТУ, р. (життєздатні 
клітини бактерії Bacillus thuringiensis 
var. kurstaki, ендоспори та біологічно 

активні продукти життєдіяльності 
бактерії: білкові кристали — ендоток-
син, титр не менше 1 × 109 КУО/см3), 
Бітоксибацилін-БТУ, р. (життєздатні 
клітини бактерії Bacillus thuringien-
sis var thuringiensis, ендоспори — не 
менше 1 × 109 КУО/см3 та біологічно 
активні продукти життєдіяльності 
бактерії: білкові кристали (ендоток-
син) і термостабільний екзотоксин), 
Актоверм, р. (комплекс природних 
авермектинів — Аверсектин С (0,2%), 
який утворюється в процесі життєді-
яльності штаму-продуценту стреп-
томіцету Streptomyces avermitilis і має 
високу інсектицидну та акарицидну 
активність).

личинки; коренева система; пре-
вентивні заходи; обприскування; 
замочування; біопрепарати

Â³äïîâ³äíî äî Êîíöåïö³¿ âè-
ðîáíèöòâà ³ âèêîðèñòàííÿ òâåð-
äèõ âèä³â á³îïàëèâà åíåðãåòè÷íà 
âåðáà çàéìàº îäíå ç ïðîâ³äíèõ 
ì³ñöü ó âèðîùóâàíí³ á³îåíåðãå-
òè÷íèõ êóëüòóð [1—3]. Íîâ³ ñîðòè 
³ ã³áðèäè ö³º¿ êóëüòóðè çà âðîæàé-
í³ñòþ á³îìàñè òà åôåêòèâí³ñòþ 
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êóìóëÿö³¿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ çàáåç-
ïå÷óþòü âèñîêèé âèõ³ä á³îìàñè 
âèñîêî¿ ÿêîñò³ [4]. Àëå, íåçàëåæ-
íî â³ä ñîðòîâî¿ ïðèíàëåæíîñò³, 
âîíà ïîøêîäæóºòüñÿ êîìïëåêñîì 
ô³òîôàã³â — ´ðóíòîâèìè, íàçåì-
íèìè ³ âíóòð³øíüî ñòåáëîâèìè. 
Êîíäèö³îíóâàííÿ ¿æ³ äëÿ êîìàõ 
íå âïëèâàº íà åêñïðåñ³þ ñò³é-
êîñò³ äî íèõ äèïëî¿äíèõ âèä³â 
âåðáè (Salix L.), òîìó âèçíà÷åí-
íÿ âèäîâîãî ñêëàäó øê³äíèê³â 
òà âñòàíîâëåííÿ çàãðîçè â³ä íèõ 
ïëàíòàö³éíèì ïîñàäêàì êóëüòó-
ðè çàâæäè áóëî àêòóàëüíèì ³ çà-
ñëóãîâóº îñîáëèâî¿ óâàãè [5]. Â 
Óêðà¿í³ âèð³øåííÿì äàíî¿ ïðîá-
ëåìè çàéìàºòüñÿ ²íñòèòóò á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â ÍÀÀÍ [6, 7].

Âèÿâëåííÿ ô³òîôàã³â òà ¿õ 
îáë³ê çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî 
äî ðîçðîáëåíî¿ ìåòîäèêè, ÿêîþ 
ïåðåäáà÷åíî âèêîðèñòàííÿ ð³ç-
íèõ ñïîñîá³â ïðîâåäåííÿ öèõ äî-
ñë³äæåíü. Çîêðåìà, âèÿâëåííÿ ³ 
îáë³ê ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â çä³é-
ñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ´ðóíòî-
âèõ ðîçêîïîê, à íàçåìíèõ — â³-
çóàëüíèì îãëÿäîì ðîñëèí, âè-
êîðèñòàííÿì êëåºâèõ ñòð³÷îê ÷è 
êëåºâèõ ïîâåðõîíü òîùî. Êð³ì 
òîãî, ó ìåòîäèö³ íàâåäåíî øêàëè 
âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ïîøêîäæå-
íîñò³ ðîñëèí á³îåíåðãåòè÷íèõ 
êóëüòóð ëèñòîãðèçó÷èìè ³ ñèñíè-
ìè ô³òîôàãàìè [8].

Ùîäî çàõîä³â êîíòðîëþ ÷è-
ñåëüíîñò³ øê³äíèê³â òî âîíè íà-
ïðàâëåí³ ïðîòè êîæíîãî ³ç öèõ 
ñïîñîá³â ïîøêîäæåííÿ íèìè 
ðîñëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿, à 
ñàìå — ïðîòè ´ðóíòîâèõ øê³äíè-
ê³â, íàçåìíèõ âèä³â ³ òèõ, ùî ïî-
øêîäæóþòü âíóòð³øíþ ÷àñòèíó 
ñòåáåë. Çîêðåìà, ïðîòè ́ ðóíòîâèõ 
øê³äíèê³â âàæëèâà ðîëü â³äâî-
äèòüñÿ äîïîñàäêîâîìó çàìî÷óâàí-
íþ æèâö³â ó ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöè-
ä³â ñèñòåìíî¿ ä³¿, ïðîòè íàçåìíèõ 
âèä³â — îáïðèñêóâàííþ ðîñëèí 
á³îëîã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè, ïðîòè 
âíóòð³øíüîñòåáëîâèõ øê³äíèê³â 
âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº ñâîº÷àñíå 
çð³çóâàííÿ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè 
ïîñàäîê äëÿ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ ÿê 
òâåðäîãî á³îïàëèâà [9].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà-
÷èòè âèäîâèé ñêëàä øê³äíèê³â 
ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿, 
âñòàíîâèòè ù³ëüí³ñòü ¿õí³õ ïîïó-

ëÿö³é òà ðîçðîáèòè çàõîäè êîíò-
ðîëþ ÷èñåëüíîñò³.

Çàâäàííÿ äîñë³äæåíü. Ïðîâåñòè 
ìîí³òîðèíã çàñåëåíîñò³ ïîñàäîê 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ô³òîôàãàìè, 
âèçíà÷èòè âèäîâèé ñêëàä, âñòà-
íîâèòè äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ òà 
ðîçðîáèòè çàõîäè êîíòðîëþ ÷è-
ñåëüíîñò³ ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñ-
íèõ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ñïîñî-
á³â çàõèñòó ðîñëèí, òàêèõ ÿê äî-
ïîñàäêîâå çàìî÷óâàííÿ æèâö³â ó 
ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â ñèñòåìíî¿ 
ä³¿ ïðîòè ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â ³ 
îáïðèñêóâàííÿ ïîñàäîê ïðåïà-
ðàòàìè á³îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ 
ïðîòè íàçåìíèõ âèä³â.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè â óìîâàõ Á³ëî-
öåðê³âñüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ 
ñòàíö³¿ (ÁÖÄÑÑ) ²íñòèòóòó á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ 
áóðÿê³â (²ÁÊ³ÖÁ) ÍÀÀÍ Óêðà¿íè 
ó 2023—2024 ðð.

¥ðóíòè — ÷îðíîçåìè ñîëîí-
öþâàò³ òà ñëàáêîñîëþíöþâàò³. 
Äîñë³äè ïðîâîäèëè ó òðüîõ ïîâ-
òîðíîñòÿõ. Ðîçì³ð äîñë³äíî¿ ä³-
ëÿíêè — 50 ì2. 

Äëÿ êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ 
ґрунтових шкідників æèâö³ ïå-
ðåä âèñàäæóâàííÿì çàìî÷óâàëè 
ó 1—3% ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â 
ñèñòåìíî¿ ä³¿ — Äàíòîï 50, ÂÃ 
(êëîò³àí³äèí, 500 ã/êã), Êðó¿-
çåð 600 FS, ÒÍ (ò³àìåòîêñàì, 
600 ã/ë), Ãàó÷î 600 FS, TH (³ì³-
äàêëîïðèä, 600 ã/ë). Ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ öèõ ô³òîôàã³â (ôàêòîð 
À: Âèäîâèé ñêëàä øê³äíèê³â) 
âñòàíîâëþâàëè çà ðîçêîïóâàííÿ 
´ðóíòó ó âåñíÿíèé ³ îñ³íí³é ïå-
ð³îäè (ôàêòîð Â: Ñåçîíí³ñòü îá-
ë³êó). Ðîçì³ð ÿì 50 × 50 × 50 ñì. 

Êîíòðîëü ÷èñåëüíîñò³ назем-
них шкідників çä³éñíþâàëè ìå-
òîäîì îáïðèñêóâàííÿ ïîñàäîê 
³íñåêòèöèäàìè á³îëîã³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ (ôàêòîð À: Á³î³íñåêòè-
öèäè) — Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ð. (æèò-
òºçäàòí³ êë³òèíè áàêòåð³¿ Bacillus 
thuringiensis var. kurstaki, åíäîñ-
ïîðè òà á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ïðî-
äóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³¿: 
á³ëêîâ³ êðèñòàëè — åíäîòîêñèí, 
òèòð íå ìåíøå 1 × 109 ÊÓÎ/ ñì3), 
10 ë/ ãà; Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, 
ð. (æèòòºçäàòí³ êë³òèíè áàêòåð³¿ 
Bacillus thuringiensis var thurin-
giensis, åíäîñïîðè — íå ìåíøå 
1 × 109 ÊÓÎ/ ñì3 òà á³îëîã³÷íî 

àêòèâí³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ áàêòåð³¿: á³ëêîâ³ êðèñòàëè 
(åíäîòîêñèí) ³ òåðìîñòàá³ëüíèé 
åêçîòîêñèí), 10 ë/ ãà; Àêòîâåðì, 
ð. (êîìïëåêñ ïðèðîäíèõ àâåð-
ìåêòèí³â — Àâåðñåêòèí Ñ (0,2%), 
ÿêèé óòâîðþºòüñÿ â ïðîöåñ³ æèò-
òºä³ÿëüíîñò³ øòàìó-ïðîäóöåí-
òó ñòðåïòîì³öåòó Streptomyces 
avermitilis ³ ìàº âèñîêó ³íñåêòè-
öèäíó òà àêàðèöèäíó àêòèâí³ñòü), 
5 ë/ãà ³ åòàëîíó Åíæ³î 247 SC, 
ÊÑ (0,2 ë/ãà). Íîðìà âèòðàòè ðî-
áî÷îãî ðîç÷èíó 300 ë/ ãà. Ôàêòîð 
Â: Âèäîâèé ñêëàä øê³äíèê³â.

Åôåêòèâí³ñòü çàõîä³â ïðîòè 
´ðóíòîâèõ ô³òîôàã³â âèçíà÷àëè 
çà ê³ëüê³ñòþ çáåðåæåíèõ ðîñëèí 
÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ ïîñàäêè, à ïðî-
òè íàçåìíèõ — ÷åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ³íñåêòè-
öèäàìè.

Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ íàçåìíèõ 
ô³òîôàã³â âèçíà÷àëè, îãëÿäàþ÷è 
ïîäåêàäíî ïî 15 ðîñëèí íà äâîõ 
ä³àãîíàëÿõ ä³ëÿíêè, ïî÷èíàþ÷è ç 
ïåðøî¿ äåêàäè ÷åðâíÿ.

Ñòóï³íü ïîøêîäæåíîñò³ ðîñ-
ëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ внутріш-
ньостебловими шкідниками âè-
çíà÷àëè çà íàÿâí³ñòþ íà ¿¿ ñòâî-
ëàõ ïðîòî÷åíèõ õîä³â, ÷åðåç ÿê³ 
âèõîäÿòü íàçîâí³ ³ìàãî ô³òîôàã³â 
(æóêè ÷è ìåòåëèêè) ï³ñëÿ çàâåð-
øàëüíîãî ðîçâèòêó ïîïóëÿö³¿.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
³ç âñòàíîâëåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó 
ô³òîôàã³â ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåð-
ãåòè÷íî¿ ³ ðîçðîáëÿííÿ çàõîä³â 
êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ â óìîâàõ 
Á³ëîöåðê³âñüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåê-
ö³éíî¿ ñòàíö³¿ ï³äòâåðäæóþòü âè-
ñíîâêè ðÿäó àâòîð³â [10, 11, 12], 
ùî çà ïëàíòàö³éíîãî âèðîùóâàí-
íÿ ö³º¿ êóëüòóðè çáåð³ãàºòüñÿ íå-
áåçïåêà ìàñîâîãî íàêîïè÷åííÿ 
íà ïîëÿõ øê³äëèâèõ êîìàõ, ÿê³ 
ìîæóòü íàíåñòè çíà÷ íèõ çáèòê³â 
ðîñëèíàì. Çîêðåìà, ðåçóëüòàòè 
ïîäåêàäíèõ îáñòåæåíü ïîñàäîê 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ ñâ³ä÷àòü ïðî 
òå, ùî íà ðîñëèíàõ êóëüòóðè âè-
ÿâëåíî êîìïëåêñ ÿê ëèñòîãðèçó-
÷èõ òàê ³ ñèñíèõ ô³òîôàã³â, ÿê³ 
æèâëÿòüñÿ ¿¿ çåëåíèìè ëèñòêàìè, 
ãðóáî îáãðèçàþ÷è ¿õ, ³ ñîêîì, 
âèñìîêòóþ÷è éîãî ç ð³çíèõ ÷àñ-
òèí ðîñëèí — ç ã³ëîê, ñòîâáóð³â, 
ëèñòê³â (òàáë. 1).

Ñåðåä ëèñòîãðèçó÷èõ øê³äíè-
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ê³â íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè äëÿ 
âåðáè º ëèñòêî¿ä âåðáîâèé (Clytra 
laeviuscula R., Chrysomelidae, Co-
leoptera), âåðáîâ³ äîâãîíîñèêè — 
çåëåíèé âåðáîâèé ñëîíèê (Phyl-
lobius virideaeris L., Curculionidae, 
Coleoptera), ëèñòêîâèé ñëîíèê 
ñòîìëåíèé (Phyllobius fessus L., 
Curculionidae, Coleoptera), ãîð-
íîñòàºâà ì³ëü (Yponomeuta rorrel-
lus Hbn., Hypomeutidae, Lepidop-
tera), à ³ç ñèñíèõ âèä³â — âåðáî-
âà ïîïåëèöÿ (Aphis saliceti Kalt., 
Aphididae, Homîptera), ùèò³âêà 
âåðáîâà (Chionaspis salicis L., 
Diaspididaå, Homîptera), ï³ííè-
öÿ ñëèíÿâà (Philaenus spumarius L. 
Aphrophoridae, Homoptera), ïàâó-
òèííèé êë³ù (Tetranychus urticae 
Koch., Acariformes, Tetranychida).

Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ öèõ ô³òî-
ôàã³â ó ð³çí³ ïåð³îäè ðîñòó ³ ðîç-
âèòêó ðîñëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 
íåîäíàêîâà. Çîêðåìà, ÷èñåëü-
í³ñòü æóê³â ëèñòêî¿äà âåðáîâîãî 
íàéá³ëüøîþ âèÿâëåíà çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ó äðóã³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³¿ (III äåêàäà ëèïíÿ) — 
23,2 åêç./10 ðîñëèí, à íàéìåí-
øîþ ó ÷åðâí³ — 0,2—2,3 åêç./10 
ðîñëèí. Ùîäî ëèñòêîâèõ äîâãî-
íîñèê³â — íàéá³ëüøà ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ öèõ ô³òîôàã³â ô³êñó-
ºòüñÿ íà ïî÷àòêó ë³òà, ó ÷åðâí³, 
ëèïí³ — 16,2—21,2 åêç./10 ðîñ-
ëèí. Ï³ííèöÿ ñëèíÿâà, íàâïàêè, 
ç’ÿâëÿºòüñÿ íà ðîñëèíàõ âåðáè 
åíåðãåòè÷íî¿ ó äðóã³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³¿ ðîñëèí — ëèïí³, ñåðï-
í³ ³ íàâ³òü â îñ³ííþ ïîðó. Ùîäî 
³íøèõ ñèñíèõ ô³òîôàã³â, òàêèõ ÿê 
ïîïåëèöÿ âåðáîâà, ùèò³âêà âåð-
áîâà, ïàâóòèííèé êë³ù, òî âîíè 
âèÿâëÿþòüñÿ óïðîäîâæ âñüîãî 

ë³òíüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ðîñëèí 
³ç äåÿêèì çá³ëüøåííÿì ÷èñåëü-
íîñò³ ó äðóã³é éîãî ïîëîâèí³ — 
ëèïí³, ñåðïí³.

Ñåðåä ö³º¿ ãðóïè ñèñíèõ ô³-
òîôàã³â íàéá³ëüøèé áàë çàñåëåí-
íÿ ðîñëèí ïàâóòèííèì êë³ùåì ó 
äðóã³é ïîëîâèí³ ë³òà — 2,1—2,4, 
à òàêîæ ùèò³âêîþ âåðáîâîþ — 
1,7—1,8, âåðáîâîþ ïîïåëèöåþ — 
1,8—2,7 áàëà. Ó öåé ïåð³îä (íà-
ïðèê³íö³ ÷åðâíÿ — ó ëèïí³) ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ òàêîæ íàéá³ëüøèé 
áàë çàñåëåííÿ ðîñëèí ãóñåíèöÿìè 
ãîðíîñòàºâî¿ ìîë³ — 1,2—3,0 áàëà.

²ç ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â íàé-
á³ëüøîþ ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü º â 
îñ³ííþ ïîðó. Çîêðåìà, ó öåé ïå-
ð³îä ÷èñåëüí³ñòü ëè÷èíîê êîâàëè-
ê³â (Ålateridae, Coleopterà) ñòàíî-
âèëà 4,3 åêç./ì2, ëè÷èíîê õðóù³â 
(Scarabaeidae, Coleoptera) — 3,2, 
ëè÷èíîê ì³äëÿê³â (Tenebrioni-
dae, Coleoptera) — 2,1, ëè÷èíîê 
õë³áíèõ æóê³â (Scarabaeidae, Co-
leoptera) — 1,2, ãóñåíèöü îçèìî¿ 
ñîâêè (Noctuidae, Lepidoptera) — 
0,6 åêç./ ì2, ùî á³ëüøå í³æ áóëî 
âèÿâëåíî íàâåñí³ ó 0,15—2,1 ðàçà 
(òàáë. 2).

Êð³ì íàçåìíèõ ³ ´ðóíòîâèõ 
øê³äíèê³â ðîñëèíè âåðáè åíåð-
ãåòè÷íî¿ 3—5-ð³÷íîãî â³êó ïî-
øêîäæóþòü âíóòð³øíüîñòåáëîâ³ 
ô³òîôàãè: ãóñåíèö³ ñêë³âêè âåëè-
êî¿ (Sesia apiformis L., Aegereidae, 
Lepidopterà) ³ ÷åðâèö³ â’¿äëèâî¿ 
(Zeuzera pyrina L., Cossidae, Lepi-
doptera); ëè÷èíêè òðåìåêñà áå-
ðåçîâîãî (Tremex fuscicornis F., 
Siricidae, Hymenoptera) (òàáë. 3).

Çà äàíèìè îáñòåæåíü êîæíèì 
³ç öèõ øê³äíèê³â ïîøêîäæåíî â³ä 
1,7 äî 4,8% ðîñëèí, ùî îñëàá ëþº 

ñòâîëè âåðáè ³ â áàãàòüîõ âèïàä-
êàõ âîíè ó ì³ñöÿõ ïðîíèêíåííÿ 
ãóñåíèöü ÷è ëè÷èíîê íàäëîìëþ-
þòüñÿ ï³ä âïëèâîì â³òð³â ÷è ³í-
øèõ ïðè÷èí, ùî íåãàòèâíî ïî-
çíà÷àºòüñÿ íà âðîæàþ á³îìàñè, 
ÿêà ìîãëà á áóòè âèêîðèñòàíà çà 
ïðèçíà÷åííÿì.

Çàõîäè êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñ-
ò³ ô³òîôàã³â ìîæíà ïîä³ëèòè íà 
ïðåâåíòèâí³, âèêîð³íþþ÷³ ³ îðãà-
í³çàö³éíî-ãîñïîäàðñüê³. Äëÿ ïî-
ïåðåäæåííÿ ïîøêîäæåíü æèâö³â 
´ðóíòîâèìè ô³òîôàãàìè ïåðåä 
âèñàäæóâàííÿì ó ´ðóíò çä³éñíþ-
âàëè äîïîñàäêîâå çàìî÷óâàííÿ 
¿õ ó ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â ñèñ-
òåìíî¿ ä³¿. Âèêîðèñòàííÿ öüîãî 
çàõîäó ñïðèÿëî çáåðåæåííþ â³ä 
ô³òîôàã³â çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ âèñà-
äæåíèõ ó ´ðóíò æèâö³â, à â³äòàê ³ 
ðîñëèí ö³º¿ êóëüòóðè ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì óïðîäîâæ ïåðøèõ 30 
ä³á ðîñòó òà ðîçâèòêó. ßê ñâ³ä-
÷àòü îòðèìàí³ äàí³ ó âàð³àíòàõ 
áåç âèêîðèñòàííÿ ³íñåêòèöèä³â 
çáåðåæåíî â³ä øê³äíèê³â âñüîãî 
64% ðîñëèí âåðáè, òîä³ ÿê âèêî-
ðèñòàííÿ äàíîãî çàõîäó ñïðèÿëî 
çá³ëüøåííþ öüîãî ïîêàçíèêà äî 
81,0—100,0% (òàáë. 4).

2. ×èñåëüí³ñòü ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â 
ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿, 

åêç./ì2 (ÁÖÄÑÑ, ñåðåäíº 
çà 2023—2024 ðð.)

Фактор А:
Видовий склад 

шкідників

Фактор В: 
Сезонність обліку

Весна Осінь

Личинки хрущів 1,8 3,2

Личинки коваликів 2,1 4,3

Личинки мідяків 1,6 2,1

Личинки хлібних жуків 0,8 1,2

Гусениці озимої совки 0 0,6

Примітка: НІРА = 0,4 екз./м2; НІРВ=0,3 екз./м2; 
                       НІРАВ=0,5 екз./м2

3. Ïîøêîäæåí³ñòü ïîñàäîê 
âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 4—5-ð³÷íîãî 

â³êó âíóòð³øíüîñòåáëîâèìè 
øê³äíèêàìè, % (ÁÖÄÑÑ, ñåðåäíº 

çà 2023—2024 ðð.)

Фактор А:
Видовий склад 

шкідників

Фактор В: 
Сезонність 

обліку

Весна Осінь

Гусениці склівки великої 3,2 4,7

Гусениці червиці в’їдливої 1,7 3,9

Личинки тремекса 
березового 4,1 4,8

Примітка: НІРА=0,5%; НІРВ=0,4%; НІРАВ=0,7%

1. Ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ô³òîôàã³â ó ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿, 
ÁÖÄÑÑ, ñåðåäíº çà 2023—2024 ðð.

Видовий склад 
фітофагів

Одиниця 
виміру

Щільність популяцій наземних фітофагів 
за подекадного обліку

червень липень серпень

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Листкоїд вербовий Екз. /
10 рослин

0,2 1,2 2,3 8,0 8,0 23,2 13,1 7,6 5,4

Листкові довгоносики 16,2 21,2 19,8 17,6 1,4 1,6 0,2 0,8 0

Пінниця слинява Бал заселення 0 0 0 0 1,2 1,0 2,6 2,2 2,3

Горностаєва міль

Екз. /
10 рослин

1,0 1,0 2,3 2,0 3,0 1,2 0 0 0

Вербова попелиця 1,3 1,4 1,3 2,7 2,6 1,4 1,8 2,3 2,0

Щитівка вербова 1,0 1,0 1,0 1,7 1,7 1,3 1,8 1,4 1,5

Павутинний кліщ 1,0 1,0 1,6 1,6 2,1 2,4 2,2 2,0 2,3

Примітка. Бал заселення рослин верби фітофагами: 1 — до 10% рослин, 3 — до 25%; 5 — до 50%; 
                       7 — до 75%; 9 — всі рослини заселені шкідниками

¹4 (283), 2025 37

Åíòîìîëîãiÿ

Quarantine and Plant Protection 



Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ á³ëüøî¿ êîíöåíòðàö³¿ 
³íñåêòèöèäó çàáåçïå÷èëî çáå-
ðåæåííÿ 100% ðîñëèí, òîä³ ÿê 
ìåíøà íîðìà âèòðàòè õ³ì³÷íîãî 
ïðåïàðàòó ó ðîáî÷îìó ðîç÷èí³ íå 
ñïðèÿëà ïîâí³é çàõèùåíîñò³ ìî-
ëîäèõ ðîñëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 
â³ä ïîøêîäæåíîñò³ ´ðóíòîâèìè 
ô³òîôàãàìè ó ïî÷àòêîâèé ïåð³îä 
âåãåòàö³¿.

Çàñòîñóâàííÿ á³î³íñåêòèöèä³â 
ïðîòè íàçåìíèõ øê³äíèê³â âåðáè 
åíåðãåòè÷íî¿ çàáåçïå÷èëî âèñîêó 
åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþ ÷èñåëü-
íîñò³ (òàáë. 5).

Çà äàíèìè îáë³ê³â âèêîðèñ-
òàííÿ ïðåïàðàò³â á³îëîã³÷íîãî 
ïîõîäæåííÿ (Ëåï³äîöèä, Á³òîê-
ñèáàöèë³í ³ Àêòîâåðì) ñïðèÿëî 
çíèæåííþ ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
ëèñòîãðèçó÷èõ øê³äëèâèõ êîìàõ 
(âåðáîâîãî ëèñòêî¿äà, ëèñòêî-
âèõ äîâãîíîñèê³â, ãîðíîñòàºâî¿ 
ìîë³ — íà 66,4—72,5%) òà ñèñ-
íèõ ô³òîôàã³â (âåðáîâî¿ ïîïå-
ëèö³ ³ ï³ííèö³ ñëèíÿâî¿ — íà 
45,2—53,2%). Åôåêòèâí³ñòü ïðî-
òè öèõ øê³äíèê³â ñèíòåòè÷íîãî 
³íñåêòèöèäó Åíæ³î 247 SC, KC 
áóëà âèùîþ, ïîð³âíÿíî ç á³î-
³íñåêòèöèäàìè, íà 24,8—54,8%. 
Îñîáëèâî ïîì³òíîþ áóëà ð³çíè-
öÿ åôåêòèâíîñò³ á³îïðåïàðàò³â ³ 
ñèíòåòè÷íîãî ³íñåêòèöèäó ïðîòè 

ñèñíèõ øê³äíèê³â ïîð³âíÿíî ç 
öèì ïîêàçíèêîì ïðîòè ëèñòîãðè-
çó÷èõ ô³òîôàã³â. Ïîÿñíèòè äàíèé 
ôàêò ìîæíà òèì, ùî á³î³íñåêòè-
öèäè äåùî ì’ÿêøå, ïîð³âíÿíî ç 
õ³ì³÷íèì ïðåïàðàòîì, ä³þòü íà 
êîìàõ êîíòàêòíî, à ñèñòåìíà ä³ÿ 
ïðîòè íèõ ïðàêòè÷íî â³äñóòíÿ. 
Êð³ì òîãî, ïðîòè ëèñòêîãðèçó÷èõ 
øê³äíèê³â á³î³íñåêòèöèäè ïðîÿâ-
ëÿþòü ãîëîâíèì ÷èíîì âíóòð³ø-
íüîêèøêîâó ä³þ, ÿêà º îñíîâíîþ 
ñêëàäîâîþ åôåêòèâíîñò³ ïðîòè 
ö³º¿ ãðóïè ô³òîôàã³â.

Ùîäî êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñ-
ò³ âíóòð³øíüîñòåáëîâèõ êîìàõ ó 
ïîñàäêàõ âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ òî 
â äàíîìó âèïàäêó ä³þòü ëèøå 
îðãàí³çàö³éíî-ãîñïîäàðñüê³ çà-
õîäè. Çîêðåìà, âðàõîâóþ÷è òå, 
ùî ñêë³âêè, ÷åðâèö³ ³ òðåìåêñè 
ãîëîâ íèì ÷èíîì çàñåëÿþòü ïëàí-
òàö³¿ 2—3-ð³÷íèõ ïîñàäîê, à ãóñå-
íèö³ ³ ëè÷èíêè öèõ êîìàõ ìàþòü 
2-ð³÷íèé öèêë ðîçâèòêó, íàéðà-
ö³îíàëüí³øèì ñïîñîáîì çàõèñòó 
ïîñàäîê êóëüòóðè â³ä çíà÷íîãî 
ïîøêîäæåííÿ ô³òîôàãàìè º çð³-
çóâàííÿ 3—4-ð³÷íèõ ðîñëèí ³ âè-
êîðèñòàííÿ ¿õ çà ïðèçíà÷åííÿì. 
Çàòðèìêà ç ïðîâåäåííÿì äàíîãî 
çàõîäó ìîæå ïðèçâåñòè äî çíà÷-
íèõ âòðàò ñèðîâèíè.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïëàíòàö³éí³ ïîñàäêè âåðáè 

åíåðãåòè÷íî¿ çàñåëÿþòü êîìï-
ëåêñè ´ðóíòîâî¿ ³ íàçåìíî¿ åíòî-
ìîôàóíè. Çîêðåìà, ³ç ´ðóíòîâèõ 
øê³äíèê³â êîðåíåâó ñèñòåìó ðîñ-
ëèí ö³º¿ êóëüòóðè ïîøêîäæóþòü 
ëè÷èíêè õðóù³â, êîâàëèê³â, ì³ä-
ëÿê³â ³ õë³áíèõ æóê³â, à íàçåìíó 
÷àñòèíó — æóêè âåðáîâîãî ëèñò-
êî¿äà, ëèñòêîâèõ äîâãîíîñèê³â ³ 
ãóñåíèö³ ãîðíîñòàºâî¿ ìîë³, ÿê³ 
ãðóáî îáãðèçàþòü ëèñòêè ðîñëèí. 
Ñèñí³ âèäè, òàê³ ÿê âåðáîâà ïîïå-

ëèöÿ, ùèò³âêà âåðáîâà ³ ï³ííèöÿ 
ñëèíÿâà âèñìîêòóþòü ñ³ê ç ð³çíèõ 
íàçåìíèõ ÷àñòèí ðîñëèí — ëèñò-
ê³â, ñòîâáóð³â, ã³ëîê. Âèêîðèñòàí-
íÿ äîïîñàäêîâîãî çàìî÷óâàííÿ 
æèâö³â ó ðîç÷èíàõ ³íñåêòèöèä³â 
ñèñòåìíî¿ ä³¿ çàáåçïå÷èëî çáåðå-
æåííÿ 81,0—100,0% æèâö³â, à â³ä-
òàê ³ ðîñëèí âåðáè åíåðãåòè÷íî¿ 
â³ä ́ ðóíòîâèõ øê³äíèê³â óïðîäîâæ 
ïåðøèõ 30 ä³á ðîñòó òà ðîçâèòêó. 
Åôåêòèâí³ñòü á³î³íñåêòèöèä³â 
çà îáïðèñêóâàííÿ íèìè ïîñàäîê 
ïðîòè ëèñòîãðèçó÷èõ ô³òîôàã³â 
ñòàíîâèëà 66,4—72,5%, à ïðîòè 
ñèñíèõ âèä³â — 42,2—53,2%.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â ðàìêàõ âèêîíàííÿì 
çàâäàííÿ 26.00.02.18 Ï «Ðîçðî-
áëåííÿ ñèñòåìè çàõèñòó á³îåíåð-
ãåòè÷íèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â» 
(2022—2024 ðð.).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â. 
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Soil and above-ground of energy 
willow and measures to control 
population

Goal. To determine the species 
composition of soil and above-ground 
pests in energy willow plantations, as-
sess population density, and develop 
measures to control their numbers. Me-
thods. Field, laboratory, and statistical 
methods. Results. It was established that 
energy willow plantations are damaged 
by a complex of soil and above-ground 
phytophagous pests, which, under plan-
tation cultivation, can cause signi� cant 
harm to the plants. Soil pests — larvae 
of May beetles, click beetles, darkling 
beetles, and wheat beetles  — damage 
the root system by severely gnawing 
young roots. Among above-ground phy-
tophages, the most dangerous for the 
plantations are the willow leaf beetle, 
leaf aphids, willow scale insect, meadow 
froghopper, and spider mite, which suck 
sap from leaves, shoots, and stems. Con-
trol measures in energy willow planta-
tions include soaking cuttings in solu-
tions of systemic insecticides against 
soil pests, spraying plants with biologi-
cal insecticides against above-ground 
pests, and organizational/management 
measures against stem-boring spe-

cies  — timely cutting and proper uti-
lization of the above-ground biomass. 
Conclusions. Energy willow plantations 
are damaged by many pest species. It 
is important to know the species com-
position of the pests and to implement 
timely control measures using modern 
plant protection tools, such as systemic 
insecticide solutions — Dantop 50 WG 
(clothianidin, 500 g/kg), Cruiser 600 
FS (thiamethoxam, 600 g/L), Gaucho 
600 FS (imidacloprid, 600 g/L)  — and 
biological preparations Lepidocid-BTU 
(viable cells of Bacillus thuringiensis var. 
kurstaki, endospores, and biologically 
active products of bacterial metabolism: 
protein crystals  — endotoxin, titer not 
less than 1 × 109 CFU/cm³), Bitoxibacil-
lin-BTU (viable cells of Bacillus thurin-
giensis var. thuringiensis, endospores 
not less than 1 × 109 CFU/cm³, protein 
crystals (endotoxin) and thermostable 
exotoxin), and Actoverm (a complex 
of natural avermectins  — Aversectin C 
(0.2%) produced by Streptomyces aver-
mitilis, with high insecticidal and acari-
cidal activity).

larvae; root system; preventive mea-
su res; spraying; soaking; biologi cal 
preparations
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 Мета. Проаналізувати динаміку 
поширення білокрилки капустяної 
(Aleyrodes proletella  L.) в Україні на 
базі даних Держпродспоживслужби, 
літературних джерел і власних спосте-
режень. Методи. Інформаційно-ана-
літичний (збір та аналіз матеріалів), 
польовий — моніторинг фітофага у 
ФГ «Злагода» (Київська обл., Білоцер-
ківський р-н) у 2022—2024 рр.; лабо-
раторний — ідентифікація шкідника 
у лабораторії технології застосування 
пестицидів Інституту захисту рос-
лин НААН (ІЗР НААН). Результа-
ти. Білокрилка капустяна (Aleyrodes 
proletella L.) — багатоїдний фітофаг з 

високою інтенсивністю розмноження, 
який розвивається в 5—6-ти повних 
поколіннях впродовж вегетаційного 
періоду залежно від погодних умов. 
Заселяє багато культур, що належать 

до 12-ти ботанічних родин, але основ-
ними є рослини родини капустяних 
(Brassicaсеае). Згідно з результата-
ми проведених досліджень і даних 
Держпродспоживслужби упродовж 
2016—2024 рр. на території України 
фіксували розвиток білокрилки ка-
пустяної. Вперше появу шкідника за-
фіксовано в 2016 р. у західних облас-
тях, у 2022 його вже виявили у 13-ти, а 
у 2024 р. фітофаг поширився у всіх об-
ластях України. Висновки. Станом на 
01.01.2025 р. ареал білокрилки капус-
тяної на території України охоплює усі 
зони: Полісся, Лісостеп і Степ, а площі 
її поширення збільшуються. Проведе-
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