
Мета. Встановити ступінь шкідли-
вості бурякової нематоди Heterodera 
schachtii Schmidt у посівах буряків сто-
лових (Beta vulgaris L. var. conditiva) та 
кормових (Beta vulgaris L. var. crassa), 
проаналізувати вплив на морфофізі-
ологічний стан рослин і продуктив-
ність культур, визначити чинники, які 
впливають на динаміку щільності по-
пуляції цього паразита в ґрунті та об-
ґрунтувати ефективну систему захис-
ту культур від ураження H. schachtii з 
урахуванням сучасних фітосанітар-
них вимог. Методи. Лабораторно-по-
льовий, статистичний. Дослідження 
проводили впродовж 2021—2023 рр. 
у Київській обл., закладали дрібно-
ділянкові досліди на природному ін-
вазійному фоні. Для визначення чи-
сельності бурякової нематоди в ґрунті 
відбирали проби та аналізували їх до 
сівби і перед збиранням буряків, а та-
кож після розвитку першого поколін-
ня паразита. В лабораторних умовах 
за допомогою флотаційно-лійкового 
методу із 100 см3 ґрунту виділяли цис-
ти бурякової нематоди та підрахову-
вали кількість яєць і личинок в них. 
Результати. Встановлено, що за спри-
ятливих погодних умов (перш за все 
температури повітря) вирощування 
на зараженому буряковою нематодою 
полі буряків столових та кормових, як 
рослин-хазяїв, сприяє розвитку трьох 
поколінь паразита за вегетаційний 
період та збільшенню щільності його 
популяції в 105,6—254,1 раза. Збіль-
шення шкідливості H. schachtii у по-
сівах цих культур призвело до істот-
ного зниження маси коренеплодів (на 
60—80%), подекуди — до пов ної втра-
ти врожаю. Висновки. Результати до-
сліджень засвідчили, що вирощуван-
ня на полі, зараженому буряковою 
нематодою, столових або кормових 
буряків сприяє інтенсивному розмно-
женню цього паразита протягом усьо-
го вегетаційного періоду культур та 
збільшенню щільності його популяції 
в ґрунті, особливо за сприятливих ме-
теорологічних умов. Науково обґрун-
товано, що зменшення чисельності та 
зниження шкідливості H. schachtii до 
економічно невідчутного рівня мож-
ливе лише за умови впровадження 

інтегрованого підходу, який поєднує 
організаційні (систематичний нема-
тологічний моніторинг полів), агро-
технічні та біологічні заходи захисту 
з урахуванням сучасних змін клімату.

бурякова цистоутворювальна не-
матода; буряки; абіотичні чинни-
ки; заходи захисту; урожайність

Ó ñó÷àñíîìó àãðîïðîìèñëîâî-
ìó âèðîáíèöòâ³ áóðÿêè ñòîëîâ³ 
(Beta vulgaris L. var. conditiva) òà 
êîðìîâ³ (Beta vulgaris L. var. crassa) 
â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ÿê äæå-
ðåëî ö³ííî¿ îâî÷åâî¿ ïðîäóêö³¿ òà 
âèñîêîÿê³ñíîãî êîðìó äëÿ òâà-
ðèííèöòâà. Çàâäÿêè ñâî¿é íåâè-
áàãëèâîñò³, æèâèëüí³é ö³ííîñò³ òà 
øèðîêîìó ñïåêòðó âèêîðèñòàííÿ 
ö³ êóëüòóðè ìîæíà çóñòð³òè ÿê íà 
ïðèñàäèáíèõ ä³ëÿíêàõ ó ñ³ëüñüê³é 
ì³ñöåâîñò³, òàê ³ ó ôåðìåðñüêèõ 
ãîñïîäàðñòâàõ, îð³ºíòîâàíèõ íà 
êîìåðö³éíå îâî÷³âíèöòâî. Ïðîòå 
åôåêòèâíå âèðîùóâàííÿ áóðÿê³â 
ìîæå çíà÷íî óñêëàäíèòèñÿ ÷å-
ðåç íåãàòèâíèé âïëèâ ÷èñëåííèõ 
´ðóíòîâèõ ô³òîïàòîãåí³â, ñåðåä 
ÿêèõ îñîáëèâî íåáåçïå÷íèì ââà-
æàºòüñÿ áóðÿêîâà öèñòîóòâîðþ-
þ÷à íåìàòîäà Heterodera schachtii 
Schmidt, 1871. ¯¿ íàðàç³ âèÿâëåíî 
ó 87-ìè êðà¿íàõ ñâ³òó, çîêðåìà ³ 
ó 18-òè îáëàñòÿõ Óêðà¿íè. Õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ ïàðàçèò íàäçâè÷àéíî 
øèðîêèì ñïåêòðîì ðîñëèí-õàçÿ-
¿â, ñêëàäíèì á³îëîã³÷íèì öèêëîì 
ðîçâèòêó òà çäàòí³ñòþ ïðîäóêó-
âàòè ê³ëüêà ïîêîë³íü ïðîòÿãîì 
îäíîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
[1—5]. Ðåçóëüòàòè íàóêîâèõ äî-
ñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî óðàæåííÿ 

ðîñëèí áóðÿêîâîþ íåìàòîäîþ 
ñïðè÷èíÿº ïîðóøåííÿ âîäíîãî òà 
ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, ïðèãí³-
÷åííÿ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â, ïîæîâ-
ò³ííÿ ëèñòê³â ³ óòâîðåííÿ äð³á-
íèõ, äåôîðìîâàíèõ êîðåíåïëîä³â 
³ç õàðàêòåðíîþ «áîðîäàòîþ» êî-
ðåíåâîþ ñèñòåìîþ. Ö³ íåãàòèâí³ 
ô³ç³îëîã³÷í³ çì³íè â ðîñëèííîìó 
îðãàí³çì³ ïðèçâîäÿòü ÿê äî ³ñ-
òîòíîãî çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ 
êóëüòóðè (íà 50—70%, à â îêðå-
ìèõ âèïàäêàõ ïîâíå çíèùåííÿ 
âðîæàþ), òàê ³ äî âòðàòè òîâàðíî¿ 
ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ [1, 2]. Íà â³äì³-
íó â³ä áóðÿê³â öóêðîâèõ, äëÿ ÿêèõ 
óæå ðîçðîáëåíî òà âïðîâàäæåíî 
ñèñòåìó ìîí³òîðèíãó é ³íòåãðîâà-
íîãî çàõèñòó â³ä H. schachtii, ïî-
ñ³âè áóðÿê³â ñòîëîâèõ ³ êîðìîâèõ 
äîñ³ íå îõîïëåí³ íåìàòîëîã³÷íè-
ìè äîñë³äæåííÿìè. Òîìó, çâàæà-
þ÷è íà øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ 
áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â ð³çíèõ ðåã³-
îíàõ Óêðà¿íè òà íåäîñòàòíþ îá³-
çíàí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
âèðîáíèê³â ùîäî ïðîáëåìè ãå-
òåðîäåðîçó ³ éîãî íàñë³äê³â, âèâ-
÷åííÿ øê³äëèâîñò³ öüîãî ïàðà-
çèòà â ïîñ³âàõ áóðÿê³â ñòîëîâèõ ³ 
êîðìîâèõ, à òàêîæ âñòàíîâëåííÿ 
÷èííèê³â, ÿê³ íà íå¿ âïëèâàþòü, 
º íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíèì ³ íå-
îáõ³äíèì. Ïðîâåäåííÿ òàêèõ äî-
ñë³äæåíü ñïðèÿòèìå çáåðåæåííþ 
âðîæàéíîñò³ çàçíà÷åíèõ êóëüòóð 
òà ïîë³ïøåííþ ô³òîñàí³òàðíîãî 
ñòàíó ïîë³â. 

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âñòàíîâèòè 
ñòóï³íü øê³äëèâîñò³ áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â ñòî-
ëîâèõ òà êîðìîâèõ, ïðîàíàë³çóâà-
òè ¿¿ âïëèâ íà ìîðôîô³ç³îëîã³÷-
íèé ñòàí ðîñëèí ³ ïðîäóêòèâí³ñòü 
êóëüòóð, âèçíà÷èòè ÷èííèêè, ÿê³ 
âïëèâàþòü íà äèíàì³êó ù³ëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³¿ öüîãî ïàðàçèòà â ́ ðóíò³ 
òà îá´ðóíòóâàòè åôåêòèâíó ñèñòå-
ìó çàõèñòó êóëüòóð â³ä óðàæåííÿ 
H. schachtii ç óðàõóâàííÿì ñó÷àñ-
íèõ ô³òîñàí³òàðíèõ âèìîã.
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Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäè-
ëè âïðîäîâæ 2021—2023 ðð. 
ó Êè¿âñüêèé îáëàñò³. Äîñë³äè 
äð³áíîä³ëÿíêîâ³, íà ïðèðîäíî-
ìó ³íâàç³éíîìó ôîí³. Ðîçì³ð ä³-
ëÿíêè — 13,5 ì2, ðîçì³ùåííÿ — 
ðåíäîì³çîâàíå, ïîâòîðí³ñòü äî-
ñë³äó — ÷îòèðèðàçîâà. Âèñ³âàëè 
ã³áðèä áóðÿêó ñòîëîâîãî — Âî-
äàí F1 (Bejo Zaden, Í³äåðëàíäè), 
êîðìîâîãî — Áóðøòèí (²íñòèòóò 
á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðî-
âèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè).

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÷èñåëüíîñ-
ò³ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â³äáèðàëè 
ïðîáè ´ðóíòó äî ñ³âáè òà ïåðåä 
çáèðàííÿì áóðÿê³â, à òàêîæ ï³ñ-
ëÿ ðîçâèòêó ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ 
ïàðàçèòà. Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 
çà äîïîìîãîþ ôëîòàö³éíî-ë³éêî-
âîãî ìåòîäó âèçíà÷àëè ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â 
´ðóíò³ çà ê³ëüê³ñòþ öèñò, ÿºöü ³ 
ëè÷èíîê, âèä³ëåíèõ ³ç 100 ñì3 
´ðóíòó [6]. Äëÿ öüîãî ´ðóíòîâ³ 
ïðîáè ðåòåëüíî ïåðåì³øóâàëè, 
ïðîñ³þâàëè ÷åðåç ñèòî ç ä³àìå-
òðîì îòâîð³â 2 ìì ³ âèñóøóâàëè 
íà ïîâ³òð³ äî ïîâ³òðÿíî-ñóõî-
ãî ñòàíó. Äàë³ íàâàæêó ´ðóíòó 
îá’ºìîì 100 ñì3 âèñèïàëè â õ³-
ì³÷íó ñêëÿíêó ºìí³ñòþ 1 ë ³ çà-
ëèâàëè íà 2/3—3/4 âîäîþ. ¥ðóíò 
ðîçì³øóâàëè ñêëÿíîþ ïàëè÷êîþ 
2—3 õâ, ïîò³ì âì³ñò ñêëÿíêè çà-
ëèøàëè â³äñòîþâàòèñÿ ïðîòÿãîì 
5 õâ äî ïîÿâè îñàäó. Âåðõí³é øàð 
âîäè ç öèñòàìè, ùî ñïëèâëè, òà 
îðãàí³÷íèìè ÷àñòêàìè çëèâà-
ëè íà ñèòî ç ä³àìåòðîì îòâîð³â 
0,1—0,2 ìì. Òàêó ïðîöåäóðó ïî-
âòîðþâàëè òðè÷³, äîáàâëÿþ÷è â 
ñêëÿíêó âîäó. Îñàä ³ç ñèò, çà äî-
ïîìîãîþ ãóìîâî¿ ãðóø³, çìèâàëè 
â ë³éêó ³ç âêëàäåíèì ô³ëüòðîì. 
Ï³ñëÿ ïðîö³äæóâàííÿ ô³ëüòð âè-
éìàëè ³ç ë³éêè òà ïðîãëÿäàëè ï³ä 
ì³êðîñêîïîì ÌÁÑ-9 äëÿ âèÿâ-
ëåííÿ öèñò. Çíàéäåí³ íà ô³ëüòð³ 
öèñòè ïåðåíîñèëè â êðàï ëþ âîäè 
íà ïðåäìåòíîìó ñêë³ òà ï³äðàõî-
âóâàëè ¿õíþ ê³ëüê³ñòü. Âèïîâíå-
í³ñòü öèñò áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 
âèçíà÷àëè øëÿõîì ï³äðàõóíêó 
ê³ëüêîñò³ ëè÷èíîê ³ ÿºöü (ë+ÿ) â 
íèõ [6]. 

Äëÿ àíàë³çó ïîãîäíèõ óìîâ âè-
êîðèñòîâóâàëè äàí³ Óêðà¿íñüêîãî 
ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî öåíòðó [7]. 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó åêñ-

ïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â äî-
ñë³äæåíü çä³éñíþâàëè, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è ìåòîäè âàð³àö³éíî¿ 
ñòàòèñòèêè: ðîçðàõîâóâàëè ñå-
ðåäí³ çíà÷åííÿ (M) òà ñòàíäàðò-
í³ â³äõèëåííÿ (SD) äëÿ êîæíîãî 
âàð³àíòà äîñë³äó. Äîñòîâ³ðí³ñòü 
â³äì³ííîñòåé ì³æ ïîêàçíèêàìè 
âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ äèñ-
ïåðñ³éíîãî àíàë³çó (ANOVA) òà 
t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Áàãàòîð³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè, 
ïðîâåäåíèìè â÷åíèìè ó ð³çíèõ 
êðà¿íàõ ñâ³òó, â ò. ÷. ³ â Óêðà¿í³, 
âñòàíîâëåíî, ùî áóðÿêîâà íåìà-
òîäà, ÿê îáë³ãàòíèé ïàðàçèò, ìàº 
âèñîêó åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü, 
ÿêà çàáåçïå÷óº çíà÷íå ïîøèðåí-
íÿ øê³äíèêà â óìîâàõ ïîì³ðíîãî 
êë³ìàòó. Çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ 
òà øê³äëèâîñò³ ïîïóëÿö³¿ â ´ðóí-
ò³ çàáåçïå÷óºòüñÿ âèðîùóâàííÿì 
íà ïîë³ ñïðèÿòëèâèõ êóëüòóð, à 
òàêîæ ïîºäíàííÿì îïòèìàëüíèõ 
óìîâ òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³ òà 
³íøèõ ÷èííèê³â âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³¿ [2—5, 8—10]. Öå ï³äòâåðäæó-
ºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, 
ÿê³ ïðîâîäèëè ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â 
ñòîëîâèõ ³ êîðìîâèõ íà ïðèðîä-
íîìó ³íâàç³éíîìó ôîí³. Àíàë³ç 
ïðîá ´ðóíòó, ÿê³ áóëè â³ä³á ðàí³ 
äî ñ³âáè áóðÿê³â êîðìîâèõ, ïîêà-
çàâ ñåðåäí³é ð³âåíü çàðàæåíîñò³ 
´ðóíòó áóðÿêîâîþ íåìàòîäîþ — 
ê³ëüê³ñòü öèñò ïàòîãåíà ó 100 ñì3 

´ðóíòó ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
28 øò., à ÷èñåëüí³ñòü ëè÷èíîê 
òà ÿºöü â íèõ íå ïåðåâèùèëà 
465 åêç. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè 
íåìàòîëîã³÷íîãî àíàë³çó ´ðóí-
òó îòðèìàëè ³ ïåðåä ñ³âáîþ áó-
ðÿê³â ñòîëîâèõ — â³äïîâ³äíî 21 
öèñòà òà 298 ë+ÿ/100 ñì3 ´ðóíòó 
(òàáë. 1). 

Ïðîòå, àíàë³ç ïðîá ´ðóíòó, â³-
ä³áðàíèõ ï³ñëÿ ðîçâèòêó I ïîêî-
ë³ííÿ ãåòåðîäåðè, ïîêàçàâ ñóòòºâå 
çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè ó ïîñ³âàõ îáîõ êóëüòóð. 
Çîêðåìà, ï³ä ÷àñ îáë³êó âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü öèñò ó ´ðóíò³ 
â ïîñ³âàõ áóðÿê³â êîðìîâèõ, ïî-
ð³âíÿíî ç ¿õíüîþ äîïîñ³âíîþ ÷è-
ñåëüí³ñòþ, çá³ëüøèëàñü â 1,7 ðàçà 
(ç 28 äî 48 øò./100 ñì3 ´ðóíòó), 
à ê³ëüê³ñòü ëè÷èíîê òà ÿºöü — â 
12,8 ðàçà ³ â ñåðåäíüîìó ñòàíî-
âèëà 5937 åêç. íà 100 ñì3 ´ðóí-
òó. Â ïîñ³âàõ áóðÿê³â ñòîëîâèõ 
÷èñåëüí³ñòü áóðÿêîâî¿ íåìàòî-
äè ï³ñëÿ ðîçâèòêó I ïîêîë³ííÿ 
çðîñëà ó 20,6 ðàçà ïîð³âíÿíî ç 
ù³ëüí³ñòþ ¿¿ ïîïóëÿö³¿ äî ñ³âáè 
áóðÿê³â ³ ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
6132 ë+ÿ/100 ñì3 ´ðóíòó (òàáë. 2). 

Ï³ä ÷àñ àíàë³çó ïðîá ´ðóíòó òà 
çðàçê³â ðîñëèí ïåðåä çáèðàííÿì 
áóðÿê³â âñòàíîâëåíî, ùî ê³ëü-
ê³ñòü ëè÷èíîê òà ÿºöü ïàðàçèòà, 
ïîð³âíÿíî ç ¿õíüîþ äîïîñ³âíîþ 
÷èñåëüí³ñòþ, ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â 
êîðìîâèõ çá³ëüøèëàñü â 105,6 

1. Äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 
ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â ñòîëîâèõ ³ êîðìîâèõ 

(Êè¿âñüêà îáë., 2021—2023 ðð.)

Рік

Чисельність бурякової нематоди у 100 см3 ґрунту

до сівби 
буряків

після розвитку І покоління 
бурякової нематоди

перед збиранням 
буряків

цист л+я цист л+я цист л+я

Буряки столові

2021 22 264 62 13432 283 70 372

2022 13 234 17 584 379 88 768

2023 29 397 32 4380 289 68 036

Середнє значення 21 298 37 6132 317 75 725

Стандартне відхилення 8,0 86,8 22,9 6600,8 53,8 11 355,5

Р-значення (Р < 0,001) 0,000032

Буряки кормові 

2021 23 368 43 2 336 185 46 851

2022 29 459 13 876 269 61 110

2023 32 567 89 14 600 164 39 285

Середнє значення 28 465 48 5 937 206 49 082

Стандартне відхилення 4,6 99,6 38,3 7537,5 55,6 11 082,2

Р-значення (Р < 0,001) 0,000472
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ðàçà (ç 465 äî 49082 åêç./100 ñì3 
´ðóíòó), à ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â ñòî-
ëîâèõ ÷èñåëüí³ñòü íåìàòîäè äî 
çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ çðîñëà â 
254,1 ðàçà ³ äîñÿãëà ïîçíà÷êè 
75725 ë+ÿ/100 ñì3 ´ðóíòó. Âàðòî 
çàçíà÷èòè, ùî íàéá³ëüøó ù³ëü-
í³ñòü ïîïóëÿö³¿ áóðÿêîâî¿ íå-
ìàòîäè çàô³êñîâàíî ó 2022 ð. — 
379 öèñò/100 ñì3 ´ðóíòó, â ÿêèõ 
íàðàõîâóâàëîñü 88768 ÿºöü òà 
ëè÷èíîê.

Âñòàíîâëåíî, ùî íà çðîñòàí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ áóðÿêîâî¿ íåìàòî-
äè â ´ðóíò³ ïîçèòèâíî âïëèíóëî 
íå ëèøå âèðîùóâàííÿ áóðÿê³â 
ñòîëîâèõ àáî êîðìîâèõ, ÿê ðîñ-
ëèí-õàçÿ¿â öüîãî âèäó, à é ñïðè-
ÿòëèâ³ ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè ó 
ðîêè äîñë³äæåíü. Çîêðåìà, àíàë³ç 
ïîêàçíèê³â ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ðîçðàõóíîê 
ñóì åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð âèùå 
+10°Ñ (á³îëîã³÷íèé ì³í³ìóì äëÿ 
ðîçâèòêó H. schachtii) çàñâ³ä÷èëè, 
ùî ïîãîäí³ óìîâè áóëè íàäçâè-

÷àéíî ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðîçìíî-
æåííÿ ïàðàçèòà âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó. Ó 2021 ð. ñóìà 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîíàä 
+10°Ñ ñòàíîâèëà 1395°Ñ, ó 2022 
òà 2023 ðîêàõ — 1305 òà 1325°Ñ 
â³äïîâ³äíî. Çâàæàþ÷è íà á³îëî-
ã³÷í³ îñîáëèâîñò³ áóðÿêîâî¿ íå-
ìàòîäè, à ñàìå íåîáõ³äí³ñòü äëÿ 
ðîçâèòêó îäíîãî ïîêîë³ííÿ â³ä 
401,7 äî 444,7°Ñ, âñòàíîâèëè, ùî 
ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð, ÿê³ 
íàêîïè÷èëèñÿ âïðîäîâæ êîæíîãî 
ðîêó äîñë³äæåíü, áóëè äîñòàòí³-
ìè äëÿ ðîçâèòêó òðüîõ ãåíåðàö³é 
ïàðàçèòà.

Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ãåíåðà-
ö³é áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó çóìîâèëî 
³ñòîòíå çðîñòàííÿ ù³ëüíîñò³ ¿¿ 
ïîïóëÿö³¿ ó ´ðóíò³, ùî, ó ñâîþ 
÷åðãó, íåãàòèâíî ïîçíà÷èëîñÿ ÿê 
íà ô³ç³îëîã³÷íîìó ñòàí³ áóðÿê³â 
ñòîëîâèõ òà êîðìîâèõ, òàê ³ íà 
âðîæàéíîñò³ êîðåíåïëîä³â. Â³-
çóàëüíå îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â òà 

ðîñëèí, â³ä³áðàíèõ â îñåðåäêàõ 
ïîøèðåííÿ ãåòåðîäåðîçó, ïîêà-
çàëî òèïîâ³ ñèìïòîìè óðàæåííÿ 
áóðÿê³â ö³ºþ õâîðîáîþ: çàòðèì-
êà ó ðîñò³ òà ðîçâèòêó, â’ÿíåííÿ, 
ïåðåä÷àñíå â³äìèðàííÿ ëèñòÿ, 
íàÿâí³ñòü ïðîãàëèí íà ïîë³ òîùî 
(ðèñ. 1). Ñèëüíèé ñòóï³íü óðà-
æåííÿ ðîñëèí H. schachtii ï³ä-
òâåðäèâñÿ ³ çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ á³-
ëèõ ñàìèöü ïàðàçèòà, âèÿâëåíèõ 
íà ¿õí³õ êîðåíÿõ: ÷èñåëüí³ñòü âà-
ð³þâàëà â ìåæàõ 154—267 øò. íà 
îäèí êîðåíåïë³ä (ðèñ. 2). 

2. Âïëèâ ðîñëèíè-õàçÿ¿íà íà ðîçìíîæåííÿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â ´ðóíò³ 
(Êè¿âñüêà îáë., 2021—2023 ðð.)

Рослина-хазяїн

Чисельність бурякової нематоди в ґрунті, л+я/100 см3 ґрунту

до сівби 
буряків

після 
розвитку 

І покоління 
нематоди

збільшення, 
разів*

перед 
збиранням 

буряків

збільшення, 
разів*

Буряки кормові 465 5 937 12,8 49 082 105,6

Буряки столові 298 6 132 20,6 75 725 254,1

Р-значення (Р < 0,05) 0,0437 –

Примітка* збільшення чисельності бурякової нематоди в ґрунті (разів) порівняно 
                       з її чисельністю до сівби буряків

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè óðàæåííÿ ïîñ³â³â áóðÿê³â ñòîëîâèõ (à) òà êîðìîâèõ (á) 
áóðÿêîâîþ íåìàòîäîþ (ôîòî Êàëàòóð Ê.À.)

Ðèñ. 2. Á³ë³ ñàìèö³ áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè íà êîðåíåïëîäàõ áóðÿê³â 

ñòîëîâèõ (à) òà êîðìîâèõ (á) 
(ôîòî Êàëàòóð Ê.À.)

à á

à

á
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Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ìàñè 
êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â ñòîëîâèõ 
³ êîðìîâèõ çàñâ³ä÷èâ ñóòòºâå 
çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóð 
âíàñ ë³äîê óðàæåííÿ áóðÿêîâîþ 
íåìàòîäîþ. Çîêðåìà, ìàñà êî-
ðåíåïëîä³â õâîðèõ áóðÿê³â êîð-
ìîâèõ íà ãåòåðîäåðîç ñòàíîâèëà 
ëèøå 820 ã, ùî ìàéæå ó 5,2 ðàçà 
àáî íà 80,8% ìåíøå í³æ ó çäî-
ðîâèõ ðîñëèí (4269 ã). Ó áóðÿê³â 
ñòîëîâèõ çíèæåííÿ ìàñè êîðåíå-
ïëîä³â áóëî ìåíøèì, àëå òåæ ³ñ-
òîòíèì — 148 ã ïðîòè 364 ã, òîá-
òî ìàéæå ó 2,5 ðàçà àáî íà 59,3% 
(ðèñ. 3). Íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ 
ïîëÿ, çàðàæåíèõ öèì ïàðàçèòîì, 
âòðàòè âðîæàþ ðîñëèí äîñÿãàëè 
95—100%. 

Àíàë³ç ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü 
äîâ³â, ùî çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ 
ïîïóëÿö³¿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè òà 
øâèäêå çðîñòàííÿ ¿¿ øê³äëèâîñ-
ò³ â ïîñ³âàõ áóðÿê³â ñòîëîâèõ ³ 
êîðìîâèõ º íàñë³äêîì êîìïëåêñ-
íîãî âïëèâó íà àãðîöåíîç íèçêè 
÷èííèê³â, îñíîâíèìè ç ÿêèõ º: 
â³äñóòí³ñòü ñâîº÷àñíèõ íåìàòî-
ëîã³÷íèõ îáñòåæåíü, âèðîùó-
âàííÿ ðîñëèí-õàçÿ¿â ïàðàçèòà íà 
çàðàæåíèõ ãåòåðîäåðîçîì ïîëÿõ 
òà ñïðèÿòëèâ³ äëÿ éîãî ðîçâèòêó 
³ ðîçìíîæåííÿ àá³îòè÷í³ óìîâè 
âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. 
ßêùî íà âèðîáíè÷èõ ïîëÿõ ïåðø³ 
äâ³ ïðîáëåìè ìîæíà âèð³øèòè — 
äîòðèìóâàòèñÿ ðåêîìåíäîâàíî¿ 
ñ³âîçì³íè àáî çàïðî-
âàäæóâàòè ñïåö³àëüí³ 
ïðîòèíåìàòîäí³ ñ³âîç-
ì³íè ç âêëþ÷åííÿì 
«âîðîæèõ» äî áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè êóëüòóð, ïðî-
âîäèòè íåìàòîëîã³÷íèé 
ìîí³òîðèíã ïîë³â, òî ó 
ïðèâàòíîìó ñåêòîð³ öå 
çðîáèòè ïðîáëåìàòè÷-
íî [2]. Êð³ì òîãî, â 
óìîâàõ ñó÷àñíîãî ãëî-
áàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ, 
ÿêå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 
óñüîìó ñâ³ò³, îñîáëèâî¿ 
àêòóàëüíîñò³ íàáóâàþòü 
äîñë³äæåííÿ âïëèâó 
àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, 
çîêðåìà ï³äâèùåííÿ 
ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà 
á³îëîã³÷í³ öèêëè ðîç-
âèòêó ð³çíèõ âèä³â ïà-
òîãåííèõ îðãàí³çì³â, ó 

ò. ÷. ³ íà ô³òîíåìàòîä [8—14]. ßê 
ç’ÿñóâàëè íàóêîâö³, êë³ìàòè÷í³ 
çì³íè ìîæóòü ïðèçâåñòè äî çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ ãåíåðàö³é áóðÿ-
êîâî¿ íåìàòîäè çà âåãåòàö³éíèé 
ïåð³îä [8—10]. Òàêà íåãàòèâíà 
òåíäåíö³ÿ çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü 
ïåðåãëÿäó òà âäîñêîíàëåííÿ ñèñ-
òåì ïðîãíîçóâàííÿ ¿¿ ïîøèðåííÿ 
³ øê³äëèâîñò³, à òàêîæ ðîçðîá-
ëåííÿ á³ëüø åôåêòèâíèõ ï³äõîä³â 
äî çàõèñòó ðîñëèí â³ä ïàðàçèòà 
[11—14]. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íå âñ³ 
ìåòîäè êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ 
H. schachtii, ÿê³ ðîçðîáëåí³ äëÿ 
ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ, ìîæóòü 
áóòè âïðîâàäæåí³ ïðè âèðîùó-
âàíí³ áóðÿê³â ñòîëîâèõ òà êîðìî-
âèõ. Çîêðåìà, íèí³ ñåðåä çàðåº-
ñòðîâàíèõ ã³áðèä³â öèõ êóëüòóð 
â³äñóòí³ ôîðìè, ÿê³ á ìàëè ãå-
íåòè÷íî çóìîâëåíó ñò³éê³ñòü àáî 
òîëåðàíòí³ñòü ïðîòè óðàæåííÿ 
ãåòåðîäåðîçîì. Êð³ì òîãî, â Ïå-
ðåë³êó ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, 
äîçâîëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â 
Óêðà¿í³, â³äñóòí³ ñó÷àñí³ õ³ì³÷í³ 
íåìàòîöèäè. Íàðàç³ ºäèíèì çà-
ðåºñòðîâàíèì çàñîáîì á³îëîã³÷-
íîãî êîíòðîëþ º ïðåïàðàò Êëà-
ð³âà 156, ÒÍ, ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ 
ÿêîãî º ñïîðè áàêòåð³¿ Pasteuria 
nishizawae Sayre, Wergin, Schmidt 
& Starr, 1992 (øòàì Pn 1) [15]. 
Öåé á³îíåìàòîöèä äîçâîëåíèé äî 
çàñòîñóâàííÿ ó ïîñ³âàõ áóðÿê³â 

öóêðîâèõ ³ äàº ìîæëèâ³ñòü çìåí-
øèòè ÷èñåëüí³ñòü ïåðøîãî ïîêî-
ë³ííÿ H. schachtii ó ´ðóíò³ äî 35% 
[16]. Íàæàëü, â³äñóòí³ñòü ñò³éêèõ 
ã³áðèä³â òà äîñòóïíèõ õ³ì³÷íèõ 
àáî á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â çíà÷-
íî çíèæóº åôåêòèâí³ñòü ñèñòåìè 
³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó áóðÿê³â 
ñòîëîâèõ ³ êîðìîâèõ ïðè âèðî-
ùóâàíí³ ¿õ íà çàðàæåíîìó áóðÿ-
êîâîþ íåìàòîäîþ ïîë³. Ïðîòå, 
íåçâàæàþ÷è íà ïåâí³ îáìåæåííÿ, 
çàïîá³ãòè âòðàòàì âðîæàþ öèõ 
âèä³â áóðÿê³â ìîæëèâî çà óìî-
âè ðåòåëüíîãî âèêîíàííÿ ³íøèõ 
ïðîòèíåìàòîäíèõ çàõîä³â. Ïî-
ïåðøå, íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè îá-
ñòåæåííÿ ïîë³â àáî ä³ëÿíîê (äëÿ 
öüîãî âîñåíè àáî íàâåñí³ â³ä-
áèðàþòü ïðîáè ´ðóíòó), íà ÿêèõ 
ïëàíóºòüñÿ âèðîùóâàòè áóðÿêè 
íàñòóïíîãî ðîêó. Öå äàº ìîæëè-
â³ñòü âñòàíîâèòè ïëîù³, çàðàæåí³ 
ïàðàçèòîì, òà âèçíà÷èòè ÷èñåëü-
í³ñòü íåìàòîä ó ́ ðóíò³; çàïîá³ãàòè 
çàíåñåííþ öèñò áóðÿêîâî¿ íåìà-
òîäè íà «÷èñò³» ïîëÿ àáî ä³ëÿíêè 
ðàçîì ç ³íâåíòàðåì, çíàðÿääÿìè 
îáðîá³òêó ́ ðóíòó, òðàíñïîðòíèìè 
çàñîáàìè òîùî. Ïîòð³áíî äîòðè-
ìóâàòèñÿ ïðàâèëüíî¿ àãðîòåõí³êè 
âèðîùóâàííÿ êóëüòóð òà íàóêîâî-
îá´ðóíòîâàíî¿ ñ³âîçì³íè, íå ñë³ä 
ðîçì³ùóâàòè áóðÿêè ï³ñëÿ êóëü-
òóð, ÿê³ òàêîæ º ðîñëèíàìè-õà-
çÿ¿íàìè íåìàòîäè, à ñàìå — âñ³õ 
âèä³â êàïóñòè, áóðÿê³â öóêðîâèõ, 

ð³ïàêó, ã³ð÷èö³, ðåäüêè. 
Êðàùå âèñ³âàòè áóðÿêè 
ï³ñëÿ îã³ðê³â, öèáóë³, 
òîìàò³â, ïåðöþ, áàêëà-
æàí³â, êàðòîïë³, áîáî-
âèõ òà çåðíîâèõ êóëü-
òóð. Ïîâåðòàòè áóðÿêè 
íà ïîïåðåäíº ì³ñöå 
áàæàíî íå ðàí³øå, í³æ 
÷åðåç 4—5 ðîê³â. Ñë³ä 
çàñòîñîâóâàòè êîðîòêî-
ñòðîêîâå âèðîùóâàííÿ 
«ïðîâîêàö³éíèõ» ïîñ³-
â³â õðåñòîöâ³òèõ êóëüòóð 
(ã³ð÷èöÿ, ðåäüêà îë³éíà, 
ð³ïàê), ÿê³ âèñ³âàþòü ó 
ñåðïí³-âåðåñí³, à ÷åðåç 
40—45 ä³á ¿õ ñêîøóþòü 
³ çàîðþþòü [1, 2, 4, 11, 
16—18]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ðåçóëüòàòè äîñë³-

äæåíü çàñâ³ä÷èëè, ùî 

Ðèñ. 3. Íåãàòèâíèé âïëèâ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 
íà ìàñó êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â ñòîëîâèõ 

(çë³âà — íåóðàæåíèé H. schachtii êîðåíåïë³ä; 
ñïðàâà — óðàæåí³ H. schachtii êîðåíåïëîäè) 

(ôîòî Êàëàòóð Ê.À.)
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íà ïîë³, çàðàæåíîìó áóðÿêîâîþ 
íåìàòîäîþ, âèðîùóâàííÿ áóðÿ-
ê³â ñòîëîâèõ àáî êîðìîâèõ ñïðè-
ÿº ³íòåíñèâíîìó ðîçìíîæåííþ 
ïàðàçèòà ïðîòÿãîì óñüîãî âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó êóëüòóð òà çá³ëü-
øåííþ ù³ëüíîñò³ éîãî ïîïóëÿö³¿ 
â ´ðóíò³, îñîáëèâî çà ñïðèÿòëè-
âèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ. Íà-
óêîâî îá´ðóíòîâàíî, ùî çìåí-
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà çíèæåííÿ 
øê³äëèâîñò³ H. schachtii äî åêîíî-
ì³÷íî íåâ³ä÷óòíîãî ð³âíÿ ìîæëè-
âå ëèøå çà óìîâè âïðîâàäæåííÿ 
³íòåãðîâàíîãî ï³äõîäó, ÿêèé ïî-
ºäíóº îðãàí³çàö³éí³ (ñèñòåìàòè÷-
íèé íåìàòîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã 
ïîë³â), àãðîòåõí³÷í³ òà á³îëîã³÷í³ 
çàõîäè çàõèñòó ç óðàõóâàííÿì ñó-
÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í. 

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ÏÍÄ 
27 «Ñòâîðåííÿ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â 
öóêðîíîñíèõ òà ³íøèõ í³øåâèõ 
êóëüòóð, ðîçðîáëåííÿ çàõîä³â ç 
ðåàë³çàö³¿ ¿õ á³îëîã³÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó» çà çàâäàííÿì 27.00.02.01. 
Ô «Âñòàíîâëåííÿ îñîáëèâîñò³ 
âçàºìîâ³äíîñèí ó ñèñòåì³ ïàðà-
çèò-ðîñëèíà-ãîñïîäàð çà óðàæåí-
íÿ áóðÿê³â öóêðîâèõ ãåòåðîäåðî-
çîì â óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó».

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîð äåê-
ëàðóº ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â. 
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Harmfulness of beet 
nematode in table and fodder 
beet crops

Goal. To determine the degree of 
harmfulness of the beet cyst nema-
tode (Heterodera schachtii Schmidt) in 
table (Beta vulgaris L. var. conditiva) 
and fodder (Beta vulgaris L. var. crassa) 
beet crops; to analyze its impact on the 
morphophysiological state of plants and 
crop productivity; to identify the factors 
in� uencing the population dynamics of 
this parasite in the soil; and to substan-
tiate an e� ective system for protecting 
crops from H. schachtii infestation, ta-
king into account modern phytosanitary 
requirements. Methods. Laboratory-
� eld and statistical methods were used. 
� e research was conducted during 
2021—2023 in Kyiv region, where small-
plot experiments were established under 
natural infestation conditions. To de-
termine the abundance of the beet cyst 
nematode in the soil, samples were col-
lected and analyzed before sowing, a� er 
the development of the � rst generation 
of the parasite, and before harvesting the 
beets. In laboratory conditions, cysts of 
H. schachtii were extracted from 100 cm³ 
of soil using the � otation-funnel me-
thod, and the number of eggs and lar-
vae inside them was counted. Results. 
It was established that under favorable 
weather conditions (primarily air tem-
perature), cultivation of table and fodder 
beet crops as host plants on nematode-
infested � elds promotes the develop-
ment of three parasite generations dur-
ing the growing season and increases 
its population density by 105.6—254.1 
times. � e increase in the harmfulness 
of H. schachtii in these crops led to a 
signi� cant reduction in root crop weight 
(by 60—80%), and in some cases — to 
complete yield loss. Conclusions. � e 
research results demonstrated that cul-
tivation of table or fodder beet on � elds 
infested with beet nematode promotes 
the intensive reproduction of this para-
site throug hout the growing season and 
increases its population density in the 
soil, especially under favorable meteo-
rological conditions. It was scienti� cally 
substantiated that reducing the number 
and harmfulness of H. schachtii to an 
economically insigni� cant level is pos-
sible only through the implementation 
of an integrated approach that combines 
organizational (systematic nematologi-
cal � eld monitoring), agrotechnical, and 
biological protection measures, taking 
into account current climate change.

beet cyst nematode; beets; abiotic 
factors; protection measures; yield
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