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Ìåòà. Äîñë³äèòè âì³ñò òà âèç-
íà÷èòè øâèäê³ñòü äåòîêñèêàö³¿ ́ ðóí-
òîâèõ (Õàðíåñ, ê.å.; Ñòîìï 330, ê.å.) 
³ ñòðàõîâèõ (Êàë ë³ñòî 480 SC, ÊÑ; 
Ì³ëàã ðî 040 SC ê.ñ.; Ä³àíàò, ÂÐÊ; 
Åñòå ðîí 60 ê.å.) ãåðá³öèä³â ó ÷îð-
íîçåì³ òèïîâîìó â òåõíîëîã³¿ áåç-
çì³ííîãî âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè. 
Ìåòîäè äîñ ë³äæåíü. Óì³ñò ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â ó ́ ðóíò³ âèçíà÷à-
ëè ìåòîäîì ãàçîð³äèííî¿ õðîìàòî-
ãðàô³¿, ìàòåìàòè÷íèìè ìåòîäàìè 
âñòàíîâëþâàëè ïåð³îä íàï³âðîçïàäó 
Ò50 ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðåïàðàò³â òà 
êîíñ òàíòè øâèäêîñò³ äåòîêñèêàö³¿ 
(k) ó ÷îðíîçåì³ òèïîâîìó. Ðåçóëü-
òàòè. Äîñë³äæåí³ ãåðá³öèäè ìàëè 
äîñòàòíüî âèñîêó øâèäê³ñòü ðîç-
êëàäàííÿ ó ´ðóíò³ ³ íà 45-òó äîáó 
âì³ñòó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí àáî íå âè-
ÿâèëè, àáî â³í ñòàíîâèâ 2,7—9,4% 
(Õàðíåñ, ê.å., Ä³àíàò, ÂÐÊ). Íàé-
ìåíøèé ïåð³îä íàï³âðîçïàäó (Ò50 ) 
âèçíà÷åíî äëÿ ãåðá³öèä³â ³ç ä³þ÷è-
ìè ðå÷îâèíàìè í³êîñóëüôóðîí (4,6 
ä³á), ìåçîòð³îí (4,7 ä³á), 2-åòèë-
ãåêñèëîâèé åô³ð 2,4- Ä (5,3 ä³á), ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ íåâèñîêó ïåðñèñ-
òåíòí³ñòü ó ÷îðíîçåì³ òèïîâîìó ³ 
õàðàêòåðèçóº ïðåïàðàòè Ì³ëàãðî 
040 SC ê.ñ., Êàëë³ñòî 480 SC, ÊÑ, 
Åñòåðîí 60 ê.å. ÿê ïîì³ðíî ñò³éê³. 
Äëÿ ãåðá³öèä³â ³ç ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ 
äèêàìáà, ïåíäèìåòàë³í ³ àöåòîõëîð 
ïåð³îä íàï³âðîçïàäó áóâ ìàêñèìàëü-
íèì (11,6, 10,2 ³ 9,9 äîáè â³äïîâ³ä-
íî), ùî çà åêîòîêñèêîëîã³÷íîþ êëà-
ñèô³êàö³ºþ õàðàêòåðèçóº ãåðá³öèäè 
çà ïîêàçíèêîì ïåðñèñòåíòíîñò³ ÿê 
ñò³éê³. Âèñíîâêè. Â àãðîöåíîç³ êó-
êóðóäçè äîñë³äæåí³ ãåðá³öèäè ìàëè 
âèñîêó øâèäê³ñòü ðîçêëàäàííÿ ó 
÷îðíîçåì³ òèïîâîìó ³ íà 45-òó äîáó 
ãåðá³öèäè Êàëë³ñòî 480 SC, ÊÑ, Ì³-
ëàãðî 040 SC ê.ñ. ³ Åñòåðîí 60 ê.å. 
ðîçêëàëèñÿ â ´ðóíò³ ïîâí³ñòþ, 
ãåðá³öèäè Ä³àíàò, ÂÐÊ ³ Õàðíåñ, 
ê.å. — íà 91% ³ 97%, â³äïîâ³äíî. Çà 
ïîêàçíèêîì êîíñòàíòè øâèäêîñò³ 
ïðîöåñó äåòîêñèêàö³¿ (k) ó ÷îðíîçå-
ì³ òèïîâîìó ãåðá³öèäè ðîçì³ùåíî ó 
ðÿä: Ä³àíàò, ÂÐÊ > Ñòîìï 330, ê.å. 

> Õàðíåñ, ê.å. > Åñòåðîí 60 ê.å. > 
Êàëë³ñòî 480 SC, ÊÑ > Ì³ëàãðî 040 
SC ê.ñ.

´ðóíòîâ³ ãåðá³öèäè, ñòðàõîâ³ ãåð-
á³öèäè, äåòîêñèêàö³ÿ, ÷îðíîçåì 
òèïîâèé

Òåíäåíö³ºþ îñòàííüîãî äåñÿ-
òèë³òòÿ â Óêðà¿í³ º îð³ºíòàö³ÿ àã-
ðîï³äïðèºìñòâ íà âèðîùóâàííÿ 
îäí³º¿-äâîõ íàéá³ëüø åêîíîì³÷íî 
âèã³äíèõ êóëüòóð, çîêðåìà ³ êóêó-
ðóäçè. Ðåíòàáåëüí³ñòü âèðîùóâàí-
íÿ êóêóðóäçè âèùà, í³æ ó ³íøèõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð, äëÿ íå¿ õàðàê-
òåðí³ íèçüê³ âèòðàòè ðåñóðñ³â ï³ä 
÷àñ âèðîùóâàííÿ òà âèñîêà ïî-
òåíö³éíà çåðíîâà ïðîäóêòèâí³ñòü. 
Íàïðèêëàä ó ÑØÀ, ïî÷èíàþ÷è 
ç 2000 ð., óðîæàéí³ñòü êóêóðóäçè 
ùîð³÷íî çðîñòàº íà 2% ³ â 2018 ð. 
ñòàíîâèëà 106,8 ö/ãà. Â Óêðà¿í³ 
ñåðåäíÿ óðîæàéí³ñòü çåðíà êóêó-
ðóäçè, ïîð³âíÿíî ç 1990 ð., òàêîæ 
çðîñëà ìàéæå âäâ³÷³ ³ â 2018 ð. 
ñòàíîâèëà 78,4 ö/ãà òà çà îö³íêîþ 
åêñïåðò³â ìàº çíà÷íèé ïîòåíö³àë 
äëÿ ïîäàëüøîãî ï³äâèùåííÿ. Êð³ì 
òîãî, çà á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñ-
òÿìè êóêóðóäçà íàëåæèòü äî êóëü-
òóð, ñò³éêèõ çà âèðîùóâàííÿ â áåç-
çì³ííèõ ïîñ³âàõ [1, 2].

Çðîñòàííÿ ÷àñòêè ïëîù ï³ä 
ïîñ³âàìè êóêóðóäçè â 3,7 ðàçà â 
Óêðà¿í³ çà ïåð³îä 1990—2018 ðð. 
ïðèçâåëî äî ãðóáîãî ïîðóøåííÿ 
ñ³âîçì³í, ïîã³ðøåííÿ àãðîõ³ì³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â òà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó 

´ðóíòó, ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó öå-
íîç³â, ó ò.÷. çá³ëüøåííÿ ÷èñåëü-
íîñò³ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, ï³ä-
âèùåííÿ á³îëîã³÷íîãî òà õ³ì³÷íîãî 
çàáðóäíåííÿ ïîë³â [3—6]. 

Çàñîáè çàõèñòó ðîñëèí º 
íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ ñó÷àñíèõ 
àãðîòåõíîëîã³é. Ïðîòå äëÿ ì³í³-
ì³çàö³¿ ïîòåíö³éíîãî íåãàòèâíîãî 
âïëèâó õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó 
ðîñëèí íà ñêëàäîâ³ àãðîåêîñèñòå-
ìè ³ ñóì³æí³ òåðèòîð³¿ íåîáõ³äíî 
îö³íþâàòè åêîëîã³÷í³ ðèçèêè ¿õ-
íüîãî çàñòîñóâàííÿ, òîáòî éìî-
â³ðí³ñòü ïðîÿâó åêîëîã³÷íî¿ íå-
áåçïåêè â ðåàëüíèõ óìîâàõ íàâêî-
ëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà 
[7—11]. Íàãëÿäíèì ïðèêëàäîì º 
òå, ùî ó 83% äîñë³äæåíèõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ ́ ðóíò³â ªâðîïè 
âèÿâëåíî çàëèøêè ïåñòèöèä³â, ÿê³ 
äîçâîëåí³ íà ðèíêàõ ªÑ ³ øèðîêî 
çàñòîñîâóþòüñÿ â àãðîòåõíîëîã³ÿõ. 
Çà âèñíîâêàìè äîñë³äíèê³â, íà-
ÿâí³ñòü ó ´ðóíòîâîìó ñåðåäîâèù³ 
ê³ëüêîõ çàëèøê³â ïåñòèöèä³â — öå, 
øâèäøå, ïðàâèëî, à íå âèíÿòîê, 
ùî º ïðèõîâàíîþ çàãðîçîþ [12]. 
Òîìó âèçíà÷åííÿ ñòàíó çàáðóäíåí-
íÿ ´ðóíò³â çàëèøêàìè ïåñòèöèä³â 
ìàº áóòè íåâ³ä’ºìíèì àñïåêòîì ó 
õàðàêòåðèñòèö³ çàãàëüíî¿ ÿêîñò³ 
´ðóíò³â [12—17]. 

Åêîòîêñèêîëîã³÷íèì îá´ðóíòó-
âàííÿì çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â 
çà âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð çàéìàëèñÿ â³ò÷èçíÿ-
í³ â÷åí³: Ë. Áóáëèê, Â. Êàâåöüêèé, 
Í. Ôåäîðåíêî, Î. Êó÷åðåíêî, 
Ë. Êðóê, Ò. Ïàí÷åíêî, Í. Ðèæåí-
êî, Ã. Ìàòóñåâè÷ òà ³í. Ïðîòå çà 
íàÿâíîãî øèðîêîãî ³ øâèäêîïî-
íîâëþâàíîãî àñîðòèìåíòó ãåðá³-
öèä³â âèÿâëåííÿ íàéá³ëüø åôåê-
òèâíèõ ïðåïàðàò³â ³ç íàéìåíøîþ 
íåãàòèâíîþ ä³ºþ íà íàâêîëèøíº 
ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå º âàæëèâèì 
çàâäàííÿì ³ ïîñò³éíî çáåð³ãàº ñâîþ 
àêòóàëüí³ñòü. Êîìïëåêñíèõ åêîëî-
ã³÷íèõ äîñë³äæåíü âïëèâó ñó÷àñíèõ 
ãåðá³öèä³â íà ñêëàäîâ³ àãðîåêîñèñ-
òåìè ó ñèñòåì³ çàõèñòó ðîñëèí êó-
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êóðóäçè ó áåççì³ííèõ ïîñ³âàõ íå 
ïðîâåäåíî, ùî ³ âèçíà÷àº àêòóàëü-
í³ñòü íàøèõ äîñë³äæåíü.

Ìåòà — äîñë³äèòè âì³ñò òà âè-
çíà÷èòè øâèäê³ñòü äåòîêñèêàö³¿ 
´ðóíòîâèõ (Õàðíåñ, ê.å.; Ñòîìï 
330, ê.å.) ³ ñòðàõîâèõ (Êàëë³ñòî 480 
SC, ÊÑ; Ì³ëàãðî 040 SC, ê.ñ.; Ä³à-
íàò, ÂÐÊ; Åñòåðîí 60, ê.å.) ãåðá³-
öèä³â ó ÷îðíîçåì³ òèïîâîìó â òåõ-
íîëîã³¿ áåççì³ííîãî âèðîùóâàííÿ 
êóêóðóäçè â óìîâàõ Ë³âîáåðåæíîãî 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñ ë³ä-
æåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â 
òèì÷àñîâîìó ïîëüîâîìó äîñë³ä³ 
íà Ïàíôèëüñüê³é äîñë³äí³é ñòàí-
ö³¿ ÍÍÖ «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ» (ñ. Ïàíôèëè, ßãîòèí-
ñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë.) óïðî-
äîâæ 2016—2018 ðð. ¥ðóíò äîñë³ä-
íî¿ ä³ëÿíêè — ÷îðíîçåì òèïîâèé 
ìàëîãóìóñíèé ç óì³ñòîì ãóìóñó â 
îðíîìó øàð³ 4,9%, ã³äðîë³çîâàíîãî 
àçîòó — 90 ìã/êã, ðóõîìèõ ôîðì 
ôîñôîðó (Ð2Î5) — 160 ³ îáì³ííîãî 
êàë³þ (Ê2Î) — 170 ìã/êã ´ðóíòó; 
ðÍñîë. — 6,3, ã³äðîë³òè÷íà êèñëîò-
í³ñòü — 1,9 ìã-åêâ/100 ã ´ðóíòó. 
Ïîëüîâèé äîñë³ä çàêëàäåíî â³ä-
ïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ 
âèìîã [18]. 

Äîñë³äæóâàëè ãåðá³öèäè ð³çíèõ 
ãðóï, ÿê³ øèðîêî âèêîðèñòîâó-
þòü â Óêðà¿í³ (òàáë. 1). Âèçíà÷àëè 
âì³ñò ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â 
ó ´ðóíò³ â äèíàì³ö³ òà øâèäê³ñòü 
¿õ äåòîêñèêàö³¿ ó ÷îðíîçåì³ òè-
ïîâîìó ïðîòÿãîì 45-òè ä³á. Äëÿ 
öüîãî ìåòîäîì ãàçîð³äèííî¿ õðî-
ìàòîãðàô³¿ âèçíà÷àëè âì³ñò ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí (ä.ð.) ãåðá³öèä³â ó îðíî-
ìó øàð³ ´ðóíòó (0—20 ñì). Äëÿ 
õàðàêòåðèñòèêè ñò³éêîñò³ ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â ðîçðàõîâóâàëè 
êîíñòàíòè øâèäêîñò³ äåòîêñèêàö³¿ 
(k) òà ïåð³îä íàï³âðîçïàäó Ò50 ä³-
þ÷èõ ðå÷îâèí ïðåïàðàò³â ó ÷îðíî-
çåì³ òèïîâîìó. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Çà óñå-
ðåäíåíèìè òðèð³÷íèìè äàíèìè 
âñòàíîâëåíî, ùî íàéïîâ³ëüí³øå 
ðîçêëàäàâñÿ ó ÷îðíîçåì³ òèïîâî-
ìó ́ ðóíòîâèé ãåðá³öèä Õàðíåñ, ê.å. 
³ ñòðàõîâèé ãåðá³öèä Ä³àíàò, ÂÐÊ 
(òàáë. 2). Íà 30-òó äîáó â çðàçêàõ 
´ðóíòó âèÿâëåíî âì³ñò ä³þ÷èõ ðå-
÷îâèí íà ð³âí³ 20,8% àöåòîõëîðà 
³ 12,5% äèêàìáè. Íà 45-òó äîáó 
âì³ñò çìåíøèâñÿ â³äïîâ³äíî äî 
ð³âíÿ 2,7% ³ 9,4% ïî÷àòêîâî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ ïåðøî¿ äîáè. Ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí ³íøèõ äîñë³äæåíèõ ãåð-
á³öèä³â ó ´ðóíò³ íà 45-òó äîáó íå 
âèÿâëåíî. Òîáòî â³äáóâñÿ äîâîë³ 

øâèäêèé ðîçïàä õ³ì³÷íèõ ñïîëóê 
ãåðá³öèä³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ 
íåâèñîêó ïåðñèñòåíòí³ñòü ó ́ ðóíò³.

Ãðàô³÷íó ôîðìàë³çàö³þ äåòîê-
ñèêàö³¿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â 
ó 0—20 ñì øàð³ ÷îðíîçåìó òèïî-
âîãî íàâåäåíî íà ðèñóíêàõ 1 ³ 2.

Ïîð³âíþþ÷è øâèäê³ñòü äåòîê-
ñèêàö³¿ ó ´ðóíò³ ñåðåä äîñõîäîâèõ 
ãåðá³öèä³â âèçíà÷åíî, ùî ä³þ÷à 
ðå÷îâèíà ïåíäèìåòàë³í ðîçêëà-
äàëàñü øâèäøå óïðîäîâæ ïåðøèõ 
äâîõ òèæí³â íà 16,1% ïîð³âíÿíî ç 
ä.ð. àöåòîõëîð (ðèñ. 1). Íà 15-òó 
äîáó âì³ñò ä.ð. àöåòîõëîð ó ´ðóíò³ 
çìåíøèâñÿ íà 58,3%, ïåíäèìåòà-
ë³íó — íà 74,4%. Öå ï³äòâåðäæóº 
³ çíà÷åííÿ êîíñòàíòè øâèäêîñò³ 
äåòîêñèêàö³¿ ïåñòèöèä³â (k), ÿêå 

äëÿ ä.ð. àöåòîõëîð âèùå íà 3%, 
í³æ äëÿ ä.ð. ïåíäèìåòàë³í.

Íàéâèùà øâèäê³ñòü ðîçêëàäó ó 
´ðóíò³ ñåðåä ñòðàõîâèõ ãåðá³öèä³â 
õàðàêòåðíà äëÿ ä.ð. í³êîñóëüôóðîí 
³ ìåçîòð³îí, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü íàé-
âèù³ çíà÷åííÿ êîíñòàíòè øâèä-
êîñò³ ïðîöåñó äåòîêñèêàö³¿ ïåñòè-
öèä³â — 0,151 ³ 0,148 â³äïîâ³äíî 
(ðèñ. 2 à, á). ² íàâïàêè, ðîçêëàä 
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè äèêàìáà â ´ðóíò³ 
ïðîò³êàâ íàéïîâ³ëüí³øå, êîíñòàí-
òà øâèäêîñò³ äåòîêñèêàö³¿ ãåðá³-
öèäó áóëà íàéìåíøîþ (k = 0,060) 
³ íà 45-òó äîáó ðîçêëàëîñü áëèçü-
êî 90% ïðåïàðàòó (ðèñ. 2 â). ²íø³ 
ñòðàõîâ³ ãåðá³öèäè ó ´ðóíò³ â öåé 
ïåð³îä ïîâí³ñòþ ðîçêëàëèñÿ ³ ¿õí³õ 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí íå âèÿâëåíî. Ãåð-

1. Ïåðåë³ê ãåðá³öèä³â òà ¿õí³ ä³þ÷³ ðå÷îâèíè [19]

Назва 
препарату

Діюча речовина, 
її вміст (г/л)

Норма 
внесення, 

л/га

Норма внесення 
за діючою 

речовиною, г/га

Харнес, к.е. Ацетохлор, 900 2,0 1800,0

Стомп 330, к.е. Пендиметалін, 330 4,5 1485,0

Каллісто 480 SC, КС Мезотріон, 480 0,2 96,0

Мілагро 040 SC, к.с. Нікосульфурон, 40 1,0 40,0

Діанат, ВРК Дикамби диметиламінна сіль, 480 1,0 480,0

Естерон 60, к.е. 2-етилгексиловий ефір 2,4-Д, 850; 
у кислотному еквіваленті — 564 г/л 0,8 680,0

2. Äèíàì³êà âì³ñòó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ãåðá³öèä³â ó ÷îðíîçåì³ 
òèïîâîìó (0—20 ñì), 2016—2018 ðð.

Доба
Концентрація д.р., мг/кг ґрунту

Ацетохлор Пенди-
металін Мезотріон Нікосуль-

фурон Дикамба 2-етилгексиловий 
ефір 2,4-Д

1 0,48±0,05 0,39±0,05 0,04±0,005 0,13±0,02 0,16±0,02 0,20±0,04

2 0,40±0,05 0,34±0,05 0,03±0,004 0,08±0,01 0,13±0,02 0,14±0,02

7 0,36±0,04 0,24±0,04 0,02±0,001 0,05±0,01 0,06±0,01 0,08±0,01

15 0,20±0,05 0,10±0,02 0,015±0,001 0,02±0,005 0,03±0,005 0,05±0,01

30 0,10±0,02 0,08±0,02 0,01±0,001 0,01±0,001 0,02±0,005 0,01±0,001

45 0,013±0,002 Н. в.* Н. в.* Н. в.* 0,015±0,001 Н. в.*

Примітка: * Н. в. — не виявлено (за межею кількісного визначення).

Ðèñ. 1. Ê³íåòèêà äåòîêñèêàö³¿ ´ðóíòîâèõ ãåðá³öèä³â ó ÷îðíîçåì³ òèïîâîìó: 
à — àöåòîõëîð; á — ïåíäèìåòàë³í

y = 0,48e–0,070x

R2 = 0,94
y = 0,39e–0,068x

R2 = 0,95

Час, діб
á

м
г/

кг

м
г/

кг

Час, діб
à
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á³öèä Åñòåðîí 60, ê.å. íà îñíîâ³ 
2-åòèëãåêñèëîâèé åô³ð 2,4-Ä, ìàâ 
ïðîì³æíå çíà÷åííÿ ñåðåä äîñë³ä-
æåíèõ ñòðàõîâèõ ãåðá³öèä³â ùîäî 
äåòîêñèêàö³¿ ó ÷îðíîçåì³ òèïîâîìó 
(k = 0,131) (ðèñ. 2 ã).

Çà ïîêàçíèêîì êîíñòàíòè 
øâèäêîñò³ ïðîöåñó äåòîêñèêàö³¿ 
ïåñòèöèä³â äîñë³äæåí³ ãåðá³öèäè 
ðîçì³ùåíî ó ðÿä: Ä³àíàò, ÂÐÊ > 
Ñòîìï 330, ê.å. > Õàðíåñ, ê.å. > 
Åñòåðîí 60, ê.å. > Êàëë³ñòî 480 
SC, ÊÑ > Ì³ëàãðî 040 SC, ê.ñ.

Óçàãàëüíåííÿ äàíèõ ê³íåòèêè 
äåòîêñèêàö³¿ ãåðá³öèä³â ó ´ðóíò³ 
ïîêàçàëî (ðèñ. 1, 2), ùî ïðîöåñ 
çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ä³þ÷î¿ 
ðå÷îâèíè îïèñóºòüñÿ åêñïîíåí-
ö³éíèì ð³âíÿííÿì òà ìàº âèãëÿä:

Ct = C0 e–kt,

äå Ct — êîíöåíòðàö³ÿ ä³þ÷î¿ ðå÷î-
âèíè ãåðá³öèäó â ïåâíèé ìîìåíò 
÷àñó, ìã/êã; C0 — ïî÷àòêîâà êîí-
öåíòðàö³ÿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè ãåðá³-
öèäó, ìã/êã; t — ÷àñ, ä³á; k — êîí-
ñòàíòà øâèäêîñò³ ïðîöåñó äåòîê-
ñèêàö³¿ ïåñòèöèä³â, äîáà–1.

Çâåäåí³ ïîêàçíèêè øâèäêîñò³ 
äåòîêñèêàö³¿ ãåðá³öèä³â ó ÷îðíîçå-
ì³ òèïîâîìó íàâåäåíî â òàáëèö³ 3.

Ç àíàë³çó ê³íåòè÷íèõ ïîêàçíè-
ê³â ðîáèìî âèñíîâîê, ùî íàéìåí-
øèé ïåð³îä íàï³âðîçïàäó õàðàê-
òåðíèé äëÿ ñòðàõîâèõ ãåðá³öèä³â ³ç 
ä³þ÷èìè ðå÷îâèíàìè í³êîñóëüôó-
ðîí (4,6 ä³á) ³ ìåçîòð³îí (4,7 ä³á), 
òîáòî ö³ ñïîëóêè ìàþòü íàéá³ëüøó 
øâèäê³ñòü äåòîêñèêàö³¿ ó ´ðóíò³ 
ñåðåä óñ³õ äîñë³äæåíèõ ïðåïàðàò³â 
³ çà åêîòîêñèêîëîã³÷íîþ êëàñèô³-
êàö³ºþ íàëåæàòü äî ïîì³ðíî ñò³é-
êèõ (Ò50 3—5 ä³á). Öå òàêîæ óçãî-
äæóºòüñÿ ³ç çàëåæí³ñòþ øâèäêîñò³ 
äåòîêñèêàö³¿ ïåñòèöèä³â ó ´ðóíò³ 
â³ä ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
ìîëåêóëè ïåñòèöèäó [16, 20, 21]. 
Ó íàóêîâèõ ïðàöÿõ ðîçêðèòî ò³ñ-
íèé çâ’ÿçîê ì³æ ïîëÿðí³ñòþ ìîëå-
êóë ïåñòèöèä³â (µ) òà ¿õ ðîç÷èíí³ñ-
òþ ³ ñò³éê³ñòþ ó íàâêîëèøíüîìó 
ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèù³ [8, 22, 
23]. Í³êîñóëüôóðîí íàëåæèòü äî 
á³ëüø ïîëÿðíèõ ñïîëóê (µ 5,58 Ä), 
í³æ äèêàìáà (µ 2,70 Ä) ³ ïåíäèìå-

òàë³í (µ 2,79 Ä) òà ³íø³ äîñë³äæåí³ 
ãåðá³öèäè [23—25]. Ñàìå á³ëüøèì 
çíà÷åííÿì ïîêàçíèêà ïîëÿðíîñò³ 
(µ) ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè í³êîñóëüôó-
ðîí ïîÿñíþºòüñÿ ìåíøèé ïåð³îä 
íàï³âðîçïàäó Ò50 öüîãî ïðåïàðàòó 
ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè äîñë³äæåíè-
ìè õ³ì³÷íèìè ñïîëóêàìè. 

Äëÿ ãåðá³öèä³â ³ç ä³þ÷îþ ðå-
÷îâèíîþ äèêàìáà, ïåíäèìåòàë³í 
³ àöåòîõëîð ïåð³îä íàï³âðîçïàäó 
Ò50 áóâ ìàêñèìàëüíèì ³ ñòàíîâèâ 
11,6, 10,2 ³ 9,9 äîáè â³äïîâ³äíî. Ö³ 
õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè íàëåæàòü äî ìà-
ëîïîëÿðíèõ ñïîëóê (µ < 6) òà ìà-
þòü â³äïîâ³äíî çíà÷åííÿ äèïîëü-
íèõ ìîìåíò³â ó ìåæàõ 2,70—2,89 Ä 
[23—25]. 

Íàéá³ëüøèé ïåð³îä íàï³âðîç-
ïàäó Ò50 ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè äèêàì-
áà õàðàêòåðèçóº ïðåïàðàò Ä³àíàò, 
ÂÐÊ çà åêîòîêñèêîëîã³÷íîþ êëà-
ñèô³êàö³ºþ ÿê ñò³éêèé ³ íàéá³ëüø 
íåáåçïå÷íèé ïîð³âíÿíî ç ³íøè-
ìè äîñë³äæåíèìè ïðåïàðàòàìè 
äëÿ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî 
ñåðåäî âèùà, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç ðå-
çóëüòàòàìè ³íøèõ äîñë³äíèê³â [15]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî, ùî äîñë³äæåí³ 

ãåðá³öèäè ìàëè âèñîêó øâèäê³ñòü 
ðîçêëàäàííÿ ó ÷îðíîçåì³ òèïîâîìó 
³ íà 45-òó äîáó ãåðá³öèäè Êàëë³ñ-
òî 480 SC, ÊÑ, Ì³ëàãðî 040 SC, 
ê.ñ. ³ Åñòåðîí 60, ê.å. ïîâí³ñòþ 
ðîçêëàëèñÿ â ´ðóíò³, ãåðá³öèäè 
Ä³àíàò, ÂÐÊ ³ Õàðíåñ, ê.å. — íà 
91% ³ 97% â³äïîâ³äíî. 

Çà ïîêàçíèêîì êîíñòàíòè 
øâèäêîñò³ ïðîöåñó äåòîêñèêàö³¿ 
(k) äîñë³äæåí³ ãåðá³öèäè ðîçì³-
ùåíî ó ðÿä: Ä³àíàò, ÂÐÊ > Ñòîìï 
330, ê.å. > Õàðíåñ, ê.å. > Åñòåðîí 
60, ê.å. > Êàëë³ñòî 480 SC, ÊÑ > 
Ì³ëàãðî 040 SC, ê.ñ.

Íàéìåíøèé ïåð³îä íàï³âðîçïà-
äó (Ò50) âèçíà÷åíî äëÿ ãåðá³öèä³â 
³ç ä³þ÷èìè ðå÷îâèíàìè í³êîñóëü-
ôóðîí (4,6 ä³á) ³ ìåçîòð³îí (4,7 
ä³á), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ íåâè-
ñîêó ïåðñèñòåíòí³ñòü ó ÷îðíîçåì³ 
òèïîâîìó ³ ïðåïàðàòè Ì³ëàãðî 040 
SC, ê.ñ. òà Êàëë³ñòî 480 SC, ÊÑ 
õàðàêòåðèçóº ÿê ïîì³ðíî ñò³éê³. 
Äëÿ ãåðá³öèä³â ³ç ä³þ÷îþ ðå÷î-
âèíîþ äèêàìáà, ïåíäèìåòàë³í ³ 
àöåòîõëîð ïåð³îä íàï³âðîçïàäó Ò50 
áóâ ìàêñèìàëüíèì ³ ñòàíîâèâ 11,6, 
10,2 ³ 9,9 äîáè â³äïîâ³äíî, ùî çà 
åêîòîêñèêîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³-
ºþ â³äíîñèòü ãåðá³öèäè çà ïîêàç-
íèêîì ïåðñèñòåíòíîñò³ äî ñò³éêèõ. 
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Детоксикация почвенных и страховых 
гербицидов в черноземе типичном в 
Левобережной Лесостепи Украины

Цель. Изучить содержание и скорость 
детоксикации почвенных (Харнес, к.э.; 
Стомп 330, к.э.) и страховых (Каллисто 
480 SC, КС; Милагро 040 SC, к.с.; Дианат, 
ВРК; Эстерон 60, к.э.) гербицидов в черно-
земе типичном в технологии бессменно-
го выращивания кукурузы. Методы ис-
следований. Содержание действующих 
веществ гербицидов в почве определяли 
методом газожидкостной хроматогра-
фии, математическими методами опре-
деляли период полураспада Т50 действую-
щих веществ химических препаратов и 
константы скорости детоксикации (k) 
в черноземе типичном. Результаты. Ис-
следуемые гербициды имели достаточно 
высокую скорость разложения в почве и 
на 45-е сутки содержание их действую-
щих веществ или не обнаружено, или на-
ходилось на уровне 2,7—9,4% (Харнес, к.э., 
Дианат, ВРК). Наименьший период полу-
распада (Т50) определен для гербицидов с 
действующими веществами никосульфу-
рон (4,6 суток), мезотрион (4,7 суток), 
2-этилгексиловый эфир 2,4-Д (5,3 суток), 
что свидетельствует об их невысокой 
персистентности в черноземе типич-
ном и препараты Милагро 040 SC, к.с., 
Каллисто 480 SC, КС, Эстерон 60, к.э. ха-
рактеризует как умеренно стойкие. Для 
гербицидов с действующим веществом 
дикамба, пендаметалин и ацетохлор пе-
риод полураспада Т50 был максимальным 
(соответственно 11,6, 10,2 и 9,9 суток), 
что по экотоксикологической классифи-
кации относит гербициды по показателю 
персистентности к устойчивым. Выво-
ды. В агроценозе кукурузы исследуемые 
гербициды имели достаточно высокую 
скорость разложения в черноземе типич-
ном и на 45-е сутки гербициды Каллисто 
480 SC, КС, Милагро  040 SC, к.с. и Эсте-
рон 60, к.э. полностью разложились в по-

чве, гербициды Дианат, ВРК и Харнес, 
к.э. — на 91% і 97% соответственно. За 
показателем константы скорости про-
цесса детоксикации (k) в черноземе ти-
пичном гербициды размещены в ряд: Диа-
нат, ВРК > Стомп 330, к.э. > Харнес, к.э. 
> Эстерон 60, к.э. > Каллисто 480 SC, КС 
> Милагро 040 SC, к.с.

почвенные гербициды, страховые 
гербициды, детоксикация, чорнозем 
типичный
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Detoxi� cation of soil and insurance 
herbicides in a chernozem typical in the 
le� -bank Forest-Steppe of Ukraine

Goal. The content and detoxifi cation 
rate of soil (Harnes, k.e.; Stomp 330, k.e.) 
and post emergent (Callisto 480 SC, KC; 
Milagro 040 SC, k.c.; Dianat, BRK; Ester-
on 60, k.e.) herbicides in chernozem typi-
cal of permanent corn cultivation technol-
ogy was studied. Methods. By the method 
of gas-liquid chromatography, the content 
of active substances of herbicides in the 
soil. The mathematical methods established 
the half-life T50 of active ingredients of the 
preparations and detoxifi cation rate con-
stants (k) in a chernozem typical were estab-
lished. Results. The studied herbicides had 
a rather high decomposition rate in the soil, 
and on the 45 day the content of their ac-
tive substances was either not found or was 
2.7—9.4% (Harnes, k.e., Dianat, BRK). The 
shortest half-life of T50 is specifi c for herbi-
cides with active substances as nicosulfuron 
(4.6 days) and mesotrione (4.7 days), 2.4-Д 
2-ethylhexyl ether (5.3 days) which indicates 
their low persistence in a chernozem typical 
and Milagro 040 SC, k.c., Callisto 480 SC, 
KC, Esteron 60, k.e. characterizes as mod-
erately persistent. For herbicides with the 
active substance dicamba, pendamethalin 
and acetochlor, the half-life of T50 was maxi-
mum and in the amount to 11.6, 10.2 and 9.9 
days, respectively. The biggest half-life of the 
active substance characterizes as the most 
stable and dangerous herbicides for the envi-
ronment. Conclusions. It was confi rmed that 
all the studied herbicides had enough high 
decomposition rate in the soil in corn agro-
cenosis. On the 45 day the herbicides Callis-
to 480 SC, KC, Milagro 040 SC, k.c., Esteron 
60, k.e. completely decomposed in the soil, 
the herbicides Dianat, BRK, Harnes, k.e. — 
by 91% and 97%, respectively. For the rate 
constant of the detoxifi cation process (k) in a 
chernozem typical the herbicides are placed 
in a row: Dianat, BRK > Stomp 330, k.e. > 
Harnes, k.e. > Esteron 60, k.e. > Callisto 
480 SC, KC > Milagro 040 SC, k.c.

soil herbicides, post emergent herbici-
des, detoxi� cation, chernozem typical

Р е ц е н з е н т :
Палапа Н.В., 

доктор сільськогосподарських наук
Інститут агроекології 

і природокористування НААН
Надійшла 08.08.2019


