
Мета. Визначити оптимальні жи-
вильні середовища для культивуван-
ня збудника білої гнилі та стимулю-
вання утворення склероціїв. Методи. 
В  лабораторних умовах досліджували 
динаміку росту Sclerotinia sclerotiorum 
та процес утворення склероціїв за 
комбінованого впливу двох чинни-
ків — температури та живильних се-
редовищ різного складу. Результати. 
Виявлено істотні відмінності у швид-
кості росту колоній та формуванні 
склероціїв залежно від середовища 
та температури. Найвища радіальна 
швидкість росту спостерігалась на 
картопляно-глюкозному агарі та по-
живному агарі за температури 20 та 
25°С — 14,2 мм/ добу, найнижча — на 
середовищі V8 на всьому діапазоні 
дослід жених температур. Макси-
мальне утворення склероціїв (25 шт./
чашку за середньої маси 15 мг) зафік-
совано за культивування на картопля-
но-глюкозному агарі при температурі 
20°С. Підвищення та зниження тем-
ператури призводило до зменшен-
ня їхньої кількості. Най більша маса 
склероціїв була на середовищі V8 за 
температури 15°С. Відзначено мор-
фологічні відмінності між колоніями 
залежно від використаних середовищ. 
За результатами статистичного аналі-
зу встановлено, що температура мала 
сильніший вплив на швидкість росту 
колоній та на кількість сформованих 
склероціїв, в той час як маса скле-
роціїв у більшому ступені залежала 
від складу середовища. Висновок. 
S.  sclerotiorum здатний розвиватися 
на широкому спектрі агаризованих 
середовищ за різних температур. Оп-
тимальними умовами для культиву-
вання в умовах in vitro збудника білої 
гнилі є температура 20°С та середо-
вище картопляно-глюкозний агар, 
що забезпечує як інтенсивний ріст 
міцелію так і формування більшої 
кількості склероціїв. Отримані ре-
зультати можуть бути використані за 
розробки регламентів напрацювання 
інфекційного мате ріалу S. sclerotiorum. 

біла гниль; регламенти культи-
вування; температура; живильні 

середовища; ріст міцелію; форму-
вання склероціїв

Ãðèá Sclerotinia sclerotiorum 
(Lib.) de Bary ïîøèðåíèé ïî 
âñüîìó ñâ³òó ïàòîãåí, ÿêèé óðà-
æóº ïîíàä 400 âèä³â êóëüòóð-
íèõ òà äèêîðîñëèõ ðîñëèí [1, 
2]. Ñåðåä íàéâàæëèâ³øèõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ùî 
óðàæóþòüñÿ äàíèì çáóäíèêîì, º 
ñîíÿøíèê, ñîÿ, ð³ïàê, áàâîâíà, 
òîìàòè, êàðòîïëÿ [2]. Á³ëà ãíèëü, 
àáî ñêëåðîò³í³îç, ñïðè÷èíåíà 
S. sclerotiorum, ââàæàºòüñÿ îäíèì 
ç îñíîâíèõ îáìåæåíü âèðîáíèö-
òâà ñîíÿøíèêó ó ñâ³ò³ [3, 4]. Ïî-
òåíö³éí³ âòðàòè çà ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ ìîæóòü ñÿãàòè 50% [3]. Ïðè 
öüîìó íå ò³ëüêè â³äáóâàºòüñÿ 
çíèæåííÿ âðîæàþ, àëå é ïîã³ð-
øóºòüñÿ éîãî ÿê³ñòü, çíèæóºòüñÿ 
ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ [5]. Â Óêðà¿í³ 
â îñòàíí³ ðîêè â³äáóâàºòüñÿ ïå-
ðåíàñè÷åííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù ï³ä 
êóëüòóðàìè, ñïðèéíÿòëèâèìè äî 
á³ëî¿ ãíèë³, çîêðåìà ñîíÿøíè-
êîì, ñîºþ, ð³ïàêîì, âíàñë³äîê 
÷îãî âèíèêàº ñåðéîçíà çàãðîçà 
óðàæåííÿ ïîñ³â³â [6]. 

Õàðàêòåðèñòèêà ³çîëÿò³â 
S. sclerotiorum ó ÷èñò³é êóëüòó-
ð³ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ 

ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ ñòðàòå-
ã³é çàõèñòó â³ä õâîðîáè. Ï³ä ÷àñ 
êóëüòèâóâàííÿ çáóäíèêà in vitro 
âàæëèâèì º ï³äá³ð îïòèìàëü-
íèõ ïàðàìåòð³â òåìïåðàòóðè òà 
ñêëàäó æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà. 
Ïàòîãåí ïðîÿâëÿº òîëåðàíòí³ñòü 
äî øèðîêîãî ä³àïàçîíó óìîâ âè-
ðîùóâàííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè äî-
ñë³äæåíü Prova A., Hossain M., 
Islam S., Akanda M. ð³ñò ì³öåë³þ 
ñïîñòåð³ãàâñÿ â ä³àïàçîí³ ðÍ â³ä 
5,0 äî 7,0 [8]. Îïòèìàëüíèìè 
äæåðåëàìè âóãëåöþ äëÿ ðîñòó 
ì³öåë³þ áóëè öóêðîçà é ìàí³òîë, 
äëÿ ôîðìóâàííÿ ñêëåðîö³¿â — 
ãëþêîçà. Â ÿêîñò³ îïòèìàëüíèõ 
ñåðåäîâèù äëÿ êóëüòèâóâàííÿ 
S. sclerotiorum äîñë³äíèêè ââàæà-
þòü êàðòîïëÿíî-ãëþêîçíèé àãàð 
[7, 9, 10], ñåðåäîâèùå Ð³÷àðäñà 
[10], äåêñòðîçíèé àãàð Ñàáóðî òà 
â³âñÿíèé àãàð [11]. Àëå ïèòàííÿ 
ï³äáîðó æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù òà 
òåìïåðàòóðíèõ óìîâ äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ øâèäêîãî ðîñòó òà ôîðìó-
âàííÿ ñêëåðîö³¿â S. sclerotiorum â 
óìîâàõ in viro ïîòðåáóº äîäàòêî-
âîãî âèâ÷åííÿ. 

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âè-
çíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ æèâèëü-
íèõ ñåðåäîâèù äëÿ êóëüòèâóâàí-
íÿ çáóäíèêà á³ëî¿ ãíèë³ òà ñòè-
ìóëþâàííÿ óòâîðåííÿ ñêëåðîö³¿â. 

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äî-
ñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â ëàáîðà-
òîðíèõ óìîâàõ. Âèä³ëÿëè ³çîëÿò 
S. sclerotiorum â ÷èñòó êóëüòóðó çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ó ô³òîïà-
òîëîã³¿ ìåòîäàìè [12]. Äëÿ öüîãî 
ñêëåðîö³é, â³ä³áðàíèé ç óðàæå-
íîãî á³ëîþ ãíèëëþ êîøèêà ñî-
íÿøíèêó, ï³ñëÿ ïîâåðõíåâî¿ ñòå-
ðèë³çàö³¿ ðîçì³ùóâàëè â ÷àøêè 
Ïåòð³ ç êàðòîïëÿíî-ãëþêîçíèì 
àãàðîì (ÊÃÀ) òà ³íêóáóâàëè ó 
òåìðÿâ³ ïðîòÿãîì 3 ä³á çà òåìïå-
ðàòóðè 25 ± 2°Ñ. Äëÿ îòðèìàí-
íÿ ÷èñòî¿ êóëüòóðè îäèí ê³í÷èê 
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ã³ôè ïåðåíîñèëè íà íîâó ÷àøêó ç 
ñåðåäîâèùåì. Ó ïîäàëüøîìó öþ 
êóëüòóðó ðîçìíîæóâàëè. ²íîêóëÿ-
ö³þ çä³éñíþâàëè â öåíòð ÷àøêè 
Ïåòð³ ä³àìåòðîì 85 ìì, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è äëÿ öüîãî 5-äåííó êóëü-
òóðó çáóäíèêà. 

Âèâ÷àëè âïëèâ æèâèëüíèõ 
ñåðåäîâèù: ×àïåêà (Ñ×), ïîæèâ-
íèé àãàð (ÏÀ), V8, ÊÃÀ. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè çà òåìïåðàòóð 
15, 20 òà 25°Ñ. Ïîâòîðåííÿ äî-
ñë³äó — âîñüìèðàçîâå. Ðîçì³ðè 
êîëîí³é âèçíà÷àëè, âèì³ðþþ÷è 
¿õí³é ä³àìåòð ó äâîõ ïåðïåíäèêó-
ëÿðíèõ íàïðÿìêàõ. Îáë³êè ïðî-
âîäèëè íà 1-, 2-, 3- òà 7-ìó äîáó 
ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿. Íàäàë³ ÷àøêè 
âèòðèìóâàëè â òåðìîñòàò³ çà çà-
äàíèõ òåìïåðàòóð ³ íà 15-òó äîáó 
ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü ñêëåðîö³-
¿â òà âèçíà÷àëè ¿õíþ ìàñó. 

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäè-
ëè çà ïîâí³ñòþ ðàíäîì³çîâàíèì 
ôàêòîðíèì äèçàéíîì, äå æè-
âèëüíå ñåðåäîâèùå (÷èííèê À) 
òà òåìïåðàòóðà (÷èííèê Â) áóëè 
äâîìà ô³êñîâàíèìè íåçàëåæíè-
ìè ÷èííèêàìè. Äëÿ ñòàòèñòè÷íî¿ 
îáðîáêè äàíèõ âèêîðèñòîâóâàëè 
ïðîãðàìè MS Excel òà Statgraphics.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà 
îáãîâîðåííÿ. Ð³ñò çáóäíèêà â³ä-
áóâàâñÿ íà âñ³õ äîñë³äæåíèõ ñå-
ðåäîâèùàõ çà âñ³õ òåìïåðàòóð 
êóëüòèâóâàííÿ (ðèñ. 1). Ïðîòå 
ñïîñòåð³ãàëè ³ñòîòí³ â³äì³ííîñò³ 
ùîäî øâèäêîñò³ ðîñòó êîëîí³é òà 
ê³ëüêîñò³ ³ ìàñè óòâîðåíèõ ñêëå-
ðîö³¿â. Çà òåìïåðàòóð 20 ³ 25°Ñ 
ð³ñò êîëîí³é ñïîñòåð³ãàâñÿ âæå 
÷åðåç 24 ãîäèíè ï³ñëÿ ³íîêóëÿ-
ö³¿, à çà 15°Ñ ïîì³òíå çá³ëüøåííÿ 
ðîçì³ðó êîëîí³é áóëî çàô³êñîâà-
íî ÷åðåç 48 ãîäèí. Ó ïîäàëü-
øîìó íà òðåòþ äîáó ï³ñëÿ 
ïî÷àòêó äîñë³äó íà êàðòîïëÿ-
íî-ãëþêîçíîìó àãàð³ (ÊÃÀ) 
òà ïîæèâíîìó àãàð³ (ÏÀ) çà 
òåìïåðàòóðè 20—25°Ñ êîëîí³¿ 
çáóäíèêà äîñÿãëè ñâîãî ìàê-
ñèìàëüíîãî ðîçì³ðó. Íà ñå-
ðåäîâèù³ ×àïåêà (Ñ×) òà V8 ó 
öåé ïåð³îä ¿õí³é ðîçì³ð ñÿãàâ 
73,6—76,3 òà 65,6—76,1 ìì 
â³äïîâ³äíî. Çà òåìïåðàòóðè 
15°Ñ á³ëüø³ êîëîí³¿ ôîðìóâà-
ëèñü òàêîæ íà ÊÃÀ òà ÏÀ. 

Ðàä³àëüíà øâèäê³ñòü ðîñ-
òó íà òðåòþ äîáó ï³ñëÿ ³íî-
êóëÿö³¿ áóëà íàéâèùîþ íà 

ÊÃÀ òà ÏÀ ³ ñòàíîâèëà 
14,2 ìì/äîáó çà òåì-
ïåðàòóðè 20—25°Ñ òà 
³ñòîòíî ïåðåâàæàëà ïî-
êàçíèêè, îäåðæàí³ çà 
òåìïåðàòóðè 15°Ñ (7,4 
òà 6,7 ìì/ äîáó â³äïîâ³ä-
íî). Íà âñ³õ âàð³àíòàõ 
ñåðåäîâèù êð³ì V8 ðà-
ä³àëüíà øâèäê³ñòü ðîñòó 
çðîñòàëà ç ï³äâèùåííÿì 
òåìïåðàòóðè ³íêóáàö³¿ ç 
15 äî 20°Ñ òà ³ñòîòíî íå 
çì³íþâàëàñü çà ïîäàëü-
øîãî ðîñòó òåìïåðàòó-
ðè äî 25°Ñ (ðèñ. 2). Íà 
ñåðåäîâèù³ V8 øâèä-
ê³ñòü ì³öåë³àëüíîãî 
ðîñòó áóëà íàéíèæ÷îþ 
ç-ïîì³æ ÷îòèðüîõ äîñë³-
äæåíèõ, ¿¿ ï³äâèùåííÿ 
ç ðîñòîì òåìïåðàòóðè 
éøëî ïîâ³ëüí³øå ³ äî-
ñÿãàëî ñâîãî ìàêñèìóìó 
çà 25°Ñ. 

Ç ðåçóëüòàòàìè ïðî-
âåäåíîãî äâîôàêòîðíî-
ãî äèñïåðñ³éíîãî àíà-
ë³çó âñòàíîâëåíî, ùî ³ 
òåìïåðàòóðà ³ ñåðåäî-
âèùå ñïðàâëÿëè ³ñòîò-
íèé âïëèâ (ð≤0,05) íà 
øâèäê³ñòü ðîñòó êîëî-
í³é S. sclerotiorum. Àëå 
ïåðåâàæàâ âïëèâ òåì-
ïåðàòóðè (÷àñòêà ÷èí-
íèêà 92%) ïîð³âíÿíî 
³ç ñêëàäîì æèâèëüíîãî 
ñåðåäîâèùà. 

Â³äçíà÷åíî òàêîæ 
äåÿê³ ìîðôîëîã³÷í³ â³äì³ííîñò³ 
ì³æ êîëîí³ÿìè çàëåæíî â³ä âè-
êîðèñòàíèõ ñåðåäî âèù. Íà ñå-
ðåäîâèù³ ×àïåêà ì³öåë³é áóâ 

íåù³ëüíèì òà ïëàñêèì, à çà òåì-
ïåðàòóðè 15°Ñ ìàâ ïàâóòèíèñòèé 
âèãëÿä. Íà ñåðåäîâèù³ V8 çà âñ³õ 
òåìïåðàòóð óòâîðþ âàâñÿ á³ëüø 

ù³ëüíèé âàòîïî-
ä³áíèé ì³öåë³é. 
Íà ³íøèõ âàð³àí-
òàõ ôîðìóâàëèñÿ 
òèïîâ³ äëÿ çáóä-
íèêà êîëîí³¿. 

ßê ³ ð³ñò ì³öå-
ë³þ, ôîðìóâàííÿ 
ñêëåðîö³¿â òàêîæ 
çàçíàâàëî âïëèâó 
îáîõ äîñë³äæó-
âàíèõ ÷èííèê³â. 
Ïîÿâà ïåðøèõ 
ñêëåðîö³¿â, ÿê³ 
ìàëè âèãëÿä á³ëó-
âàòèõ, íåâåëèêèõ 
îêðóãëèõ ñòðóê-

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ðîñòó êîëîí³é S. sclerotiorum 
çà ð³çíèõ òåìïåðàòóð

Ðèñ. 2. Ðàä³àëüíà øâèäê³ñòü ðîñòó êîëîí³é S. sclerotiorum 
(3-òÿ äîáà ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿)

Í²Ð05 (À — ñåðåäîâèùå) = 1,1
Í²Ð05 (Â — òåìïåðàòóðà) = 0,9
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òóð, çàô³êñîâàíî íà 7-ìó äîáó çà 
òåìïåðàòóðè 20—25°Ñ. Íà 15-òó 
äîáó çð³ë³ ñêëåðîö³¿ áóëè íàÿâ-
í³ íà âñ³õ âàð³àíòàõ, êð³ì ñåðå-
äîâèùà ×àïåêà çà òåìïåðàòóðè 
15°Ñ (òàáë.). Íàé÷èñåëüí³øèìè 
(21—25 øò./ ÷àøêó) âîíè áóëè çà 
òåìïåðàòóðè 20°Ñ íà âñ³õ ñåðåäî-
âèùàõ. Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü 
ñïîñòåð³ãàëàñü íà ÊÃÀ. Çà òåì-
ïåðàòóð 15°Ñ òà 25°Ñ íà âñ³õ ñå-
ðåäîâèùàõ ôîðìóâàëîñü ìåíøå 
ñêëåðîö³¿â, íàéá³ëüøà ¿õ ê³ëüê³ñòü 
çà äàíèõ òåìïåðàòóð áóëà â³äçíà-
÷åíà ïðè êóëüòèâóâàíí³ çáóä-
íèêà íà ñåðåäîâèù³ V8  (13,3 ³ 
14,8 øò./ ÷àøêó â³äïîâ³äíî). 

Òàêîæ ñïîñòåð³ãàëèñü ³ñ-
òîòí³ â³äì³ííîñò³ ùîäî ìàñè 
îäåðæàíèõ ñêëåðîö³¿â. Íàé-
á³ëüøó ìàñó âîíè ìàëè ó âè-
ïàäêó, êîëè êóëüòèâóâàííÿ â³ä-
áóâàëîñü íà ñåðå äî âèù³ V8 çà 
òåìïåðàòóðè 15°Ñ, à íàéäð³áí³-
ø³ ôîðìóâàëèñü íà ÏÀ. Íà ñå-
ðåäîâèùàõ V8 òà ÊÃÀ êðóïí³-
ø³ ñêëåðîö³¿ ñïîñòåð³ãàëèñü çà 
òåìïåðàòóðè 15°Ñ ³ ç ¿¿ ï³äâè-
ùåííÿì â³äáóâàëîñü çíèæåííÿ 
ìàñè. Íà ÏÀ ðîçì³ð ñêëåðîö³¿â 

íå çàçíàâàâ ³ñòîòíèõ çì³í çà ð³ç-
íèõ òåìïåðàòóð. Íà ñåðåäîâèù³ 
×àïåêà ñêëåðîö³¿ ôîðìóâàëèñü 
ëèøå çà òåìïåðàòóð 20 ³ 25°Ñ é 
³ñòîòíî íå â³äð³çíÿëèñü çà ìàñîþ. 

Ïðîâåäåíèé äâîôàêòîðíèé 
äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ïîêàçàâ íà-
ÿâí³ñòü ³ñòîòíîãî (ð≤0,05) âïëèâó 
òåìïåðàòóðè òà æèâèëüíîãî ñå-
ðåäîâèùà ÿê íà ÷èñåëüí³ñòü, òàê 
³ íà ìàñó ñêëåðîö³¿â. Ùîäî ê³ëü-
êîñò³ ñêëåðîö³¿â, ñèëüí³øèì âèÿ-
âèâñÿ âïëèâ òåìïåðàòóðè (÷àñòêà 
÷èííèêà 66%). Ïðîòèëåæíà çà-
êîíîì³ðí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ñòî-
ñîâíî ìàñè ñêëåðîö³¿â — ÷àñòêà 

÷èííèêà «ñåðåäîâèùå» áóëà íà 
ð³âí³ 55%, à ÷èííèêà «òåìïåðà-
òóðà» — 8%. 

Âñòàíîâëåíî, ùî îïòèìàëüí³ 
óìîâè äëÿ ðîñòó ì³öåë³þ S. sclero-
tiorum ñêëàäàþòüñÿ íà ñåðåäîâè-
ùàõ ÊÃÀ òà ÏÀ çà òåìïåðàòóðè 
20—25°Ñ. 

ÊÃÀ, ÿê îïòèìàëüíå ñåðåäî âè-
ùå äëÿ êóëüòèâóâàííÿ S. sclerotio-
rum, ùî çàáåçïå÷óº øâèäêèé ð³ñò 
êîëîí³é òà ôîðìóâàííÿ ñêëåðî-
ö³¿â, òàêîæ â³äçíà÷àþòü íàóêîâö³ 
Abdallah et al. [7] òà Kalyankumar 
et al. [9]. Çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ð³ñò ì³-
öåë³þ áóâ ìàêñèìàëüíèì çà âì³ñòó 
â ñåðåäîâèù³ NaCl â êîíöåíòðàö³¿ 
1% [9]. Öå óçãîäæóºòüñÿ ç ðåçóëü-
òàòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü, çã³äíî 
ç ÿêèìè îäíèì ç îïòèìàëüíèõ 
ñåðåäîâèù º ïîæèâíèé àãàð, äî 
ñêëàäó ÿêîãî âõîäèòü õëîðèä íàò-
ð³þ ó êîíöåíòðàö³¿ 5 ã/ë. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
Monika et al. ñåðåä ñåìè àãàðèçî-
âàíèõ ñåðåäîâèù ìàêñèìàëüíèé 
ð³ñò êîëîí³é çáóäíèêà çàáåçïå÷èâ 
äåêñòðîçíèé àãàð Ñàáóðî, äåùî 
éîìó ïîñòóïàëèñÿ â³âñÿíèé àãàð 
òà ÊÃÀ [11].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³íøèõ 
â÷åíèõ ùîäî òåìïåðàòóðíèõ ðå-
æèì³â ³íêóáàö³¿ çáóäíèêà á³ëî¿ 
ãíèë³ ñâ³ä÷àòü, ùî îïòèìóì çíà-
õîäèòüñÿ â ìåæàõ 20—25°Ñ [8, 9, 
13, 14]. 

Äëÿ ôîðìóâàííÿ ñêëåðîö³¿â, 
çà ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äîñë³-
äæåíü, îïòèìàëüíîþ òåìïåðàòó-
ðîþ, íåçàëåæíî â³ä ñêëàäó àãàðè-
çîâàíîãî ñåðåäîâèùà, º 20°Ñ. Çà 
çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ê³ëüê³ñòü 
çìåíøóºòüñÿ, ïðîòå íà ñåðåäîâè-
ùàõ V8 òà ÊÃÀ âîíè ôîðìóþòüñÿ 
á³ëüøèìè. Çà äàíèìè Chang et 
al. çà íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè óòâî-
ðþâàëàñÿ ìåíøà ê³ëüê³ñòü ñêëå-

ðîö³¿â, àëå ¿õí³é ðîçì³ð áóâ 
á³ëüøèì, í³æ çà âèñîêî¿ 
[15]. Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü 
S. sclerotiorum, âèä³ëåíîãî ç³ 
ñòåáåë ð³ïàêó, âñòàíîâèëè, 
ùî ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü 
ñêëåðîö³¿â ôîðìóºòüñÿ çà 
20°Ñ ³ çìåíøóºòüñÿ ÿê ³ç ï³ä-
âèùåííÿì òàê ³ ç³ çíèæåí-
íÿì òåìïåðàòóðè [16]. Çã³ä-
íî ç äîñë³äæåííÿìè Husain 
i Choudhary, íàéêðàùèìè 
óìîâàìè äëÿ êóëüòèâóâàííÿ 
S. sclerotiorum áóëè ÊÃÀ àáî 

à á

Ðèñ. 3. Êîëîí³¿ S. sclerotiorum íà 15-òó äîáó ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿ 
çà òåìïåðàòóðè 15°Ñ: à — ñåðåäîâèùå ×àïåêà, á — ïîæèâíèé àãàð, 

â — V8, ã — êàðòîïëÿíî-ãëþêîçíèé àãàð

â ã

Ê³ëüê³ñòü òà ìàñà ñêëåðîö³¿â 
S. sclerotiorum

Середовище 
(А)

Температура (В)

Кількість склероціїв, 
шт./чашку

Маса 1-го 
склероція, мг

15°С 20° 25°С 15°С 20° 25°С

СЧ 0 21,0 8,5 0 20 24

ПА 10,3 21,8 4,8 14 4 13

V8 13,3 21,3 14,8 79 48 33

КГА 8,5 25,0 8,8 49 15 22

НІР05 (А) 3,5 11,9

НІР05 (В) 3,0 10,4
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ñåðåäîâèùå Ð³÷àðäñà çà òåìïåðà-
òóðè 20—25°Ñ, ùî çàáåçïå÷óâàëî 
íàéâèùó øâèäê³ñòü ðîñòó ì³öå-
ë³þ ³ ôîðìóâàííÿ á³ëüøî¿ ê³ëü-
êîñò³ ñêëåðîö³¿â [10]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äåìîí-

ñòðóþòü, ùî S. sclerotiorum çäàò-
íèé ðîçâèâàòèñÿ íà øèðîêîìó 
ñïåêòð³ àãàðèçîâàíèõ ñåðåäîâèù 
çà ð³çíèõ òåìïåðàòóð. Âèùà 
øâèäê³ñòü ðîñòó êîëîí³é çáóäíè-
êà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà òåìïåðàòóðè 
20—25°Ñ íà êàðòîïëÿíî-ãëþêîç-
íîìó àãàð³ òà ïîæèâíîìó àãàð³. 

Äëÿ ôîðìóâàííÿ ñêëåðîö³¿â 
îïòèìàëüíîþ º òåìïåðàòóðà 20°Ñ, 
çà ÿêî¿ äîñÿãàºòüñÿ á³ëüøà ¿õíÿ 
ê³ëüê³ñòü íà âñ³õ äîñë³äæåíèõ ñå-
ðåäîâèùàõ. Ìàêñèìàëüíà ê³ëü-
ê³ñòü â³äçíà÷åíà ïðè âèêîðèñòàí-
í³ ÊÃÀ. Íàéêðóïí³ø³ ñêëåðîö³¿ 
óòâîðþþòüñÿ çà êóëüòèâóâàííÿ íà 
ñåðåäîâèù³ V8 çà á³ëüø íèçüêî¿ 
òåìïåðàòóðè (15°Ñ). 

Îòæå, ìîæíà ââàæàòè, ùî 
îïòèìàëüíèì º êóëüòèâóâàííÿ 
S. sclerotiorum íà êàðòîïëÿíî-
ãëþêîçíîìó àãàð³ çà òåìïåðàòóðè 
20°Ñ, ùî çàáåçïå÷óº ÿê ³íòåíñèâ-
íèé ð³ñò ì³öåë³þ òàê ³ ôîðìóâàí-
íÿ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ ñêëåðîö³¿â. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè ðîçðîáö³ 
ðåãëàìåíò³â íàïðàöþâàííÿ ³í-
ôåêö³éíîãî ìàòåð³àëó S. sclerotio-
rum äëÿ ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ ³í-
ôåêö³éíèõ ôîí³â.

Ô³íàíñóâàííÿ. Äîñë³äæåí-
íÿ âèêîíóâàëè â ðàìêàõ ÏÍÄ 
«Çàõèñò ðîñëèí», çàâäàííÿ 
24.01.02.21.Ï «Åêîëîãî-á³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ ñòâîðåííÿ øòó÷íî-
ãî ³íôåêö³éíîãî ôîíó Sclerotinia 
sclerotiorum (Lib.) de Bary». 

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè 
äåê ëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Марков І.Л., Рубан М.Б. Довідник із за-
хисту польових культур від хвороб та шкід-
ників. Київ: Юнівест Медіа, 2014. 396 c.

2. Zanatta T.P., Kulczynski S.M., Guter-
res  C.W et al. Morphological and Patogenic 
Characterization of Sclerotinia sclerotiorum. Jour-
nal of Agricultural Science. 2019. V. 11. P. 302-
302. http://dx.doi.org/10.5539/jas.v11n8p302 

3. Кириченко В.В., Петренкова В.П., Чер-
няєва І.М. Захист соняшника від хвороб і 
шкідників. Посібник українського хлібороба. 
2009. С. 32-38.

4. Compendium of Sun� ower Diseases and 
Insects ; Harveson R.M., Markell S.M., Block C.C., 
Gulya T.J. Eds. � e American Phytopathological 
Society, St. Paul, Minnesota, USA. 2016. 140 p. 
https://doi.org/10.1094/9780890545096 

5. Піковський М.Й., Кирик М.М. Біо-
екологічні особливості фітопатогенних 
грибів Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary і 
Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel. Київ: 
ЦП «Comprint», 2021. 280 с.

6. Мостов’як І., Крикунов І., Красюк Л. та 
ін. Біла гниль Sclerotinia sclerotiorum - загроза 
для вирощування олійних культур в умовах 
недотримання сівозміни. Аграрні інновації, 
2023. №22. С.80-84. https://doi.org/10.32848/
agrar.innov.2023.22.13 

7. Abdallah M.E., Mohamed E., Basheer A., 
Ali H.B. Factors a� ecting on Sclerotinia sclero-
tiorum isolated from beans growing in Ismalia, 
Egypt. Life Sci. J. 2013. V. 10. N 4. P. 1278-1282.

8. Prova A., Hossain M., Islam S., Akanda M. 
Characterization of Sclerotinia sclerotiorum, an 
Emerging Fungal Pathogen Causing Blight in 
Hyacinth Bean (Lablab purpureus). � e Plant 
Pathology Journal. 2018. V. 34. N 5. P. 367-380. 
https://doi.org/10.5423/PPJ.OA.02.2018.0028 

9. Kalyankumar K., Sankaralingam  A, 
Sevugapperumal N. Standardization of Culture 
Media and pH for the Rapid Growth of Sclero-
tinia sclerotiorum causing Head Rot Disease of 
Cabbage. Advances in Life Sciences. 2016. V. 5. 
N 22. P. 10659-10661. 

10. Husain M.A., Choudhary C.S. Morpho-
logical, cultural and physiological studies on 
Sclerotinia sclerotiorum causing stem rot of oil-
seed brassica. International Journal of Current 
Microbiology and Applied Sciences, 2018. V. 7. 
Special Issue-7. P. 1044-1052.

11. Monika S., Sharma O.P., Someshwar B., 
Neetu  P. Effect of systemic fungicides, cul-
ture media, temperature and pH on growth of 
Sclerotinia sclerotiorum causing white mold of 
chickpea. Ann. Pl. Protec. Sci., 2013. V. 21. N 1. 
P. 136-139.

12. Waller J.M. (2001). Detection and iso-
lation of fungal and bacterial pathogens.. Plant 
Pathologist’s Pocketbook, 208-215. https://doi.
org/10.1079/9780851994581.0208 

13. Uloth M., You M., Cawthray G., Bar-
betti M. Temperature adaptation in isolates of 
Sclerotinia sclerotiorum affects their ability to 
infect Brassica carinata. Plant Pathology. 2014. 
V. 64. N 5. P. 1140-1148. https://doi.org/10.1111/
ppa.12338 

14. Fernandes D.M.V.P, De Moura K.E., 
Salomao D. et al. E� ect of temperature on my-
celial growth of Trichoderma, Sclerotinia minor 
and S. sclerotiorum, as well as on mycoparasit-
ism [J]. Summa Phytopathologica. 2016. V. 42. 
N 3. P. 222-227. http://dx.doi.org/10.1590/0100-
5405/2146 

15. Chang S.-W., Lee H.-B., Kim S.-K. E� ect 
of temperature on sclerotia formation and viabi-
lity of Sclerotinia sclerotiorum causing sclerotio-
rum rot of Cryptotaenia japonica. Research in 
Plant Disease. 2003. V. 9, N 1. Р. 47-51. https://
doi.org/10.5423/RPD.2003.9.1.047

16. Chaudhary C.S. Minnatullah M., Bhara-
ti V. et al. Physiological studies of Sclerotinia 
sclerotiorum (Lib.) De Bary causing stem rot of 
oilseed brassica. International Web Conference 
«Perspective on Agricultural and Applied Scien-
ces in COVID-19 scenario». 2020. P. 254.

Shevchuk O., 
ORCID: 0000-0003-0954-1922

Afanasieva O., 
ORCID:0000-0002-2724-2080

Kryvosheiev S., 
ORCID: 0009-0000-7921-4754

Zlenko D., 
ORCID: 0009-0007-1450-5308

Hryhorenko I., 
ORCID: 0009-0002-7709-8723

Institute of Plant Protection of the National 
Academy of Agrarian Sciences of Ukraine, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, 03022, Ukraine 

E� ect of temperature and culture 
media on Sclerotinia sclerotiorum 
mycelial growth and sclerotia 
formation 

Goal. To determine the optimal nu-
trient media for cultivating the white rot 
pathogen and stimulating the formation 
of sclerotia. Methods.� e growth dy-
namics of Sclerotinia sclerotiorum and 
the process of sclerotia formation were 
studied in vitro under the combined in-
� uence of two factors: temperature and 
nutrient media of di� erent composition. 
Results. Signi� cant di� erences were 
found in the rate of mycelial growth 
and sclerotia formation depending on 
the medium and temperature. � e hig-
hest radial growth rate was observed 
on potato-dextrose agar and nutrient 
agar at temperatures of 20 and 25°C — 
14.2 mm/day, the lowest — on V8 me-
dium over the entire range of studied 
temperatures. � e maximum formation 
of sclerotia (25 pcs./plate with an ave-
rage mass of 15 mg) was recorded when 
cultivating on potato-dextrose agar at 
a temperature of 20°C. Increa sing and 
decreasing the temperature led to a de-
crease in their number. � e greatest 
mass of sclerotia was observed on V8 
medium at a temperature of 15°C. Mor-
phological di� erences between colonies 
were noted depending on the media 
used. According to the results of sta-
tistical analysis, it was established that 
temperature had a stronger e� ect on the 
growth rate of colonies and the number 
of formed sclerotia, while the mass of 
sclerotia depended to a greater extent on 
the composition of the medium. Con-
clusion. � us, S.  sclerotiorum is able to 
develop on a wide range of agar media 
at di� erent temperatures. � e optimal 
conditions for in vitro cultivation of the 
white rot pathogen are a temperature of 
20°C and potato-dextrose agar medium, 
which provides both intensive myce-
lial growth and the formation of a larger 
number of sclerotia. � e results obtained 
can be used in the development of regu-
lations for cultivation of Sclerotinia 
sclerotiorum infectious material.

white rot; cultivation regulations; 
temperature; nutrient media; my-
celial growth; sclerotia formation
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