
Мета. Розробити методики скла-
дання короткострокового прогнозу-
вання сезонного розвитку кореневих 
гнилей ячменю ярого. Методи. До-
слідження проводили за допомогою 
кореляційно-регресійних аналізів. 
Математичну обробку отриманих да-
них здійснювали методом дисперсій-
ного аналізу. Результати. Встановле-
но високу достовірну кореляцію між 
показниками поширення та розвитку 
кореневих гнилей ячменю ярого за 
період дослідження, а також і впро-
довж сезонного розвитку хвороби в 
окремі роки. Одержані дані свідчать, 
що при прогнозуванні рівня ураже-
ності ячменю ярого кореневими гни-
лями можна брати до уваги будь-який 
один із зазначених показників — або 
поширення хвороби, або її розви-
ток. Аналіз досліджень свідчить, що 
максимальне поширення та розвиток 
кореневої гнилі ячменю ярого зале-
жать від дати прояву перших ознак 
хвороби. Статистичний аналіз даних 
свідчить про тенденцію до зниження 
поширення та розвитку кореневої 
гнилі ячменю ярого за більш пізнього 
прояву перших ознак хвороби. Отже, 
проведені дослідження дали змогу 
розробити та побудувати прогнос-
тичні моделі, за якими можна визна-
чити поширення та розвиток корене-
вої гнилі ячменю ярого в поточному 
сезоні. Висновки. Проведений аналіз 
виявив, що за даними середньодобо-
вої позитивної температури можна 
достовірно прогнозувати рівень по-
ширення та розвитку кореневої гнилі 
ячменю ярого. Статистичний ана-
ліз даних свідчить про тенденцію до 
зниження поширення (r = –0,44) та 
розвитку (r = –0,70) кореневої гнилі 
ячменю ярого за пізнішого прояву 
перших ознак хвороби. Наведені ма-
теріали дослідження та статистичний 
аналіз дають комплексну інформацію 
щодо прогнозування та регулювання 
фітопатогенного фону в агроценозах 
рослин ячменю ярого. Це важливо 
для сучасного аграрного виробниц-
тва і дозволяє передбачити початок 
або зміну розвитку кореневої гнилі 
на рослинах. 
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Ó XXI ñòîë³òò³ ïðàêòè÷íî â 
óñ³õ ãàëóçÿõ íàóêè, îñîáëèâî ïðè-
ðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íèõ, åôåê-
òèâíî âèêîðèñòîâóþòü ìåòîäèêó 
ìîäåëþâàííÿ, ñòâîðåííÿ ÿêî¿ 
çóìîâëåíå ðîçâèòêîì ëþäñüêî-
ãî ï³çíàííÿ ³ ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå ç 
ïåðåòâîðåííÿì ìàòåìàòèêè íà 
óí³âåðñàëüíó ìîâó ³ ïðîíèêíåí-
íÿ ¿¿ â óñ³ ãàëóç³ ñóñï³ëüíèõ íàóê. 
Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ó 
á³îëîã³¿ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ º îä-
íèì ³ç íàéåôåêòèâí³øèõ ìåòîä³â 
äîñë³äæåííÿ ³ âèçíà÷åííÿ îïòè-
ìàëüíèõ ôîðì ðîçâ’ÿçàííÿ á³î-
ëîã³÷íèõ ïðîáëåì, ùî äàº çìîãó 
ïðîàíàë³çóâàòè ê³ëüê³ñí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðåäìåò³â ÿê ó ñòàòè÷íî-
ìó, òàê ³ äèíàì³÷íîìó ðåæèìàõ, 
øèðîêî âèêîðèñòîâóþ÷è ïðè 
öüîìó åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëü-
íó òåõí³êó [1, 2].

ß÷ì³íü ÿðèé óðàæóºòüñÿ áà-
ãàòüìà õâîðîáàìè ïåðåâàæíî 
ïàðàçèòè÷íî¿ ïðèðîäè. Íåäî-

á³ð âðîæàþ ö³º¿ êóëüòóðè â³ä 
êîìïëåêñó õâîðîá ìîæå ñÿãàòè 
ó ñåðåäíüîìó â³ä 12 äî 18%, à â 
ðîêè ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ ïà-
òîãåíà — 50%, ³íîä³ é á³ëüøå. 
Íàéá³ëüøî¿ øêîäè ðîñëèíàì 
çàâäàþòü êîðåíåâ³ ãíèë³, à ñàìå 
ãåëüì³íòoñïoð³îçíà, ôóçàð³oçíà, 
îô³oáoëüoçíà, ï³ò³oçíà, ðèçoê-
òî í³oçíà òà öåðêî ñïo ðå ëüîçíà 
êoðåíåâ³ ãíèë³ [3—6]. 

Íàóêîâö³ N.N. Loy òà ³í., 
A.A. Postovalov òà ³í, à òàêîæ 
M. Harba òà ³í ïðèéøëè äî âè-
ñíîâêó, ùî êoðåíåâ³ ãíèë³ º 
oäí³ºþ ç íàéá³ëüø ÷èñëåííèõ ³ 
øê³äëèâèõ õâîðîá çåðíîâèõ çëà-
êîâèõ êóëüòóð, ó òîìó ÷èñë³ ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî, ó âñ³õ çîíàõ ¿õ âèðîùó-
âàííÿ [7—11]. Äëÿ åôåêòèâíîãî 
êîíòðîëþ õâîðîáè äàíîãî òèïó 
³ñòîòíå çíà÷åííÿ ìàº ñâîº÷àñíå 
âðàõóâàííÿ îñîáëèâîñòåé ðîçâèò-
êó õâîðîáè. 

Çà äàíèìè T.T. Matengu, 
P.R. Bullock, M.S. Mkhabela òà 
³í. ìîäåëþâàííÿ ðèçèêó êîðå-
íåâèõ ãíèëåé ç âèêîðèñòàííÿì 
ìåòåîðîëîã³÷íèõ äàíèõ â³ä³ãðàº 
âàæëèâó ðîëü â êîíòðîë³ çàõâî-
ðþâàíü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð. Êîíòðîëü êîðåíåâèõ 
ãíèëåé çà äîïîìîãîþ ôóíã³öèä³â 
çíèæóº âòðàòè âðîæàþ, ïîâ’ÿçàí³ 
ç õâîðîáîþ, Îäíàê, êîëè ïîãîä-
í³ óìîâè íåñïðèÿòëèâ³ äëÿ ïðî-
ÿâó õâîðîáè, çàñòîñóâàííÿ ôóí-
ã³öèä³â ìîæå áóòè íåäîö³ëüíèì. 
Ôóíã³öèäè ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè 
ïîì³ðêîâàíî, ëèøå çà íàÿâíîñò³ 
çáóäíèêà õâîðîáè òà ñïðèÿòëèâèõ 
ïîãîäíèõ óìîâ [12, 13].

Ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó õâî-
ðîá ðîñëèí óñêëàäíþºòüñÿ òèì, 
ùî ïîòðåáóº ðîçãëÿäàííÿ äè-
íàì³êè ùîíàéìåíøå äâîõ ïî-
ïóëÿö³é (ðîñëèí-ãîñïîäàð³â òà 
çáóäíèê³â) ³ç óðàõóâàííÿì îñîá-
ëèâîñòåé ´ðóíòîâèõ  óìîâ ³ ìå-
òåîðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â.
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Â³äîì³ ñïðîáè ïîâ’ÿçàòè ïåðå-
á³ã äåÿêèõ âèð³øàëüíèõ åòàï³â ³í-
ôåêö³éíîãî öèêëó òà ð³âåíü ðîç-
âèòêó õâîðîáè ç òèìè ÷è ³íøèìè 
÷èííèêàìè, àáî ¿õíüîþ ñóêóïí³ñ-
òþ, òà âèêîðèñòàòè äàí³ äëÿ ñêëà-
äàííÿ ïðîãíîç³â [14].

Ïðîãíîçóâàííÿ ñïàëàõó õâîðî-
áè ðîñëèí àáî ¿¿ ðîçâèòêó, ³íôåê-
ö³éíîãî òà ëàòåíòíîãî ïåð³îä³â ó 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â áàçóºòüñÿ íà 
ðåãðåñ³éíèõ ìîäåëÿõ, ÿê³ ïîøè-
ðåí³ ó áàãàòüîõ ïðèðîäíè÷èõ íà-
óêàõ. Áóäü-ÿêà ìîäåëü àäåêâàòíî 
îïèñóº ïðîöåñè â ò³é îáëàñò³ âè-
çíà÷åííÿ, â ÿê³é îäåðæàíî ¿¿ ïà-
ðàìåòðè [15, 16]. 

Äåÿê³ ïðîãíîçè º çíà÷íî òî÷-
í³øèìè, ÿêùî ¿õ áàçóâàòè íà ïðÿ-
ìèõ ñïîñòåðåæåííÿõ ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ êîíêðåòíîãî ðîêó. Ç âåëè-
êî¿ ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â âçàºìîä³¿ 
ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ òà çáóäíèêà 
õâîðîáè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ïîë³, 
ìîæíà â³äòâîðèòè ó ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ ëèøå îêðåì³ íàéïðîñò³ø³ 
ïðîöåñè. Íàÿâí³ñòü ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ äâîõ àáî á³ëüøå çáóäíèê³â 
õâîðîá, äîäàòêîâèé âïëèâ øê³ä-
ëèâèõ êîìàõ, íåñïðèÿòëèâèõ ïî-
ãîäíèõ óìîâ âíîñèòü ñóòòºâ³ êî-
ðåêòèâè ó ïðîãíîçè [17, 18].

Íà ðîñëèíó-ãîñïîäàðÿ, çáóä-
íèêà òà õâîðîáó âïëèâàþòü ÷èí-
íèêè, ÿê³ âçàºìîä³þòü ì³æ ñîáîþ, 
âíàñë³äîê ÷îãî ìîæóòü âèíèêàòè 
åôåêòè ÿê ñèíåðã³çìó, òàê ³ àí-
òàãîí³çìó. Ñåðåä òàêèõ ÷èííèê³â 
ïðîâ³äíèìè º ìåòåîðîëîã³÷í³ ïî-
êàçíèêè, ÿê³ çóìîâëþþòü ñïðèé-
íÿòëèâ³ñòü ðîñëèí äî ³íôåêö³¿, 
ð³âåíü ïàòîãåííîñò³ çáóäíèêà, 
òåìïè ñåçîííîãî ðîçâèòêó ðîñëè-
íè-ãîñïîäàðÿ, òðèâàë³ñòü ³íêóáà-
ö³éíîãî ïåð³îäó, îêðåìèõ ñòàä³é 
ðîçâèòêó ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ òà 
õâîðîáè [19, 20 ]. Òîìó â îñíî-
âó ïðîãíîçóâàííÿ ïîøèðåííÿ 
õâîðîá ìîæóòü áóòè ïîêëàäåí³ 
³íôîðìàö³éí³ ïðîÿâè ä³¿ çâ’ÿçê³â 
ì³æ ïîêàçíèêàìè ¿õíüîãî ðîç-
âèòêó òà ÷èííèêàìè, ùî íà íèõ 
âïëèâàþòü. 

Ìåòà ðîáîòè — ðîçðîáèòè 
ìåòîäèêè ñêëàäàííÿ êîðîòêî-
ñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ñåçîííîãî 
ðîçâèòêó êîðåíåâèõ ãíèëåé íà 
ðîñëèíàõ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî. Êîðîò-
êîñòðîêîâå ïðîãíîçóâàííÿ ïî-
òð³áíå äëÿ âèçíà÷åííÿ äàòè ïî-
ÿâè, ìàêñèìóìó òà äàòè çãàñàí-

íÿ åï³çîîò³é ïðîòÿãîì ñåçîíó, à 
òàêîæ âèçíà÷åííÿ î÷³êóâàíîãî 
ð³âíÿ óðàæåíîñò³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
êîðåíåâèìè ãíèëÿìè.

Ìåòîäè. Ïðîòÿãîì 2017—
2021 ðð. â óìîâàõ ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè 
«Àãðîíîì³÷íà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ» 
âèâ÷àëè âïëèâ ìåòåîðîëîã³÷íèõ 
ôàêòîð³â (òåìïåðàòóðà òà âîëî-
ã³ñòü ́ ðóíòó) íà ðîçâèòîê êîðåíå-
âèõ ãíèëåé ÿ÷ìåíþ ÿðîãî. Ó ðîêè 
äîñë³äæåíü ïîãîäí³ óìîâè áóëè 
ñïðèÿòëèâèìè äëÿ âèðîùóâàííÿ 
äîñë³äæóâàíî¿ êóëüòóðè.

Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ áóâ 
ñîðò ÿ÷ìåíþ ÿðîãî Àâàòàð (Ñå-
ëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò — 
Íàö³î íàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâ-
ñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ ÍÀÀÍ).

¥ðóíòè äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè — 
÷îðíîçåìè ãëèáîê³ ìàëîãóìóñí³ 
ñåðåäíüî-ñóãëèíèñò³. Âì³ñò ãó-
ìóñó â îðíîìó øàð³ — 4,2—4,5%. 
Àãðîòåõí³êà — çàãàëüíîïðèéíÿòà 
äëÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî. 

Îáë³ê óðàæåíîñò³ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî êîðåíåâèìè ãíèëÿìè ïðî-
âîäèëè çà çàãàëüíîâèçíàíîþ ìå-
òîäèêîþ. Ç êîæíîãî âàð³àíòà âè-
êîïóâàëè 100 ðîñëèí, ïðîìèâàëè 
¿õíþ êîðåíåâó ñèñòåìó òà ñòåáëà. 
Ó êîæí³é ïðîá³ ï³äðàõîâóâàëè 
ê³ëüê³ñòü çäîðîâèõ òà óðàæåíèõ 
ðîñëèí. Óðàæåí³ñòü âèçíà÷àëè 
â³çóàëüíî, ïðîãëÿäàþ÷è ïðèêîðå-
íåâó òà êîðåíåâó ÷àñòèíó ðîñëèí. 
Îáë³êè ïðîâîäèëè ó ôàçè ïîâíèõ 
ñõîä³â òà êóù³ííÿ. Ï³ä ÷àñ âåãå-
òàö³¿ âèçíà÷àëè åíåðã³þ ïðîðîñ-
òàííÿ òà ïîëüîâó ñõîæ³ñòü íà 3-é, 
6-é òà 9-é äí³. 

Ïðîãíîçóâàëè ðîçâèòîê êîðå-
íåâèõ ãíèëåé ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà 
äîïîìîãîþ êîðåëÿö³éíî-ðåãðå-
ñ³éíèõ àíàë³ç³â [21, 22]. 

Ïåðåä çáèðàííÿì âðîæàþ, ó 
ôàçó ïîâíîãî äîçð³âàííÿ, â³ä-
áèðàëè çðàçêè ðîñëèíè ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî (ïî 33 øò.) òà ðîáèëè ¿õí³é 
ñòðóêòóðíèé àíàë³ç. Çáèðàëè âðî-
æàé âðó÷íó. 

Îçíàêè êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî ïðîÿâëÿþòüñÿ ùîð³÷íî. 
Ïðîòå ð³âåíü ïîøèðåííÿ òà ðîç-
âèòêó õâîðîáè âàð³þº çà ôàçàìè 
ðîçâèòêó ðîñëèí òà ðîêàìè. ×å-
ðåç â³äì³íè ä³àïàçîí³â çì³í ïî-
øèðåííÿ òà ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ 
ãíèë³ ó ôàçè ñõîä³â òà êóù³ííÿ 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî, ïîíÿòòÿ «äóæå 
âèñîêîãî», «âèñîêîãî», «ñåðåä-
íüîãî» ÷è «íèçüêîãî» ð³âí³â öèõ 
ïîêàçíèê³â â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì 
ê³ëüê³ñíèì âèðàçàì. Ì³í³ìàëü-
íå ïîøèðåííÿ êîðåíåâî¿ ãíè-
ë³ (45%) ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ó ïåð³îä 
öâ³ò³ííÿ íå çàâæäè á³ëüøå ìàê-
ñèìàëüíîãî ïîøèðåííÿ (45%) ó 
ïåð³îä ñõîä³â. Ó çâ’ÿçêó ç öèì 
ðîçðîáëåíî øêàëó àáñîëþòíèõ 
çíà÷åíü ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòêó 
êîðåíåâî¿ ãíèë³ (òàáë. 1). Ìàòå-
ìàòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äà-
íèõ çä³éñíþâàëè ìåòîäîì äèñ-
ïåðñ³éíîãî àíàë³çó [23].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ïîøèðåí³ñòþ 
òà ðîçâèòêîì êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî âèçíà÷àëè çàëåæíî 
â³ä ïðîÿâó ïåðøèõ îçíàê õâîðî-
áè. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ 
âñòàíîâëåíî, ùî êîðåíåâ³ ãíèë³ 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ìàþòü âèñîêó äî-
ñòîâ³ðíó êîðåëÿö³þ (r = 0,89) ÿê 
ì³æ ïîêàçíèêàìè ïîøèðåííÿ òà 
ðîçâèòêó çà ïåð³îä äîñë³äæåííÿ ç 
2017 ïî 2021 ðð., òàê ³ âïðîäîâæ 
ñåçîííîãî ðîçâèòêó õâîðîáè â 
îêðåì³ ðîêè (â³ä r = 0,79 ó 2017 ð. 
äî r = 0,99 ó 2020 ð.) (ðèñ. 1). 

Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî 
ïðè ïðîãíîçóâàíí³ ð³âíÿ óðàæå-
íîñò³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî êîðåíåâèìè 
ãíèëÿìè ìîæíà áðàòè äî óâàãè 
áóäü-ÿêèé îäèí ³ç çàçíà÷åíèõ ïî-
êàçíèê³â — àáî ïîøèðåííÿ õâî-
ðîáè, àáî ¿¿ ðîçâèòîê (ðèñ. 2).

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ñâ³ä÷èòü, 
ùî ìàêñèìàëüíå ïîøèðåííÿ òà 
ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî çàëåæàòü â³ä äàòè 
ïðîÿâó ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè. 

1. Ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ãíèë³ 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ó ôàçó ñõîä³â ðîñëèí ³ â³äïîâ³äíà îö³íêà â áàëàõ 

(ñîðò «Àâàòàð», 2017—2021 ðð.)

Бали — рівень Поширення хвороби, 
%

Розвиток хвороби, 
%

1 — низький ≤15 ≤10

2 — середній 16 — 25 10 — 20

3 — високий ≥26 — 45 ≥21 — 30

4 — дуже високий ≥46 — 50 ≥ 30
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Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç äàíèõ áà-
ãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü âêàçóº 
íà òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ ïî-
øèðåííÿ (r = –0,44) òà ðîçâèòêó 
(r = –0,70) êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî çà ï³çí³øîãî ïðîÿâó 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè.

Òàêîæ äîñë³äæóâàëè âïëèâ 
ñòðîê³â ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê êî-
ðåíåâî¿ ãíèë³ òà ñóìè ñåðåäíüî-
äîáîâèõ òåìïåðàòóð â³ä ñ³âáè äî 
ïðîÿâó ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè íà 
ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê êîðåíå-
âî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî (òàáë. 2). 

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, 
ùî ïîøèðåííÿ êîðåíåâî¿ ãíèë³ 
áóëî âèùèì çà á³ëüøî¿ òðèâàëîñò³ 
íàÿâíèõ îçíàê óðàæåííÿ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî õâîðîáîþ. Ó ñåðåäíüîìó 
òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ³íô³êîâàíîñò³ 
ðîñëèíè ñòàíîâèëà äî 50 ä³á, ó 
ðîêè ñèëüíî¿ óðàæåíîñò³ — äî 60, 
à ñëàáêî¿ — äî 40 ä³á.

Âèçíà÷àëè çàëåæí³ñòü ïîøè-
ðåííÿ òà ³íòåíñèâíîñò³ ðîçâèòêó 
êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
â³ä òðèâàëîñò³ ïåð³îäó ç ìîìåíòó 
ñ³âáè êóëüòóðè äî ïîÿâè ïåðøèõ 

îçíàê õâîðîáè. Ñòàòèñòè÷íèé 
àíàë³ç äàíèõ çà 5 ðîê³â ñâ³ä÷èòü, 
ùî ïîøèðåííÿ òà ³íòåíñèâí³ñòü 
ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî áóëà âèùîþ çà ïîÿâè 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè äî 10-òè 
ä³á í³æ äî 30-òè ä³á (r = –0,66; 
r = –0,88) (ðèñ. 3). 

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç çàëåæ-
íîñò³ ïîøèðåííÿ òà ³íòåíñèâíîñò³ 
ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî â³ä òðèâàëîñò³ ïåð³îäó â³ä 
ìîìåíòó ñ³âáè êóëüòóðè äî ïîÿâè 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè ïîêàçóº 
ò³ñí³ ïðÿì³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè.

Çàëåæí³ñòü ñóìè ïîçèòèâíèõ 
ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð â³ä 
ê³ëüêîñò³ ä³á äî ïðîÿâó ïåðøèõ 
îçíàê õâîðîáè íà ðîñëèíàõ ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî íàâåäåíî íà ðèñóíêó 4.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïîêà-
çàëè, ùî ÷èì á³ëüøå ÷àñó ïðîõî-
äèëî â³ä ñ³âáè äî ïîÿâè ïåðøèõ 
îçíàê õâîðîáè, òèì âèùà íàêî-
ïè÷óâàëàñü ñóìà ñåðåäíüîäîáîâèõ 
ïîçèòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ 
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü 
(r = 0,97). Âñòàíîâëåíî çàëåæ-
í³ñòü ïîøèðåííÿ êîðåíåâî¿ ãíèë³ 

Ðèñ. 1. Âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ïîøèðåí³ñòþ òà ðîçâèòêîì êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
çàëåæíî â³ä ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè (ñåðåäíº çà 2017—2021 ðð.) 

R — êîåô³ö³ºíò äåòåðì³íàö³¿, òà r — êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿

Ðèñ. 2. Âïëèâ ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè 
íà ïîøèðåííÿ òà ³íòåíñèâí³ñòü ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 

(ñåðåäíº çà 2017—2021 ðð.)

Строки сівби
Строки появи 
перших ознак 

хвороби

Кількість днів 
від сівби до 

появи перших 
ознак

*Σ с.д. t від сівби 
до появи 

перших ознак 
хвороби

Сходи

Уражено 
рослин, 

%

Розвиток 
хвороби, 

%

18.04.2017 8.05.2017 20 189,9 23 15,25

19.04.2018 29.04.2018 10 164,6 45 20,5

15.04.2019 25.04.2019 10 166,8 40 18,5

12.04.2020 12.05.2020 30 236,1 15 3,75

11.04.2021 01.05.2021 20 159,5 25 9,75

Примітка: *Σ с.д. t — сума середньодобових температур.

2. Âïëèâ ñòðîê³â ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè 
òà ñóìè ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð â³ä ñ³âáè äî ïîÿâè ïåðøèõ 

îçíàê õâîðîáè íà ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
(ñîðò Àâàòàð, 2017—2021 ðð.)
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Ðèñ. 5. Çàëåæí³ñòü ïîøèðåííÿ òà ³íòåíñèâíîñò³ ðîçâèòêó 
êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â³ä ñåðåäíüîäîáîâî¿ ïîçèòèâíî¿ òåìïåðàòóðè äî ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè 

(ÂÏ ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè «Àãðîíîì³÷íà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ», 2017—2021 ðð.)

â³ä ñåðåäíüîäîáîâî¿ ïîçèòèâíî¿ 
òåìïåðàòóðè äî ìîìåíòó ïîÿâè 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè (ðèñ. 5). 

Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íîãî àíà-
ë³çó ñâ³ä÷àòü, ùî ïîøèðåííÿ êî-
ðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà-
ëåæàëî â³ä ïîçèòèâíî¿ ñåðåäíüî-
äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ÿêà 
íàêîïè÷óâàëàñÿ äî äàòè ïîÿâè 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè (r = 0,88).

Àíàëîã³÷íó çàëåæí³ñòü âñòà-
íîâëåíî ì³æ ³íòåíñèâí³ñòþ ðîç-
âèòêó êîðåíåâî¿ ãíèë³ â³ä ñå-

ðåäíüîäîáîâî¿ ïîçèòèâíî¿ òåì-
ïåðàòóðè äî ìîìåíòó ïðîÿâó 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè (ðèñ. 5). 

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïîêàçàâ 
ùå ò³ñí³øó ïðÿìó êîðåëÿö³éíó 
çàëåæí³ñòü ³íòåíñèâíîñò³ ðîç-
âèòêó êîðåíåâî¿ ãíèë³ â³ä ñå-
ðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè, ÿêà 
íàêîïè÷óâàëàñÿ äî äàòè ïîÿâè 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè (r = 0,97).

Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç äàâ çìîãó 
ïîáóäóâàòè ïðîãíîñòè÷í³ ìîäåë³, 
çà ÿêèìè ìîæíà âèçíà÷èòè ïî-

øèðåííÿ òà ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ 
ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â ïîòî÷íîìó 
ñåçîí³, à ñàìå: Y1 = 2,6889X — 
5,6246, äëÿ ïîøèðåííÿ õâîðîáè; 
Y2 = 1,6016X — 7,5145, äëÿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ ðîçâèòêó õâîðîáè (Õ — 
ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê õâîðîáè, 
Y — ê³ëüê³ñòü ä³á äî ïîÿâè ïåð-
øèõ îçíàê). 

Îòæå, ïðîâåäåí³ äîñë³äæåí-
íÿ òà ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç äàþòü 
çìîãó ïðîãíîçóâàòè òà ðåãóëþâà-
òè ô³òîïàòîãåííèé ôîí â àãðî-

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü ïîøèðåííÿ òà ³íòåíñèâíîñò³ ðîçâèòêó 
êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â³ä òðèâàëîñò³ ïåð³îäó â³ä ñ³âáè äî ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè 

(ÂÏ ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè «Àãðîíîì³÷íà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ», 2017—2021 ðð.)

Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü ñóìè ïîçèòèâíèõ ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð 
â³ä ê³ëüêîñò³ ä³á äî ïîÿâè ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè 

(ÂÏ ÍÓÁ³Ï Óêðà¿íè «Àãðîíîì³÷íà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ» 2017—2021 ðð.)
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öåíîçàõ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ ÿðîãî, 
ïåðåäáà÷àòè ïî÷àòîê àáî çì³íó 
òÿæêîñò³ çàõâîðþâàíü êîðåíåâè-
ìè ãíèëÿìè. Âïðîâàäæåííÿ ïðî-
ãíîñòè÷íèõ ìîäåëåé ùîäî âèçíà-
÷åííÿ ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòêó 
êîðåíåâèõ ãíèëåé ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
äàäóòü çìîãó çìåíøèòè øêîäî-
÷èíí³ñòü õâîðîáè òà ï³äâèùèòè 
ÿê³ñòü âðîæàþ. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà äàíèìè ñåðåäíüîäîáîâî¿ 

ïîçèòèâíî¿ òåìïåðàòóðè ìîæíà 
äîñòîâ³ðíî ïðîãíîçóâàòè ð³âåíü 
ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòêó êîðåíå-
âî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî. Ìàê-
ñèìàëüíå ïîøèðåííÿ òà ðîç-
âèòîê êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî çàëåæàòü â³ä äàòè ïðîÿâó 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè. Ñòàòèñ-
òè÷íèé àíàë³ç äàíèõ áàãàòî-
ð³÷íèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷èòü ïðî 
òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ ïîøè-
ðåííÿ (r = — 0,44) òà ðîçâèòêó 
(r = — 0,70) êîðåíåâî¿ ãíèë³ ÿ÷-
ìåíþ ÿðîãî çà ï³çí³øîãî ïðîÿâó 
ïåðøèõ îçíàê õâîðîáè. Îòæå, íà-
âåäåí³ ìàòåð³àëè äîñë³äæåííÿ òà 
ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç äàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü âîëîä³òè êîìïëåêñíîþ 
³íôîðìàö³ºþ ùîäî ïðîãíîçóâàí-
íÿ òà ðåãóëþâàííÿ ô³òîïàòîãåí-
íîãî ôîíó â àãðîöåíîçàõ ðîñëèí 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî. Òàêà ³íôîðìàö³ÿ 
äîçâîëÿº ïåðåäáà÷èòè ïî÷àòîê 
àáî çì³íó òÿæêîñò³ çàõâîðþâàíü 
êîðåíåâèìè ãíèëÿìè. Âïðîâà-
äæåííÿ ïðîãíîñòè÷íèõ ìîäåëåé 
ùîäî âèçíà÷åííÿ ïîøèðåííÿ òà 
ðîçâèòêó êîðåíåâèõ ãíèëåé ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî äàñòü ìîæëèâ³ñòü çìåí-
øèòè øê³äëèâ³ñòü õâîðîáè òà ï³ä-
âèùèòè ÿê³ñòü âðîæàþ é åêîëî-
ã³÷íó áåçïåêó àãðîåêîñèñòåì.

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî äåð-
æàâíî¿ òåìàòèêè: «Òåîðåòè÷íî-
ìåòîäè÷íå îá´ðóíòóâàííÿ âè-
êîðèñòàííÿ íîâèõ ïîòåíö³éíèõ 
àíòèôóíãàëüíèõ àãåíò³â — ïî-
õ³äíèõ àçîòîâì³ñíèõ ãåòåðî-
öèêë³â» (ÄÐ ¹ 0116U001604, 
2016—2018 ðð.); «Îáãðóíòóâàííÿ 
êîíöåïö³¿ ñòâîðåííÿ ñòàëèõ óðáî-
ô³òîöèíîç³â ç ï³äâèùåíîþ ñò³é-
ê³ñòþ äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ 
ôàêòîð³â» (ÄÐ ¹ 0117U002644, 
2019 ð.).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè äå-

êëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â ùîäî ïðåäñòàâëåíèõ 
ìàòåð³àë³â äîñë³äæåííÿ òà ñòàòèñ-
òè÷íîãî àíàë³çó â ñòàòò³.
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Forecasting the level of growth 
and development of root rots 
on Hordeum vulgare L. 
plants

Goal. To develop short-term fore-
casting methods for the seasonal de-
velopment of root rots of spring barley. 
Methods.� e studies were carried out 
using correlation-regression analysis. 
Mathematical processing of the ob-
tained data was performed using ana-
lysis of variance. Results. A high and 
statistically signi� cant correlation was 
established between the indicators of 
spread and development of root rots of 
spring barley during the study period, 
as well as during the seasonal develop-

ment of the disease in individual years. 
� e obtained data show that when fore-
casting the level of infestation of spring 
barley with root rots, either one of the 
two indicators-disease spread or di-
sease development-can be taken into 
account. � e research analysis indicates 
that the maximum spread and develop-
ment of root rot depend on the timing 
of the � rst visible symptoms. Statistical 
analysis shows a tendency for decreased 
spread and development of spring bar-
ley root rots when the � rst symptoms 
appear la ter in the season. As a result, 
the research enabled the development 
and construction of predictive models 
that allow determining the spread and 
development of spring barley root rots 
during the current season. Conclu-
sions. � e conducted analysis revealed 
that based on the average daily positive 
temperature, it is possible to reliably 
forecast the level of spread and develop-

ment of spring barley root rots. Statis-
tical analysis indicates a trend toward 
decreasing disease spread (r = –0.44) 
and development (r = –0.70) with a 
later onset of the � rst symptoms. � e 
presented research data and statistical 
analysis provide comprehensive infor-
mation on forecasting and regulating 
the phytopathogenic background in ag-
rocenoses of spring barley, which is es-
sential for modern agricultural produc-
tion. � is enables timely prediction of 
the onset or changes in the development 
of root rot diseases in plants.

diseases; mathematical modeling; 
short-term analysis; phytopatho-
gens
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Мета. Удосконалення методич-
ного підходу до гельмінтологічного 
аналізу комах як важливої складової 
частини інфекційних патологій комах 
на прикладі паразитарної системи 
«комаха-хазяїн Galleria mellonella — 
нематоди Rhabditida». Методи. Ме-
тодологічну основу дослідження ста-
новлять дані багаторічних власних 
досліджень, присвячених вивченню 
ентомопатогенних нематод (Nema-
toda: Rhabditida: Steinernematidae, 
Heterorhabditidae) в агроценозах 
України (у період 2016—2024 рр.), а 
також сучасні наукові праці укра-
їнських і зарубіжних вчених щодо 
особливостей методів гельмінтоді-
агностики комах. Використовували 
загальнонаукові та спеціальні методи 
досліджень, зокрема теоретичні, по-
льовий, лабораторний і математико-
статистичний. Результати. Удоско-
налено науково-методичний підхід 
до гельмінтологічного аналізу комах 
(на прикладі G. mellonella L., 1758) у 
розрізі інфекційних патологій комах, 

що ґрунтується на застосуванні ори-
гінальної «ентомогельмінтологічної 
формули» для вивчення видового 
складу та стану гельмінтів (Nematoda: 
Rhabditida) після повного гельмінто-
логічного розтину комах. Висновки. 
Застосування методу повних гельмін-
тологічних розтинів комах сумісно з 
оригінальною «ентомогельмінтоло-
гічною формулою» дає можливість 
не тільки кількісно деталізувати, але 
і якісно описати характер патологіч-
них змін у комах (Insecta), що розви-
ваються на тлі гельмінтної (нематод-
ної) інфекції (Nematoda). Результати 
проведених досліджень можуть бути 
застосовані при ентомологічних до-

слідженнях після збору та ідентифі-
кації комах, уражених нематодами — 
паразитами (патогенами) комах.

патологія комах; ентомопатоген-
ні нематоди (ЕПН); нематодози; 
комахи-шкідники; топічна спе-
ціа лізація

Ãåëüì³íòè º ïðè÷èíîþ õâîðîá 
(ãåëüì³íòîç³â), à òàêîæ çàãèáåë³ 
êîìàõ ð³çíèõ âèä³â. Ïàðàçèòèçì 
íåìàòîä ó êîìàõàõ º ö³êàâèì ó 
á³îëîã³÷íîìó ³ âàæëèâèì ó ãîñïî-
äàðñüêîìó çíà÷åíí³ ÿâèùåì. Ïðè 
öüîìó ³íâàç³ÿ ó êîìàõ âèêëèêàº 
íå òàê³ âèðàçí³ ñèìïòîìí³ ÿâèùà 
ÿê â îðãàí³çì³ õðåáåòíèõ òâàðèí, 
ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ ôóíêö³î-
íàëüíèìè òà ìîðôîëîã³÷íèìè 
ïîðóøåííÿìè.

Åêîëîã³÷íà ãðóïà «åíòîìîíå-
ìàòîä» îá’ºäíàíà ð³çíèìè ïàðà-
çèòè÷íèìè ôîðìàìè (åíòîìîïà-
òîãåííèìè, åíòîìîô³ëüíèìè, ³í-
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