
Мета. Оцінка за продуктивністю 
та показниками якості кращих удо-
сконалених інтрогресивних ліній 
пшениці з різним рівнем стійкості до 
грибних і вірусних хвороб. Методика. 
Польові дослідження проводили на 
дослідних полях Селекційно-генетич-
ного інституту — Національного цен-
тру насіннєзнавства та сортовивчення 
НААН у 2020—2024 рр. Використову-
вали 18 інтрогресивних ліній різного 
походження. Лінії досліджували за 
показниками врожайності, вмісту 
білка, рівня седиментації та стійкос-
ті до іржастих хвороб, борошнистої 
роси, септоріозу листя і вірусу жовтої 
карликовості ячменю (BYDV) загаль-
ноприйнятими методами. Результати 
досліджень оброб ляли методом дис-
персійного аналізу. В  якості контро-
лю були залучені сорти, які найбільш 
розповсюджені на півдні України та є 
зональними стандартами врожайнос-
ті і адаптивності. Результати. Дослі-
джені інтрогресивні лінії продемон-
стрували різні реакції на ураження 
хворобами. Більшість ліній були стій-
кими до видів іржі, але уражувалися 
BYDV і септоріозом. У окремих ліній 
спостерігали високу групову стій-
кість до хвороб, яку забезпечувала 
комбінація пшеничних і чужинних 
генів стійкості. За врожайністю до-
сліджені лінії в переважній більшості 
поступалися найбільш продуктивним 
сортам-стандартам (Куяльник і Щед-
рість) на 3,6—28,5%, але переважали 
чи мали однакову врожайність, по-
рівняно з двома іншими стандартами 
(Годувальниця і Колонія). Виділено 
окремі лінії, які стабільно по роках 
мали врожайність на рівні найбільш 
урожайних стандартів. З досліджених 
ліній майже половина, незалежно від 
року, накопичували білка більше, ніж 
стандарти, проте поступалися стан-
дартам за значеннями збору білка че-
рез нижчу врожайність. Висновки. За 
результатами досліджень встановлено 
значний позитивний вплив чужинних 
генів стійкості до хвороб на вміст біл-
ка, масу 1000 зернин та седиментацію. 

Досліджені лінії можна розглядати як 
донори господарсько-цінних ознак та 
залучати в селекційні програми для 
покращення пшениці.

пшениця м’яка озима (Triticum 
aes tivum L.); врожайність; стій-
кість до хвороб; якість зерна; від-
далена гібридизація

Ãîëîâíèì çàâäàííÿì âèðîá-
íèöòâà º îòðèìàííÿ âèñîêèõ âðî-
æà¿â çåðíà ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ (Triticum aestivum L.) õîðîøî¿ 
ÿêîñò³, â äîñÿãíåíí³ ÷îãî ïðîâ³ä-
íó ðîëü â³ä³ãðàº ñîðò [1]. Có÷àñíà 
ñåëåêö³éíà ïàðàäèãìà ðîçãëÿäàº 

óðîæàéí³ñòü ÿê ïîõ³äíó äâîõ 
êîìïîíåíò³â — ïðîäóêòèâíîñò³ é 
àäàïòèâíîñò³. Ó öüîìó êîíòåêñò³ 
àäàïòèâí³ñòü — ÿê çäàòí³ñòü ñîð-
òó çàáåçïå÷óâàòè âèñîê³ âðîæà¿ ó 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ òà íåçíà÷-
íå ¿õ çìåíøåííÿ ó íåñïðèÿòëè-
â³ ðîêè, ñò³éê³ñòü ïðîòè õâîðîá 
³ íåñïðèÿòëèâèõ êë³ìàòè÷íèõ 
÷èííèê³â — º ìåòîþ ñåëåêö³¿ [2]. 
Ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ äî ãðèáíèõ ³ 
â³ðóñíèõ õâîðîá ñîðò³â º ïåðñïåê-
òèâíèì íàïðÿìîì ñåëåêö³¿ ïøå-
íèö³ îçèìî¿, ÿêèé äàº çíà÷íèé 
åêîíîì³÷íèé åôåêò òà çìåíøóº 
õ³ì³÷íå íàâàíòàæåííÿ íà äîâê³ë-
ëÿ [3]. Íà æàëü, åôåêòèâí³ñòü 
á³ëüøîñò³ â³äîìèõ ãåí³â ñò³éêîñò³, 
òàê ÷è ³íàêøå, äîëàºòüñÿ. Òîìó 
ïîøóê íîâèõ äæåðåë ñò³éêîñò³ 
íàáóâàº àêòóàëüíîñò³, îñîáëèâî 
â îñòàíí³ ðîêè, êîëè âíàñë³äîê 
çì³í êë³ìàòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çì³-
íà ðàñîâîãî ñêëàäó ³ â³ðóëåíòíîñ-
ò³ çáóäíèê³â õâîðîá [4-6].

Îäíèì ³ç øëÿõ³â âèð³øåííÿ 
ö³º¿ ïðîáëåìè º ñõðåùóâàííÿ 
â³ääàëåíèõ âèä³â ç âèñîêîâðî-
æàéíèìè ñîðòàìè, ùî ðîáèòü 
ìîæëèâèì îòðèìàííÿ ïðèíöè-
ïîâî íîâèõ ãåíîòèï³â [7-9]. Âæå 
âäàëîñÿ ïåðåäàòè ó ïøåíèöþ 
îçíàêè ñò³éêîñò³ äî õâîðîá [10, 
11] ³ øê³äíèê³â [12], ïîñóõî-, 
ìîðîçî- ³ ñîëåñò³éêîñò³ [13, 14]. 
Îäíàê ë³í³¿, îòðèìàí³ øëÿõîì 
ì³æâèäîâî¿ ã³áðèäèçàö³¿, çàçâè-
÷àé ïîñòóïàþòüñÿ áàòüê³âñüêèì 
ôîðìàì ³ ñòàíäàðòàì, îñîáëèâî 
çà ïðîäóêòèâí³ñòþ, ìàñîþ 1000 
çåðíèí, âì³ñòîì á³ëêà òà ³íøèìè 
îçíàêàìè [15, 16]. Öå ìàº ê³ëüêà 
ïîÿñíåíü, çîêðåìà íååôåêòèâí³ 
ïðîöåñè ³íòðîãðåñ³¿ òà öèòîëî-
ã³÷íó àáî ãåíåòè÷íó íåñòàá³ëü-
í³ñòü ³íòðîãðåñèâíîãî ìàòåð³àëó. 
Â ñõðåùóâàííÿõ ç âèäàìè, ùî 
íå ìàþòü ñï³ëüíèõ ç ïøåíèöåþ 
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ãåíîì³â, ìîæëèâ³ñòü ³íòðîãðå-
ñ³¿ âíàñë³äîê àëëîñèíäåçó çíà-
÷íî íèæ÷à, í³æ øëÿõîì çëèòòÿ 
ïðîäóêò³â íåïðàâèëüíîãî ïîä³ëó 
õðîìîñîì â àíàôàçàõ [17]. Òîìó, 
íåîáõ³äíà øòó÷íà ³íäóêö³ÿ ðå-
êîìá³íàö³éíèõ îáì³í³â ì³æ ïøå-
íè÷íèìè ³ ÷óæèííèìè õðîìîñî-
ìàìè øëÿõîì ñóïðåñ³¿ ñèñòåìè 
äèïëî¿äèçàö³¿ ïøåíèö³ ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ph-ìóòàíò³â [18, 19].

Ñõðåùóâàííÿ ç âèäàìè, ÿê³ 
ìàþòü îäíàêîâèé ç ïøåíèöåþ 
ãåíîì, îñîáëèâî ç äîíîðîì ãå-
íîìó D Aegilops tauschii Coss., âè-
äàþòüñÿ á³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè, 
îñê³ëüêè çàâäÿêè éîìó ïøåíèöÿ 
ì’ÿêà íàáóëà âèñîêèõ õë³áîïå-
êàðñüêèõ âëàñòèâîñòåé, õîðîøî¿ 
àäàïòèâíîñò³ òà ³íøèõ ïîçèòèâ-
íèõ õàðàêòåðèñòèê, ÿê³ ðîáëÿòü ¿¿ 
íàéâàæëèâ³øîþ õë³áíîþ êóëüòó-
ðîþ â ñâ³ò³ [20]. Öåé ãåíîì òàêîæ 
ïîâ’ÿçàíèé ç íèçêîþ íåãàòèâíèõ 
ðèñ, ÿê³ ïîòðåáóþòü ïîë³ïøåí-
íÿ, âêëþ÷àþ÷è ñïðèéíÿòëèâ³ñòü 
äî ãðèáíèõ õâîðîá ³ íèçüêèé 
âì³ñò á³ëêà â çåðí³. Âèêîðèñòàí-
íÿ 42-õðîìîñîìíèõ àìô³ïëî¿-
ä³â, îäåðæàíèõ â³ä ñõðåùóâàííÿ 
òåòðàïëî¿äíèõ âèä³â ïøåíèö³ ç 
Ae. tauschii, äàº ìîæëèâ³ñòü ïåðå-
íåñòè â ãåíîì ïøåíèö³ íå ëèøå 
îêðåì³ ãåíè ÿê³ñíèõ îçíàê åã³ëîï-
ñà, àëå é ö³ë³ ïîë³ãåíí³ ñèñòåìè, 
ùî êîíòðîëþþòü ê³ëüê³ñí³ îçíà-
êè, òàê³ ÿê ñò³éê³ñòü äî õâîðîá 
øëÿõîì çâè÷àéíî¿ ãîìîëîã³÷íî¿ 
êîí’þãàö³¿ õðîìîñîì ç D-ãåíîì³â 
ïøåíèö³ òà äèêîãî âèäó [21]. 
Â  ðåçóëüòàò³ â³ääàëåíî¿ ã³áðèäè-
çàö³¿ íèçêè ïåðâèííèõ ³íòðîãðå-
ñèâíèõ ë³í³é, ñèíòåòè÷íèõ àì-
ô³ïëî¿ä³â òà êîëåêö³éíèõ çðàçê³â 
ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ ç ñó÷àñíèìè 
ñîðòàìè Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íî-
ãî ³íñòèòóòó — Íàö³îíàëüíîãî 
öåíò ðó íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòî-
âèâ÷åííÿ ÍÀÀÍ (ÑÃ² — ÍÖÍÑ) 
ï³ñëÿ ÷èñëåííèõ áåêêðîñ³â òà 
áàãàòîð³÷íèõ ³íäèâ³äóàëüíèõ äî-
áîð³â çà íàÿâí³ñòþ ÷óæèííèõ 
îçíàê îäåðæàíî òà ïåðåâ³ðåíî â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ ñóêóïí³ñòü óäî-
ñêîíàëåíèõ ë³í³é ïøåíèö³ ð³çíèõ 
êîìá³íàö³é òà ñòóïåí³â ñåëåêö³é-
íî¿ ïðîðîáêè [15, 16].

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëà îö³íêà 
çà ïðîäóêòèâí³ñòþ òà ïîêàçíèêà-
ìè ÿêîñò³ êðàùèõ óäîñêîíàëåíèõ 
³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é ïøåíèö³ ç 

ð³çíèì ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî ãðèá-
íèõ ³ â³ðóñíèõ õâîðîá. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³-
äæåííÿ áóëè ³íòðîãðåñèâí³ ë³í³¿ 
ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ (òàáë. 1) 
ç îçíàêàìè ñò³éêîñò³ äî íèçêè 
ãðèáíèõ ³ â³ðóñíèõ õâîðîá, îòðè-
ìàí³ â ðåçóëüòàò³ 3—10 ñõðåùó-
âàíü ñó÷àñíèõ, âèñîêîïðîäóê-
òèâíèõ, àäàïòîâàíèõ äî ì³ñöåâèõ 
óìîâ ñîðò³â ç êîëåêö³éíèì çðàç-
êîì Í74/90-245, ïåðâèííèìè 
³íòðîãðåñèâíèìè ë³í³ÿìè, àìô³-
ïëî¿äîì (T. dicoccum Schuebl. / 
Ae. tauschii) òà ìåêñèêàíñüêèìè 
åë³òíèìè ñèíòåòèêàìè (T. durum 
Desf. / Ae. tauschii) [15, 16]. 

Ç ìåòîþ êðàùîãî âèâ÷åííÿ 
àãðîá³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé 
íîâîñòâîðåíèõ ë³í³é áóëî ï³ä³á-
ðàíî êîíòðàñòí³ ñîðòè-ñòàíäàð-
òè äëÿ ïîð³âíÿííÿ: Êóÿëüíèê òà 
Ãîäóâàëüíèöÿ — ñåðåäíüîðîñë³ 
ñîðòè, íîñ³¿ àëåë³â âèñîêî¿ õë³-

áîïåêàðñüêî¿ ÿêîñò³ áîðîøíà 
(ÑÃ² — ÍÖÍÑ); Ùåäð³ñòü — 
íèçüêîðîñëèé ñîðò, íîñ³é ïøå-
íè÷íî-æèòíüî¿ òðàíñëîêàö³¿ 
1BL.1RS (ÑÃ² — ÍÖÍÑ), Äóìà 
(ÑÃ² — ÍÖÍÑ) òà Íîâîñìóãëÿí-
êà (²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ 
ãåíåòèêè) — íèçüêîðîñë³ ñîðòè, 
íîñ³¿ ïøåíè÷íî-æèòíüî¿ òðàí-
ñëîêàö³¿ 1AL.1RS; ïðåäñòàâíèê 
çàêîðäîííî¿ ñåëåêö³¿ — ñîðò Êî-
ëîí³ÿ (ôðàíöóçüêà êîìïàí³ÿ «Ë³-
ìàãðåéí»).

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà 
äîñë³äí³é ä³ëÿíö³ â³ää³ëó ñåëåêö³¿ 
òà íàñ³ííèöòâà ïøåíèö³ ÑÃ²–
ÍÖÍÑ ó ïåð³îä 2020—2024 ðð. 
Âèñ³âàëè â îïòèìàëüí³ äëÿ ï³â-
äíÿ Óêðà¿íè ñòðîêè, ïî ÷îðíîìó 
ïàðó, íà âèðîáíè÷îìó àãðîôîí³ 
(N60 êã/ãà ä.ð.) àçîòíèõ äîáðèâ 
(NH4NO3), îáë³êîâèìè ä³ëÿíêà-
ìè 6 ì2, ó 3-ðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³. 
Ô³òîïàòîëîã³÷íó îö³íêó çä³éñíþ-
âàëè â ïîëüîâèõ óìîâàõ íà ôîí³ 

Лінія* Різновид Походження 
матеріалу ** Ознаки***

NIL2B10
Erythrospermum

Од.267 / ПЕАГ // Од.267*10 F7 —

NIL6B10 Од.267 / Е124/03 // Од.267*10 F7 Hs

H242/97-2 Hostianum АД825/T. durum Чорномор F3// Н74/90-245 F∞ Hg Hlup
low

AIL379/18

Erythrospermum

Куяльник /4/ (Од.267 / Н74/90-245 // Од.2674 /3/ —

AIL96PH18 Селянка F7) F4 /5/ Зміна F6 —

AIL327/18 Од.267/ Е200/97-2 // Од.267*10 /3/ Куяльник F5 —

E175/09 Е200/97-2 / Од.267*4 // Никонія F∞ Hlup
low

AIL341/18 Куяльник /4/ (Од.267/Н74/90-245 // Од.267*4 /3/ 
Селянка F7) F6

—

E1598/12 Од.267 // ОН232/03 / Од.267 /3/ Од.267*3 F∞ —

PIL799/16 Селянка / ES4 F2 // Од.267 F6 Iw

PIL634/18 Селянка / ES17 F2 // Од.267 F4 /3/ Ватажок F6 —

E1089/13 Селянка / ES20 F2 // Од.267 F6 —

PIL690/18 Ferrugineum Селянка / ES20 F2 // Од.267 F4 /3/ Віген F5 Bg

PIL355PH18 Erythrospermum Селянка / ES20 F2 // Од.267 F5 /3/ Гурт F6 Pc Iw

F2681/14 Ferrugineum Селянка / ES20 F2 // Селянка F6 Bg Pc

PIL747/18

Erythrospermum

Селянка / ES20 F2 // Селянка F4 /3/ Віген F5 Pc Iw

PIL814/13 Селянка / ES25 F2 // Альбатрос F7 Pc

E2778/14 Віген / Од.267 // Селянка F6 —

Примітки: 
   * — Е — Еритроспермум, F — Феругінеум, H — Гостіанум, NIL — майже ізогенна лінія, 

PIL — примітивна інтрогресивна лінія, AIL — удосконалена інтрогресивна лінія, 
PH — лінія з карантинної ділянки відділу фітопатології; 

 ** — Е200/97-2 і Е124/03 — тритикале АД825 / T. durum Чорномор F3 // Н74/90—245 F∞; 
АД825 — T. aestivum Гостіанум 237 / жито ВСГІ, 2n=56, AABBDDRR; Н74/90-245 — 
Tom  Pouce Blanc / АД(T. timopheevii x Ae. tauschii ssp. strangulata) // Аврора /3/ Русалка; 
ПЕАГ — АД(T. dicoccum x Ae. tauschii), 2n=42, AABBDD; ОН232/03 — Од.267 / Н74/90-245 F∞; 
ES4, ES17, ES20 і ES25 — елітні синтетики T. durum Altar 84 / Ae. tauschii (відповідно, 
WX193, WX220, WX221 і WX225 за каталогом CYMMIT, Мексика), 2n=42, AABBDD;

*** — Hs — опушення стебла, Hg — опушення колоса, Hlup
low — опушення листкової пластинки 

зверху і знизу, Iw — відсутність воскового нальоту, Bg — коричневе забарвлення колоса, 
Pc — антоціанове забарвлення стебла.

1. Ïîõîäæåííÿ äîñë³äæåíèõ ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é 
ç ÷óæèííèìè îçíàêàìè
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ïðèðîäíèõ åï³ô³òîò³é áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè (Blumeria graminis (DC) 
Speer f. sp. tritici March.), ëèñòêî-
âî¿ ³ðæ³ (Puccinia triticina Erikss. 
and Henn.), æîâòî¿ ³ðæ³ (Puccinia 
striiformis West.), ñåïòîð³îçó (Sep-
toria tritici Rob. ex Desm.) òà â³ðó-
ñó æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ ÿ÷ìåíþ, 
barley yellow dwarf virus (BYDV) 
â ïåð³îä ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó 
õâîðîáè. Êð³ì òîãî, ìàòåð³àë îö³-
íþâàëè íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíî-
ìó ôîí³ ñòåá ëîâî¿ ³ðæ³ (Puccinia 
graminis Pers. f. sp. tritici Erikss. and 
Henn.) ó êàðàíòèííîìó ðîçñàäíè-
êó â³ää³ëó ô³òîïàòîëîã³¿ ³ åíòîìî-
ëîã³¿ ÑÃ² — ÍÖÍÑ (ðèñ. 1). 

Ñòóï³íü ñò³éêîñò³ äîðîñëèõ 
ðîñëèí âèçíà÷àëè çà ³íòåíñèâ-
í³ñòþ óðàæåííÿ çà 9-áàëîâîþ 
óí³ô³êîâàíîþ ³íòåãðîâàíîþ øêà-
ëîþ: 9 áàë³â — äóæå âèñîêèé ð³-
âåíü ñò³éêîñò³, óðàæåííÿ ðîñëèí 
â³äñóòíº; 1 áàë — äóæå âèñîêà 
ñïðèéíÿòëèâ³ñòü, ðîñëèíè óðà-
æåí³ íà 100% ³ ò. ä. [3]. 

Íàÿâí³ñòü BYDV ó ë³í³ÿõ 

âèçíà÷àëè ìåòîäîì ³ìóíîôåð-
ìåíòíîãî àíàë³çó (ìîäèô³êàö³ÿ 
DAS-ELISA) ³ç âèêîðèñòàííÿì 
àíòèò³ë äî çàçíà÷åíîãî â³ðóñó 
ô³ðìè Loewe (Í³ìå÷÷èíà) çã³äíî 
ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîáíèêà, ó 
òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ. Ðåçóëüòàòè 
ôåðìåíòàòèâíî¿ ðåàêö³¿ ðåºñòðó-
âàëè íà ð³äåð³ Termo Labsystems 
Opsis MR (ÑØÀ) ïðè äîâæèí³ 
õâèë³ 405/630 íì. Çðàçîê, îïòè÷-
íà ãóñòèíà ÿêîãî ïåðåâèùóâàëà 
çíà÷åííÿ íåãàòèâíîãî êîíòðîëþ 
ùîíàéìåíøå ó òðè ðàçè, ââàæàâ-
ñÿ ïîçèòèâíèì [22].

Çàãàëüíèé âì³ñò á³ëêà/àçîòó 
âèçíà÷àëè ìåò îäîì Ê’ºëüäàëÿ 
íà àâòîìàòè÷íîìó àíàë³çàòîð³ 
Kjeltec Auto 1030 («FOSS») [23], 
à ìàñó òèñÿ÷³ çåðíèí (ÌÒÇ) — çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ 
[24]. Ð³âåíü ñåäèìåíòàö³¿ âèçíà-
÷àëè ìåòîäîì ³ç ïîïåðåäí³ì àâòî-
ë³çîì, çîêðåìà, ìåòîäîì SDS- 30 
[25]. Äîñë³äæóþ÷è ïîêàçíèêè 
ÿêîñò³ ë³í³é ðîçðàõîâóâàëè äî-
äàòêîâèé êðèòåð³é á³ëêîâîñò³ — 

«Çá³ð á³ëêà íà îäèíèöþ ïëîù³» = 
(«Óðîæàéí³ñòü, ö/ãà» ќ «Âì³ñò 
á³ëêà, %»)/100%. Éîãî çàñòîñó-
âàííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü í³âåëþâàòè 
ïåâíîþ ì³ðîþ äèñïåðñ³þ îçíàêè, 
çóìîâëåíó âàð³àö³ÿìè ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ðîñëèíè ï³ä âïëèâîì åêî-
ëîã³÷íèõ  óìîâ. 

Äàí³ îïðàöüîâóâàëè çà äîïî-
ìîãîþ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó. 
Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ çíà-
÷åíü (X) âèêîðèñòîâóâàëè íàé-
ìåíøó ³ñòîòíó ð³çíèöþ ïðè ð³âí³ 
ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷óùîñò³ p < 0,05 
(Í²Ð0,05). ²íäåêñ ïîñóõîñò³éêîñ-
ò³ ðîçðàõîâóâàëè ÿê ÷àñòêó âðî-
æàéíîñò³ â ñåçîí ãîñòðî¿ ïîñóõè 
2021/22 ð. â³äíîñíî âðîæàéíîñò³ 
â çàäîâ³ëüíèé ñåçîí 2020/21 ð.: 
«²íäåêñ ïîñóõîñò³éêîñò³», % = 
(«Óðîæàéí³ñòü çåðíà â 2022 ð.», 
ö/ãà / «Óðîæàéí³ñòü çåðíà ó 
2021 ð.», ö/ãà) ќ 100%. ²íäåêñ, 
ÿêèé ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ö³ºþ ôîð-
ìóëîþ, ïðÿìî ïðîïîðö³éíèé ð³â-
íþ ñò³éêîñò³ äî ïîñóõè [26, 27].

ßê ïðàâèëî, óðàæåííÿ áóðîþ 
³ðæåþ ç’ÿâëÿëèñÿ íàïðèê³íö³ 
êâ³òíÿ, ³íôåêö³ÿ áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè áóëà ïðèñóòíÿ íà ïîñ³âàõ ÿê 
ç îñåí³, òàê ³ íàâåñí³. Ïîøèðåííÿ 
³íôåêö³¿ ñåïòîð³îçó â ñïðèÿòëèâ³ 
äëÿ íüîãî ðîêè ñïîñòåð³ãàëîñü ó 
ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³. Îñ³íü, 
ïðàêòè÷íî âñ³õ ðîê³â äîñë³äæåí-
íÿ, áóëà ñïðèÿòëèâà äëÿ ëüîòó 
ïîïåëèöü, à âåñíà — äëÿ ðîçâèò-
êó ÂÆÊß íà ðîñëèíàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿. Íàéïîøèðåí³øèìè øòà-
ìàìè â ïîïóëÿö³¿ ÂÆÊß áóëè 
RPV, RMV ³ PAV, ç íèõ îñòàí-
í³é äîì³íóâàâ ó á³ëüøîñò³ ðîê³â 
(Î.Â. Áàáàÿíö, 2024, îñîáèñòå 
ïîâ³äîìëåííÿ). Òàêèì ÷èíîì, 
áåç øòó÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ ðîñëèí 
âäàëîñÿ äèôåðåíö³þâàòè ãåíîòè-
ïè ³ âèä³ëèòè ë³í³¿, ñò³éê³ íà ïðè-
ðîäíîìó òë³.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Íîâîñòâîðåí³ ë³í³¿ â³äð³çíÿëèñÿ 
øèðîêèì ñïåêòðîì ðåàêö³é íà 
óðàæåííÿ õâîðîáàìè ³, íåð³ä-
êî, ³ñòîòíî ïåðåâåðøóâàëè ñîð-
òè-ñòàíäàðòè. Ïîëüîâà îö³íêà 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè òà ³ðæàñòèõ õâîðîá ïî-
êàçàëà ðîçìàõ âàð³àö³¿ â³ä âêðàé 
ñïðèéíÿòëèâèõ ë³í³é äî ñò³éêèõ 
(òàáë. 2). Ç óñ³õ ãðèáíèõ çàõâî-
ðþâàíü, ÿê³ óðàæóþòü ëèñòêè 
ðîñëèí òà ñïðè÷èíÿþòü çíà÷í³ 

à

á â

Ðèñ. 1. Ïîñ³â ìàòåð³àëó íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ 
ó êàðàíòèííîìó ðîçñàäíèêó: à — ïðàâîðó÷ äîâãà ñìóãà íàêîïè÷óâà÷à, 

à çë³âà, ïåðïåíäèêóëÿðíî äî íå¿ — ³íòðîãðåñèâí³ ë³í³¿; á — óðàæåííÿ ðîñëèí 
íàêîïè÷óâà÷à ñòåáëîâîþ ³ðæåþ; â — ñò³éêà äî âèä³â ³ðæ³ ë³í³ÿ E1598/12
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ùîð³÷í³ âòðàòè âðîæàþ ïøåíèö³ 
(äî 20—80%), ö³ ââàæàþòüñÿ íàé-
âàæëèâ³øèìè [28]. 

Âî÷åâèäü, ó ìàòåð³àë³ ïðè-
ñóòí³ ð³çí³ ãåíåòè÷í³ ñèñòåìè, 
ÿê³ êîíòðîëþþòü ñò³éê³ñòü äî 
ð³çíèõ õâîðîá. Â³äîìî, ùî êî-
ëåêö³éíèé çðàçîê H74/90-245, 
ë³í³ÿ H242/97-2 òà âèõ³äí³ ë³í³¿ 
Å200/97-2 ³ ÎÍ232/03 (òàáë. 1) 
ìàþòü ïøåíè÷íî-æèòíþ òðàíñ-
ëîêàö³þ 1BL.1RS [29] òà çóìîâ-
ëåíèé íåþ, ìàëîåôåêòèâíèé â ñó-
÷àñíèõ óìîâàõ ãåííèé êîìïëåêñ 
Pm8/Lr26/Sr31/Yr9 [30]. Òàêîæ 
â³äîìî, ùî â ñîðòàõ Îäåñüêà 267, 
Ñåëÿíêà, Êóÿëüíèê, Ãóðò, Â³ãåí, 
ùî âõîäÿòü äî ðîäîâîäó äîñë³-
äæåíèõ ë³í³é, ïðèñóòí³é êëàñòåð 
ãåí³â ïîì³ðíî¿ ñò³éêîñò³ äî íèçêè 
ô³òîïàòîãåí³â Pm38/Lr34/Sr57/
Yr18/Bdv1 [31]. Î÷åâèäíî, âçàºìî-
ä³ÿ öèõ êëàñòåð³â ó ïåâíèõ óìîâàõ 
ìîæå çàáåçïå÷óâàòè ÿêèéñü ð³-
âåíü ñò³éêîñò³. Íà êîðèñòü öüîãî 
òâåðäæåííÿ ñâ³ä÷èòü ïðîÿâ ó ïî-
ëüîâèõ óìîâàõ íåêðîçó ê³í÷èê³â 
ëèñòê³â (ðèñ. 2 à) ó ïåðåâàæíî¿ 
á³ëüøîñò³ ñò³éêèõ ë³í³é, îçíàêà, 
ùî ò³ñíî àñîö³éîâàíà ç êëàñòåðîì 
Pm38/Lr34/Sr57/Yr18/Bdv1 ³ ñëó-
æèòü éîãî ìîðôîëîã³÷íèì ìàð-
êåðîì [32]. Íå âèêëþ÷åíî òàêîæ 
ìîæëèâå êîìá³íóâàííÿ îçíà÷åíèõ 
êëàñòåð³â ç ³íøèìè åôåêòèâíèìè 
ãåíàìè ñò³éêîñò³. Òàê ÷è ³íàê-
øå, ïîºäíàííÿ ð³çíèõ ãåíåòè÷-
íèõ ñèñòåì ó äåÿêèõ ë³í³é (íàïð. 
H242/97- 2, E1598/12 òà ³í.) âè-
êëèêàº ñò³éê³ñòü äî ê³ëüêîõ çáóä-
íèê³â âîäíî÷àñ (ðèñ. 1 â), îñîáëè-
âî ó ïîð³âíÿíí³ ç³ ñòàíäàðòàìè òà 
³íäèêàòîðîì âèñîêî¿ ñïðèéíÿòëè-
âîñò³ — ñîðòîì Îäåñüêà íàï³âêàð-
ëèêîâà (ÎÍÊ). Òàê³ ë³í³¿ ìàþòü 
îñîáëèâó ö³íí³ñòü ÿê äîíîðè ãðó-
ïîâî¿ ñò³éêîñò³.

Ë³í³¿ áóëè ïåðåâ³ðåí³ íà íà-
ÿâí³ñòü BYDV ³ç çàñòîñóâàííÿì 
²ÔÀ. Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïîêà-
çàëè, ùî äåñÿòü ë³í³é (NIL2B10, 
NIL6B10, PIL799/16, PIL634/18, 
E1089/13, F2681/14, PIL747/18, 
PIL814/13, E2778/14) ³ ñîðò Ùå-
äð³ñòü íå ì³ñòèëè àíòèãåí³â â³ðó-
ñó, ùî êîðåëþº ç äàíèìè ïîëüî-
âî¿ îö³íêè ñò³éêîñò³, ïðåäñòàâëå-
íèìè ó òàáëèö³ 2 (ðèñ. 3).

Ïðî öèðêóëÿö³þ ÂÆÊß íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ïîâ³äîìëÿëîñÿ 
ðàí³øå [33, 34]. Ñïîñòåðåæåííÿ 

çà ìàòåð³àëîì âèÿâèëè øèðîêó 
âàð³àáåëüí³ñòü ñòóïåíÿ óðàæåííÿ 
áîðîøíèñòîþ ðîñîþ ³ ëèñòêî-
âîþ ³ðæåþ çà ðîêàìè, ÿê ³íòåð-
âàë ñò³éêîñò³ (òàáë. 2). Ìîæëèâî, 
öå çóìîâëåíî çì³íàìè ðàñîâîãî 
ñêëàäó ïîïóëÿö³é ïàòîãåí³â, íà 

ìîæëèâ³ñòü ÷îãî âêàçóþòü ñïå-
ö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ ô³òîïàòîëî-
ã³â [3-6]. Âçàãàë³, á³ëüø³ñòü ë³í³é 
ñèëüíî óðàæàëèñü ñåïòîð³îçîì ³ 
BYDV (ðèñ. 2 á, â), à îêðåì³ ç 
íèõ ùå é áîðîøíèñòîþ ðîñîþ 
òà âèäàìè ³ðæ³ (òàáë. 2). Íàé-

2. Ñò³éê³ñòü (áàë³â) äî õâîðîá òà ³íäåêñ ïîñóõîñò³éêîñò³ (²Ï) ë³í³é, 
2021—2024 ðð.

Лінія PM* LR YR SR STB BYDV ІП, %

NIL2B10 3 6—8 3—4 2—3 3—5 6—7 86,1

NIL6B10 3 3—4 3—4 2—3 3—5 6—7 90,1

H242/97-2 6—7 8 6—7 7—8 5 4 81,9

AIL379/18 6—7 4—7 5—7 6—7 3 4 83,3

AIL96PH18 4—7 4—7 5—7 7—8 4 4 83,3

AIL327/18 5 3—4 4—7 5—6 4—5 4 86,8

E175/09 6—8 2—6 5—7 6—8 3—5 3—6 81,9

AIL341/18 4 6—7 4—7 6—8 4 4 85,4

E1598/12 6—8 6—8 6—7 7—8 4—5 4—6 94,0

PIL799/16 7 6—8 7—8 6—7 5—6 6 73,9

PIL634/18 3—4 4—7 3—7 6—7 3—7 7 80,9

E1089/13 3 7—8 7—8 1—2 4 6 85,4

PIL690/18 5—7 7—8 7 7 4 4 82,0

PIL355PH18 3—4 6 7 2 5 5 86,8

F2681/14 7 7—8 4—6 2 4 6 81,8

PIL747/18 4—5 6—7 4 7 4 6 82,0

PIL814/13 7 5—8 4—8 2—3 4—6 6 81,9

E2778/14 5—6 4—6 5—7 4—6 4 6 87,5

Куяльник 3—5 3—4 4—6 2—4 3—5 4—5 88,3

Щедрість 6 6—7(5) 5 6 5 6 91,8

Дума 6—7 5—6 4 4—5 3—4 5 84,7

Годувальниця 4 4 6 3 4 5 85,4

Новосмуглянка 6—7 5—6 4 4—5 3—4 5 89,3

Колонія 4 5 5 3 5 5 91,4

ОНК ** 2—3 1—2 1—2 1 2 2 —

Примітки:  * — PM, LR, YR, SR, STB, BYDV — відповідно, борошниста роса, листкова, жовта і 
                                стеблова іржа, септоріоз і ВЖКЯ; 

** — ОНК (Одеська напівкарликова), індикатор високої сприйнятливості до хвороб

Ðèñ. 3. Òåñòóâàííÿ ë³í³é ïøåíèö³ íà íàÿâí³ñòü BYDV
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á³ëüø ïîñò³éíîþ çà ðîêàìè áóëà 
ðåàêö³ÿ ë³í³é íà ñòåáëîâó ³ðæó, 
ùî î÷åâèäíî çóìîâëåíî íàÿâí³ñ-
òþ øòó÷íîãî ³íôåêö³éíîãî ôîíó 
õâîðîáè (ðèñ. 1 á) ç îäíàêîâèì 
ðàñîâèì ñêëàäîì ó ð³çí³ ðîêè [3]. 
ßê ïðàâèëî, ë³í³¿, ñò³éê³ äî ñòåá-
ëîâî¿ ³ðæ³, ïðîÿâëÿëè ñò³éê³ñòü 
³ äî ëèñòêîâî¿, àëå óðàæóâàëèñÿ 
æîâòîþ ³ðæåþ. Ïðîòå, âèä³ëåíî 
îêðåì³ ë³í³¿, ùî ìàþòü ñò³éê³ñòü 
ëèøå äî îäíîãî âèäó ³ðæ³ (íàïð. 
AIL327/18). Îñòàííº íå çîâñ³ì 
çðîçóì³ëî, îñê³ëüêè, ÿê â³äîìî ç 
ë³òåðàòóðè [35], ì³æ ãåíàìè Lr26, 
Sr31 ³ Yr9 (ñêëàäîâèìè òðàíñëî-
êàö³¿ 1BL.1RS) ðåêîìá³íàö³ÿ íå 
â³äáóâàºòüñÿ. Òîìó, ïîÿâà òàêèõ 
ë³í³é íàøòîâõóº íà ïðèïóùåí-
íÿ ïðî ìîæëèâ³ñòü äåòåðì³íàö³¿ 
ñò³éêîñò³ ³íøèìè ÷èííèêàìè, 
îêð³ì òðàíñëîêàö³¿ 1BL.1RS.

Âèõ³äí³ ë³í³¿ ìàþòü ó ðîäîâîä³ 
àìô³ïëî¿ä AD (T. timopheevii x Ae. 
tauschii) ³ç Áîëãàð³¿ [27, 29], òîìó 
éìîâ³ðíî, ùî îêðåì³ ãåíè ñò³é-
êîñò³ ïîõîäÿòü â³ä éîãî ñêëàäîâèõ. 
Öåé ôàêò ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî 
äåòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ, çîêðåìà 
³ç çàëó÷åííÿì á³ëüø äîñêîíàëèõ 
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â 
äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ³íòðîãðåñîâàíèõ 
ãåí³â ñò³éêîñò³. Àäæå â³äîìî, ùî 
ãåííèé êîìïëåêñ Pm8/Lr26/Sr31/
Yr9 ìàëîåôåêòèâíèé ó ñó÷àñíèõ 
óìîâàõ [3-6]. Ç ³íøîãî áîêó, ïðè-
ñóòí³ñòü â ìàòåð³àë³ òðàíñëîêàö³¿ 
1BL.1RS ïîã³ðøóº ñèëó áîðîø-

íà òà ïðóæí³ñòü ò³ñòà, ùî çíà÷íî 
ñêîðî÷óº ¿¿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿-
í³, äå äð³æäæîâèé õë³á º ãîëîâ-
íèì ê³íöåâèì ïðîäóêòîì, ùî 
âèãîòîâëÿºòüñÿ ³ç çåðíà ïøåíèö³ 
[36]. Òàêîæ, âèä³ëåíî ë³í³¿, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóâàëèñü êîíñòàíòí³ñ-
òþ òà ïîºäíóâàëè â ñîá³ ñò³éê³ñòü 
äî ê³ëüêîõ õâîðîá ç îïóøåííÿì 
ëèñòêà (H242/97-2, 175/09).

Ë³í³¿ H242/97-2 òà 175/09 ç 
îçíàêîþ îïóøåííÿ ëèñòêà ìàëè 
âèñîêó ¿¿ åêñïðåñ³þ íà âñ³õ ôà-
çàõ îíòîãåíåçó àæ äî äîçð³âàííÿ. 
ßê ïðàâèëî, ïðèñóòí³ñòü äîâãèõ, 
äîñèòü ãóñòèõ ùåòèíîê ñïîñòå-
ð³ãàëàñü çâåðõó, çíèçó ³ ïî êðàþ 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ïåðåâàæíî 
íà íèæí³õ ëèñòêàõ (äåòåðì³íàíò 
îçíàêè ìè óìîâíî ïîçíà÷èëè ÿê 
ãåí Hlup

low). Â îêðåìèõ âèïàäêàõ 
÷óæèííå îïóøåííÿ âåðõíüî¿ ïî-
âåðõí³ ëèñòêà âàæêî áóëî â³ä-
ð³çíèòè â³ä ñëàáêîãî îïóøåííÿ, 
âëàñòèâîãî ñîðòàì ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ ó ôàç³ òðóáêóâàííÿ-êîëîñ³í-
íÿ. Îñê³ëüêè â³ä ñõðåùóâàííÿ ç 
ñîðòàìè ïøåíèö³ âèùåïëþþòü-
ñÿ ã³áðèäè çîâñ³ì áåç îïóøåííÿ, 
à âñ³ çðàçêè T. timopheevii ìà-
þòü ïîä³áíå îïóøåííÿ ëèñòêà, 
íà ïðîòèâàãó îêðåìèì çðàçêàì 
Ae. tauschii ç îïóøåííÿì ëèøå 
ïî êðàþ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, 
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî óìîâíèé 
ãåí Hlup

low íå àëåëüíèé ãåíó Hl 
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ (4BL õðîìîñîìà 
[30]) ³ ïîõîäèòü â³ä T. timopheevii. 

Îçíàêà ââàæàºòüñÿ åôåêòèâíèì 
çàõèñòîì ïøåíèö³ â³ä ëèñòêî-
ãðèçó÷èõ øê³äíèê³â (ïîïåëèöÿ, 
õë³áí³ áë³øêè, ï’ÿâèöÿ) òà ïîñóõè 
[36], à òàêîæ ìîæå ñëóæèòè äî-
äàòêîâèì ÷èííèêîì ñò³éêîñò³ äî 
ïåðåíîñíèê³â â³ðóñíèõ õâîðîá. 
Â³äîìî, ùî îïóøåííÿ ëèñòêà — 
öå êñåðîìîðôíà îçíàêà, âëàñòè-
âà ðîñëèíàì ñóõèõ ì³ñöü ïîøè-
ðåííÿ, ÿêà çàáåçïå÷óº ñò³éê³ñòü 
äî äåô³öèòó âîëîãè â ïîâ³òð³ çà 
ðàõóíîê çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñ-
ò³ òðàíñï³ðàö³¿ ³ çàòðèìêè ðóõó 
ãàðÿ÷îãî ïîâ³òðÿ áåçïîñåðåäíüî 
á³ëÿ ïîâåðõí³ îïóøåíèõ ëèñòê³â. 
Îïóøåí³ ëèñòêîâ³ ïîâåðõí³ êðà-
ùå çàòðèìóþòü âîëîãó â³ä äîùó 
³ ðàíêîâèõ ðîñ [37]. Äî òîãî æ, 
îïóøåííÿ ëèñòêà, ÿê é ³íø³ ÷ó-
æèíí³ ÿê³ñí³ îçíàêè (îïóøåííÿ 
àáî êîðè÷íåâèé êîë³ð êîëîñà, 
îïóøåííÿ ñòåáëà òà ³í., (òàáë. 1) 
ìîæóòü ñëóãóâàòè ìîðôîëîã³÷íè-
ìè ìàðêåðàìè äëÿ ðîçï³çíàâàííÿ 
ë³í³é â ïîë³ ó âèïàäêó çàñì³÷åííÿ 
àáî ïåðåïëóòàííÿ ìàòåð³àëó.

Â óñ³õ áåç âèêëþ÷åííÿ ë³í³é 
çàãàëüíà âðîæàéí³ñòü ó 2020/21 ð. 
áóëà âèùîþ, í³æ ó 2021/22 ð. 
(òàáë. 2 ³ 3), ùî â³äïîâ³äàº ë³-
òåðàòóðíèì äàíèì [16]. ×àñòêà 
âðîæàéíîñò³ çåðíà ó 2021/22 ð. 
â³ä óðîæàéíîñò³ ó 2020/21 ð. (³í-
äåêñ ïîñóõîñò³éêîñò³) âàð³þâàëà 
â³ä 73,9% (PIL799/16) äî 94,0% 
(E1598/12) äëÿ äîñë³äíèõ ë³í³é ³ 
â³ä 84,7% äî 91,8% äëÿ ñòàíäàð-

à á â

Ðèñ. 2. Ïðîÿâè: à — íåêðîçó ê³í÷èê³â ëèñòê³â (ìîðôîëîã³÷íîãî ìàðêåðà ãåííîãî êëàñòåðà Pm38/Lr34/Sr57/Yr18/Bdv1); 
á — óðàæåíü ñåïòîð³îçîì (Septoria tritici); â — óðàæåíü â³ðóñîì æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ ÿ÷ìåíþ (BYDV)
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ò³â (òàáë. 2). Òàê³ âèñîê³ çíà÷åííÿ 
³íäåêñó ïîñóõîñò³éêîñò³ çóìîâëåí³ 
ñõîæèìè óìîâàìè ðîê³â, ùî ïî-
ð³âíþþòüñÿ. Íàéã³ðøà ïîñóõî-
ñò³éê³ñòü âèÿâëåíà ó ïðèì³òèâíî¿ 
ë³í³¿ PIL799/16, ÿêà ìàº ó ðîäî-
âîä³ íàéìåíø ïðèñòîñîâàíèé 
äî ì³ñöåâèõ óìîâ ñèíòåòèê ES4 
(òàáë. 1). Âîäíî÷àñ, 44,4% ë³í³é 
ìàëè ³íäåêñ ïîñóõîñò³éêîñò³ íà 
ð³âí³ ñòàíäàðò³â. Ë³í³ÿ E1598/12 
ìàëà â³äíîñíî íèçüêó óðîæàéí³ñòü 
ó 2020/21 ð. (56,7 ö/ ãà) ³ ïîñåðåä-
íþ ó 2021/22 ð. (53,3 ö/ ãà). Õî÷à 
³íäåêñ ïîñóõîñò³éêîñò³ âèçíà-
÷àºòüñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì, âðî-
æàéí³ñòþ â ïîñóøëèâèõ óìîâàõ 
2021/22 ð., â³í òàêîæ îáåðíåíî 
ïðîïîðö³éíèé äî çíà÷åíü óðî-
æàéíîñò³ çà á³ëüø ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâ [16]. Òîìó, ìåíø óðîæàéí³ ó 
á³ëüø ñïðèÿòëèâîìó 2020/21 ð. ë³-
í³¿ ìåíøå çíèæóâàëè âðîæàéí³ñòü 
ó ãîñòðî ïîñóøëèâîìó 2021/22 ð. 
³, ïîìèëêîâî, áóëè êëàñèô³êîâàí³ 
ÿê á³ëüø ñò³éê³ äî ïîñóõè. Îòæå, 
ïðè âèçíà÷åíí³ ïîñóõîñò³éêîñò³ 
ìàòåð³àëó íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ³ 
éîãî âðîæàéí³ñòü ó ñïðèÿòëèâèõ 
óìîâàõ. Çà ö³ºþ îçíàêîþ íàé-
á³ëüøå âèä³ëÿºòüñÿ ñîðò-ñòàíäàðò 
Ùåäð³ñòü, ÿêèé ìàâ âîäíî÷àñ 
íàéâèùó óðîæàéí³ñòü ³ ïîñóõî-
ñò³éê³ñòü (òàáë. 3).

Ïðè äîñë³äæåíí³ ³íòðîãðåñèâ-
íîãî ìàòåð³àëó âàæëèâî çâåðòàòè 
óâàãó íå ëèøå íà åêñïðåñ³þ ÷ó-
æèííî¿ ðåçèñòåíòíîñò³, ÿêà, çî-
êðåìà, ó ñò³éêîñò³ äî õâîðîá ìîæå 
ïðîÿâëÿòèñÿ á³ëüø ÿñêðàâî, í³æ ó 
ñòàíäàðò³â, à é íà ïîêàçíèêè àã-
ðîíîì³÷íèõ ³ ñåëåêö³éíî-ö³ííèõ 
îçíàê ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é, ïåðø 
çà âñå âðîæàéíîñò³. Â ñåðåäíüî-
ìó çà ðîêè äîñë³äæåííÿ âðîæàé-
í³ñòü ë³í³é âàð³þâàëà â³ä 40,9 äî 
55,7 ö/ ãà ³ ñóòòºâî ïîñòóïàëàñü 
óðîæàéíîñò³ íàéïðîäóêòèâí³øèõ 
ñòàíäàðò³â Êóÿëüíèê ³ Ùåäð³ñòü 
(57,2 ³ 57,8 ö/ãà, â³äïîâ³äíî). Âñå 
æ íàéóðîæàéí³ø³ ë³í³¿ ïåðåâàæà-
ëè çà ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè âðî-
æàéíîñò³ ³íø³ ñîðòè-ñòàíäàðòè, 
íàïðèêëàä Êîëîí³þ (â ñåðåäíüîìó 
çà ðîêè äîñë³äæåííÿ — 49,9 ö/ ãà), 
Ãîäóâàëüíèöþ (49,2) òà ³íîä³ íà-
â³òü Äóìó (53,8 ö/ãà) (òàáë. 3). 

Âì³ñò á³ëêà º îäíèì ç îñíîâ-
íèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ çåðíà, ÿêî-
ìó ïðèä³ëÿºòüñÿ îñîáëèâà óâàãà 
çà îö³íþâàííÿ ñåëåêö³éíîãî ìà-

òåð³àëó. Â ñåðåäíüîìó, çà ðîêè 
äîñë³äæåííÿ âì³ñò á³ëêà ó ³íòðî-
ãðåñèâíèõ ë³í³é âàð³þâàâ â³ä 10,6 
äî 12,9% (òàáë. 3), ïðè íàéâè-
ùèõ çíà÷åííÿõ ó ë³í³é PIL814/13 
(12,9%) òà PIL747/18 (12,8%). 
Ó  ñîðò³â-ñòàíäàðò³â ñåðåäí³é 
âì³ñò á³ëêà âàð³þâàâ ó ìåæàõ 
10,3—11,6%, çà íàéâèùèõ ïîêàç-
íèê³â ó ñîðòó Êóÿëüíèê. Íàéá³ëüø 
âèñîêîá³ëêîâ³ ³íòðîãðåñèâí³ ë³í³¿ 
ïåðåâàæàëè ñòàíäàðòè çà âì³ñòîì 
á³ëêà â ñåðåäíüîìó íà 2,6—1,2% 
(ïðè Í²Ð0,05 = 0,5%, òàáë. 3).

Çá³ð á³ëêà ó ³íòðîãðåñèâ-
íèõ ë³í³é âàð³þâàâ â³ä 4,86 äî 
6,76 ö/ ãà ³, çà âèêëþ÷åííÿì äâîõ 
ë³í³é (AIL379/18 òà AIL96PH18), 
â³ðîã³äíî ïîñòóïàâñÿ ïîêàçíèêó 
ñîðòó Êóÿëüíèê (6,97 ö/ãà), ÿêèé 
õàðàêòåðèçóâàâñÿ âîäíî÷àñ âè-
ñîêîþ óðîæàéí³ñòþ ³ á³ëêîâ³ñòþ 
(òàáë. 3). Çíà÷íî ïîñòóïàëàñü çà 
çáîðîì á³ëêà ñòàíäàðòàì Êóÿëü-
íèê, Ùåäð³ñòü ³ Íîâîñìóãëÿíêà 
³ íàéá³ëüø âèñîêîá³ëêîâà ë³í³ÿ 
PIL814/13 ÷åðåç ¿¿ íèçüêó âðî-

æàéí³ñòü. Îäíàê, çà àáñîëþòíèìè 
çíà÷åííÿìè îçíàêè ë³í³ÿ ïåðå-
âåðøóâàëà Ãîäóâàëüíèöþ ³ Êîëî-
í³þ. Êð³ì òîãî, ë³í³ÿ PIL814/13 
ìàëà íàéâèùó ïî äîñë³äó ÌÒÇ òà 
ñåäèìåíòàö³þ SDS-30. 

Ó äîñë³äæåíí³ ìàòåð³àëó ñòî-
ÿëî çàâäàííÿ âèä³ëèòè ñò³éê³ äî 
õâîðîá ë³í³¿ ç êîìïëåêñîì ãîñïî-
äàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê, çîêðåìà 
ñïðîìîæí³ ôîðìóâàòè ïîâíî-
ö³ííå çåðíî çà îçíàêàìè é îãî 
âèïîâíåíîñò³, ÌÒÇ òà á³ëêîâîñ-
ò³. Â³äîìî, ùî ñòóï³íü âèïîâíå-
íîñò³ çåðíà âïëèâàº íà âåëè÷èíó 
çàãàëüíîãî âì³ñòó á³ëêà â íüîìó, 
îñîáëèâî ïðè â³ääàëåí³é ã³áðèäè-
çàö³¿ [16, 27]. Âèÿâèëîñü, ùî íå-
çàëåæíî â³ä ðîê³â âèðîùóâàííÿ 
á³ëüø³ñòü ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é 
ìàëî â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñòàíäàðò³â 
çà ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè ÌÒÇ, 
àëå ïðîÿâëÿëè ñëàáêó òåíäåí-
ö³þ äî çá³ëüøåííÿ çàãàëüíîãî 
âì³ñòó á³ëêà (òàáë. 3). Âîäíî÷àñ 
áóëè âèä³ëåí³ ë³í³¿, ïåðåäóñ³ì öå 
PIL814/13 òà PIL799/16, ÿê³ çà 

Лінія, сорт
Дата 

колосіння, 

травень

Висота 
рослин, 

см

Урожай-
ність, 
ц/га

Вміст 
білка, 

%

Збір 
білка, 

ц/га

Маса 
1000 

зернин, г

Седимен-
тація 

SDS-30, мл

NIL2B10 14,7 93,5 44,1 11,1 4,86 38,8 70,0

NIL6B10 15,2 96,8 52,0 10,7 5,49 37,9 60,7

H242/97-2 15,7 97,2 46,5 11,6 5,35 40,1 57,4

AIL379/18 15,2 77,5 54,6 12,5 6,76 34,8 66,9

AIL96PH18 13,2 86,3 55,7 12,1 6,68 37,5 60,6

AIL327/18 12,8 82,5 52,0 10,6 5,50 37,9 58,0

E175/09 14,0 80,2 40,9 11,9 4,88 35,5 66,6

AIL341/18 13,3 85,2 47,0 11,5 5,38 35,9 65,3

E1598/12 10,5 85,8 45,8 11,9 5,71 35,6 66,6

PIL799/16 15,3 108,0 46,4 12,6 5,76 40,1 73,6

PIL634/18 13,8 78,3 50,5 11,8 5,86 37,3 59,5

E1089/13 10,4 92,0 49,3 11,1 5,44 37,3 61,2

PIL690/18 12,0 96,0 48,2 12,3 5,78 38,3 61,3

PIL355PH18 11,7 92,0 47,2 11,4 5,36 42,3 67,5

F2681/14 11,6 99,5 42,4 12,3 5,24 37,9 56,8

PIL747/18 11,5 99,2 45,1 12,8 5,60 39,0 72,2

PIL814/13 15,8 107,3 45,1 12,9 5,73 45,2 74,3

E2778/14 13,5 86,7 49,2 10,8 5,29 41,6 53,0

Куяльник 12,0 87,0 57,2 11,6 6,97 37,1 57,5

Щедрість 12,7 84,0 57,8 10,9 6,56 37,6 36,6

Дума 10,8 85,5 53,8 10,3 5,77 35,6 42,0

Годувальниця 12,5 88,7 49,2 10,5 5,21 35,8 61,0

Новосмуглянка 11,5 86,2 55,6 11,0 6,14 38,9 27,7

Колонія 11,5 87,0 49,9 10,6 5,57 36,3 47,3

НІР0,05 1,4 7,1 1,9 0,5 0,35 0,9 3,5

3. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîñë³äæåíèõ îçíàê ó ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é 
òà ñîðò³â-ñòàíäàðò³â, 2021—2024 ðð.
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óìîâè ôîðìóâàííÿ ÌÒÇ çíà÷íî 
âèùå ñòàíäàðò³â, çàáåçïå÷óâàëè 
òàêîæ â³ðîã³äíî âèùèé çàãàëü-
íèé âì³ñò á³ëêà. Íà æàëü, ö³ ë³-
í³¿ ï³çíüîñòèãë³, â³äíîñÿòüñÿ äî 
åêñòåíñèâíîãî òèïó ç âèñîòîþ 
ðîñëèí 107—108 ñì, ïîñåðåäí³ì 
çîâí³øí³ì âèãëÿäîì, ïîãàíèì 
îáìîëîòîì çåðíà, æîðñòê³ñòþ 
êîëîñêîâèõ ³ êâ³òêîâèõ ëóñîê òà 
ñóòòºâî íèæ÷îþ, í³æ ó ñòàíäàð-
ò³â, óðîæàéí³ñòþ (òàáë. 3).

Âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ñåäè-
ìåíòàö³¿ ó ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é 
òà ñîðò³â-ñòàíäàðò³â äîçâîëèëî 
âñòàíîâèòè, ùî íàéâèùèé ð³-
âåíü ñåäèìåíòàö³¿ áóâ ó ³íòðî-
ãðåñèâíèõ ë³í³é, ÿê³ õàðàêòåðè-
çóâàëèñÿ âèñîêèì âì³ñòîì á³ëêà 
(òàáë. 3). Õî÷à, çàëåæíî â³ä ðîêó 
äîñë³äæåííÿ, öå áóëè ïåðåâàæ-
íî ð³çí³ ë³í³¿, âñå æ îêðåì³ ë³í³¿ 
(PIL814/13, NIL2, PIL799/16 ³ 
PIL747/18) ñòàá³ëüíî çà ðîêà-
ìè âèä³ëèëèñÿ çà öèì ïîêàç-
íèêîì. Íàÿâí³ñòü ïøåíè÷íî-
æèòí³õ òðàíñëîêàö³é (1BL.1RS ³ 
1AL.1RS) çíà÷íî çíèæóº ïîêàç-
íèêè ñåäèìåíòàö³¿ [36]. Îñê³ëü-
êè â íàøîìó äîñë³ä³ áóëè ñîðòè-
ñòàíäàðòè ç öèìè òðàíñëîêàö³ÿìè 
(Ùåäð³ñòü, Äóìà, Íîâîñìóãëÿí-
êà), ïîêàçíèê ¿õíüî¿ ñåäèìåíòàö³¿ 
ïîñòóïàâñÿ íà 20—25 ìë ñîðòàì 
áåç òðàíñëîêàö³é. Â òàêîìó âè-
ïàäêó, êðàù³ åêñïåðèìåíòàëüí³ 
ë³í³¿ äîö³ëüíî ïîð³âíþâàòè ç³ 
ñòàíäàðòàìè áåç òðàíñëîêàö³é 
(Êóÿëüíèê ³ Ãîäóâàëüíèöÿ). Ó äî-
ñë³äæåíèõ ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é 
ñåðåäí³é ïîêàçíèê ñåäèìåíòàö³¿ 
âàð³þâàâ â ìåæàõ 53,0—74,3 ìë, 
ð³çíèöÿ ì³æ êðàùèìè ë³í³ÿìè 
³ ñòàíäàðòàìè ñòàíîâèëà 16,8—
9,0 ìë ïðè Í²Ð0,05 = 3,5 ìë.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèâ÷åí³ ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ 

³íòðîãðåñèâí³ ë³í³¿ â³äð³çíÿëèñÿ 
øèðîêèì ñïåêòðîì ðåàêö³é íà 
óðàæåííÿ õâîðîáàìè; á³ëüø³ñòü 
ë³í³é áóëè ñò³éêèìè äî âèä³â ³ðæ³, 
àëå óðàæóâàëèñü BYDV ³ ñåïòîð³-
îçîì. Ñò³éê³ñòü äî ð³çíèõ õâîðîá 
êîíòðîëþºòüñÿ ð³çíèìè ãåíåòè÷-
íèìè ñèñòåìàìè, êîìá³íóâàííÿ 
ÿêèõ, à òàêîæ êîìá³íóâàííÿ ïøå-
íè÷íèõ ãåí³â ç ÷óæèííèìè åôåê-
òèâíèìè ãåíàìè ñò³éêîñò³, çàáåç-
ïå÷óº âèñîêó ãðóïîâó ñò³éê³ñòü äî 
ê³ëüêîõ õâîðîá ó îêðåìèõ ë³í³é 

(H242/97-2, 175/09, E1598/12 òà 
³í.).  ²íòåãðîâàí³ â ãåíîì ïøåíè-
ö³ ÷óæèíí³ ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè 
(îïóøåííÿ êîëîñà, ëèñòêà àáî 
ñòåáëà, êîð è÷íåâèé êîë³ð êîëî-
ñà, â³äñóòí³ñòü âîñêîâîãî íàëüîòó 
òà  ³í.) ìîæóòü ñëóãóâàòè ôåíîòè-
ïîâèìè ìàðêåðàìè äëÿ ðîçï³çíà-
âàííÿ ë³í³é ó ïîë³. 

Ïîñóõà çíà÷íî çìåíøèëà óðî-
æàé çåðíà, ïðîòå ñõîæ³ óìîâè ðî-
ê³â, ùî ïîð³âíþâàëèñÿ, çóìîâèëè 
âèñîê³ çíà÷åííÿ ³íäåêñó ïîñóõîñ-
ò³éêîñò³ (73,9—94,0%). Íàéâè-
ùèé ³íäåêñ ìàëà ë³í³ÿ E1598/12, 
ÿêà õàðàêòåðèçóâàëàñü íèçüêîþ 
óðîæàéí³ñòþ ó â³äíîñíî ñïðè-
ÿòëèâîìó 2021 ð. Ñîðò-ñòàíäàðò 
Ùåäð³ñòü ìàâ âîäíî÷àñ íàéâèùó 
óðîæàéí³ñòü ³ ïîñóõîñò³éê³ñòü â 
ö³ëîìó ïî äîñë³äó. ²íòðîãðåñèâí³ 
ë³í³¿ â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ ïî-
ñòóïàëèñÿ íà 3,6—28,5% çà âðî-
æàéí³ñòþ âèñîêîïðîäóêòèâíèì 
ñîðòàì-ñòàíäàðòàì Êóÿëüíèê òà 
Ùåäð³ñòü, àëå ïåðåâàæàëè ÷è 
ìàëè îäíàêîâó âðîæàéí³ñòü ç 
³íøèìè ñîðòàìè-ñòàíäàðòàìè, 
òàêèìè ÿê Ãîäóâàëüíèöÿ ³ Êî-
ëîí³ÿ. Îêðåì³ ë³í³¿ (AIL96PH18, 
E1089/13) ñòàá³ëüíî çà ðîêàìè 
ìàëè ðåçóëüòàò óðîæàéíîñò³ íà 
ð³âí³, à òî é âèùå, í³æ íàéá³ëüø 
óðîæàéí³ ñîðòè-ñòàíäàðòè.

Ìàéæå ïîëîâèíà äîñë³äæåíèõ 
ë³í³é áóëè ñïðîìîæí³ íàêîïè÷ó-
âàòè á³ëêà á³ëüøå, í³æ ñòàíäàð-
òè, ïðîòå ïîñòóïàëèñÿ ñòàíäàð-
òàì çà çíà÷åííÿìè çáîðó á³ëêà 
÷åðåç íèçüêó óðîæàéí³ñòü. Ë³í³ÿ 
E1598/12 ìàëà âèñîêó á³ëêîâ³ñòü, 
çá³ð á³ëêà ³ ñåäèìåíòàö³þ âèù³, 
í³æ ó ñòàíäàðò³â, òàêîæ ìàêñè-
ìàëüíèé ³íäåêñ ïîñóõîñò³éêîñò³, 
âèñîêó ñò³éê³ñòü äî  âñ³õ âèä³â ³ðæ³ 
òà áîðîøíèñòî¿ ðîñè. Ùå ê³ëüêà 
ë³í³é (NIL2, AIL379/18, E1089/13, 
PIL690/18 òà PIL814/13), íåçàëåæ-
íî â³ä ðîêó, ìàëè âèùèé ð³âåíü 
ñåäèìåíòàö³¿, í³æ ñîðòè-ñòàíäàð-
òè. Ë³í³¿, ùî ìàëè âèñîêèé âì³ñò 
á³ëêà òà ìàñó 1000 çåðíèí, â³äíî-
ñÿòüñÿ äî åêñòåíñèâíîãî òèïó ç 
íèçüêîþ óðîæàéí³ñòþ. Ïðè öüîìó 
ë³í³ÿ PIL814/13, ÿêà ìàëà íàéâèù³ 
ïî äîñë³äó ÌÒÇ, çàãàëüíèé âì³ñò 
á³ëêà òà ñåäèìåíòàö³þ, õàðàêòåðè-
çóâàëàñü ñò³éê³ñòþ äî áîðîøíèñ-
òî¿ ðîñè, ëèñòêîâî¿ ³ æîâòî¿ ³ðæ³ 
òà â³ðóñó æîâòî¿ êàðëèêîâîñò³ ÿ÷-
ìåíþ (ÂÆÊß).

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåí-
íÿ âèêîíàíî çà ô³íàíñîâî¿ ï³ä-
òðèìêè â ðàìêàõ ïðîºêòó ÍÔÄÓ 
¹ 2023.03/0244 «Ìåõàí³çìè ñò³é-
êîñò³ åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ êóëü-
òóð äî â³ðóñíèõ õâîðîá â óìîâàõ 
âîºííîãî ñòàíó òà ãëîáàëüíîãî 
ïîòåïë³ííÿ» çà êîíêóðñîì «Ïå-
ðåäîâà íàóêà â Óêðà¿í³».

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè äå-
êëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â.
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Breeding value of new genetic sources 
of bread wheat resistance to fungal 
and viral diseases

Goal. Evaluation of the best ad-
vanced introgression wheat lines with 
di� erent levels of resistance to fungal 
and viral diseases by yield performance 
and quality parameters. Methods. � e 
� eld research was conducted on the ex-
perimental � elds of the PBGI-NCSCI 
in 2020—2024. � e study involved 18 
introgression lines of di� erent origin. 
� e lines were studied for yield, pro-
tein content, sedimentation values and 
resistance to rust diseases, powdery 
mildew and barley yellow dwarf virus 
(BYDV) using conventional methods; 
the data were processed by analysis of 
variance. Cultivars that are most com-
mon in southern Ukraine and are zonal 
standards of yield and adaptability were 
used as controls. Results. � e studied 
introgression lines have showed di� e-
rent responses to disease infection. Most 
of the lines were resistant to rust species, 
but a� ected by BYDV and Septoria leaf 
blotch. In some lines, high group resis-
tance to diseases, conferred by a com-
bination of wheat and alien genes for 
resistance, was observed. � e studied 
lines were predominantly inferior to the 
most yielding standard cultivars Kuyal-
nyk and Shchedristʹ by 3.6—28.5% in 
terms of yield, but prevailed or had the 
same yield compared to the other two 
standards (Hoduvalʹnytsya and Kolo-
niya). Some lines have been identi� ed to 
have yield results at the level of the most 
productive standard cultivars across the 
years. Almost half of the studied lines 
accumulated more protein content than 
the standards regardless on the year, but 
were inferior to the standards in terms 
of protein yield due to lower grain yield. 
Conclusions. A signi� cant positive ef-
fect of alien disease resistance genes on 
protein content, weight of 1000 grains 
and sedimentation value was found 
according to the results of the study. 
� e studied introgression lines can be 
considered as donors of economically 
valuab le traits and be involved in bree-
ding programs for wheat improvement.

bread winter wheat (Triticum aes-
tivum L.); yield; disease resistance; 
grain quality; wide hybridization
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