
Мета. Визначити наявність вірус-
ної хвороби коротковузля (Grapevine 
fanleaf) виноградної лози (Vitis spp.) 
на виноградниках Одеської області, 
ідентифікувати збудника, вивчити 
можливість лікування методом вод-
ної термообробки та впливу різних 
її температурних режимів на фізіо-
логічні показники рослини. Методи. 
Польові — обстеження промислових 
насаджень на наявність симптомів 
коротковузля виноградної лози. Мо-
лекулярно-біологічний метод поліме-
разної ланцюгової реакції зі зворот-
ною транскрипцією (ЗТ-ПЛР) у ре-
альному часі — ідентифікація вірусу 
коротковузля (grapevine fanleaf virus). 
Дослідження проводили відповідно 
до ДСТУ 8562:2015. Ідентифікацію 
вірусу коротковузля винограду про-
водили в лабораторних умовах на 
обладнанні для ПЛР-лабораторії, яке 
проходить щорічне калібрування. Ре-
зультати. За фітосанітарного обсте-
ження промислових виноградних на-
саджень в Одеській області виявлено 
кущі винограду різних сортів з симп-
томами коротковузля. За допомогою 
ПЛР у режимі реального часу іден-
тифіковано вірус коротковузля ви-
нограду. Підібрано та рекомендовано 
умови проведення реакції. Вивчено 
вплив термотерапії як засобу оздо-
ровлення уражених рослин вірусом 
коротковузля винограду. Досліджено 
вплив різних режимів термотерапії 
виноградної лози та саджанців на фі-
зіологічні показники матеріалу Vitis 
vinifera L. при підготовці його до ще-
плення: калюсоутворення, пророс-
тання вічок. Висновки. В результаті 
проведеного фітосанітарного обсте-
ження виноградників в Одеській об-
ласті виявлено 20% кущів винограду 
із симптомами коротковузля. Удоско-
налено метод ЗТ-ПЛР для ідентифі-
кації вірусу коротковузля винограду 
у режимі реального часу з гібриди-
заційно-флуоресцентною детекцією. 
Встановлено, що серед усіх дослі-
джених сортів винограду найбільш 
сприйнятливим до вірусної інфекції 
виявився технічний сорт Каберне Со-

віньйон. Доведено, що за допомогою 
методу термотерапії можна оздоро-
вити виноградну лозу і саджанці, які 
були уражені вірусом коротковузля 
винограду. Підібрано оптимальний 
режим (50°С з екс позицією 30 хв) для 
проведення водної термотерапії ви-
ноградної лози, який не впливає на її 
фізіологічні показники.

фітосанітарне обстеження; по-
лімеразна ланцюгова реакція; 
вірус коротковузля винограду; 
grapevine fanleaf virus; термоте-
рапія 

Âèíîãðàä — öå ö³ííèé ïðî-
äóêò ³ ñèðîâèíà äëÿ õàð÷îâî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³ ó âèðîáíèöòâ³ âèí ³ 
ñîê³â [1, 2]. Ïðîòå âèíîãðàä óðà-
æóºòüñÿ øê³äíèêàìè ³ çáóäíè-
êàìè ð³çíèõ õâîðîá. Ñåðåä äóæå 
íåáåçïå÷íèõ õâîðîá âèíîãðàäíî¿ 

ëîçè îñîáëèâå ì³ñöå çàéìàþòü â³-
ðóñí³ õâîðîáè, ÿê³ øèðîêî ïîøè-
ðåí³ ³ íàíîñÿòü âåëèêèõ çáèòê³â 
âèíîãðàäàðñüêèì ãîñïîäàðñòâàì 
[3, 4]. Ñèìïòîìàìè óðàæåííÿ â³-
ðóñàìè º: ïðèãí³÷åíèé ð³ñò ðîñ-
ëèí, çì³íà çàáàðâëåííÿ ëèñòÿ, 
çíèæåííÿ öóêðó ó ÿãîäàõ, íåõà-
ðàêòåðíà ï³ãìåíòàö³ÿ ð³çíèõ îð-
ãàí³â âèíîãðàäíèõ ðîñëèí ³ ïî-
ðóøåííÿ ìåòàáîë³çìó (äèõàííÿ, 
ôîòîñèíòåç), â îêðåìèõ âèïàäêàõ 
çàãèáåëü çàðàæåíèõ êóù³â [5—8]. 
Íàé÷àñò³øå â³ðóñí³ õâîðîáè ïðî-
ò³êàþòü ó ëàòåíòí³é ôîðì³ ³ ìî-
æóòü òðèâàëèé ÷àñ íå ïðîÿâëÿòè 
ñèìïòîì³â, ìàþòü ñèñòåìíèé, 
õðîí³÷íèé õàðàêòåð. Öå íåáåç-
ïå÷íî çà âåãåòàòèâíîãî ðîçìíî-
æåííÿ, çóìîâëþº âèðîáíèöòâî 
çàðàæåíîãî ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó 
³ ñïðèÿº ïîäàëüøîìó ïîøèðåííþ 
õâîðîáè [5]. Ñåðåä òàêèõ â³ðóñ³â 
îñîáëèâå ì³ñöå çàéìàº â³ðóñ êî-
ðîòêîâóçëÿ âèíîãðàäó (grapevine 
fanleaf virus (GFLV)) — îäèí 
³ç íàéøê³äëèâ³øèõ â³ðóñ³â âè-
íîãðàäíî¿ ëîçè ó âñüîìó ñâ³ò³ 
[9—11]. GFLV íàëåæèòü äî ðîäó 
Nepovirus ñ³ìåéñòâà Comoviridae 
[6]. Ïîøèðåííÿ ö³º¿ õâîðîáè 
â³äáóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ äâîõ 
âèä³â íåìàòîä ëîíãèäîðèä — 
X³ðhinema index òà Xiphinema 
italiae, à òàêîæ â³ðóñ ïåðåäàºòüñÿ 
÷åðåç ùåïëåííÿ ïðè âèðîáíèöòâ³ 
âèíîãðàäíèõ ñàäæàíö³â [12—14]. 

GFLV ìàº òðè îñíîâíèõ øòà-
ìè, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà ñèìï-
òîìàìè, à ñàìå: êîðîòêîâóçëÿ 
âèíîãðàäó, æîâòà ìîçà¿êà (ñèíî-
í³ì — ³íôåêö³éíèé õëîðîç) ³ îá-
ëÿìóâàííÿ æèëîê âèíîãðàäó [15]. 
Â Óêðà¿í³ âèÿâëåíî é äîêëàäíî 
îõàðàêòåðèçîâàíî âñ³ òðè øòàìè 
êîðîòêîâóçëÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè, 
à òàêîæ âèâ÷åíî âïëèâ õâîðîáè 
íà óëüòðàñòðóêòóðó êë³òèí ëèñòÿ 
âèíîãðàäó [16]. 
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Êîðîòêîâóçëÿ âàæêî âèçíà÷è-
òè â³çóàëüíî, àäæå ñõîæ³ ñèìïòî-
ìè ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè íà âèíî-
ãðàäíèõ ðîñëèíàõ çà íàäì³ðíîãî 
âèêîðèñòàííÿ ãåðá³öèä³â, òàêîæ 
ïðè ô³ç³îëîã³÷íèõ òà àãðîá³îëî-
ã³÷íèõ ïîðóøåííÿõ â ðîñëèí³. 
Îçíàêè óøêîäæåííÿ ãåðá³öèäàìè 
çíèêàþòü çà 2—3 ðîêè, à ÿêùî 
ðîñëèíè çàðàæåí³ â³ðóñîì êîðîò-
êîâóçëÿ, òî ñèìïòîìè ïîñèëþ-
þòüñÿ ç êîæíèì ðîêîì. Îñíîâ-
í³ ñèìïòîìè êîðîòêîâóçëÿ âè-
íîãðàäíî¿ ëîçè — öå, ïî-ïåðøå, 
íåð³âíîì³ðíà äîâæèíà ì³æâóçëÿ 
(ðèñ. 1à), ïàãîíè íà òàêèõ êóùàõ 
òîíê³, íà íèõ ìîæíà âèÿâèòè 
ïîäâ³éí³ âóçëè (1à), à ïî-äðóãå, 
ëèñòÿ ó çàðàæåíèõ ðîñëèí ìàº 
õàðàêòåðíó äåôîðìàö³þ, æèëêè 
ðîçõîäÿòüñÿ â³ÿëîì, äð³áí³, ç çà-
ãîñòðåíèìè çóá÷èêàìè ³ øèðîêî 
â³äêðèòèìè ÷åðåøêîâèìè âè¿ì-
êàìè (ðèñ. 1á).

Ñèìïòîìè êîðîòêîâóçëÿ ìî-
æóòü ñèëüíî â³äð³çíÿòèñÿ çàëåæ-
íî â³ä ïîðè ðîêó, ñîðòó âèíî-
ãðàäó òà êë³ìàòè÷íèõ óìîâ. Êð³ì 
òîãî, äåÿê³ ñîðòè ìîæóòü áóòè 
àáñîëþòíî áåçñèìïòîìíèìè, ÿê 
äåÿê³ ï³äùåïè òà ïåâí³ á³ë³ ñîðòè 
V. Vinifera L., ùî ìîæóòü ñëóæèòè 
ðåçåðâóàðîì â³ðóñó. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì â³äáóëèñÿ ïåâ-
í³ çì³íè â åï³äåì³îëîã³÷í³é ñèòó-
àö³¿ íà âèíîãðàäíèêàõ Óêðà¿íè, 
ùî ÷àñòêîâî ïîâ’ÿçàíî ³ç çàêëà-
äàííÿì ìîëîäèõ âèíîãðàäíèê³â 
³ìïîðòíèì ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì. 
Ö³ çì³íè ïðèçâåëè äî çá³ëüøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ âèíîãðàäíèê³â, îñîáëè-
âî ìîëîäèõ, óðàæåíèõ â³ðóñíèìè 
õâîðîáàìè. Ä³àã íîñòèêà öèõ õâî-
ðîá º âàæëèâîþ äëÿ çàïîá³ãàííÿ 
¿õíüîìó ïîøèðåííþ. Êð³ì ³íøèõ 
çáóäíèê³â â³ðóñíèõ õâîðîá, òàêèõ 
ÿê ñêðó÷óâàííÿ ëèñòÿ âèíîãðàäó, 
ìàðìóðîâ³ñòü, â³ðóñè êîìïëåêñó 
áîðîçíèñòîñò³ äåðåâèíè, êîðîò-
êîâóçëÿ âêëþ÷åíî äî ñèñòåìè 
îáîâ’ÿçêîâîãî òåñòóâàííÿ âèíî-
ãðàäíî¿ ëîçè ïðè âèãîòîâëåíí³ 
ñåðòèô³êîâàíîãî ñàäèâíîãî ìà-
òåð³àëó [17, 18].

Òåñòóâàííÿ ðîñëèí íà íàÿâ-
í³ñòü ïàòîãåí³â ó ðîñëèí ³ç ñèì-
ï òîìàìè õâîðîáè ³ òèõ, ùî çíà-
õîäÿòüñÿ ó ëàòåíòí³é ôîðì³, 
äîçâîëÿº íå ò³ëüêè ñâîº÷àñíî 
âèÿâèòè çáóäíèê³â ³ çàïîá³ãòè 
¿õíüîìó ïîøèðåííþ, à é ñïðè-

ÿº âèâ ÷åííþ åêîëîã³¿ çáóäíèê³â, 
ðîçðîáö³ ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàõîä³â, 
ñïðÿìîâàíèõ íà çàõèñò â³ä öèõ 
õâîðîá âèíîãðàäó. Ïîòðåáà îçäî-
ðîâëåííÿ âèíîãðàäó ó âèðîáíèö-
òâ³ ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé áè 
íå ì³ñòèâ â³ðóñ³â òà ³íøèõ ô³òî-
ïàòîãåí³â, º äóæå àêòóàëüíîþ. 
Ò³ëüêè çäîðîâèé ìàòåð³àë ìîæå 
ñëóãóâàòè áàçèñíîþ îñíîâîþ äëÿ 
â³äíîâëåííÿ âèíîãðàäíèê³â, ï³ä-
âèùåííÿ âðîæàéíîñò³ òà åêîíî-
ì³êè âèíîãðàäàðñòâà. Îäíèì ç 
òàêèõ ìåòîä³â º òåïëîâà òåðàï³ÿ 
âèíîãðàäíîãî ìàòåð³àëó.

Ðàí³øå â íàóêîâèõ ïðàöÿõ àâ-
òîðàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî òåðìî-
îáðîáêà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà 
äëÿ çàõèñòó âèíîãðàäíèõ ðîñëèí 
â³ä çáóäíèê³â ô³òîïëàçìîâèõ, 
áàêòåð³àëüíèõ, â³ðóñíèõ õâîðîá, 
õâîðîáè Ï³ðñà ³ íèçêè ³íøèõ 
ïàòîãåí³â òà øê³äíèê³â [19—21], 
áóëè ï³ä³áðàí³ îïòèìàëüí³ óìî-
âè ïðîâåäåííÿ òåðìîòåðàï³¿ [21]. 
Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ íèìè äî-
ñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî ñò³éê³ñòü 
÷óáóê³â äî òåðìîîáðîáêè ð³çíà 
[19]. Âñòàíîâëåíî, ùî îáðîáêà 
÷óáóê³â âèíîãðàäó ãàðÿ÷îþ âî-
äîþ (50°Ñ) íå âïëèâàº íà â³÷êà 
âèíîãðàäíî¿ ëîçè [22, 23], à âèêî-
ðèñòàííÿ òåìïåðàòóðè 55°Ñ ïðè-

çâîäèòü äî 100% ¿õ çàãèáåë³ [23]. 
Ï³äá³ð îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â òåï-
ëîâî¿ îáðîáêè âèíîãðàäíî¿ ëîçè 
³ ñàäæàíö³â âèíîãðàäó äëÿ îòðè-
ìàííÿ çäîðîâîãî ñàäèâíîãî ìàòå-
ð³àëó ³ çáåðåæåííÿ ö³ííèõ ñîðò³â 
³ êëîí³â âèíîãðàäó º àêòóàëüíèì 
çàâäàííÿì. Öå é çóìîâèëî ïðîâå-
äåííÿ äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ 
íà ðîçðîáêó øâèäêèõ ³ íàä³éíèõ 
ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè êîðîòêîâóç-
ëÿ òà ï³äáîðó ðåæèì³â òåðìîòå-
ðàï³¿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè, óðàæåíî¿ 
â³ðóñîì äàíî¿ õâîðîáè.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèÿâèòè 
òà ³äåíòèô³êóâàòè çáóäíèêà êî-
ðîòêîâóçëÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè. 
Ðîçðîáèòè ìåòîäèêó îçäîðîâëåí-
íÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè â³ä â³ðóñó 
êîðîòêîâóçëÿ çà äîïîìîãîþ òåð-
ìîòåðàï³¿. 

Çàâäàííÿ ðîáîòè — ïðîâåñòè 
îáñòåæåííÿ âèíîãðàäíèõ íàñà-
äæåíü íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îá-
ëàñò³ äëÿ âèçíà÷åííÿ óðàæåíîñò³ 
¿õ â³ðóñîì êîðîòêîâóçëÿ, ïðî-
âåñòè ³äåíòèô³êàö³þ çáóäíèêà çà 
äîïîìîãîþ ìåòîäó ïîë³ìåðàçíî¿ 
ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (ÏËÐ), à òà-
êîæ âèçíà÷èòè âïëèâ ð³çíèõ ðå-
æèì³â ïðîâåäåííÿ òåðìîòåðàï³¿ 
äëÿ îçäîðîâëåííÿ âèíîãðàäíî¿ 
ëîçè, óðàæåíî¿ â³ðóñîì. 

à á

Ðèñ. 1. Ñèìïòîìè â³ðóñó êîðîòêîâóçëÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè, ñîðò Nero d’Avola: 
à — íåð³âíîì³ðíà äîâæèíà ì³æâóçëÿ; á — â³ÿëîïîä³áíå ëèñòÿ [11]
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Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ðîáî-
òó âèêîíàíî âïðîäîâæ 2021—
2023 ðð â ëàáîðàòîð³¿ â³ðóñîëîã³¿ 
³ ì³êðîá³îëîã³¿ Íàö³îíàëüíî-
ãî íàóêîâîãî öåíòðó «²íñòèòóò 
âèíîãðàäàðñòâà ³ âèíîðîáñòâà 
³ì. Â.ª. Òà¿ðîâà» ÍÀÀÍ Óêðà-
¿íè (ÍÍÖ «²Â³Â ³ì. Â.ª. Òà¿-
ðîâà»), àêðåäèòîâàíî¿ â³äïîâ³ä-
íî äî ì³æíàðîäíîãî ñòàíäàðòó 
ÄÑÒÓ EN ISO/IEC 17025:2019. 
Ô³òîñàí³òàðíå îáñòåæåííÿ âè-
íîãðàäíèõ íàñàäæåíü ïðîâîäè-
ëè â äîñë³äíèõ ãîñïîäàðñòâàõ 
ÍÍÖ «²Â³Â ³ì. Â.ª. Òà¿ðîâà» òà 
ïðîìèñëîâèõ ãîñïîäàðñòâàõ â 
Îäåñüê³é îáëàñò³ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 
3355-06 «Ïðîäóêö³ÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêà ðîñëèííà. Ìåòîäè 
â³äáîðó ïðîá ïðè êàðàíòèííîìó 
îãëÿä³ òà åêñïåðòèç³» òà ÄÑÒÓ 
4390:2005. «Òåõí³÷í³ óìîâè. Ñà-
äæàíö³ âèíîãðàäó òà ÷óáóêè âè-
íîãðàäíî¿ ëîçè». Â³çóàëüíèé ô³-
òîñàí³òàðíèé îãëÿä áàçóâàâñÿ íà 
îãëÿä³ êîæíîãî êóùà ðîñëèí ó 
íàñàäæåííÿõ, ÿê³ îáñòåæóâàëè. 
Çðàçêè âèíîãðàäíèõ ðîñëèí â³ä-
áèðàëè çà çîâí³øí³ìè ñèìïòîìà-
ìè, ùî õàðàêòåðí³ ïðîÿâàì â³ðóñ-
íî¿ õâîðîáè. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
â³ðóñó â³äáèðàëè çðàçêè (ëèñòÿ ³ 
çäåðåâ’ÿí³ë³ ïàãîíè) çàëåæíî â³ä 
ìàêñèìàëüíîãî íàêîïè÷åííÿ â³-
ðóñíèõ ÷àñòèíîê ó ð³çíèõ ä³ëÿí-
êàõ âèíîãðàäíèõ ðîñëèí ³ â ð³çí³ 
ïîðè ðîêó. Â³äá³ð, çáåð³ãàííÿ ³ 
ï³äãîòîâêó çðàçê³â ðîñëèí âèíî-
ãðàäó ïðîâîäèëè çã³äíî ç³ ñòàí-
äàðòîì ISO 16578:2022 [24]. Äëÿ 
³äåíòèô³êàö³¿ â³ðóñó âèêîðèñòî-
âóâàëè çâîðîòíó òðàíñêðèïòàçíó 
ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ 
ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ (ÇÒ-ÏËÐ) [25].

Çðàçêè äëÿ ïðîâåäåííÿ ÇÒ-
ÏËÐ ãîòóâàëè çã³äíî ç ìåòîäè-
êîþ [26, 27]. Ëèñòÿ òà çðàçêè 
çäåðåâ’ÿí³ëèõ ïàãîí³â (100 ìã) 
ãîìîãåí³çóâàëè ó ïðèëàä³ Tube-
mill control (IKA, Êèòàé) ó 2 ìë 
åêñòðàêö³éíîãî (GGÂ) áóôåðà 
(Na2CO3 — 1,59 ã/ë, NaÍCO3 — 
2,93 ã/ë, 2% PVP-40, 0,2% BSA, 
0,5 ã/ë Tween-20, 10 ã/ë Na2S2O5, 
ðÍ=9,0), ³íêóáóâàëè ïðè 95°Ñ 
âïðîäîâæ 10 õâ ó òåðìîñòàò³ 
«Äðàé-áëîê» ÒDB-120 (Biosan, 
Ëàòâ³ÿ). Ï³ñëÿ öüîãî çðàçêè âè-
òðèìóâàëè â õîëîäèëüíèêó 3 ãî-
äèíè ïðè +4°Ñ. 

Äëÿ ïðîâåäåííÿ ÇÒ-ÏËÐ âè-

êîðèñòîâóâàëè ðåàêòèâè êâàë³-
ô³êàö³¿ «äëÿ ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëî-
ã³¿», ñòåðèëüí³ ðîç÷èíè òà ïîñóä. 
ÇÒ-ÏËÐ ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî 
äî àòåñòîâàíî¿ ìåòîäèêè ÌÂÂ-
01-19/01-2019 ç âèêîðèñòàííÿì 
ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³: 2,5 ìêë ÐÍÊ, 
10× ÏÖÐ-áóôåð, 1,5 ìÌ MgCl2, 
10 ìÌ dNTP, 10 ìêÌ êîæíî-
ãî ïðàéìåðà òà 5 ÎÄ/ìêë Taq-
ïîë³ìåðàçè (Pfu DNA, Fermentas, 
Ëèòâà). Ðåâåðòàçà (200 u/µl) 
(RevertAidTM M-MuLV, Fermentas, 
Ëèòâà), GFLV- ñïåöèô³÷í³ ïðàé-
ìåðè: GT1076 (50-CCAAGG 
ATTGCCAGGCA-30) ³ GT1826 
(50-TCCATAGTGTCCC GTCC-
30) [13], ï³ä³áðàí³ äî ä³ëÿíêè ãå-
íîìó, ùî çíàõîäèòüñÿ íà 3´-ê³íö³ 
ÐÍÊ2 òà êîäóº êàïñèäíèé ïðî-
òå¿í. Ïðàéìåð GT1076 º êîìïëå-
ìåíòàðíèì äî ïîñë³äîâíîñò³ íó-
êëåîòèä³â 1064—1083, à ïðàéìåð 
GT1826 â³äïîâ³äàº ïîñë³äîâíîñò³ 
762—781. Ñèíòåç ïðàéìåð³â çä³é-
ñíåíèé çà íàøèì çàìîâëåííÿì 
êîìïàí³ºþ «Fermentas», Ëèòâà. 
Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâîäèëè â ïðî-
ãðàìîâàíîìó òåðìîöèêëåð³ Rotor-
Gene 6000 (Corbett Research Pty 
Ltd., Àâñòðàë³ÿ) â ðåæèì³: ïî÷àò-
êîâà äåíàòóðàö³ÿ ïðè 94°C ïðî-
òÿãîì 4 õâ; ïîäàëüøà äåíàòóðàö³ÿ 
ïðè 94°C ïðîòÿãîì 30 ñ (35 öèê-
ë³â); â³äïàë ïðè 57°C ïðîòÿãîì 
45 ñ; åëîíãàö³ÿ ïðè 72°C ïðîòÿ-
ãîì 60 ñ; ô³íàëüíà åëîíãàö³ÿ ïðè 
72°C ïðîòÿãîì 7 õâ [13].

Ó ÿêîñò³ íåãàòèâíîãî êîíò-
ðîëüíîãî çðàçêà (ÍÊÇ) âèêîðèñ-
òîâóâàëè ÏËÐ-áóôåð, â ÿêîñò³ 
ïîçèòèâíîãî êîíòðîëüíîãî çðàç-
êà (ÏÊÇ) — á³îìàòåð³àë ³ç òåñò-
ñèñòåìè äëÿ ïðîâåäåííÿ ²ÔÀ 
(Agritest, ²òàë³ÿ). Äëÿ êîíòðîëþ 
âèä³ëåíî¿ ÐÍÊ âèêîðèñòîâóâàëè 
âíóòð³øí³é êîíòðîëü, ñèíòåçî-
âàíèé äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ ìÐÍÊ 
³ç ì³òîõîíäð³é âèíîãðàäó. Îáë³ê 
ðåçóëüòàò³â àíàë³çó, ðîçðàõóíîê 
ïîðîãîâèõ öèêë³â ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Rotor-Gene 
6000 Series Software 1.7. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó òåð-
ìîòåðàï³¿ íà â³ðóñ êîðîòêîâóçëÿ 
³ íà ô³ç³îëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ñàìî¿ 
ðîñëèíè âèêîðèñòîâóâàëè ð³ç-
í³ òåìïåðàòóðí³ ðåæèìè ³ ïåð³-
îä âèòðèìóâàííÿ âèíîãðàäíîãî 
ìàòåð³àëó â ãàðÿ÷³é âîä³. Â äî-
ñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè âèçð³ëó 

âèíîãðàäíó ëîçó ñîðò³â Êàáåðíå 
Ñîâ³íüéîí, Ï³íî ÷îðíèé ³ Øàð-
äîíå, çàðàæåíó â³ðóñîì êîðîò-
êîâóçëÿ. Îáðîáëÿëè âèíîãðàäíó 
ëîçó ãàðÿ÷îþ âîäîþ â ñïåö³àëüíî 
ñêîíñòðóéîâàíîìó ïðèëàä³, ùî 
äîçâîëÿº ñòàá³ëüíî ï³äòðèìóâàòè 
âêàçàíó òåìïåðàòóðó ³ çàáåçïå÷ó-
âàòè òðèâàë³ñòü îáðîáêè. Â ðîáîò³ 
çàñòîñîâóâàëè òàê³ ðåæèìè: +40°Ñ 
ïðîòÿãîì 10 ãîä; +45°Ñ ïðîòÿãîì 
3 ãîä; +50°Ñ ïðîòÿãîì 30 õâ ³ 
+52°Ñ — 7 õâ. Âèçíà÷àëè âïëèâ 
ð³çíèõ ðåæèì³â íà ô³ç³îëîã³÷í³ 
ïîêàçíèêè âèíîãðàäíî¿ ëîçè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà 
îáãîâîðåííÿ. Çà îáñòåæåííÿ âè-
íîãðàäíèõ íàñàäæåíü áóëî âèÿâ-
ëåíî âèíîãðàäí³ êóù³ ñîðò³â: Êà-
áåðíå Ñîâ³íüéîí, Øàðäîíå, Ï³íî 
÷îðíèé ç ñèìïòîìàìè êîðîòêî-
âóçëÿ, ùî ïðîÿâëÿëèñÿ â äåôîð-
ìàö³¿ ëèñòÿ, óêîðî÷åíîìó ì³æ-
âóçë³, â³äñòàâàíí³ êóù³â ó ðîñò³, 
çíèæåííþ âðîæàþ, ãîðîø³ííþ 
ÿã³ä íà ãðîí³ (ðèñ. 2). Ïðîòå, òàê³ 
ñèìïòîìè ìîæóòü áóòè ïðîÿâîì 
³íøèõ õâîðîá, òàêèõ ÿê åóòèïîç,  
³ ðåçóëüòàòîì ä³¿ ãåðá³öèä³â. 

²äåíòèô³êîâóâàëè â³ðóñ êîðîò-
êîâóçëÿ ìåòîäîì ÇÒ-ÏËÐ. Çðàçêè 
â³äáèðàëè â³ä ðîñëèí, ÿê³ ìàëè 
õàðàêòåðí³ ñèìïòîìàìè óðàæåí-
íÿ (ðèñ. 1). Ó ïðîöåñ³ ïîñòàíîâêè 
öüîãî åêñïåðèìåíòó áóëî ï³ä³áðà-
íî îïòèìàëüí³ óìîâè ïðîâåäåííÿ 
ÇÒ-ÏËÐ ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ ç âèêî-
ðèñòàííÿì â³äïîâ³äíèõ ïðàéìåð³â 
³ ôëóîðåñöåíòíèõ çîíä³â. Óäîñêî-
íàëåííÿ ÇÒ-ÏËÐ-Ð× ïîëÿãàëî â 
ï³äáîð³ óìîâ ïðîâåäåííÿ ðåàêö³¿, 
âèïðîáóâàíí³ ð³çíèõ êîíöåíòðà-
ö³é MgCl2, ïðàéìåð³â ³ ôëóîðåñ-
öåíòíèõ çîíä³â, òåìïåðàòóðè â³ä-
ïàëó ïðàéìåð³â ³ ÷àñó ³íêóáàö³¿. 
Äîñë³äæóâàëè ³íòåíñèâí³ñòü ôëó-
îðåñöåíòíîãî ñèãíàëó â³ä ð³çíèõ 
êîíöåíòðàö³é MgCl2. Äëÿ âèáîðó 
îïòèìàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â 
Mg2+ ãîòóâàëè ðåàêö³éí³ ñóì³ø³ 
ç ïîñë³äîâíèìè ðîçâåäåííÿìè 
ðîç÷èíó â ä³àïàçîí³ 1,0—3,0 ìÌ. 
Ó ðåçóëüòàò³ âèïðîáóâàíü ð³çíèõ 
êîíöåíòðàö³é Mg2+ âñòàíîâëåíî, 
ùî ë³í³ÿ ôëóîðåñöåíòíîãî ñèã-
íàëó áóëà á³ëüø îïòèìàëüíîþ 
çà êîíöåíòðàö³¿ MgCl2 â ä³àïà-
çîí³ 3,0—2,5 ìÌ. Êîíöåíòðàö³þ 
ïðÿìîãî, çâîðîòíîãî ïðàéìåð³â 
³ ôëóîðåñöåíòíèõ ÄÍÊ-çîíä³â 
áóëî ï³ä³áðàíî åìï³ðè÷íî ³ âîíà 

16

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Карантин і захист рослин ¹1 (280), 2025



ñòàíîâèëà íå á³ëüøå 0,5 ìÌ äëÿ 
ïðàéìåð³â, 0,1 ìÌ äëÿ ôëóîðåñ-
öåíòíîãî ÄÍÊ-çîíäó. Äîñë³äæó-
âàëè ð³çí³ îá’ºìè çðàçêà, à ñàìå 
1,0 ìêë, 1,5 2,0, 2,5 ìêë òà ð³çí³ 
îá’ºìè ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³. Âñòà-
íîâëåíî, ùî íàéá³ëüø îïòè-
ìàëüíèì âèÿâèâñÿ îá’ºì çðàçêà 
2,5 ìêë, îá’ºì ðåàêö³éíî¿ ñóì³-
ø³ — 20 ìêë. Ó ïðîöåñ³ ï³äáîðó 
íàéêðàùîãî ðåæèìó àìïë³ô³êàö³¿ 
ç äàíîþ ïàðîþ ïðàéìåð³â òåìïå-
ðàòóðó â³äïàëó áóëî çì³íåíî. Çà 
âèïðîáóâàíü ð³çíèõ òåìïåðàòóð 
â³äïàëó â ðåàêö³¿, (40°Ñ, 45, 48, 50 
òà 54°Ñ), âñòàíîâèëè, ùî îïòè-
ìàëüíîþ òåìïåðàòóðîþ º 54°Ñ, 
ïðè öüîìó ³íòåíñèâí³ñòü ôëóî-
ðåñöåíòíîãî ñèãíàëó äåòåêö³¿ â³-
ðóñó áóëà íàéá³ëüøîþ (ðèñ. 3) òà 
ñïîñòåð³ãàëàñÿ ìåíøà ê³ëüê³ñòü 
íåñïåöèô³÷íèõ ïðîäóêò³â ðåàêö³¿, 
í³æ çà ³íøèõ òåìïåðàòóð.

Ïðîáëåìà çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
â³ðóñíèõ õâîðîá, à òàêîæ ï³ä-
òðèìêè ³ çáåð³ãàííÿ êîëåêö³éíî-
ãî ãåíîôîíäó âèð³øóºòüñÿ çà äî-
ïîìîãîþ ð³çíèõ ìåòîä³â, ó òîìó 
÷èñë³ ³ ìåòîäîì òåðìîòåðàï³¿ 
[21]. Âèíîãðàäàð³ â óñüîìó ñâ³ò³ 
äëÿ ïðîô³ëàêòèêè ³ â ÿêîñò³ êà-
ðàíòèííèõ çàõîä³â ó ðîçìíîæåí-
í³ âèíîãðàäó ÷àñòî âèêîðèñòîâó-
þòü äâà âèäè îáðîáêè ãàðÿ÷îþ 
âîäîþ: 1 — êîðîòêèé, îáðîáêà 
ãàðÿ÷îþ âîäîþ ïðè 52°C ïðîòÿ-
ãîì 5 õâ äëÿ çíèùåííÿ çîâí³ø-
í³õ øê³äíèê³â, òàêèõ ÿê Viteus 
vitifoliae; 2 — òðèâàëèé, îáðîáêà 
ãàðÿ÷îþ âîäîþ ïðè 50°C ïðî-
òÿãîì 45 õâ, çã³äíî ç ìåòîäèêîþ 
äëÿ êîíòðîëþ ÿê çîâí³øí³õ, òàê 
³ åíäîãåííèõ øê³äíèê³â òà ô³òî-
ïàòîãåí³â [28]. Òàêèé ðåæèì ðå-
êîìåíäîâàíî ³ â ñòàíäàðò³ EPPO 
PM 4/8 äëÿ çàõèñòó â³ä â³ðóñó 

êîðîòêîâóçëÿ [29]. Äëÿ ë³êóâàí-
íÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè, óðàæåíî¿ 
ô³òîïëàçìîâèìè õâîðîáàìè, îá-
ðîáêà ãàðÿ÷îþ âîäîþ áóëà çàïðî-
ïîíîâàíà ùå ó 1966 ð. Caudwell 
[19, 29]. Òåðìîòåðàï³ÿ º çíà÷íèì 
ñòðåñîì äëÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè ³ 
öå ìîæå ïðèçâåñòè äî ¿¿ âòðàòè 
çà íåïðàâèëüíîãî çàñòîñóâàííÿ. 
Ðîñëèííèé ìàòåð³àë, ùî ï³äëÿãàº 
òåðìîòåðàï³¿, ìàº áóòè ïîâí³ñòþ 
çäåðåâ’ÿí³ëèì ³ çàâåðøèòè ñâ³é 
âåãåòàòèâíèé öèêë [30, 31]. Äî 
îáëàäíàííÿ äëÿ ïðîâåäåííÿ òåð-
ìîîáðîáêè âèíîãðàäíî¿ ëîçè º 
ïåâí³ âèìîãè, à ñàìå: ðåçåðâóàðè 
äëÿ ãàðÿ÷î¿ âîäè, â ÿêèõ ïðîâî-
äÿòü òåðìîîáðîáêó, âèãîòîâëåí³ ç 
³íåðòíîãî ìàòåð³àëó; ìàþòü áóòè 
çàñîáè öèðêóëÿö³¿ òà ï³ä³ãð³âó 
âîäè äëÿ òîãî, ùîá ï³äòðèìóâàòè 
ïîñò³éíó ð³âíîì³ðíó òåìïåðàòóðó; 
ïîòð³áíà â³äïîâ³äíà òåðìî³çîëÿ-
ö³ÿ äëÿ îáìåæåííÿ âòðàò òåïëà; 
âèì³ðþâàëüíå îáëàäíàííÿ ó âè-
ãëÿä³ äàò÷èê³â êîíòðîëþ, ç íèõ 
îäèí ðîçòàøîâàíèé íà ãëèáèí³ 
100 ìì â³ä íèçó ðåçåðâóàðà, ³í-
øèé — íà 100 ìì â³ä ïîâåðõí³. 

Ìîäåëþâàííÿ ïðîìèñëîâèõ 
óìîâ îáðîáêè ïðîâîäèëè ñïî÷àò-
êó íà ëàáîðàòîðíîìó îáëàäíàíí³. 
Ó ñòåðèë³çàòîð³ äëÿ äîñë³äæåííÿ 
îïòèìàëüíèõ óìîâ òåðìîòåðà-
ï³¿ çàñòîñîâóâàëè òàê³ ðåæèìè: 
+30°Ñ — 10 ãîä; +40°Ñ — 5 ãîä; 
+50°Ñ — 30 õâ; +52°Ñ — 7 õâ. 
Âèç íà÷àëè âïëèâ ð³çíèõ ðåæè-
ì³â íà ô³ç³îëîã÷í³ ïîêàçíèêè 
âèíîãðàäíèõ ðîñëèí — êàëþñî-
óòâîðåííÿ òà ïðîðîñòàííÿ â³÷îê 
(òàáë.). Â³äîìî, ùî íàéá³ëüø 
ñïðèéíÿòëèâèì äî òåðìîîáðîáêè 
º ñîðò Ï³íî ÷îðíèé. Ñîðòè Øàð-
äîíå ³ Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí áóëè 
ñò³éêèìè äî öüîãî ïðîöåñó [32]. 
Ó  äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè ïî 
10 âèíîãðàäíèõ ðîñëèí öèõ ñîð-
ò³â. Âèêîðèñòîâóâàëè ÷óáóêè âè-
íîãðàäíî¿ ëîçè, çàðàæåí³ â³ðóñîì 
êîðîòêîâóçëÿ. Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ 
òåðìîîáðîáêè ÷óáóê³â âèçíà-
÷àëè íàÿâí³ñòü â³ðóñó ìåòîäîì 
ÇÒ- ÏËÐ. 

Çã³äíî ç îòðèìàíèìè ðåçóëü-
òàòàìè (òàáë.) òåìïåðàòóðí³ ðå-
æèìè â ð³çí³é åêñïîçèö³¿ íå 
âïëèâàëè íà óòâîðåííÿ êàëþñó 
³ ðîçïóñêàííÿ â³÷îê íà ÷óáóêàõ 
ðîñëèí, êð³ì ðåæèìó +52°Ñ — 
7 õâ. Çàòðèìêà â ðîçïóñêàíí³ 

Ðèñ. 2. Êóù âèíîãðàäó ç ñèìïòîìàìè êîðîòêîâóçëÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè, 
ñîðò Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí (Îäåñüêà îáë., 2023 ð.)

Ðèñ. 3. Äåòåêö³ÿ â³ðóñó êîðîòêîâóçëÿ âèíîãðàäó ìåòîäîì ÇÒ-ÏËÐ 
ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó: 1 — â³ðóñ êîðîòêîâóçëÿ â ðîñëèíàõ ñîðòó 

Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí; 2 — ÏÊÇ; 3 — ÍÊÇ
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â³÷îê íà ÷óáóêàõ â³äáóâàëàñü ó 
âàð³àíòàõ òåìïåðàòóðà +40°Ñ 
ïðîòÿãîì 5 ãîä ³ +50°Ñ ïðîòÿ-
ãîì 30 õâ, àëå íà 25-òó äîáó âñ³ 
â³÷ êà ðîçïóñêàëèñü. Ïðè ðåæèì³ 
+52°Ñ — 7 õâ óòâîðåííÿ êàëþñó 
íå â³äáóâàëîñÿ ³ ò³ëüêè ó ê³ëü-
êîõ ðîñëèí ç 10-òè íà 25-òó äîáó 
ñïîñòåð³ãàëè ðîçïóñêàííÿ â³÷îê. 
ª äóìêà, ùî â ïðîöåñ³ îáðîáêè 
ëîçè ãàðÿ÷îþ âîäîþ ñòâîðþâàëè-
ñÿ åêñòðåìàëüí³ óìîâè äëÿ ëîçè ³ 
îäðàçó ï³ñëÿ òåðìîòåðàï³¿ ïî÷è-
íàëîñÿ ôåðìåíòàòèâíå äèõàííÿ, 
ÿêå òðèâàëî 24 ãîä, à ìîæëèâî 
³ äîâøå. Öå ïîâ’ÿçàíî ç íàïîâ-
íåííÿì òêàíèí ÷óáóê³â âîäîþ ç 
íåâèñîêèì âì³ñòîì êèñíþ, ùî 
ìîæå áóòè ïðè÷èíîþ çàòðèìêè 
ðîçïóñêàííÿ â³÷îê. Ï³ñëÿ âèçíà-
÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â òåð-
ìîîáðîáêè â ëàáîðàòîðíèõ óìî-
âàõ ö³ ðåæèìè âèêîðèñòîâóâàëè 
íà ïðîìèñëîâ³é óñòàíîâö³. 

Àíàë³çóþ÷è òåìïåðàòóðí³ ðå-
æèìè, ÿê³ áóëè äîñë³äæåí³ íà 
ëàáîðàòîðíîìó îáëàäíàíí³, äëÿ 
ìàñîâî¿ òåïëîâî¿ îáðîáêè íà 
ïðîìèñëîâîìó îáëàäíàíí³ îïòè-
ìàëüíèì ðåêîìåíäîâàíî ðåæèì 
50°Ñ ïðîòÿãîì 30 õâ. Ëîçó ï³ñëÿ 
òåðìîòåðàï³¿ ³ ïåðåâ³ðêè íà â³ä-
ñóòí³ñòü â³ðóñó êîðîòêîâóçëÿ âè-
êîðèñòîâóâàëè äëÿ âèðîáíèöòâà 
ñåðòèô³êîâàíèõ ñàäæàíö³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çà ô³òîñàí³òàðíîãî îáñòåæåí-

íÿ âèíîãðàäíèê³â Îäåñüêî¿ îá-
ëàñò³ áóëî âèÿâëåíî êóù³ âèíî-
ãðàäíèõ ðîñëèí ñîðò³â Êàáåðíå 
Ñîâ³íüéîí, Ï³íî ÷îðíèé ³ Øàð-
äîíå ç ñèìïòîìàìè êîðîòêîâóç-
ëÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè. Âñòàíîâëå-
íî, ùî ñîðò Êàáåðíå Ñîâ³íüéîí 
áóâ íàéá³ëüø óðàæåíèì grapevine 
fanleaf virus. ²äåíòèô³êàö³þ ïðî-
âîäèëè ìîëåêóëÿðíî-á³îëîã³÷íèì 
ìåòîäîì (ÇÒ-ÏËÐ) ó ðåæèì³ ðå-
àëüíîãî ÷àñó ç ôëóîðåñöåíòíîþ 
äåòåêö³ºþ. Óäîñêîíàëåíî ñèñòå-
ìó ³äåíòèô³êàö³¿ â³ðóñó êîðîòêî-
âóçëÿ âèíîãðàäíî¿ ëîçè ìåòîäîì 
ÇÒ-ÏËÐ ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó 
çà ðàõóíîê îïòèì³çàö³¿ óìîâ ïðî-
âåäåííÿ ÇÒ- ÏËÐ. Äîñë³äæåíî 
âïëèâ ð³çíèõ ðåæèì³â òåìïåðà-
òóðíî¿ îáðîáêè âèíîãðàäíî¿ ëîçè 
ÿê ìåòîä îçäîðîâëåííÿ âèíîãðàä-
íî¿ ëîçè â³ä â³ðóñó êîðîòêîâóçëÿ, 
à òàêîæ íà ô³ç³îëîã÷í³ ïîêàçíè-
êè — êàëþñîóòâîðåííÿ òà ïðî-
ðîñòàííÿ â³÷îê. Âñòàíîâëåíî, ùî 
íàéá³ëüø îïòèìàëüíèì ë³êóâàëü-
íèì åôåêòîì áóâ ðåæèì îáðîáêè 
ãàðÿ÷îþ âîäîþ çà òåìïåðàòóðè 
50°Ñ ïðîòÿãîì 30 õâ.

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåòíî¿ 
òåìàòèêè ëàáîðàòîð³¿ â³ðóñîëîã³¿ 
³ ì³êðîá³îëîã³¿ Íàö³îíàëüíîãî 
íàóêîâîãî öåíòðó «²íñòèòóò âè-

íîãðàäàðñòâà ³ âèíîðîáñòâà ³ìå-
í³ Â.ª. Òà¿ðîâà» ÍÀÀÍ Óêðà¿-
íè (ïðîãðàìà ÄÐ¹0121U107838 
«Äîñë³äæåííÿ ìàñøòàá³â óðà-
æåíîñò³ âèíîãðàäíèõ íàñàäæåíü 
Ï³âäíÿ Óêðà¿íè â³ðóñíèìè, ô³-
òîïëàçìîâèìè ³ áàêòåð³àëüíèìè 
õâîðîáàìè âèíîãðàäó, ä³àãíîñòè-
êà òà ñòâîðåííÿ ñèñòåìè îçäîðîâ-
ëåííÿ â³ä íèõ ïðè âèðîáíèöòâ³ 
ñåðòèô³êîâàíîãî ïîñàäêîâîãî 
ìàòåð³àëó»). 

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: ïðîâåäåí³ 
äîñë³äæåííÿ, âèêëàäåí³ ó ñòàòò³, 
íå ìàþòü êîíôë³êò³â áóäü-ÿêîãî 
ðîäó, ùî ñòîñóþòüñÿ êîìåðö³é-
íèõ, ô³íàíñîâèõ, àâòîðñüêèõ â³ä-
íîñèí, â³äíîñèí ç îðãàí³çàö³ÿìè 
àáî îñîáàìè, ÿê³ áóäü-ÿêèì ÷è-
íîì ìîãëè áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç äî-
ñë³äæåííÿì, ³ âçàºìèí ñï³âàâòî-
ð³â ñòàòò³. 
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Сорт, 
кількість 

рослин

Умови 
досліджень

Утворення 
калюсної 

тканини, +/-

Кількість (шт.) пророслих вічок 
через … діб

15 17 25

Каберне 
Совіньйон, 

10 

30°С — 10 год + 10 ± 1 10 ± 2 10 ± 2

40°С — 5 год + 6 ± 2 9 ± 1 10 ± 2

50°С — 30 хв + 3 ± 0 6 ± 1 10 ± 2

52°С — 7 хв – – – 4

Контроль + 10 ± 0 10 ± 0 10 ± 0

Шардоне, 
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Grapevine fanleaf degeneration 
disease (GFDD) in vineyards in the 
Odesa region, diagnosis, prospects for 
its recovery by heat treatment

Goal. Grapevine fanleaf virus 
(GFLV) is one of the main causes of 

gra pe vine fanleaf degeneration disease 
(GFDD) and is present in almost all are-
as where grapevine (Vitis spp.) is culti-
vated. In this work, we ascertained the 
presence and spread of GFLV in di� e-
rent commercial vineyards in Odesa re-
gion, to identify the causative agent, to 
study the possibility of its treatment by 
the method of water heat treatment and 
the in� uence of its di� erent temperature 
regimes on the physiological parameters 
of the plant. Methods. Field  — exami-
nation of industrial plantations for the 
presence of symptoms of grapevine short 
node. Molecular biological method of 
polymerase chain reaction (PCR) in real 
time — identi� cation of grapevine fan-
leaf virus. Research was conducted in 
accordance with DSTU 8562:2015. � e 
identi� cation of grape short knot virus 
was carried out in laboratory conditions 
on the equipment for the PCR laborato-
ry, which undergoes annual calibration. 
Results. As a result of the phytosani-
tary survey of industrial grape planta-
tions in the Odesa region, grape bushes 
of various varieties with symptoms of 
short knot were found. With the help of 
real-time PCR, grape short knot virus 
was identi� ed. � e reaction conditions 
are selected and recommended. � e ef-
fect of thermotherapy as a means of im-
proving the health of plants a� ected by 
grapevine shortknot virus was studied. 
� e in� uen ce of di� erent modes of heat 
therapy of grape vines and seedlings on 
the physiological indicators of Vitis vi-
nifera L. material during its preparation 
for gra� ing: callus formation, cell ger-
mination was studied. Conclusions. As 
a result of the conducted phytosanitary 
survey of vineyards in the Odesa region, 
grape bushes with symptoms of short 
knot were found, which amounted to 
20%. � e PCR method for the identi� -
cation of grape short knot virus in real 
time with hybridization-� uorescence 
detection has been improved. It was es-
tablished that among all the grape varie-
ties studied, the technical variety Caber-
net Sauvignon was the most susceptible 
to viral infection. It has been proven that 
with the help of the method of thermo-
therapy, it is possible to heal grape vines 
and seedlings that have been a� ected 
by the short knot virus of grapes. � e 
optimal mode (50°С with exposure of 
30 min.) was selected for water thermo-
therapy of grape vines, which did not af-
fect their physiological parameters. 

phytosanitary inspection; polyme-
ra se chain reaction; grape short 
knot virus; grapevine fanleaf virus; 
thermotherapy
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