
¹11—12 (258), 2019 9

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

Ìåòà. Âèâ÷èòè ôóíêö³îíàëüí³ 
îñîáëèâîñò³ ïàòîãåííèõ áàêòåð³é, 
³çîëüîâàíèõ ç Agaricus bisporus, çà-
ëåæíî â³ä äæåðåë âóãëåöåâîãî æèâ-
ëåííÿ. Ìåòîäè. Ïðåäìåòîì äîñë³ä-
æåííÿ ñëóãóâàëè 16 ³çîëÿò³â ïàòî-
ãåííèõ áàêòåð³é, âèä³ëåíèõ ç Agaricus 
bisporus. Âîíè ïðîÿâëÿëèñÿ ÿê ïåð-
âèíí³ ³íôåêö³¿ íà ñòàä³¿ àêòèâíî-
ãî ðîñòó ãðèáà ³ º òèïîâèìè ëèøå 
äëÿ ïå÷åðèöü. Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàëè 
á³îòåõíîëîã³÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ âèä³ëåíèõ êóëüòóð 
ì³êðîîðãàí³çì³â ¿õ âèñ³âàëè íà ñèí-
òåòè÷íèõ ñåðåäîâèùàõ ³ç âíåñåííÿì 
â³äïîâ³äíèõ öóêð³â äëÿ ðîçùåïëåííÿ 
äæåðåë âóãëåöþ. Çà äîïîìîãîþ á³î-
õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â âèçíà÷àëè òðîô³÷-
í³ îñîáëèâîñò³ ïàòîãåííèõ áàêòåð³é 
ç ìåòîþ ðîçðîáêè á³îòåõíîëîã³é  
êîíòðîëþ ¿õíüîãî ïîøèðåííÿ. Îêñè-
äàçíó àêòèâí³ñòü áàêòåð³é âèçíà-
÷àëè çà ìåòîäîì Êîâà÷à íà ìåìá-
ðàííîìó ô³ëüòð³, ïîïåðåäíüî çìî÷å-
íîìó NN-äèìåòèë-ï-ôåí³ëåí-äèàì³í 
ñóëüôàòîì. Êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü 
âèçíà÷àëè, äîäàþ÷è äî êðàïë³ êóëü-
òóðè ðîç÷èí ïåðåêèñó âîäíþ 10%. 
Âèêîðèñòàëè ³ííîâàö³éíèé òà óí³-
âåðñàëüíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ äæå-
ðåë âóãëåöåâîãî æèâëåííÿ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â — ÊÂ009 TM HiCarbo Kit. 
Ðåçóëüòàòè. Âèçíà÷èëè äæåðåëà 
âóãëåöåâîãî æèâëåííÿ ïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é çà äîïîìîãîþ òåñò-ñèñ-
òåìè. ²çîëÿò 9.4 óòèë³çóº öóêðè — 
êñèëîçó, äåêñòðîçó, ãàëàêòîçó, — 
ÿê³ íàëåæàòü äî ìîíîñàõàðèä³â òà 
ìåë³á³îçó, L-àðàá³íîçó, ìàííîçó, 
ÎÍÏÃ (îðòî-í³òðîôåí³ë-β-ãàëàê-
òîï³ðàíîçà), åñ êóë³í, öèòðàò, ìà-
ëîíàò. ²çîëÿò 6.2 ïðè òåñòóâàíí³ 
ïîêàçàâ ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò íà 
êñèëîçó, äåêñòðîçó. ²çîëÿò 6.1 âè-
êîðèñòîâóº òàê³ öóêðè: äåêñòðî-
çà, òðåãàëîçà, ìåë³á³îçà, ìàííîçà. 
²çîëÿò 9.5 çàñâ³ä÷óº ïðèñóòí³ñòü 
ÎÍÏÃ, åñêóë³íó, öèòðàòó òà ìàëî-
íàòó, â³äñóòí³ñòü êàòàëàçè. Ïîçè-
òèâíó ðåàêö³þ íà îêñèäàçó ìàþòü 
³çîëÿòè 11.1 òà 9.5. Ñëàáêó ðåàêö³þ 
ìàëè ³çîëÿòè 6.2 òà 13.2. Äæåðå-
ëàìè âóãëåöåâîãî æèâëåííÿ âèÿâëåíî 

öóêðè ãðóïè ìîíîñàõàðèä³â (êñèëîçó, 
äåêñòðîçó, ãàëàêòîçó), ïîë³ñàõà-
ðèä³â òà àì³íîêèñëîòè. Ðåàêö³ÿ íà 
ðîçùåïëåííÿ âóãëåâîä³â ïîêàçàëà, ùî 
âñ³ ³çîëÿòè ìàëè îêèñíèé òèï ìå-
òàáîë³çìó. Âèñíîâêè. Âèâ÷åíî á³îõ³-
ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ðåàêö³¿ íà ðîçùå-
ïëåííÿ âóãëåâîä³â íà ñèíòåòè÷íîìó 
ñåðå äîâèù³, îêñèäàçíó àêòèâí³ñòü 
áàêòåð³é çà ìåòîäîì Êîâà÷à, êà-
òàëàçíó àêòèâí³ñòü òà äæåðåëà 
âóãëåöåâîãî æèâëåííÿ ïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é, âèä³ëåíèõ ³ç ïëîäîâèõ ò³ë 
Agaricus bisporus.

Agaricus bisporus, ïàòîãåíè, ³çî-
ëÿò, äæåðåëà âóãëåöþ, ôåðìåí-
òàòèâíà àêòèâí³ñòü

Agaricus bisporus º îäíèì ³ç íàé-
÷àñò³øå êóëüòèâîâàíèõ òà íàé-
á³ëüø âæèâàíèì ãðèáîì ó ñâ³-
ò³. Ïëîäîâ³ ò³ëà áóâàþòü â³ä 3 äî 
25 ñì â ä³àìåòð³ çàëåæíî â³ä âèäó. 
Ïå÷åðèöÿ — ãåòåðîòðîôíèé ñà-
ïðîô³òíèé ãðèá, ÿêèé æèâèòüñÿ 
îðãàí³÷íèìè é ì³íåðàëüíèìè ðå-
÷îâèíàìè, îòðèìóþ÷è ¿õ ç ðåøòîê 
ðîñëèí ³ òâàðèí, ùî ðîçêëàäàþòü-
ñÿ. Ãðèá ìàº ì³öåë³é (ãðèáíèöþ), 
ã³ôè ÿêî¿ ïåðåïë³òàþòüñÿ ì³æ ñî-
áîþ, òà ïëîäîâå ò³ëî. Êàðïîôîð 
ñêëàäàºòüñÿ ç øàïèíêè (ä³àìå-
òðîì 3—8 ñì) òà í³æêè (3—10 ñì 
çàââèøêè òà 3—4 ñì çàâøèðø-
êè). Ï³ä øàïèíêîþ çíàõîäÿòüñÿ 
ïëàñòèíêè â³ä òåìíî-êîðè÷íåâî-
ãî äî ðîæåâîãî êîëüîðó. Ïëàñ-
òèíêè óòâîðåí³ ã³ôàìè, íà ÿêèõ 
ðîçâèâàþòüñÿ ñïîðè. Ã³ìåíîôîð 

ïëàñòèí÷àñòèé. Í³æêà ìàº ðîçì³ð 
3—6 ќ 1—2 ñì. Âîíà âêðèòà ÷àñò-
êîâèì ïîêðèâàëîì, ÿêå çàêðèâàº 
ã³ìåíîôîð òà çàõèùàº ïëàñòèíêè 
ãðèáà â³ä çîâí³øíüîãî âïëèâó. 
Ïðè äîçð³âàíí³ ñïîð í³æêà ãðèáà 
âèäîâæóºòüñÿ, ïîêðèâàëî ðîçðè-
âàºòüñÿ ³ â³äáóâàºòüñÿ âèñ³âàííÿ 
ñïîð. Ðîçìíîæåííÿ ãðèáà â³äáóâà-
ºòüñÿ âåãåòàòèâíî (ïîä³ëîì ãðèá-
íèö³) òà ñïîðàìè, ÿê³ ðîçíîñèòü 
â³òåð. Çà âåãåòàòèâíîãî ñïîñîáó 
ðîçìíîæåííÿ, â àñåïòè÷íèõ óìî-
âàõ, øìàòî÷êè ã³ô âèñàäæóþòü íà 
æèâèëüíå ñåðåäîâèùå. Ã³ôè ðîç-
ðîñòàþòüñÿ òà óòâîðþþòü ì³öåë³é, 
ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ðîçâå-
äåííÿ ãðèá³â íà ãðèáíèõ ï³äïðè-
ºìñòâàõ. Ãðèá âèáàãëèâèé äî óìîâ 
âèðîùóâàííÿ. Äëÿ éîãî ðîçâèòêó 
ñâ³òëî íå ïîòð³áíå, òîìó ùî ñèëü-
íà îñâ³òëåí³ñòü íåãàòèâíî âïëèâàº 
íà éîãî ðîçâèòîê. Âèìîãè ïå÷åðè-
ö³ äî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó çàëå-
æàòü â³ä ôàçè ¿¿ ðîçâèòêó [1]. Äëÿ 
ïðîðîñòàííÿ ì³öåë³þ òåìïåðàòóðà 
ñóáñòðàòó ìàº ñòàíîâèòè 24—28°Ñ, 
à â ïåð³îä ïëîäîíîøåííÿ — 18—
22°Ñ. Çà òåìïåðàòóðè 33°Ñ ãðèáíè-
öÿ ãèíå, à çà òåìïåðàòóðè 3°Ñ ð³ñò 
¿¿ ïðèïèíÿºòüñÿ, õî÷à æèòòºçäàò-
í³ñòü çáåð³ãàºòüñÿ íàâ³òü çà òåì-
ïåðàòóðè íèæ÷å 0°Ñ. Îïòèìàëüíà 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äëÿ ðîçâèòêó 
ïëîäîâîãî ò³ëà ãðèáà — 16°Ñ. Ïëî-
äîíîøåííÿ ïðèïèíÿºòüñÿ çà òåì-
ïåðàòóðè ìåíø ÿê 10°Ñ òà ïîíàä 
20°Ñ. Ïå÷åðèöÿ âèìàãàº ïåâíèõ 
ïàðàìåòð³â âîëîãîñò³ æèâèëüíîãî 
ñåðåäîâèùà ³ ïîâ³òðÿ. Ï³ä ÷àñ ðîñ-
òó ì³öåë³þ âîëîã³ñòü ñóáñòðàòó ìàº 
áóòè 67—69%, à ï³ä ÷àñ ïëîäîíî-
øåííÿ — 65—67%. Ð³çê³ êîëèâàí-
íÿ òåìïåðàòóðè ³ â³äíîñíî¿ âîëî-
ãîñò³ ïîâ³òðÿ íåãàòèâíî âïëèâàþòü 
íà ðîçâèòîê êóëüòóðè [1]. Ó æèâ-
ëåíí³ ãðèáà íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ 
ìàþòü àçîòîâì³ñí³ ñïîëóêè, ç ÿêèõ 
â³í âèêîðèñòîâóº á³ëêè, ïåïòîíè, 
àì³íîêèñëîòè òà àìîí³éí³ ñîë³, ³ 
âóãëåâîäè (öåëþëîçà, ãåì³öåëþ-
ëîçà ³ ë³ãí³í). Äëÿ ðîçâèòêó íåîá-
õ³äí³ òàêîæ êàë³é, ìàãí³é, ñ³ðêà, 
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ôîñôîð, çàë³çî ³ êàëüö³é. Ùîá 
çàáåçïå÷èòè îòðèìàííÿ âèñîêèõ 
óðîæà¿â, âñ³ ïåðåë³÷åí³ åëåìåíòè 
ìàþòü çíàõîäèòèñÿ â ñóáñòðàò³ ó 
ïåâíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³. Îïòè-
ìàëüíà âåëè÷èíà ðÍ ñåðåäîâèùà 
äëÿ ðîñòó ãðèáà áëèçüêà äî íåé-
òðàëüíî¿ (ðÍ = 6,5...7,5) [1, 2].

Õàð÷îâà ö³íí³ñòü ¿ñò³âíèõ ãðè-
á³â çóìîâëåíà âèñîêèì óì³ñòîì 
á³ëêà, êë³òêîâèíè, â³òàì³í³â, ì³íå-
ðàë³â òà íèçüêèì âì³ñòîì æèðó [2]. 
Êð³ì òîãî, ãðèáè ìàþòü á³ëüøèé 
âì³ñò á³ëêà, í³æ á³ëüø³ñòü îâî÷³â. 
¯ñò³âí³ ãðèáè ì³ñòÿòü áàãàòî ð³çíèõ 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê, ùî 
ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà çäîðîâ’ÿ 
ëþäèíè [3].

Ãðèáè ìàþòü âèñîêèé â³äñî-
òîê âîëîãè — â³ä 80 äî 95 ã/100 ã. 
ßê çàçíà÷åíî âèùå, ¿ñò³âí³ ãðèáè 
º ãàðíèì äæåðåëîì á³ëêà — 200—
250 ã/êã ñóõî¿ ðå÷îâèíè. Ëå¿öèí, 
âàë³í, ãëþòàì³í, ãëóòàì³íîâà òà 
àñïàðàã³íîâ³ êèñëîòè º íàéá³ëüø 
ïîøèðåíèìè. Ãðèáè — öå íèçü-
êîêàëîð³éíèé ïðîäóêò, ùî ì³ñòèòü 
æèðó 20—30 ã/êã ñóõî¿ ðå÷îâèíè. 
Â íèõ ì³ñòÿòüñÿ æèðí³ êèñëîòè: ë³-
íîëåâà, îëå¿íîâà òà ïàëü ì³òèíîâà.

Õàð÷îâ³ ãðèáè ì³ñòÿòü âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü çîëè — 80—120 ã/êã ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè (ãîëîâíèì ÷èíîì êàë³þ, 
ôîñôîðó, ìàãí³þ, êàëüö³þ, ì³ä³, 
çàë³çà òà öèíêó). Â ¿ñò³âíèõ ãðèáàõ 
ó âèñîêèõ ïðîïîðö³ÿõ ì³ñòÿòüñÿ 
âóãëåâîäè, âêëþ÷àþ÷è õ³òèí, ãë³-
êîãåí, òðåãàëîçó òà ìàí³òîë (òàáë. 
1); êð³ì òîãî, âîíè ì³ñòÿòü êë³òêî-
âèíó, β-ãëþêàíè, ãåì³öåëþëîçó òà 
ïåêòèíîâ³ ðå÷îâèíè. Ãëþêîçà, ìà-
í³òîë ³ òðåãàëîçà º íàäëèøêîâèìè 
öóêðàìè ó êóëüòèâîâàíèõ ¿ñò³âíèõ 
ãðèáàõ, àëå ôðóêòîçà òà ñàõàðîçà 
òðàïëÿþòüñÿ â ìàëèõ ê³ëüêîñòÿõ 
(òàáë. 1). Ãðèáè òàêîæ º ãàðíèì 
äæåðåëîì â³òàì³í³â ç âèñîêèì ð³â-
íåì ðèáîôëàâ³íó (â³òàì³íó Â2), í³-
àöèíó, ôîëàò³â òà ñë³ä³â â³òàì³íó Ñ, 
Â1, Â12, Ä ³ Å. Ãðèáè — öå ºäèíå 
äæåðåëî ¿æ³, ÿêå ì³ñòèòü â³òàì³í D, 
à îòæå, âîíè º ºäèíèìè ïðèðîäíè-
ìè êîìïîíåíòàìè â³òàì³íó D äëÿ 
âåãåòàð³àíö³â. Äèê³ ãðèáè, ÿê ïðà-
âèëî, â³äì³íí³ äæåðåëà â³òàì³íó D2 
íà â³äì³íó â³ä êóëüòèâîâàíèõ. Çà-
çâè÷àé êóëüòèâîâàí³ ãðèáè ðîñòóòü 

ó òåìðÿâ³, à óëüòðàô³îëåòîâå ñâ³òëî 
ïîòð³áíå äëÿ îòðèìàííÿ â³òàì³íó 
D2 [3, 4].

Íàé÷àñò³øå íà ïå÷åðèö³ òðàï-
ëÿþòüñÿ áàêòåð³àëüí³ ³íôåêö³¿ — 
áóðà ïëÿìèñò³ñòü òà ìóì³ô³êàö³ÿ.

Çáóäíèê бурої плямистості — 
áàêòåð³¿ Pseudomonas tolàasii Paine, 
P. Ginger i Preeceet Wong. Öå ïà-
ëè÷êè ðîçì³ðîì 0,7—3,0 ìêì, ðó-
õàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ äæãóòèê³â, 
íå óòâîðþþòü æîâòî-îðàíæåâèõ 
ï³ãìåíò³â, îêñèäàçîïîçèòèâí³, 
âèêîðèñòîâóþòü òðåãàëîçó. Ìà-
þòü àðã³í³íäåã³äðîëàçíó ñèñòåìó, 
íå ì³ñòÿòü ë³çèíäåêàðáîêñèëàçó, 
îðí³òèíäåêàðáîêñèëàçó, àì³ëàçó, 
íå óñâîþþòü öåëîá³îçó, ñàë³öèí, 
ãë³êîëåâó êèñëîòó [5]. ßê ïàòîãåí, 
P. tolaasii ìîæå çàðàæàòè ìàéæå 
âñ³ âèäè ãðèá³â. Õâîðîáà âèíè-
êàº íà ïëîäîâèõ ò³ëàõ ó âèãëÿä³ 
äð³áíèõ áëèñêó÷èõ æîâòèõ ÷è ³ðè-
ñîâîæîâòèõ (à ï³çí³øå øîêîëàä-
íîãî êîëüîðó) ïëÿì íà ïîâåðõí³ 
øàïèíêè. Ïëÿìè ðîçòàøîâàí³ íà 
ïîâåðõí³, âñåðåäèíó òêàíèíè øà-
ïèíêè âîíè ïðîíèêàþòü íå á³ëü-
øå í³æ íà 1—2 ìì. Ïëîäîâ³ ò³ëà, 
óðàæåí³ áàêòåð³àëüíîþ ïëÿìèñò³ñ-
òþ, çëåãêà â’ÿçê³ é ëèïê³ íà äîòèê. 
Öåé ïàòîãåí çìåíøóº âðîæàé íà 
5—10% [5]. Íåìàº òàêèõ çàõîä³â 
çàõèñòó, ùîá ïîâí³ñòþ çíèùèòè 
çàõâîðþâàííÿ.

Çáóäíèêîì хвороби муміфікація 
º áàêòåð³¿ Pseudomonas spð. Schisler 
(Singer, Sigel). Ââàæàºòüñÿ, ùî êë³-
òèíè áàêòåð³é ïðîíèêàþòü â êë³-
òèíí³ ñò³íêè ã³ô³â ì³öåë³ÿ, äå âîíè 
ðîçìíîæóþòüñÿ ³ ïðèçâîäÿòü äî 
ïîðóøåííÿ îáì³íó ðå÷îâèí ó ïå-
÷åðèöü. Çà ðîçð³çóâàííÿ ïëîäîâîãî 
ò³ëà ÷óòè ñêðèï³ííÿ, à òêàíèíà íà 
ðîçð³ç³ — êîðè÷íåâîãî çàáàðâëåí-
íÿ. ²íêîëè âèíèêàº ïîðîæíèíà, 
ÿêà çàïîâíþºòüñÿ áàêòåð³àëüíèì 
ñëèçîì. Òðèâàº ïîøóê á³îòåõíîëî-
ã³÷íèõ ïðèéîì³â äëÿ êîíòðîëþ äà-
íî¿ áàêòåð³àëüíî¿ ³íôåêö³¿ [5—7].

Хворобу гіменофора âèêëè-
êàº Pseudomonas cichorii. Áàêòå-
ð³¿ ðîçâèâàþòüñÿ íà ïëàñòèíêàõ 
ã³ìåíîôîðó, ùî ïîñòóïîâî ñòà-
þòü äðàãëèñòèìè òà ðóéíóþòüñÿ 
[5—8]. Ñèìïòîìè õâîðîáè, âè-
êëèêàíî¿ Pseudomonas agarici: êðå-

ìîâî-ñ³ð³ áàêòåð³àëüí³ ïëÿìè, ùî 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà ã³ìåíîôîð³, 
îòî÷åí³ òåìíî-êîðè÷íåâèìè àáî 
÷îðíèìè ïëÿìàìè â ðîçì³ð³ äî 
2 ìì àáî á³ëüøå, ïëÿìè ìîæóòü 
îá’ºäíóâàòèñü; ó âàæêèõ âèïàäêàõ 
òêàíèíè ðóéíóþòüñÿ ³ ñòàþòü á³-
ëîãî êîëüîðó; íà í³æö³ ãðèáà, ÿê 
ïðàâèëî, ðîçâèâàþòüñÿ äð³áí³ ïî-
çäîâæí³ ðîçêîëè, ùî ñòàþòü êî-
ðè÷íåâèìè ç â³êîì. Õàðàêòåðíî, 
ùî ïðîÿâ õâîðîáè ñòàº á³ëüø ñåð-
éîçíèì ç êîæíîþ íàñòóïíîþ õâè-
ëåþ ïëîäîíîøåííÿ.

Ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü, çî-
êðåìà ïåðîêñèäàçíó, íåð³äêî âè-
êîðèñòîâóþòü ÿê ³íäèêàòîð ñòðå-
ñîâîãî ñòàíó ³ âàæëèâå çíà÷åííÿ 
â àíòèîêñèäàíòíîìó ñòàòóñ³ ãðèá³â 
â³ä³ãðàº ôåðìåíò ïîë³ôåíîëîêñè-
äàçà, ÿêèé çà ñòðåñîâèõ óìîâ êà-
òàë³çóº ìåõàí³çìè óòâîðåííÿ çà-
õèñíèõ áàð’ºð³â ìåõàí³÷íî¿ àáî 
õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè. 

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñ-
ë³äèòè ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ 
ïàòîãåííèõ áàêòåð³é, ³çîëüîâàíèõ 
ç Agaricus bisporus, çàëåæíî â³ä 
äæåðåë âóãëåöåâîãî æèâëåííÿ. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ìàòåð³à-
ëîì äëÿ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëè 
ïëîäîâ³ ò³ëà ïå÷åðèö³ äâîñïîðîâî¿ 
(Agaricus bisporus, øòàì Silvan 130). 
Äëÿ åêñïåðèìåíòó â³äáèðàëè çðàç-
êè ³ç âèðàæåíèìè îçíàêàìè óðà-
æåííÿ ³ ðîçâèòêó ïàòîãåí³â òà áåç 
íèõ. Â ÿêîñò³ êîíòðîëþ ñëóãóâàëè 
ïëîäîâ³ ò³ëà ïå÷åðèö³, â³ä³áðà-
íî¿ çà ðåçóëüòàòàìè â³çóàëüíîãî 
îãëÿäó íà ñèìïòîìè ïîøêîäæåí-
íÿ. Äîñë³äè âèêîíóâàëè ó òðè-
ðàçîâîìó ïîâòîðåíí³ óïðîäîâæ 
2018—2019 ðð. íà êàôåäð³ åêîá³î-
òåõíîëîã³¿ ³ á³îð³çíîìàí³òòÿ Íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó á³îðåñóðñ³â 
³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè 
òà â ²íñòèòóò³ ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³-
ðóñîëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî 
ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Äëÿ âèä³ëåííÿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ 
ïàòîãåí³â ç ïå÷åðèöü ì³êðîá³îëî-
ã³÷íèì ìåòîäîì â³äáèðàëè çðàçêè 
³ç ÿâíèìè îçíàêàìè (æîâòóâàò³ 
ïëÿìè êðóãëî¿ ÷è íåïðàâèëüíî¿ 
ôîðìè, ÿê³ ç ÷àñîì ñòàþòü òåì-
í³øèìè, íàáóâàþòü êîðè÷íåâîãî 
êîëüîðó, ç äåôîðìàö³ºþ ïëîäîâèõ 
ò³ë, óðàæåí³ ïîâåðõí³ ïîêðèò³ øà-
ðîì êîðè÷íåâîãî ñëèçó òà ñóõèìè 
ïëÿìàìè).

Âèâ÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ïàòîãåííèõ áàêòåð³é íåîá-
õ³äíå äëÿ âèçíà÷åííÿ ¿õíüî¿ ðîäî-
âî¿ ³ âèäîâî¿ ïðèíàëåæíîñò³. Äëÿ 
âèÿâëåííÿ ³ âèâ÷åííÿ öèõ âëàñòè-

1. Âì³ñò öóêð³â òà æèðíèõ êèñëîò â Agaricus bisporus 
(ñóõà ìàñà) [10]

Цукри, 
(г/100 г свіжої маси)

Фруктоза Манітол Сахароза Трегалоза Всього цукру

0,03 5,6 — 0,16 5,79

Жирні кислоти, 
(г/100 г свіжої маси)

Пальмітинова Стеаринова Олеїнова Лінолева Ліноленова

11,9 3,1 1,1 77,7 0,1
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âîñòåé êóëüòóðó áàêòåð³é âèñ³âà-
þòü íà ïîæèâí³ ñåðåäîâèùà, ùî 
ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ð³çíîìà-
í³òí³ äæåðåëà âóãëåöþ [5—9].

Ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ çàñ³âàþòü 
äîáîâîþ êóëüòóðîþ áàêòåð³é íà 
ïîæèâí³ ñåðåäîâèùà, çíÿòîþ ïåò-
ëåþ ç àãàðó, àáî áàêòåð³àëüíîþ 
ñóñïåíç³ºþ. Ï³ñëÿ ³íêóáóâàííÿ ó 
òåðìîñòàò³ âðàõîâóþòü ðåçóëüòàòè 
ôåðìåíòàö³¿ âóãëåöþ íà 2-é, 4-, 
7-, 10-é äí³, â³äçíà÷àþ÷è ïî÷àòîê 
êèñëîòî- ³ ãàçîóòâîðåííÿ. Óòâî-
ðåííÿ êèñëîòè àáî ëóãó â ïðîá³ð-
êàõ â³äáóâàºòüñÿ ç³ çì³íîþ êîëüî-
ðó æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà. Äåÿê³ 
âèäè ïàòîãåííèõ áàêòåð³é ñïðè÷è-
íÿþòü ïîâ³ëüíå êèñëîòîóòâîðåííÿ, 
òîìó ïðîá³ðêè ñë³ä âèòðèìóâàòè â 
òåðìîñòàò³ äî 14 ä³á çàäëÿ ïåðåêî-
íàííÿ, ùî ó áàêòåð³é º çäàòí³ñòü 
ðîçùåïëþâàòè âóãëåâîäè [9—11].

Îêñèäàçíó àêòèâí³ñòü (íàÿâ-
í³ñòü öèòîõðîì-ñ-îêñèäàçè) âèç-
íà ÷àþòü ìåòîäîì Êîâà÷à. Áàêòå-
ð³àëüíó ìàñó îäíîäîáîâî¿ êóëüòóðè 
ïëàòèíîâîþ ïåòëåþ íàíîñÿòü íà 
ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð, ïîïåðåä íüî 
çìî÷åíèé 1% ðîç÷èíîì NN-äè-
ìåòèë-ï-ôåí³ëåí-ä³àì³í ñóëüôàòó. 
Ïîçèòèâíà îêñèäàçíà ðåàêö³ÿ (òåì-
íî-÷åðâîíîãî ç àáàðâëåííÿ áàêòåð³-
àëüíî¿ ìàñè) ç’ÿâëÿºòüñÿ çà 5—10 
ñåêóíä. Ì³êðîîðãàí³çìè º îêñèäà-
çîíåãàòèâíèìè ÿêùî êîë³ð áàêòåð³-
àëüíî¿ ìàñè íå çì³íþºòüñÿ [11—13].

Êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü ó ³çîëÿò³â 

áàêòåð³é âèÿâëÿþòü çà äîïîìîãîþ 
10% ðîç÷èíó ïåðåêèñó âîäíþ. 
Äâîäîáîâó êóëüòóðó áàêòåð³é ðîç-
òèðàþòü íà ñêåëüö³ é äîäàþòü ïî 
êðàïë³ ðîç÷èí ïåðåêèñó âîäíþ. 
Ïîÿâà áóëüáàøîê ãàçó ñâ³ä÷èòü 
ïðî íàÿâí³ñòü êàòàëàçè [11—13].

Âèçíà÷åííÿ äæåðåë âóãëåöåâî-
ãî æèâëåííÿ ïàòîãåííèõ áàêòåð³é, 
³çîëüîâàíèõ ³ç ïëîäîâèõ ò³ë ïå÷å-
ðèö³ äâîñïîðîâî¿, ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ ñòàíäàðòèçîâàíî¿ êî-
ëîðèìåòðè÷íî¿ ñèñòåìè ³äåíòèô³-
êàö³¿ ÊÂ009 ÒÌ Í³Carbo Kit, ùî 
çàñíîâàíà íà ïðèíöèï³ çì³íè ðÍ 
òà óòèë³çàö³¿ ñóáñòðàòó (ðèñ. 1).

ÊÂ009 íå ìîæíà âèêîðèñòîâó-
âàòè áåçïîñåðåäíüî íà êë³í³÷íèõ 
çðàçêàõ. ²äåíòèô³êîâàí³ îðãàí³ç-
ìè ïîâèíí³ áóòè ³çîëüîâàíèìè òà 
î÷èùåíèìè. Íåîáõ³äíî âèêîðèñ-
òîâóâàòè ò³ëüêè ÷èñò³ êóëüòóðè.

²äåíòèô³êîâàíèé îðãàí³çì ³çî-
ëþþòü íà çâè÷àéíîìó ñåðåäîâèù³, 
òàêîìó ÿê ì’ÿñî-ïåïòîííèé àãàð 
àáî ñåðöåâî-ìîçêîâèé àãàð. Ï³ä-
áèðàþòü îäíó ³çîëüîâàíó êîëîí³þ 
òà ³íîêóëþþòü íà 5 ìë ñåðöåâî-
ìîçêîâîãî àãàðó é ³íêóáóþòü çà 
35—37°C ïðîòÿãîì 4—6 ãîä, ïîêè 
ïîìóòí³ííÿ ³íîêóëÿòà ñòàíîâèòè-
ìå 0,5 ÎÄ ïðè 620 íì.

Ï³ä ÷àñ ³íêóáàö³¿ ó îðãàí³çìàõ 
â³äáóâàþòüñÿ ìåòàáîë³÷í³ çì³íè, 
ÿê³ ìîæëèâî âèÿâèòè çà ñïîíòàí-
íî¿ çì³íè êîëüîðó ñåðåäîâèùà.

Òðàêòóâàòè ðåçóëüòàòè ìîæíà 
çà ä³àãðàìîþ ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëü-
òàò³â (ðèñ. 2).

Тест на вуглець. Êîë³ð ñåðåäî-
âèùà çì³íþºòüñÿ â³ä ÷åðâîíîãî 
äî æîâòîãî çà ðàõóíîê óòâîðåííÿ 
êèñëîòè ³ öå ñâ³ä÷èòü, ùî òåñò º 
ïîçèòèâíèì. ßêùî òåñò íåãàòèâ-
íèé, êîë³ð ñåðåäîâèùà çàëèøàºòü-
ñÿ ÷åðâîíèì. 

Тест ONPG. Ñåðåäîâèùå çì³íþ-
ºòüñÿ â³ä áåçáàðâíîãî äî æîâòîãî, 
ÿêùî òåñò º ïîçèòèâíèì. Ñåðåäî-
âèùå çàëèøàºòüñÿ áåçáàðâíèì, 
ÿêùî òåñò íåãàòèâíèé.

Гідроліз ескуліну. Êîë³ð ñåðåäî-

âèùà çì³íþºòüñÿ â³ä êðåìîâîãî äî 
÷îðíîãî ÿêùî òåñò º ïîçèòèâíèì. 
Ó cåðåäîâèùà çàëèøàºòüñÿ êðåìî-
âèé êîë³ð ÿêùî òåñò íåãàòèâíèé.

Утилізація цитрату. Êîë³ð 
ñåðåäîâèùà çì³íþºòüñÿ â³ä æîâ-
òî-çåëåíîãî äî çåëåíîãî êîëüîðó, 
ÿêùî òåñò º ïîçèòèâíè. Ñåðåäîâè-
ùå çàëèøàºòüñÿ æîâòî-çåëåíîãî 
êîëüîðó, ÿêùî òåñò íåãàòèâíèé.

Утилізація малонату. Êîë³ð 
ñåðåäîâèùà çì³íþºòüñÿ â³ä ñâ³òëî-
çåëåíîãî äî ñèíüîãî êîëîðó, ÿêùî 
òåñò º ïîçèòèâíèì. ßêùî êîë³ð íå 
çì³íþºòüñÿ òî òåñò íåãàòèâíèé.

Ðåçóëüòàòè. Âèâ÷åííÿ á³îõ³-
ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ì³êðîîðãà-
í³çì³â íåîáõ³äíå äëÿ âèçíà÷åííÿ 
¿õíüî¿ ðîäîâî¿ òà âèäîâî¿ ïðèíà-
ëåæíîñò³. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ âè-
ä³ëåíèõ êóëüòóð ì³êðîîðãàí³çì³â 
ïðîâî äèëè ðåàêö³¿ íà ðîçùåïëåííÿ 
âóãëåöþ íà ñèíòåòè÷íîìó ñåðåä-
îâèù³ Îìåëÿíñüêîãî ç âíåñåííÿì 
â³ä ïîâ³äíèõ äæåðåë âóãëåöþ. Ñïî-
ñòåð³ãàëè ðåçóëüòàòè ôåðìåíòàö³¿ 
íà 2-é, 4-, 7- ³ 10-é äí³. Îêñèäàç-
íó àêòèâí³ñòü áàêòåð³é çà ìåòîäîì 
Êîâà÷à âèçíà÷àëè íà ìåìáðàí-
íîìó ô³ëüòð³, ïîïåðåäíüî çìî-
÷åíîìó NN-äèìåòèë-ï-ôåí³ëåí-
äèàì³í ñóëüôàòîì. Êàòàëàçíó àê-
òèâí³ñòü âèçíà÷àëè, äîäàþ÷è äî 
êàïë³ êóëüòóðè ðîç÷èí ïåðåêèñó 
âîäíþ 10%. Ïðè ïîçèòèâí³é ðå-
àêö³¿ (íàÿâíîñò³ êàòàëàçè) ïåðåêèñ 
âîäíþ áóäå ðîçêëàäàòèñÿ ç óòâî-
ðåííÿì âîäè òà âèä³ëåííÿì âóãëå-
êèñëîãî ãàçó ó âèãëÿä³ áóëüáàøîê. 
Ðåçóëüòàòè íàâåäåíî â òàá ëèö³ 2.

Çà äàíèìè òàáëèö³ 2 ³çîëÿò 9.5 
ìàº íåãàòèâíèé ðåçóëüòàò íà êàòà-
ëàçó. Ïîçèòèâíó ðåàêö³þ íà îêñè-
äàçó ïîêàçàëè ³çîëÿòè 11.1 òà 9.5. 
Ñëàáêó ðåàêö³þ ìàëè ³çîëÿòè 6.2 
òà 13.1. Ðåàêö³ÿ íà ðîçùåïëåííÿ 

Ðèñ. 1. Çàãàëüíèé âèãëÿä òåñò-
ñèñòåìè ÊÂ009 TM HiCarbo Kit

Ðèñ. 2. Ä³àãðàìà ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëüòàò³â

2. Á³îõ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ 
áàêòåð³àëüíèõ øòàì³â, ³çîëüîâàíèõ 

³ç óðàæåíèõ òêàíèí ïå÷åðèö³ 
äâîñïîðîâî¿
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Ізолят 9.4 – + О

Ізолят 6.2 +/– + О

Ізолят 6.1 – + О

Ізолят 13.1 +/– + О

Ізолят 11.1 + + О

Ізолят 9.5 + – О

Примітки: «+»  — наявність ознаки; «–»  — 
відсутність ознаки; «П» — палички; 
«+/–»  — слабка реакція; «О»  — 
окисний
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âóãëåâîä³â ïîêàçàëà, ùî âñ³ ³çîëÿ-
òè ìàëè îêèñíèé òèï ìåòàáîë³çìó.

²äåíòèô³êàö³ÿ îðãàí³çì³â º îä-
íèì ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ ³ òðóäî-
ì³ñòêèõ åòàï³â á³îëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåíü. Íèí³ ïîøèðåíèì ìåòîäîì 
ðîçï³çíàâàííÿ áàêòåð³é º ôåðìåí-
òàòèâíèé ìåòîä — âèçíà÷åííÿ á³î-
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ïîâ’ÿçàíèõ 
ç³ çäàòí³ñòþ áàêòåð³àëüíî¿ êóëüòó-
ðè ðîçùåïëþâàòè öóêðè, á³ëêè òà 
³íø³ ñïîëóêè.

Ó äàí³é ðîáîò³ âèêîðèñòàíî 
³í íîâàö³éíèé, óí³âåðñàëüíèé ìå-
òîä âèçíà÷åííÿ äæåðåë âóãëåöå-
âîãî æèâëåííÿ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â — ÊÂ009 TM HiCarbo Kit. 
ÊÂ009 — öå êîìïëåêñíà ñèñòåìà 
òåñòóâàííÿ, ÿêà ìîæå âèêîðèñòî-
âóâàòèñÿ äëÿ âèâ÷åííÿ á³îõ³ì³÷-

íîãî ïðîô³ëþ øèðîêîãî ñïåêòðà 
îðãàí³çì³â.

Äàíà òåñò-ñèñòåìà ìàº 35 òåñò³â 
òà 1 êîíò ðîëü äëÿ âèçíà÷åííÿ óòè-
ë³çàö³¿ âóãëåöþ. Âîíè çàñíîâàí³ íà 
ïðèíöèï³ çì³íè ðÍ òà óòèë³çàö³¿ 
ñóáñòðàòó.

Ó äîñë³ä³ âèêîðèñòàíî 4 ³çîëÿ-
òè, îäåðæàí³ ç ïå÷åðèöü (Agaricus 
bis porus) (ðèñ. 3). Ï³ä ÷àñ ³íêóáàö³¿ 
ó îðãàí³çìàõ â³äáóëèñÿ ìåòàáîë³÷í³ 
çì³íè, ùî ïðîÿâëÿëèñÿ ñïîíòàí-
íîþ çì³íîþ êîëüîðó ñåðåäîâè-
ùà, ÿêó ìîæíà áóëî ñïîñòåð³ãàòè 
íà äðóãèé äåíü ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿. 
Ðåçóëü òàòè òåñò³â íàâåäåíî ó òàá-
ëèö³ 3.

Ç ðåçóëüòàò³â òåñò³â íà ïîãëè-
íàííÿ âóãëåöþ ìîæíà çðîáèòè 
âèñíîâîê, ùî ³çîëÿò 9.4 óòèë³çóº 

òàê³ öóêðè: êñèëîçà, äåêñòðîçà, 
ãàëàêòîçà, ìåë³á³îçà L-àðàá³íîç, 
ìàííîçà, ÎÍÏÃ (îðòî-í³òðîôåí³ë-
β-ãàëàêòîï³ðàíîçà), åñêóë³í, öè-
òðàò, ìàëîíàò (ðèñ. 4, À). ²çîëÿò 
6.2 ïîêàçàâ ïîçèòèâíèé ðåçóëüòàò 
íà êñèëîçó, äåêñòðîçó, ãàëàêòîçó, 
ìåë³á³îçó L-àðàá³íîçó, ìàííîçó, 
ñàë³öèí, ÎÍÏÃ (îðòî-í³òðîôåí³ë-
β-ãàëàêòîï³ðàíîçó), åñêóë³í, öè-
òðàò, ìàëîíàò (ðèñ. 4, Á). ²çîëÿò 
6.1 æèâèòüñÿ öóêðàìè: äåêñòðî-
çà, òðåãàëîçà, ìåë³á³îçà, ìàííî-
çà, ÎÍÏÃ (îðòî-í³òðîôåí³ë-β-
ãàëàêòîï³ðàíîçà), åñêóë³í, öèòðàò, 
ìàë îíàò (ðèñ. 4, Â). Âèÿâëåíî ïî-
çèòèâíó ðåàêö³þ íà òåñòè ³çîëÿòó 
9.5, äå ì³êðîîðãàí³çìè óòèë³çóâàëè 
öóêðè: ÎÍÏÃ (îðòî-í³òðîôåí³ë-β-
ãàëàêòîï³ðàíîçà), åñêóë³í, öèòðàò 

òà ìàëîíàò (ðèñ. 4, Ã).
Åêñïåðèìåíòàëüíèì 

ìåòîäîì ç âèêîðèñòàí-
íÿì êîìïëåêñíî¿ ñèñ-
òåìè ÊÂ009 âèçíà÷åíî 
äæåðåëà âóãëåöåâîãî 
æèâëåííÿ äîñë³äæó-
âàíèõ ì³êðîîðàí³çì³â. 
ÊÂ009 ìîæíà âèêîðèñ-
òîâóâàòè äëÿ âèâ÷åííÿ 
á³îõ³ì³÷íîãî ïðîô³ëþ 
øèðîêîãî ñïåêòðà îð-
ãàí³çì³â. Ïðîòå âè-
çíà÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ 
âëàñòèâîñòåé ì³êðî-
îðãàí³çì³â º ëèøå îä-
í³ºþ ç ÷àñòèí êîìï-
ëåêñó äîñ ë³äæåíü äëÿ 
³äåíòèô³êàö³¿ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â. Äëÿ òî÷íîãî 
âèçíà÷åííÿ ³çîëÿò³â ó 
ïîäàëüøîìó ñë³ä ïðî-
âåñòè á³ëüø äåòàëüí³ 
äîñë³ä æåííÿ ìåòàáî-
ë³òè÷íèõ, ìîðôîëîã³÷-
íèõ, êóëüòóðàëüíèõ òà 
àíòèãåííèõ âëàñòèâîñ-
òåé ì³êðîîðãàí³çì³â. 
Äàí³ ïðî äæåðåëà âóã-
ëåâîäíîãî æèâëåííÿ 
çíà÷íî ñïðîñòÿòü ³äåí-
òèô³êàö³þ ïðèíàëåæ-
íîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â, 
âèä³ëåíèõ ç ïå÷åðèö³ 
äâîñïîðîâî¿, äî ïåâíî-
ãî âèäó, ðîäó òà òèïó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïðîâ³âøè ðåàêö³¿ 

ç âèçíà÷åííÿ á³îõ³-
ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, 
ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî ³çîëÿò 9.5 ìàº 
íåãàòèâíèé ðåçóëüòàò 
íà êàòàëàçó. Ïîçèòèâ-

Ðèñ. 3. ²íîêóëüîâàí³ ñåðåäîâèùà 
òåñò-ñèñòåìè

№ Тест 9.4 6.2 6.1 9.5

1 Лактоза — — — —

2 Ксилоза + + + —

3 Мальтоза — — — —

4 Фруктоза — — — —

5 Декстроза + + + —

6 Галактоза + + + —

7 Раффіноза — — — —

8 Трегалоза — — + —

9 Мелібіоза + + + —

10 Сахароза — — — —

11 L-арабіноза + + + —

12 Манноза + + + —

13 Інулін — — — —

14 Глюконат натрію — — — —

15 Гліцерол — — — —

16 Саліцин — + — —

17 Дульцин — — — —

18 Інозин — — — —

19 Сорбітол — — — —

20 Манітол — — — —

21 Адонітол — — — —

22 Арабітол — — — —

23 Еритрит — — — —

24 Альфа-метил-D-
глюкозид — — — —

25 Рамноза — — — —

26 Целобіоза — — — —

27 Мелезитоза — — — —

28 Альфа-метил-D-
маноза — — — —

29 Ксиліт — — — —

30
ОНПГ (орто-

нітрофеніл-β-
галактопіраноза)

+ + + +

31 Ескулін + + + +

32 D-арабіноза, — — — —

33 Цитрат + + + +

34 Малонат + + + +

35 Сорбоза — — — —

3. Ôóíêö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ 
äæåðåë âóãëåöþ ïàòîãåííèìè 

áàêòåð³ÿìè

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòè òåñòó ³çîëÿò³â
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íó ðåàêö³þ íà îêñèäàçó ïîêàçàëè 
³çîëÿòè 11.1 òà 9.5. Ñëàáêó ðåàêö³þ 
ìàëè ³çîëÿòè 6.2 òà 13.2. Ðåàêö³ÿ 
íà ðîçùåïëåííÿ âóãëåâîä³â ïîêà-
çàëà, ùî âñ³ ³çîëÿòè ìàëè îêèñíèé 
òèï ìåòàáîë³çìó.

Âèçíà÷èâøè äæåðåëà âóãëå-
âîäíîãî æèâëåííÿ ïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é çà äîïîìîãîþ òåñò-
ñèñòåìè ÊÂ009 TM HiCarbo Kit, 
îäåðæàëè íàñòóïí³ ðåçóëüòàòè: ³çî-
ëÿò 9.4 óòèë³çóº öóêðè — êñèëî-
çó, äåêñòðîçó, ãàëàêòîçó, ìåë³á³îçó 
L-àðàá³íîç, ìàííîçó, ÎÍÏÃ (îð-
òî-í³òðîôåí³ë-β-ãàëàêòîï³ðàíîçà), 
åñ êóë³í, öèòðàò, ìàëîíàò; ³çîëÿò 
6.2 — êñèëîçó, äåêñòðîçó, ãàëàê-
òîçó, ìåë³á³îçó L-àðàá³íîçó, ìàí-
íîçó, ñàë³öèí, ÎÍÏÃ (îð òî-í³òðî-
ôåí³ë-β-ãàëàêòîï³ðàíîçó), åñ-
êóë³í, öèòðàò, ìàëîíàò; ³çîëÿò 
6.1 — äåêñòðîçó, òðåãàëîçó, ìå-
ë³á³îçó, ìàííîçó, ÎÍÏÃ (îðòî-
í³òðîôåí³ë-β-ãàëàêòîï³ðàíîçà), 
åñ êóë³í, öèòðàò, ìàëîíàò; ³çîëÿò 
9.5 — ÎÍÏÃ (îðòî-í³òðîôåí³ë-β-
ãàëàêòîï³ðàíîçó), åñêóë³í, öèòðàò 
òà ìàëîíàò.
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Функциональные особенности 
трофического использования 
источников углерода патогенными 
бактериями шампиньонов 
(Agaricus bisporus)

Цель. Изучить функциональные осо-
бенности патогенных бактерий, выделен-
ных из Agaricus bisporus, в зависимости от 
источников углеродного питания. Методы. 
Предметом исследования послужили 16 
изолятов патогенных бактерий, выделен-
ных из Agaricus bisporus. Они проявлялись 
как первичные инфекции на стадии ак-
тивного роста гриба и являются типич-
ными только для шампиньонов. В  работе 
использовали биотехнологические методы 
исследований. Для идентификации выде-
ленных культур микроорганизмов прово-
дили посев для расщепления источников 
углерода на синтетических средах с внесе-
нием соответствующих сахаров. С помо-
щью биохимических методов определяли 
трофические особенности патогенных 
бактерий с целью разработки биотехно-
логий по контролю их распространения. 
Оксидазную активность бактерий опре-
деляли по методу Ковача на мембранном 
фильтре, предварительно смоченном NN-
диметил-п-фенилен-диамин сульфатом. 
Каталлазную активность определяли, до-
бавляя к капле культуры раствор перекиси 
водорода 10%. Использовали инновацион-
ный и универсальный метод определения 
источников углеродного питания микроор-
ганизмов — КВ009 TM HiCarbo Kit. Резуль-
таты. Определили источники углеродного 
питания патогенных бактерий с помощью 
тест-системы. Изолят 9.4 утилизиру-
ет сахара: ксилоза, декстроза, галактоза, 
мелибиози L-арабиноза, манноза, ОНПГ 
(орто-нитрофенил-β-галактопираноза), 
эскулин, цитрат, малонат. Изолят 6.2 при 
тестировании показал положительный ре-
зультат на ксилозу, декстрозу. Изолят 6.1 
использует сахара — декстроза, трегалоза, 
мелибиози, манноза. Изолят 9.5 показал 
присутствие ОНПГ, эскулина, цитрата 
и малоната, отсутствие каталазы. По-
ложительную реакцию на оксидазу имеют 
изоляты 11.1 и 9.5. Слабую реакцию имели 
изоляты 6.2 и 13.2. Реакция на расщепле-
ние углеводов показала, что все изоляты 
имели окислительный тип метаболизма. 

Выводы. Изучены биохимические свойства 
реакции на расщепление углеводов в синте-
тической среде, оксидазная активность 
бактерий по методу Ковача, каталазная 
активность и источники углеродного пи-
тания патогенных бактерий, выделенных 
из плодовых тел Agaricus bisporus.

Agaricus bisporus, патогены, изолят, 
источники углерода, ферментатив-
ная активность
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Functional features of trophic use of 
carbon sources by pathogenic champignon 
bacteria (Agaricus bisporus)

Goal. Purpose. � e study of the functional 
features of pathogenic bacteria, which are iso-
lated from Agaricus bisporus. Methods. � e 
subject of the study is 16 isolates of pathogenic 
bacteria, which are isolated from Agaricus 
bisporus. � ey manifested as primary infec-
tions at the stage of active growth of the fun-
gus. � ey are typically only for mushrooms. 
We used biotechnological methods. We isolat-
ed cultures of microorganisms to identify, sow-
ing was carried out for splitting carbon sources 
on synthetic nutrient media with the adding 
of appropriate sugars. Using biochemical me-
thods, trophic features of pathogenic bacteria 
were determined in order to develop biotech-
nologies for controlling their spread. � e oxi-
dase activity of bacteria was determined by 
the method of Kovach on a membrane � lter 
previously moistened with NN-dimethil-p-
pheniline diamine sulfate. Catalase activity 
was determined by adding to the culture drop 
a 10% solution of hydrogen peroxide. We used 
an innovative and universal method for de-
termining the sources of carbon nutrition of 
microorganisms  — КВ009 TM HiCarbo Kit. 
Results. We have identi� ed the sources of car-
bon nutrition of pathogenic bacteria using a 
test system. Isolate 9.4 utilizes sugars such as 
xylose, dextrose, galactose, melibiose L-arabi-
nose, mannose, ONPG (ortho-nitrophenyl-β-
galactopyranose), esculin, citrate, malonate. 
Isolate 6.2 when tested showed a positive re-
sult for xylose, dextrose. Isolate 6.1 uses such 
sugars: dextrose, trehalose, melibiose, man-
nose. Isolate 9.5 is indicated by the presence of 
ONPG, esculin, citrate and malonate and the 
absence of catalase. Isolates 11.1 and 9.5 have 
a positive oxidase reaction. Isolates 6.2 and 
13.2 had a weak reaction. � e reaction to the 
breakdown of carbohydrates showed that all 
isolates had an oxidative type of metabolism. 
Conclusions. � e biochemical properties of 
the reaction to the breakdown of carbohydrates 
in a synthetic nutrient media, the oxidase ac-
tivity of bacteria by the Kovac method, the 
catalase activity and carbon nutrition sources 
of pathogenic bacteria isolated from the fruit 
bodies of Agaricus bisporus were studied.

Agaricus bisporus, pathogens, isolate, 
carbon sources, enzymatic activity
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