
Мета. Визначити показники вод-
ного обміну рослин бур’янів і томатів 
у процесі онтогенезу. Методи. Загаль-
ноприйняті методи польових і лабо-
раторних досліджень (закладання до-
слідів, спостереження за розвитком 
рослин, обліки чисельності бур’янів, 
відбір зразків, визначення показників 
водного обміну) та математико-ста-
тистичний (обробка результатів до-
сліджень). Показники водного обміну 
(водний дефіцит, водозабезпечення, 
водоутримуюча здатність, транспі-
раційний коефіцієнт) розраховували 
за спеціальними формулами згідно з 
методичними вказівками з фізіології 
рослин. Результати. Домінуючими 
бур’янами у посівах томатів про-
тягом періоду вегетації були мишій 
сизий (Setaria glauca  L.), плоскуха 
звичайна (Echinochloa crus-galli  L.), 
амброзія полинолиста (Ambrosia arte-
misiifolia L.), портулак городній (Por-
tulaca oleracea L.), чисельність яких 
у фазі цвітіння — початок плодоно-
шення томатів становила відповідно 
85, 41, 27, 29 шт./м². За вирощування 
томатів і бур’янів у теплиці показни-
ки водного обміну не мали суттєвих 
відмінностей. Вологість листків до-
сліджуваних рослин (томатів, амбро-
зії полинолистої, лободи білої та ми-
шію сизого) становила 71,5—78,1%. 
Найвищою водозабезпеченістю ха-
рактеризувались томати — 65,3%, а 
найменшою амброзія полинолиста — 
21,1%. Інтенсивність транспірації в 
листках томатів становила в середьо-
му 143,2 г/ м2 за год. Транспіраційний 
коефіцієнт (ТК) рослин знаходився 
на рівні 400 (амброзія полинолис-
та) — 497 (лобода біла). У польових 
умовах транспіраційні процеси фік-
сували у 8-ми видів бур’янів про-
тягом вегетації томатів від цвітіння 
до закінчення плодоношення. За цей 
період втрата вологості рослинами 
бур’янів становила від 2,5% до 23,1%, 
томатів — 23%. ТК рослин бур’янів у 
період цвітіння томатів знаходився в 
межах 168—301, наприкінці вегета-
ції — 146—287, рослин томатів — від-
повідно 200 та 158. Найвищим рів-
нем ТК характеризувались амброзія 
полинолиста, лобода біла, суріпиця 

звичайна, портулак городній. Висо-
кий ТК бур’янів свідчить про високу 
конкурентоспроможність та значний 
тиск їх на рослини томатів протягом 
вегетації. Висновки. Водний обмін 
рослин бур’янів і томатів залежав від 
умов вирощування. В  умовах теплиці 
транспіраційні процеси у рослинах 
бур’янів і томатів протікали майже 
ідентично. Вміст води у листках та ТК 
у рослин бур’янів і томатів знаходи-
лись практично на одному рівні. В  по-
льових умовах показники водного об-
міну рослин бур’янів і томатів протя-
гом вегетаційного періоду зазнавали 
суттєвих змін. Вміст води у листках 
рослин та ТК протягом вегетаційного 
періоду зменшувалися. ТК більшості 
рослин бур’янів переважав ТК тома-
тів, що свідчить про вищу конкурент-
ну здатність сегетальної рослинності 
за водні ресурси протягом спільної 
вегетації з культурою. 

томати; бур’яни; вологість; вод-
ний дефіцит; водозабезпечення; 
транспіраційний коефіцієнт

Òîìàòè (Lycopersicon esculen-
tum Mill.) — îäíà ç íàéïîïóëÿð-
í³øèõ êóëüòóð äëÿ ñïîæèâàííÿ 
îâî÷³â ÿê ó ñâ³æîìó, òàê ³ ïåðå-
ðîáëåíîìó âèãëÿä³, ìàº âèñîê³ 
ñìàêîâ³ ÿêîñò³ òà êîðèñí³ ë³êó-
âàëüí³ âëàñòèâîñò³. Ö³íí³ñòü òî-
ìàò³â çóìîâëåíà âì³ñòîì öóêð³â, 
îðãàí³÷íèõ êèñëîò, â³òàì³í³â, 
ì³êðîåëåìåíò³â, ì³íåðàëüíèõ ñî-
ëåé òà àðîìàòè÷íèõ ðå÷îâèí [1]. 

Â Óêðà¿í³ òîìàòè âèðîùóþòü íà 
ïëîù³ ìàéæå 75 òèñ. ãà, ùî ñòàíî-
âèòü 16,7% ïëîù³ ï³ä îâî÷åâèìè 
êóëüòóðàìè. Âèðîáíèö òâî òîìàò³â 
ñòàíîâèòü áëèçüêî 2268 òèñ. ò, àáî 
25% óñ³õ îâî÷³â. Äëÿ ïîêðèòòÿ ïî-
òðåá ñïîæèâàííÿ ìàéæå 30% òî-
ìàò³â Óêðà¿íà ³ìïîðòóº [2]. 

Âåëèêó çàãðîçó ïîñ³âàì òî-
ìàò³â ñòàíîâèòü çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ïëîù âèðîùóâàííÿ. Äîãëÿä çà 
ïîñ³âàìè ïåðåäáà÷àº çàõèñò â³ä 
áóð’ÿí³â, ÿê³ ñóòòºâî âïëèâàþòü 
íà ð³ñò, ðîçâèòîê ³ ïðîäóêòèâí³ñòü 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Âïðîäîâæ 
îñòàíí³õ ðîê³â çàáóð’ÿíåí³ñòü 
ïîñ³â³â â Óêðà¿í³ çíà÷íî çðîñëà, 
çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà ñåãåòàëüíî¿ 
ðîñëèííîñò³. Áóð’ÿíè ïðîòÿãîì 
òèñÿ÷îë³òü äîáðå ïðèñòîñóâàëèñÿ 
äî åêñòðåìàëüíèõ óìîâ òà êîíêó-
ðóþòü ç êóëüòóðíèìè ðîñëèíà-
ìè çà æèòòºâèé ïðîñò³ð [3]. ×èì 
äîâøå âåãåòóþòü áóð’ÿíè, òèì 
á³ëüøèõ çáèòê³â âîíè çàâäàþòü 
ïîñ³âàì êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Çà-
ñì³÷åí³ñòü ïîë³â áóð’ÿíàìè ñóò-
òºâî çíèæóº óðîæàéí³ñòü êóëüòóð. 
Áóð’ÿíè ÿâëÿþòü ñîáîþ îäíå ç 
íàéâàæëèâ³øèõ á³îòè÷íèõ îáìå-
æåíü äëÿ ãëîáàëüíîãî ðîñëèííè-
öòâà, ç íàéá³ëüøèì ïîòåíö³àëîì 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêå âèðîáíèöòâî. Ïî-
ð³âíÿíî ç³ øê³äíèêàìè (18%) ³ 
ïàòîãåíàìè (16%), áóð’ÿíè ìî-
æóòü çàâäàòè óäâ³÷³ á³ëüøî¿ (34%) 
âòðàòè âðîæàéíîñò³ [4].

Îñíîâíà êîíêóðåíö³ÿ ì³æ 
áóð’ÿíàìè ³ êóëüòóðíèìè ðîñ-
ëèíàìè ðîçãîðòàºòüñÿ çà âîëîãó 
³ ïîæèâí³ åëåìåíòè. Çà äàíè-
ìè Sing òà ³í., á³ëüø³ñòü äîñë³-
äæåíü, ïðèñâÿ÷åíèõ êîíêóðåíö³¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ 
áóð’ÿí³â, îáìåæóþòüñÿ îö³íêîþ 
âòðàò óðîæàéíîñò³ âíàñë³äîê òèñ-
êó áóð’ÿí³â òà ³íøèõ âçàºìîä³é 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ 
áóð’ÿí³â [4]. 

Â îñòàíí³ ðîêè, ÿê³ õàðàêòå-
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ðèçóþòüñÿ ð³çêèìè êë³ìàòè÷íèìè 
çì³íàìè â ñòîðîíó ïîòåïë³ííÿ, 
ïåðåâàæàííÿì ´ðóíòîâî¿ ³ ïîâ³-
òðÿíî¿ ïîñóõ â ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
êóëüòóð, àêòóàëüíèì º äîñë³-
äæåííÿ âîäíîãî îáì³íó ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ³ êóëüòóðè (òîìàò³â), 
ÿê îäíîãî ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ 
ôàêòîð³â ¿õí³õ âçàºìîâïëèâ³â ó 
ïðîöåñ³ ñï³ëüíî¿ âåãåòàö³¿. 

Äîñë³äíèêè Valerio òà ³í. çà-
çíà÷àþòü, ùî áóð’ÿíè ó ïîñ³âàõ 
òîìàò³â ïîñèëþþòü ïîñóõó òà 
ñóòòºâî âïëèâàþòü íà çíèæåííÿ 
á³îìàñè êóëüòóðè. Ç³ çá³ëüøåí-
íÿì äîñòóïíîñò³ âîäè â³äíîñí³ 
âòðàòè âðîæàþ çìåíøóþòüñÿ [5]. 
Çà äàíèìè Monaco òà ³í. âèñîêà 
ù³ëüí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñàäêàõ òî-
ìàò³â ñóòòºâî âïëèíóëà íà çìåí-
øåííÿ ìàñè òîìàò³â òà çóìîâèëà 
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïëîä³â [6]. ßê 
çàçíà÷àº Qasem J.R., êðèòè÷íèé 
ïåð³îä âïëèâó áóð’ÿí³â íà óðî-
æàéí³ñòü òîìàò³â ñòàíîâèòü 28—
35 ä³á ï³ñëÿ ïåðåñàäæóâàííÿ [7].

Àäàïòàö³ÿ ðîñëèí äî âïëèâó 
ñóêóïíîñò³ åêîëîã³÷íèõ ÷èííè-
ê³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ 
çäàòí³ñòþ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó 
ïðîòèñòîÿòè âèòðàòàì âîäè [8]. 
ßê â³äîìî, íåñòà÷à àáî íàäëèøîê 
âîëîãè â çîí³ ðîçâèòêó êîðåí³â 
âïëèâàº íà ïîãëèíàþ÷ó àêòèâ-
í³ñòü êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, çì³íþº 
íàïîâíåííÿ òêàíèí âîäîþ, ùî 
ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ õàðàê-
òåðó îáì³íó ðå÷îâèí ó ðîñëèí³. 
Âèïàäêè ïîðóøåííÿ íîðìàëüíî-
ãî âîäíîãî áàëàíñó â êóëüòóðíèõ 
ðîñëèíàõ ñòàëè ìàéæå íîðìîþ. 
Îñîáëèâî ÷àñòî ñêëàäàþòüñÿ ñè-
òóàö³¿, êîëè íàäõîäæåííÿ âîäè â 
îðãàí³çì ðîñëèíè ïðîòÿãîì òðè-
âàëîãî ÷àñó âèÿâëÿºòüñÿ íèæ÷å 
âèòðàò íà òðàíñï³ðàö³þ [9].

Âîäíèé äåô³öèò ïîðóøóº ð³ñò 
ðîñëèí, ïîçíà÷àºòüñÿ íà õàðàê-
òåð³ éîãî àíàòîì³÷íèõ ³ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ ñòðóêòóð. Çìåíøåííÿ 
âîëîãîñò³ ´ðóíòó ïðèçâîäèòü äî 
íåïðîïîðö³éíî âåëèêîãî çíèæåí-
íÿ âðîæàþ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, 
ùî ç³ çíèæåííÿì âîëîãîñò³ ïåðå-
ì³ùåííÿ âîäè ó ́ ðóíò³ óñêëàäíþ-
ºòüñÿ ³ åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ âîäè ðîñëèíîþ çíèæóºòüñÿ. 
Çà ïîñóõè ïåðøèìè ïðèïèíÿþòü 
ð³ñò íàäçåìí³ îðãàíè, ùî ïðèçâî-
äèòü äî ïîðóøåííÿ îïòèìàëüíî-

ãî â³äíîøåííÿ ì³æ íàäçåìíîþ òà 
êîðåíåâîþ ñèñòåìàìè ³ ïîçíà-
÷àºòüñÿ íà ôîðìóâàíí³ âðîæàþ. 
Íàäõîäæåííÿ îáìåæåíî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ âîäè â ðîñëèíè ïðèçâîäèòü äî 
ïîñòóïîâîãî çíåâîäíåííÿ ðîñ-
ëèííîãî îðãàí³çìó, ïîñèëåííÿ 
âîäíîãî äåôiöèòó, ñóïðîâîäæó-
ºòüñÿ çíèæåííÿì ðîäþ÷îñò³ ðîñ-
ëèí òà ÿêîñòi ïëîäiâ [7]. 

Âîäíèé îáì³í º îäíèì ³ç íàé-
á³ëüø äèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ðîñ-
ëèí ³ çíàõîäèòüñÿ ó ò³ñí³é êîðå-
ëÿö³¿ ç ³íøèìè ïðîöåñàìè ¿õíüî¿ 
æèòòºä³ÿëüíîñò³. Äåô³öèò âîëîãè 
â ́ ðóíò³ é ïîâ³òð³ ïîðóøóº âîäíèé 
îáì³í ó ðîñëèí. ¥ðóíòîâ³ ïîñóõè 
³ñòîòíî ï³äâèùóþòü îñìîòè÷íèé 
ïîòåíö³àë ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó ³ 
òèì ñèëüíî óòðóäíþþòü ïîãëè-
íàííÿ âîäè ðîñëèíàìè [7—9].

Âèâ÷àþ÷è äåô³öèò âîäè ó ðîñ-
ëèí, âèÿâèëè, ùî â³í ìàº ñêëàä-
íèé ³ íåîäíîçíà÷íèé çâ’ÿçîê 
³ç â’ÿíåííÿì ðîñëèí, ùî íå-
ð³äêî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ðîñëèí 
ç ïîðó øåíèì âîäíèì áàëàíñîì 
[8]. Ñïîñòåðåæåííÿ çà ðîñòîì ³ 
ðîçâèò êîì ðîñëèí â óìîâàõ ð³ç-
íîãî âîäîïîñòà÷àííÿ äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü âñòàíîâèòè, ùî âîíè 
ðåàãóþòü íà ïîñóõó â ð³çí³ ïåð³-
îäè îíòîãåíåçó íåîäíàêîâî. Öå 
ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî íà ïåâíèõ 
åòàïàõ îíòîãåíåçó ðîñëèíè ìàþòü 
ï³äâèùåíó ïîòðåáó ó âîä³. 

Âì³ñò âîäè â ðîñëèííèõ òêàíè-
íàõ ñèëüíî â³äð³çíÿºòüñÿ ó ð³çíèõ 
âèä³â ³ ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ðîñëèí, 
çì³íþºòüñÿ â òèõ ñàìèõ òêàíèíàõ 
ïðîòÿãîì äîáè é ïðîòÿãîì ñåçî-
íó. Öå çóìîâëåíî â³êîì òêàíèíè, 
äîñòóïí³ñòþ ´ðóíòîâî¿ âîëîãè é 
ñï³ââ³äíîøåííÿì ïîãëèíàííÿ 
âîäè é òðàíñï³ðàö³¿. Ñòóï³íü çâî-
ëîæåííÿ — âàæëèâèé ïîêàçíèê 
âîäíîãî ðåæèìó ðîñëèí. 

²ç âì³ñòîì âîäè ïîâ’ÿçàíà êîí-
öåíòðàö³ÿ êë³òèííîãî ñîêó, âîä-
íèé ïîòåíö³àë îêðåìèõ îðãàí³â 
ðîñëèí, ðåàêö³ÿ íà ´ðóíòîâó ³ àò-
ìîñôåðíó ïîñóõè. Çíèæåííÿ çâî-
ëîæåííÿ òêàíèí çì³íþº ñòàí á³î-
êîëî¿ä³â êë³òèíè, ùî ïðèçâîäèòü 
äî óøêîäæåííÿ ñòðóêòóðè ïðî-
òîïëàñòà ³ äî ïîðóøåííÿ îáì³íó 
ðå÷îâèí. Çìåíøåííÿ âì³ñòó âîäè 
â ðîñëèí³ çóìîâëþº ð³çêå çíèæåí-
íÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó òà 
çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ äèõàííÿ. 
Öå âåäå äî çíèæåííÿ ñò³éêîñò³ 

ðîñëèí äî õâîðîá ³ øê³äíèê³â. 
Âïëèâ âîäíîãî äåô³öèòó íà ìå-
òàáîë³÷í³ ïðîöåñè çàëåæèòü ³ â³ä 
éîãî òðèâàëîñò³. Çà  òðèâàëîãî 
â’ÿíåííÿ çá³ëüøóºòüñÿ øâèäê³ñòü 
ðîçïàäó á³ëê³â, íóêëå¿íîâèõ êèñ-
ëîò. Â÷åí³ äîñë³äèëè, ùî àíàë³ç 
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
êë³òèííî¿ ñò³íêè ðîñëèí º âàæëè-
âèì êðîêîì ó ðîçóì³íí³ ñêëàäíèõ 
ïðîöåñ³â ïîãëèíàííÿ âîäè òà ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí  [10]. 

Ó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ðîçð³çíÿ-
þòü çîâí³øí³ ³ âíóòð³øí³ ÷èííèêè 
òðàíñï³ðàö³¿: çîâí³øí³ — öå êë³-
ìàòè÷í³ óìîâè, âèä ´ðóíòó òà àã-
ðîòåõí³êà; âíóòð³øí³ — öå àíàòî-
ì³÷í³ òà ô³ç³îëîã³÷í³ îñîá ëèâîñò³ 
ñàìèõ ðîñëèí, çäàòí³ñòü ïðîäèõ³â 
çàêðèâàòèñÿ ïðè íåñòà÷³ âîäè ³ â 
òåìíèé ïåð³îä äîáè. Íà ³íòåí-
ñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ âïëèâàþòü 
ìåòåîïàðàìåòðè: òåìïåðàòóðà, 
âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ, â³òåð ³ ê³ëüê³ñòü 
ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ [11]. ²íòåíñèâ-
í³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ çì³íþºòüñÿ çà-
ëåæíî â³ä ïîðè ðîêó, à òàêîæ â³ä 
ïîºäíàííÿ ´ðóíòîâî-åêîëîã³÷íèõ 
òà ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â [12]. 

Ïîêàçíèêàìè íàïðóæåíîñò³ 
âîäíîãî ðåæèìó ðîñëèí º âîä-
íèé äåô³öèò ³ äåô³öèò â³äíîñíî¿ 
òóðãåñöåíòíîñò³ òêàíèíè. Â îáîõ 
âèïàäêàõ ïîð³âíþþòü âì³ñò âîäè 
â ðîñëèíí³é òêàíèí³ ç ê³ëüê³ñòþ 
¿¿ â ò³é æå òêàíèí³, ùî ïåðåáó-
âàº â ñòàí³ ïîâíîãî òóðãîðó [13]. 
Ó  ïðèðîäíèõ óìîâàõ ïîâíîãî íà-
ñè÷åííÿ ëèñòê³â âîäîþ ïðàêòè÷-
íî íå â³äáóâàºòüñÿ. Ó á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â âîäíèé äåô³öèò ó ðîñ-
ëèí âàð³þº â³ä 10 äî 35%. Öåé 
ïîêàçíèê äîáðå êîðåëþº ç âîäî-
çàáåçïå÷åí³ñòþ ðîñëèí ³ ìîæå 
áóòè âèêîðèñòàíèì äëÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè âîäíîãî ðåæèìó [13].

Êîíêóðåíö³ÿ ì³æ ðîñëèíà-
ìè çìåíøèëà ð³ñò ñîíÿøíèêó 
òà áóð’ÿí³â Waltheria indica L. òà 
Amaranthus spinosus L. Ö³ áóð’ÿíè 
ïîñèëèëè íåãàòèâíèé âïëèâ äå-
ô³öèòó âîäè íà ð³ñò ñîíÿøíèêó 
[14]. Ñòðåñ â³ä ïîñóõè ó ðîñ-
ëèí Chromolaena odorata áóâ âè-
êëèêàíèé çàòðèìêîþ âîäè [15]. 
Khodzaeva òà ³í. ñòâåðäæóþòü, 
ùî âîäíèé ïîòåíö³àë òà äåô³öèò 
âîäè ëèñòÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ âè-
çíà÷àþòüñÿ á³îëîã³÷íèìè îñîá-
ëèâîñòÿìè ðîñëèí. Òîìó âèÿâ-
ëåííÿ îñîá ëèâîñòåé ô³ç³îëîã³÷-
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íèõ ïðîöåñ³â âîäíîãî ðåæèìó 
òà ïîâ’ÿçàíèõ ç íèì îáì³ííèõ 
ïðîöåñ³â, ùî âèçíà÷àþòü ñò³é-
ê³ñòü äî ïîñóõè ó ð³çíèõ ñîðò³â ³ 
ã³áðèä³â ïøåíèö³, º âàæëèâèì ³ 
ïðåäñòàâëÿº âåëèêèé ³íòåðåñ [16]. 
Ëèñòÿ º êëþ÷îâèìè ôàêòîðàìè 
ãëîáàëüíîãî öèêëó âîäîîáì³íó. 
ßê îñíîâ íèé êîíòðîëüíèé ³íòåð-
ôåéñ, ÿêèé áåðå ó÷àñòü ó ðåãóëþ-
âàíí³ âòðàòè âîäè, ðîçóì³ííÿ â³ä-
íîñíîãî âïëèâó ìîðôîëîã³÷íèõ ³ 
ô³ç³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â òðàíñï³-
ðàö³¿ ëèñòÿ ìàº âèð³øàëüíå çíà-
÷åííÿ äëÿ òî÷íîãî ïðîãíîçóâàí-
íÿ åâàïîòðàíñï³ðàö³¿ [17].

Îòæå, áóð’ÿíè â ïðîöåñ³ 
ñï³ëüíî¿ âåãåòàö³¿ ç êóëüòóðíèìè 
ðîñëèíàìè àêòèâíî êîíêóðóþòü ç 
íèìè çà ïåðâèíí³ ðåñóðñè, ³ íà-
ñàìïåðåä, çà âîäó, ùî ïðèçâîäèòü 
äî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â. Âàæëèâî 
çíàòè, ÿê³ ç áóð’ÿí³â íàéá³ëüø ³í-
òåíñèâíî âèêîðèñòîâóþòü âîäó â 
ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó òà º íàéá³ëü-
øèìè êîíêóðåíòàìè çà âîëîãó 
äëÿ òîìàò³â.

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó äî-
ñë³äæåíí³ âîäíîãî îáì³íó ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â ïðîòÿãîì îíòî-
ãåíåçó çà ñï³ëüíî¿ âåãåòàö³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 
Ðîáîòó âèêîíóâàëè ïðîòÿãîì 
2022—2024 ðð. Ïîëüîâ³ äîñë³äè 
ïðîâîäèëè íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ 
²íñòèòóòó ì³êðîá³îëîã³¿ òà â³ðóñî-
ëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍÓ 
(²ÌÂ), ì. Êè¿â, ó 2022—2023 ðð. 
Ïëîùà äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê ñòàíî-
âèëà 15 ì2, ïîâòîðí³ñòü — 3-ðà-
çîâà, ì³æðÿääÿ — 70 ñì. Ñîðò òî-
ìàò³â — Ëàã³äíèé, â³äíîñèòüñÿ äî 
ðàííüî¿ ãðóïè äîçð³âàííÿ. Âèñà-
äæóâàëè ðîçñàäó â ïîë³ ó òðàâí³, 
çá³ð óðîæàþ — ó ëèïí³ — ñåðïí³. 
Ëàáîðàòîðí³ ³ âåãåòàö³éí³ äîñë³-
äè ïðîâîäèëè ó â³ää³ë³ êàðàíòè-
íó ðîñëèí òà ãåðáîëîã³¿, ó òåïëèö³ 
²ÇÐ ÍÀÀÍ, ó 2024 ð.

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó âåëè ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ çà ðîñòîì ³ ðîçâèòêîì 
êóëüòóðè òà áóð’ÿí³â. Âèçíà÷àëè 
÷èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â, ¿õí³é âèäî-
âèé ñêëàä, ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí 
òà ïîêàçíèêè òðàíñï³ðàö³¿ â äè-
íàì³ö³. 

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âîäíî-
ãî îáì³íó ðîñëèí âèçíà÷àëè â 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ âîëîã³ñòü 
ëèñòê³â, âì³ñò ñóõèõ ðå÷îâèí, äå-

ô³öèò âîëîãè, âîäîçàáåçïå÷åííÿ, 
âîäîóòðèìóþ÷ó çäàòí³ñòü, ³íòåí-
ñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿, òðàíñï³ðà-
ö³éíèé êîåô³ö³ºíò (ÒÊ) çà ñïåö³-
àëüíèìè ìåòîäèêàìè ³ ðîçðàõîâó-
âàëè çà âèçíà÷åíèìè ôîðìóëàìè 
[13, 18]. Â óìîâàõ òåïëèö³ ïî-
êàçíèêè âîäíîãî îáì³íó ðîñëèí 
òîìàò³â âèçíà÷àëè ïàðàëåëüíî ç 
ðîñëèíàìè áóð’ÿí³â àìáðîç³¿ ïî-
ëèíîëèñòî¿, ëîáîäè á³ëî¿ òà ìè-
ø³þ ñèçîãî. Â öåé ïåð³îä ðîñëè-
íè òîìàò³â ³ áóð’ÿí³â çíàõîäèëèñü 
ó ôàç³ àêòèâíîãî ðîñòó.

Âîëîã³ñòü (Â) ëèñòê³â ó â³äñî-
òêàõ âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:

Â = (Ì1 — Ì2) : Ì ќ 100, 

äå Ì1 — ìàñà ëèñòêà ï³ñëÿ íà-
ñè÷åííÿ âîäîþ, ã; Ì2 — ìàñà 
àáñîëþòíî ñóõîãî ëèñòêà, ã; Ì — 
ïî÷àòêîâà ìàñà, ã.

Âîäíèé äåô³öèò ïðåäñòàâëÿº 
ñîáîþ íåñòà÷ó ê³ëüêîñò³ âîäè äî 
ïîâíîãî íàñè÷åííÿ, âèðàæåíó ó 
â³äñîòêàõ äî çàãàëüíîãî âì³ñòó çà 
ïîâíîãî íàñè÷åííÿ òêàíèíè âî-
äîþ. Äåô³öèò âîëîãè (ÄÂ) âèðà-
õîâóâàëè çà ôîðìóëîþ: 

ÄÂ = (Ì1 — Ì2) : Ì1 ќ 100.

Âîäîçàáåçïå÷åííÿ — öå â³ä-
íîøåííÿ âì³ñòó âîäè ó âèõ³äí³é 
òêàíèí³ äî âì³ñòó âîäè â íàñè÷å-
íîìó âîäîþ ëèñòêó. Âîäîçàáåçïå-
÷åííÿ (ÂÇ), ïî ñóò³, º â³äíîñíîþ 
òóðãåñöåíòí³ñòþ ³ âèçíà÷àºòüñÿ çà 
ôîðìóëîþ:

ÂÇ = (Ì — Ì2) : (Ì1 — Ì2) ќ 100.

Âòðàòà âîäè (ã) — öå ð³çíèöÿ 
ì³æ ñèðîþ ³ ñóõîþ ìàñîþ. Íà-
êîïè÷åííÿ ñóõî¿ ðå÷îâèíè — öå 
ð³çíèöÿ ì³æ ñèðîþ ³ ñóõîþ ìà-
ñîþ, ïîä³ëåíà íà ñóõó ìàñó. 

Âîäîóòðèìóþ÷à çäàòí³ñòü (ÂÓ) 
ïîêàçóº, ÿêó ê³ëüê³ñòü âîäè âòðà-
÷àº ðîñëèíà çà ïåâíèé ïðîì³æîê 
÷àñó (÷åðåç 30 õâ, 1 ãîä, 2 ãîä):

ÂÓ = (Ì — Ì2) : Ì.

²íòåíñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ — 
öå ê³ëüê³ñòü âîäè (ã), ùî âèïà-
ðóâàëàñü ðîñëèíîþ çà îäèíèöþ 
÷àñó (ãîä.) îäèíèöåþ ïîâåðõí³ 
ëèñòê³â (ñì2, ì2). ²íòåíñèâí³ñòü 
òðàíñï³ðàö³¿ (²Ò) âèçíà÷àëè çà 
ôîðìóëîþ: 

n ќ 10000²Ò = --------------------------------- , ã/ì2 çà ãîä,
S ќ t

äå n — ê³ëüê³ñòü âîäè, ÿêà âèïà-
ðóâàëàñÿ ðîñëèíîþ çà ÷àñ äîñ-
ë³äó, ã; S — ïëîùà ëèñòê³â, ñì2; 
t — òðèâàë³ñòü äîñë³äó, ãîä.

Òðàíñï³ðàö³éíèé êîåô³ö³ºíò 
ïîêàçóº, ÿêó ê³ëüê³ñòü âîäè âè-
òðà÷àº ðîñëèíà äëÿ ôîðìóâàííÿ 
1 ã ñóõèõ ðå÷îâèí ³ âèçíà÷àºòüñÿ 
â³í ÿê ÷àñòêà â³ä ä³ëåííÿ ïî÷àò-
êîâî¿ ìàñè ðîñëèíè íà ìàñó ñóõî¿ 
òêàíèíè: 

ÒÊ = (Ì/Ì2) ќ 100.

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ðîñëèí 
ñïîñòåð³ãàëè çà ìåòåîðîëîã³÷íè-
ìè ïîêàçíèêàìè òà âèçíà÷àëè 
âîëîã³ñòü ´ðóíòó. Ìàòåìàòèêî-
ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â 
äîñë³äæåíü ïðîâîäèëè, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è ïðîãðàìó «Statistica». 
Ó  òàáëèöÿõ íàâåäåíî ñåðåäí³ 
àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ òà ¿õí³ 
ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè (X ± Sx). Â³ä-
ì³ííîñò³ ì³æ âàð³àíòàìè ââàæà-
ëèñÿ äîñòîâ³ðíèìè ïðè P≤ 0,05.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Ñåãåòàëüíó ðîñëèíí³ñòü ó ïîñ³-
âàõ òîìàò³â íà äîñë³äíèõ ä³ëÿí-
êàõ ïðåäñòàâëÿëè âèäè áóð’ÿ í³â: 
àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà (Ambrosia 
artemisiifolia L.), áåðåçêà ïîëüîâà 
(Convolvulus arvensis L.), ãàë³í-
ñîãà äð³áíîêâ³òêîâà (Calinsoga 
parviflora L.), ëîáîäà á³ëà (Che-
nopodium album L.), ìèø³é ñèçèé 
(Setaria glauca L.), ïëîñêóõà çâè-
÷àéíà (Echinochloa crus-galli L.), 
ïîðòóëàê ãîðîäí³é (Portulaca 
oleracea L.), ñóð³ïèöÿ çâè÷àéíà 
(Barbaréa vulgáris R.Br.), õâîù 
ïîëüîâèé (Equisetum arvense L.), 
ùèðèöÿ çâè÷àéíà (Amaran-
thus retroflexu L.). Äîì³íóþ÷èìè 
áóð’ÿíàìè ó ïîñ³âàõ òîìàò³â ïðî-
òÿãîì ïåð³îäó âåãåòàö³¿ áóëè ìè-
ø³é ñèçèé, ïëîñêóõà çâè÷àéíà, 
àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà, ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ ó ôàçó 
öâ³ò³ííÿ — ïî÷àòîê ïëîäîíîøåí-
íÿ òîìàò³â ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 
85, 41, 27, 29 øò./ì2 (òàáë. 1).

Ó ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó áóð’ÿíè 
ñïðè÷èíÿþòü òèñê íà êóëüòóð-
í³ ðîñëèíè, îáìåæóþ÷è ¿õí³é 
íîðìàëüíèé ðîçâèòîê. Á³îìàñà 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ òîìàò³â ïî-
ñèëþº ïîñóõó òà ñóòòºâî âïëèâàº 
íà çíèæåííÿ ìàñè êóëüòóðè [5]. 
ßêùî òðàíñï³ðàö³éí³ âèòðàòè 
ïåðåâèùóþòü íàäõîäæåííÿ âîäè 
äî êîðåíåâèõ ñèñòåì, òî öå íåãà-
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òèâíî âïëèâàº íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü 
ðîñëèí — ñïðè÷èíÿº âîäíèé äå-
ô³öèò òà â’ÿíåííÿ ëèñòÿ, ïðèçó-
ïèíåííÿ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â, çíè-
æåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó 
òà ïîðóøåííÿ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â, 
ùî ìîæå ïðèçâåñòè íå ëèøå äî 
çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³, à é äî 
çàãèáåë³ ðîñëèí [12].

Çà âèðîùóâàííÿ ó òåïëè÷íèõ 
óìîâàõ (âîëîã³ñòü ´ðóíòó ñòà-
íîâèëà 35%) âîëîã³ñòü ëèñòê³â 

óñ³õ ðîñëèí çíàõîäèëàñü íà ð³âí³ 
71,5—78,1% (òàáë. 2). ßê â³äîìî, 
ó ëèñòêàõ á³ëüøîñò³ ðîñëèí, çà-
ëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ é åòà-
ï³â îíòîãåíåçó, âîäè ì³ñòèòüñÿ 
65—82% ñèðî¿ ìàñè. 

Âîäíèé äåô³öèò âàð³þâàâ â³ä 
18,4% ó òîìàò³â äî 68,5% ó àìá-
ðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿. Ó ëîáîäè á³-
ëî¿ òà ìèø³þ ñèçîãî â³í ñòàíîâèâ 
38,8% òà 44,1% â³äïîâ³äíî. Íàé-
á³ëüøîþ âîäîçàáåçïå÷åí³ñòþ, ÿêó 

ùå íàçèâàþòü â³äíîñíîþ òóðãåñ-
öåíòí³ñòþ, õàðàêòåðèçóâàëèñü 
òîìàòè — 65,3%, à íàéìåíøîþ 
àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà — 21,1%. 
Â³äíîñíà òóðãåñöåíòí³ñòü ëîáîäè 
á³ëî¿ òà ìèø³þ ñèçîãî ñòàíîâè-
ëà â³äïîâ³äíî 60,9% òà 34,2%. Ö³ 
äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî ðîñëèíè òîìò³â 
ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ á³ëüøîþ ì³ðîþ 
áóëè íàñè÷åí³ âîëîãîþ ïîð³âíÿíî 
ç ³íøèìè ðîñëèíàìè, òîáòî ì³ñ-
òèëè â ñîá³ çíà÷íî á³ëüøó ê³ëü-

Замочування, 2 год (фото авторів) 

В’янення, 2 год (фото авторів) 
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ê³ñòü âîäè äî ïîâíîãî íàñè÷åííÿ. 
Âîëîãîºìí³ñòü (âîäîóòðèìóþ÷à 
çäàòí³ñòü), òîáòî çäàòí³ñòü ïîãëè-
íàòè ³ óòðèìóâàòè ïåâíó ê³ëüê³ñòü 
âîäè, ó âñ³õ ðîñëèí çíàõîäèëàñü 
íà ð³âí³ 84,5—90,5%.

Â óìîâàõ íåñòà÷³ âîëîãè â³ä-
áóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíå â’ÿíåííÿ 
ëèñòê³â. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³-
äæåíü âòðàòà âîëîãè çð³çàíèìè 
ëèñòêàìè òîìàò³â ÷åðåç 30 õâ ñòà-
íîâèëà 11,9%, ÷åðåç 1 ãîä — 19,8 
à ÷åðåç 2 ãîä — 25,5%. Ö³ ïîêàç-
íèêè õàðàêòåðèçóþòü âîäîóòðè-
ìóþ÷ó çäàòí³ñòü ëèñòê³â òîìàò³â 
çà òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 24°Ñ.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âîäíî-
ãî îáì³íó ðîñëèí âàæëèâî çíàòè 
³íòåíñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿, òîáòî 
ê³ëüê³ñòü âîäè (ã), ùî âèïàðóâà-
ëàñü îäèíèöåþ ïîâåðõí³ ëèñòêà 
(ñì2) çà îäèíèöþ ÷àñó (ãîä). Çà 
íàøèìè äàíèìè ³íòåíñèâí³ñòü 
òðàíñï³ðàö³¿ â ëèñòêàõ òîìàò³â 
ñòàíîâèëà 0,015 ã/ñì2 çà 1 ãîä àáî 
143,2 ã/ì2 çà ïëîù³ ëèñòê³â 22,7 ñì 
2 ³ òðèâàëîñò³ äîñë³äó 3 ãîä. 

Çà äàíèìè Ì.². Ðîìàùåí-
êî òà ³í., ³íòåíñèâí³ñòü òðàí-
ñï³ðàö³¿ çðîñòàº ç ï³äâèùåííÿì 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ ïëîù³ 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ðîñëèíè. Çà 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ +20—24°Ñ 
òà ïëîù³ ëèñòê³â 48,4 ñì2 ³íòåí-
ñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ ñòàíîâèëà 
0,1—0,2 ã/ ñì2, à çà òåìïåðàòóðè 
+28—29°Ñ òà ïëîù³ 56,5 ñì2 ³í-
òåíñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ ï³äâè-
ùóâàëàñÿ äî 0,4—0,5 ã/ñì2 [11].

Òðàíñï³ðàö³éíèé êîåô³ö³ºíò 
òîìàò³â â óìîâàõ òåïëèö³ çà ðå-
ãóëÿðíîãî ïîëèâó ñòàíîâèâ 455, 
àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ — 400, 
ëîáîäè á³ëî¿ — 497, ìèø³þ ñè-
çîãî — 425. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî íà 
íàêîïè÷åííÿ 1 ã ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
ðîñëèíè âèòðà÷àëè ôàêòè÷íî îä-
íàêîâó ê³ëüê³ñòü âîäè. 

Â ïîëüîâèõ óìîâàõ âîëîã³ñòü 
ëèñòê³â ³ òðàíñï³ðàö³éíèé êîåô³-
ö³ºíò ó ðîñëèí òîìàò³â ³ áóð’ÿí³â 
çì³íþâàëèñü ïðîòÿãîì âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó. Ïðîöåñè òðàíñï³ðà-
ö³¿ ó ðîñëèíàõ çíà÷íîþ ì³ðîþ çà-
ëåæàòü â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, 
ùî ñêëàäàþòüñÿ ó ïåð³îä ¿õíüî¿ 
âåãåòàö³¿. 

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî âåãåòà-
ö³éíèé ïåð³îä 2023 ð. õàðàêòå-
ðèçóâàâñÿ âèùîþ çà íîðìó ñå-
ðåäíüîäîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ 

òà íåð³âíîì³ðíèì âèïàäàííÿì 
îïàä³â. Îñíîâíèé ïåð³îä ïëîäî-
íîøåííÿ òîìàò³â ïðèïàäàâ íà 
ñåðïåíü ì³ñÿöü, â ÿêîìó âèïàëî 
ëèøå 19,6 ìì îïàä³â: äåô³öèò âî-
ëîãè ïðè öüîìó ñòàíîâèâ 72%, à 
ÃÒÊ — 0,27 (òàáë. 3).

Ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ òîìàò³â âì³ñò 
âîäè ó ëèñòêàõ äîñë³äæóâàíèõ 
áóð’ÿí³â ñòàíîâèâ 41,9% (áåðåç-
êà ïîëüîâà) — 66,7% (ñóð³ïèöÿ 
çâè÷àéíà). Âîëîã³ñòü ëèñòê³â òî-
ìàò³â çíàõîäèëàñü íà ð³âí³ 49,8% 
(òàáë. 4). Ó ôàç³ ïëîäîíîøåííÿ 
òîìàò³â âì³ñò âîäè â á³ëüøîñò³ 
ðîñëèí äåùî çìåíøèâñÿ, ùî î÷å-
âèäíî ïîâ’ÿçàíî ç íåäîñòàòí³ì 
çâîëîæåííÿì. Íàïðèê³íö³ âåãå-
òàö³¿ (âåðåñåíü), òàêîæ ïîì³òíî 

çìåíøåííÿ âîëîãîñò³ ëèñòê³â ó 
á³ëüøîñò³ áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â. Öåé 
ì³ñÿöü òàêîæ õàðàêòåðèçóâàâñÿ 
çíà÷íîþ ïîñóõîþ: îïàä³â âèïàëî 
ëèøå 18% â³ä íîðìè. Ïðè öüîìó 
ÃÒÊ ñòàíîâèâ 0,18.

Âòðàòà âîëîãîñò³ ðîñëèíàìè 
áóð’ÿí³â çà ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü 
ñòàíîâèëà â³ä 2,5% äî 23,1%, òî-
ìàò³â — 23% (òàáë. 4). Â óìîâàõ 
íåñòà÷³ âîëîãè ðîñëèíè òîìàò³â 
ïî÷àëè ³íòåíñèâíî çàñèõàòè.

Òðàíñï³ðàö³éíèé êîåô³ö³ºíò 
òàêîæ çì³íþâàâñÿ â ïðîöåñ³ îí-
òîãåíåçó. Ó á³ëüøîñò³ áóð’ÿí³â ÒÊ 
áóâ íàéâèùèì ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ òî-
ìàò³â ³ äåùî çíèæóâàâñÿ ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿. ßê ïðàâèëî, ç íàðîñ-
òàííÿì ñóõî¿ ìàñè ðîñëèí òðàí-

1. ×èñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñàäêàõ òîìàò³â, øò./ì2

Бур’яни 
Контроль, без обробки

Фаза активного росту 
(X ± Sx)

Цвітіння — початок
плодоношення (X ± Sx)

Амброзія полинолиста 20 ± 3,1 27 ± 2,8

Березка польова 2 ± 0,4 2 ± 1,0

Галінсога дрібноквіткова 1 ± 0,1 3 ± 1,0

Лобода біла 2 ± 0,3 15 ± 2,5

Мишій сизий 58 ± 5,6 85 ± 6,1

Плоскуха звичайна 30 ± 3,2 41 ± 5,8

Портулак городній 15 ± 4,3 29 ± 3,9

Суріпиця звичайна 8 ± 3,0 8 ± 2,1

Хвощ польовий 1 ± 0,2 3 ± 1,1

Щириця звичайна 2 ± 1,0 1 ± 0,3

2. Õàðàêòåðèñòèêà âîäíîãî îáì³íó òîìàò³â ³ áóð’ÿí³â 
(ëàáîðàòîðíî-âåãåòàö³éíèé äîñë³ä)

Рослини
Вологість 
листків, % 

(X ± Sx)

Водний 
дефіцит, % 

(X ± Sx)

Водозабезпечення, 
% (X ± Sx)

Водоутримуюча 
здатність, % 

(X ± Sx)

Томати 78,1 ± 2,2 18,4 ± 1,6 65,3 ± 2,2 84,5 ± 3,2

Амброзія полинолиста 71,5 ± 3,1 68,5 ± 2,4 21,1 ± 3,5 90,5 ± 4,5

Лобода біла 77,7 ± 3,2 38,8 ± 2,1 60,9 ± 5,1 86,7 ± 4,8

Мишій сизий 76,5 ± 2,8 44,1 ± 3,1 34,2 ± 3,6 90,5 ± 4,2

3. Õàðàêòåðèñòèêà ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 2023 ð. (ì. Êè¿â)

Місяць
Середньодобова 

температура повітря, 
°С

Сума 
опадів, 

мм

Гідротермічний 
коефіцієнт 

(ГТК)

Травень 15,7 1,0 0,02

Червень 19,6 135,0 2,30

Липень 21,5 143,0 2,15

Серпень 23,7 19,6 0,27

Вересень 18,7 10,6 0,18

В середньому за вегетаційний період 19,4 309,2 0,98

Середньобагаторічний показник 
за період травень — вересень 17,1 339,0 —
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ñï³ðàö³éí³ ïðîöåñè ïîñèëþþòüñÿ. 
Ó ïåð³îä ïëîäîíîøåííÿ òîìàò³â 
çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ÒÊ, êð³ì 
ñóð³ïèö³ çâè÷àéíî¿ òà àìáðîç³¿ ïî-
ëèíîëèñòî¿, áóëî íåçíà÷íèì — íà 
6,3—28,1%. Íàéá³ëüøå çíèæåííÿ 
â³äáóëîñÿ ó ñóð³ïèö³ çâè÷àéíî¿ — 
íà 52,3%. Ï³äâèùåííÿ ÒÊ â öåé 
ïåð³îä â³äçíà÷åíî ó ìèø³þ ñèçîãî 
íà 30,4%, à òàêîæ íåçíà÷íå ï³ä-
âèùåííÿ ó õâîùà ïîëüîâîãî òà 
òîìàò³â. 

Íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ òîìàò³â ó 
ïîëîâèíè äîñë³äæóâàíèõ áóð’ÿí³â 
ÒÊ ïðîäîâæóâàâ çíèæóâàòèñÿ, à â 
³íøî¿ ïîëîâèíè äåùî ï³äâèùèâñÿ 
ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì. 
Àëå ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì öâ³ò³í-
íÿ ÒÊ ñóòòºâî çíèçèâñÿ ³ ñòàíîâèâ 
146 (ìèø³é ñèçèé), 287 (ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é), 158 (òîìàòè). Çà äàíè-
ìè ³íøèõ àâòîð³â, ÒÊ òîìàò³â çíà-
õîäèâñÿ â ìå æàõ 295—385, ñåðåä-
í³é ÒÊ òîìàòà ñòàíîâèâ 305 [11]. 

Ó á³ëüøîñò³ áóð’ÿí³â çíèæåí-
íÿ ïîêàçíèêà ÒÊ ñòàíîâèëî â³ä 
15,7% (àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà) äî 
35,6% (ñóð³ïèöÿ çâè÷àéíà). Ï³ä-
âèùåííÿ ÒÊ íàïðèê³íö³ âåãåòàö³¿ 
òîìàò³â, ïîð³âíÿíî ç ôàçîþ öâ³-
ò³ííÿ, â³äáóëîñÿ ëèøå ó ïîðòóëà-
êà ãîðîäíüîãî — íà 29,3%. 

Âèñîêèé ÒÊ áóð’ÿí³â ñâ³ä÷èòü 
ïðî âèñîêó êîíêóðåíòíó çäàò-
í³ñòü òà çíà÷íèé òèñê íà ðîñëèíè 
òîìàò³â.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ³íòåí-
ñèâíîìó âèïàðîâóâàííþ âîäè 
ç ëèñòê³â ðîñëèí ñïðèÿëà âè-
ñîêà òåìïåðàòóðà ³ íèçüêà âî-
ëîã³ñòü ïîâ³òðÿ ³ ´ðóíòó. Àíàë³ç 
âîëîãîñò³ ´ðóíòó íàïðèê³íö³ âå-

ãåòàö³¿ òîìàò³â ïîêàçàâ ¿¿ ð³âåíü 
6,6—6,9%, âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ — 
62%, ùî ñòàíîâèòü 81% íîðìè. 
Íà çàáóð’ÿíåí³é ïëîù³ âîëîã³ñòü 
´ðóíòó â ïåð³îä ïëîäîíîøåííÿ 
òîìàò³â áóëà íà 10,2% ìåíøîþ 
ïîð³âíÿíî ç ÷èñòèìè â³ä áóð’ÿí³â 
ä³ëÿíêàìè, ùî âïëèíóëî íà çà-
áåçïå÷åííÿ êóëüòóðè âîäîþ.

ßê â³äîìî, äëÿ óòâîðåííÿ 1 ã 
ñóõèõ ðå÷îâèí ó êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèíàõ âèòðà÷àºòüñÿ â ñåðåäíüîìó 
300—500 ã âîäè. Âèñîêèé òðàí-
ñï³ðàö³éíèé êîåô³ö³ºíò áàãàòüîõ 
âèä³â áóð’ÿí³â (áëèçüêî 800—
1000) çóìîâëþº äåô³öèò âîëîãè 
äëÿ êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Êîðåí³ 
áóð’ÿí³â ãëèáøå ïðîíèêàþòü ó 
´ðóíò ³ çàáèðàþòü çâ³äòè âîëîãó 
[19, 20]. ßêùî ïðîöåñ âèïàðîâó-
âàííÿ âîäè ðîñëèíîþ ïåðåâàæàº 
íàäõîäæåííÿ ¿¿ ç ´ðóíòó, ðîñëèíà 
âòðà÷àº òóðãîð ³ â’ÿíå. Ó òàê³é 
ðîñëèí³ çíèæóºòüñÿ ³íòåíñèâ-
í³ñòü ôîòîñèíòåçó, ïîñèëþþòüñÿ 
ïðîöåñè ã³äðîë³çó ³ ðîçêëàäàííÿ 
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ïîðóøóºòüñÿ 
ä³ÿ ôåðìåíò³â.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, 
ïðàêòè÷íî ïðîòÿãîì âñüîãî ïå-
ð³îäó âåãåòàö³¿ ó á³ëüøîñò³ äîñë³-
äæóâàíèõ áóð’ÿí³â ÒÊ çíàõîäèâ-
ñÿ íà âèùîìó ð³âí³ ïîð³âíÿíî ç 
òîìàòàìè. Êîíêóðåíö³ÿ çà âîëîãó 
òà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ñïðè÷èíè-
ëà íåãàòèâíèé òèñê íà ðîçâèòîê 
ðîñëèí òîìàò³â. Íà çàáóð’ÿíåíèõ 
ä³ëÿíêàõ á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè 
ðîñòó ³ ïðîäóêòèâíîñò³ òîìàò³â 
áóëè ñóòòºâî íèæ÷èìè â³ä òàêèõ 
ïîêàçíèê³â íà ÷èñòèõ â³ä áóð’ÿí³â 
ä³ëÿíêàõ [21]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äîì³íóþ÷å ïîëîæåííÿ íà ïî-

ñàäêàõ òîìàò³â çàéìàëè ìèø³é 
ñèçèé, ïëîñêóõà çâè÷àéíà, àìá-
ðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà òà ïîðòóëàê 
ãîðîäí³é. 

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ çà-
ñâ³ä÷èëè, ùî ðîñëèíè áóð’ÿí³â ³ 
òîìàò³â ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ àêòèâíî 
âèêîðèñòîâóþòü âîäó, ÿê îäèí ç 
íàéãîëîâí³øèõ ôàêòîð³â æèòòºä³-
ÿëüíîñò³. 

Ó âåãåòàö³éíîìó äîñë³ä³ çà îä-
íàêîâèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ â òå-
ïëèö³ ðîñëèíè áóð’ÿí³â íå ìàëè 
ñóòòºâîãî âïëèâó íà âîäíèé îá-
ì³í òîìàò³â. Âîäíèé äåô³öèò òî-
ìàò³â áóâ ìåíøèì, à âîäîçàáåç-
ïå÷åííÿ — âèùèì ïîð³âíÿíî ç 
áóð’ÿíàìè. Âì³ñò âîäè â ëèñòêàõ 
òà ÒÊ ðîñëèí áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â 
â öèõ óìîâàõ ñóòòºâî íå â³äð³ç-
íÿëèñÿ.

Â ïîëüîâèõ óìîâàõ ïîêàçíèêè 
âîäíîãî îáì³íó ðîñëèí áóð’ÿí³â ³ 
òîìàò³â çàçíàâàëè ñóòòºâèõ çì³í. 
Âì³ñò âîäè ó ëèñòêàõ ðîñëèí òà 
ÒÊ ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó çìåíøóâàëèñÿ. Öå ñâ³ä÷èòü 
ïðî ïîñèëåííÿ òðàíñï³ðàö³éíèõ 
ïðîöåñ³â òà àêòèâíå âèòðà÷àí-
íÿ âîäè ðîñëèíàìè ïðîòÿãîì 
îíòîãåíåçó íà óòâîðåííÿ ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè. ÒÊ á³ëüøîñò³ ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó ïåðåâàæàâ ÒÊ òîìàò³â. 
Íàéá³ëüøèé ÒÊ ñåðåä áóð’ÿí³â 
ìàëè ñóð³ïèöÿ çâè÷àéíà, ëîáîäà 
á³ëà, ïîðòóëàê ãîðîäí³é. Áóð’ÿíè 
çíèæóâàëè âîëîã³ñòü ´ðóíòó ³ ÷è-
íèëè çíà÷íèé òèñê íà ðîñëèíè 
òîìàò³â, ùî íåãàòèâíî âïëèâà-
ëî íà ¿õí³é ðîçâèòîê ³ ïðîäóê-
òèâí³ñòü. 

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
âèêîíàíî â ðàìêàõ ÍÄÐ ÏÍÄ 
24 «Ô³òîñàí³òàðíà áåçïåêà, çà-
õèñò ³ êàðàíòèí ðîñëèí» («Çà-
õèñò ðîñëèí») Ï³äïðîãðàìà 03. 
«Ñåãåòàëüíà ðîñëèíí³ñòü â àãðî-
öåíîçàõ» («Ãåðáîëîã³ÿ»), çàâäàí-
íÿ 24.03.01.01.Ô. Îá´ðóíòóâàííÿ 
êîíöåïö³¿ ôîðìóâàííÿ åôåêòèâ-
íèõ ³ á³îëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ñèñ-
òåì êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ó 
ïîñ³âàõ øèðîêîðÿäíèõ ³ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð. ÄÐ ¹0121U000117.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè äå-
êëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Рослини

Фази розвитку томатів Втрата 
вологості, % 
(від початку 
цвітіння до 
закінчення 
вегетації)

цвітіння плодоношення кінець вегетації

вміст води 
у листках 
рослин, % 

(X ± Sx)

ТК

вміст води 
у листках 
рослин, % 

(X ± Sx)

ТК

вміст води 
у листках 
рослин, % 

(X ± Sx)

ТК

Амброзія полинолиста 62,5 ± 3,2 301 50,9 ± 2,8 200 39,4 ± 2,5 254 -23,1

Березка польова 41,9 ± 2,4 239 39,2 ± 3,2 210 37,4 ± 2,1 160 -4,5

Галінсога 
дрібноквіткова 45,5 ± 3,8 228 53,0 ± 3,4 212 40,5 ± 2,8 178 -5,0

Лобода біла 64,0 ± 3,5 271 48,7 ± 4,1 195 49,0 ± 2,1 205 -15,0

Мишій сизий 62,6 ± 4,1 168 51,8 ± 4,2 219 31,0 ± 3,0 146 -32,6

Суріпиця звичайна 66,7 ± 3,8 335 45,4 ± 3,1 160 46,3 ± 2,3 216 -20,4

Портулак городній 62,7 ± 2,9 222 61,5 ± 2,8 208 64,7 ± 3,6 287 +2,0

Хвощ польовий 49,5 ± 3,2 202 49,1 ± 2,2 204 41,0 ± 2,1 170 -8,5

Томати 49,8 ± 3,6 200 49,0 ± 2,4 204 26,8 ± 2,6 158 -23,0

4. Ïîêàçíèêè òðàíñï³ðàö³¿ â ðîñëèíàõ áóð’ÿí³â ³ òîìàò³â 
â ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó
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Study of water exchange of weed and 
tomato plants in the process of joint 
vegetation

Goal. Study of indicators of water 
metabolism of weed and tomato plants 
in the process of ontogenesis. Methods. 
We used generally accepted methods of 
� eld and laboratory research (setting up 
experiments, monitoring plant develop-
ment, recording the number of weeds, 
sampling, determining water exchange 
indicators) and mathematical and sta-
tistical (processing of research results). 
Indicators of water exchange (water 
de� cit, water supply, water-holding ca-
pacity, transpiration coe¡  cient) were 
calculated according to special formu-
las according to methodological in-
structions on plant physiology. Results. 

Dominant weeds in tomato crops during 
the gro wing season were (Setaria glau-
ca  L.), Echinochloacrus-galli L., Ambro-
sia artemisiifolia, Portulaca oleracea L., 
the number of which in the � owering-
beginning of tomato fruiting phase was 
85, 41, 27, 29 pieces/ m², respectively. In 
their competitive activity, weeds actively 
use water. During the cultivation of to-
matoes and weeds in the greenhouse, 
the indicators of water exchange did not 
have signi� cant di� erences. � e mois-
ture content of the leaves of the studied 
plants (Lycopersicon esculentum, Ambro-
sia artemisiifolia, Chenopodium album 
and Setaria glauca) was at the level of 
71.5—78.1%. Tomatoes were characte-
rized by the highest water availability — 
65.3%, and ragweed  — 21.1%  — the 
lowest. � e intensity of transpiration in 
tomato leaves averaged 143.2 g/m2 per 
hour. � e transpiration coe¡  cient (TC) 
of plants was at the level of 400 (Ambro-
sia artemisiifolia) — 497 (Chenopodium 
album). In � eld conditions, transpira-
tion processes were recorded in 8 types 
of weeds during the growing season of 
tomatoes from � owering to the end of 
fruiting. During this period, weed plants 
lost moisture from 2.5% to 23.1%, toma-
toes  — 23%. TC during the � owering 
period of tomatoes was 168—301, at the 
end of the growing season — 146—287, 
tomatoes were 200 and 158, respectively. 
Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium 
album, Barbaréa vulgáris, Portulaca ole-
racea were characterized by the highest 
level of TC. A high TС of weeds indicates 
high competitiveness and signi� cant 
pressure on tomato plants during the 
growing season. Conclusions. � e wa-
ter exchange of weed and tomato plants 
depended on the growing conditions. 
In greenhouse conditions, transpiration 
processes in weed and tomato plants 
had no signi� cant di� erences. � e water 
content in the leaves and the transpira-
tion coe¡  cient of the weed and tomato 
plants were almost at the same level. In 
� eld conditions, the indicators of water 
exchange of weed and tomato plants 
during the growing season underwent 
signi� cant changes. � e water content 
in plant leaves and TC decreased during 
the growing season. � e transpiration 
coe¡  cient of most weed plants prevailed 
over the TC of tomatoes, which indicates 
a higher competitive ability of segetal 
vegetation for water resources during 
the joint vegetation with the agricultural 
culture.

tomatoes; weeds; moisture; water 
de� cit; water supply; transpiration 
coe�  cient

Надійшла до редакції: 20.05.2024
Прийнята до друку: 09.07.2024

Надруковано й опубліковано онлайн: 
жовтень 2024

¹3 (278), 2024 9

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Quarantine and Plant Protection 


