
Мета. Визначити технічну ефек-
тивність біоінсектицидів проти 
основних комах-шкідників редиски 
(Raphanus sativus (L.) convar. radicula 
(Pers) Sazon.) за вирощування у від-
критому ґрунті, їх вплив на рослини, 
врожайність та якість коренеплодів. 
Методи. Дослідження проведено від-
повідно до загальноприйнятих в енто-
мології та овочівництві методів. Упро-
довж 2020—2022 рр. в умовах відкри-
того ґрунту на трьох гібридах редиски 
різних груп стиглості (Адель, Еліза і 
Стеллар) порівнювали ефективність 
застосування біоінсектицидів Біто-
кси бацилін-БТУ, р. (клітинні бактерії 
Bacillus thuringiensis-ендоспори, титр 
1,0 × 10⁹ КУО/ см3, КС +), 2 л/  га, АК-
ТОВЕРМ ФОРМУЛА, КЕ (аабамек-
тин, 18 г/  л), 5 л/  га, Лепідоцид-БТУ, р. 
(клітини бактерії Bacillus thuringiensis- 
var. Kurstaki 9708 Л, ендоспори менще 
1×109 КУО/  см3), 4 л/ га, (контроль). 
Препарати вносили способом обпри-
скування рослин і фертигації (введен-
ня добрив або пестицидів у зрошу-
вальну систему іригації). Результати. 
Встановлено, що на 14-ту добу після 
обприскування рослин редиски пре-
паратом Бітоксибацилін-БТУ чисель-
ність блішки хрестоцвітої зменшува-
лась у 3,9—5,2 раза і за фертигації — 
в 2,8—3,9 раза; попелиці капустяної 
відповідно в 3,9—4,8 і 3,0—3,5 раза, 
молі капустяної — в 5,0—9,0 і 2,7—5,0 
раза. Технічна ефективність препа-
рату Бітоксибацилін-БТУ становила 
76 і 68% проти блішки хрестоцвітої, 
78 і 70% — попелиці капустяної, 83 і 
73% — молі капустяної. Застосування 
біоінсектициду АКТОВЕРМ ФОРМУ-
ЛА способом обприскування зменшу-
вало на 14-ту добу чисельність блішки 
хрестоцвітої в у 2,6—3,3 раза, спосо-
бом фертигації  — в 2,5—2,7 раза, 
попелиці капустяної  — в 2,9—3,6 і 
2,5—2,8 раза відповідно, молі капустя-
ної — в 2,0—3,0 і 2,0—5,0 раза залежно 
від гібриду редиски. Технічна ефек-
тивність біоінсектициду АКТОВЕРМ 
ФОРМУЛА проти зазначених видів 
фітофагів становила за обприскуван-
ня — 67%, 70 і 77%, за фертигації — 
60%, 62 і 73%. Не виявлено негативної 
дії від обприскування чи внесення бі-

оінсектицидів способом фертигації на 
рослини редиски. Проте встановлено, 
що у варіантах досліду із обприску-
ванням біоінсектицидами, порівняно 
з фертигацією, рослини редиски мали 
вищу висоту (на 2—3 см), більшу кіль-
кість листків на рослині (на 1 шт.) з 
більшою площею поверхні (на 0,2—
0,8 тис. м2/ га) залежно від гібриду і 
виду препарату. У варіантах досліду із 
дворазовим обприскуванням рослин 
біопрепаратами АКТОВЕРМ ФОР-
МУЛА і Бітоксибацилін-БТУ збіль-
шувалась маса коренеплоду порівня-
но з контролем і способом фертигації. 
Встановлено, що застосування в сис-
темі захисту редиски біоінсектицидів 
Бітоксибацилін-БТУ і АКТОВЕРМ 
ФОРМУЛА способом обприскування 
рослин (2 обробки) впродовж веге-
тації забезпечує врожайність гібриду 
Адель на рівні 25,6—25,8 т/ га з товар-
ністю коренеплодів 93—94%, гібриду 
Еліза — 24,0—25,1 т/ га з товарністю 
коренеплодів 94—95%, гібриду Стел-
лар  — 23,2—23,7  т/ га з товарністю 
коренеплодів 95—96%. При цьому ко-
ренеплоди редиски характеризують-
ся високим умістом сухих речовин 
(Адель — 7,9—8,2%, Еліза — 6,2—6,3, 
Стеллар — 6,5—6,7%), сумою цукрів 
(Адель — 2,4—2,5%, Еліза — 2,1—2,2, 
Стеллар — 2,6%) та аскорбінової кис-
лоти (Адель  — 26,0—26,2  мг/ 100  г, 
Еліза — 23,9—24,0, Стеллар — 25,4—
25,5 мг/ 100 г). Висновки. Застосуван-
ня у посівах редиски біоінсектицидів 
Бітоксибацилін-БТУ (2 л/ га) і АКТО-
ВЕРМ ФОРМУЛА (5 л/ га) є ефектив-

ним методом контролю чисельності 
сисних шкідників. Дворазове обпри-
скування рослин редиски у фазі ВВСН 
0—9 і ВВСН 12—19 біоінсектицидом 
Бітоксибацилін-БТУ (2  л/ га) забез-
печує контроль чисельності блішки 
хрестоцвітої на рівні 76%, попелиці 
капустяної — 78, молі капустяної — 
83%. Дві обробки рослин редиски у 
фази ВВСН 0—9 і ВВСН 12—19 біоін-
сектицидом АКТОВЕРМ ФОРМУЛА 
(5 л/ га) забезпечують ефективність 
проти блішки хрестоцвітої на рівні 
67%, попелиці капустяної — 70, молі 
капустяної — 77%. 

редиска; біоінсектициди; техніч-
на ефективність; урожайність 
коренеплодів; товарність плодів

Ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â ñèí-
òåòè÷í³ ïåñòèöèäè âèêîðèñòî-
âóâàëè ó çíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ äëÿ 
ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ùî ïîðÿä 
³ç êîðèñòþ ìàëî íèçêó íåãàòèâíèõ 
åêîëîã³÷íèõ íàñë³äê³â äëÿ íàâêî-
ëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà 
³ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè [1—3]. Äîâåäå-
íî, ùî ëèøå áëèçüêî 10% âíåñå-
íèõ ñèíòåòè÷íèõ ïåñòèöèä³â äî-
ñÿãàþòü ö³ëüîâèõ îá’ºêò³â, à ìàé-
æå 90% ïåñòèöèä³â çàëèøàþòüñÿ 
â íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ òà 
ð³çíèì øëÿõàìè ïîòðàïëÿþòü â 
îðãàí³çì ëþäèíè [4].

Íåáåçïåêà, ïîâ’ÿçàíà ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïåñòèöèä³â, âèêëè-
êàëà íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó àëü-
òåðíàòèâíèõ áåçïå÷íèõ çàñîá³â 
³ ìåòîä³â êîíòðîëþ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â â àãðîöåíîçàõ, ÿê³ ìà-
þòü áóòè åêîëîã³÷íèìè, ñò³éêèìè 
òà åêîíîì³÷íî âèã³äíèìè. Ñåðåä 
òàêèõ àëüòåðíàòèâíèõ ìåòîä³â 
îñîáëèâå ì³ñöå ó ñèñòåì³ çàõèñòó 
ðîñëèí â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 
çàéìàþòü á³îïåñòèöèäè [5, 6]. 
Âîíè º åôåêòèâíèìè, åêîíîì³÷-
íèìè òà áåçïå÷íèìè ñïîëóêàìè 
äëÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî âèùà 
³ ëþäèíè, ñïåöèô³÷íèìè çà ìå-
õàí³çìîì ä³¿, íå çàëèøàþòü çà-
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ëèøê³â ³ íå âïëèâàþòü íà âè-
ä³ëåííÿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â [7]. 
Ïðîòå ³ñíóþòü ïåâí³ îáìåæåííÿ 
ùîäî ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ, çî-
êðåìà — åôåêòèâí³ñòü ³ ïîâ³ëü-
í³øèé âïëèâ íà øê³äíèê³â òà 
ô³òîïàòîãåí³â, êîðîòêèé òåðì³í 
ïðèäàòíîñò³ òîùî.

Á³îïåñòèöèäè âèãîòîâëÿþòü 
³ç ïðèðîäíèõ ðå÷îâèí (ðîñëèíè, 
ì³êðîîðãàí³çìè òà íàíî÷àñòèí-
êè á³îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ) [8]. 
Âîíè ìîæóòü áóòè ó âèãëÿä³ ô³-
òîïåñòèöèä³â (ðîñëèííîãî ïîõî-
äæåííÿ, íàïðèêëàä, ç ¿õ åêñóäàò³â, 
åô³ðíî¿ îë³¿ òà åêñòðàêò³â êîðè, 
êîðåíÿ òà ëèñòÿ), ì³êðîáíèõ ïåñ-
òèöèä³â (ì³êðîáíîãî ïîõîäæåííÿ, 
íàïðèêëàä, ìåòàáîë³ò³â ì³êðî-
îðãàí³çì³â) ³ íàíîá³îïåñòèöèä³â 
(íàíî÷àñòèíîê á³îëîã³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ, íàïðèêëàä, íàíî÷àñ-
òèíîê ñð³áëà òà çîëîòà) [5]. Ìå-
õàí³çì ä³¿ á³î³íñåêòèöèä³â ïðîòè 
êîìàõ-øê³äíèê³â çàëåæèòü â³ä õ³-
ì³÷íîãî ñêëàäó, òîêñèêîëîã³÷íî¿ 
ä³¿ òà ñïîñîáó ïðîíèêíåííÿ [9].

Íèí³ ÿê ïîïóëÿðí³ñòü, òàê 
³ ðèíîê á³îïåñòèöèä³â ñòð³ìêî 
çðîñòàþòü, îñê³ëüêè âèêîðèñ-
òàííÿ õ³ì³÷íèõ ïåñòèöèä³â ó ñâ³-
ò³ ñòàëî îáìåæåíèì, à á³ëüø³ñòü 
êðà¿í ïðèéíÿëè àìá³òíó ïîë³òè÷-
íó ìåòó ðîçøèðåííÿ îðãàí³÷íî-
ãî ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, òîìó 
ðåãóëÿòèâí³ äîçâîëè äëÿ á³î-
ïåñòèöèä³â áóëî ñïðîùåíî [10]. 
Âîäíî÷àñ â Óêðà¿í³ ð³âåíü çàñòî-
ñóâàííÿ á³îìåòîäó â çåìëåðîá-
ñòâ³ ñòàíîâèòü 4—5% ó çàãàëüíèõ 
îáñÿãàõ çàõèñòó ðîñëèí, à ÷àñòêà 
îáðîáëþâàíèõ ïëîù á³îëîã³÷íè-
ìè çàñîáàìè çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â — 2,9—8,5% óñ³õ 
îáðîáëþâàíèõ ïëîù [11, 12]. 

Íàðàç³ îñîáëèâà óâàãà á³îïåñ-
òèöèäàì, çîêðåìà á³î³íñåêòèöè-
äàì, ïðèä³ëÿºòüñÿ ó òåõíîëîã³ÿõ 
âèðîùóâàííÿ îâî÷åâèõ êóëüòóð, 
ùî ïîâ’ÿçàíî ³ç åêîëîã³÷íèìè 
ðèçèêàìè çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â, çàáðóäíåííÿì âèðî-
ùåíî¿ ïðîäóêö³¿, ââåäåííÿì ñóâî-
ðèõ ïðàâèë ùîäî (ìàêñèìàëüíèõ) 
ë³ì³ò³â çàëèøê³â ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
ïåñòèöèä³â ó ïðîäóêòàõ, çðîñòàí-
íÿì âàðòîñò³ õ³ì³÷íèõ ïåñòèöè-
ä³â, çá³ëüøåííÿì ñóñï³ëüíîãî ïî-
ïèòó íà îðãàí³÷í³ îâî÷³. Íàéâàæ-
ëèâ³øîþ ïåðåâàãîþ çàñòîñóâàííÿ 

á³î³íñåêòèöèä³â º â³äñóòí³ñòü íà-
êîïè÷åííÿ â ðîñëèíàõ ³ óðîæà¿ 
òîêñè÷íèõ ñïîëóê, íåìîæëèâ³ñòü 
ôîðìóâàííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ ó 
øê³äíèêà [13].

Á³î³íñåêòèöèäè íà îñíîâ³ ì³-
êðîîðãàí³çì³â íàé÷àñò³øå çàñòî-
ñîâóþòü äëÿ êîíòðîëþ ïîïóëÿö³¿ 
êîìàõ-ô³òîôàã³â ó ñ³ëüñüêîìó 
ãîñïîäàðñòâ³. ßê á³îàãåíòè âè-
êîðèñòîâóþòü â³ðóñè, ãðèáè, 
áàêòåð³¿ òà ¿õí³ òîêñèíè [14]. 
Íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóâàíèìè 
ì³êðîáíèìè ïåñòèöèäàìè º åíòî-
ìîïàòîãåíí³ ãðèáè (Metarhizium, 
Beauveria, Verticillium), åíòîìîïà-
òîãåíí³ áàêòåð³¿ (Bacillus thurin-
giensis), åíòîìîïàòîãåíí³ íåìàòî-
äè (Steinernema, Heterorhabditis) òà 
áàêóëîâ³ðóñè (NPV, GV). Çà íà-
ëåæíîãî çàñòîñóâàííÿ ì³êðîáí³ 
³íñåêòèöèäè çäàòí³ çàáåçïå÷óâàòè 
ñò³éê³ñòü ãëîáàëüíîãî ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà äëÿ âèðîáíèöòâà 
ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ òà ïðî-
äîâîëü÷î¿ áåçïåêè, îñê³ëüêè íå 
ñòâîðþþòü ðèçèêó çàëèøêîâèõ 
åôåêò³â äëÿ ñïîæèâà÷³â [15, 16]. 

Åôåêòèâí³ñòü á³î³íñåêòèöè-
ä³â ùîäî êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ 
øê³äíèê³â òà ïîçèòèâíîãî âïëèâó 
íà âðîæàéí³ñòü îâî÷åâèõ êóëüòóð 
ïåðåâ³ðåíà áàãàòüìà ïîëüîâèìè 
äîñë³äàìè. Çàñòîñóâàííÿ á³î³í-
ñåêòèöèäó Ñï³íîñàä íà îñíîâ³ 
áàêòåð³¿ Saccharapolyspora spinosa 
çàáåçïå÷èëî çíèæåííÿ ù³ëüíîñ-
ò³ ïîïóëÿö³¿ òðèïñ³â íà 26—85% 
òà çá³ëüøåííÿ âðîæàþ öèáóë³ íà 
10—26% [17]. Ïðè âèðîùóâàíí³ 
áàêëàæàíà ì³êðîáí³ ³íñåêòèöèäè 
Ñ³íîñàä 45 SC ³ Aáàìåêñò³í 1,2% 
+ Eìàìåêò³í áåíçîàò 1% âèÿâè-
ëèñÿ åôåêòèâíèìè äëÿ çìåíøåí-
íÿ ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí ³ ïëîä³â 
Leucinodes orbonalis L., ùî çàáåç-
ïå÷èëî çá³ëüøåííÿ òîâàðíîãî 
âðîæàþ ïëîä³â [18]. Çàñòîñóâàííÿ 
Bacillus thuringiensis (var. kurstaki) 
(Btk) áóëî åôåêòèâíèì ïðîòè 
ÿºöü ³ ëè÷èíîê äðóãîãî â³êó ä³à-
ìàíòîâî¿ ìîë³ (Plutella xylostella L.) 
íà êàïóñò³ ³ çìåíøóâàëî ïîøêî-
äæåííÿ ïëîä³â íà 85,7%—94,6% 
[19]. Ó  ïîñ³âàõ ðåäèñêè áóëî 
ïîêàçàíî åôåêòèâí³ñòü çàñòîñó-
âàííÿ á³î³íñåêòèöèä³â íà îñíîâ³ 
åêñò ðàê ò³â ð³çíèõ ðîñëèí ïðîòè 
áë³øîê Phyllotreta chotanica Duv., 
ùî áóëî íà ð³âí³ ç ³íñåêòèöèäîì 
Ìàëàò³îí 50 EC [20]. Ó ïîëüîâèõ 

óìîâàõ âèðîùóâàííÿ òîìàò³â äî-
âåäåíî åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàí-
íÿ ïðîòè á³ëîêðèëêè (Bemisia 
tabaci) ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ åí-
òîìîïàòîãåííèõ ãðèá³â Metarhi-
zium anisopliae, Beauveria bassiana 
³ Verticillium lecanii ó êîíöåíòðàö³¿ 
1 × 10⁹ ñïîð/ ìë. Â³äñîòîê çíèæåí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà âàð³þâàâ 
â³ä 52 äî 100% äëÿ âñ³õ äîñë³-
äæóâàíèõ êîíöåíòðàö³é, à øòàì 
V. lecanii áóâ á³ëüø â³ðóëåíòíèì 
í³æ B. bassiana òà M. anisopliae 
ïðîòè B. tabaci [21]. Äîñë³äæåííÿ 
ïîêàçàëè åôåêòèâí³ñòü ðîñëèííèõ 
á³î³íñåêåòèöèä³â íà îñíîâ³ îë³¿ 
í³ìó (Azadirachta indica), Beauveria 
bassiana òà Metarhizium robertsii 
ïðîòè áë³øêè ñìóãàñòî¿ ³ õðåñòî-
öâ³òî¿ íà ðåäèñö³ íà ð³âí³ 38—39% 
òà çáåðåæåííÿ ïðèðîäíèõ åíòîìî-
ôàã³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðñïåê-
òèâí³ñòü ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ â 
îðãàí³÷íèõ òåõíîëîã³ÿõ [22].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷èòè 
òåõí³÷íó åôåêòèâí³ñòü á³î³íñåê-
òèöèä³â ïðîòè îñíîâíèõ êîìàõ-
øê³äíèê³â ðåäèñêè (Raphanus sa-
tivus (L.) convar. radicula (Pers) Sa-
zon.) çà âèðîùóâàííÿ ó â³äêðèòîìó 
´ðóíò³, âïëèâ íà ðîñëèíè, âðîæàé-
í³ñòü òà ÿê³ñòü êîðåíå ïëîä³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Äîñë³-
äæåííÿ âèêîíàíî â Óìàíñüêî-
ìó íàö³îíàëüíîìó óí³âåðñèòåò³ 
ñàä³âíèöòâà, âïðîäîâæ 2020—
2022 ðð., â óìîâàõ â³äêðèòîãî 
´ðóíòó. Íà òðüîõ ã³áðèäàõ ðåäèñ-
êè ð³çíî¿ ñòèãëîñò³ Àäåëü, Åë³çà 
³ Ñòåëëàð ïîð³âíþâàëè åôåêòèâ-
í³ñòü ð³çíèõ ñïîñîá³â çàñòîñóâàí-
íÿ á³î³íñåêòèöèä³â, ÿê³ âíîñèëè 
ñïîñîáîì îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí 
³ ôåðòèãàö³¿ (òàáë. 1). 

Äëÿ îáïðèñêóâàííÿ âèêîðèñ-
òîâóâàëè òðàêòîð ç îáïðèñêóâà-
÷åì. Ôåðòèãàö³þ çä³éñíþâàëè çà 
äîïîìîãîþ ñèñòåìè êðàïëèííîãî 
çðîøåííÿ. 

Ó êîíòðîë³ ðîñëèíè îáðîáëÿ-
ëè ïðåïàðàòîì Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, 
ð.; ïåðøèé ðàç — ï³ñëÿ ïîÿâè 
øê³äíèê³â, ÿê ïðàâèëî ó ôàç³ 
ïåðøîãî ñïðàâæíüîãî ëèñòêà 
(ÂÂÑÍ 10—11). Ó âàð³àíòàõ äî-
ñë³äó ïîòðåáó ïîâòîðíîãî âíåñåí-
íÿ ïðåïàðàò³â âèçíà÷àëè çà íàÿâ-
í³ñòþ øê³äíèê³â, à íå çà ôàçîþ 
ðîçâèòêó ðîñëèí. Òàê ðîáèëè â 
îáîõ ñïîñîáàõ âíåñåííÿ ïðåïà-
ðàò³â. Ïðåïàðàòè âíîñèëè çã³äíî 
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ç ðåêîìåíäàö³ÿìè âèðîáíèêà — 2 
îáðîáêè ïðîòè êîæíîãî ïîêîë³í-
íÿ øê³äíèê³â ç ³íòåðâàëîì 5—10 
ä³á. Íîðìè âèòðàò áóëè âñòàíîâ-
ëåí³ â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é 
âèðîáíèêà ³ Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâî-
ëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³.

Õàðàêòåðèñòèêà á³îëîã³÷-
íèõ ïðå ïàðàò³â, âèêîðèñòàíèõ 
ó  äîñ ë³ä³:

АКТОВЕРМ ФОРМУЛА, КЕ (ààáà-
ìåêòèí, 18 ã/ ë) — á³îïðåïàðàò 
³ç ³íñåêòèöèäíîþ ä³ºþ íà îñíî-
â³ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí áàêòåð³é 
Bacillus thur³ng³ens³s êèøêîâî¿ 
ä³¿. Çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó çà-
áåçïå÷óº çàõèñò ðîñëèí â³ä êî-
ìàõ-øê³äíèê³â (êë³ù³â, æóêà 
êîëîðàäñüêîãî, ïîïåëèöü, òðèï-
ñ³â, á³ëàí³â, ñîâîê, ïëîäîæåðêè, 
ìîë³, ëèñòîâ³éîê, ï’ÿäóí³â òà ³í.), 
à òàêîæ äëÿ çàõèñòó â³ä ëè÷èíîê 
ð³çíîãî â³êó òà ³ìàãî íà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ, ñàäîâèõ, äåêîðà-
òèâíèõ êóëüòóðàõ òà êâ³òàõ â³ä-
êðèòîãî ³ çàêðèòîãî ´ðóíòó, ìàº 
ïîäîâæåíèé ïåð³îä ä³¿, íå âèêëè-
êàº çâèêàííÿ ó êîìàõ-øê³äíèê³â. 
Òðèâàë³ñòü ì³æ îáðîáêîþ òà ïåð-
øèìè îçíàêàìè éîãî ä³¿ — 1—3 
äîáè, òðèâàë³ñòü çàõèñíî¿ ä³¿ — äî 
14 ä³á. Ïðåïàðàò áåçïå÷íèé äëÿ 
ëþäåé, òâàðèí, êîðèñíèõ êîìàõ, 
íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñå-
ðåäîâèùà. Êëàñ òîêñè÷íîñò³ — 4. 

Лепідоцид-БТУ, р. (êë³òèíè 
áàêòåð³¿ Bacillus thuringiensis-var. 
Kurstaki 9708 Ë, åíäîñïîðè ìåí-
ùå 1 × 109 ÊÓÎ/ ñì3) — á³îïðå-
ïàðàò ³ç ³íñåêòèöèäíîþ ä³ºþ íà 
îñíîâ³ êë³òèí áàêòåð³¿ Bacillus 
thur³ng³ens³s var. Kurstaki. Ìàº 
øèðîêèé ñïåêòð ä³¿. Çàñòîñî-
âóþòü äëÿ çàõèñòó êâ³ò³â, îâî-
÷åâèõ òà ïëîäîâî-ÿã³äíèõ êóëü-
òóð â³ä ãóñåíèöü ëóñêîêðèëèõ 
êîìàõ-øê³äíèê³â (á³ëàí³â, ìîë³ 
ÿáëóíåâî¿ òà ïëîäîâî¿, ìåòåëèêà 
àìåðèêàíñüêîãî á³ëîãî, ñîâîê, 

âîãí³âîê, ëèñòîêðóòîê, ìåòåëèêà 
êóêóðóäçÿíîãî òà ëó÷íîãî, òðà÷³â 
òà ³í.). Ìàº ïîäîâæåíèé ïåð³îä 
ä³¿, íå âèêëèêàº çâèêàííÿ ó êî-
ìàõ-øê³äíèê³â. Çàáåçïå÷óº çàõèñò 
ðîñëèí ïðîòè ëóñêîêðèëèõ êîìàõ 
øê³äíèê³â äî 93% Ìàêñèìàëüíèé 
åôåêò äîñÿãàºòüñÿ çà îáðîáêè 
ðîñëèí ó ðàíí³ ñòðîêè ðîçâèòêó 
ãóñåíèöü. Ñóì³ñíèé â áàêîâ³é ñó-
ì³ø³ ç á³îëîã³÷íèìè òà õ³ì³÷íè-
ìè ïðåïàðàòàìè çàõèñòó ðîñëèí. 
Ïðåïàðàò áåçïå÷íèé äëÿ ëþäåé, 
òâàðèí, êîðèñíèõ êîìàõ, íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Êëàñ òîê-
ñè÷íîñò³ — 4.

Бітоксибацилін-БТУ, р. (êë³-
òèíí³ áàêòåð³¿ Bacillus thurin-
giensis-åíäîñïîðè, òèòð 1,0 × 
10⁹ ÊÓÎ/ ñì₃, ÊÑ +) — á³îïðå-
ïàðàò ³ç ³íñåêòèöèäíîþ ä³ºþ íà 
îñíîâ³ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí áàê-
òåð³¿ Bacillus thur³ng³ens³s. Çàñòî-
ñîâóþòü äëÿ çàõèñòó â³ä ëè÷èíîê 
ð³çíîãî â³êó òà ³ìàãî øê³äíèê³â 
(êë³ù³â, æóêà êîëîðàäñüêîãî, ïî-
ïåëèöü, á³ëàí³â, ñîâîê, ïëîäîæå-
ðîê, ìîëåé, ëèñòîâ³éîê, ï’ÿäóí³â 
òîùî) íà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ, 
ñàäîâèõ, äåêîðàòèâíèõ êóëüòóðàõ 
òà êâ³òàõ â³äêðèòîãî ³ çàêðèòîãî 
´ðóíòó. Á³îïðåïàðàò êèøêîâî¿ 
ä³¿, ìàº ïîäîâæåíèé ïåð³îä ä³¿, 
íå âèêëèêàº çâèêàííÿ ó øê³ä-
íèê³â. Ïåð³îä ì³æ îáðîáêîþ òà 
ïåðøèìè îçíàêàìè ä³¿ — 1—3 
äîáè, òðèâàë³ñòü çàõèñíî¿ ä³¿ 
äî — 14 ä³á. Ïðåïàðàò áåçïå÷íèé 
äëÿ ëþäåé, òâàðèí, êîðèñíèõ êî-
ìàõ, íàâ êîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. 
Êëàñ òîêñè÷íîñò³ — 4.

Âèñ³âàëè ðåäèñêó â áåðåçí³ — 
êâ³òí³, ÿê ò³ëüêè ìîæíà áóëî âè-
éòè ó ïîëå, çà äîñÿãàííÿ ñåðåä-
íüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
+10°Ñ òà òåìïåðàòóðè ´ðóíòó íà 
ãëèáèí³ âèñ³âó íàñ³ííÿ — +8°Ñ. 
Òèï ´ðóíòó — ÷îðíîçåì îï³äçî-
ëåíèé ìàëîãóìóñíèé, ðÍ — 5,7, 
âì³ñò ãóìóñó — 2,9—3,8%. Âì³ñò 

àçîòó ëåãêîã³äðîë³çîâàíèõ ñïîëóê 
(çà Êîðíô³ëäîì) — 124,5 ìã/ êã 
´ðóíòó; ðóõîìèõ ñïîëóê ôîñôî-
ðó (çà ×èð³êîâèì) — 155 ìã/ êã 
³ êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) — 
140 ìã/ êã. Ïëîùà îáë³êîâî¿ 
ä³ëÿíêè — 5 ì2, ïîâòîðí³ñòü 
äîñë³äó 4-ðàçîâà. Ðîñëèíè ðå-
äèñêè ðîçì³ùóâàëè çà ñõåìîþ 
45 + 15 + 15 + 15 + 15 × 5 ñì, 
ùî â³äïîâ³äàº ê³ëüêîñò³ ðîñëèí 
761 òèñ. øò./ ãà. Òåõíîëîã³÷í³ çà-
õîäè ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî 
âèìîã êóëüòóðè ³ ïîñòàâëåíèõ 
çàâäàíü çã³äíî ç ìåòîäèêîþ äåð-
æàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [23].

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü çä³éñíþ-
âàëè ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåí-
íÿ, á³îìåòðè÷í³ âèì³ðþâàííÿ 
ðîñëèí, îáë³ê óðîæàþ, á³îõ³ì³÷í³ 
àíàë³çè êîðåíåïëîä³â ðåäèñêè, 
âèêîðèñòîâóþ÷è çàãàëüíîïðèé-
íÿò³ ìåòîäè [24, 25]. Îáë³êîâóâà-
ëè âðîæàé ïî ì³ð³ íàñòàííÿ òåõ-
í³÷íî¿ ñòèãëîñò³ ïëîä³â, ç êîæíî¿ 
ä³ëÿíêè, âàãîâèì ìåòîäîì. Ïðî-
äóêö³þ ç îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè çà 
êîæíîãî çáîðó ðîçä³ëÿëè íà òî-
âàðíó ³ íåòîâàðíó â³äïîâ³äíî äî 
âèìîã ÷èííîãî ñòàíäàðòó [26].

Îäåðæàí³ â äîñë³äàõ åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äàí³ îáðîáëÿëè ñòàòèñ-
òè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðò-
íîãî ïàêåòó Microsoft Office Excel. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Ïîïåðåäíüî ç’ÿñóâàëè, ùî â ðåã³-
îí³ äîñë³äæåíü ðîñëèíàì ðåäèñêè 
çíà÷íî¿ øêîäè çàâäàâàëè áë³øêè 
õðåñòîöâ³ò³, ïîïåëèöÿ êàïóñòÿíà ³ 
ì³ëü êàïóñòÿíà, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ 
ïåðåâèùóâàëà åêîíîì³÷íèé ïîð³ã 
øê³äëèâîñò³ (ÅÏØ) [27, 28]. 

Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ á³î³íñåê-
òèöèä³â íàéâèùó åôåêòèâí³ñòü 
ïðîòè çàçíà÷åíèõ ô³òîôàã³â âèÿâ-
ëåíî çà äâîðàçîâîãî çàñòîñóâàííÿ 
ïðåïàðàòó Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, 
ð. (ÂÂÑÍ 0—9, ÂÂÑÍ 12—19), 
ùî ïðèçâîäèëî íà 14-òó äîáó äî 
çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ áë³øêè 
õðåñòîöâ³òî¿ â 3,9—5,2 ðàçà çà îá-
ïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ³ â 2,8—3,9 
ðàçà — çà ôåðòèãàö³¿, ïîïåëèö³ 
êàïóñòÿíî¿ — â 3,9—4,8 ³ 3,0—
3,5 ðàçà, ìîë³ êàïóñòÿíî¿ — â 
5,0—9,0 ³ 2,7—5,0 ðàçà â³äïîâ³ä-
íî (òàáë. 2). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè 
ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàòó Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ ó 
çàõèñò³ ïîñ³â³â ðåäèñêè â³ä ñèñ-

Препарат 
(норма витрат)

Спосіб 
застосування

АКТОВЕРМ ФОРМУЛА, КЕ (аабамектин, 18 г/ л), 5 л/ га, 
дві обробки

Обприскування

Фертигація

Лепідоцид-БТУ, р. (клітини бактерії Bacillus thuringiensis- var. 
Kurstaki 9708 Л, ендоспори менще 1 × 109 КУО/ см3), 4 л/ га, 
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Обприскування

Фертигація

Бітоксибацилін-БТУ, р., (клітинні бактерії Bacillus thuringiensis-
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дві обробки

Обприскування 

Фертигація
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íèõ ô³òîôàã³â, ÿêà ñòàíîâèëà 76% 
³ 68% ïðîòè áë³øêè õðåñòîöâ³òî¿, 
78 ³ 70 — ïîïåëèö³ êàïóñòÿíî¿, 
83% ³ 73% — ïðîòè ìîë³ êàïóñ-
òÿíî¿. 

Íà 14-òó äîáó ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ ðîñëèí á³î³íñåêòèöè-
äîì ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ 
÷èñåëüí³ñòü áë³øêè õðåñòîöâ³-
òî¿ çíèçèëàñü ó 2,6—3,3 ðàçà, çà 
ôåðòèãàö³¿ — â 2,5—2,7 ðàçà, ïî-
ïåëèö³ êàïóñòÿíî¿ — â 2,9—3,6 ³ 
2,5—2,8 ðàçà, ìîë³ êàïóñòÿíî¿ — 
â 2,0—3,0 ³ 2,0—5,0 ðàçà â³äïîâ³ä-
íî, çàëåæíî â³ä ã³áðèäó ðåäèñêè. 
Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³î³íñåê-
òèöèäó ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ 
ïðîòè çàçíà÷åíèõ âèä³â ô³òîôàã³â 
ñòàíîâèëà çà îáïðèñêóâàííÿ — 
67%, 70 ³ 77, çà ôåðòèãàö³¿ — 60, 
62 ³ 73%.

Íàéìåíøó åôåêòèâí³ñòü ïðî-
òè ñèñíèõ ô³òîôàã³â íà ðåäèñö³ 
îäåðæàëè çà çàñòîñóâàííÿ ïðå-
ïàðàòó Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, òåõí³÷íà 
åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó ÷åðåç 14 
ä³á ñòàíîâèëà 56—73% çà äâîðà-
çîâîãî îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ³ 
48—63% — çà ôåðòèãàö³¿. Îáë³-
êè øê³äíèê³â íà 14-òó äîáó ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ïðåïà-
ðàòîì Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ ïîêàçàëè 
çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ áë³øêè 
õðåñòîöâ³òî¿ â 2,1—2,5 ðàçà, ïî-
ïåëèö³ êàïóñòÿíî¿ — â 2,3—2,8, 
ìîë³ êàïóñòÿíî¿ — â 2,0—3,0 ðàçà 
çàëåæíî â³ä ã³áðèäó ðåäèñêè. Çà 
âíåñåííÿ ïðåïàðàòó ñïîñîáîì 
ôåðòèãàö³¿ åôåêòèâí³ñòü áóëà 
íèæ÷îþ, ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â 
çìåíøèëàñÿ: áë³øêè õðåñòîöâ³òî¿ 
â 1,7—1,8 ðàçà, ïîïåëèö³ êàïóñ-
òÿíî¿ — â 1,9—2,3, ìîë³ êàïóñòÿ-
íî¿ — â 3,0—4,0 ðàçà.

Àíàë³çóþ÷è ñòàí ðîñëèí ðå-
äèñêè ð³çíèõ ñòðîê³â ñòèãëîñ-
ò³ íå âèÿâëåíî íåãàòèâíî¿ ä³¿ 
â³ä îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí á³î-
³íñåêòèöèäàìè ÷è çà âíåñåííÿ 
¿õ ñïîñîáîì ôåðòèãàö³¿. Îäíàê 
âñòàíîâëåíî, ùî ó âàð³àíòàõ äî-
ñë³äó ³ç îáïðèñêóâàííÿì á³î³í-
ñåêòèöèäàìè ïîð³âíÿíî ç ôåð-
òèãàö³ºþ ðîñëèíè ðåäèñêè ìàëè 
âèùó âèñîòó (íà 2—3 ñì), á³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â íà ðîñëèí³ (íà 
1 øò.) ç á³ëüøîþ ïëîùåþ ïîâåðõ-
í³ (íà 0,2—0,8 òèñ. ì2/ ãà) çàëåæíî 
â³ä ã³áðèäó ³ âèäó ïðåïàðàòó. 

Ó âàð³àíòàõ äîñë³äó ³ç ïðåïà-
ðàòîì Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ, ÿê çà îá-

ïðèñêóâàííÿ, òàê ³ ôåðòèãàö³¿, 
âèÿâëåíî íàéìåíø³ çíà÷åííÿ 
ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â ïðîäóê-
òèâíîñò³ ðîñëèí ðåäèñêè, ùî º 
íàñë³äêîì íèçüêî¿ åôåêòèâíîñ-
ò³ ïðåïàðàòó ïðîòè øê³äíèê³â ³ 
çíà÷ íîãî ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí.

Çà äâîðàçîâîãî îáïðèñêó-
âàííÿ ðîñëèí á³îïðåïàðàòà-
ìè ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ ³ 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ çá³ëüøóâà-
ëàñü ìàñà êîðåíåïëîäó, ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì ³ ñïîñîáîì ôåðòèãà-
ö³¿. Çîêðåìà, ó ã³áðèäó Àäåëü ìàñà 
êîðåíåïëîäó çðîñëà íà 7,4% çà 
îáïðèñêóâàííÿ ïðåïàðàòîì ÀÊ-

ÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ ³ íà 4,4% — 
ïðåïàðàòîì Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ, 
ó ã³áðèäó Åë³çà — íà 13,5% ³ 5,6% 
â³äïîâ³äíî. Ó ã³áðèäó Ñòåëëàð íå 
âèÿâëåíî çì³í ó ìàñ³ êîðåíåïëî-
äó çàëåæíî â³ä ñïîñîáó âíåñåííÿ 
á³î³íñåêòèöèä³â.

Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çà çà-
ñòîñóâàííÿ á³î³íñåêòèöèä³â òà 
äîñòîâ³ðíèé ïðèð³ñò óðîæàþ 
îòðèìàíî ïðè âèðîùóâàíí³ ã³á-
ðèäó Àäåëü, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè 
ã³áðèäàìè (òàáë. 3).

Ó âàð³àíòàõ äîñë³äó ³ç äâîðà-
çîâèì îáïðèñêóâàííÿì ðîñëèí 
ã³áðèäó Àäåëü á³î³íñåêòèöèäà-

2. Òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü á³î³íñåêòèöèä³â 
(íà 14-òó äîáó ï³ñëÿ âíåñåííÿ) íà ðîñëèíàõ ðåäèñêè çàëåæíî 

â³ä ñïîñîáó çàñòîñóâàííÿ, ñåðåäíº çà 2020—2022 ðð.

Варіант 
досліду

Чисельність шкідника, екз./ рослину

Блішки 
хрестоцвіті

Попелиця 
капустяна Міль капустяна

Д
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ро
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и
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об
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хн

іч
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, %
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и
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, %
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и
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об
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хн

іч
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еф

ек
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іс

ть
, %

АКТОВЕРМ 
ФОРМУЛА, КЕ, 

5 л/ га, 
дві обробки

О*

1** 23 9 64,0 53 18 66,7 11 2 80,0

2 24 8 68,0 51 16 70,4 12 3 70,0

3 26 8 68,0 54 15 72,2 10 2 80,0

Ф

1 27 11 56,0 55 22 59,3 11 3 70,0

2 25 10 60,0 52 21 61,1 9 3 70,0

3 24 9 64,0 54 19 64,8 8 2 80,0

Лепідоцид-БТУ, р., 
4 л/ га, (контроль), 

дві обробки

О

1 К 25 12 52,0 54 23 57,4 10 3 70,0

2 23 11 56,0 53 22 59,3 11 3 70,0

3 25 10 60,0 53 19 64,8 9 2 80,0

Ф

1 24 14 44,0 51 27 50,0 10 4 60,0

2 23 13 48,0 52 26 51,9 10 4 60,0

3 22 12 52,0 55 24 55,6 11 3 70,0

Бітоксибацилін-БТУ, 
р., 2 л/ га, 

дві обробки

О

1 27 7 72,0 51 13 75,9 12 2 80,0

2 26 6 76,0 52 12 77,8 10 2 80,0

3 26 5 80,0 53 11 79,6 9 1 90,0

Ф

1 25 9 64,0 54 18 66,7 8 3 70,0

2 24 8 68,0 51 16 70,4 9 3 70,0

3 27 7 72,0 52 15 72,2 10 2 80,0

НІР05

А*** 0,38 0,12

–

0,73 0,32

–

0,05 0,13

–

В 0,31 0,10 0,60 0,26 0,04 0,11

С 0,38 0,12 0,73 0,32 0,05 0,13

АВ 0,54 0,17 1,03 0,46 0,07 0,18

АС 0,66 0,20 1,26 0,56 0,09 0,22

ВС 0,54 0,17 1,03 0,46 0,07 0,18

АВС 0,94 0,29 1,79 0,79 0,12 0,32

Примітка:  *О — обприскування, Ф — фертигація, К — контроль; **1 — гібрид Адель, 2 — гібрид 
Еліза, 3 — гібрид Стеллар; ***А — фактор «Препарат», В — фактор «Спосіб внесення 
препарату», С — фактор «Гібрид»
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ìè ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ ³ 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ ïðèð³ñò äî 
êîíòðîëþ ñòàíîâèâ 1,3 ò/ ãà òà 
1,5 ò/ ãà â³äïîâ³äíî, à òîâàðí³ñòü 
êîðåíåïëîä³â áóëà íà ð³âí³ 93,3—
93,8% (ó êîíòðîë³ 87,8%). Êîðå-
íåïëîäè ó öèõ âàð³àíòàõ äîñë³äó 
áóëè òèïîâèìè äëÿ äàíèõ ã³áðè-
ä³â ³ íå ìàëè ïîøêîäæåíü. 

Çà âíåñåííÿ á³î³íñåêòèöèä³â 
ñïîñîáîì ôåðòèãàö³¿ ð³âåíü óðî-
æàéíîñò³ ã³áðèäó Àäåëü áóâ íèæ-
÷èì ó ñåðåäíüîìó íà 4—7% ïîð³â-
íÿíî ³ç ñïîñîáîì îáïðèñêóâàííÿ. 
Çàëåæíî â³ä ïðåïàðàòó ð³çíèöÿ 
ñòàíîâèëà: 1,8 ò/ ãà ó âàð³àíò³ ç 
ïðåïàðàòîì ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐ-
ÌÓËÀ; 1,0 ò/ ãà — ç ïðåïàðàòîì 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ; 0,9 ò/ ãà — ç 
ïðåïàðàòîì Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ. 

Ïðè âèðîùóâàíí³ ñåðåäíüî-
ðàííüîãî ã³áðèäó Åë³çà íàéâèùó 

âðîæàéí³ñòü îäåðæàíî ó âàð³-
àíòàõ äîñë³äó ³ç îáïðèñêóâàí-
íÿì ðîñëèí ïðåïàðàòîì Á³òî-
êñè áàöèë³í-ÁÒÓ — 25,1 ò/ ãà ç 
ïðèðîñòîì âðîæàþ 0,8 ò/ ãà äî 
êîíò ðîëþ ³ òîâàðí³ñòþ êîðåíå-
ïëîä³â — 94,7%. Â ³íøèõ âàð³-
àíòàõ äîñë³äó âðîæàéí³ñòü áóëà 
íèæ÷å êîíòðîëþ ³, â³äïîâ³äíî, 
íåäîá³ð âðîæàþ ñòàíîâèâ: çà îá-
ïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ïðåïàðà-
òîì ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ — 
0,3 ò/ ãà. Çà ñïîñîáó ôåðòèãàö³¿ 
ïîêàçíèêè íåäîáîðó âðîæàþ 
çðîñòàëè: ó âàð³àíò³ ç ïðåïàðàòîì 
ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ — äî 
1,2 ò/ ãà, Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ — äî 
1,6 ò/ ãà, Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ — 
äî 0,5 ò/ ãà. 

Íåçâàæàþ÷è íà íåâèñîêèé ð³-
âåíü óðîæàéíîñò³ ã³áðèäó Åë³çà 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, òîâàð-

í³ñòü êîðåíåïëîä³â çà çàñòîñóâàí-
íÿ á³î³íñåêòèöèä³â ÀÊÒÎÂÅÐÌ 
ÔÎÐÌÓËÀ ³ Á³òîêñèáàöèë³í-
ÁÒÓ áóëè äîñòàòíüî âèñîêèìè ³ 
ñòàíîâèëè: çà îáïðèñêóâàííÿ ðîñ-
ëèí — 94,2% ³ 94,7%, çà ôåðòè-
ãàö³¿ — 92,6% ³ 93,1% â³äïîâ³äíî. 

Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â 
ðåäèñêè ðàííüîñòèãëèé ã³áðèä 
Ñòåëëàð âèð³çíÿâñÿ íàéìåí-
øèì ð³âíåì óðîæàéíîñò³ (22,5—
23,7 ò/ ãà) ³ íèæ÷èì çà êîíòðîëü 
(24,3 ò/ ãà) ó äîñë³ä³ ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì á³î³íñåêòèöèä³â. Ïðîòå âàðòî 
âèä³ëèòè âàð³àíòè ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì ïðåïàðàò³â Á³òîêñèáàöèë³í-
ÁÒÓ ³ ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ, 
äå òîâàðí³ñòü êîðåíåïëîä³â áóëà 
íà ð³âí³ 95,5% ³ 95,0% â³äïîâ³äíî. 

Ùîäî ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â êî-
ðåíåïëîä³â ðåäèñêè, òî âïðîäîâæ 
ðîê³â äîñë³äæåíü íå âèÿâëåíî 
ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ çà âì³ñòîì 
í³òðàò³â (äèâ. òàáë. 3). Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî âèðîùóâàííÿ ðåäèñêè 
³ç îáïðèñêóâàííÿì á³î³íñåêòèöè-
äîì Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ ñïðèÿ-
ëî íàêîïè÷åííþ ó êîðåíåïëîäàõ 
ñóõî¿ ðå÷îâèíè ³ öóêð³â. Ó êî-
ðåíåïëîäàõ ã³áðèäó Àäåëü óì³ñò 
ñóõî¿ ðå÷îâèíè ñòàíîâèâ 6,44%, 
ñóìà öóêð³â — 2,45, ùî ïåðåâè-
ùóâàëî êîíòðîëü ó ñåðåäíüîìó 
íà 2—3%. Çà âì³ñòîì àñêîðá³íî-
âî¿ êèñëîòè ³ñòîòíî¿ ð³çíèö³ ì³æ 
âàð³àíòàìè äîñë³äó íå áóëî, ïðî-
òå ô³êñóâàëè òåíäåíö³þ äî ï³ä-
âèùåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà çà îá-
ïðèñêóâàííÿ ðîñëèí á³î³íñåêòè-
öèäàìè ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ 
(26,15 ìã/ 100 ã) ³ Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ 
(26,11 ìã/ 100 ã).

Íàéâèùèé âì³ñò ñóõî¿ ðå-
÷îâèíè ó êîðåíåïëîäàõ ã³áðè-
äó Åë³çà âèÿâëåíî çà îáïðèñêó-
âàííÿ ðîñëèí á³î³íñåêòèöèäàìè 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ ³ ÀÊÒÎ-
ÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ, ùî ñòàíî-
âèëî 6,32% ³ 6,24% â³äïîâ³äíî. 
Ó  öèõ æå âàð³àíòàõ äîñë³äó ô³ê-
ñóâàëè íàéâèùèé âì³ñò â³òàì³íó 
Ñ (23,88 ìã/ 100 ã ³ 24,00 ìã/ 100 ã 
â³äïîâ³äíî). Çà ôåðòèãàö³¿ âì³ñò 
ñóõî¿ ðå÷îâèíè áóâ ìåíøèì — 
6,14% ³ 6,12% â³äïîâ³äíî, âì³ñò â³-
òàì³íó Ñ — 23,82 ³ 23,93 ìã/ 100 ã, 
ñóìà öóêð³â — 2,11% ³ 2,12% â³ä-
ïîâ³äíî. Íàéíèæ÷³ ïîêàçíèêè 
âì³ñòó ñóõî¿ ðå÷îâèíè ³ ñóìè 
öóê ð³â ô³êñóâàëè çà çàñòîñóâàííÿ 
ïðåïàðàòó Ëåï³äîöèä-ÁÒÓ.

3. Óðîæàéí³ñòü, òîâàðí³ñòü òà ïîêàçíèêè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó êîðåíåïëîä³â 
ðåäèñêè çàëåæíî â³ä á³î³íñåêòèöèä³â òà ñïîñîáó çàñòîñóâàííÿ, 

ñåðåäíº çà 2020—2022 ðð.

Варіант 
досліду

Врожай ність, 
т/ га

Товарність 
плодів, 

%

Вміст 
сухої 

речови-
ни, %

Сума 
цукрів,  

%

Вміст 
вітаміну 

С, 
мг/ 100 г

Вміст 
нітратів, 

мг/ кг

АКТОВЕРМ 
ФОРМУЛА, КЕ, 

5 л/ га, 
дві обробки

О*

1*** 25,6 93,3 6,37 2,41 26,15 715

2 24,0 94,2 6,24 2,14 24,00 718

3 23,2 95,0 6,54 2,57 25,50 682

Ф

1 23,8 91,7 6,25 2,38 26,09 712

2 21,1 92,6 6,12 2,12 23,93 717

3 22,5 93,7 6,52 2,55 25,42 690

Лепідоцид-БТУ, 
р., 4 л/ га, 

(контроль), 
дві обробки

О

1 К 24,3 87,8 6,24 2,40 26,11 720

2 23,8 88,4 5,97 2,12 23,95 724

3 23,0 90,1 6,47 2,51 25,48 700

Ф

1 23,4 86,9 6,18 2,35 26,05 718

2 22,7 87,3 5,90 2,08 23,84 724

3 23,1 88,7 6,43 2,48 25,36 705

Бітоксибацилін-
БТУ, р., 2 л/ га, 
дві обробки

О

1 25,8 93,8 6,44 2,45 26,00 712

2 25,1 94,7 6,32 2,15 23,88 715

3 23,7 95,5 6,70 2,60 25,44 668

Ф

1 24,8 92,0 6,36 2,43 25,97 710

2 23,8 93,1 6,14 2,11 23,82 714

3 23,4 94,2 6,65 2,58 25,29 689

НІР05

А*** 0,36 1,27 0,11 0,09 0,37 35,15

В 0,29 1,04 0,09 0,07 0,30 31,15

С 0,36 1,27 0,11 0,09 0,37 38,15

АВ 0,50 1,80 0,15 0,12 0,52 53,96

АС 0,62 2,21 0,19 0,15 0,63 66,08

ВС 0,50 1,80 0,15 0,12 0,52 53,96

АВС 0,87 3,12 0,27 0,21 0,90 93,46

Примітка:  *О — обприскування, Ф — фертигація, К — контроль; **1 — гібрид Адель, 2 — гібрид 
Еліза, 3 — гібрид Стеллар; ***А — фактор «Препарат», В — фактор «Спосіб внесення 
препарату», С — фактор «Гібрид»
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Âèðîùåí³ êîðåíåïëîäè ðå-
äèñêè ã³áðèäó Ñòåëëàð ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì á³î³íñåêòèöèä³â ìàëè 
íàéêðàù³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çà 
âì³ñòîì ñóõî¿ ðå÷îâèíè 6,43—
6,70% (ó êîíòðîë³ 6,24%) ³ ñóìè 
öóêð³â 2,48—2,60% (ó êîíòðîë³ 
2,40%). Íàòîì³ñòü çà âì³ñòîì â³-
òàì³íó Ñ ã³áðèä Ñòåëëàð ïîñòó-
ïàâñÿ êîíòðîëþ ³ êîðåíåïëîäàì 
ã³áðèäó Àäåëü.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêà-
çàëè, ùî âèðîùóâàííÿ ðàííüî-
ñòèãëîãî ã³áðèäó Ñòåëëàð ³ç äâî-
ðàçîâèì îáïðèñêóâàííÿì á³î³í-
ñåêòèöèäîì Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ 
çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ êîðåíå-
ïëîä³â ³ç óì³ñòîì ñóõî¿ ðå÷îâè-
íè — 6,7%, ñóìîþ öóêð³â — 2,6% 
³ â³òàì³íó Ñ — 25,44 ìã/ 100 ã. 
Òàêîæ âèñîê³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ 
âèðîùåíî¿ ðåäèñêè çàáåçïå÷óº 
çàñòîñóâàííÿ ó ñèñòåì³ çàõèñòó 
ïðîòè øê³äíèê³â äâîðàçîâîãî îá-
ïðèñêóâàííÿ ðîñëèí á³î³íñåêòè-
öèäîì ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ: 
êîðåíåïëîäè ì³ñòÿòü 6,54% ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè, 25,5 ìã/ 100 ã â³òàì³íó 
Ñ, 2,57% ñóìè öóêð³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Åôåêòèâíèé êîíòðîëü ÷èñåëü-

íîñò³ ñèñíèõ øê³äíèê³â ó ïîñ³âàõ 
ðåäèñêè çàáåçïå÷óº çàñòîñóâàííÿ 
á³î³íñåêòèöèä³â Á³òîêñèáàöèë³í-
ÁÒÓ (2 ë/ ãà) ³ ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐ-
ÌÓËÀ (5 ë/ ãà). Îáïðèñêóâàííÿ 
ðîñëèí ðåäèñêè ó ôàçè ÂÂÑÍ 
0—9 ³ ÂÂÑÍ 12—19 á³î³íñåê-
òèöèäîì Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ 
(2 ë/ ãà) çàáåçïå÷óº êîíòðîëü ÷è-
ñåëüíîñò³ áë³øêè õðåñòîöâ³òî¿ 
íà ð³âí³ 76%, ïîïåëèö³ êàïóñòÿ-
íî¿ — 78%, ìîë³ êàïóñòÿíî¿ — 
83%. Äâîðàçîâå îáïðèñêóâàííÿ 
ðîñëèí ðåäèñêè ó ÂÂÑÍ 0—9 ³ 
ÂÂÑÍ 12—19 á³î³íñåêòèöèäîì 
ÀÊÒÎÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ (5 ë/ ãà) 
çàáåçïå÷óº êîíòðîëü ÷èñåëüíîñò³ 
áë³øêè õðåñòîöâ³òî¿ íà ð³âí³ 67%, 
ïîïåëèö³ êàïóñòÿíî¿ — 70%, ìîë³ 
êàïóñòÿíî¿ — 77%. 

Çàñòîñóâàííÿ â ñèñòåì³ çà-
õèñòó ðåäèñêè á³î³íñåêòèöèä³â 
Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ ³ ÀÊÒÎ-
ÂÅÐÌ ÔÎÐÌÓËÀ ñïîñîáîì îá-
ïðèñêóâàííÿ ðîñëèí (2 îáðîáêè) 
âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ íå ïðèãí³÷óº 
ðîçâèòîê ðîñëèí òà çàáåçïå÷óº 
âðîæàéí³ñòü ã³áðèäó Àäåëü íà 
ð³âí³ 25,6—25,8 ò/ ãà ç òîâàðí³ñòþ 

êîðåíåïëîä³â 93—94%, ã³áðèäó 
Åë³çà — 24,0—25,1 ò/ ãà ç òîâàð-
í³ñòþ êîðåíåïëîä³â 94—95%, ã³-
áðèäó Ñòåëëàð — 23,2—23,7 ò/ ãà ç 
òîâàðí³ñòþ êîðåíåïëîä³â 95—96%. 
Ïðè öüîìó êîðåíåïëîäè ðåäèñêè 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì óì³ñ-
òîì ñóõèõ ðå÷îâèí (Àäåëü — 7,9—
8,2%, Åë³çà — 6,2—6,3%, Ñòåë-
ëàð — 6,5—6,7%), ñóìîþ öóêð³â 
(Àäåëü — 2,4—2,5%, Åë³çà — 2,1—
2,2%, Ñòåëëàð — 2,6%) òà àñêîð-
á³íîâî¿ êèñëîòè (Àäåëü — 26,0—
26,2 ìã/ 100 ã, Åë³çà — 23,9—24,0, 
Ñòåëëàð — 25,4—25,5 ìã/ 100 ã).

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî â ìåæàõ íàóêîâî¿ ïðî-
ãðàìè Óìàíñüêîãî íàö³îíàëüíîãî 
óí³âåðñèòåòó ñàä³âíèöòâà «Îïòè-
ì³çàö³ÿ âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíîãî 
³ ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àëó àãðîåêî-
ñèñòåì Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè» (ÄÐ ¹ 0116U003207).

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Hashimi M.H., Hashimi  R., Ryan  Q. 
Toxic effects of pesticides on humans, plants, 
animals, pollinators and beneficial organ-
isms. Asian Plant Res. J. 2020. 5. Р. 37-47. doi: 
10.9734/ aprj/ 2020/ v5i430114

2. Ali S., Ullah M.I., Sajjad A., Shakeel Q., 
Hussain A. Environmental and health e� ects of 
pesticide residues. Іn: Sustainable Agriculture 
Reviews. Еds. Inamuddin M.I., E. Lichtfouse. 
New York, NY: Springer, 2021. Р. 311-336.

3. Choudhary S., Yamini N.R., Yadav S.K. 
et al. A review: pesticide residue: cause of many 
animal health problems. J. Entomol. Zool. Stud. 
2018. 6. Р. 330-333.

4. Chaudhary S., Kanwar R.K., Sehgal A., et 
al. Progress on Azadirachta indica based biopes-
ticides in replacing synthetic toxic pesticides. 
Front. Plant Sci. 2017. 8. 610.

5. Ayilara M.S., Adeleke B.S., Akinola S.A. 
et al. Biopesticides as a promising alternative 
to synthetic pesticides: A case for microbial 
pesticides, phytopesticides, and nanobiopesti-
cides. Front. Microbiol. 2023. 14. 1040901. doi: 
https:/ / doi.org/ 10.3389/ fmicb.2023.1040901

6. Kumar M., Kumar S., Kumar K. Role of 
bio-pesticide in vegetables pest management: A 
review. Journal of Pharmacognosy and Phyto-
chemistry. 2019. 8(2). Р. 1757-1763.

7. Borges S., Alkassab A.T., Collison E. et al. 
Overview of the testing and assessment of e� ects 
of microbial pesticides on bees: strengths, chal-
lenges and perspectives. Apidologie. 2021. 52. 
Р. 1256-1277. doi: 10.1007/ s13592-021-00900-7

8. Kumar J., Ramlal A., Mallick D., Mishra V. 
An overview of some biopesticides and their 
importance in plant protection for commercial 
acceptance. Plan. Theory. 2021. 10. 1185. doi: 
10.3390/ plants10061185

9. Liu X., Cao A., Yan D. et al. Overview of 
mechanisms and uses of biopesticides. Interna-
tional Journal of Pest Management. 2021. 67(1). 

Р. 65-72. doi: https:/ / doi.org/ 10.1080/ 09670874.
2019.1664789

10. Balog А., Hartel Т., Loxdale H.D., Wil-
son K. Di� erences in the progress of the biopesti-
cide revolution between the EU and other major 
crop-growing regions. Pest Manag. Sci. 2017. 73. 
Р. 2203-2208.

11. Крутякова В., Гулич О., Янсе Л. Стан і 
проблеми ринку біологічних засобів захисту 
рослин в Україні. Вісник аграрної науки. 2023. 
№ 1. С. 30-39.

12. Ткаленко Г.М., Борзих О.І., Ігнат В.В. 
Сучасний стан застосування біологічних за-
собів захисту рослин в агроценозах України. 
Вісник аграрної науки. 2020. № 12(813). С. 18-
25. doi: 10.31073/ agrovisnyk202012-03

13. Qu M., Merzendorfer H., Moussian B., 
Yang Q. Bioinsecticides as future mainstream 
pest control agents: opportunities and chal-
lenge. Frontiers of Agricultural Science and En-
gineering. 2022. 9(1). Р. 82-97. doi: 10.15302/ J-
FASE-2021404

14. Rastegari A., Yadav A., Yadav N. New 
and Future Developments in Microbial Biotech-
nology and Bioengineering: Trends of Microbial 
Biotechnology for Sustainable Agriculture and 
Biomedicine System: Diversity and Functional 
Perspectives. Amsterdam: Elsevier. 2020.

15. Rajashekhar M., Rajashekar B., Sathya-
narayana E. Et al. Microbial Pesticides for Insect 
Pest Management: Success and Risk Analysis. In-
ternational Journal of Environment and Climate 
Change. 2021. 11(4). P. 18-32. doi: https:/ / doi.or
g/ 10.9734/ ijecc/ 2021/ v11i430388

16. Ali S.S., Ahmad S.S., Ahmed S. et al. Ef-
fect of Biopesticides Against Sucking Insect Pests 
of Brinjal Crop Under Field Conditions Journal 
of Basic & Applied Sciences. 2016. 12. Р. 41-49.

17. Iglesias L., Groves R.L., Bradford B. 
et al. Evaluating combinations of bioinsecti-
cides and adjuvants for managing � rips tabaci 
(Тhysanoptera: � ripidae) in onion production 
systems. Crop Protection. 2021. 142. 105527. doi: 
https:/ / doi.org/ 10.1016/ j.cropro.2020.105527

18. Mollah M.I., Hassan N., Khatun  S. 
Evaluation of Microbial Insecticides for the 
Management of Eggplant Shoot and Fruit Borer, 
Leucinodes orbonalis Guenee. Entomology and 
Applied Science Letters. 2022. 9(4). Р. 9-18. doi: 
https:/ / doi.org/ 10.51847/ H7euMM1RAx

19. Legwaila M.M., Munthali D.C., 
Kwerepe B.C., Obopile M. E�  cacy of Bacillus 
thuringiensis (var. kurstaki) Against Diamond-
back Moth (Plutella xylostella L.) Eggs and Larvae 
on Cabbage Under Semi-Controlled Greenhouse 
Conditions. Int J Insect Sci. 2015. 7. Р. 39-45. doi: 
10.4137/ IJIS.S23637

20. Uma G.S., Manjunatha M. Evaluation 
of selected botanical insecticides against radish 
� ea beetles (Phyllotreta chotanica Duv.). Journal 
of Entomology and Zoology Studies. 2020. 8(1). 
Р. 1051-1053.

21. Abdel-Raheem M.A., Al-Keridis L.A. 
Virulence of Three Entomopathogenic Fungi 
Against Whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius) 
(Hemiptera: Aleyrodidae) in Tomato Crop. Jour-
nal of Entomology. 2017. 14(4). Р. 155-159. doi: 
10.3923/ je.2017.155.159

22. Patra S., Rai S., Chakraborty D. et al. Im-
pact of Weather Variables on Radish Insect Pests 
in the Eastern Himalayas and Organic Manage-
ment Strategies. Sustainability. 2024. 16(7). 2946. 
doi: https:/ / doi.org/ 10.3390/ su16072946

23. Волкодав В.В. Методика державного 
сортовипробування сільськогосподарських 
культур (картопля, овочі та баштані культу-
ри). Київ, 2001. 101 с.

24. Грицаєнко З.М., Грицаєнко А.О., Кар-
пенко В.П Методи біологічних та агрохіміч-

¹2 (277), 2024 19

Áiîìåòîäè

Quarantine and Plant Protection 



них досліджень рослин і ґрунтів. Київ: НІЧ-
ЛАВА, 2013. 320 с.

25. Камчатний В.І., Синковец Г.А. Виз-
начення площі листя овочевих культур. Віс-
ник сільськогосподарської науки. 1997. № 1. 
С. 35-36.

26. ДСТУ 6009:2008. Редиска свіжа. Тех-
нічні умови. Київ: Держспоживстандарт 
України, 2010 (державний стандарт України).

27. Щетина С.В., Мостов’як І.І., Федо-
ренко В.П. Ентомокомплекс редиски за ви-
рощування у відкритому ґрунті в умовах 
центральної частини Правобережного Лі-
состепу України. Карантин і захист рос-
лин. № 1(276). 2024. С. 3—8. doi: https:/ / doi.
org/ 10.36495/ 2312-0614.2024.1.3-8

28. Щетина С.В. Домінуючі види шкід-
ників редиски (Raphanus sativus  L. convar. 
radicula Pers Sazon.) у Правобережному 
Лісостепу України. Агроекологічний жур-
нал. 2023. № 4. С. 149—157. doi: https:/ / doi.
org/ 10.33730/ 2077-4893.4.2023.293786

Shchetina S.1, 
ORCID: 0000-0001-8504-2944

Mostoviak I.1, 
ORCID: 0000-0003-4585-3480 

Fedorenko V.2, 
ORCID: 0000-0002-7783-1617

1Uman National University of Horticulture, 
1, Instytutska str., Uman, 
20305, Ukraine
2Institute of Plant Protection of NAAS, 
33, Vasylkivska str., Kyiv, 
03022, Ukraine

E� ectiveness of bioinsecticides for 
di� erent applications against the main 
pests of radish

Goal. To determine the technical ef-
fectiveness of bioinsecticides against ma-
jor insect pests of radish (Raphanus sa-
tivus (L.) convar. radicula (Pers) Sazon.) 
grown in open � elds, and their impact 
on plants, yield, and root crop quali ty. 
Methods. � e study was conducted in 
accordance with the methods generally 

accepted in entomology and vegetable 
growing. During 2020—2022 in open 
ground conditions on three radish hy-
brids of di� erent ripeness groups (Adele, 
Eliza and Stellar) the e� ectiveness of bio-
insecticides Bitoxibacillin-BTU, p. (cell 
bacteria Bacillus thuringiensis-endo-
spores, titer 1.0 × 109 CFU/ cm3, CS +), 
2 l/ha, ACTOVERM FORMULA, CE 
(abamectin, 18 g/l), 5  l/ha, Lepidocide-
BTU, p. (cells of the bacterium Bacillus 
thuringiensis-var. Kurstaki 9708 L, endo-
spores less than 1 × 109 CFU/cm3), 4 l/ ha, 
(control). � e preparations were applied 
by spraying plants and fertigation (intro-
duction of fertilizers or pesticides into 
the irrigation system). Results. On the 
14th day a� er spraying radish plants with 
Bitoxybacillin-BTU, the population of 
crucifer � ea beetles decreased by 3.9—5.2 
times and by 2.8—3.9 times with fertiga-
tion. � e population of cabbage aphids 
decreased by 3.9—4.8 and 3.0—3.5 
times, and cabbage moth by 5.0—9.0 and 
2.7—5.0 times, respectively. � e techni-
cal e� ectiveness of Bitoxybacillin-BTU 
was 76% and 68% against crucifer � ea 
beetles, 78% and 70% against cabbage 
aphids, and 83% and 73% against cab-
bage moth. � e application of ACTO-
VERM FORMULA by spraying reduced 
the population of crucifer � ea beetles 
by 2.6—3.3 times and by 2.5—2.7 times 
with fertigation. � e population of cab-
bage aphids decreased by 2.9—3.6 and 
2.5—2.8 times, and cabbage moth by 
2.0—3.0 and 2.0—5.0 times, depending 
on the radish hybrid. � e technical ef-
fectiveness of ACTOVERM FORMULA 
against these pests was 67%, 70%, and 
77% with spraying, and 60%, 62%, and 
73% with fertigation, respectively. No 
negative e� ects from spraying or fertiga-
tion with bioinsecticides on radish plants 
were detected. However, radish plants in 
the spray treatment had higher height 

(by 2—3 cm), more leaves per plant (by 
1 leaf), and a larger leaf surface area (by 
0.2—0.8 thousand m²/ha), depending on 
the hybrid and product. � e root mass in-
creased in treatments with double spray-
ing of ACTOVERM FORMULA and 
Bitoxybacillin-BTU compared to control 
and fertigation. � e use of bioinsecticides 
Bitoxybacillin- BTU and ACTOVERM 
FORMULA (2 treatments) during veg-
etation ensured yields of 25.6—25.8 t/ha 
for the Adele hybrid with 93—94% mar-
ketable root crops, 24.0—25.1 t/ha for 
the Eliza hybrid with 94—95% market-
able root crops, and 23.2—23.7 t/ha for 
the Stellar hybrid with 95—96% market-
able root crops. � e root crops had high 
dry matter content (Adele: 7.9—8.2%, 
Eliza: 6.2—6.3%, Stellar: 6.5—6.7%), to-
tal su gars (Adele: 2.4—2.5%, Eliza: 2.1—
2.2%, Stellar: 2.6%), and ascorbic acid 
content (Adele: 26.0—26.2  mg/100  g, 
Eliza: 23.9—24.0  mg/100  g, Stellar: 
25.4—25.5 mg/100 g). Conclusions. � e 
application of bioinsecticides Bitoxyba-
cillin-BTU (2  l/ha) and ACTOVERM 
FORMULA (5  l/ ha) is an e� ective 
method for controlling sucking pests in 
radish crops. Double spraying of rad-
ish plants at BBCH 0—9 and BBCH 
12—19 with Bitoxybacillin-BTU (2 l/ha) 
provided control of crucifer � ea beetle 
(76%), cabbage aphid (78%), and cab-
bage moth (83%). Double spraying with 
ACTOVERM FORMULA (5 l/ha) at the 
same stages provided control of crucifer 
� ea beetle (67%), cabbage aphid (70%), 
and cabbage moth (77%).

radish; bioinsecticides, technical 
e�  ciency, root crop yield, marke-
tability of fruits
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