
Мета. Визначити антагоністичні 
властивості препаратів МікоХелп, 
п. (клітини бактерій Bacillus subtilis, 
Azotobacter, Enterobacter, Enterococ-
cus та гриби Trichoderma lignorum, 
Trichoderma viride, загальна кількість 
життєздатних клітин не менше 1,0 
× 109  КУО/г), ФітоХелп, суспензія 
(клітини бактерій Bacillus subtilis, 
титр 1,0 × 109 — 1,0 × 1010 КУО/см3), 
Триходермін БТ, п. (спори гриба 
Trichoderma lignorum, штам М-40, 
титр спор 1—10  млрд/см3) і Гауб-
син, С (суміш Pseudomonas chlorora-
phis subsp. аureofacien, ІМВ В-7097 та 
Pseudomonas chlororaphis subsp. au-
reofaciens, ІМВ В-7096, титр не мен-
ше 4 × 109 КУО/ см3) до мікроміцету 
Fusarium oxysporum Schltdl. Методи. 
Для дослідження впливу біологічних 
препаратів на ріст і розвиток мікро-
міцетів Fusarium oxysporum було 
обрано препарати — МікоХелп, Фі-
тоХелп, Триходермін БТ та Гаубсин, 
С. Дослідження проводили у лабо-
раторії біоконтролю агроекосистем 
та органічного виробництва Інсти-
туту агроекологіїі природокористу-
вання НААН. Визначено чутливість 
мікроміцету Fusarium oxysporum до 
досліджуваних препаратів. Обрахо-
вували  швидкість радіального росту 
міцелію мікроміцетів та інтенсив-
ність споруляції. Результати. Най-
чутливішим виявився мікроміцет 
F. oxysporum до препаратів МікоХелп 
та Триходермін БТ, де колонії мікро-
міцету досягли 8,7 та 30,5 мм. Менш 
чутливий мікроміцет до препаратів 
ФітоХелп та Гаубсин, С, де ріст ко-
лонії становив 45,2 та 54,6 мм. За дії 
препаратів Триходермін  БТ швид-
кість росту колонії F. oxysporum була 
низькою і становила 0,1 мм/год, Мі-
коХелп  — на 4-ту добу зростає до 
0,2 мм/год, ФітоХелп — до 0,5 мм/год, 
Гаубсин, С — до 0,7 мм/ год та знижу-
ється на 6-ту добу до 0,1 мм/ год. На 
контрольному варіанті швидкість 
росту була лінійною від 0,2 мм/год 
(на 2-гу добу) до 0,7 мм/ год (на 6-ту 
добу). Препарати Триходермін  БТ 
та МікоХелп, які в своєму складі 
містять гриби антагоністи, істотно 
знижували споруляцію мікроміце-

ту F.  oxysporum, що варіювала від 
121,243 до 343,276 тис. шт./ мл. Конт-
роль характеризувався високою ін-
тенсивністю споруляції — кількість 
спор була понад 1  млн. Вис новки. 
Найчутливіший мікроміцет Fusarium 
oxysporum Schltdl. до препаратів Мі-
коХелп та Триходермін БТ, де суттєво 
видно зону відсутності росту, менш 
чутливий — до препаратів ФітоХелп 
і Гаубсин, С. Швидкість росту колонії 
F. oxysporum за дії препарату Трихо-
дермін БТ низька і сягає 0,1 мм/ год. 
За дії препарату МікоХелп швидкість 
росту на 2-гу та 4-ту добу зростала 
до 0,2 мм/год, за дії препаратів Фіто-
Хелп та Гаубсин, С відповідно до 0,5 
та 0,7 мм/год. Це свідчить про те, що 
препарати пригнічують ріст мікро-
міцету F.  oxysporum. Інтенсивність 
споруляції мікроміцету F. oxysporum 
істотно знижувалася за впливу пре-
паратів і варіювала від 121,243 до 
668,420  тис.  шт./ мл, порівняно з 
контролем, який характеризувався 
високою інтенсивністю споруля-
ції — кількість спор становила по-
над 1 млн. Препарати Триходермін 
БТ та МікоХелп, які в своєму складі 
містять гриби антагоністи, у 3—9 
разів знижують споруляцію мікро-
міцету F. oxysporum. Дослідження в 
цьому напрямі поглиблюють знання 
процесу взаємодії мікроміцетів і роз-
кривають нові можливості біологіч-
ного контролю чисельності фітопа-
тогенних грибів в агроекосистемах. 
Це забезпечить підвищення якості 
зернової продукції та знизить рівень 

антропогенного впливу на навколиш-
нє природне середовище.

фітопатогенний мікроміцет; біо-
логічні препарати; чутливість 
мікроміцету; швидкість росту 
колонії; інтенсивність споруля-
ції; біологічний контроль

Îäí³ºþ ç ïðè÷èí íåäîáîðó 
óðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð â Óêðà¿í³ º ¿õ óðàæåííÿ 
ô³òîïàòîãåííèìè ì³êðîì³öåòàìè: 
âòðàòè âðîæàþ íàñ³ííÿ â³ä õâîðîá 
ìîæóòü ñÿãàòè 75% [1, 2]. ² ÿê íà-
ñë³äîê, îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ 
ñêëàäîâèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàí-
íÿ ðîñëèí º ¿õ çàõèñò â³ä ô³òîïàòî-
ãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. ²íòåíñèâ-
íå âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí ìàº íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà äîâê³ëëÿ òà ÿê³ñòü îòðè-
ìàíî¿ ïðîäóêö³¿. Ïîñò³éíî ï³äâè-
ùóºòüñÿ ðåçèñòåíòí³ñòü çáóäíèê³â 
õâîðîá äî õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, à 
ïðåïàðàòè ç ÷àñîì âòðà÷àþòü ñâîþ 
åôåêòèâí³ñòü. Ôóíã³öèäè õ³ì³÷íî-
ãî ïîõîäæåííÿ ÷àñòî íåãàòèâíî 
âïëèâàþòü íà ðîñëèíè ³ ñïðè÷è-
íÿþòü óïîâ³ëüíåííÿ ¿õíüîãî ðîñ-
òó, à ³íîä³ é ïðèïèíåííÿ ðîçâèòêó 
[3, 4]. 

Íèí³ çíà÷íó óâàãó â÷åíèõ ïðè-
âåðòàþòü åêîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
ì³êðîì³öåò³â ðîäó Fusarium spp., 
ÿê³ ï³ä ä³ºþ åêîëîã³÷íèõ ôàêòî-
ð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
çäàòí³ çì³íþâàòè ñâî¿ æèòòºâ³ 
ñòðàòåã³¿ òà æèâèòèñü ÿê ïàðàçè-
òè íà âåãåòóþ÷èõ ðîñëèíàõ àáî ÿê 
ñàïðîòðîôè íà â³äìåðëèõ ðåøòêàõ 
ó ´ðóíò³ [5—8]. Âèäè ãðèá³â ðîäó 
Fusarium spp. íàïðèê³íö³ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó, à òàêîæ ï³ñëÿ 
çáèðàííÿ âðîæàþ çäàòí³ çàáåçïå-
÷óâàòè ðåêîìá³íàö³þ ãåíåòè÷íîãî 
ìàòåð³àëó, ùî äîçâîëÿº ¿ì ïî-
ñò³éíî ïðèñòîñîâóâàòèñÿ äî óìîâ 
äîâ ê³ëëÿ, íàáóâàòè ðåçèñòåíòíîñò³ 
äî ôóíã³öèä³â. Öå íå ëèøå ïðè-
çâîäèòü äî âòðàò óðîæàþ, àëå é 
çíà÷íî ïîã³ðøóº ïîñ³âíó ³ õàð÷îâó 
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ÿê³ñòü çåðíà òà ñïðèÿº á³îëîã³÷íî-
ìó çàáðóäíåííþ àãðîöåíîç³â [9].

Ð³çí³ íàóêîâ³ óñòàíîâè ðîç-
ðîáèëè ³íòåãðîâàí³ ñèñòåìè çà-
õèñòó ðîñëèí, ùî âêëþ÷àþòü 
åêîíîì³÷íî äîö³ëüí³ é åêîëîã³÷-
íî áåçïå÷í³ îðãàí³çàö³éíî-ãîñïî-
äàðñüê³, àãðîòåõí³÷í³, á³îëîã³÷í³ ³ 
õ³ì³÷í³ ìåòîäè [10]. Òàê³ ñèñòåìè 
º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ á³îëîã³÷-
íîãî çåìëåðîáñòâà, ÿêå âåäåòüñÿ 
ç ìåòîþ çíèæåííÿ íåãàòèâíîãî 
âïëèâó õ³ì³çàö³¿ çåìëåðîáñòâà, 
ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â, 
çáåðåæåííÿ ð³âíîâàãè â åêîëîã³÷-
í³é ñèñòåì³ [11]. Íà æàëü, õ³ì³÷-
í³ çàñîáè ùå çàëèøàþòüñÿ ïð³-
îðèòåòíèìè â ïðàêòèö³ çàõèñòó 
ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â òà õâîðîá. 
Íàä³éíîþ ãàðàíò³ºþ åêîëîã³÷íî¿ 
áåçïåêè ìîæå áóòè çàñòîñóâàí-
íÿ á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó 
òà ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí, ùî, 
íà â³äì³íó â³ä ïåñòèöèä³â õ³ì³÷-
íîãî ñèíòåçó, âèêëèêàþòü ÿê³ñí³ 
òà ê³ëüê³ñí³ çì³íè ñåðåä êîìïî-
íåíò³â á³îòè [12, 13]. Çà îñòàíí³é 
÷àñ â óñüîìó ñâ³ò³, ó òîìó ÷èñë³ ³ 
â Óêðà¿í³, çá³ëüøèâñÿ ³íòåðåñ äî 
çàñòîñóâàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â â ñ³ëüñüêîìó ãîñïî-
äàðñòâ³. Âñå á³ëüøîãî çíà÷åííÿ 
íàáóâàº çàì³íà õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí íà á³îëîã³÷í³. 
Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü 
äîñÿãíóòî çíà÷íîãî ïðîãðåñó â 
¿õ âèêîðèñòàíí³ äëÿ á³îëîã³÷íîãî 
çàõèñòó ðîñëèí â³ä çáóäíèê³â õâî-
ðîá, ñïðè÷èíåíèõ ãðèáàìè ðîäó 
Fusarsum spp. [14]. 

Âèðîáíèêè åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷íî¿ ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿ îð-
ãàí³÷íîãî âèðîáíèöòâà íå ìàþòü 
äîñòàòíüîãî âèáîðó á³îëîã³÷íèõ 
çàñîá³â äëÿ çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
ïàòîãåííèõ ì³êðîì³öåò³â, òîìó 
oäí³ºþ ³ç ñòðàòåã³÷íèõ çàäà÷ ó 
âñüîìó ñâ³ò³ º ðîçðîáëåííÿ ìåòî-
ä³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü øâèäêî îö³-
íèòè ïðåïàðàò, ùî çäàòíèé ñòðè-
ìóâàòè ðîçâèòîê ³ ðîçïîâñþäæåí-
íÿ ðåçèñòåíòíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â 
[15, 16]. 

Ïåðñïåêòèâíîþ àëüòåðíàòè-
âîþ äëÿ á³îêîíòðîëþ ÷èñåëüíîñ-
ò³ ïàòîãåííî¿ ì³êðîá³îòè º á³î-
ôóíã³öèäí³ ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ 
ãðèá³â òà áàêòåð³é-àíòàãîí³ñò³â. 
Øèðîêèì ñïåêòðîì ä³¿ âîëîä³-
þòü âèäè ãðèá³â ðîäó Trichoderma 
(ñ³ìåéñòâà Hypocreaceae, êëàñó 

Sordariomycetes, â³ää³ëó Ascomy-
cota), çàâäÿ÷óþ÷è íèçö³ ìåòàáî-
ë³ò³â, ùî âîíè âèä³ëÿþòü: ë³òè÷-
í³ ôåðìåíòè, â³òàì³íè, ôàêòîðè 
ðîñòó, ô³òîãîðìîíè, îðãàí³÷í³ 
êèñëîòè, àíòèá³îòèêè òà àì³íî-
êèñëîòè [17].

Øòàì Bacillus subtilis 26D çíè-
æóº ïîøèðåííÿ êîðåíåâî¿ ãíèë³ â 
1,8 ðàçà òà ñïðèÿº ïðèðîñòó íàä-
çåìíî¿ ìàñè ðîñëèí íà 55,5% [18]. 
Àíòàãîí³ñòè÷íèé âïëèâ áàêòåð³é 
ðîäó Bacillus íà ô³òîïàòîãåíí³ ãðè-
áè çóìîâëåíèé ¿õíüîþ çäàòí³ñòþ 
ïðîäóêóâàòè ð³çí³ àíòèá³îòèêè òà 
ñèíòåçóâàòè áàöèë³çèí, ì³êîáàöè-
ë³í, ïîë³ì³êñèí, ñóðôàêòèí, ë³õå-
í³çèí, ì³êîñóáòèëèí, ³òóðèí é ³íø³ 
öèêë³÷í³ ë³ïîïåïòèäè [18—20]. 

²ñíóº áåçë³÷ á³îëîã³÷íèõ ôóí-
ã³öèä³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é ðîäó 
Pseudomonas [21]. Ôëóîðåñöåíòí³ 
ïñåâäîìîíàäè çäàòí³ ïðèãí³÷óâà-
òè ðîçâèòîê ãðèá³â ðîäó Fusarium, 
ùî º çáóäíèêîì çåðíîâèõ êîëî-
ñîâèõ êóëüòóð [22]. Äîâåäåíî, ùî 
áàêòåð³¿ Pseudomonas aureofaciens 
³ Pseudomonas putida õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ âèñîêîþ àíòàãîí³ñòè÷íîþ 
àêòèâí³ñòþ ïðîòè çáóäíèê³â ñåï-
òîð³îçó, à òàêîæ ôóçàð³îçó êîëîñó 
ïøåíèö³. 

Íå äèâëÿ÷èñü íà ïåðñïåêòèâ-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðà-
ò³â, ùî âèä³ëÿþòü àíòàãîí³ñòè÷í³ 
ðå÷îâèíè â àãðîåêîñèñòåìàõ äëÿ 
çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð â³ä ô³òîïàòîãåííèõ ì³-
êðîîðãàí³çì³â, ¿õ âèêîðèñòàííÿ 
ìîæå áóòè ïðîáëåìàòè÷íèì. Öå 
çóìîâëåíî òèì, ùî òàê³ ðå÷îâèíè 
ìîæóòü ³íäóêóâàòè ðåçèñòåíòí³ñòü 
ô³òîïàòîãåí³â äî äàíèõ ñïîëóê 
[23, 24].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèçíà-
÷èòè àíòàãîí³ñòè÷í³ âëàñòèâîñò³ 
ïðåïàðàò³â Ì³êîÕåëï, Ô³òîÕåëï, 
Òðèõîäåðì³í ÁÒ, Ãàóáñèí, Ñ äî 
ì³êðîì³öåòó Fusarium oxysporum 
Schltdl.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ äî-
ñë³äæåííÿ âïëèâó á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê 
ì³êðîì³öåò³â Fusarium oxysporum 
áóëî îáðàíî ïðåïàðàòè — Ì³-
êîÕåëï, ïîðîøîê (êë³òèíè áàê-
òåð³é Bacillus subtilis, Azotobacter, 
Enterobacter, Enterococcus òà ãðèáè 
Trichoderma lignorum, Trichoderma 
viride, çàãàëüíå ÷èñëî æèòòº-
çäàòíèõ êë³òèí íå ìåíøå 1,0 ќ 

109 ÊÓÎ/ã), Ô³òîÕåëï (Fitohelp), 
ñóñïåíç³ÿ (êë³òèíè áàêòåð³é 
Bacillus subtilis, òèòð 1,0 ќ 109 — 
1,0 ќ 1010 ÊÓÎ/ñì3), Òðèõîäåð-
ì³í ÁÒ, ïîðîøîê (ñïîðè ãðèáà 
Trichoderma lignorum, øòàì Ì-40, 
òèòð ñïîð 1—10 ìëðä/ñì3) ³ Ãàóá-
ñèí, Ñ (Pseudomonas chlororaphis 
subsp. àureofacien, ²ÌÂ Â-7097 
òà Pseudomonas chlororaphis subsp. 
aureofaciens, ²ÌÂ Â-7096, òèòð 
íå ìåíøå 4 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3), ùî 
âíåñåí³ äî «Ïåðåë³êó ïåñòèöèä³â 
³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâîëåíèõ äî âè-
êîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³ íà 2023 ð³ê» 
[25].

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó ëà-
áîðàòîð³¿ á³îêîíòðîëþ àãðîåêî-
ñèñòåì òà îðãàí³÷íîãî âèðîáíèö-
òâà ²íñòèòóòó àãðîåêîëîã³¿³ ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ ÍÀÀÍ. 

Âèçíà÷åíî àíòèôóíãàëüíó àê-
òèâí³ñòü ïðåïàðàò³â äî ô³òîïà-
òîãåííèõ ì³êðîì³öåò³â — ìåòîä 
«äèñê³â» — äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ÷óò-
ëèâîñò³ ô³òîïàòîãåííèõ ãðèá³â 
äî ïðåïàðàò³â á³îëîã³÷íîãî ïîõî-
äæåííÿ [26]. 

Çä³éñíþâàëè îáë³ê ðîñòó êî-
ëîí³¿ ÷åðåç ð³âí³ ïðîì³æêè ÷àñó 
ïðîòÿãîì 2—6 ä³á òà îáðàõîâó-
âàëè øâèäê³ñòü ðàä³àëüíîãî ðîñ-
òó ì³öåë³þ ì³êðîì³öåò³â çà ôîð-
ìóëîþ:           

r1 – r0r = ------------- ,
 r1 – r0

äå r — ðàä³àëüíà øâèäê³ñòü ðîñ-
òó êîëîí³é; r0 — ðàä³óñ êîëîí³é ó 
ìîìåíò ÷àñó t0; r1 — ðàä³óñ êîëî-
í³é ó ìîìåíò ÷àñó t1. 

Ê³ëüê³ñòü ³íôåêö³éíèé ñòðóê-
òóð âèçíà÷àëè â êàìåð³ Ãîðÿºâà-
Òîìà [26, 27]. Ê³ëüê³ñòü ñïîð â 
1 ìë ñóñïåíç³¿ ðîçðàõîâóâàëè çà 
ôîðìóëîþ: 

äå, Ì — ê³ëüê³ñòü êë³òèí â 1 ìë 
ñóñïåíç³¿; à — ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü 
ñïîð â êâàäðàò³; h — ãëèáèíà êà-
ìåðè, ìì; S — ïëîùà êâàäðàòà 
ñ³òêè, ìì2.

Â³äì³íí³ñòü ì³æ êîíòðîëüíè-
ìè òà äîñë³äíèìè ïîêàçíèêà-
ìè ââàæàëè äîñòîâ³ðíîþ, êîëè 
éìîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ ñòàíîâèëà 
Ð<0,05.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îá-
ãîâîðåííÿ. Âèçíà÷åíî ÷óòëèâ³ñòü 
ì³êðîì³öåòó Fusarium oxysporum 
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äî ïðåïàðàò³â: Ì³êîÕåëï, Ô³òî-
Õåëï, Òðèõîäåðì³í ÁÒ ³ Ãàóáñèí, 
Ñ (ðèñ. 1).

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, 
íàâåäåíèìè â òàáëèö³, âèçíà÷å-
íî, ùî íàé÷óòëèâ³øèì âèÿâèâñÿ 
ì³êðîì³öåò F. oxysporum äî ïðå-
ïàðàò³â Ì³êîÕåëï òà Òðèõîäåð-
ì³í ÁÒ, äå ÷³òêî áóëî âèäíî çîíó 
â³äñóòíîñò³ ðîñòó. Êîëîí³¿ ì³êðî-
ì³öåòó íà 6-òó äîáó ïðèïèíèëè 
ñâ³é ð³ñò ³ äîñÿãëè 8,7 òà 30,5 ìì, 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì äå ä³àìåòð 
êîëîí³¿ íà 6-òó äîáó ñòàíîâèâ 
68,3 ìì.

Ìåíø ÷óòëèâèì ì³êðîì³öåò 
F. oxysporum âèÿâèâñÿ äî ïðåïà-
ðàò³â Ô³òîÕåëï òà Ãàóáñèí, Ñ, äå 
ð³ñò êîëîí³¿ íà 6-òó äîáó ñòàíîâèâ 
45,2 òà 54,6 ìì. Äàí³ ïðåïàðàòè 
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ íåâèñîêîþ 
àíòàãîí³ñòè÷íîþ âëàñòèâ³ñòþ äî 
ì³êðîì³öåòó F. oxysporum. 

Øâèäê³ñòü ðîñòó ì³êðîì³öåòó 
F. oxysporum çà ä³¿ ð³çíèõ ïðåïà-
ðàò³â íàâåäåíî â òàáëèö³. 

Çà ä³¿ ïðåïàðàòó Òðèõîäåð-
ì³í ÁÒ ä³àìåòð ðîñòó êîëîí³¿ 
íà 6-òó äîáó çðîñòàâ äî 8,7 ìì, 
à øâèäê³ñòü ðîñòó êîëîí³¿ 
F. oxysporum áóëà íèçüêîþ ³ ñòà-
íîâèëà 0,1 ìì/ãîä. Çà ä³¿ Ì³êî-
Õåëï ä³àìåòð êîëîí³¿ íà 6-òó äîáó 
çðîñòàâ äî 30,5 ìì, à øâèäê³ñòü 
ðîñòó íà 2- òà 4-òó äîáè çðîñòà-
ëà äî 0,2 ìì/ãîä, à íà 6-òó äîáó 
çíèæóâàëàñÿ. Âîäíî÷àñ çà ä³¿ ïðå-
ïàðàò³â Ô³òîÕåëï òà Ãàóáñèí, Ñ 
ð³ñò êîëîí³¿ áóâ âèùèì ³ ñÿãàâ íà 
6-òó äîáó 45,2 òà 54,6 ìì, â³äïî-
â³äíî, à øâèäê³ñòü ðîñòó ì³êðî-
ì³öåòó íà 4-òó äîáó çðîñòàëà çà ä³¿ 
Ô³òîÕåëï äî 0,5 ìì/ãîä òà çà ä³¿ 
Ãàóáñèí, Ñ — äî 0,7 ìì/ãîä, íà 
6-òó äîáó ð³ñò ì³öåë³þ ïðèïèíÿâ-
ñÿ ³ øâèäê³ñòü ðîñòó çíèæóâàëàñÿ 
äî 0,1 ìì/ãîä. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî 
òå, ùî ïðåïàðàòè ïðèãí³÷óþòü 

ð³ñò ì³êðîì³öåòó F. oxysporum. 
Íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ øâèä-
ê³ñòü ðîñòó áóëà ë³í³éíîþ â³ä 
0,2 ìì/ ãîä (íà 2-ãó äîáó) äî 
0,7 ìì/ãîä (íà 6-òó äîáó). 

Âèçíà÷åíî âïëèâ äîñë³äæó-
âàíèõ ïðåïàðàò³â íà ³íòåíñèâ-
í³ñòü ñïîðóëÿö³¿ ì³êðîì³öåòó 
F. oxysporum (ðèñ. 2).

Ïðåïàðàòè Òðèõîäåðì³í ÁÒ 
òà Ì³êîÕåëï, ÿê³ â ñâîºìó ñêëà-
ä³ ì³ñòÿòü ãðèáè àíòàãîí³ñòè, 
³ñòîòíî çíèæóâàëè ñïîðóëÿ-
ö³þ ì³êðîì³öåòó F. oxysporum, 
ùî âàð³þâàëà â³ä 121,243 äî 
343,276 òèñ. øò./ ìë, ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì, ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâ-
ñÿ âèñîêîþ ³íòåíñèâí³ñòþ ñïî-
ðóëÿö³¿ ³ äå ê³ëüê³ñòü ñïîð áóëà 

âèùå 1 ìëí. Ïðåïàðàòè Ô³òîÕåëï 
òà Ãàóáñèí, Ñ ìåíøîþ ì³ðîþ 
âïëèâàëè íà ³íòåíñèâí³ñòü ñïîðó-
ëÿö³¿ ãðèáà, äå ê³ëüê³ñòü ñïîð áóëà 
íèæ÷à çà êîíòðîëü ³ âàð³þâàëà â³ä 
549,350 äî 668,420 òèñ. øò./ ìë. 
Öå ñâ³ä÷èòü, ùî äîñë³äæóâàí³ 
ïðåïàðàòè ïî-ð³çíîìó âïëèâà-
þòü íà ðåïðîäóêòèâíó çäàòí³ñòü 
ì³êðîì³öåòó F. oxysporum. Äàí³ 
äîñë³äæåííÿ äàþòü ìîæëèâ³ñòü 
ï³ä³áðàòè ôóíã³öèä ³ç á³ëüøîþ 
àíòèôóíãàëüíîþ ä³ºþ äî ì³êðî-
ì³öåòó F. oxysporum. Öå çàáåç-
ïå÷èòü ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ òà 
çíèçèòü ð³âåíü àíòðîïîãåííîãî 
âïëèâó íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå 
ñåðåäîâèùå.

Ðèñ. 1. ×óòëèâ³ñòü ì³êðîì³öåòó F. oxysporum äî äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â: 
a — Ô³òîÕåëï; b — Ãàóáñèí, Ñ; c — Òðèõîäåðì³í ÁÒ; d — Ì³êîÕåëï; e — êîíòîðëü (âîäà)

Âïëèâ á³îïðåïàðàò³â íà ð³ñò êîëîí³é ì³êðîì³öåòó F. oxysporum

Біопрепарати
Діаметр колоній, мм Швидкість росту міцелію, мм/год

2-га доба 4-та доба 6-та доба 2-га доба 4-та доба 6-та доба

МікоХелп 8,7±0,02 26,3±0,04 30,5±0,06 0,2±0,004 0,2±0,006 0,1±0,002

Триходермін БТ 6,3±0,02 8,0±0,04 8,7±0,04 0,1±0,002 0,1±0,004 0,1±0,002

Гаубсин, С 6,7±0,001 38,0±0,06 54,6±0,01 0,2±0,004 0,7±0,03 0,1±0,002

ФітоХелп 10,3±0,02 30,3±0,06 45,2±0,01 0,2±0,004 0,5±0,01 0,1±0,002

Контроль (вода) 11,8±0,02 51,2±0,01 68,3±0,2 0,2±±0,006 0,4±0,004 0,7±0,002

Примітка: P — 0,05

Ðèñ. 2. ²íòåíñèâí³ñòü ñïîðóëÿö³¿ ì³êðîì³öåòó F. oxysporum çà âïëèâó 
äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â
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Îòæå, äîñë³äæóâàí³ ïðåïàðàòè 
Ì³êîÕåëï, Òðèõîäåðì³í ÁÒ, Ô³-
òîÕåëï, Ãàóáñèí, Ñ ³ñòîòíî âïëè-
âàþòü íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê êîëîí³é 
ì³êðîì³öåò³â F. oxysporum. Íàé-
êðàùå ïðîÿâèëè ñåáå ïðåïàðàòè 
Òðèõîäåðì³í ÁÒ òà Ì³êîÕåëï, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ âèñîêîþ àíòà-
ãîí³ñòè÷íîþ âëàñòèâ³ñòþ äî äî-
ñë³äæóâàíîãî ì³êðîì³öåòó. Äîñë³-
äæåííÿ â öüîìó íàïðÿì³ ïîãëè-
áëþþòü çíàííÿ ïðîöåñó âçàºìîä³¿ 
ì³êðîì³öåò³â ³ ðîçêðèâàþòü íîâ³ 
ìîæëèâîñò³ á³îëîã³÷íîãî êîíò-
ðîëþ ÷èñåëüíîñò³ ô³òîïàòîãåííèõ 
ãðèá³â â àãðîåêîñèñòåìàõ. Öå çà-
áåçïå÷èòü ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çåð-
íîâî¿ ïðîäóêö³¿ òà çíèçèòü ð³âåíü 
àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà íàâêî-
ëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
×óòëèâ³ñòü ì³êðîì³öåòó F. oxy-

sporum äî äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðà-
ò³â ³ñòîòíî ð³çíèòüñÿ. Íàé÷óòëè-
â³øèì â³í âèÿâèâñÿ äî ïðåïàðàò³â 
Ì³êîÕåëï òà Òðèõîäåðì³í ÁÒ, äå 
âèäíî çîíó â³äñóòíîñò³ ðîñòó, à 
ìåíø ÷óòëèâèì — äî ïðåïàðàò³â 
Ô³òîÕåëï òà Ãàóáñèí, Ñ.

Øâèäê³ñòü ðîñòó êîëîí³¿ 
F. oxysporum çà ä³¿ ïðåïàðàòó 
Òðèõîäåðì³í ÁÒ íèçüêà ³ ñÿãàº 
0,1 ìì/ãîä. Çà ä³¿ ïðåïàðàòó Ì³-
êîÕåëï øâèäê³ñòü ðîñòó êîëîí³¿ 
íà 2-ãó òà 4-òó äîáó ñÿãàëà äî 
0,2 ìì/ãîä, çà ä³¿ ïðåïàðàò³â Ô³-
òîÕåëï íà 4-òó äîáó — äî 0,5, à çà 
ä³¿ Ãàóáñèí, Ñ — äî 0,7 ìì/ãîä. 
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ïðåïàðà-
òè ïðèãí³÷óþòü ð³ñò ì³êðîì³öåòó 
F. oxysporum.

²íòåíñèâí³ñòü ñïîðóëÿö³¿ ì³-
êðîì³öåòó F. oxysporum ³ñòîòíî 
çíèæóâàëàñÿ çà âïëèâó ïðåïà-
ðàò³â ³ âàð³þâàëà â³ä 121,243 äî 
668,420 òèñ. øò./ìë. Ó êîíòðîë³ 
³íòåíñèâí³ñòü ñïîðóëÿö³¿ áóëà âè-
ñîêîþ ³ òàì ê³ëüê³ñòü ñïîð áóëà 
ïîíàä 1 ìëí. Ïðåïàðàòè Òðèõî-
äåðì³í ÁÒ òà Ì³êîÕåëï, ÿê³ â ñâî-
ºìó ñêëàä³ ì³ñòÿòü ãðèáè àíòàãî-
í³ñòè, ó 3—9 ðàç³â çíèæóþòü ñïî-
ðóëÿö³þ ì³êðîì³öåòó F. oxysporum.

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
âèêîíóâàëè â ðàìêàõ çàâäàííÿ 
24.01.02.05.Ô «Ðîçðîáëåííÿ íàó-
êîâî-ìåòîäè÷íèõ îñíîâ ðåãóëÿö³¿ 
÷èñåëüíîñò³ ì³êðîì³öåò³â â àãðî-
öåíîçàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 

êóëüòóð ó Öåíòðàëüíîìó Ë³ñîñòå-
ïó Óêðà¿íè».

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåê ëàðóþòü â³äñóòí³ñòü êîíôë³ê-
òó ³íòåðåñ³â.
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Antagonistic properties of 
preparation to themicromycetes 
Fusarium oxysporum Schltdl

Goal. To determine the antagonistic 
properties of the preparations Myco-
Help, FitoHelp, Trichodermin-bio and 
Haupsin to the micromycetes Fusarium 
oxysporum Schltdl. Methods. To study 
the in£ uence of biological prepara-
tions on the growth and development 
of Fusarium oxysporum micromycetes, 
were chosen the preparations — Myco-
Help, Fitohelp, Trichodermin-bio and 
Haupsin. ¢ e research was conducted 
in the laboratory of biocontrol of agro-
ecosystems and organic production of 
the Institute of Agroecology and Nature 
Management of the National Academy 
of Sciences. Determined Was deter-
mined the sensitivity of the micromy-
cete Fusarium oxysporum to the studied 
the preparations. ¢ ey were calculated 
rate of radial growth of the mycelium 
of micromycetes and the intensity of 
sporulation. Results. ¢ e micromycete 
F. oxysporum turned out to be the most 
sensitive to the preparations MycoHelp 
and Trichodermin-bio, where the colo-

nies of the micromycete reached 8.7 and 
30.5 mm. Micromycetes are less sensi-
tive to Fitohelp and Gaupin, where the 
growth of the colony was 45.2 and 54.6 
mm. Under the in£ uence preparations 
of Trichodermin-bio, the growth rate 
of the F.  oxysporum colony decreased 
to 0.1 mm/h, MycoHelp increased to 
0.2 mm/h, Phytohelp to 0.5 mm/h, and 
Haupsin to 0.7 mm/h on the 4th day and 
decreases on the 6th day to 0.1 mm/h. 
On the control version, the growth rate 
was linear from 0.2 mm/h (on the 2nd 
day) to 0.7 mm/h (on the 6th day). ¢ e 
preparations Trichodermin-bio and 
Myco Help, which contain antagonistic 
fungi, signi� cantly reduced the sporula-
tion of the micromycete F. oxysporum, 
which ranged from 121.243 to 343.276 
thousand units/ml. Compared to the 
control, which was characterized by a 
high intensity of sporulation, where the 
number of spores was above 1 million. 
Conclusions. It turns out to be the most 
sensitive to the preparations MycoHelp 
and Trichodermin-bio, where the zone 
of lack of growth is clearly visible, and 
less sensitive to the preparations Fito-
help and Gaupin. ¢ e growth rate of the 
colony of F. oxysporum under the in£ u-
ence of the drug Trichodermin-bio is 
low and reaches 0.1 mm/h. On the 2nd 

and 4th days, the growth rate increased 
to 0.2 mm/h under the in£ uence of the 
drug MycoHelp, up to 0.5 mm/h under 

the in£ uence of the Fitohelp prepara-
tions, and up to 0.7 mm/h under the 
in£ uence of Haupsyn. ¢ is indicates 
that the preparations inhibit the growth 
of the micromycete F. oxysporum. ¢ e 
intensity of sporulation of the micro-
mycete F. oxysporum signi� cantly de-
creased under the in£ uence of the pre-
parations and ranged from 121.243 to 
668.420 thousand units/ ml. Compared 
to the control, which was characterized 
by a high intensity of sporulation, where 
the number of spores was above 1 mil-
lion. ¢ e preparations Trichodermin-
bio and Myco Help, which contain an-
tagonistic fungi, reduce the sporulation 
of the micromycete F. oxysporum by 
3—9 times. Research in this direction 
deepens knowledge of the process of 
interaction of micromycetes and reveals 
new possibilities of biological control of 
the number of phytopathogenic fungi 
in agroecosystems. ¢ is will ensure an 
increase in the quality of grain products 
and reduce the level of anthropogenic 
impact on the natural environment.

phytopathogenic micromycete; bio-
logical preparations; micromycete 
sensitivity; colony growth rate; spo-
rulation intensity; biological control
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Відзначила свій ювілей Ольга Василівна Шевчук — вчена і 
спеціалістка у галузі захисту рослин та програмування, кандидатка 
сільськогосподарських наук. Всю свою трудову й наукову діяльність 
вона пов’язала з Інститутом захисту рослин Національної 
академії аграрних наук України, де пройшла шлях від інженерки-
програмістки I категорії до провідної наукової співробітниці 
лабораторії фітопатології.

Наукова робота О.В. Шевчук пов’язана з проблемами оптимі-
зації хімічного захисту сільськогосподарських культур. Нею ство-
рено комп’ютерні моделі оцінювання екотоксикологічного ризику 
застосування пестицидів при вирощуванні зернових, теоретично 
обґрунтовано 46 систем хімічного захисту цих культур від шкід-
ливих організмів з урахуванням доцільності й екологічної безпеки. 
Все це знайшло своє відображення в підготовленій та успішно за-

хищеній дисертації за темою «Екотоксикологічне та економічне обґрунтування систем хімічного за-
хисту зернових культур в Лісостепу і Степу України». Нині Ольга Василівна досліджує особливості 
формування епіфітотій найбільш шкідливих хвороб основних сільськогосподарських культур з метою 
вдосконалення системи інтегрованого захисту рослин від хвороб. Виконує також величезну роботу за 
договорами з агрофірмами.

Ольга Вавилівна Шевчук є автором близько 120-ти опублікованих наукових праць, має 2 патенти, 
співавторка книги «Реєстраційні випробування фунгіцидів у сільському господарстві» та 15-ти ре-
комендацій.

Співробітники Інституту захисту рослин НААН щиро бажають Ользі Василівні міцного здоров’я, 
бадьорості, жіночої краси, щастя, творчих злетів та великих успіхів
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