
Мета. Ідентифікувати резистент-
ність до дії гербіцидів у видів бур’янів 
на посівах провідних аграрних компа-
ній в регіонах України та визначити 
шляхи протидії виникненню резис-
тентних біотипів бур’янів. Методи. 
Дослідження ефективності гербіци-
дів проводили в умовах виробництва 
та вегетаційних дослідів. Контрольні 
рослини збирали на неорних землях. 
Статистичний аналіз здійснювали у 
програмі StatPlus від AnalystSo�  Inc. 
Результати. У період 2014—2023 рр. 
ідентифіковано резистентність у ви-
сокошкідливих біотипів однодольних 
та дводольних видів бур’янів до дії 
гербіцидів в Україні. У 2022—2023 рр. 
посіви соняшнику, який є основною 
культурою, що забезпечує рентабель-
ність рослинництва в країні, зазнали 
масштабного ураження резистент-
ною до гербіцидів амброзією поли-
нолистою (Ambrosia artemisiifolia L.). 
Імідазолінон-резистентність амброзії 
було визначено ще у 2015 р. У 2023 р. 
встановлено мультирезистентність 
до гербіцидів  — інгібіторів ацето-
лактатсинтази та інгібіторів прото-
порфіриноген-оксидази (ALS+PPO) 
у A. artemisiifolia на великих площах 
посівів соняшнику у Центральній 
частині та на Півдні України. У попе-
редні роки в Україні ідентифіковано 
резистентні до дії гербіцидів — ін-
гібіторів ацетолактатсинтази класу 
імідазолінонів  — імазапіру та іма-
замоксу, біотипи злакового бур’яну 
плоскухи звичайної (Echinochloa 
crus-galli var. crus-galli (L.) P. Beauv.), 
дводольних видів щириці загнутої 
(Amaranthus retroflexus L.) й до кла-
су сульфонілсечовин — лободи білої 
(Chenopodium album L.). Встановлено 
крос-резистентність бур’янів до дії 
гербіцидів: злакових видів до сульфо-
нілсечовин (нікосульфурон) та три-
азолпіримідинів (пеноксулам); дво-
дольних видів до сульфонілсечовин 
форамсульфурону, йодосульфурон-
метил-натрію, тіфенсульфурон-мети-
лу, трибенурон-метилу, до похідного 
сульфоніламінокарбоніл триазоліно-
нів — тієнкарбазон-метилу, до похід-
них триазолпіримідинів — флорасу-
ламу та флуметсуламу. Не встановле-

но мультирезистентності плоскухи 
звичайної, щириці загнутої та лободи 
білої до гербіцидів класів похідних 
гліцину — гліфосату, злаку до пінок-
садену, а дводольних видів до похід-
них феноксикарбоксилатів — 2,4-Д, 
бензойної кислоти — дикамба; три-
кетонів — топрамезону; дифенілових 
етерів — аклоніфену; піридинкарбок-
силатів. Показано, що композиції гер-
біцидів класу синтетичних ауксинів за 
впливу пулу амонію можуть підвищу-
вати рівень ефективності контролю-
вання резистентних біотипів бур’янів. 
У період 2018—2021 рр. у рисових сі-
возмінах Півдня Херсонської області 
спостерігали появу та розповсюджен-
ня мультирезистентного й до граміні-
цидів — інгібіторів ацетил-КоА-кар-
боксилази (АЛС+АКК) — злакового 
виду полевички (Eragrostis spp.). Ви-
сновки. Ідентифікація високошкід-
ливих крос- та мультирезистентних 
біотипів бур’янів на Півдні й у Цен-
тральній частині «зернового по-
ясу» України свідчить про обмеже-
ність ефективності контролювання 
бур’янів гербіцидами переважно з од-
ним механізмом дії та вимагає суттє-
вого перегляду принципів формуван-
ня сівозмін і шляхів контролювання 
бур’янів на полях держави для збере-
ження високих рівнів рентабельності 
та продуктивності агрофітоценозів. 
Вирішення цих питань є нагальним 
щодо збереження потенціалу Украї-
ни, як одного з гарантів продовольчої 
безпеки світу.

крос- та мультирезистентність; 
гербіциди; інгібітори ацетолак-
татсинтази; бур’яни

Îäíèì ç íàéñêëàäí³øèõ âè-
êëèê³â ó ñó÷àñíîìó ðîñëèííè-
öòâ³, ïîðÿä ç³ çì³íàìè êë³ìàòó òà 
íåîáõ³äí³ñòþ ï³äâèùåííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ çà ñóòòºâî¿ åêîíîì³¿ 
ðåñóðñ³â º, òàêîæ, é øâèäêå âè-
íèêíåííÿ â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ 
ðåçèñòåíòíèõ äî ä³¿ ãåðá³öèä³â 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â. 

Óêðà¿íà çíàõîäèòüñÿ ñåðåä 
ïðîâ³äíèõ êðà¿í ñâ³òó — âèðîá-
íèê³â ðîñëèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿. 
Ðîñëèííèöòâî Óêðà¿íè º âàæëè-
âîþ ãàëóççþ åêîíîì³êè ³ â îñòàí-
í³ ðîêè çàáåçïå÷óº ïîíàä 40% 
íàäõîäæåíü äî áþäæåòó â³ä åêñ-
ïîðòó. Äåðæàâà º îäíèì ³ç ãàðàí-
ò³â ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè ó ñâ³ò³ 
òà ìàº ïîòåíö³àë äëÿ ïîäàëüøîãî 
íàðîùóâàííÿ âèðîáíèöòâà ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿. 
Ïðîòå, äîì³íóâàííÿ îáìåæåíîãî 
ïåðåë³êó êóëüòóð ó ðîñëèííèöòâ³ 
(ñîíÿøíèêó, ïøåíèö³, êóêóðó-
äçè, ñî¿) çóìîâëþº ñêîðî÷åííÿ 
á³îð³çíîìàí³òòÿ â àãðîô³òîöå-
íîçàõ òà óñêëàäíþº êîíòðîëü 
áóð’ÿí³â [1—4]. Çà äàíèìè Global 
Yield Gap Atlas (GYGA) (https://
www.yieldgap.org/atlas-advanced-
users) ð³âåíü âèðîáíèöòâà ïðî-
äóêö³¿ ðîñëèííèöòâà â Óêðà¿í³ 
ñòàíîâèòü íå á³ëüøå 30—45% â³ä 
ïîòåíö³éíî ìîæëèâîãî.

Íà ïî÷àòêó 1990-õ ðîê³â, ç 
âïðîâàäæåííÿì ñïî÷àòêó ñóëü-
ôîí³ëñå÷îâèí, à ï³çí³øå — ³íøèõ 
³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè 
äëÿ êîíòðîëþ áóð’ÿí³â, ïåðå-
âàæíî ïîçàêîðåíåâî é ó íèçüêèõ 
íîðìàõ çàñòîñóâàííÿ, ñôîðìóâà-
ëî î÷³êóâàííÿ øâèäêîãî åôåê-
òèâíîãî õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþ. 
Ïåðåäáà÷àëîñü òàêîæ, ùî ñàìå 
ïîçàêîðåíåâ³ îáðîáêè ãåðá³öè-
äàìè ó íèçüêèõ íîðìàõ âíåñåííÿ 
äàäóòü çìîãó âèð³øèòè ïèòàí-
íÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî êîíò-
ðîëþ áóð’ÿí³â ó ðîñëèííèöòâ³ 
ïðîòÿãîì íåîáìåæåíèõ ùîäî 
ìàéáóòíüîãî òåðì³í³â. Íèí³ ïå-

ÓÄÊ 581.1
© В.В. Швартау, Л.М. Михальська, 2023

КРОС-  ТА МУЛЬТИРЕЗИСТЕНТНІСТЬ 
У  БУР’ЯНІВ ДО ДІЇ ГЕРБІЦИДІВ В УКРАЇНІ

В.В. ШВАРТАУ, 
доктор біологічних наук, 

член-кореспондент НАН України, 
професор

Л.М. МИХАЛЬСЬКА, 
кандидат біологічних наук

Інститут фізіології рослин і генетики 
НАН України, вул. Васильківська, 31/7, 

м. Київ, 03022, Україна
E-mail: VictorSchwartau@gmail.com

DOI: https://doi.org/10.36495/2312-0614.2023.3.3-9

¹3 (274), 2023 3

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Quarantine and Plant Protection 



ðåâàæíà á³ëüø³ñòü ãåðá³öèä³â 
â Óêðà¿í³ äëÿ çàñòîñóâàííÿ íà 
ïîñ³âàõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí â³ä-
íîñèòüñÿ çà ìåõàí³çìîì ä³¿ äî 
³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè 
(ÀËÑ) (ï³ðóâàò:ï³ðóâàò àöåòàëü-
äåã³äòðàíñôåðàçà (äåêàðáîêñè-
ëþþ÷à), EC no. 2.2.1.6; ALS, òà-
êîæ çãàäóºòüñÿ ÿê AHAS) [5, 6]. 
ÀËÑ º êëþ÷îâèì ôåðìåíòîì ó 
ñèíòåç³ àì³íîêèñëîò ³ç ðîçãàëó-
æåíèì âóãëåöåâèì ëàíöþãîì — 
³çîëåéöèíó, ëåéöèíó òà âàë³íó. 
Äî êëàñó ³íã³á³òîð³â ÀËÑ âõîäÿòü 
ïîíàä 50 ãåðá³öèä³â — ïîõ³äíèõ 
ñóëüôîí³ëñå÷îâèí, ³ì³äàçîë³íî-
í³â, ï³ðèì³äèí³ëáåíçîàò³â, ñóëü-
ôîí³ëàì³íîêàðáîí³ëòðèàçîë³íî-
í³â ³ òðèàçîëï³ðèì³äèí³â. Òî÷íèé 
ìåõàí³çì ïðîÿâó ô³òîòîêñè÷íî¿ 
ä³¿ ÀËÑ-³íã³á³òîð³â äî öüîãî ÷àñó 
äèñêóòóºòüñÿ. Øèðîêå çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèä³â ç îäíèì ìåõà-
í³çìîì ä³¿ é ñóòòºâ³ îáìåæåííÿ 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ç ³íøè-
ìè ìåõàí³çìàìè ä³¿ ñòâîðþþòü 
çàãðîçó âèíèêíåííÿ ðåçèñòåíò-
íèõ äî ãåðá³öèä³â âèä³â áóð’ÿí³â. 
Ó çâ’ÿçêó ç ïîÿâîþ òà øèðîêèì 
ðîçïîâñþäæåííÿì ñò³éêèõ ïðîòè 
ãåðá³öèä³â á³îòèï³â áóð’ÿí³â âè-
òðàòè íà âèðîùóâàííÿ êóëüòóð-
íèõ ðîñëèí ìîæóòü çíà÷íî çðîñ-
òè, àæ äî âòðàòè ðåíòàáåëüíîñò³ 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà.

Ïî÷èíàþ÷è ç 50-õ ðîê³â ìè-
íóëîãî ñòîë³òòÿ âèÿâëÿþòü íîâ³ 
ñàéòè ä³¿ ãåðá³öèä³â, àëå ðàçîì 
ç òèì çðîñòàº ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â, 
ùî ïðîÿâëÿþòü ðåçèñòåíòí³ñòü 
äî ä³¿ ãåðá³öèäó, à òàêîæ ïîì³òíà 
òåíäåíö³ÿ ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ 
âèïàäê³â êðîñ- òà ìóëüòèðåçèñ-
òåíòíîñò³. Âæå ó 1968 ð. ó ÑØÀ 
âñòàíîâëåíî ðåçèñòåíòí³ñòü äî 
òðèàçèí³â æîâòîç³ëëÿ çâè÷àéíîãî 
(Senecio vulgaris L.). Íà ñüîãîä-
í³øí³é äåíü ó ñâ³ò³ â³äîìî 523 
óí³êàëüíèõ âèïàäê³â âèíèêíåííÿ 
ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â, 
ñåðåä ÿêèõ 269 âèä³â ðîñëèí (154 
äâîäîëüíèõ ³ 115 îäíîäîëüíèõ). 
Áóð’ÿíè ñôîðìóâàëè ðåçèñòåíò-
í³ñòü äî 21 ³ç 31 â³äîìèõ ñàéò³â ä³¿ 
ãåðá³öèä³â òà äî 167 ð³çíèõ ãåð-
á³öèä³â. Ðåçèñòåíòí³ äî ä³¿ ãåðá³-
öèä³â á³îòèïè áóð’ÿí³â çàðåºñòðî-
âàíî íà ïîñ³âàõ 99-òè êóëüòóð ó 
72-õ êðà¿íàõ [7, 8]. 

Ñåðåä ðåçèñòåíòíèõ äî ä³¿ ãåð-
á³öèä³â ó ñâ³ò³ íàéá³ëüø ïîøèðåí³ 

á³îòèïè, ùî ñò³éê³ äî ³íã³á³òîð³â 
ÀËÑ [8—10]. Ïðîáëåìè ðåçèñ-
òåíòíîñò³ ó áóð’ÿí³â áóëè îáãîâî-
ðåí³ íà Äí³ ïîëÿ—2012 â ²íñòè-
òóò³ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè 
ÍÀÍ Óêðà¿íè, îïèñàí³ ó äðó-
êîâàíèõ ðîáîòàõ ïåð³îäó 2015—
2022 ðð. [1—4]. Ïðîòå â Óêðà¿í³ 
³íôîðìàö³ÿ ùîäî âèçíà÷åííÿ 
ïðèñóòíîñò³ íà ïîñ³âàõ êóëüòóð-
íèõ ðîñëèí ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â 
áóð’ÿí³â äî öüîãî ÷àñó îáìåæåíà. 
Îñîáëèâî¿ íåáåçïåêè ùîäî âè-
íèêíåííÿ ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â 
áóð’ÿí³â â îñòàíí³ ðîêè çàçíàþòü 
ïîñ³âè êîìïàí³é ç âåëèêèìè ïëî-
ùàìè çåìåëü (ïîíàä 50 òèñ. ãà), 
òà ñêîðî÷åíèìè ñ³âîçì³íàìè, ÿê³ 
âêëþ÷àþòü ñîíÿøíèê, ïøåíèöþ, 
êóêóðóäçó, ñîþ, ð³ïàê òîùî. 

Ìåòà ðîáîòè — ³äåíòèô³êàö³ÿ 
ðåçèñòåíòíîñò³ äî ä³¿ ãåðá³öèä³â ó 
øê³äëèâèõ âèä³â áóð’ÿí³â íà ïîñ³-
âàõ ïðîâ³äíèõ àãðàðíèõ êîìïàí³é 
â ðåã³îíàõ Óêðà¿íè òà âèçíà÷åííÿ 
øëÿõ³â ïðîòèä³¿ âèíèêíåííþ ðå-
çèñòåíòíèõ á³îòèï³â áóð’ÿí³â.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ, à òàêîæ 
â óìîâàõ âåãåòàö³éíèõ äîñë³ä³â. 
Â  ÿêîñò³ êîíòðîë³â âèêîðèñòî-
âóâàëè ðîñëèíè ïëîñêóõè çâè-
÷àéíî¿ (Echinochloa crus-galli var. 
crus-galli (L.) P.  Beauv.), ùèðèö³ 
çàãíóòî¿ (çâè÷àéíî¿) (Amaranthus 
retroflexus L.) òà ëîáîäè á³ëî¿ 
(Che  nopodium album L.), ç³áðàí³ 
íà íåîðíèõ óã³ääÿõ Äîñë³äíîãî 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîá-
íèöòâà ²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñ-
ëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè. 
Íàñ³ííÿ êîíòðîëüíèõ ðîñëèí 
àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ (Ambrosia 
artmisiifolia L.) çáèðàëè íà íåî-
ðíèõ çåìëÿõ. Ç³áðàíå êîíò ðîëüíå 
íàñ³ííÿ òà çðàçêè íàñ³ííÿ ðîñëèí 
ç ðåã³îí³â Óêðà¿íè ïðîñóøóâàëè 
é âèòðèìóâàëè 1—5 öèêë³â ïðè 
çì³íàõ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó 
çáåð³ãàííÿ: +4°Ñ ïðîòÿãîì 2-õ 
òèæí³â, äàë³ ïðè –18°Ñ ïðîòÿãîì 
2-õ òèæí³â. Ñõîäè áóð’ÿí³â îäåð-
æóâàëè ó âåãåòàö³éíèõ óìîâàõ. 
Ó ôàç³ ÂÂÑÍ12 çà òåìïåðàòóðè 
23—25°Ñ ðîñëèíè îáðîáëÿëè 
âîäíèìè ðîç÷èíàìè ãåðá³öèä³â 
ðó÷íèì ïðîôåñ³éíèì îáïðèñêó-
âà÷åì Gloria, Í³ìå÷÷èíà.

Ïîâòîðí³ñòü ó äîñë³äàõ — 
6-ðàçîâà. Äîñë³äè ïîâòîðþâàëè 

äâ³÷³. Ô³òîòîêñè÷í³ñòü ãåðá³öèä³â 
îö³íþâàëè çà çì³íàìè ìàñè ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè, ðåçóëüòàòè ïðåäñòàâ-
ëÿëè ó % äî êîíòðîëþ [11, 12].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ 
çä³éñíþâàëè ìåòîäîì äèñïåðñ³é-
íîãî àíàë³çó ó ïðîãðàì³ StatPlus, 
AnalystSoft Inc. Version v.7 â Excel 
2019. Â³äì³ííîñò³ ââàæàëè äî-
ñòîâ³ðíèìè çà ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ 
P < 0,05. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Ó 2022—2023 ðð. ïîñ³âè ñîíÿøíè-
êó, ÿêèé º îñíîâíîþ êóëüòóðîþ, 
ùî çàáåçïå÷óº ðåíòàáåëüí³ñòü 
ðîñëèííèöòâà â êðà¿í³, çàçíàëè 
ìàñøòàáíîãî óðàæåííÿ ðåçèñ-
òåíòíîþ äî ãåðá³öèä³â àìáðîç³ºþ 
ïîëèíîëèñòîþ (A. artemisiifolia). 
Ó  2023 ð. âñòàíîâëåíî ìóëüòè-
ðåçèñòåíòí³ñòü äî ãåðá³öèä³â — 
³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè 
òà ³íã³á³òîð³â ïðîòîïîðô³ðè-
íîãåí-îêñèäàçè (ALS+PPO) ó 
A. artemisiifolia íà âåëèêèõ ïëîùàõ 
ó Öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè. 
Ðèñóíîê 1 äåìîíñòðóº â³äñóòí³ñòü 
åôåêòèâíîñò³ êîìïîçèö³¿ ªâðî-
Ëàéòí³íã Ïëþñ, ÐÊ (³ìàçàìîêñ, 
16,5 ã/ë + ³ìàçàï³ð, 7,5 ã/ë), 
2,0 ë/ãà + Ïëåäæ 50, ÇÏ (ôëó-
ì³îêñàçèí, 511 ã/ë), 10 ã/ãà ùîäî 
êîíòðîëþ àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ 
(A. artemisiifolia) íà ïîëÿõ Ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè. Ââåäåííÿ äî êîìïîçèö³¿ 
çàì³ñòü ôëóì³îêñàçèíó êàðôåí-
òðàçîí-åòèëó — Àâðîðà 40, ÂÃ 
(êàðôåíòðàçîí-åòèë, 400 ã/êã), 
10—20 ã/ãà — íå âèêëèêàëî ïðî-
ÿâ³â ô³òîòîêñè÷íî¿ ä³¿.

Òàêîæ, ³äåíòèô³êîâàíî ÀËÑ-
ðåçèñòåíòí³ñòü ó á³îòèïó çëà-
êîâîãî áóð’ÿíó E. crus-galli var. 
crus-galli, íàñ³ííÿ ÿêîãî çáè ðàëè 
ó Ñêàäîâñüêîìó òà Êàëàí÷àöüêî-
ìó ðàéîíàõ Õåðñîíñüêî¿ îáëàñò³ 
ó 2015—2021 ðð. (ðèñ. 2, òàáë. 1). 
Íà ïîñ³âàõ ðèñó ïëîñêóõà çâè-
÷àéíà º äîì³íóþ÷èì áóð’ÿíîì, 
à òàêîæ âèñîêî êîíêóðåíòíà íà 
ïîñ³âàõ ³íøèõ êóëüòóð ó ñ³âîçì³í³ 
ñîíÿøíèêó, êóêóðóäçè òà çåðíî-
âèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð [11, 12]. 
Ñàìå íà ïîñ³âàõ ðèñó ó ñâ³ò³ çàðå-
ºñòðîâàíî ÷èñëåíí³ âèïàäêè âè-
íèêíåííÿ ðåçèñòåíòíèõ äî ÀËÑ-
ãåðá³öèä³â á³îòèï³â áóð’ÿí³â [8]. 
Öå ïîâ’ÿçàíî ç âèñîêîþ åôåêòèâ-
í³ñòþ é, â³äïîâ³äíî, øèðîêèì çà-
ñòîñóâàííÿì â³äíîñíî äåøåâîãî, 
ñåëåêòèâíîãî òà ô³òîòîêñè÷íîãî 
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äî çëàêîâèõ, ó òîìó ÷èñë³ é äî 
îñîêîâèõ, ïåíîêñóëàìó, à òàêîæ 
çíèæåíèìè íîðìàìè ãåðá³öèäó 
íà êðàÿõ ïîë³â çà àâ³àîáðîáîê. 

Âïåðøå ðåçèñòåíòí³ äî ñèìà-
çèíó á³îòèïè ïëîñêóõè çâè÷àé-
íî¿ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî â ÑØÀ 
íà ïîñ³âàõ êóêóðóäçè. Íèí³ ðå-
çèñòåíòí³ äî ãåðá³öèä³â á³îòèïè 
ïëîñêóõè çíàéäåíî íà ïîñ³âàõ 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí ó 25-òè êðà-
¿íàõ ñâ³òó. 

Âèêëþ÷íî íåáåçïå÷íèì º âè-
ÿâëåííÿ â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ 
÷èñëåííèõ á³îòèï³â áóð’ÿíó ³ç 
ìóëüòèðåçèñòåíòí³ñòþ äî ãåðá³öè-
ä³â ç ð³çíèì ìåõàí³çìîì ä³¿, çî-
êðåìà äî ãåðá³öèä³â ÀËÑ òà ãðàì³-
í³öèä³â — ³íã³á³òîð³â àöåòèë-ÊîÀ-
êàðáîêñèëàçè (ÀÊÊ). Ó 2008 ð. ó 
Ï³âäåíí³é Êîðå¿ íà ïîñ³âàõ ðèñó 
ï³ñëÿ áàãàòîð³÷íîãî çàñòîñóâàí-
íÿ ïåíîêñóëàìó ³äåíòèô³êîâàíî 
á³îòèïè, ùî ìóëüòèðåçèñòåíòí³ 
äî àçèìñóëüôóðîíó, áåíñóëüôó-
ðîí-ìåòèëó, á³ñï³ðèáàê-íàòð³þ, 
öèãàëîôîï-áóòèëó, ôåíîêñàïðîï-
Ï-åòèëó, ôëóöåòîñóëüôóðîíó, ãà-
ëîñóëüôóðîí-ìåòèëó, ³ìàçîñóëü-
ôóðîíó, ìåòàì³ôîïó, ï³ðàçîñóëü-
ôóðîí-åòèëó, ï³ðèáåíçîêñèìó òà 
ï³ðèì³íîáàê-ìåòèëó; ó 2009 ð. â 
²òàë³¿ — äî àçèìñóëüôóðîíó, á³ñ-
ï³ðèáàê-íàòð³þ, öèãàëîôîï-áó-
òèëó, ³ìàçàìîêñó, ïåíîêñóëàìó, 
ïðîôîêñèäèìó; ó 2009 ðîö³ ó Òó-
ðå÷÷èí³ — äî á³ñï³ðèáàê-íàòð³þ, 
öèãàëîôîï-áóòèëó òà ïåíîêñóëà-
ìó [8].

Ó 2019 ³ 2020 ðîêàõ ó äåÿ-
êèõ ãîñïîäàðñòâàõ ×åðí³ã³â-
ñüêî¿ òà ×åðêàñüêî¿ îáëàñòåé 
âèÿâëåíî â³äñóòí³ñòü åôåêòèâ-
íîñò³ êîìïîçèö³éíîãî ÀËÑ-

ãåðá³öèäó ÌàéñÒåð Ïàóåð OD, 
ÌÄ (ôîðàìñóëüôóðîí, 31,5 ã/ë + 
éîäîñóëüôóðîí-ìåòèë-Na, 1,0 ã/ë 
+ ò³ºíêàðáàçîí-ìåòèë, 10 ã/ë + 
àíòèäîò öèïðîñóëüôàì³ä, 15 ã/ë) 
íà ïîñ³âàõ êóêóðóäçè. Íà öèõ ïî-
ëÿõ äî 2019 ð. íà ïøåíèö³, ñî¿, 
ñîíÿøíèêó òà êóêóðóäç³ ùîðî-
êó ïðîòÿãîì ïîíàä 7-ìè ðîê³â 
çàñòîñîâóâàëè ãåðá³öèäè — ³í-
ã³á³òîðè ÀËÑ. Ó 2021 ð. íà öèõ 
æå ïîëÿõ íà ïîñ³âàõ ñîíÿøíèêó 
âíîñèëè êîìïîçèö³éíèé ãåðá³öèä 
ªâðî-Ëàéòí³íã, ÐÊ (³ìàçàìîêñ, 
33 ã/ë + ³ìàçàï³ð, 15 ã/ë) êëàñó 
³ì³äàçîë³íîí³â, ÿêèé âèÿâèâñÿ 
íååôåêòèâíèìè ïðîòè âèñîêî 
øê³äëèâîãî âèäó ùèðèö³ çàã íóòî¿ 
(A. retroflexus) (ðèñ. 3, òàáë. 1). 

Ó 2022 ð. âèÿâëåíî íååôåê-
òèâí³ñòü ïîäâ³éíîãî, ç ³íòåðâà-
ëîì ó 10 ä³á, âíåñåííÿ òðèáå-
íóðîí-ìåòèëó (Åêñïðåñ 75, ÂÃ 
(òðèáåíóðîí-ìåòèë, 750 ã/ êã)) 
äâ³÷³ íîðìîþ ïî 50 ã/ãà àáî ªâ-
ðî-Ëàéòí³íãó, ÐÊ â ìàêñèìàëüí³é 
çàðåºñòðîâàí³é íîðì³ (1,2 ë/ ãà) 
ùîäî êîíòðîëþ ëîáîäè á³ëî¿ 
(C. album) ó Â³í íèöüê³é ³ ×åðí³-
ã³âñüê³é îáëàñòÿõ (ðèñ. 4, òàáë. 1).

Ð³âåíü êîíòðîëþâàííÿ äâî-
äîëüíèõ âèä³â A. retroflexus òà 
C. album çà âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â 
ó ìàêñèìàëüíèõ çàðåºñòðîâàíèõ â 
Óêðà¿í³ íîðìàõ — ïîõ³äíèõ ³ì³-
äàçîë³íîí³â, ³ìàçàìîêñó, ÷è êîì-
ïîçèö³¿ ³ìàçàï³ð + ³ìàçàìîêñ, çà 
âåëè÷èíîþ ³íã³áóâàííÿ ðîçâèòêó 
ðîñëèí áóð’ÿíó íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä 
ñòàíó ðîñëèí íà êîíòðîë³. Òàêîæ 
íå ñïîñòåð³ãàëè ô³òîòîêñè÷íîñò³ 
äî äàíîãî âèäó áóð’ÿíó ó ïîõ³ä-
íèõ ñóëüôîí³ëñå÷îâèí (òðèáåíó-
ðîí-ìåòèë). Òàêèì ÷èíîì, â³ä-

Ðèñ. 1. Àìáðîç³ÿ ïîëèíîëèñòà 
(Ambrosia artemisiifolia) ðåçèñòåíòíà 
äî êîìïîçèö³¿ ªâðî-Ëàéòí³íã Ïëþñ, 

2,0 ë/ãà + Ïëåäæ, 10 ã/ãà 
(ïîñ³âè ñîíÿøíèêó ó Ìèêîëà¿âñüê³é 

îáëàñò³, 2023 ð.)

Ðèñ. 2. ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèé á³îòèï ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ (Echinochloa crus-galli var. crus-galli) äîì³íóº 
ó ïîñ³â³ ðèñó ï³ñëÿ âíåñåííÿ ïåíîêñóëàìó, ï³âäåíü Õåðñîíñüêî¿ îáëàñò³, 2015—2021 ðð.
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ñóòí³ñòü ïðîÿâó ô³òîòîêñè÷íîñò³ 
³ì³äàçîë³íîí³â ó äàíèõ íîðìàõ 
çàñòîñóâàííÿ ñâ³ä÷èòü ïðî ôîð-
ìóâàííÿ ÀËÑ-ðåçèñòåíòíîñò³ ó 
ïîïóëÿö³ÿõ ùèðèö³ òà ëîáîäè íà 
ïîëÿõ ó âèðîáíèöòâ³.

Çà âíåñåííÿ òðèàçîëï³ðèì³äè-
í³â ñóëüôîàí³ë³ä³â (ôëîðàñóëàì, 
ôëóìåòñóëàì) ñïîñòåð³ãàëè ïî-
÷àòêîâå ñëàáêå ³íã³áóâàííÿ ðîç-
âèòêó ðîñëèí, ïðîòå ó ÷àñ³ åôåê-
òèâíå êîíòðîëþâàííÿ âèäó áóëî 

òàêîæ â³äñóòíº. Ïîä³áíà çàëåæ-
í³ñòü âèçíà÷åíà ùîäî åôåêòèâ-
íîñò³ êîìïîçèö³é ÀËÑ-ãåðá³öèä³â 
ôîðàìñóëüôóðîí + éîäîñóëüôó-
ðîí + ò³ºíêàðáàçîí-ìåòèë òà 
òðèáåíóðîí-ìåòèë + ò³ôåíñóëü-
ôóðîí-ìåòèë — ñïîñòåð³ãàëèñÿ 
ñëàáê³ îï³êè äâîäîëüíèõ âèä³â 
ðîñëèí ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ ç 
â³äñóòí³ñòþ êîíòðîëþ áóð’ÿíó çà 
ì³ñÿöü ï³ñëÿ îáðîáêè.

Âíåñåííÿ ãë³ôîñàòó — ³íã³-

á³òîðó ôåðìåíòó 5-åíîëï³ðóâ³ë-
øèê³ìàò-3-ôîñôàò ñèíòàçè — 
çóìîâèëî äîñÿãíåííÿ âèñîêîãî 
ð³âíÿ êîíòðîëþ A. retroflexus òà 
C. album. Âèñîêèé ð³âåíü êîíò-
ðîëþ äâîäîëüíèõ áóð’ÿí³â òàêîæ 
äîñÿãíóòî çà âíåñåííÿ ïîõ³äíîãî 
äèôåí³ëåòåð³â àêëîí³ôåíó, ÿêèé 
çà ìåõàí³çìîì ä³¿ ïîðóøóº ñèí-
òåç õëîðîô³ëó â ðîñëèíàõ øëÿõîì 
áë³÷³íãó (çíåáàðâëåííÿ). Çëàêîâèé 
âèä ïëîñêóõó åôåêòèâíî êîíò-

1. Åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèä³â ùîäî êîíòðîëþ áóð’ÿí³â ç ðåã³îí³â Óêðà¿íè. 
Âåãåòàö³éí³ äîñë³äè 2020—2022 ðð.

Варіант/
гербіцид Діючі речовини

Дози, 
мг/0,5 кг 

ґрунту

Південь України Центральна частина 
«зернового поясу» України

Echinochloa crus-galli 
var. crus-galli

Amaranthus 
retroflexus

Chenopodium 
album

1* 2 3 4 5 6 7

Контроль – – 0а** 0а 0а 0а 0а 0а 0а

Гербіциди — інгібітори ацетолактатсинтази

Цитадель 25 OD Пеноксулам, 25 г/л
0,25 100б 0а – – – – –

0,5 100б 0а – – – – –

Євро-Лайтнінг Імазапір, 15 г/л + імазамокс, 33 г/л
1,0 70д 0а 100б 0а 0а 90в 0а

2,0 90в 0а 100б 0а 0а 100г 0а

Пульсар 40 Імазамокс, 40 г/л
1,0 80г 5а 90в 0а 0а 80б 0а

2,0 90в 0а 100б 0а 0а 90в 0а

Мілагро 040 SC Нікосульфурон, 40 г/л 1,0 100б 5а – – – – –

Експрес 75 ВГ Трибенурон-метил, 750 г/кг
0,5 – – 90в 0а 0а 80б 0а

1,0 – – 100б 0а 0а 100г 0а

МайсТер Пауер
Форамсульфурон, 31,5 г/л + 

йодосульфурон, 1,0 г/л + тієнкарбазон-метил, 
10 г/л + ципросульфамід (антидот), 15 г/л

1,0 – – 95б 0а 5аб 100г 5аб

2,0 – – 100б 20б 10б 100г 10б

Дербі 175, к. с. Флуметсулам, 100 г/л + флорасулам, 75 г/л
0,5 – – 70г 5а 5а 80б 0а

1,0 – – 90в 10в 5а 90в 0а

Гранстар Голд Трибенурон-метил, 562,5 г/л + 
тіфенсульфурон-метил, 187,5 г/кг

0,5 – – 80вг 0а 0а 80б 0а

1,0 – – 90в 10в 0а 100г 10б

Синтетичні ауксини та композиції з ними

Пріма Флорасулам, 6,25 г/л + 2–етилгексиловий ефір 
2,4–Д, 452,5 г/л 0,5 – – 100б 100г 100в 100г 100в

Діанат Дикамби диметиламінна сіль, 480 г/л 0,5 – – 100б 100г 100в 100г 100в

Стеллар Дикамба, 160 г/л + топрамезон, 50 г/л 1,0 – – 100б 100г 100в 100г 100в

Галера Супер Клопіралід, 267 г/л + піклорам, 80 г/л + 
амінопіралід, 17 г/л 0,5 – – 100б 100г 100в 100г 100в

Інгібітори синтезу хлорофілу / блічінг-гербіциди

Челендж + Меро Аклоніфен, 600 г/л + 
ріпаково-метиловий ефір, 810 г/л 2,0 + 0,5 – – 100б 100г 100в 100г 100в

Інгібітори 5-енол-пірувілшикімат-3-фосфат синтази

Раундап Макс
Гліфосат, 450 г/л гліфосату у кислотному 
еквіваленті (551 г/л у формі калійної солі 

гліфосату)
2,0 100б 100б 100б 100г 100в 100г 100в

Інгібітори ацетил-КоА-карбоксилази (грамініциди)

Аксіал 050 ЕС Піноксаден, 50 г/л + клоквінтосет–мексил 
(антидот) 1,0 100б 100б – – – – –

Примітки. *Насіння бур’яну зібрано на: 1, 3, 6 — на неорних угіддях Дослідного сільськогосподарського виробництва ІФРГ НАН України у 2020 р.; 
2 — під м. Каланчак Херсонської області на полях рису в 2015—2020 рр.; 4 — Чернігівська область, під м. Бахмач на полях соняшнику у 
2020 р.; 5 — Черкаська область, с. Іваньки на полях соняшнику у 2021 р.; 7 — Вінницька область, під с. Гнівань на полі соняшнику у 
2022 р. ** на 30-ту добу після обробки: 0% — ураження бур’янів відсутні; 100% — рослини загинули. 
Тут і в табл. 2 середні значення показника, позначені однаковими літерами, свідчать про недостовірну різницю за P<0,05
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ðîëþâàëè ãðàì³í³öèäîì. Â  òîé 
æå ÷àñ ó ïåð³îä 2018—2021 ðð. 
ó ðèñîâèõ ñ³âîçì³íàõ Ï³âäíÿ 
Õåðñîí ñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëè 
ðîçïîâñþäæåííÿ ìóëüòèðåçèñ-
òåíòíîãî é äî ãðàì³í³öèä³â — ³íã³-
á³òîð³â àöåòèë-ÊîÀ-êàðáîêñèëàçè 
(ÀËÑ+ÀÊÊ), — çëàêîâîãî âèäó 
ïîëåâè÷êè (Eragrostis spp.) (ðèñ. 5).

Åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàí-
íÿ ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â 
áóð’ÿí³â º âàæëèâîþ ç îãëÿäó íà 
îáìåæåí³ ÷àñîâ³ ³íòåðâàëè äîäàò-
êîâîãî âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â ï³ñ-
ëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ðåçèñòåíòíîñò³ 
é, â³äïîâ³äíî, íååôåêòèâíîñò³ 
ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè. Ïîêàçàíî 
(òàáë. 2), ùî äëÿ ãåðá³öèä³â ç êèñ-

ëîòíèì ôðàãìåíòîì ó ñòðóêòóð³ 
(ïîõ³äí³ ôåíîêñ³îöòîâî¿ êèñëî-
òè, áåíçîéíî¿ êèñëîòè — äèêàì-
áà òîùî) äîäàâàííÿ äî ðîáî÷îãî 
ðîç÷èíó ïóë³â àìîí³þ ìîæå ïðè-
çâîäèòè äî ï³äâèùåííÿ ô³òîòîê-
ñè÷íîñò³ êîìïîçèö³¿. Ïóë àìîí³þ 
ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü êîíò-
ðîëþâàííÿ ÀËÑ-ðåçèñòåíòíî¿ 
ùèðèö³ çàãíóòî¿ ãåðá³öèäàìè — 
ïîõ³äíèì áåíçîéíî¿ êèñëîòè 
Ä³àíàò, ÐÊ (äèêàìáà, 480 ã/ë) òà 
ïîõ³äíèì áåíçîéíî¿ êèñëîòè ç ³í-
ã³á³òîðîì 4-ã³äðîêñèôåí³ëï³ðóâàò 
ä³îêñèãåíàçè (HPPD) Ñòåëëàð, 
â.ð. (äèêàìáà, 160 ã/ë + òîïðà-
ìåçîí, 50 ã/ë). Ìåõàí³çìîì äà-
íîãî ïîñèëåííÿ ô³òîòîêñè÷íîñò³ 

ãåðá³öèäó ìîæå áóòè àêòèâàö³ÿ 
ïðîòîíóâàííÿ Í+-ÀÒÔ-àçè ïëàç-
ìàëåìè çà âïëèâó êàò³îíó àìî-
í³þ [10, 11]. Çà äîäàâàííÿ ñîëåé 
àìîí³þ äî ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â ãåð-
á³öèä³â (äèêàìáà, â³ðîã³äíî — 
ïîõ³äí³ 2,4-Ä) ìîæëèâî äîñÿãòè 
âèùèõ ð³âí³â êîíòðîëþâàííÿ 
ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèõ áóð’ÿí³â òà 
ñêîðîòèòè òåðì³íè ïðîÿâó ô³òî-
òîêñè÷íîñò³ êîìïîçèö³é.

Ùîäî ïîçèö³îíóâàííÿ êîìïî-
çèö³é ãåðá³öèä³â ç ð³çíèìè ìåõà-
í³çìàìè ä³¿ äëÿ êîíòðîëþ ðåçèñ-
òåíòíîñò³, òî ñë³ä çâåðíóòè óâàãó 
íà íåâïèííå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â ç ìóëüòèðåçèñ-
òåíòí³ñòþ â óñüîìó ñâ³ò³ [8, 13]. 

Ðèñ. 3. ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèé á³îòèï ùèðèö³ çàãíóòî¿ 
(Amaranthus retroflexus) óðàæóº ïîñ³âè ñîíÿøíèêó 
NK Neoma CRU Clearfield hybrid ï³ñëÿ âíåñåííÿ 

ãåðá³öèäó ªâðî-Ëàéòí³íã, ÐÊ êëàñó ³ì³äàçîë³íîí³â, 
×åðêàñüêà îáëàñòü, 2019—2021 ðð.

Ðèñ. 4. ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèé á³îòèï ëîáîäè á³ëî¿ 
(Chenopodium album) ó ïîñ³â³ ñîíÿøíèêó P64HE118 

ExpressSun hybrid (Pioneer) ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèäó Åêñïðåñ 75, ÂÃ (50 ã/ãà), 

Â³ííèöüêà îáëàñòü, 2022 ð.

Ðèñ. 5. Ìóëüòèðåçèñòåíòíèé äî ãåðá³öèä³â — ³íã³á³òîð³â àöåòîëàêòàòñèíòàçè òà äî ãðàì³í³öèä³â — 
³íã³á³òîð³â àöåòèë-ÊîÀ-êàðáîêñèëàçè (ÀËÑ+ÀÊÊ) çëàêîâèé âèä ïîëåâè÷êà (Eragrostis spp.). 

Ðîñëèíè â³ä³áðàí³ çà ñïðèÿííÿ ôàõ³âö³â ÒÎÂ «Óêðà¿íñüê³ ðèñîâ³ ñèñòåìè» Õåðñîíñüêî¿ îáëàñò³ 
íàïðèê³íö³ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó 2021 ð. ï³ä Êàëàí÷àêîì
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Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäíèõ 
êîìïëåêñ³â ìîæå çíèçèòè ð³âåíü 
÷óòëèâîñò³ äî ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
ó ðîñëèí, îäåðæàíèõ ç íàñ³ííÿ 
ðîñëèí, ÿê³ ðàí³øå îáðîáëÿëèñÿ 
äîñë³äæóâàíèìè ãåðá³öèäíèìè 
êîìïîçèö³ÿìè [14]. Òðàäèö³éíèì 
ñïîñîáîì êîíòðîëþ ñò³éêîñò³ äî 
ÀËÑ º âèêîðèñòàííÿ ñèíòåòè÷-
íèõ àóêñèí³â, ïîõ³äíèõ ôåíîê-
ñèîöòîâî¿ êèñëîòè òîùî. Òîìó 
âàæëèâèì êðîêîì ó äîñÿãíåíí³ 
âèñîêîãî ð³âíÿ êîíòðîëþ ñò³é-
êîñò³ ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ äî ÀËÑ 
(ïåíîêñóëàìó) ñòàëî âïðîâàäæåí-
íÿ Rinskor (ôëîðï³ðîêñèôåí-áåí-
çèë), ÿêèé íàëåæèòü äî àðèëï³-
êîë³íîâèõ ãåðá³öèä³â. Ôëîðï³-
ðîêñèôåí áåíçèë íàëåæèòü äî 
íîâîãî êëàñó ãåðá³öèä³â — ñèí-
òåòè÷íèõ àóêñèí³â ç îñîáëèâ³ñòþ 
â ìåõàí³çì³ ä³¿: øâèäêå ³ ñèëüíå 
çâ’ÿçóâàííÿ ç àóêñèíîâèìè ðå-
öåïòîðàìè AFB5 íà â³äì³íó â³ä 
TIR1. Rinskor ïðîïîíóºòüñÿ äëÿ 
êîíòðîëþ ðåçèñòåíòíîñò³ äî øè-
ðîêî âèêîðèñòîâóâàíèõ ãåðá³öè-
ä³â êëàñ³â: ÀËÑ, ÀÊÊ, ÐÐÎ, à 
òàêîæ âèä³â, ñò³éêèõ äî ïðîïàí³-
ëó, êâ³íêëîðàêó, ãë³ôîñàòó, òðè-
àçèí³â. Îäíàê âæå íà òðåò³é ð³ê 
çàñòîñóâàííÿ Rinskor ó Õåðñîí-
ñüê³é îáëàñò³ Óêðà¿íè ñïîñòåð³ãà-
ëè â³äíîâëåííÿ ðîñëèí ïëîñêóõè 
ï³ñëÿ âíåñåííÿ ãåðá³öèäó. Òàêîæ 
ïîâ³äîìëÿëîñÿ ïðî âèíèêíåííÿ 
êðîñ-ðåçèñòåíòíîñò³ Echinochloa 
crus-galli äî Rinskor ùå äî êîìåð-
ö³àë³çàö³¿ ãåðá³öèäó [15].

Òîìó, âàæëèâèìè é åêîíî-
ì³÷íî äîö³ëüíèìè çàïîá³æíèìè 
çàõîäàìè âèíèêíåííÿ é ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â 
áóð’ÿí³â º âèêîðèñòàííÿ âèñî-
êîÿê³ñíîãî íàñ³ííÿ áåç äîì³øîê 

áóð’ÿí³â, çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè àã-
ðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â êîíòðîëþ 
áóð’ÿí³â, â³äíîâëåííÿ ³ ðîçøè-
ðåííÿ ñ³âîçì³í ç îáîâ’ÿçêîâîþ 
ðîòàö³ºþ ãåðá³öèä³â, ÿê³ â³äð³çíÿ-
þòüñÿ çà ìåõàí³çìàìè ä³¿, ââåäåí-
íÿ äî ñ³âîçì³í ç äîì³íóâàííÿì 
çëàê³â äâîäîëüíèõ/áîáîâèõ êóëü-
òóð, ³ ëèøå ÿê ñêëàäîâ³ ³íòåãðî-
âàíîãî êîíòðîëþ: çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â ç ð³çíèìè ìåõàí³çìàìè 
ä³¿ îêðåìî àáî ó êîìïîçèö³ÿõ ó 
âèðîáíè÷èõ ïîñ³âàõ [1—4, 8—10]. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Â Óêðà¿í³ ³äåíòèô³êîâàíî âè-

ñîêîøê³äëèâ³ á³îòèïè êðîñ òà 
ìóëüòèðåçèñòåíòíèõ äî ä³¿ ãåðá³-
öèä³â áóð’ÿí³â. 

Â óìîâàõ ïî ëüîâèõ òà âåãåòà-
ö³éíèõ äîñë³äæåíü 2014—2023 ðð. 
³äåíòèô³êîâàíî ðåçèñòåíòí³ñòü 
ó âèñîêîøê³äëèâèõ á³îòèï³â îä-
íîäîëüíîãî òà äâîäîëüíèõ âèä³â 
áóð’ÿí³â. Ïîñ³âè ñîíÿøíèêó â 
Óêðà¿í³, ÿêèé º îñíîâíîþ êóëü-
òóðîþ, ùî çàáåçïå÷óº ðåíòàáåëü-
í³ñòü ðîñëèííèöòâà â êðà¿í³, çà-
çíàþòü ìàñøòàáíîãî óðàæåííÿ 
ðåçèñòåíòíîþ äî ãåðá³öèä³â àìá-
ðîç³ºþ ïîëèíîëèñòîþ. Ó 2023 ð. 
âñòàíîâëåíî ìóëüòèðåçèñòåíò-
í³ñòü äî ãåðá³öèä³â — ³íã³á³òîð³â 
àöåòîëàêòàòñèíòàçè òà ³íã³á³òîð³â 
ïðîòîïîðô³ðèíîãåí-îêñèäàçè 
(ALS+PPO) ó àìáðîç³¿ íà âåëèêèõ 
ïëîùàõ ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó ó Öåí-
òðàëüí³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè.

Òàêîæ, âñòàíîâëåíî, ùî ³ì³-
äàçîë³íîí-ðåçèñòåíòíèé á³î-
òèï çëàêîâîãî âèäó ïëîñêóõè 
çâè÷àéíî¿ êðîñ-ðåçèñòåíòíèé 
äî øèðîêî óæèâàíèõ ãåðá³öè-
ä³â êëàñ³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèí, 
òðèàçîëï³ ðèì³äèí³â. Ïðè öüîìó 

ñóòòºâî îáìåæóþòüñÿ ìîæëè-
âîñò³ õ³ì³÷íîãî êîíòðîëþ âèäó 
ó ïîñ³âàõ ðèñó, ïøåíèö³, êóêó-
ðóäçè, ñîíÿøíèêó, ñî¿ òîùî. Íå 
áóëî âèÿâëåíî ìóëüòèðåçèñòåíò-
íîñò³ á³îòèïó ïëîñêóõè çâè÷àé-
íî¿ äî ãåðá³öèä³â — ³íã³ á³òîð³â 
5-åíîëï³ðóâ³ëøèê³ìàò-3-ôîñôàò 
ñèíòàçè (íåñåëåêòèâíèé ãë³ôî-
ñàò) òà àöåòèë-ÊîÀ-êàðáîêñèëàçè 
(ï³ñëÿñõîäîâ³ ãðàì³ í³ öèäè).

Âñòàíîâëåíî ÀËÑ-ðåçèñ òåíò-
í³ñòü ó ðîçïîâñþäæåíèõ äâî-
äîëüíèõ âèä³â ùèðèö³ çàãíóòî¿ 
òà ëîáîäè á³ëî¿ äî ãåðá³öèä³â 
êëàñó ³ì³äàçîë³íîí³â — ³ìàçàï³-
ðó òà ³ìàçàìîêñó. Ñïîñòåð³ãàëè 
êðîñ-ðåçèñòåíòí³ñòü äî ãåðá³-
öèä³â — ³íã³á³òîð³â ÀËÑ êëà-
ñó ñóëüôîí³ëñå÷îâèí, à òàêîæ 
äî ïîõ³äíîãî òðèàçîë³íîí³â, äî 
ïîõ³äíèõ òðèàçîëï³ðèì³äèí³â. 
Íå âñòàíîâëåíî ðåçèñòåíòíîñò³ 
ïëîñêóõè çâè÷àéíî¿ äî ï³íîêñà-
äåíó, à ùèðèö³ çàãíóòî¿ òà ëî-
áîäè á³ëî¿ äî ãåðá³öèä³â êëàñ³â 
ïîõ³äíèõ ãë³öèíó — ãë³ôîñàòó, 
ôåíîêñèêàðáîêñèëàò³â — 2,4-Ä, 
áåíçîéíî¿ êèñëîòè — äèêàìáà; 
òðèêåòîí³â — òîïðàìåçîíó; äè-
ôåí³ëîâèõ åòåð³â — àêëîí³ôåíó; 
ï³ðèäèíêàðáîêñèëàò³â. 

Âïåðøå ïîêàçàíî, ùî êîì-
ïîçèö³¿ ãåðá³öèä³â çà âïëèâó 
ïóëó àìîí³þ ìîæóòü ï³äâè-
ùóâàòè ð³âåíü åôåêòèâíîñò³ 
êîíò ðîëþâàííÿ ðåçèñòåíòíèõ 
á³îòèï³â áóð’ÿí³â. Äîäàâàííÿ 
ñóëüôàòó àìîí³þ ï³äâèùóº åôåê-
òèâí³ñòü êîíòðîëþâàííÿ ÀËÑ-
ðåçèñòåíòíèõ ùèðèö³ çàãíóòî¿ òà 
ëîáîäè á³ëî¿ ãåðá³öèäàìè: ïîõ³ä-
íèì áåíçîéíî¿ êèñëîòè Ä³àíàò, 
ÂÐÊ (äèêàìáè äèìåòèë-àì³ííà 
ñ³ëü, 480 ã/ë) òà ïîõ³äíèì áåíçîé-
íî¿ êèñëîòè ç ³íã³á³òîðîì 4-ã³ä-
ðîêñèôåí³ëï³ðóâàò ä³îêñèãåíàçè 
(HPPD) Ñòåëëàð, ÐÊ (äèêàìáà, 
160 ã/ë + òîïðàìåçîí, 50 ã/ë).

Ó ïåð³îä 2018—2021 ðð. ó 
ðè ñî âèõ ñ³âîçì³íàõ Ï³âäíÿ 
Õåðñîí ñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãà-
ëè ðîçïîâñþäæåííÿ ìóëüòèðå-
çèñòåíòíîãî é äî ãðàì³í³öèä³â — 
³íã³á³òîð³â àöåòèë-ÊîÀ-êàðáîê-
ñèëàçè (ÀËÑ+ÀÊÊ) çëàêîâîãî 
âèäó — ïîëåâè÷êè (Eragrostis spp.).

²äåíòèô³êàö³ÿ ðåçèñòåíòíèõ 
äî ä³¿ ãåðá³öèä³â á³îòèï³â àìáðî-
ç³¿ ïîëèíîëèñòî¿, ïëîñêóõè çâè-
÷àéíî¿, ùèðèö³ çàãíóòî¿, ëîáîäè 

Гербіцид Діючі речовини Дози, мг/
посудину

Ефективність 
контролю 

щириці загнутої

Ефективність 
контролю 

лободи білої

Контроль, без обробки агрохімікатами — 0а 0а

Діанат дикамби диметиламінна сіль, 
480 г/л 0,5 70б 80б

Діанат + сульфат 
амонію

дикамби диметиламінна сіль, 
480 г/л + (NH4)2SO4

0,5 + 5,0 100в 95в

Стеллар дикамба, 160 г/л + 
топрамезон, 50 г/л 1,0 75б 70б

Стеллар+сульфат 
амонію

дикамба, 160 г/л + 
топрамезон, 50 г/л + 

(NH4)2SO4

1,0 + 5,0 95в 95в

2. Âïëèâ ñóëüôàòó àìîí³þ íà åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàííÿ 
ÀËÑ-ðåçèñòåíòíèõ ùèðèö³ çàãíóòî¿ (Amaranthus retroflexus) òà ëîáîäè 
á³ëî¿ (Chenopodium album) ãåðá³öèäàìè íà 20-òó äîáó ï³ñëÿ îáðîáêè, 

0% — åôåêòèâí³ñòü â³äñóòíÿ, 100% — ðîñëèíè çàãèíóëè
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á³ëî¿ òà ïîëåâè÷êè íà Ï³âäí³ é 
ó Öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ «çåðíîâî-
ãî ïîÿñó» Óêðà¿íè ñâ³ä÷èòü ïðî 
îáìåæåí³ñòü åôåêòèâíîñò³ êîíò-
ðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â ãåðá³öèäàìè 
âèêëþ÷íî ç îäíèì ìåõàí³çìîì ä³¿ 
òà âèìàãàº ñóòòºâîãî ïåðåãëÿäó 
ïðèíöèï³â ôîðìóâàííÿ ñ³âîçì³í 
³ øëÿõ³â êîíòðîëþâàííÿ áóð’ÿí³â 
ó äåðæàâ³ äëÿ çáåðåæåííÿ âè-
ñîêèõ ð³âí³â ðåíòàáåëüíîñò³ òà 
ïðîäóêòèâíîñò³ àãðîô³òîöåíîç³â. 
Âèð³øåííÿ öüîãî ïèòàííÿ º íà-
ãàëüíèì ùîäî çáåðåæåííÿ ïîòåí-
ö³àëó Óêðà¿íè, ÿê îäíîãî ç ãàðàí-
ò³â ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè ñâ³òó.

Âïåðøå â³ä Óêðà¿íè ³íôîð-
ìàö³þ ùîäî ³äåíòèô³êàö³¿ ÀËÑ-
ðåçèñòåíòíèõ á³îòèï³â Echino-
chloa crus-galli var. crus-galli (2017), 
Amaranthus retroflexus (2020) òà 
Chenopodium album (2022) çà-
íåñåíî äî International Herbi-
cide-Resistant Weed Database, 
weed.sci.org/Ukraine (https://
www.weedscience.org/Pages/case.
aspx?ResistID=17113; https://
www.weedscience.org/Pages/Case.
aspx?ResistID=20231; https://
www.weedscience.org/Pages/Case.
aspx?ResistID=24250, â³äïîâ³äíî).

Àâòîðè äÿêóþòü êîìïàí³ÿì 
ÒÎÂ «Óêðà¿íñüê³ ðèñîâ³ ñèñòå-
ìè», ÁÀÑÔ-Óêðà¿íà, ÔÌÑ, ÒÎÂ 
«Ïîä³ëëÿËàò²íâåñò» òà Ian Heap 
(International Herbicide-Resistant 
Weed Database) çà ï³äòðèìêó ïðî-
âåäåííÿ äîñë³äæåíü ³ îáãîâîðåííÿ 
ðåçóëüòàò³â.
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Cross and multiple herbicide 
resistance across Ukraine

Goal. Identify resistance to herbicides 
in weed species on the crops of leading 
agricultural companies in the regions of 
Ukraine and identify ways to counteract 
the emergence of resistant weed biotypes. 
Methods. � e research of herbicide ef-
fectiveness was carried out in produc-
tion and vegetation experiments. Control 
plants were collected on non-arable land. 
Statistical analysis was performed using 
StatPlus so� ware from AnalystSo�  Inc. 
Results. Field and greenhouse studies 
in 2014—2023 identi� ed herbicide re-
sistance in highly damaging biotypes of 
monocotyledonous and dicotyledonous 
weed species in Ukraine. In 2022—2023, 

herbicide-resistant ragweed (Ambrosia 
artemisiifolia L.) a� ected sun� ower crops, 
the main crop that ensures the pro� tability 
of crop production in the country. Imidaz-
olinone resistance in Ambrosia was identi-
� ed in 2015. In 2023, multiply resistance 
to herbicides — acetolactate synthase in-
hibitors and protoporphyrinogen oxidase 
inhibitors (ALS+PРO) — was identi� ed in 
A. artemisiifolia in large areas of sun� ower 
in central and southern Ukraine. In pre-
vious years, resistant to the action of her-
bicides — acetolactate synthase inhibitors 
of the imidazolinone class ‒ imazapyr and 
imazamox biotypes of monocot Echino-
 chloa crus-galli var. crus-galli (L.) P. Beauv., 
and dicot Amaranthus retro� exus L., and 
Chenopodium album  L. have been iden-
ti� ed. Cross-resistance to herbicides: 
monocot to sulfonylurea (nicosulfuron), 
and triazole pyrimidines (penoxsulam); 
dicots to sulfonylurea foramsulfuron, 
iodosulfuron-methyl-sodium, thifen-
sulfuron-methyl, tribenuron-methyl; to 
sulfonylaminocarbonyl triazolinone de-
rivative  — thiencarbazone-methyl; to 
triazole pyrimidine derivatives  — � ora-
sulam, and � umetsulam were established. 
� e multiple resistance of Echinochloa 
crus-galli, Amaranthus retro� exus, and 
Chenopodium album to herbicides of the 
classes of glycine derivatives  — glypho-
sate, monocot to graminicide pinoxaden, 
and dicot species to phenoxy carboxylic 
derivatives  — 2,4-D, benzoic acid  — di-
camba; triketones  — topramezone; di-
phenyl ethers — aclonifen have not been 
established. It was shown that herbicide 
compositions under the in� uence of the 
ammonium pool can increase the level 
of controlling resistant weed biotypes ef-
fectiveness. In 2018—2021, in rice crop 
rotations in the South of Kherson region, 
the emergence and spread of a cereal 
multiply resistant (ALS + ACC) species, 
Eragrostis spp. was detected. Conclusions. 
� e identi� cation of highly harmful resis-
tant Ambrosia artemisiifolia, Echinochloa 
crus-galli, Amaranthus retro� exus, Che-
nopodium album, and Eragrostis spp. in 
the South and Central part of the «grain 
belt» of Ukraine shows the limited e� ec-
tiveness of weed control exclusively with 
herbicides with one mechanism of action 
and requires a signi� cant revision of the 
principles of crop rotation formation and 
methods of weed control in the state to 
maintain high levels of pro� tability and 
productivity of agrophytocenoses. Solving 
these issues is urgent in order to preserve 
Ukraine’s potential as one of the guaran-
tors of world food security.

cross-resistance; multiply-resistan-
ce; herbicides; acetolactate synthase 
inhibitors; weeds
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