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Мета. Дослідити нові знахідки ло-
калітетів (з агроценозів) ентомопато-
генних нематод (Nematoda: Rhab ditida: 
Steinernematidae et Heterorhabditidae: 
Steinernema et Heterorhabditis) у фау-
ні України. Методи. Об’єктом дослі-
джень були ентомопатогенні немато-
ди, зібрані з різних регіонів Ук раїни 
у 2016—2018 та 2020—2021 рр. Огляд 
діагностичних ознак нематод прово-
дили під стереоскопічним мікроско-
пом МБС-9. Для визначення ентомо-
патогенних нематод використовували 
світлооптичний мікроскоп Carl Zeiss 
Primo Star (за збільшення ×100—1000) 
та спеціальні визначники. Результати. 
Проаналізовано 312 проб на наявність 
нематод з родин Steinernematidae, 
Heterorhabditidae. Ентомопатогенні 
нематоди виявлено у зразках ґрунту, 
взятих у Житомирській, Чернігів-
ській та Київській областях. Уперше 
виділено ентомопатогенні нематоди у 
пробах із Житомирської та Чернігів-
ської областей. Знахідки позитивних 
проб з нематодами роду Steinernema 
помітно переважали над нематодами 
роду Hete rorhabditis (у співвідношен-
ні 1,5:1), що належали до трьох видів 
(S. carpocapsae, Steinernema sp. (близь-
кий до представників групи «glaseri») 
та H. bacteriophora). Зібрано інформа-
цію про місця знахідок кожного зразка 
та умови існування, в яких цих ентомо-
гельмінтів виявили, подано загальну 
морфологічну ха рактеристику з мор-
фометричними параметрами видів. 
Висновки. Для двох видів ентомопа-
тогенних нематод виявили нові лока-
літети: S. сarpocapsae та H. bacteriophora 
уперше виявили у зразках ґрунту із з 
Житомирської та Чернігівської об-
ластей. Подальші дослідження щодо 
поглиблення знань про фауну ентомо-
патогенних нематод необхідно зосе-
редити на вивченні ентомогельмінтів у 
зразках із малодосліджених територій 
України та їхніх специфічних біотопах.

ентомопатогенні нематоди; Ne-
ma toda; Steinernema; Heterorhab-
ditis; видова різноманітність; 
Україна

Ïàðàçèòèçì ãåëüì³íò³â (íåìà-
òîä) ó êîìàõàõ º ö³êàâèì ó á³î-
ëîã³÷íîìó ³ âàæëèâèì ó ãîñïîäàð-
ñüêîìó çíà÷åíí³ ÿâèùåì [1, 2]. 
Óñüîãî â³äîìî ïîíàä 1000 âèä³â 
íåìàòîä-ïàðàçèò³â êîìàõ, ñåðåä 
ÿêèõ º ÿê åêòî- òàê ³ åíäîïàðàçè-
òè. Âîíè ïðèñòîñóâàëèñü äî ³ñíó-
âàííÿ â îðãàí³çì³ æèâèõ êîìàõ íà 
âñ³õ ñòàä³ÿõ ¿õüîãî ðîçâèòêó — â³ä 
ÿéöÿ äî ³ìàãî, çîñåðåäæóþ÷èñü â 
ð³çíèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ ó âè-
ãëÿä³ ÿºöü, ëè÷èíîê, àáî æ äî-
ðîñëèõ îñîáèí [3].

Ñåðåä âñ³º¿ åêîëîã³÷íî¿ ãðóïè 
åíòîìîíåìàòîä íà îñîáëèâó óâàãó 
çàñëóãîâóþòü ïðåäñòàâíèêè äâîõ 
ðîäèí ðàáäèòèä — Steinernema-
tidae Chitwood et Chitwood, 1937 
(= Neoaplectanidae Sobolev, 1953) 
òà Heterorhabditidae Poinar, 1976 
(Nematoda: Rhabditida), ÿêèõ âè-
çíà÷àþòü ÿê «åíòîìîïàòîãåíí³ 
íåìàòîäè» (ÅÏÍ) [4].

Ðîäèíà Steienernematidae 
îá’ºäíóº äâà ðîäè — Steinernema 
Travassos, 1927, òà Neosteiner nema 
Nguyen & Smart, 1994, îñòàí-
í³é ïðåäñòàâëåíèé ºäèíèì âè-
äîì N. longicurvicauda Nguyen 
& Smart, 1994. Ðîäèíà Hetero-
rhabditidae âì³ùóº òàêîæ äâà 
ðîäè — ðåöåíòíèé ð³ä Hetero-
rhabditis Poinar, 1976 òà  Prohe-
terorhabditis Poinar, 2011 — âèêîï-
íèé ð³ä ç ðàííüîãî êðåéäîâîãî 
ïåð³îäó ç ºäèíèì òèïîâèì âèäîì 

 P. burmanicus Poinar, 2011 [5].
Âèäè Steinernema spp. òà Hete-

rorhabditis spp., îñîáëèâîñò³ á³î-
ëîã³¿ ÿêèõ ïîä³áí³ ì³æ ñîáîþ, 
ñïðîìîãëèñÿ çàéíÿòè îäèí ³ òîé 
ñàìèé êîíòèíåíò, îäèí ³ òîé æå 
ðåã³îí, ³ íàâ³òü òîé æå êâàäðàò-
íèé ìåòð, àëå ñï³â³ñíóþòü, òîìó 
ùî çíàõîäÿòüñÿ íà ð³çí³é ãëèáèí³ 
´ðóíòó àáî ìàþòü ð³çíó ãîñòàëü-
íó ñïåöèô³÷í³ñòü, òîáòî çàëåæàòü 
â³ä ð³çíèõ âèä³â êîìàõ-õàçÿ¿â, 
ÿê³ áåçïîñåðåäíüî ï³äòðèìóþòü 
¿õí³ ïîïóëÿö³¿. Íèìè óðàæàþòü-
ñÿ êîìàõè ç áàãàòüîõ ðÿä³â òà 
ðîäèí, ñåðåä ÿêèõ â ïåðåâàæí³é 
á³ëüøîñò³: ëè÷èíêè ëóñêîêðèëèõ 
Lepidoptera, æóê³â Coleoptera, 
äâîêðèëèõ Diptera, áë³õ Sipho-
naptera, òðèïñ³â Thysanoptea; 
³ìàã³íàëüí³ ñòàä³¿ ïðÿìîêðèëèõ 
Orthoptera, íàï³âòâåðäîêðèëèõ 
Hemiptera, òàðãàí³â Blattodea òà 
áàãàòî ³íøèõ [6]. Ïðåäñòàâíèêè 
ñòåéíåðíåìàòèä òà ãåòåðîðàáäè-
òèò çóñòð³÷àþòüñÿ íà óñ³õ êîí-
òèíåíòàõ ñâ³òó, çà âèíÿòêîì Àí-
òàðêòèäè [7], ³ ìàéæå â óñ³õ ïðè-
ðîäíèõ çîíàõ, íà ð³çíèõ øèðîòàõ 
³ âèñîòàõ íàä ð³âíåì ìîðÿ [8]. 

Îäèí ³ç ïåðøèõ âèä³â ÅÏÍ, 
ÿêèé îäðàçó æ ïðèâåðíóâ äî ñåáå 
óâàãó â³äíîñíî ñâîãî ïðîáëå-
ìàòè÷íîãî ñèñòåìàòè÷íîãî ïî-
ëîæåííÿ, áóâ âèÿâëåíèé ó òðà÷³ 
(Tenthredinidae) ó 1923 ð., ³ îïè-
ñàíèé Ã. Øòàéíåðîì ÿê Aplec-
tana kraussei (òåïåð Steinernema 
kraussei) [9]. 

Íèí³ ó çðàçêàõ ç ð³çíèõ êðà¿í 
ñâ³òó ³äåíòèô³êîâàíî áëèçüêî 100 
âèä³â ç ðîäó Steinernema òà 21 âèä 
ç ðîäó Heterorhabditis, ïðîòå, òàê-
ñîíîì³÷íèé ñòàòóñ äåÿêèõ ç íèõ 
ùå é äîñ³ ï³ä ïèòàííÿì. Ñóäÿ÷è ç 
äàíèõ [10], á³ëüø³ñòü íîâèõ âèä³â 
ÅÏÍ îïèñàíî ñàìå â Àç³¿, îäíàê 
äîñë³äæåííÿ â äåÿêèõ àç³àòñüêèõ 
êðà¿íàõ âñå ùå ïåðåáóâàþòü ó çà-
ðîäêîâîìó ñòàí³. Äåÿê³ íîâ³ âèäè 
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çàðåºñòðîâàíî â Àâñòðàë³¿, àëå öå 
íå ñòîñóºòüñÿ Íîâî¿ Çåëàíä³¿ òà 
êðà¿í Îêåàí³¿, äå ïðîâåäåíî ùå 
äóæå ìàëî äîñë³äæåíü. Òàê ñàìî 
îáìàëü ³íôîðìàö³¿ ïðî öþ ãðóïó 
åíòîìîíåìàòîä íàäõîäèòü ³ç Öåí-
òðàëüíî¿ Àìåðèêè, îäíàê ó Ï³â-
í³÷í³é Àìåðèö³ îïèñàíî áàãàòî 
íîâèõ âèä³â, äåÿê³ ç íèõ ìàþòü 
ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ³ áóëè êî-
ìåðö³àë³çîâàí³ ó ÿêîñò³ òèïîâèõ 
á³î³íñåêòèöèä³â. Ó Ï³âäåíí³é 
Àìåðèö³ îïèñàí³ òà âèêîðèñòàí³ 
ÿê àãåíòè á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó 
ê³ëüêà ì³ñöåâèõ âèä³â íåìàòîä. 
ªâðîïåéñüê³ êðà¿íè àêòèâíî äî-
ñë³äæóþòü âèäîâó ð³çíîìàí³òí³ñòü 
ÅÏÍ, çàðåºñòðîâàíî íîâ³ âèäè, 
ÿê³ ìàþòü âàæëèâå ãîñïîäàðñüêå 
(êîìåðö³éíå) çíà÷åííÿ ³ çàñòîñî-
âóþòüñÿ â ïîëüîâèõ óìîâàõ. Ïî-
â³äîìëÿºòüñÿ ïðî áàãàòî íîâèõ 
âèä³â òà ³íøèõ ðàí³øå îïèñàíèõ 
âèä³â ç Àôðèêè. 

Íåçâàæàþ÷è íà ïîñò³éí³ äî-
ñë³äæåííÿ ÅÏÍ íà ð³çíèõ êîí-
òèíåíòàõ ñâ³òó, ê³ëüê³ñòü íåäîñë³-
äæåíèõ ëîêàö³é ùå äîñ³ âåëèêà, ³ 
òîìó âñå ùå íåîáõ³äí³ ïîäàëüø³ 
äîñë³äæåííÿ äëÿ âèâ÷åííÿ íåî-
õîïëåíèõ ãåîãðàô³÷íèõ ðàéîí³â ç 
ìåòîþ âèÿâëåííÿ òà ïîäàëüøîãî 
âèêîðèñòàííÿ äîäàòêîâèõ âè-
ä³â  ÅÏÍ.

Åíòîìîïàòîãåíí³ íåìàòîäè 
(Steienernematidae, Heterorhabdi-
tidae) äî íåäàâíüîãî ÷àñó çàëèøà-
ëèñü íåäîñòàòíüî âèâ÷åíîþ ãðó-
ïîþ íåìàòîä-ðàáäèòèä â Óêðà¿í³ 
ñòîñîâíî íàâ³òü ïåðâèííèõ ôà-
óí³ñòè÷íèõ äàíèõ, íàñàìïåðåä 
÷åðåç ¿õí³é ïðèõîâàíèé ñïîñ³á 
æèòòÿ òà íå ÷àñòå òðàïëÿííÿ ó 
ïðèðîä³. 

Ï³îíåðîì ó âèâ÷åíí³ ÅÏÍ â 
Óêðà¿í³ ïîïðàâó ìîæíà ââàæàòè 
åíòîìîëîãà Ë.Â. Ïó÷êîâó, ÿêà ó 
1952 ð. âèÿâèëà íà ïîñ³âàõ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ Âåñåëî-Ïîä³ëü-
ñüêî¿ ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ (Ñåìå-
í³âñüêèé ð-í Ïîëòàâñüêî¿ îáë.) 
âåëèêó ê³ëüê³ñòü çàðàæåíèõ ëè-
÷èíîê áóðÿêîâèõ äîâãîíîñèê³â 
(Bothynoderes punctiventris Germ.). 
Çóñèëëÿìè â³äîìîãî â÷åíîãî-íå-
ìàòîëîãà Ê.Ñ. Ê³ðüÿíîâî¿ íåìàòî-
äè áóëî âèä³ëåíî ³ç B. punctiventris 
òà â³äíåñåíî äî ðîäó Neoaplectana 
(òåïåð Steinernema), à äåùî ï³ç-
í³øå îïèñàíî ÿê íîâèé âèä ï³ä 
íàç âîþ Neoplectana bothynoderi 

Ki rjanova et Putschkova, sp. n., 
ÿêèé ï³çí³øå áóâ çâåäåíèé äî 
âèäó Steinernema feltiae [11]. 

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çàðå-
ºñòðîâàíî òðè âèäè ç ðîäó Stei-
nernema (S. carpocapsae (Weiser, 
1955) Wouts et al., 1982; S. fel-
tiae (Filipjev, 1934) Wouts et al., 
1982; S. arenarium (Artyukhovsky, 
1967) Wouts et al., 1982) òà îäèí 
âèä ç ðîäó Heterorhabditis (H. bac-
teriophora Poinar, 1976) [12—15]. 
S. carpocapsae òà S. feltiae º â³ä-
íîñíî çâè÷àéíèìè ³ ïîøèðåíè-
ìè, à S. arenarium òà H. bacte-
riophora òðàïëÿþòüñÿ ð³äêî.

Ó ñó÷àñí³é íåìàòîëîã³¿ âè-
â÷åííÿ ö³º¿ åêîëîã³÷íî¿ ãðóïè 
íåìàòîä ìàº íå ò³ëüêè ö³ííå òå-
îðåòè÷íå ï³ä´ðóíòÿ, à é âàæëèâå 
ïðàêòè÷íå òà ãîñïîäàðñüêå çíà-
÷åííÿ — âîíè º îñíîâîþ ó âè-
ðîáíèöòâ³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
á³î³íñåêòèöèä³â äëÿ êîíòðîëþ 
ð³çíèõ øê³äíèê³â ó áàãàòüîõ êðà-
¿íàõ ñâ³òó [6].

Âïðîâàäæåííÿ åíòîìîïàòîãåí-
íèõ íåìàòîä ÿê á³îàãåíò³â, ÿê³ á 
îáìåæóâàëè ÷èñåëüí³ñòü ì³ñöåâèõ 
øê³äëèâèõ âèä³â êîìàõ, º íåìîæ-
ëèâèì áåç áàçîâèõ çíàíü ùîäî 
ôàóí³ñòè÷íèõ äàíèõ, äîïîâíåííÿ 
³ óòî÷íåííÿ äàíèõ ùîäî ïîøè-
ðåííÿ îêðåìèõ âèä³â. Ç îãëÿäó íà 
áåççàïåðå÷íó âàæëèâ³ñòü öüîãî 
íàïðÿìó ó â³ò÷èçíÿíîìó çàõèñò³ 
ðîñëèí òà ó ñâ³òë³ çàãàëüíî¿ åêî-
ëîã³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
ö³ îá’ºêòè àêòóàëüí³ ³ ïîòðåáóþòü 
äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ.

Ìåòà ðîáîòè — äîñë³äèòè íîâ³ 
çíàõ³äêè ëîêàë³òåò³â åíòîìîïàòî-
ãåííèõ íåìàòîä ðîäèí Steiener-
nematidae òà Heterorhabditidae 
(ç  àãðîöåíîç³â) ó ôàóí³ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Çà ïåð³-
îä 2016—2018, 2020—2021 ðîê³â 
ïðîâåäåíî îáñòåæåííÿ ´ðóíò³â 
àãðîöåíîç³â ó 22-õ ïóíêòàõ, ÿê³ 
çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ îñíîâíèõ 
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîí êðà¿-
íè — Ïîë³ññÿ, Ë³ñîñòåïó òà Ñòå-
ïó (àäì. ðåã³îíè: Æèòîìèðñüêà, 
Êè¿âñüêà, ×åðí³ã³âñüêà, ×åðêàñü-
êà, Õìåëüíèöüêà, Â³ííèöüêà òà 
Îäåñüêà îáëàñò³). Ìàòåð³àëîì 
äëÿ äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè ïðîáè 
´ðóíòó, ´ðóíòîâ³ «æèâ³» ïàñòêè, 
çðàçêè òåñò-êîìàõ Galleria mel-
lonella L., 1758 (Lepidoptera: Py-
ralidae) òà ïîòåíö³éíèõ êîìàõ-

õàçÿ¿â ð³çíèõ âèä³â ç ðÿäó Cole-
optera: Elateridae, Tenebrionidae, 
Melolonthinae; ðÿäó Lepidoptera: 
Noctuidae, òàêîæ ³íâàç³éí³ ëè-
÷èíêè òà äîðîñë³ îñîáèíè åíòî-
ìîïàòîãåííèõ íåìàòîä. 

¥ðóíòîâ³ ïðîáè â³äáèðàëè âè-
ïàäêîâèì ÷èíîì: äëÿ ôîðìóâàí-
íÿ ñåðåäíüîãî çðàçêà (îá’ºìîì 
íå á³ëüøå ÿê 500 ñì3) â³äáèðàëè 
ðàçîâ³ ïðîáè (5 âè¿ìîê) ³ç 4 ì2 çà 
äîïîìîãîþ çâè÷àéíî¿ ðó÷íî¿ ëî-
ïàòè äî ãëèáèíè 15—30 ñì (äëÿ 
ïîëüîâèõ êóëüòóð), ÷è â ðàä³óñ³ 
1 ì íà ãëèáèí³ äî 40 ñì íàâêîëî 
øòàìá³â îêðåìî ðîñòó÷èõ äåðåâ 
(ïðè îáñòåæåíí³ äåðåâíèõ ðîñëèí 
ó íàñàäæåííÿõ) [16]. Îêð³ì  áåç-
ïîñåðåäíüîãî â³äáîðó ïðîá ́ ðóíòó 
çàêëàäàëè ´ðóíòîâ³ «æèâ³» ïàñò-
êè ³ç âèêîðèñòàííÿì ÷óòëèâèõ äî 
³íôåêö³¿ åíòîìîïàòîãåí³â òåñò-
êîìàõ — ëè÷èíîê âåëèêî¿ âîñ-
êîâî¿ ìîë³ G. mellonella. Òàêîæ 
â³äëîâëþâàëè õâîðèõ òà çáèðàëè 
ìåðòâèõ ´ðóíòîâèõ êîìàõ ³ç ïî-
äàëüøèì âñòàíîâëåííÿì ïðè÷è-
íè çàãèáåë³. Âñ³õ êîìàõ áåçïîñå-
ðåäíüî çáèðàëè âðó÷íó. Äëÿ  âè-
ÿâëåííÿ äð³áíèõ êîìàõ ³ ëè÷èíîê 
çàñòîñîâóâàëè óí³âåðñàëüíèé 
ðó÷íèé ðîçá³ð ïðîá ´ðóíòó. Çàãà-
ëîì ïî âñ³õ îáëàñòÿõ îáðîáëåíî 
312 åòèêåòîâàíèõ ïðîá (220 ́ ðóí-
òîâèõ ïðîá òà 92 «æèâ³» ïàñòêè), 
ïðîàíàë³çîâàíî 100 åêçåìïëÿð³â 
ïîòåíö³éíèõ êîìàõ-õàçÿ¿â.

²çîëÿö³þ ÅÏÍ ç ïðîá ´ðóíòó â 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ çä³éñíþâà-
ëè ìåòîäîì á³îïðîáè ç âèêîðèñ-
òàííÿì òåñò-îá’ºêò³â — ëè÷èíîê 
G. mellonella [17]. Âèä³ëåííÿ íå-
ìàòîä ³ç óðàæåíèõ îñîáèí êîìàõ 
çä³éñíþâàëè øëÿõîì çàñòîñóâàí-
íÿ «âîäíî¿ ïàñòêè» (ïàñòêà Óàé-
òà) [18]. Âèä³ëåí³ ³çîëÿòè íåìàòîä 
çáåð³ãàëè ç êîíöåíòðàö³ºþ 1000—
3000 åêç. íåìàòîä/ìë 0,001% ðîç-
÷èíó ôîðìàë³íó â ô³ç³îëîã³÷íîìó 
ðîç÷èí³ êóõîííî¿ ñîë³, ó êîí³÷íèõ 
êîëáàõ îá’ºìîì 250 ìë, â õîëî-
äèëüíèêó ïðè òåìïåðàòóð³ 4°Ñ. 
Äëÿ îòðèìàííÿ äîðîñëèõ îñîáèí 
ÅÏÍ (ñàìö³â, ñàìèöü) ïðîâîäèëè 
øòó÷íå ³íô³êóâàííÿ îõîëîäæå-
íèõ ïðîòÿãîì 20 õâ ïðè 4°Ñ òåñò-
êîìàõ G. mellonella ñóñïåíç³ºþ 
³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê (²Ë) íåìàòîä 
(ç ðîçðàõóíêó 100 ²Ë/êîìàõó) ó 
ïîïåðåäíüî ïðîñòåðèë³çîâàíèõ 
÷àøêàõ Ïåòð³ ç âêëàäåíèì ô³ëü-
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òðóâàëüíèì ïàïåðîì (ïðè â³ëü-
íîìó êîíòàêò³ ïàðàçèòà ³ õàçÿ¿íà) 
[19]. ×àøêè Ïåòð³ ³ç çàðàæåíèìè 
òåñò-îá’ºêòàìè âèòðèìóâàëè ó 
çàòåìíåíîìó ì³ñö³ (÷è ïðè ðîç-
ñ³ÿíîìó ñâ³òë³) çà ê³ìíàòíî¿ òåì-
ïåðàòóðè 22—24°Ñ. Íà 2—10-òó 
äîáó ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ïðîâîäè-
ëè ãåëüì³íòîëîã³÷íèé ðîçòèí ï³ä 
ñòåðåîñêîï³÷íèì ì³êðîñêîïîì 
ÌÁÑ-9 [20].

Âèäîâó íàëåæí³ñòü ÅÏÍ âè-
çíà÷àëè íà òîòàëüíèõ íàï³â-ïî-
ñò³éíèõ âîäíî-ãë³öåðèíîâèõ ì³-
êðîïðåïàðàòàõ. Äîñë³äæóâàíèõ 
íåìàòîä ïîïåðåäíüî ô³êñóâàëè ó 
ðîç÷èí³ ÒÀÔ (2 ìë òðèåòàíîëàì³-
íó, 7 ìë 40% ðîç÷èíó ôîðìàëüäå-
ã³äó íà 91 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè) 
òà âèòðèìóâàëè â óìîâàõ ïîñò³é-
íî¿ òåìðÿâè ïðîòÿãîì äîáè. Ï³ñëÿ 
öüîãî ïðîâîäèëè âèá³ðêó íåìàòîä 
(íå ìåíøå 10 îñîáèí ñàìèöü, 
ñàìö³â òà ³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê) 
íà ïðåäìåòíå ñêëî â êðàïëèíó 
ðîç÷èíó ãë³öåðèíó (16 ÷àñòèí 
âîäè + 1 ÷àñòèíà ãë³öåðèíó), ïî-
ôàðáîâàíîãî ïîë³õðîìíîþ ñèíü-
êîþ, òà íàêðèâàëè ïîêðèâíèì 
ñêåëüöåì. Ïðåïàðàòè âèòðèìóâà-
ëè 1—2 äîáè ïðè òåìïåðàòóð³ íå 
á³ëüøå 40°Ñ â òåðìîñòàò³, ç ìåòîþ 
ð³âíîì³ðíîãî ïðîôàðáîâóâàííÿ 
íåìàòîä [21]. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
âèäîâî¿ íàëåæíîñò³ ÅÏÍ äîñë³-
äæóâàëè ìîðôîëîã³þ (ïîâåðõíåâ³ 
ñòðóêòóðè çîâí³øíüî¿ êóòèêóëè, 
òðîô³êî-ñåíñîðíèé, òðîô³êî-ãå-
í³òàëüíèé òà êàóäàëüíèé â³ää³ëè 
ò³ëà) òà ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìå-
òðè äîðîñëèõ îñîáèí ð³çíèõ ãå-
íåðàö³é (ó ïåðøó ÷åðãó ñàìö³â 
( ) òà ³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê òðå-
òüîãî â³êó (L3)), êîðèñòóþ÷èñü 
êëþ÷àìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ÅÏÍ 
(Steienernematidae, Heterorhabdi-
tidae) [22], à òàêîæ ìîíîãðàô³ÿìè 
òà ñòàòòÿìè, ïðèñâÿ÷åíèìè îêðå-
ìèì òàêñîíàì. Ç óðàõóâàííÿì ðå-
çóëüòàò³â âèì³ð³â îñíîâíèõ ìîð-
ôîëîã³÷íèõ îçíàê íåìàòîä ðîçðà-
õîâóâàëè ³íäåêñè: L — çàãàëüíà 
äîâæèíà ò³ëà; W — íàéá³ëüøà 
øèðèíà ò³ëà; EP — â³äñòàíü â³ä 
ïåðåäíüîãî ê³íöÿ äî åêñêðåòîðíî¿ 
ïîðè; ES — äîâæèíà ñòðàâîõîäó; 
TL — äîâæèíà õâîñòà; ABW — 
øèðèíà ò³ëà íà ð³âí³ àíàëüíîãî 
îòâîðó; D% = EP/ ESќ100 — â³ä-
íîøåííÿ â³äñòàí³ â³ä àï³êàëüíî-
ãî ê³íöÿ äî åêñêðåòîðíî¿ ïîðè äî 

äîâæèíè ñòðàâîõîäó; E% = EP/
TLќ100 — â³äíîøåííÿ â³äñòà-
í³ â³ä ïåðåäíüîãî ê³íöÿ äî åêñ-
êðåòîðíî¿ ïîðè äî äîâæèíè 
õâîñòà; SL — äîâæèíà ñï³êóëè; 
GL — äîâæèíà ãóáåðíàêóëó-
ìà; GS% = GL/ SLќ100 — â³ä-
íîøåííÿ äîâæèíè ãóáåðíà-
êóëóìà äî äîâæèíè ñï³êóëè; 
SW% = SL/ ABWќ100 — â³ä-
íîøåííÿ äîâæèíè ñï³êóëè äî 
øèðèíè ò³ëà íà ð³âí³ àíàëüíîãî 
îòâîðó.

Îãëÿä ä³àãíîñòè÷íèõ îçíàê 
òà âèì³ðþâàííÿ íåìàòîä ïðîâî-
äèëè ï³ä ñâ³òëîîïòè÷íèì ì³êðî-
ñêîïîì Carl Zeiss Primo Star, çà 
çàãàëüíîãî çá³ëüøåííÿ ќ160—640 
(ïðè ќ1600 ç âèêîðèñòàííÿì 
³ìåðñ³éíîãî ìàñëà) ³ç âèêîðèñ-
òàííÿì ñèñòåìè àíàë³çó çîáðà-
æåíü ToupView 3.7 (for Digital 
Camera). Ì³êðîôîòîãðàôóâàííÿ 
îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
çà äîïîìîãîþ öèôðîâî¿ êàìå-
ðè ToupCam SCMOS03000KPA 
3.0. Ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íó 
îáðîáêó îòðèìàíèõ ïåðâèííèõ 
äàíèõ çä³éñíþâàëè ìåòîäàìè 
îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè, ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïðîãðàìè îáðîáêè äàíèõ 
SPSS Statistics 17.0. Äëÿ îïèñó 
çàãàëüíèõ ê³ëüê³ñíèõ çàêîíîì³ð-
íîñòåé âèêîðèñòîâóâàëè îñíîâí³ 
ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè — ì³ðó 
öåíòðàëüíî¿ òåíäåíö³¿ ³ç âèðàõî-
âóâàííÿì ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷-
íîãî (Ì), òà ì³ðó âàð³àö³¿ — ì³í³-
ìóì (min) ³ ìàêñèìóì (max). 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî 14,7% äîñë³-
äæóâàíèõ ïðîá âèÿâèëèñü ïîçè-
òèâíèìè ùîäî ÅÏÍ (Nematoda: 
Rhabditida: Steinernematidae et 
Heterorhabditidae). ÅÏÍ âè-
ÿâëåíî ó çðàçêàõ ´ðóíòó ³ç Æè-
òîìèðñüêî¿, ×åðí³ã³âñüêî¿ òà 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñòåé. Âàðòî çàçíà-
÷èòè, ùî ÅÏÍ ó çðàçêàõ ´ðóíòó 
ç Æèòîìèðñüêî¿ òà ×åðí³ã³âñüêî¿ 
îáëàñòåé áóëî âèä³ëåíî âïåðøå. 
Ïðîàíàë³çîâàí³ ë³òåðàòóðí³ äàí³ 
äàþòü ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî  
îáñòåæåííÿ àãðîöåíîç³â [13, 23] 
òà ïðèðîäíèõ á³îöåíîç³â [14, 15] 
ó âèùåçãàäàíèõ îáëàñòÿõ íå âè-
ÿâëÿëè ÅÏÍ  (Steinernematidae, 
Heterorhabditidae).

Ó ðîáîò³ D. Sigareva, À. Kov-
tun, V. Kornyushin (2019) íàâåäå-
íî äåòàëüíó îö³íêó îñîáëèâîñòåé 

ïîøèðåííÿ ÅÏÍ â àãðîöåíîçàõ 
äîñë³äæóâàíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè, 
¿õíº òðàïëÿííÿ â àãðîöåíîçàõ 
ð³çíîãî òèïó à òàêîæ çàëåæíî 
â³ä âèäó-åäèô³êàòîðà àãðîöåíîçó 
[24]. À ó äàí³é ïóáë³êàö³¿ íàâå-
äåíî âè÷åðïíèé îïèñ âèÿâëåíèõ 
âèä³â ÅÏÍ â Óêðà¿í³. Çîêðåìà, 
êîðîòêî ïîäàºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ 
ïðî îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ òà íàó-
êîâå çíà÷åííÿ, çàãàëüíèé àðåàë ³ 
ïîøèðåííÿ âèä³â â Óêðà¿í³, îïè-
ñóþòüñÿ óìîâè ³ñíóâàííÿ âèä³â, 
ïîäàíî çàãàëüíó ìîðôîëîã³÷íó 
õàðàêòåðèñòèêó òà ìîðôîìåòð³þ 
âèä³â, à òàêîæ ñòèñëî âèñâ³òëåíî 
ãîñïîäàðñüêå (êîìåðö³éíå) çíà-
÷åííÿ, ³íø³ àñïåêòè ïðàêòè÷íîãî 
âèêîðèñòàííÿ âèä³â.

Âèÿâëåí³ ³çîëÿòè åíòîìîïà-
òîãåííèõ íåìàòîä â³äíåñåíî äî 
òðüîõ âèä³â — Steinernema carpo-
capsae, Steinernema sp. (áëèçüêèé 
äî ïðåäñòàâíèê³â ãðóïè «glaseri») 
òà Heterorhabditis bacteriophora. 
Âñòàíîâëåíî, ùî ÅÏÍ ïðîÿâëÿ-
þòü íåàáèÿêó ì³íëèâ³ñòü ìàéæå 
çà óñ³ìà ïðîàíàë³çîâàíèìè ìîð-
ôîìåòðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè òà ³íäåêñàìè (M (min-max), 
ìêì), ùî óñêëàäíþâàëî ïðîöåñ 
³äåíòèô³êàö³¿ îêðåìèõ âèä³â. Çî-
êðåìà öå ñòîñóºòüñÿ Steinerne-
ma sp. (ãðóïà «glaseri»). Íèí³ ïðî-
âîäèòüñÿ óòî÷íþþ÷à ä³àãíîñòèêà 
äàíîãî ³çîëÿòó, òîìó â äàí³é ðî-
áîò³ â³í íå ïðåäñòàâëåíèé äåòàëü-
íî. Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü 
áóäóòü ïðåäñòàâëåí³ òà îáãîâî-
ðåí³ ï³çí³øå. Îäíàê, çàçíà÷èìî, 
ùî çà ïîïåðåäí³ìè ìîðôîëîãî-
ìîðôîìåòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè 
³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê (²Ë) äàíèé 
³çîëÿò â³äíåñåíî íàìè äî ò.çâ. 
ìîðôîëîã³÷íî¿ ãðóïè «glaseri». 
Íàðàç³ ³ñíóþòü 4 òàê³ ãðóïè, 
ÿê³ äåìîíñòðóþòü âçàºìîçâ’ÿçîê 
ì³æ ïåâíèìè áëèçüêèìè âèäàìè 
ÅÏÍ ðîäó Steinernema, ùî áàçó-
ºòüñÿ íà äîâæèí³ ò³ëà ²Ë: ãðóïà 
«glaseri» (²Ë L = 1000 ìêì); ãðóïà 
«feltiae» (²Ë L=700—1000 ìêì); 
ãðóïà «intermedium» (²Ë L= 600—
700 ìêì); ãðóïà «carpocapsae» 
(²Ë  L=600 ìêì). ²ñíóº ùå îäíà 
íåâåëèêà ãðóïà «bicornutum», ²Ë 
ÿêî¿ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ðåøòè 
òèì, ùî ìàþòü äâ³ õàðàêòåðí³ 
ðîãîïîä³áí³ ñòðóêòóðè â îáëàñò³ 
ãîëîâè [25].

Íèæ÷å íàâîäèìî â³äîìîñ-
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ò³ ïðî ì³ñöÿ ³ñíóâàííÿ çíàéäå-
íèõ íàìè âèä³â, ïîøèðåííÿ ¿õ â 
Óêðà¿í³ òà ñâ³ò³, ìîðôîìåòðè÷í³ 
îñîáëèâîñò³ âèÿâëåíèõ ³çîëÿò³â à 
òàêîæ ³ëþñòðàö³¿ ³ äåòàëüí³ îïèñè 
îêðåìèõ ³çîëÿò³â. 

Îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ òà íàóêîâå 
çíà÷åííÿ. Åíäîïàðàçèò (åíòîìî-
ïàòîãåí) êîìàõ òà ³íøèõ àðòðîïîä 
(Arthropoda) âèñòóïàº îáë³ãàòíèì 
õà¿ÿ¿íîì äëÿ êèøå÷íèõ ãðàì-
íåãàòèâíèõ ñèìá³îòè÷íèõ áàêòåð³é 
Xenorhabdus nematophila ( -Proteo-
bacteria: Enterobacteria ceae), óòâî-
ðþþ÷è ç íèìè ìóòóàë³ñòè÷íèé íå-
ìàòîäíî-áàêòåð³àëüíèé êîìïëåêñ. 
Steinernema carpocapsae º 
îäí³ºþ ³ç íàéá³ëüø âèâ÷å-
íèõ íåìàòîä ÷åðåç ¿¿ âèñî-
êó ëåòàëüí³ñòü äëÿ ð³çíèõ 
âèä³â êîìàõ ³ åôåêòèâíå 
êîìåðö³éíå âèêîðèñòàííÿ 
ÿê á³îëîã³÷íîãî çàñîáó çà-
õèñòó â³ä êîìàõ-øê³äíèê³â. 
S. carpocapsae òà ¿¿ áàêòåð³-
àëüíèé ñèìá³îíò øèðîêî 
âèâ÷àþòüñÿ ÿê ãåíåòè÷í³ 
ìîäåë³ äëÿ âèâ÷åííÿ ïàòî-
ãåíåçó òà ñèìá³îçó. Âîíè 
òàêîæ º ÷óäîâèì îá’ºêîì 
äëÿ âèâ÷åííÿ ïàðàçèòèçìó 
ó ññàâö³â (çîêðåìà âèâ-
÷åííÿ ìåõàí³çì³â ïîøóêó 
õàçÿ¿íà çà äîïîìîãîþ ñåí-
ñîðíèõ ñèãíàë³â), îñê³ëü-
êè âîíè ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ 
ç íåìàòîäàìè Strongyloi-
didae  [26].

Àðåàë âèäó òà éîãî ïî-
øèðåííÿ â Óêðà¿í³. Âèä 
çàðåºñòðîâàíî ó áàãàòüîõ 
êðà¿íàõ Ï³âí³÷íî¿ òà Ï³â-
äåííî¿ Àìåðèêè, Àâñòðà-
ë³¿, Àôðèêè, ªâðîïè òà 
Àç³¿ [10]. Â Óêðà¿í³ âèÿâ-
ëåíî â çîíàõ Ïîë³ññÿ òà 
Ë³ñîñòåïó. Àäì³í³ñòðàòèâ-
í³ ðåã³îíè: Êè¿âñüêà, Â³í-
íèöüêà, Æèòîìèðñüêà òà 
×åðí³ã³âñüêà îáëàñò³ [13, 

23, 24]. (Ïðèì³òêà. Ìè íàâîäèìî 
íîâ³ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ äàíîãî âèäó 
äëÿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Steinernema 
carpocapsae óïåðøå âèÿâëåíî â ×åðí³-
ã³âñüê³é òà Æèòîìèðñüê³é îáëàñòÿõ).

Óìîâè ³ñíóâàííÿ. Çâè÷àéíèé 
òà â³äíîñíî ïîøèðåíèé âèä ó ôà-
óí³ Óêðà¿íè. Íàìè âèä³ëåíèé ³ç 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ïëî-
äîâèõ íàñàäæåíü — ê³ñòî÷êîâ³, 
çåðíÿòêîâ³, ÿã³äí³, ãîð³õîïë³äí³ 
êóëüòóðè (Malus domestica, Pyrus 
communis, Prunus domestica, Prunus 
cerasus, Prunus armeniaca, Prunus 
avium, Prunus persica, Juglans regia, 
Morus nigra, Hippophae rhamnoides, 
Viburnum opulus) òà ïîëüîâèõ 
êóëüòóð — ãðå÷êà, ñîíÿøíèê, 
îâåñ, êâàñîëÿ, ãàðáóçè, ëþöåð-
íà. ²íø³ äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ 
â Óêðà¿í³, òàêîæ âèÿâèëè äàíèé 
âèä çäåá³ëüøîãî â àãðîöåíîçàõ 
ñàä³â (íàñàäæåííÿ àáðèêîñà, 
ãðóø³ òà ñìîðîäèíè), ïîëüîâèõ 
êóëüòóð (ïîñ³âè áóðÿê³â öóêðî-
âèõ) òà ïðèðîäíèõ á³îöåíîçàõ 
(ãðàáîâ³ ä³ëÿíêè ë³ñó) [12, 13].

Çàãàëüíà ìîðôîëîã³÷íà õàðàê-
òåðèñòèêà. Ìîðôîëîã³÷í³ õàðàê-
òåðèñòèêè íåìàòîä âèÿâëåíèõ 
³çîëÿò³â Steinernema carpocapsae 
çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ðàí³øå îïè-
ñàíèõ äëÿ äàíîãî âèäó. Ïðîâåäå-
í³ ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ 
ïîêàçàëè, ùî ³íâàç³éí³ ë³÷èíêè, 
âèä³ëåí³ íàìè ç ð³çíèõ çîí òà ðå-
ã³îí³â êðà¿íè, íå ìàëè ³ñòîòíèõ 
â³äì³ííîñòåé (òàáë. 1). Äîâæèíà 
ëè÷èíîê âèÿâëåíèõ ³çîëÿò³â â ñå-
ðåäíüîìó 522—530 ìêì, ùî óçãî-
äæóºòüñÿ ç ³íøèìè äîñë³äæåííÿ-
ìè. Ñàìö³ I ãåíåðàö³¿ âèÿâëåíèõ 
³çîëÿò³â òàêîæ íå â³äð³çíÿëèñü 
â³ä îïèñ³â ³íøèõ â÷åíèõ. Âàð-
òî çàçíà÷èòè, ùî ôîðìà õâîñòà 
âàð³þâàëà âñåðåäèí³ ïîïóëÿö³é, 
àëå ðîçì³ðè ñóòòºâî íå â³äð³ç-
íÿëèñü. Îòæå, òàêèé ôàêòîð, ÿê 
ãåîãðàô³÷íà â³ääàëåí³ñòü, â³ä³-
ãðàº íåçíà÷íó ðîëü ó ìîðôîëîã³¿ 
S. carpocapsae. Ìîðôîìåòðè÷í³ 
ïàðàìåòðè ³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê 
òðåòüîãî â³êó òà ñàìö³â ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 

Ñàìèö³ I ãåíåðàö³¿ 
(n=10). Ò³ëî íàáóâàº 
ôîðìè ñï³ðàë³ ïðè ãàðÿ-
÷³é ô³êñàö³¿. Ãîëîâíà îá-
ëàñòü ïîä³áíà ÿê ó ñàìö³â. 
Âóëüâà ó âèãëÿä³ ïîïåðå-
÷íî¿ ù³ëèíè. Õâ³ñò êîðîò-
êèé, êîí³÷íèé (ðèñ. 1).

Ñàìö³  I  ãåíåðàö³ ¿ 
(n=10). Ò³ëî Ñ-ïîä³áíå ó 
ðîçñëàáëåíîìó ñòàí³. Êó-
òèêóëà ãëàäêà. Ñòîìà íå-
ãëèáîêà. Ãëîòêà ç öèë³í-
äðè÷íèì ïðîêîðïóñîì, 
çëåãêà ðîçøèðåíèì ìåòà-
êîðïóñîì, çà ÿêèì ñë³äóº 
³ñòìóñ ³ áàçàëüíèé áóëü-
áóñ ³ç êëàïàíîì. Íåðâîâå 
ê³ëüöå îòî÷óº ³ñòìóñ. Åêñ-
êðåòîðíà ïîðà ðîçòàøîâó-
ºòüñÿ ñïåðåäó â³ä íåðâîâî-
ãî ê³ëüöÿ. Ñï³êóëè ïàðí³, 
ñèìåòðè÷í³, çëåãêà ç³ãíóò³. 
Äîâæèíà ãóáåðíàêóëóìà 
ïðèáëèçíî 65% â³ä ñï³êó-
ëè, ó ôîðì³ ÷îâíà. Õâ³ñò 
êîðîòêèé, ìóêðî íà ê³íö³ 
íå ïðîãëÿäàºòüñÿ, áóðñà 
â³äñóòíÿ (ðèñ. 1).

²íâàç³éí³ ëè÷èíêè òðå-
òüîãî â³êó (n=10). Ò³ëî 
òîíêå, âêðèòå îáîëîíêîþ. 
Ãëîòêà äîâãà ³ âóçüêà, ÷àñ-
òî äåãåíåðîâàíà. Íåðâîâå 

Надродина Rhabditoidea Orley, 1880

Родина Steinernematidae Filipjev, 1934 
= Neoaplectanidae Sobolev, 1953

Рід Steinernema Travassos, 1927
= Neoaplectana Steiner, 1929 

Steinernema carpocapsae (Weiser, 1955) 
Wouts, Mrácek, Gerdin & Bedding, 1982 (рис. 1)
= Neoaplectana carpocapsae Weiser, 1955

1. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè âèÿâëåíèõ ïîïóëÿö³é 
Steinernema carpocapsae ³ç ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè*

 Ізоляти 
ЕПН 

Параметри

Полісся Лісостеп

Житомирська обл. 
(ізолят Ovr-1)

Чернігівська обл. 
(ізолят Mor-1)

Київська обл.
(ізолят DD-5)

Інвазійні личинки (L3) (n=10)

L 530 (516-548) 522 (445-550) 527 (513-552)

W 24 (21-27) 22 (19-26) 23,5 (21,3-26,4)

EP 36,2 (32,4-39) 31,6 (30-37,4) 33 (30-36)

ES 105 (102-108) 100 (96-110) 107 (102-113)

TL 50,5 (47,5-55) 46 (44-51) 48,5 (46-59)

ABW 25 (17-36) 28 (19-34) 28,6 (19-32)

D% 35 (34-38) 31 (30-37) 30 (26-32)

E% 70 (64-78) 69 (60-77) 65 (60-72)

Самці () I генерації (n=10)

L 1282 (1074-1378) 1510 (1110-1766) 1293 (1124-1424)

W 170 (140-182) 135 (78-168) 113 (96-126)

TL 21,5 (15-27) 25 (18-30) 19 (16-20,4)

ABW 59 (44-73) 52 (44-73) 62 (44-73)

SL 67 (66-68) 67,9 (66-72) 61,3 (57,6-63)

GL 42 (39-44) 45 (42-54) 42 (38-45)

EP 66 (64-84) 69 (60-73) 60 (55-65)

ES 165 (140-196) 168 (138-189) 141 (125-148)

D% 45 (40-50) 41 (32-49) 39 (37-41)

E% 33 (27-38) 29 (22-39) 25 (24-26)

GS% 60 (57-71) 67 (60-75) 71 (63-84)

SW% 122 (110-136) 130 (114-140) 98 (91-113)

Примітка: * — вимірювання наведено в мкм і представлено у формі: 
                                М (min-max)
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ê³ëüöå ëîêàë³çîâàíî íà 60% äîâ-
æèíè ãëîòêè. Õâ³ñò ïîäîâæåíèé ³ 
êîí³÷íèé (ðèñ. 1).

Ãîñïîäàðñüêå òà êîìåðö³éíå 
çíà÷åííÿ. Ìàº ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêå òà á³îìåäè÷íå çíà÷åííÿ. 
Çàñòîñîâóºòüñÿ â ÿêîñò³ á³î³íñåê-
òèöèä³â. ²íø³ àíòèá³îòè÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ (íåìàòèöèäí³, ôóíã³öèäí³ 
çîêðåìà) âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî. 

Ãðóïè òâàðèí, ùî óðàæóþòüñÿ. 
Ìàº øèðîêèé ñïåêòð õàçÿ¿â, óðà-
æóþòüñÿ áëèçüêî 200 âèä³â êîìàõ 
íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ç ð³ç-
íèõ ðÿä³â òà ðîäèí, ñåðåä ÿêèõ ó 
ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³: 

Âîëîä³º òàêîæ àíòèá³îòè÷-
íèìè âëàñòèâîñòÿìè, çîêðåìà 
ùîäî ô³òîïàðàçèòè÷íèõ íåìàòîä 
NEMATODA [6] òà ìîæëèâîþ 
îðòîëîã³ºþ éîãî òîêñèí³â äëÿ íå-
ìàòîä-ïàðàçèò³â ññàâö³â [26].

Îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ òà íàóêîâå 
çíà÷åííÿ. Åíäîïàðàçèò (åíòîìî-
ïàòîãåí) êîìàõ òà ³íøèõ àðòðî-
ïîä (Arthropoda) âèñòóïàº îáë³-
ãàòíèì õàçÿ¿íîì äëÿ êèøå÷íèõ 
ãðàì-íåãàòèâíèõ ñèìá³îòè÷íèõ 
áàêòåð³é Photorhabdus luminescens 
( -Proteobacteria: Enterobacteria-
ceae), óòâîðþþ÷è ç íèìè ìóòóà-
ë³ñòè÷íèé íåìàòîäíî-áàêòåð³àëü-
íèé êîìïëåêñ. H. bacteriophora òà-
êîæ ìàº çíà÷åííÿ ÿê ìîäåëü äëÿ 
âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â, íå âèâ÷åíèõ ó 
Caenorhabditis elegans, çîêðåìà ïà-

ðàçèòèçì, ñèìá³îç ³ ãåòåðîãåííå 
âèçíà÷åííÿ ñòàò³ [27].

Àðåàë âèäó òà éîãî ïîøèðåí-
íÿ â Óêðà¿í³. Âèä çàðåºñòðîâàíî 
ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ Ï³âí³÷íî¿ òà 
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè, Àâñòðàë³¿, 
Àôðèêè, ªâðîïè òà Àç³¿ [10]. 
Â  Óêðà¿í³ âèÿâëåíèé ó çîíàõ 
Ïîë³ññÿ, Ë³ñîñòåïó òà Ñòåïó. Àä-
ì³í³ñòðàòèâí³ ðåã³îíè: Êè¿âñüêà, 
Ìèêîëà¿âñüêà, Æèòîìèðñüêà òà 
×åðí³ã³âñüêà îáëàñò³ [13, 23, 24]. 

ªäèíèé ïðåäñòàâíèê ðîäó ó ôà-
óí³ Óêðà¿íè. (Ïðèì³òêà. Âèÿâëåí³ 
â ×åðí³ã³âñüê³é òà Æèòîìèðñüê³é 
îáëàñò³ ëîêàë³òåòè º íîâèìè ì³ñöåç-
íàõîäæåííÿìè äàíîãî âèäó íà òå-
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Heterorhabditis bac-
teriophora óïåðøå âèÿâëåíî â äàíèõ 
îáëàñòÿõ). 

Óìîâè ³ñíóâàííÿ. Â³äíîñíî 
çâè÷àéíèé àáî ð³äê³ñíèé âèä â 
Óêðà¿í³. Íàìè âèä³ëåíèé ³ç ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ïëîäî-

А

Ðèñ. 1. Steinernema carpocapsae (³çîëÿò DD-5). 
А, Б, В —  I генерації: А — загальний вигляд, Б — передній кінець тіла, В — каудальний кінець тіла. 

Г, Д, Е —  I генерації: Г — загальний вигляд (середня та задня частини тіла), 
Д — передній кінець тіла, Е — каудальний кінець тіла. Є — загальний вигляд 

інвазійної личини (L3) (світлова мікроскопія). Оригінал

BLATTODEA: Blattellidae; 

COLEOPTERA: Cerambycidae, Chrysomelidae, 
      Curculionidae, Scolytidae, Tenebrionidae; 

DIPTERA: Agromyzidae, Anthomyiidae, 
      Phoridae, Tephritidae, Tipulidae; 

HETEROPTERA: Coreidae; 

LEPIDOPTERA: Carposinidae, Cossidae, 
      Noctuidae, Olethreutidae, Pterophoridae, 
      Pyralidae, Psychidae, Sesiidae; 

ORTHOPTERA: Acrididae; 

SIPHONAPTERA: Pulicidae; 

THYSANOPTEA: Thripidae. 

Надродина Strongyloidoidea Baird, 1853 

Родина Heterorhabditidae Poinar, 1976

Рід Heterorhabditis Poinar, 1976
= Chromonema Khan, Brooks & 
Hirschmann,  1976

Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 
1976 (рис. 2)
= Chromonema heliothidis Khan, Brooks & 
Hirschmann, 1976

Ðèñ. 2. Heterorhabditis bacteriophora (³çîëÿò DD-14). 
А —  I генерації заповнена ювенільними личинками (т. зв. «endotokia matricida»), вихід личинок 

транскутикулярно. Б — загальний вигляд  II генерації. В—Е —  II генерації. В — загальний 
вигляд. Г, Д, Е — каудальні (хвостові) кінці тіла. Г — фронтальний вигляд, стрілками позначена 

бурса. Д — сагітальний вигляд, губернакулум та спікули. Е — стрілками позначені пари 
бурсальних папіл. Є — загальний вигляд інвазійної личини (L3) (світлова мікроскопія). Оригінал.
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âèõ íàñàäæåíü — ê³ñòî÷-
êîâ³, çåðíÿòêîâ³, ÿã³äí³ 
òà ãîð³õîïë³äí³ êóëüòóðè 
(Malus domestica, Pyrus 
communis, Prunus do-
mestica, Prunus cerasus, 
Prunus armeniaca, Prunus 
avium, Prunus persica, Jug-
lans regia, Morus nigra, 
Hippophae rhamnoides), à 
òàêîæ äåêîðàòèâíèõ íà-
ñàäæåíü â³÷íîçåëåíèõ 
ðîñëèí — Juniperus com-
munis, Thuja occidentalis. 
²íø³ äîñë³äæåííÿ, ïðî-
âåäåí³ â Óêðà¿í³, âèÿâè-
ëè äàíèé âèä âèêëþ÷íî 
â àãðîöåíîçàõ, çîêðåìà â 
ñàäàõ (íàñàäæåííÿ ÿáëó-
í³). Â  ïðèðîäí³õ á³îöåíî-
çàõ âèä ïîêè íå âèÿâëåíî 
[13, 23].

Çàãàëüíà ìîðôîëîã³÷íà 
õàðàêòåðèñòèêà. Ìîðôî-
ëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè 
íåìàòîä âèÿâëåíèõ íàìè 
ïîïóëÿö³é Í. bacteriophora 
çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ðà-
í³øå îïèñàíèõ äëÿ äàíî-
ãî âèäó, çîêðåìà ³ ïåðøî-
îïèñó [28]. Ó âèÿâëåíî¿ 
íàìè ïîïóëÿö³¿ ç Êè¿â-
ñüêî¿ îáëàñò³ äåùî á³ëüø³ 
ðîçì³ðè äîâæèíè õâîñòà ó 
ñàìö³â, ó ïîð³âíÿíí³ ç ³çîëÿòàìè 
Í. bacteriophora ç ³íøèõ ðåã³îí³â. 
Òàêîæ âèÿâëåíî íàÿâí³ñòü ó íèõ 
ïîêðåñëåíîñò³ êóòèêóëè ç 4—5-ìà 
ïîçäîâæí³ìè ë³í³ÿìè (âàëèêà-
ìè), ÿê³ âèðàçí³øå ïðîÿâëÿþòü-
ñÿ áëèæ÷å äî õâîñòîâîãî â³ää³ëó. 
Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè íàâå-
äåíî â òàáëèö³ 2.

Ñàìèö³ I ãåíåðàö³¿ (ãåðìàô-
ðîäèòí³) (n=10) ïîì³òíî á³ëüø³ 
çà ñàìèöü II ãåíåðàö³¿ (ðèñ. 2). 
Ãîëîâà ÷³òêî îêðóãëà, ñëàáêî 
â³äîêðåìëåíà â³ä ò³ëà. Ðîòîâà ïî-
ðîæíèíà îòî÷åíà ãóáàìè, ùî íå-
ñóòü êîí³÷í³ ãóáí³ ïàï³ëè (ñî ñî÷-
êè). ßñíî âèäíî öèë³íäðè÷íèé 
ñòðàâîõ³ä, ç âèðàçíèì òåðì³íàëü-
íèì áóëüáóñîì. Íåðâîâå ê³ëüöå 
îòî÷óº  ³ñòìóñ â³äðàçó ïîïåðåäó 
áóëüáóñó. Âèä³ëüíà ïîðà ëîêàë³-
çóºòüñÿ íà ð³âí³ îñíîâè ñòðàâî-
õîäó àáî ïîçàäó íüîãî íà â³äñòàí³ 
9—14 ìêì. ßº÷íèêè ïàðí³, äçåð-
êàëüí³, âóëüâà ðîçòàøîâóºòüñÿ 
áëèæ÷å äî ñåðåäèíè ò³ëà. Õâ³ñò 
êîðîòêèé, ð³çêîãî çâóæåííÿ íå 

ïðîñòåæóºòüñÿ, íà ê³íö³ óòâîðþº 
ïàëüöåïîä³áíèé âèñòóï, òåðì³íóñ 
äî äåÿêî¿ ì³ðè â³äîêðåìëåíèé. 
Àíóñ ñïåðåäó ÿñíî ïðèêðèòèé 
êóòèêóëîþ (ðèñ. 2). 

Ñàìèö³ II ãåíåðàö³¿ (n = 10) ñõî-
æ³ íà ñàìèöü ïåðøî¿ ãåíåðàö³¿. 
Ãîëîâà îâàëüíà, çëåãêà â³äîêðåì-
ëåíà â³ä ò³ëà, ¿¿ âèñîòà ñòàíî-
âèòü 7,2 (7,0—8,2) ìêì, øèðèíà 
21,5 (20,8—22,4) ìêì. Âèä³ëüíà 
ïîðà ðîçòàøîâàíà ïîçàäó îñíî-
âè ñòðàâîõîäó. Õâ³ñò êîí³÷íèé, 
íà â³äì³íó â³ä ñàìèöü I ãåíåðàö³¿ 
ïðîñòåæóºòüñÿ çâóæåííÿ â ñåðåä-
í³é ÷àñòèí³, òåðì³íóñ á³ëüø çàãî-
ñòðåíèé (ðèñ. 2).

Ñàìö³ II ãåíåðàö³¿ (n=10). 
Äîâæèíà ò³ëà âàð³þº â³ä 850 
äî 968 ìêì, øèðèíà — 44,7—
57,5 ìêì. Ïîâåðõíÿ êóòèêóëè âè-
ðàçíî ïîêðåñëåíà 4—5-ìà ïîçäî-
âæí³ìè ë³í³ÿìè (âàëèêàìè), ÿê³ 
âèðàçí³øå ïðîÿâëÿþòüñÿ áëèæ-
÷å äî õâîñòîâîãî â³ää³ëó. Ãîëîâà 
çîâñ³ì íå â³äîêðåìëåíà â³ä ò³ëà, 
ðîòîâà ïîðîæíèíà äóæå ìàëåíü-

êà. Â³äñòàíü â³ä ãîëî-
âè äî îñíîâè ñòðàâîõîäó 
ñòàíîâèòü 102,6 (97,5—
110)  ìêì,  âèä ³ëüíà 
ïîðà íå ïðîãëÿäàºòüñÿ. 
Ñ³ì’ÿíèê îäèí, äçåð-
êàëüíèé, ñï³êóëè ïàðí³, 
ñèìåòðè÷í³, çàâäîâæêè 
38,3—41,2 ìêì, ïðÿì³, 
íà äèñòàëüíîìó ê³íö³ çà-
ãîñòðåí³. Ãîëîâêà ñï³êóë 
âàð³þº ïî ôîðì³. Ãóáåð-
íàêóëóì ïàëè÷êîïîä³á-
íèé, çàâäîâæêè 21,5—
24,3 ìêì. Õâ³ñò êîí³÷íèé, 
22—35,5 ìêì, ç âóçüêèì 
âåíòðàëüíî âèãíóòèì òåð-
ì³íóñîì. Áóðñà â³äêðèòà, 
÷³òêî îãîðòàº õâ³ñò, ïðè-
ñóòí³ 9 ïàð ïàï³ë — îäíà 
ïàðà ðîçòàøîâàíà íà ð³âí³ 
ïðîêñèìàëüíîãî (áëèæ-
íüîãî) ê³íöÿ ñï³êóë, äâ³ 
ïàðè — áëèæ÷å äî êëîà-
êè, ³ 6 ïàð — ïîñòàíàëüíî 
(ðèñ. 2).

²íâàç³éí³ ëè÷èíêè òðå-
òüîãî â³êó (n=10). Ò³ëî 
âêðèòå äîäàòêîâîþ êó-
òèêóëÿðíîþ îáîëîíêîþ, 
âèä³ëüíà ïîðà â³äêðè-
âàºòüñÿ ñïåðåäó íà ìåæ³ 
ñòðàâîõîäó ç êèøê³âíè-
êîì, ìàéæå íà ð³âí³ íåð-

âîâîãî ê³ëüöÿ. Õâ³ñò âóçüêîêî-
í³÷íèé, ó 5 ðàç³â á³ëüøå øèðèíè 
â îáëàñò³ àíóñà. Òåðì³íóñ õâîñòà 
äóæå çàãîñòðåíèé (ðèñ. 2).

Ãîñïîäàðñüêå òà êîìåðö³éíå 
çíà÷åííÿ. Ìàº ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêå òà á³îìåäè÷íå çíà÷åííÿ. 
Çàñòîñîâóºòüñÿ â ÿêîñò³ á³î³íñåê-
òèöèä³â. ²íø³ àíòèá³îòè÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ (íåìàòèöèäí³, ôóíã³öèäí³ 
çîêðåìà) âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî.

Ãðóïè òâàðèí, ùî óðàæóþòüñÿ. 
Í. bacteriophora óðàæóþòü áëèçüêî 
200 âèä³â êîìàõ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ 
ðîçâèòêó ç ð³çíèõ ðÿä³â òà ðîäèí, 
ñåðåä ÿêèõ â ïåðåâàæí³é á³ëü-
øîñò³: 

Í. bacteriophora âîëîä³þòü 
òàêîæ ³íøèìè àíòèá³îòè÷íè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè, çîêðåìà 

2. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè âèÿâëåíèõ ïîïóëÿö³é 
Heterorhabditis bacteriophora ³ç ð³çíèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè*

 Ізоляти 
ЕПН 

Параметри

Полісся Лісостеп

Житомирська обл. 
(ізолят Ovr-2)

Чернігівська обл. 
(ізолят Ost-4)

Київська обл. 
(ізолят DD-14)

Інвазійні личинки (L3) (n = 10)

L 550 (506-610) 512 (504-520) 600 (520-660)

W 21,4 (19-24) 20,3 (19-22) 23 (21-25)

EP 100 (82-106) 89 (86,4-90) 105 (89-108)

ES 117 (110-120) 109 (106-112) 116 (108-120)

TL 85 (80-90) 90 (80-95) 94,4 (78-114)

ABW – – –

D% 84 (82-89) 81 (79-85) 93 (70-100)

E% 110 (100-120) 100 (90-110) 108 (100-117)

Самці () II генерації (n=10)

L 968 (890-1026) 850 (770-940) 925 (895-1018)

W 44,7 (42-48) 47,5 (45-48) 57,5 (39,5-97)

TL 22 (18-24) 27 (24-31) 35,5 (31-42,3)

ABW 23,2 (18,3-26,7) 21 (1,3-25,5) 23.1 (19-25,4)

SL 38,3 (37-43) 42,6 (37-48) 41,2 (33,8-46,5)

GL 22,7 (19-24) 24,3 (23-26) 21,5 (18,3-23,9)

EP 134 (107-162) 136,4 (115.5-169.0) 97,6 (84,5-119,7)

ES 100 (89-102) 103 (98-107) 115,3 (101,4-139,4)

D% 118,4 (104,8-150,7) 86,8 (77,9-107,6) 92 (77,9-107,6)

E% – – –

GS% 52,2 (43,7-57,7) 4,8 (43-61) 49,8 (42,3-65)

SW% 179,8 (150,2-220,4) 180,6 (117,6-230,8) 180,6 (117,6-230,8)

Примітка: * — вимірювання наведено в мкм і представлено у формі: 
                               М (min-max)

COLEOPTERA: Cerambycidae, Curculionidae, 
      Scarabaeidae, Scolytidae; 

DIPTERA: Muscidae, Tephritidae; 

LEPIDOPTERA: Sesiidae; 

THYSANOPTEA: Thripidae.



Íåìàòîäè

ùîäî ô³òîïàðàçèòè÷íèõ íåìàòîä 
NEMATODA [6].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèÿâëåí³ íàìè ç àãðîöåíîç³â 

åíòîìîïàòîãåíí³ íåìàòîäè (Stein-
ernematidae, Heterorhabditidae) 
ïîãëèáëþþòü çíàííÿ ïðî íåìà-
òîäîôàóíó êðà¿íè äëÿ ïîäàëüøèõ 
äîñë³äæåíü ¿õíüîãî åôåêòèâíî-
ãî âèêîðèñòàííÿ ÿê á³îëîã³÷íèõ 
àãåíò³â ïðîòè êîìàõ-øê³äíèê³â 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Äëÿ äâîõ 
âèä³â åíòîìîïàòîãåííèõ íåìàòîä 
âèÿâèëè íîâ³ ëîêàë³òåòè: Steiner-
nema ñarpocapsae òà Heterorhabditis 
bacteriophora óïåðøå âèÿâëåí³ ó 
çðàçêàõ ´ðóíòó ³ç Æèòîìèðñüêî¿ 
òà ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñòåé.

Ô³íàíñóâàííÿ: Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåò-
íî¿ òåìàòèêè ²íñòèòóòó çàõèñòó 
ðîñëèí ÍÀÀÍ (12.01.00.21.Ï. 
Ðîçðîáèòè ïðåâåíòèâí³ òà êîíò-
ðîëþþ÷³ ïðîòèíåìàòîäí³ çàõîäè 
â ñèñòåì³ ô³òîñàí³òàðíî¿ áåçïåêè 
(¹ÄÐ 0116U003530) ó 2016—2018 
ðîêàõ.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîð äå-
êëàðóº ïðî â³äñóòí³ñòü êîíôë³êòó 
³íòåðåñ³â.
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New locality records for Steinernema 
and Heterorhabditis (Nematoda: 
Rhabditida: Steinernematidae, 
Heterorhabd itidae) fauna of Ukraine

Goal. Of this study is to present new 
locality records (from agricultural eco-
systems) for Steinernema and Hetero-
rhabditis (Nematoda: Rhabditida: Stei-
nernematidae, Heterorhabditidae) fauna 
of Ukraine. Methods. ¤ e object of our 
research were entomopathogenic nema-
todes collected from di¥ erent localities 
of Ukraine between 2016 and 2021. We 
used stereoscopic microscope MBS-9, 
light microscope Carl Zeiss Primo Star 
100x—1000x and specialized keys for 
entomopathogenic nematodes identi£ -
cation. Results. We analyzed 312 sam-
ples for entomopathogenic nematodes 
(Steinernematidae, Heterorhabditidae). 
Entomopathogenic nematodes were iso-
lated from Zhytomyr region, Chernihiv 
region and Kyiv region. Entomopatho-
genic nematodes from Zhytomyr region 
and Chernihiv region is a new record 
for Ukraine. EPN-positive soil samples 
with Steinernema spp. were noticeably 
pre-dominating over the Heterorhabdi-
tis spp. (ratio 1.5 to 1). ¤ ree species of 
entomopathogenic nematodes (S. carpo-
capsae, Steinernema sp. «glaseri»-group 
and H.  bacteriophora), have been des-
cribed. ¤ e information on the speci-
mens location and brief notes on the 
habitats is provided. In present study, 
we examined di¥ erences in the morpho-
logical and morphometric characters 
between two EPN species from di¥ erent 
regions/zones of Ukraine. Conclu sions. 
We found new locality records for two 
entomopathogenic nematodes species: 
S. сarpocapsae and H.  bacteriophora 
reported from Zhytomyr region and 
Chernihiv region of Ukraine for the £ rst 
time. Further studies aiming to improve 
the knowledge on entomopathogenic 
nematodes (Steinernema and Heteror-
habditis) fauna should focus on collec-
ting in little-known areas and some spe-
ci£ c habitats of Ukraine.

entomopathogenic nematodes; Ne-
ma toda; Steinernema; Heterorhab-
ditis; species diversity; Ukraine

Надійшла до редакції: 20.04.2023
Прийнята до друку: 04.05.2023

Надруковано й опубліковано онлайн: 
липень 2023


