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Ìåòà. Óäîñêîíàëåííÿ ìåòî-
äèêè îö³íþâàííÿ òîêñè÷íîñò³ òà 
ïîòåíö³éíî¿ áåçïåêè ³íñåêòèöèä³â 
äëÿ ìåäîíîñíî¿ áäæîëè. Ìåòîäè 
âèçíà÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòè-
öèä³â äëÿ áäæ³ë — ëàáîðàòîðí³ é 
ïîëüîâ³. Ëàáîðàòîðíèìè äîñë³äàìè 
âèçíà÷àºòüñÿ òîêñè÷í³ñòü ³íñåê-
òèöèä³â äëÿ áäæ³ë, ïîëüîâèìè — 
ñòóï³íü íåáåçïåêè ïðåïàðàò³â çà 
êîíöåíòðàö³é, ùî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ó âèðîáíèöòâ³, ç³ âñòàíîâ-
ëåííÿì òåðì³í³â äåòîêñèêàö³¿ â 
ðîñëèíàõ òà õàðàêòåðó íåáåçïåêè 
äëÿ êîìàõ. Äëÿ îö³íþâàííÿ øëóí-
êîâî¿ òà êîìá³íîâàíî¿ òîêñè÷íîñ-
ò³ ³íñåêòèöèä³â âèêîðèñòîâóâàëè 
ïðèíöèï ãðóïîâîãî çãîäîâóâàííÿ 
áäæîëàì îòðóºíîãî êîðìó. Îö³íêó 
êîíòàêòíî¿ òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòè-
öèä³â çä³éñíþâàëè ìåòîäîì òðàâ-
ëåíîãî åêðàíà. Ðåçóëüòàòè. Çàïðî-
ïîíîâàíî ìåòîäèêó âèâ÷åííÿ òîê-
ñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèä³â. Âîíà äàº 
ìîæëèâ³ñòü âèâ÷èòè êîíòàêòíó, 
øëóíêîâó òà ñóìàðíó òîêñè÷íîñò³ 
³íñåêòèöèä³â äëÿ ìåäîíîñíî¿ áäæî-
ëè (Apis mellifera L.). Ïðîâåäåíî 
äîñë³ä ç âèâ÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ á³î-
ïðåïàðàò³â äëÿ ìåäîíîñíèõ áäæ³ë. 
Âñòàíîâëåíî øâèäê³ñòü ³ òðèâà-
ë³ñòü òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòèöèä³â 
òà ¿õ ðåïåëåíòíî¿ àêòèâíîñò³ íà 
áäæ³ë. Óäîñêîíàëåíî ìåòîäèêó îá-
ðîáêè ìàòåð³àëó çà òîêñèêîëîã³÷-
íèõ äîñë³äæåíü. Ðîçðîáëåíî ìåòîäè 
ðîçðàõóíêó êðèòåð³¿â òîêñè÷íîñò³ 
³íñåêòèöèä³â. Âèñíîâêè. Íàâåäåíî 
óäîñêîíàëåí³ ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ 
êîíòàêòíîãî, øëóíêîâîãî (îðàëü-
íîãî) ³ êîìá³íîâàíîãî îòðóºííÿ ìå-
äîíîñíî¿ áäæîëè õ³ì³÷íèìè ïðåïà-
ðàòàìè òà óäîñêîíàëåíî ìåòîäè-
êó îö³íþâàííÿ ð³âíÿ òîêñè÷íîñò³ 
³íñåêòèöèä³â äëÿ êîìàõè. 

ìåäîíîñíà áäæîëà; ÷óòëèâ³ñòü; 
³íñåêòèöèäè; òîêñè÷í³ñòü; ðåïå-
ëåíòí³ñòü; ³íòîêñèêàö³ÿ

Ç ñàìîãî ïî÷àòêó ïðàêòè÷íîãî 
âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðà-
ò³â äëÿ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â 
³ ïî òåïåð³øí³é ÷àñ îäí³ºþ ³ç 
àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ïðèêëàäíî¿ 
åíòîìîëîã³¿ º çáåðåæåííÿ êîðèñ-
íèõ êîìàõ ïðè õ³ì³÷íèõ îáðîá-
êàõ ïîñ³â³â òà áàãàòîð³÷íèõ íà-
ñàäæåíü [1]. Âíåñîê çàïèëþâà÷³â 
ó ñâ³òîâó åêîíîì³êó îö³íþºòüñÿ 
â 235—577, à â ªâðîï³ — ïðè-
áëèçíî 22 ìëðä ºâðî íà ð³ê. Öåé 
åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä çàïèëåí-
íÿ íà 80—95% çàáåçïå÷óº ðîáî÷à 

ìåäîíîñíà áäæîëà, ðåøòó — ³íø³ 
âèäè [2]. 

Çàâäÿêè áäæîëàì óðîæàéí³ñòü 
ãðå÷êè, ñîíÿøíèêó, ëþöåðíè, 
êîíþøèíè, îâî÷åâèõ, áàøòàí-
íèõ, ïëîäîâî-ÿã³äíèõ êóëüòóð 
ï³äâèùóºòüñÿ íà 50—70%. Ìå-
äîíîñíà áäæîëà º íå ò³ëüêè îä-
íèì ³ç åôåêòèâíèõ çàïèëþâà÷³â 
ðîñëèí, àëå é âèðîáíèêîì íèçêè 
âèñîêîö³ííèõ ïðîäóêò³â: ìåäó, 
âîñêó, ïèëêó, ïðîïîë³ñó. Çà ïî-
òðàïëÿííÿ ïåñòèöèä³â ó ö³ ïðî-
äóêòè çìåíøóºòüñÿ ¿õíÿ ö³íí³ñòü, 
à ³íîä³ é ñïðè÷èíþºòüñÿ ïîâíà 
íåïðèäàòí³ñòü. Òîìó óñï³øíå 
âèêîíàííÿ çàãàëüíîåêîëîã³÷íèõ 
ôóíêö³é ³ ãîñïîäàðñüêèõ çàâäàíü 
âèìàãàº çàáåçïå÷åííÿ ìåäîíîñ-
íèì áäæîëàì ãàðàíòîâàíîãî ³ñ-
íóâàííÿ ó ïðèðîäíèõ ³ øòó÷íèõ 
á³îöåíîçàõ. 

²íòîêñèêàö³þ ìåäîíîñíî¿ 
áäæî ëè õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðå-
ãóëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³ ³ ðîçâèòêó 
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, âïåðøå 
çàô³êñîâàíî ó 1870 ð., êîëè áóëî 
ïî÷àòî âèêîðèñòàííÿ ïàðèçüêî¿ 
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çåëåí³ ÿê ³íñåêòèöèäó. Íèí³ ³í-
òîêñèêàö³ÿ áäæîëè ðåºñòðóºòü-
ñÿ ïðàêòè÷íî ó âñ³õ êðà¿íàõ, äå 
ïåñòèöèäè çíàõîäÿòü ñâîº çàñòî-
ñóâàííÿ [3, 4]. Ó ÑØÀ ò³ëüêè ó 
2006 ð. â³ä õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
çàãèíóëî áëèçüêî 500 òèñ. ñ³ìåé. 
Â Àíãë³¿ çà ïåð³îä 2004—2009 ðð. 
çàðåºñòðîâàíî 279 âèïàäê³â îòðó-
ºííÿ áäæ³ë ôîñôîðîðãàí³÷íèìè 
ïðåïàðàòàìè. Ó Ïîëüù³ çà òðè 
ðîêè (2008—2010 ðð.) ³ç 5265 
îòðóºíèõ áäæîëèíèõ ñ³ìåé 5109 
ïðèõîäÿòüñÿ íà ³íñåêòèöèäè, 156 
íà ãåðá³öèäè. Öÿ ïðîáëåìà ³ñíóº 
ó Áîëãàð³¿, Í³ìå÷÷èí³, ²òàë³¿ é ³í-
øèõ êðà¿íàõ.

Ïðî ïåðø³ âèïàäêè ³íòîêñè-
êàö³¿ áäæîëè íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿-
íè áóëè ïîâ³äîìëåííÿ íà ïî÷àò-
êó ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ (ñïîëóêàìè 
ìèø’ÿêó, ôòîðó). Îñòàíí³ì ÷à-
ñîì, êð³ì ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â ³ ï³ðåòðî¿ä³â, ç’ÿâèëèñü 
³íñåêòèöèäè ç íîâèõ êëàñ³â õ³-
ì³÷íèõ ñïîëóê: íåîí³êîòèíî¿äè, 
ôåí³ëï³ðàçîëè, àíòðàí³ëàì³äè. 
Âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â öèõ 
êëàñ³â ó ïðàêòèö³ ñ³ëüñüêîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà äîçâîëèëî íå ò³ëüêè 
çä³éñíþâàòè á³ëüø åôåêòèâíèé 
³ åêîëîã³÷íèé çàõèñò ðîñëèí, àëå 
é âîäíî÷àñ óñêëàäíèëî ñòàíîâè-
ùå ó áäæ³ëüíèöòâ³ [5]. Çà äàíèìè 
ñòàòèñòèêè â Óêðà¿í³ çðîñëà ê³ëü-
ê³ñòü âèïàäê³â çàãèáåë³ áäæ³ë. Äî 
75% âñ³õ âèïàäê³â ³íòîêñèêàö³¿ 
áäæîëèíèõ ñ³ìåé — ³íñåêòèöè-
äàìè. 2018 ðîêó ó òðàâí³ — ÷åðâ-
í³ â Óêðà¿í³ çàãèíóëè â³ä 20 äî 
40 òèñÿ÷ áäæîëîñ³ìåé. Çà ï³ä-
ðàõóíêàìè óêðà¿íñüêà åêîíîì³êà 
âòðàòèëà ÷åðåç öå 50 ìëí ãðí [6]. 
Ó  2018 ð. Óêðà¿íà çàëèøèëà òð³é-
êó íàéá³ëüøèõ êðà¿í åêñïîðòåð³â 
ìåäó. Ïîñòàâêè çà ð³ê ñêîðîòè-
ëèñü á³ëüøå í³æ íà ÷åòâåðòèíó 
âíàñë³äîê îòðóºííÿ áäæ³ë [3]. 
Îêð³ì çàãèáåë³ òîêñèêàíòè âè-
êëèêàþòü çíèæåííÿ æèòòºçäàò-
íîñò³ òà ñò³éêîñò³ áäæ³ë äî ³íøèõ 
çàõâîðþâàíü.

Äîâåäåíî, ùî ó áäæ³ë, ÿê³ 
ñïîæèâàþòü ïèëîê àáî ïåðãó ³ç 
çàëèøêàìè ³íñåêòèöèä³â, ïîðó-
øóºòüñÿ çäàòí³ñòü äî íàâ÷àííÿ ³ 
çàïàì’ÿòîâóâàííÿ [7].

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü îòðóºíü 
(80—90%) â³äáóâàºòüñÿ ó çâ’ÿçêó 
³ç çàñòîñóâàííÿì ³íñåêòèöèä³â. 
Íà ÷àñòêó ãåðá³öèä³â ïðèïàäàº 

äî 4% âèïàäê³â îòðóºíü, 1% — íà 
³íø³ õ³ì³êàòè [8]. Íàéá³ëüø áåç-
ïå÷í³ — ôóíã³öèäè, çà âèíÿòêîì 
ì³äüóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â.

Ó çâ’ÿçêó ³ç çàñòîñóâàííÿì 
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä øê³äíèê³â, õâîðîá ³ áóð’ÿí³â 
ïèòàííÿ îõîðîíè ìåäîíîñíèõ 
áäæ³ë â³ä îòðóºííÿ ìàº âàæëèâå 
çíà÷åííÿ. Â óìîâàõ àãðîöåíîçó 
îñíîâíèìè îïèëþâà÷àìè åíòî-
ìîô³ëüíèõ êóëüòóð çàëèøàþòüñÿ 
ìåäîíîñí³ áäæîëè, áî äèê³ êîìà-
õè-îïèëþâà÷³ ìîæóòü ìàñîâî çà-
ãèíóòè ðàçîì ç³ øê³äíèêàìè. 

Íàóêîâö³ çäàâíà âèâ÷àþòü 
òîêñè÷íó ä³þ ïåñòèöèä³â íà ìå-
äîíîñíó áäæîëó, ïðîíèêíåííÿ 
³íñåêòèöèä³â â îðãàí³çì êîìàõè 
òà ñòóïåí³ íåáåçïåêè õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â. ² íèí³ ëèøàþòüñÿ 
àêòóàëüíèìè äîñë³äæåííÿ ö³º¿ 
ïðîáëåìè òà óäîñêîíàëåííÿ íà-
ïðàöüîâàíèõ ìåòîäèê.

Ìåòà äîñë³äæåíü — óäîñêî-
íàëåííÿ ìåòîäèêè îö³íþâàííÿ 
òîêñè÷íîñò³ òà ïîòåíö³éíî¿ áåç-
ïåêè ³íñåêòèöèä³â äëÿ ìåäîíîñ-
íî¿ áäæîëè. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåííÿ — ìåòîäè âèçíà÷åííÿ 
òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèä³â äëÿ 
áäæ³ë: ëàáîðàòîðí³ ³ ïîëüîâ³. 
Â  ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äàõ âèçíà-
÷àºòüñÿ òîêñè÷í³ñòü ³íñåêòèöèä³â 
äëÿ áäæ³ë, ó ïîëüîâèõ — ñòóï³íü 
íåáåçïåêè ïðåïàðàò³â ó êîíöåí-
òðàö³ÿõ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó 
âèðîáíèöòâ³, ç³ âñòàíîâëåííÿì 
òåðì³í³â äåòîêñèêàö³¿ ó ðîñëèíàõ 
òà õàðàêòåðó ¿õíüî¿ íåáåçïåêè 
äëÿ  êîìàõ. 

Íå âñ³ ³íñåêòèöèäè ç ð³çíèõ 
êëàñ³â õ³ì³÷íèõ ñïîëóê îäíàêî-
âîþ ì³ðîþ ïðîÿâëÿþòü òîêñè÷-
íó ä³þ íà äàíèé âèä êîðèñíèõ 
÷ëåíèñòîíîãèõ. Âèÿâëåíî, ùî 
¿õ òîêñè÷íà àêòèâí³ñòü âàð³þº ó 
äîñèòü øèðîêîìó ä³àïàçîí³ çíà-
÷åííÿ: â³ä ð³âíÿ âèñîêîòîêñè÷-
íèõ äî â³äíîñíî ìàëîíåòîêñè÷-
íèõ. Öå ñòîñóºòüñÿ ³íñåêòèöèä³â 
ÿê â ìåæàõ âñ³º¿ ãðóïè, òàê ³ â 
êîæíîìó êëàñ³ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê. 
Ïðîâåäåííÿ ñïåö³àëüíèõ ëàáîðà-
òîðíèõ ³ ïîëüîâèõ âèïðîáóâàíü 
º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ äëÿ îö³-
íþâàííÿ ä³¿ ³íñåêòèöèä³â íà ìå-
äîíîñíó áäæîëó òà âèçíà÷åííÿ 
ñòóïåí³ ¿õ áåçïåêè. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíòàêòíî¿ ³ 

øëóíêîâî¿ òîêñè÷íîñò³ ïðîâåäå-
íà íèçêà äîñë³äæåíü íàïðèê³íö³ 
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, àëå âîíè íå 
îõîïëþþòü âèâ÷åííÿ êîìá³íîâà-
íî¿ (ñóìàðíî¿) ä³¿ ³íñåêòèöèä³â [5, 
7]. Â³äîìî, ùî ïåðåáóâàþ÷è íà 
îòðóºí³é êâ³òö³ áäæîëà êîíòàê-
òóº ç ³íñåêòèöèäîì, à ïðè çáè-
ðàíí³ íåêòàðó ç íå¿ ïðåïàðàò ïî-
òðàïëÿº â îðãàí³çì êîìàõè, òîáòî 
â³äáóâàºòüñÿ ñóìàðíå îòðóºííÿ. 
Êð³ì òîãî, êðèòåð³ºì òîêñè÷íîñ-
ò³ õ³ì³÷íîãî ïðåïàðàòó áóëà âå-
ëè÷èíà ËÄ50 (ìêã/ã) — ê³ëüê³ñòü 
ïðåïàðàòó, ùî ñïðè÷èíÿº 50% 
çàãèáåë³ îñîáèí, îòðèìàíà ïðè 
òîï³êàëüíîìó íàíåñåíí³ ïåâíî¿ 
ê³ëüêîñò³ ³íñåêòèöèäó íà îñîáèíó 
(ìêã/ áäæîëó). Öåé ìåòîä òðóäî-
ì³ñòêèé, à ãîëîâíå, îòðèìàí³ äàí³ 
âàæêî çàñòîñóâàòè ó âèðîáíè÷èõ 
óìîâàõ.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêëà íå-
îáõ³äí³ñòü óäîñêîíàëåííÿ ìåòî-
äèêè îö³íþâàííÿ òîêñè÷íîñò³ ³ 
ïîòåíö³éíî¿ áåçïåêè ³íñåêòèöè-
ä³â äëÿ ìåäîíîñíî¿ áäæîëè. Çà 
âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî 
³íñåêòèöèä³â ö³ äàí³ íåîáõ³äí³ 
äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ðåêîìåíäàö³é 
ùîäî çàõèñòó áäæ³ë â³ä îòðóºííÿ, 
çàáåçïå÷åííÿ ïîâíîãî çàïèëåííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, 
âèêîðèñòàííÿ áäæîëîñ³ìåé íà 
ìåäîçáîð³ òà çàïîá³ãàííÿ ïîòðà-
ïëÿííþ òîêñèêàíò³â ó ïðîäóêòè 
áäæ³ëüíèöòâà.

Вивчення токсичності 
інсектицидів

Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà äàº 
ìîæëèâ³ñòü âèâ÷èòè êîíòàêòíó, 
øëóíêîâó òà ñóìàðíó òîêñè÷íîñ-
ò³ ³íñåêòèöèä³â äëÿ ìåäîíîñíî¿ 
áäæîëè (Apis mellifera L.). Äëÿ ¿¿ 
ïðîâåäåííÿ âèêîðèñòîâóþòü òàê 
çâàí³ ³çîëÿòîðè ó âèãëÿä³ ñêëÿ-
íèõ áàíîê îá’ºìîì 3 ë, ó ÿêèõ íà 
ì³ñöå âèð³çàíîãî äíà êð³ïèòüñÿ 
ìàðëÿ. Çâåðõó áàíêà çàêðèâàºòü-
ñÿ çâè÷àéíîþ êàïðîíîâîþ êðèø-
êîþ, â ÿêó âáóäîâàíà âàêóóìíà 
ãîä³âíèöÿ (ó âèãëÿä³ øïðèöà ç 
îáð³çàíèì «íîñèêîì») íàïîâíå-
íà öóêðîâèì ñèðîïîì (1:1) äëÿ 
ï³äãîä³âë³ áäæ³ë. 

Âàæëèâî çàáåçïå÷èòè ³äåíòè÷-
í³ñòü âçÿòèõ äîñë³äíèõ òà êîíò-
ðîëüíèõ áäæ³ë. Äëÿ äîñë³äó âèêî-
ðèñòîâóþòü ïåðåâàæíî ìîëîäèõ 
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îäíîâ³êîâèõ äîðîñëèõ ðîáî÷èõ 
áäæ³ë ç³ çäîðîâî¿ ñ³ì’¿. Ñë³ä ìàòè 
íà óâàç³, ùî íàâ³òü îäíîâ³êîâ³ 
áäæîëè, âçÿò³ âîäíî÷àñ ³ç ð³çíèõ 
ñ³ìåé, ìàþòü ïåâí³ â³äì³ííîñò³ ó 
òðèâàëîñò³ æèòòÿ ³ ñò³éêîñò³ äî 
âïëèâó ïåñòèöèäó. Íå ñë³ä â³ä-
áèðàòè áäæ³ë ðàíî íàâåñí³ àáî 
ï³çíî âîñåíè.

Çíåðóõîìëåííÿ (³ììîá³ë³çà-
ö³ÿ) áäæ³ë ìîæå áóòè çàáåçïå÷åíà 
äâîîêèñîì âóãëåöþ àáî åô³ðîì. 
Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóþòü ì³í³-
ìàëüíó ê³ëüê³ñòü CO2 òà åòèëîâî-
ãî åô³ðó ³ç ì³í³ìàëüíîþ åêñïîçè-
ö³ºþ (åòèëîâèé åô³ð 3 ñ), ùî çà-
áåçïå÷óþòü íåîáõ³äíó àíåñòåç³þ 
êîìàõè [9].

Âèâ÷àþ÷è òîêñè÷í³ñòü ³í-
ñåêòèöèä³â, âèêîðèñòîâóþòü äâ³ 
êîíöåíòðàö³¿ äëÿ îòðóºííÿ áäæ³ë. 
Ïåðøà êîíöåíòðàö³ÿ ³íñåêòèöè-
äó òà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó âè-
ðîáíèöòâ³, äðóãà — äëÿ âèâ÷åííÿ 
ñòóïåíÿ òîêñè÷íîñò³ ïðåïàðàòó íà 
îñíîâ³ ðåàêö³¿ áäæîëè íà ñåð³þ 
êîíöåíòðàö³é ³íñåêòèöèäó â³ä ì³-
í³ìàëüíî¿, ÿêà âèêëèêàº çàãèáåëü 
5—10% êîìàõ, äî ìàêñèìàëüíî¿, 
çà âèêîðèñòàííÿ ÿêî¿ ãèíå 90% 
îñîáèí ³ á³ëüøå. Äëÿ îòðèìàííÿ 
ïîð³âíÿëüíèõ ðåçóëüòàò³â âñ³ ðîç-
ðàõóíêè ñë³ä ïðîâîäèòè ïî ä³þ÷³é 
ðå÷îâèí³ ïðåïàðàòó ³ âèêîðèñòî-
âóâàòè îäíàêîâó ñõåìó ðîçâåäåí-
íÿ, íàïðèêëàä, ëîãàðèôì³÷íó: 
0,1-0,05-0,025-0,01-0,005 ³ ò. ä.

Ê³ëüê³ñòü âèõ³äíîãî ïðåïàðà-
òó, íåîáõ³äíîãî äëÿ ïðèãîòóâàííÿ 
íàéá³ëüøî¿ ç ö³º¿ ñåð³¿ êîíöåí-
òðàö³¿, âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ:

äå x — ê³ëüê³ñòü âèõ³äíîãî ïðå-
ïàðàòó, íåîáõ³äíîãî äëÿ ïðèãîòó-
âàííÿ ïîòð³áíîãî îá’ºìó ðîç÷èíó 
ó ïåâí³é êîíöåíòðàö³¿, ìë, ã; a — 
âì³ñò ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè ó íåîáõ³ä-
íîìó ðîç÷èí³, %; c — âì³ñò ä³-
þ÷î¿ ðå÷îâèíè ó âèõ³äíîìó ïðå-
ïàðàò³, %; b — íåîáõ³äíèé äëÿ 
äîñë³äó îá’ºì ðîç÷èíó, ìë.

Íàïðèêëàä: ïðè b = 100 ìë,              
                     a = 1%, c = 50% 

Ç ïðèãîòîâëåíîãî êîíöåíòðî-

âàíîãî ìàòî÷íîãî ðîç÷èíó ïî-
ñë³äîâíèìè ðîçâåäåííÿìè îäåð-
æóþòü ðîç÷èíè íåîáõ³äíèõ êîí-
öåíòðàö³é.

Êîæåí ïðåïàðàò âèïðîáîâó-
þòü ó 5-òè êîíöåíòðàö³ÿõ, à êîæ-
íó ç íèõ — 3-ðàçîâî. 

Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷îãî 
ðîç÷èíó âèðîáíè÷î¿ êîíöåíòðà-
ö³¿ âèêîðèñòîâóþòü ³íñåêòèöèä ç 
ðîçðàõóíêó íîðìè âèòðàò íà 1 ãà 
(ë, êã), à âîäó — çàëåæíî â³ä êóëü-
òóðè (ïîëüîâ³ êóëüòóðè — 300, 
ïëîäîâèé ñàä — 800 ë/ãà) [10].

Íîðìó âèòðàò ³íñåêòèöèäó çà 
ïðåïàðàòîì ïåðåðàõîâóþòü ó íîð-
ìó âèòðàòè çà ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ 
çà ôîðìóëîþ: 

äå à — íîðìà âèòðàò ä³þ÷î¿ ðå-
÷îâèíè, êã/ãà; Í — íîðìà âèòðàò 
ïðåïàðàòó, ë, êã/ãà; Ä — âì³ñò ä³-
þ÷î¿ ðå÷îâèíè ó ïðåïàðàò³, %.

Оцінювання контактної 
токсичності інсектициду

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíòàêòíî¿ 
òîêñè÷íîñò³ õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
âèêîðèñòîâóþòü ìåòîä òðàâëå-
íîãî åêðàíà. Äëÿ öüîãî ñïî÷àò-
êó âíóòð³øíþ ïîâåðõíþ áàíêè 
îá’ºìîì 3 ë îáðîáëÿþòü ïîðîø-
êîì àáðîçèíó òà àöåòîíîì äëÿ 
ñòâîðåííÿ ìàòîâî¿ çíåæèðåíî¿ 
ïîâåðõí³, à ïîò³ì îáðîáëÿþòü 
âíóòð³øíþ ñò³íêó ³çîëÿòîðà âîä-
íèì ðîç÷èíîì (åìóëüñ³ÿìè ÷è 

ñóñïåíç³ÿìè) ïåñòèöèäó ó ïåâí³é 
êîíöåíòðàö³¿ àáî âîäîþ (êîíò-
ðîëü) çà äîïîìîãîþ â³äêàë³áðî-
âàíîãî ëàáîðàòîðíîãî ðó÷íîãî 
ïóëüâåðèçàòîðà. Ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ ñò³íêó ï³äñóøóþòü äî 
çíèêíåííÿ êðàïåëü (30—40 õâ), 
ï³ñëÿ ÷îãî â ³çîëÿòîð ï³äñàäæó-
þòü 20 áäæ³ë òà óòðèìóþòü ïðè 
òåìïåðàòóð³ 22—26°C.

Оцінювання шлункової 
та  комбінованої токсичності 

інсектицидів

Äëÿ âèçíà÷åííÿ øëóíêîâî¿ 
òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèäó âèêî-
ðèñòîâóþòü ïðèíöèï ãðóïîâîãî 
çãîäîâóâàííÿ áäæîëàì îòðóºíîãî 
êîðìó. Äëÿ öüîãî ¿õ ïîì³ùàþòü 
äî ³çîëÿòîð³â (áàíêè ºìí³ñòþ 3 ë) 
ç ãîä³âíè÷êàìè ïî 20 îñîáèí, à 
äî öóêðîâîãî ñèðîïó ó âàêóóìíó 
ãîä³âíè÷êó (øïðèö ç îáð³çàíèì 
«íîñèêîì») äîäàþòü âîäíèé ðîç-
÷èí ïðåïàðàòó ïåâíî¿ êîíöåíòðà-
ö³¿, àáî ò³ëüêè âîäó (êîíòðîëü). 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîìá³íîâàíî¿ 
(øëóíêîâî¿ òà êîíòàêòíî¿) òîê-
ñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèäó äëÿ áäæ³ë 
âèùåíàâåäåí³ ìåòîäèêè ïîºäíó-
þòü. Îáë³ê çàãèáåë³ êîìàõ ïðî-
âîäÿòü ÷åðåç 7, 12, 24 ³ 48 ãîäèí.

Вивчення токсичності 
біопрепаратів

Ïðè âèâ÷åíí³ íåøê³äëèâîñò³ 
(øê³äëèâîñò³) åíòîìîïàòîãåííèõ 
îðãàí³çì³â äëÿ ìåäîíîñíèõ áäæ³ë 
îñòàíí³õ ï³äñàäæóþòü ó ñêëÿíèé 
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³çîëÿòîð ïî 20 îñîáèí. Çàðàæåí-
íÿ ïðîâîäÿòü ñïîñîáîì çãîäîâó-
âàííÿ öóêðîâîãî ñèðîïó (âîäíîãî 
ðîç÷èíó öóêðó), ùî ì³ñòèòü ð³çí³ 
êîíöåíòðàö³¿ åíòîìîïàòîãåíó. 
Ìåòîäèêà ïðèãîòóâàííÿ ð³çíèõ 
êîíöåíòðàö³é ³ çãîäîâóâàííÿ á³-
îïðåïàðàò³â òàêà æ, ÿê ³ çà âè-
çíà÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â. Ñïîñòåðåæåííÿ çà 
áäæîëàìè âåäóòü ïðîòÿãîì 30-òè 
ä³á, ùîäíÿ ï³äðàõîâóþ÷è ê³ëü-
ê³ñòü çàãèáëèõ áäæ³ë ó äîñë³äíèõ 
òà êîíòðîëüíèõ ³çîëÿòîðàõ.

Встановлення 
репелентної активності 

інсектицидів

Ðåïåëåíòí³ âëàñòèâîñò³ ð³çíèõ 
ïðåïàðàòèâíèõ ôîðì ³íñåêòèöè-
ä³â äîñë³äæóþòü ñïîñîáîì îäíî-
÷àñíîãî ãðóïîâîãî çãîäîâóâàííÿ 
áäæîëàì ðîç÷èí³â öóêðó ç ð³çíè-
ìè êîíöåíòðàö³ÿìè ïðåïàðàòó â 
³çîëÿòîðàõ ³ç 4—5-ìà âàêóóìíèìè 
ãîä³âíèöÿìè. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü 
âèïðîáîâóâàòè âîäíî÷àñ 4 êîí-
öåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó â ïîð³âíÿíí³ 
ç êîíòðîëåì (ò³ëüêè ðîç÷èí öóê-
ðó). Ïðî ðåïåëåíòí³ âëàñòèâîñò³ 
ïðåïàðàòó ñóäÿòü çà ê³ëüê³ñòþ 
ç’¿äåíîãî êîìàõàìè êîðìó â îêðå-
ìèõ ãîä³âíèöÿõ çà 48 ãîä. Ï³ñëÿ 
öüîãî ðîçðàõîâóþòü êîåô³ö³ºíò 
çàõèñíî¿ ä³¿ (ÊÇÄ) çà ôîðìóëîþ: 

äå Äã — ê³ëüê³ñòü ñïîæèâàíîãî 
áäæîëàìè öóêðîâîãî ñèðîïó ç 
äîñë³äíî¿ ãîä³âíè÷êè, ìë; Êã —  
ê³ëüê³ñòü ñïîæèâàíîãî áäæîëàìè 
öóêðîâîãî ñèðîïó ç êîíòðîëüíî¿ 
ãîä³âíè÷êè, ìë.

Òàêèé ðîçðàõóíîê ÊÇÄ ðîá-
ëÿòü äëÿ êîæíî¿ âèïðîáîâóâàíî¿ 
êîíöåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó. 

Встановлення швидкості 
та тривалості токсичної дії 

інсектицидів на бджіл

Äëÿ âèçíà÷åííÿ øâèäêîñò³ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòèöèäó íà ìå-
äîíîñíó áäæîëó ïðè êîíòàêòí³é, 
øëóíêîâ³é ³ êîìá³íîâàí³é ä³ÿõ 
îáë³êè ïðîâîäÿòü âïðîäîâæ îä-
í³º¿ äîáè. Ó ïåðø³ 6 ãîäèí îá-
ë³ê ïðîâîäÿòü ÷åðåç äâ³ ãîäèíè, à 

ïîò³ì ÷åðåç êîæíèõ 6 ãîäèí. Ïðè 
öüîìó âðàõîâóþòü çàãèáëèõ, ïà-
ðàë³çîâàíèõ òà æèâèõ êîìàõ. 

Äëÿ îö³íþâàííÿ òðèâàëîñò³ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòèöèä³â (òåð-
ì³í³â äåòîêñèêàö³¿) îáë³êè ïðîâî-
äÿòü ³ íà íàñòóïí³ äí³ â äîñë³äàõ 
çà êîíòàêòíîãî îòðóºííÿ. Ïðè 
öüîìó ³ç áàíîê âèáèðàþòü çàãè-
áëèõ òà ïàðàë³çîâàíèõ áäæ³ë, à 
íà ¿õ ì³ñöå ï³äñàäæóþòü íîâèõ. 
Êîæí³ åêñïîçèö³éí³ 24 ãîäèíè 
çàì³íþþòü áäæ³ë ³ç ï³äðàõóíêîì 
¿õíüîãî ñòàíó (çàãèáë³, ïàðàë³çî-
âàí³, æèâ³). Äîñë³ä òðèâàº âïðî-
äîâæ 14-òè ä³á ï³ñëÿ íàíåñåííÿ 
ïðåïàðàòó íà ïîâåðõíþ ³çîëÿòîðà.

Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ðåçóëü-
òàòè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³ä³â íå 
äàþòü óÿâè ïðî òå, ÿêîþ ì³ðîþ 
òîêñè÷í³ñòü ³íñåêòèöèä³â äëÿ 
áäæ³ë çàëåæèòü â³ä ³íòåíñèâíîñò³ 
â³äâ³äóâàííÿ îáðîáëåíèõ ðîñëèí, 
ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ³ íå õàðàê-
òåðèçóþòü ñèëó ³ òðèâàë³ñòü çà-
ëèøêîâî¿ ä³¿ ïðåïàðàòó íà êîìàõ, 
ïðîâîäÿòü â³äïîâ³äí³ äîñë³äè ³ â 
ïîëüîâèõ óìîâàõ. Ïðîòå, â ïîëüî-
âèõ óìîâàõ íåìîæëèâî çä³éñíþ-
âàòè êîíòðîëü çà ä³ºþ ïðåïàðàò³â 
íà áäæîëîñ³ì’¿. Äåÿê³ ç ïðåïàðà-
ò³â, îñîáëèâî ç êëàñó ï³ðåòðî¿ä³â, 
ìàþòü ðåïåëåíòí³ (â³äëÿêóâàëüí³) 
âëàñòèâîñò³. Òàêîæ ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ âðàõóâàòè âñ³õ çàãèáëèõ 
â³ä îòðóºííÿ áäæ³ë íåìîæëèâî, 
áî áàãàòî ç íèõ ãèíóòü äàëåêî 
â³ä ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ âóëèê³â. 
Òîìó äîñë³äè ïðîâîäÿòü â îáìå-
æåíîìó äëÿ ëüîòó ïðîñòîð³. Äëÿ 
öüîãî ç ìåòàëåâî¿ ñ³òêè àáî ìàðë³ 
âèãîòîâëÿþòü ðîçá³ðí³ ³çîëÿòîðè 
ðîçì³ðîì íå ìåíøå 2 ќ 2 ќ 1,5 ì, 
¿õ âñòàíîâëþþòü íà ä³ëÿíêàõ ìå-
äîíîñíèõ êóëüòóð (ôàöåë³ÿ, ð³-
ïàê, ã³ð÷èöÿ) ó ôàç³ ìàñîâîãî 
öâ³ò³ííÿ ³ íàïåðåäîäí³ îáðîáêè 
³íñåêòèöèäîì â êîíöåíò ðàö³¿ 
ð³äèíè, ùî âèêîðèñ òîâóºòüñÿ ó 
âèðîáíèöòâ³. Ìåäî íîñè îáïðèñ-
êóþòü ðàíî-âðàíö³. Íå ðàí³øå ÿê 
÷åðåç 10—12 ãîä ï³ñëÿ îáïðèñêó-
âàííÿ â êîæíèé  ³çîëÿòîð ï³äñà-
äæóþòü ïî 100 êîìàõ. 

Äî ³ ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ âðà-
õîâóþòü ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè 
(òåìïåðàòóðó òà âîëîã³ñòü ïîâ³ò-
ðÿ, øâèäê³ñòü â³òðó, îïàäè), âè-
êîðèñòîâóþ÷è äàí³ ìåòåîñòàíö³é 
çà ì³ñöåì ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â. Çà 
³íòåíñèâí³ñòþ ðîáîòè áäæ³ë ùî-

äåííî ïðîâîäÿòü îáë³êè: ó äåíü 
îáðîáêè ðîñëèí — ÷åðåç êîæíèõ 
äâ³ ãîäèíè, à ó íàñòóïí³ äí³ — 4 
ðàçè çà äåíü. 

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ òðèâàëîñò³ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ ïðåïàðàòó íàïðè-
ê³íö³ êîæíîãî äíÿ â ³çîëÿòîðè 
íà îáðîáëåí³ ðîñëèíè íåîáõ³äíî 
ï³äñàäæóâàòè íîâèõ êîìàõ. ßêùî 
ó äåíü îáðîáêè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
íåâåëèêà çàãèáåëü ï³äñàäêó íå 
ïîâòîðþâàòè. Ñïîñòåðåæåííÿ 
³ îáë³êè ïðîâîäèòè äî ïîâíîãî 
ïðèïèíåííÿ çàãèáåë³ áäæ³ë.

Ñòóï³íü â³äíîñíî¿ áåçïåêè 
³íñåêòèöèä³â äëÿ áäæ³ë ìîæíà 
âèçíà÷èòè áåç ïðîâåäåííÿ ñïåö³-
àëüíèõ ïîëüîâèõ äîñë³ä³â, à ðîç-
ðàõóâàòè òàê çâàíèé «³íäåêñ íå-
áåçïåêè» ïðåïàðàòó çà ôîðìóëîþ: 

äå Ê — êîíöåíòðàö³ÿ ðîáî÷îãî 
ðîç÷èíó ³íñåêòèöèäó, ÿêà âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ó âèðîáíèöòâ³ 
äëÿ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â 
(íîðìà âèòðàò ïðåïàðàòó êã, ë/ ãà 
ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè); ÑÊ50, % ä.ð. — 
êîíöåíòðàö³ÿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè 
ïðåïàðàòó, ùî âèêëèêàº 50% 
çàãèáåëü êîìàõ â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ. 

Обробка матеріалу 
при токсикологічних 

дослідженнях

Ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þ-
òåð íî¿ ïðîãðàìè [11] ðîçðîáëå-
íî ìåòîäè ðîçðàõóíêó êðèòåð³¿â 
òîêñè÷íîñò³ ³íñåêòèöèä³â (ÑÊ50) 
ìåòîäîì ïðîá³ò-àíàë³çó, ÿêèé 
ñêëàäàºòüñÿ ç íàñòóïíèõ åòàï³â: 

• çá³ð ³ â³äá³ð á³îëîã³÷íîãî 
ìàòåð³àëó; 

• ðîçðàõóíîê ³ ïðèãîòóâàííÿ 
ðîáî÷èõ êîíöåíòðàö³é ³í-
ñåêòèöèäó; 

• îáðîáêà á³îëîã³÷íîãî ìàòå-
ð³àëó; 

• îáë³ê ñìåðòíîñò³ êîìàõ; 
• îá÷èñëåííÿ îñíîâíèõ ïî-

êàçíèê³â òîêñè÷íîñò³ ïðå-
ïàðàòó òà ïîìèëîê.

Ìåòîä â³äð³çíÿºòüñÿ øâèä-
ê³ñòþ, òî÷í³ñòþ, á³ëüø øèðîêè-
ìè ìîæëèâîñòÿìè éîãî àâòîìà-
òè çàö³¿.
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Ó ëàáîðàòîðíèõ ³ ïîëüîâèõ 
òîêñèêîëîã³÷íèõ äîñë³äàõ, äå ³í-
ñåêòèöèäè âèêîðèñòîâóâàëè ó âè-
ðîáíè÷èõ êîíöåíòðàö³ÿõ, îö³íêó 
òîêñè÷íîñò³ ïðåïàðàòó âèçíà-
÷àþòü ïîêàçíèêîì ñìåðòíîñò³ 
áäæ³ë ÷åðåç 24 ãîäèíè ï³ñëÿ îòðó-
ºííÿ. Îäåðæàí³ äàí³ ó äîñë³äíîìó 
âàð³àíò³ ïîð³âíþþòü ç êîíòðîëåì 
³ îáðàõîâóþòü çà ôîðìóëîþ:

äå Ñ — ñìåðòí³ñòü, %; À — çà-
ãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü êîìàõ ó äîñë³-
ä³, åêç.; Â — ÷èñåëüí³ñòü æèâèõ 
êîìàõ ó äîñë³äíîìó âàð³àíò³, åêç. 

Ó ðàç³ çàãèáåë³ > 3% êîìàõ ó 
êîíòðîë³, òîêñè÷í³ñòü ðîçðàõî-
âóþòü ç ïîïðàâêîþ íà çàãèáåëü 
êîìàõ ó êîíòðîë³:
äå Ï — ïîïðàâêà íà çàãèáåëü ó 

êîíòðîë³; Ìä — ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ 
êîìàõ ó äîñë³äíîìó âàð³àíò³, åêç; 
Ìê — ê³ëüê³ñòü ìåðòâèõ êîìàõ ó 
êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, åêç.

Äîñë³ä òðèâàº âïðîäîâæ 14-òè 
ä³á ï³ñëÿ íàíåñåííÿ ïðåïàðàòó íà 
ïîâåðõíþ ³çîëÿòó.

Çðó÷í³ñòü ö³º¿ ìåòîäèêè ïî-
ëÿãàº ó ìîæëèâîñò³ âàð³þâàòè 
êîíöåíòðàö³þ ³íñåêòèöèäó ó ãî-
ä³âíèö³. Òàêîæ çàáåçïå÷óºòüñÿ 
ïðîâåäåííÿ îáë³ê³â ÷åðåç ïðîçîðå 
ñêëî òà á³ëó ìàðëþ, ùî äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ìàêñèìàëüíî íàáëèçèòè 
óìîâè ïðîâåäåííÿ äîñë³äó äî âè-
ðîáíè÷èõ óìîâ. 

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ äîñòîâ³ð-
íîñò³ â³äì³ííîñòåé ì³æ ïîêàçíè-
êàìè ó äîñë³ä³ ³ ó êîíòðîë³ âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä Ñòüþäåíòà 
[12]. Çà óìîâè, êîëè ê³ëüê³ñòü 
äîñë³äíèõ ³ êîíòðîëüíèõ îñîáèí 
îäíàêîâà, äëÿ âèçíà÷åííÿ êðèòå-
ð³þ äîñòîâ³ðíîñò³ êîðèñòóþòüñÿ 
ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íèìè âåëè-
÷èíàìè âàð³àö³éíèõ ðÿä³â òà éîãî 
ñåðåäí³ìè ïîìèëêàìè. 

Оцінка 
токсичності й  небезпеки 

інсектицидів

²ñíóþòü ð³çí³ ìåòîäè êëàñè-
ô³êàö³¿ ïåñòèöèä³â çà ñòóïåíåì 
òîêñè÷íîñò³ òà íåáåçïåêè, àëå 
âîíè íå õàðàêòåðèçóþòü íåáåç-
ïåêó òîãî ÷è ³íøîãî ³íñåêòèöèäó 
ïîâí³ñòþ.

Õàðàêòåðèçóþ÷è òîêñè÷í³ 
âëàñòèâîñò³ ³íñåêòèöèäó ùîäî 
áäæ³ë, íåîáõ³äíî ðîçìåæîâóâàòè 
ïîíÿòòÿ íåáåçïåêè ³ òîêñè÷íîñò³. 

Òîêñè÷í³ñòü, ÿê âëàñòèâ³ñòü 
òîêñèêàíòó ó ïåâíèõ ê³ëüêîñòÿõ 
ïîðóøóâàòè íîðìàëüíó æèòòºä³-
ÿëüí³ñòü êîìàõ ³ âèêëèêàòè ¿õíþ 
çàãèáåëü, âèÿâëÿºòüñÿ ò³ëüêè çà 
óìîâ îáîâ’ÿçêîâîãî óâåäåííÿ õ³-
ì³÷íî¿ ñïîëóêè â îðãàí³çì ³ äîñë³-
äæóºòüñÿ â ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äàõ.

Ñòóï³íü íåáåçïåêè ³íñåêòèöè-
äó îõîïëþº á³ëüø øèðîêå êîëî 
ÿâèù, ùî çóìîâëþþòü ñòóï³íü 
ïðîÿâó òîêñè÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
ïðåïàðàòó íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü ÿê 
îêðåìèõ îñîáèí, òàê ³ ö³ëî¿ ãðóïè 
ïðè çàñòîñóâàíí³ éîãî ó çàõèñíèõ 
çàõîäàõ àãðîöåíîçó. Ó äàíîìó âè-
ïàäêó ³ìîâ³ðí³ñòü ïðîíèêíåííÿ 

òîêñèêàíòà â îðãàí³çì êîìàõè 
ìîæå çì³íþâàòèñü ï³ä âïëèâîì 
øèðîêîãî êîëà ÷èííèê³â íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Çà ñòóïåíåì çàãðîçè (òîêñè÷-
í³ñòþ) ³íñåêòèöèäè ïîä³ëÿþòü íà:

• ñèëüíîä³þ÷³ îòðóéí³ ðå÷î-
âèíè;

• âèñîêîòîêñè÷í³;
• ñåðåäíüî¿ òîêñè÷íîñò³;
• ìàëîòîêñè÷í³.
Çà ñòóïåíåì íåáåçïåêè ïðåïà-

ðàòè ïîä³ëÿþòüñÿ íà 4 êëàñè:
• íàäçâè÷àéíî íåáåçïå÷í³;
• íåáåçïå÷í³;
• ïîì³ðíî íåáåçïå÷í³;
• ìàëî íåáåçïå÷í³.

Запобіжні заходи
 безпеки при проведенні 

досліджень

Äëÿ óíèêíåííÿ ìîæëèâîãî 
íåãàòèâíîãî âïëèâó ïåñòèöèä³â 
íà ëþäèíó ³ íàâêîëèøíº ñåðå äî-
âèùå ñë³ä ñóâîðî äîòðèìóâàòèñÿ 
ïðàâèë òåõí³êè áåçïåêè ïðè ðî-
áîò³ ç íèìè [13].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Óäîñêîíàëåíî ìåòîäèêó îö³-

íþâàííÿ ð³âíÿ òîêñè÷íîñò³ ³í-
ñåêòèöèä³â ùîäî ìåäîíîñíî¿ 
áäæîëè. Íàâåäåíî ìåòîäèêè âè-
çíà÷åííÿ êîíòàêòíîãî, øëóíêî-
âîãî (îðàëüíîãî) ³ êîìá³íîâàíîãî 
îòðóºííÿ êîìàõè õ³ì³÷íèìè ïðå-
ïàðàòàìè.

Ðîçðîáëåí³ ìåòîäèêè äîñë³-
äæåíü òîêñè÷íî¿ ä³¿ ³íñåêòèöè-
ä³â íà ìåäîíîñíó áäæîëó ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ äëÿ îö³íþâàííÿ 
¿õíüîãî âïëèâó ³ íà ³íøèõ êîìàõ-
çàïèëþâà÷³â. Ìåòîäèêè äàþòü 
ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè ïîð³âíÿëüíó 
òîêñè÷í³ñòü õ³ì³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
äëÿ áäæ³ë ³ øê³äíèê³â â ïåð³îä 
ìåäîçáîðó, â ñèñòåì³: ïåñòèöèä — 
áäæîëà — øê³äíèê. 

Ô³íàíñóâàííÿ: äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî çà ðàõóíîê áþäæåò-
íî¿ òåìàòèêè 12.02.00.01.Ô «Ðîç-
ðîáèòè àíòèðåçèñòåíòíó ìåòî-
äîëîã³þ ñèñòåì çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä øê³äëèâèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ» 
¹ÄÐ 0116U003531 

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â: àâòîðè 
äåêëàðóþòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîí-
ôë³êòó ³íòåðåñ³â.
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Study of the toxic e� ect of insecticides 
on the honey bee: methodological 
recommendations

Goal. Improving the methodology for 
assessing the toxicity and potential safety of 
insecticides for the honey bee. Methods of 
determining the toxicity of insecticides for 

bees  — laboratory and � eld. Laboratory ex-
periments determine the toxicity of insecticides 
for bees, and � eld experiments determine the 
degree of danger of drugs at the concentra-
tions used in production, with the establish-
ment of the terms of detoxi� cation in plants 
and the nature of the danger for insects. To 
evaluate the gastric and combined toxicity 
of insecticides, the principle of group feeding 
of bees with poisoned feed was used. Contact 
toxicity of insecticides was assessed using the 
etched screen method. Results. A methodo-
logy for studying the toxicity of insecticides is 
proposed. It provides an opportunity to study 
the contact, gastric and total toxicity of insecti-
cides for the honey bee (Apis mellifera L.). Ex-
periments were conducted to study the toxicity 
of biological preparations for honey bees. � e 
speed and duration of the toxic e� ect of insec-
ticides and their repellent activity on bees were 
established. � e method of processing material 
for toxicological studies has been improved. 
Methods for calculating the toxicity criteria 
of insecticides have been developed. Conclu-
sions. Improved methods of determining the 
contact, gastric (oral) and combined poisoning 
of honey bees with chemical preparations are 
given, and the method of assessing the level of 
toxicity of insecticides for insects is improved.

honey bee; sensitivity; insecticides; to-
xicity; repellency; intoxication
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