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Ìåòà. Âñòàíîâèòè îïòèìàëü-
íî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü êîíòðîëþ-
âàííÿ ñõîä³â áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿ 
çà äâîðàçîâîãî âíåñåííÿ ãåðá³öèäó 
Õàðìîí³ 75, ÂÃ äëÿ ïîñëàáëåííÿ 
ñòðåñó ó ðîñëèí êóëüòóðè. Ìåòîäè. 
Ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé, ê³ëüê³ñíî-
âàãîâèé, â³çóàëüíèé, ðîçðàõóíêîâî-
ïîð³âíÿëüíèé, ìàòåìàòè÷íî-ñòà-
òèñòè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî îäíîðàçîâå îáïðèñêóâàííÿ 
ïîñ³â³â ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, ÂÃ 
ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ âèòðàòè 
ç ðåêîìåíäîâàíî¿ (8,0 ã/  ãà) ìîæå 
áóòè îäèì ³ç ôàêòîð³â, ùî ³íäóêó-
âàâ ñòðåñ ó ðîñëèí ñî¿, çàòðèìó-
þ÷è ³íòåíñèâí³ñòü ôîòîñèíòåçó ³ 
÷àñòêîâî ãàëüìóþ÷è ³íø³ ô³ç³îëî-
ã³÷í³ ïðîöåñè (âì³ñò õëîðîô³ë³â à 
òà b ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêóâàí-
íÿ çíèçèâñÿ (0,8 ã/ äì2) ïîð³âíÿíî ç 
äàíèìè, îäåðæàíèìè äî îáïðèñêó-
âàííÿ (0,9 ã/ äì2)). Äîñë³äæåííÿìè 
âñòàíîâëåíî, ùî äâîðàçîâå îáïðè-
ñêóâàííÿ ïîñ³â³â ãåðá³öèäîì Õàðìî-
í³ 75, ÂÃ íîðìîþ 5,0 ã/ ãà, ïåðøå — 
ï³ä ÷àñ ôàçè ïåðøîãî òð³é÷àñòîãî 
ëèñòêà ó ðîñëèí ñî¿, äðóãå — íà 
4-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðøîãî, ç äîòðè-
ìàííÿì ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó, çàáåç-
ïå÷óâàëî êîíòðîëü ñõîä³â áóð’ÿí³â ³ 
ñòðèìàëî ôîðìóâàííÿ âåãåòàòèâ-
íî¿ ìàñè, ñåðåäí³é ïîêàçíèê ÿêî¿ áóâ 
çíà÷íî ìåíøèì ïîð³âíÿíî ç ñåðåä-
í³ì ïîêàçíèêîì, âñòàíîâëåíèì íà 
ä³ëÿíêàõ êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó äî-
ñë³äó, ³ ñòàíîâèâ 15,7% â³ä íüîãî. 
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü íàé-
áëèæ÷èì çà çíà÷åííÿì äî ñåðåäíüî-
ãî ïîêàçíèêà óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ 
ñî¿, ÿêèé îäåðæàëè íà êîíòðîëüíèõ 
ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â, äå çä³éñíþâàëè 4 
ïîñë³äîâíèõ ðó÷íèõ ïðîïîëþâàíü ïî-
ñ³â³â âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ ³ ïîâí³ñòþ 
çíèùóâàëè ñåãåòàëüíó ðîñëèíí³ñòü, 
áóâ ñåðåäí³é ïîêàçíèê óðîæàéíîñ-
ò³ íàñ³ííÿ (3,31 ò/ ãà àáî 91,2%), 
çàô³êñîâàíèé íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â 
êóëüòóðè ç äâîðàçîâîþ îáðîáêîþ 
Õàðìîí³ 75, ÂÃ ç íîðìîþ âèòðàòè 
5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90 

(ïåðøà îáðîáêà ï³ä ÷àñ ôàçè ïåð-
øîãî òð³é÷àñòîãî ëèñòêà ó ðîñ-
ëèí ñî¿, äðóãà îáðîáêà íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ïåðøî¿). Âèñíîâêè. Äâîðàçîâå 
îáïðèñêóâàííÿ ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 
75, ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà 
+ 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90 (ïåð-
øèé ðàç — ï³ä ÷àñ ôàçè ïåðøîãî 
òð³é÷àñòîãî ëèñòêà ó ðîñëèí ñî¿ 
òà äðóãèé ðàç — íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ 
ïåðøîãî) äàº çìîãó êîíòðîëþâàòè 
ñõîäè áóð’ÿí³â, ñòðèìóâàòè ôîðìó-
âàííÿ âåãåòàòèâíî¿ ìàñè, çóìîâëþº 
ïîñëàáëåíèé ñòðåñ ó ðîñëèí êóëüòó-
ðè ïîð³âíÿíî ç ðàçîâèì âíåñåííÿì 
ðåêîìåíäîâàíî¿ íîðìè, òà çàáåç-
ïå÷óº âèùó âðîæàéí³ñòü çåðíà ñî¿.

ðîñëèíè ñî¿; ñåãåòàëüíà ðîñ-
ëèíí³ñòü; ãåðá³öèäè; íîðìà âè-
òðàòè; ñòðåñ

Ó ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó âñ³ ðîñ-
ëèíè çàçíàþòü ñòðåñ³â âíàñë³äîê 
âïëèâó ð³çíèõ ôàêòîð³â òà ð³çíèõ 
ð³âí³â ³íòåíñèâíîñò³. Ïðè öüîìó 
ñòðåñè íåçíà÷íîãî ð³âíÿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ ìîæóòü ñòèìóëþâàòè 
àäàïòàö³éí³ ïðîöåñè ðîñëèí äî 
êîíêðåòíèõ óìîâ ñåðåäîâèùà 
³ ñïðèÿòè ¿õ á³ëüø âèñîê³é á³î-
ëîã³÷í³é ïðîäóêòèâíîñò³ (ïîçè-
òèâíèé, ñòèìóëÿö³éíèé ñòðåñ). 
Ñòðåñè âèñîêîãî ð³âíÿ íàâïàêè 
çäàòí³ ïðèãí³÷óâàòè ðîçâèòîê 
ðîñëèí ³ ìîæóòü áóòè íàâ³òü ïðè-
÷èíîþ ¿õ çàãèáåë³ (ïàòîëîã³÷íèé). 
Ìåæà ì³æ òàêèìè ñòðåñàìè ÷àñòî 
áóâàº ðîçïëèâ÷àñòîþ òà çàëåæèòü 

â³ä ð³âíÿ âïëèâó ³ ïî÷àòêîâî¿ 
ñò³éêîñò³ îðãàí³çìó ðîñëèí.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî äî 
ôàêòîð³â, ÿê³ âèêëèêàþòü ñòðåñ 
ó ðîñëèí, íàëåæàòü òåìïåðàòóðà 
(âèñîêà, íèçüêà, îõîëîäæåííÿ, 
çàìîðîæóâàííÿ, ïåðåãð³â), ã³äðà-
òàö³ÿ (ïîñóõà, çàòîïëåííÿ), ñâ³ò-
ëî (âèñîêà ³íòåíñèâí³ñòü, íèçüêà 
³íòåíñèâí³ñòü), ðàä³àö³ÿ (óëüòðà-
ô³îëåò, α-, β-, γ- òà Õ- âèïðîì³-
íþâàííÿ), ìàãí³òíå ïîëå (ãðàâ³-
òàö³ÿ), íàÿâí³ñòü ñîëåé, âàæêèõ 
ìåòàë³â, êèñëîòí³ñòü ñåðåäîâèùà, 
âïëèâ ãàçîïîä³áíèõ òîêñèêàíò³â, 
ïåñòèöèä³â, çáóäíèê³â õâîðîá, ïî-
øêîäæåííÿ øê³äíèêàìè, à òàêîæ 
ìåõàí³÷í³ ïîøêîäæåííÿ òîùî.

Ñòðåñîâ³ ðåàêö³¿, ÿê³ âèíèêà-
þòü ó ðîñëèí íà ä³þ ð³çíèõ ñòðå-
ñîð³â àá³îòè÷íî¿ ³ á³îòè÷íî¿ ïðè-
ðîäè ïðîÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³:

— çá³ëüøåííÿ âì³ñòó â êë³òè-
íàõ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ, 
ó ò.÷. ðàäèêàëüíèõ ôîðì, 
ïîñèëåííÿ ïåðîêñèäíîãî 
îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â («îêèñ-
íþâàëüíèé ñòðåñ», ïðè-
÷èíîþ ìîæå áóòè ïîñóõà 
³ çàñîëåííÿ, íèçüê³ ³ âèñî-
ê³ òåìïåðàòóðè, ä³ÿ âàæêèõ 
ìåòàë³â, ãåðá³öèä³â, ÓÔ ðà-
ä³àö³¿, çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, 
ã³ïîêñ³¿. Çíà÷íå ïîñèëåííÿ 
ãåíåðàö³¿ àêòèâíèõ ôîðì 
êèñíþ âèêëèêàþòü á³îòè÷í³ 
ñòðåñîðè — óðàæåííÿ ðîñ-
ëèí áàêòåð³ÿìè, ãðèáàìè, 
ì³êîïëàçìàìè);

— ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ³îí³â 
êàëüö³þ â öèòîçîë³ ç íàñòóï-
íîþ àêòèâàö³ºþ êàëüö³ºâèõ 
ÀÒÔàç (êàëüö³ºâèé «ñïàëàõ» 
çàïóñêàº ãëèáîê³ ìåòàáîë³÷-
í³ çì³íè â êë³òèí³);

— ï³äêèñëåííÿ öèòîçîëþ ç ïî-
äàëüøîþ àêòèâàö³ºþ ïðî-
òîííèõ ïîìï, ùî ïîâåðòàº 
ðÍ äî âèõ³äíîãî çíà÷åííÿ;

— âèõîäó ç êë³òèí ³îí³â êàë³þ 
(ñòðåñîâà ðåàêö³ÿ — ï³äâè-

ÓÄÊ 632.954+633.853.52
© І.М. Сторчоус, О.О. Іващенко, 2022

ВПЛИВ РІЗНИХ НОРМ ВИТРАТИ 
ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ íà ð³âåíü ñòðåñó ó ðîñëèí ñî¿

1І.М. СТОРЧОУС, 
кандидат сільськогосподарських наук

2О.О. ІВАЩЕНКО, 
доктор сільськогосподарських наук
1Інститут захисту рослин НААН, 

вул. Васильківська, 33, м. Київ, 
03022, Україна, 

e-mail: 1igor_storchous@ukr.net, 
2herbology@ukr.net

DOI: https://doi.org/10.36495/2312-0614.2022.3.26-36



¹3 (270), 2022 27

Çàñîáè i ìåòîäè

Quarantine and Plant Protection 

ùåííÿ ïðîíèêíîñò³ ìåìá-
ðàí);

— ïàä³ííÿ ìåìáðàííîãî ïî-
òåíö³àëó (íà ïëàçìàëåì³);

— ïîñèëåííÿ êàòàáîë³çìó á³î-
ïîë³ìåð³â ³ ë³ï³ä³â;

— íàãðîìàäæåííÿ ïîë³ôóíêö³-
îíàëüíèõ íèçüêîìîëåêóëÿð-
íèõ ñïîëóê (ïðîë³í, ïîë³àì³-
íè, ðîç÷èíí³ âóãëåâîäè);

— çíèæåííÿ çàãàëüíî¿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ ñèíòåçó á³îïîë³-
ìåð³â;

— ïîñèëåííÿ ñèíòåçó ñòðåñî-
âèõ á³ëê³â;

— ïîñèëåííÿ ñèíòåçó ³ ï³ä-
âèùåííÿ âì³ñòó ñòðåñîâèõ 
ô³òîãîðìîí³â òà ãîðìîíî-
ïîä³áíèõ ñïîëóê — àáñöè-
çîâî¿, æàñìîíîâî¿, ñàë³öè-
ëîâî¿ êèñëîò, åòèëåíó;

— ãàëüìóâàííÿ ôîòîñèíòåçó;
— ïîñèëåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 

äèõàííÿ ç íàñòóïíèì ïðè-
ãí³÷åííÿì. Àêòèâàö³ÿ àëü-
òåðíàòèâíî¿ îêñèäàçè, ùî 
çì³íþº ñïðÿìîâàí³ñòü åëåê-
òðîííîãî òðàíñïîðòó â ì³òî-
õîíäð³ÿõ;

— ãàëüìóâàííÿ ðîñòó. 
Â óìîâàõ íåçíà÷íèõ çì³í çîâ-

í³øí³õ ôàêòîð³â ñòàë³ñòü ïàðàìå-
òð³â ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çìó 
ðîñëèí ï³äòðèìóºòüñÿ ãîìåîñ-
òàòè÷íèìè ìåõàí³çìàìè. Òåðì³í 
ãîìåîñòàç áóëî ââåäåíî Ó. Êåí-
íîíîì ó 1929 ð. Ï³ä ãîìåîñòàçîì 
ïðèéíÿòî ââàæàòè ñòàá³ëüí³ñòü 
á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â, çäàòí³ñòü 
çáåð³ãàòè ñòàë³ñòü ñâîãî âíóòð³ø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, ï³äòðèìóâàòè 
ô³ç³îëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ó 
ïåâíèõ ìåæàõ (ìåæ³ íîðìè). Ãî-
ìåîñòàç çàáåçïå÷óºòüñÿ â êë³òèíàõ 
³ îðãàí³çì³ çà ðàõóíîê àâòîðåãóëÿ-
ö³¿ òà óïðàâë³ííÿ ìåòàáîë³÷íèìè 
ïðîöåñàìè. Ãîìåîñòàçîì º ñòà-
ö³îíàðíèé ð³âåíü îáì³ííèõ ïðî-
öåñ³â ó â³äíîñíî êîðîòêèé â³ä-
ð³çîê ÷àñó ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì 
ðîçâèò êó îðãàí³çìó. Ïåðåâåäåííÿ 
îðãàí³çìó â ê³ëüê³ñíî é ÿê³ñíî ³í-
øèé ñòàí çäàòí³ çàáåçïå÷èòè ð³â-
í³ ôàêòîð³â, ÿê³ âèõîäÿòü çà ìåæ³ 
ôîíîâèõ, òîáòî ïåðåâèùóþòü ïî-
ð³ã ÷óòëèâîñò³. Ñàìå òàê³ ôàêòî-
ðè óìîâíî ìîæóòü áóòè íàçâàí³ 
ñòðåñîâèìè. Ï³ä âïëèâîì ñòðåñî-
âèõ ôàêòîð³â ðîñëèííèé îðãàí³çì 
ìîæå ïåðåõîäèòè â³ä ô³ç³îëîã³÷íî 
íîðìàëüíîãî äî ñòðåñîâîãî ñòàíó.

Òåðì³í «ñòðåñ» áóâ ïåðåíå-
ñåíèé ó ô³ç³îëîã³þ ðîñëèí ç ìå-
äè÷íî¿ íàóêè ³ ì³öíî çàêð³ïèâñÿ 
â ëåêñèêîí³ ô³ç³îëîã³¿ ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí. Ãàíñ Ñåëüº âèÿâèâ, ùî â 
óìîâàõ âïëèâó íà îðãàí³çì ð³çíî-
ìàí³òíèõ ïîäðàçíèê³â (áàêòåð³-
àëüíèõ ³íôåêö³é, ôàðìàêîëîã³÷-
íèõ ³ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî ñïðè-
÷èíÿþòü ³íòîêñèêàö³þ, òðàâìè, 
âèñîêó òà íèçüêó òåìïåðàòóðè, 
ï³äâèùåíó ñêåëåòíî-ì’ÿçîâó àê-
òèâí³ñòü, ðåíòãåí³âñüêå îïðîì³-
íåííÿ, íåðâîâî-åìîö³éíå ïîòðÿ-
ñ³ííÿ òîùî) ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íå 
ëèøå ñïåöèô³÷íà, à é ñòàíäàðòíà 
íåñïåöèô³÷íà ðåàêö³ÿ [1]. Òàêó 
ðåàêö³þ â³í îö³íèâ ÿê àäàïòèâ-
íó â³äïîâ³äü ö³ë³ñíîãî îðãàí³çìó, 
ñïðÿìîâàíó íà çáåðåæåííÿ ñòà-
á³ëüíîãî ñòàíó, é íàçâàâ «çàãàëü-
íèì àäàïòàö³éíèì ñèíäðîìîì». 
Çã³äíî ç óÿâëåííÿìè Ã. Ñåëüº, 
çäàòí³ñòü äî ïðèñòîñóâàííÿ º 
íàéõàðàêòåðí³øîþ ðèñîþ æè-
âèõ  îðãàí³çì³â, à àäàïòàö³ÿ — öå 
çàâæäè  ðåçóëüòàò îñîáëèâî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ çóñèëü (àáî íàïðóæåí-
íÿ). Çâ³äñè é ïîõîäæåííÿ íàçâè 
«ñòðåñ», àáî «ñòðåñîâà ðåàêö³ÿ» 
(«stress» ó ïåðåêëàä³ ç àíãë³éñüêî¿ 
«íàïðóæåííÿ»). Çà âèçíà÷åííÿì 
Ã. Ñåëüº, ñòðåñ — öå ñóêóïí³ñòü 
óñ³õ íåñïåöèô³÷íèõ çì³í, ùî â³ä-
áóâàþòüñÿ â îðãàí³çì³ â óìîâàõ 
âïëèâó íà íüîãî îêðåìèõ ÷èííè-
ê³â [2, 3].

Ä³ÿ ñòðåñîâîãî ôàêòîðà íà 
ðîñëèííèé îðãàí³çì ìàº ïîäâ³é-
íèé åôåêò: ïîøêîäæóþ÷èé òà ïî-
äðàçíþþ÷èé [4]. Ïîøêîäæåííÿ 
âèÿâëÿºòüñÿ ó ïîðóøåíí³ ö³ë³ñ-
íîñò³ ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð, çì³í³ 
¿õ âëàñòèâîñòåé, ðîç’ºäíàíí³ ïðî-
öåñ³â äèõàííÿ é ôîñôîðèëþâàííÿ 
òîùî, òîä³ ÿê ñòðåñîð-ïîäðàçíèê 
âèêëèêàº ôîðìóâàííÿ ëàíêè çà-
õèñíèõ ðåàêö³é, ñïðÿìîâàíèõ íà 
ðåïàðàö³þ ïîøêîäæåííÿ [5, 6].

Ïðîòå, óí³âåðñàëüíîãî âèçíà-
÷åííÿ ñòðåñó äîñ³ íåìàº. Ïîøè-
ðåíîþ º òî÷êà çîðó, çã³äíî ç ÿêîþ 
ï³ä ñòðåñîì ðîçóì³þòü êîìïëåêñ 
çì³í ó êë³òèí³ (îðãàí³çì³), ÿêèé 
çàáåçïå÷óº ï³äòðèìàííÿ íàòèâ-
íîñò³ ó òîé ÷àñ, êîëè çîâí³øí³ 
âïëèâè òàê³, ùî ãîìåîñòàòè÷í³ 
ìåõàí³çìè âæå íåäîñòàòí³ äëÿ 
ï³äòðèìàííÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³, à 
íîâ³ ãåíîçàëåæí³ ïðèñòîñóâàííÿ 
ùå íå çàâåðøåí³ ÷åðåç ïîâ³ëüíó 

¿õíþ ðåàë³çàö³þ [7]. Òîáòî ñòðå-
ñîâèì ïðîïîíóºòüñÿ ââàæàòè 
ñòàí ñèñòåìè ó ìîìåíò ïåðåõî-
äó â íîâèé ñòàö³îíàðíèé ñòàí. 
Äîñë³äæóþ÷è âïëèâ ñòðåñó òðè-
âàëèé ïåð³îä ÷àñó, â÷åí³ âñòàíî-
âèëè, ùî âòðàòè âðîæàéíîñò³ â³ä 
ñòðåñó ðîñëèí ó ñâ³ò³ ñòàíîâëÿòü 
65—87% çàëåæíî â³ä êóëüòóðè. 

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü õ³ì³÷íèõ 
ñïîëóê, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ â ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, º ñòðåñîâèì 
ôàêòîðîì äëÿ ðîñëèí êóëüòóð, 
ïðèãí³÷óþ÷è ó íèõ ãîðìîíàëüíó 
àêòèâí³ñòü. Ðåçóëüòàòîì ïîá³÷íî¿ 
ä³¿ çàñòîñóâàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî 
çàñîáó çàõèñòó ðîñëèí º ïîðó-
øåííÿ ãîìåîñòàçó ìåòàáîë³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ðîñëèííîãî îðãàí³çìó.

Ï³ä ÷àñ îáïðèñêóâàííÿ ãåð-
á³öèäàìè ðîáî÷èé ðîç÷èí áóäå 
ïîòðàïëÿòè íå ëèøå íà ðîñëèíè 
áóð’ÿí³â, à é íà ðîñëèíè êóëü-
òóð. Ïîòðàïëÿþ÷è íà ðîñëèíè 
êóëüòóðè, àêòèâí³ ðå÷îâèíè ãåð-
á³öèäó ìîæóòü âèêëèêàòè ñòðåñ, 
ÿêèé ïðîÿâèòüñÿ ó âèãëÿä³ ô³òî-
òîêñè÷íîñò³. Â ðåçóëüòàò³ ðîñëèíè 
êóëüòóð óïîâ³ëüíþâàòèìóòü ð³ñò, 
ó íèõ çíèæóâàòèìåòüñÿ ñõîæ³ñòü, 
ñêðó÷óâàòèìåòüñÿ ëèñòÿ, ðîñëèíè 
ñòàíóòü ñïðèéíÿòëèâèìè äî óðà-
æåííÿ õâîðîáàìè àáî íåâðàçëèâè-
ìè äî âïëèâó ô³òîïàòîãåí³â òîùî. 

Êë³òèíè ðîñëèí ìàþòü ÷³òêó 
ïðîãðàìó ñâîãî ³ñíóâàííÿ, ÿêà 
çàêëàäåíà â ¿õ óñïàäêîâàíîìó 
ãåíåòè÷íîìó êîä³. Ï³äòðèìóþòü 
ðåàë³çàö³þ ³ ïîâíå ðîçêðèòòÿ 
òàêî¿ ïðîãðàìè ñïåö³àëüí³ á³ë-
êè, ÿê³ ñïðèéìàþòü ³íôîðìàö³þ 
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Òàê³ 
á³ëêè â³äïîâ³äàëüí³ çà ôóíêö³î-
íóâàííÿ êë³òèíè. Çàâäÿêè ãåíå-
òè÷íîìó êîäó êë³òèíà ðåàë³çóº 
ïðîãðàìó ñèíòåçó ö³ëîãî êîìï-
ëåêñó ðåãóëÿòîðíèõ êîìïîíåí-
ò³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ ïîâíîö³ííîãî 
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèííîãî îð-
ãàí³çìó. Ñåðåä öèõ êîìïîíåíò³â 
ô³òîãîðìîíè, àíòèîêñèäàíòè, 
êàòàë³çàòîðè é ³íø³ ðå÷îâèíè, 
íåîáõ³äí³ ñêëàäîâ³ êë³òèííîãî 
âèðîáíèöòâà, áåç ñèíòåçó ÿêèõ 
íåìîæëèâå ñòâîðåííÿ êë³òèíîþ 
ñïåêòðîïîãëèíàþ÷èõ ï³ãìåíò³â ³ 
ôîòîñèíòåç ó ö³ëîìó. Âïëèâ íà 
ðîñëèíó íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â 
ïðèçâîäèòü äî õàîñó â ðîáîò³ êë³-
òèííèõ êîìïîíåíò³â, ïîðóøåííÿ 
ñòàá³ëüíîñò³ ³ ÷åðãîâîñò³ á³îõ³ì³÷-
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íèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ ðîñëèí, 
äî ñòðåñó ó ðîñëèí [8]. 

Àêòèâí³ ðå÷îâèíè ãåðá³öèä³â, 
ï³ñëÿ ïîòðàïëÿííÿ íà ëèñòêîâó 
ïîâåðõíþ, òðàíñëîêóþòüñÿ ðîñ-
ëèíîþ, ïðîíèêàþ÷è óñå ãëèáøå 
ó êë³òèíí³ ñòðóêòóðè, ïðîâîêóþ-
÷è ôîðìóâàííÿ «â³ëüíèõ ðàäèêà-
ë³â» àáî àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ. 
Ñôîðìîâàí³ ðå÷îâèíè çàïóñêà-
þòü îêèñíþâàëüí³ ïðîöåñè, ïî-
ðóøóþòü íîðìàëüíó ðîáîòó êë³-
òèííèõ ñòðóêòóð, ðóéíóþòü êë³-
òèíí³ îáîëîíêè, ïîøêîäæóþòü 
ÄÍÊ. Â ö³ëîìó, öå ÿâèùå íà-
çâàëè «îêñèäàòèâíèì ñòðåñîì». 
Äàíèé ñòðåñ ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
ñèíòåçîì íàäì³ðíî¿ ê³ëüêîñò³ 
«ñòðåñîâîãî åòèëåíó», ùî, ó ñâîþ 
÷åðãó, ïîðóøóº ôóíêö³îíóâàííÿ 
ô³ç³îëîã³÷íèõ ìåõàí³çì³â ó ðîñ-
ëèííîìó îðãàí³çì³, à çà òðèâàëî¿ 
ä³¿ ïðèçâîäèòü äî ïîñòóïîâîãî 
çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëü-
òóðè, ïðèõîâàíèõ âòðàò âðîæàþ.

Øëÿõàìè ïðîíèêíåííÿ ãåðá³-
öèä³â ó ðîñëèíè º êîðåíåâà ñèñ-
òåìà ³ íàäçåìí³ îðãàíè ðîñëèíè. 
Ä³þ÷³ ðå÷îâèíè ãåðá³öèä³â ìî-
æóòü ëåãêî ïðîíèêàòè ó ðîñëèíè 
÷åðåç êîðåíåâó ñèñòåìó, îñîáëèâî 
ï³ä ÷àñ âíåñåííÿ ¿õ ïåðåä ñ³âáîþ 
àáî ï³ä ÷àñ âíåñåííÿ áåçïîñåðåä-
íüî íà ´ðóíò. Íåçâàæàþ÷è íà òå, 
ùî îêðåì³ àêòèâí³ ðå÷îâèíè ìî-
æóòü áóòè ñëàáêî ðîç÷èííèìè ó 
âîä³, âñ³ âîíè ðîç÷èíí³ â ë³ï³äàõ, 
ùî çàáåçïå÷óº äîáðå ïðîíèêíåí-
íÿ ó ðîñëèíó ÷åðåç êîðåíåâó ñèñ-
òåìó. Ç ï³äâèùåííÿì íîðìè âè-
òðàòè ³íòåíñèâí³ñòü íàäõîäæåííÿ 
òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ÷åðåç êîðåí³ 
çá³ëüøóâàòèìåòüñÿ [8].

Ñòðåñ ïðèçâîäèòü äî çì³í ó 
ìåòàáîë³çì³, éîãî ðåãóëÿö³¿ òà 
ñòðóêòóðíèõ ñèìïòîì³â, ÿê³ âêà-
çóþòü íà ïåðåáóäîâè ó ìåæàõ 
àíàáîë³÷íèõ, êàòàáîë³÷íèõ, àì-
ô³áîë³÷íèõ òà àíàïëåðîòè÷íèõ 
øëÿõ³â, ÿê íàïðèêëàä, íàêîïè-
÷åííÿ ïðîë³íó, â óìîâàõ çàñóõè ³ 
çàñîëåíîñò³, àêóìóëÿö³ÿ ìàí³òîëó 
òà ñîðá³òîëó çà âîäíîãî ñòðåñó, 
óòâîðåííÿ á³ëê³â òåïëîâîãî øîêó 
òà ³íøå. Â³ðîã³äíî, ùî òàê³ çì³íè 
ïîâ’ÿçàí³ ó ñâî¿é á³ëüøîñò³ ç ìå-
òàáîë³çìîì Î2 — îêèñëþâàëüíèé 
ñòðåñ âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ ñó-
ïåðîêñèäíèõ ðàäèêàë³â òà ïåðå-
êèñó âîäíþ [9].

Â³äîìî, ùî àáñöèçîâà êèñëî-

òà (ÀÁÊ) â³ä³ãðàº ïðîâ³äíó ðîëü ó 
ïðîÿâàõ æèòòºä³ÿëüíîñò³ êë³òèí, 
ÿê³ ñóïðîâîäæóþòü ñòðåñ, êîí-
êðåòíî ó ïåðåòâîðåíí³ ñòðåñîðíî-
ãî çîâí³øíüîãî ñèãíàëó ó ãåííó 
åêñïðåñ³þ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì äîñë³-
äæåííÿ øëÿõ³â âêëþ÷åííÿ ÀÁÊ ó 
ðåàêö³¿-â³äïîâ³ä³ ðîñëèííèõ êë³-
òèí íà ñòðåñ âèçíàþòü ïð³îðèòåò-
íèì íàïðÿìîì. Âèçíà÷åíî ì³í³-
ìàëüíèé ïîð³ã ÀÁÊ ó ðîñëèí³, 
ùî º ³ñòîòíèì äëÿ ðàíí³õ ïîä³é 
â ãåíåðàö³¿ åëåêòðè÷íèõ ñèãíà-
ë³â òà îïîñåðåäêóâàííÿ åêñïðåñ³¿ 
ãåíà Pin 2 (³íã³á³òîð ïðîòå¿íàçè 
II) [10]. Ôóíêö³îíóâàííÿ ñèã-
íàëüíèõ ñèñòåì ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå 
ç ðîáîòîþ ãîðìîíàëüíî¿ ñèñòå-
ìè ðîñëèí. Âñòàíîâëåíî, ùî ó 
áàãàòüîõ âèïàäêàõ ïîñèëåííÿ 
ñèíòåçó ñòðåñîâèõ ô³òîãîðìîí³â 
(íàïðèêëàä ÀÁÊ) º íàñë³äêîì 
³íäóêîâàíî¿ ñòðåñîðîì àêòèâà-
ö³¿ ñèãíàëüíèõ ñèñòåì. Âîäíî÷àñ 
ïåðåäà÷à ãîðìîíàëüíîãî ñèãíàëó 
â ãåíîì çä³éñíþºòüñÿ çà äîïî-
ìîãîþ ñèãíàëüíèõ ïîñåðåäíèê³â. 
Òîìó, ÿê ïðàâèëî, ðàííÿ ðåàêö³ÿ 
íà ä³þ ñòðåñîð³â ð³çíî¿ ïðèðîäè 
âèÿâëÿºòüñÿ ìàéæå îäíî÷àñíèì 
çá³ëüøåííÿì âì³ñòó â êë³òèíàõ 
ñèãíàëüíèõ ïîñåðåäíèê³â (ÀÔÊ, 
³íîçèòîëòðèôîñôàò, êàëüö³é), 
ñòðåñîâèõ ô³òîãîðìîí³â òà ãîð-
ìîíîïîä³áíèõ ñïîëóê (ÀÁÊ, ñà-
ë³öèëîâà ³ æàñìîíîâà êèñëîòè, 
åòèëåí).

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî 
ïðè÷èíàìè ñòðåñó ìîæå áóòè 
âíåñåííÿ ãåðá³öèä³â ç ïîðóøåí-
íÿì ðåãëàìåíò³â ¿õ çàñòîñóâàííÿ. 
Íàñàìïåðåä öå ðåçóëüòàò çàâè-
ùåííÿ íîðì âèòðàò ïðåïàðàò³â, 
ôîðìóâàííÿ ñêëàäíèõ ãåðá³öèä-
íèõ áàêîâèõ êîìïîçèö³é ç³ çíà÷-
íèì ïåðåâèùåííÿì ïðèñóòíîñò³ 
ÏÀÐ, âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³ò-
ðÿ íà ÷àñ îáïðèñêóâàííÿ, äåô³-
öèòó âîäè ó ëèñòêîâèõ ïëàñòèí-
êàõ ðîñëèí êóëüòóðè íà ÷àñ îá-
ïðèñêóâàííÿ, ðåçóëüòàò ï³ñëÿä³¿ 
çàìîðîçê³â ïåðåä ïðîâåäåííÿì 
îáïðèñêóâàííÿ òà ³íøèõ ÷èííè-
ê³â [11]. Ïðÿìà ä³ÿ ÇÇÐ — çàñòî-
ñóâàííÿ «æîðñòêèõ» ïðîäóêò³â, 
áàãàòîêîìïîíåíòíèõ áàêîâèõ 
ñóì³øåé, ïîâòîðíå ïåðåêðèòòÿ 
ïðè îáðîáö³, ïåðåäîçóâàííÿ, ïî-
ãàíî ïðîìèòèé îáïðèñêóâà÷ òà 
³íø³ òåõíîëîã³÷í³ ïîðóøåííÿ. 
[12]. Ï³ä ÷àñ îáðèñêóâàííÿ â³ä-

íîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ ìàº ïå-
ðåâèùóâàòè 55% (âèïàðîâóâàííÿ 
êðàïåëü áóäå íèçüêèì, â³äïîâ³äíî 
ïîâåðõíÿ ëèñòê³â áóäå çâîëîæåíà 
äîñòàòí³é ïåð³îä), øâèäê³ñòü â³-
òðó — ìåíøå 6 êì/ ãîä. 

Îáïðèñêóâàííÿ ïîâåðõí³ 
´ðóíòó àáî áóð’ÿí³â º îäíèì ç 
íàéïîøèðåí³øèõ ñïîñîá³â çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â. Åôåêòèâ-
í³ñòü îáïðèñêóâàííÿ ãåðá³öèäà-
ìè ï³äâèùóºòüñÿ ç³ çìåíøåííÿì 
ðîçì³ðó (ä³àìåòðà) êðàïëèí. Ñë³ä 
âðàõîâóâàòè, ùî äð³áí³ êðàïëè-
íè ä³àìåòðîì äî 80 ìêì ìîæóòü 
ëåãêî çíîñèòèñÿ â³òðîì çà ìåæ³ 
ïîëÿ, à òàêîæ ïîâòîðíî ïåðå-
êðèâàòè óæå îáïðèñêàí³ ðîñëèíè 
êóëüòóðè. ²íåðö³éíèé ñïîñ³á íà-
íåñåííÿ êðàïëèí ä³àìåòðîì ìåí-
øå 50 ìêì º ìàëîïðèäàòíèì äëÿ 
âèðîáíè÷îãî çàñòîñóâàííÿ [13, 
14]. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ âîäíèõ 
ðîç÷èí³â ãåðá³öèä³â òðàäèö³éíî 
ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñòîâóâàòè 
âîäó ç ð³âíåì ðÍ 7 ³ ìåíøå. Ðîç-
÷èíè ãåðá³öèä³â íåîáõ³äíî âèêî-
ðèñòàòè íå ï³çí³øå ÿê ÷åðåç 8 ãîä 
ï³ñëÿ ïðèãîòóâàííÿ [15]. 

Êîæíèé õ³ì³÷íèé ïðåïàðàò 
ïî-ð³çíîìó âïëèâàº íà êóëüòóðè.

Ô³òîòîêñè÷í³ñòü ãåðá³öèä³â 
ïðèçâîäèòü äî ñèëüíèõ ïîøêî-
äæåíü êóëüòóðíèõ ðîñëèí ³ ïîâ-
íî¿ âòðàòè ¿õíüî¿ ïðîäóêòèâíîñ-
ò³. Çíèæåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó ó 
îñíîâíî¿ êóëüòóðè íà 35% ³ á³ëêà 
íà 32% — çâè÷àéí³ ÿâèùà â óìî-
âàõ íàêëàäàííÿ âîäíî÷àñ ê³ëüêîõ 
íåãàòèâíèõ ôàêòîð³â îäèí íà îä-
íîãî. Öå ÿâèùå îäåðæàëî íàçâó 
«ãåðá³öèäíà âèðâà». Ó òàêèõ óìî-
âàõ ñòàá³ë³çàö³ÿ ôóíêö³é æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó 
ìîæå ³ íå â³äáóòèñÿ [8].

Ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî ñòðåñî-
âèõ ôàêòîð³â çàëåæèòü â³ä ôàçè 
îíòîãåíåçó. ßêùî ó ñòàí³ ñïîêîþ 
ðîñëèíè íàéá³ëüø ñò³éê³, òî â ïå-
ð³îäè ïðîðîùóâàííÿ àáî ôîðìó-
âàííÿ — íàéá³ëüø óðàçëèâ³ [16]. 

Âñòàíîâëåíî, ùî ó â³äïîâ³äü 
íà çì³íó òàêèõ ôàêòîð³â ÿê âîëî-
ã³ñòü, òåìïåðàòóðà, âì³ñò êèñíþ, 
³îí³â âàæêèõ ìåòàë³â, õëîðèäó íà-
òð³þ òîùî, óòâîðþþòüñÿ ñïåö³-
ô³÷í³ ïîë³ïåïòèäè, íå õàðàêòåð-
í³ äëÿ îðãàí³çìó ó çâè÷íèõ äëÿ 
íüîãî óìîâàõ. Âïåðøå óòâîðåííÿ 
á³ëê³â ó ñî¿ â óìîâàõ òåïëîâîãî 
øîêó (äàë³ — ÁÒØ) âèÿâèëè Bar-
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nett [17] ³ Key [18]. Âîíè îòðèìà-
ëè íàçâó ñòðåñîâèõ, à ïîòåíö³éíà 
ìîæëèâ³ñòü ¿õ á³îñèíòåçó çà íå-
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ âèçíàíà çà-
ãàëüíîá³îëîã³÷íèì ÿâèùåì [19].

Îäíà ç âàæëèâèõ óí³âåðñàëü-
íèõ ôóíêö³é ñòðåñîâèõ á³ëê³â — 
øàïåðîííà. Øàïåðîíè «àñèñòó-
þòü» ïðè çáèðàíí³ ³ ðîçáèðàíí³ 
á³ëê³â ç³ ñêëàäíîþ ÷åòâåðòèí-
íîþ ñòðóêòóðîþ, òðàíñïîðòóþòü 
³íø³ á³ëêè äî ë³çîñîì ³ ïðîòåî-
ñîì. Âîäíî÷àñ ôóíêö³¿ øàïåðî-
í³â ïîâ’ÿçàí³ ç ïîïåðåäæåííÿì 
àãðåãàö³¿ ÷àñòêîâî äåíàòóðîâàíèõ 
ìîëåêóë á³ëê³â, ïîëåãøåííÿì 
ïðîòåîë³òè÷íî¿ äåãðàäàö³¿ íåî-
áîðîòíî ïîøêîäæåíèõ á³ëêîâèõ 
ìîëåêóë. Òàê³ ôóíêö³¿, çîêðåìà, 
âèêîíóþòü ñòðåñîâ³ á³ëêè ç ìîëå-
êóëÿðíîþ ìàñîþ 70 kD (óìîâíå 
ïîçíà÷åííÿ — ÁÒØ 70). ÁÒØ 90, 
åêñïðåñ³ÿ ÿêîãî ïîñèëþºòüñÿ çà 
âïëèâó ð³çíèõ ñòðåñîð³â, òàêîæ 
çàä³ÿíèé â óïðàâë³íí³ ïðîöåñîì 
äåãðàäàö³¿ á³ëê³â. Â³í çäàòíèé 
çâ’ÿçóâàòèñÿ ç äåíàòóðîâàíèìè 
á³ëêàìè. ª ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî 
ÁÒØ 90 áåðå ó÷àñòü ó çì³í³ ñòàíó 
ôàêòîð³â ðåãóëÿö³¿ òðàíñêðèïö³¿ 
³íøèõ ÁÒØ. Â óìîâàõ òåïëîâî-
ãî øîêó â³äáóâàºòüñÿ çâ’ÿçóâàííÿ 
÷àñòèíè ìîëåêóë ÁÒØ 90 äåíà-
òóðîâàíèìè ìîëåêóëàìè á³ëê³â, 
ïðè öüîìó ÷åðåç äåô³öèò â³ëüíîãî 
ÁÒØ 90 â³äáóâàºòüñÿ «ðîçáëîêó-
âàííÿ» ñèíòåçó ³íøèõ ÁÒØ.

Íèí³ äîñë³äæåíî óìîâè ñèí-
òåçó ³ ôóíêö³¿ ó ðîñëèí ñòðåñîâèõ 
á³ëê³â ç ìîëåêóëÿðíèìè ìàñàìè 
101, 45, 32 kD, à òàêîæ òàê çâà-
íèõ ìàëèõ ÁÒØ ç ìîëåêóëÿðíîþ 
ìàñîþ ìåíøå 30 kD.

Äîñë³äíèêè çàíà÷àþòü — íå-
ìàº ñóìí³â³â, ùî ñòðåñîâ³ á³ëêè 
âàæëèâ³ äëÿ çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
ñòðåñîð³â ð³çíî¿ ïðèðîäè. Îäí³ 
é ò³ æ ñòðåñîâ³ á³ëêè ìîæóòü íà-
ãðîìàäæóâàòèñÿ çà ä³¿ âèñîêèõ ³ 
íèçüêèõ òåìïåðàòóð, çàñîëåííÿ, 
ïîñóõè òîùî. Íåñïåöèô³÷í³ñòü ä³¿ 
ñòðåñîð³â ó äàíîìó ðàç³ ìîæå áóòè 
çóìîâëåíà îäíàêîâîþ ¿õ ñïðÿìî-
âàí³ñòþ íà ïîøêîäæåííÿ á³ëê³â. 
²íøà ïðè÷èíà ìîæå ïîëÿãàòè â 
ºäèíèõ ïðèíöèïàõ ïåðåäà÷³ ñòðå-
ñîâèõ ñèãíàë³â, íàÿâíîñò³ îäíèõ ³ 
òèõ æå ñèãíàëüíèõ ïîñåðåäíèê³â, 
ùî ñïðè÷èíþþòü çì³íè åêñïðå-
ñ³¿ ãåíîìó. Âîäíî÷àñ, íà äóìêó 
áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â, óòâîðåííÿ 

ñòðåñîâèõ á³ëê³â íå º ñóòî íåñïå-
öèô³÷íîþ ðåàêö³ºþ (òàêîþ ÿê, 
íàïðèêëàä, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó 
ÀÔÊ, êîíöåíòðàö³¿ öèòîçîëüíîãî 
êàëüö³þ ÷è àêòèâàö³ÿ êàòàáîë³÷-
íîãî ïîòîêó), à íàëåæèòü äî òàê 
çâàíèõ ïðîì³æíèõ ðåàêö³é, ùî 
ïåðåäóþòü âèíèêíåííþ ñïåöè-
ô³÷íèõ [20, 21].

Äî ïðîì³æíèõ ðåàêö³é, î÷å-
âèäíî, íàëåæàòü ³ ðåàêö³¿, ïîâ’ÿ-
çàí³ ç ïðèãí³÷åííÿì ôîòîñèíòåçó, 
äèõàííÿ ³ ðîñòó. Íà òë³ îñòàíí³õ 
â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê ñïåöè-
ô³÷íèõ ðåàêö³é, ùî çóìîâëþþòü 
äîâãîòðèâàëó àäàïòàö³þ äî êîí-
êðåòíèõ ÷èííèê³â — íèçüêèõ 
³ âèñîêèõ òåìïåðàòóð, ïîñóõè, 
çàñîëåííÿ, àíîêñ³¿ òîùî. Âîä-
íî÷àñ ìåõàí³çìè òðàíñôîðìàö³¿ 
íåñïåöèô³÷íèõ ðåàêö³é â ñïå-
öèô³÷í³ äîñ³ çàëèøàþòüñÿ ìàëî 
ç’ÿñîâàíèìè [21].

Çà äàíèìè Ì³íàãðîïîë³òè-
êè ñòàíîì íà 5 òðàâíÿ 2022 ð. â 
Óêðà¿í³ ïîñ³ÿíî 335,5 òèñ. ãà ñî¿. 
Íà ïî÷àòêó ðîçâèòêó, âíàñë³äîê 
ïîâ³ëüíîãî ðîñòó é íèçüêî¿ êîí-
êóðåíòîçäàòíîñò³, âñ³ âèäè îäíî-
ð³÷íèõ ³ áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â 
çíà÷íîþ ì³ðîþ ïðèãí³÷óþòü ðîñ-
ëèíè ñî¿. Îñîáëèâî öå â³ä÷óòíî 
ïðîÿâëÿºòüñÿ â³ä ïî÷àòêó ñõîä³â 
äî ã³ëêóâàííÿ (40—50 äí³â) ÷åðåç 
íåãëèáîêå ïðîíèêíåííÿ êîðåí³â, 
íèçüêó âèñîòó ðîñëèí, ñëàáêå 
çàò³íåííÿ ïîâåðõí³ ´ðóíòó ³ ïî-
â³ëüíèé ð³ñò. Êðèòè÷íèì ïåð³î-
äîì êîíòðîëþ áóð’ÿí³â ïðèéíÿòî 
ââàæàòè ïåð³îä â³ä 1 äî 3 ñïðàâ-
æí³õ ëèñòê³â ó êóëüòóðè. Äëÿ 
îòðèìàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â íà-
ñ³ííÿ çàñòîñîâóþòü ãåðá³öèä³â äî 
çìèêàííÿ ì³æðÿäü êóëüòóðè. Ï³ä 
÷àñ âèðîùóâàííÿ ñî¿ êîíòðîëü 
ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ çà äîïî-
ìîãîþ îáïðèñêóâàííÿ ãåðá³öèäà-
ìè çä³éñíþþòü ³ äî ñõîä³â ³ ï³ñëÿ 
ñõîä³â êóëüòóðè.

Åêîíîì³÷íèé ïîð³ã øê³äëè-
âîñò³ áóð’ÿí³â íà 1 ì2 ñòàíîâèòü 
íàÿâí³ñòü ï’ÿòè çëàêîâèõ îäíî-
ð³÷íèõ àáî òðüîõ øèðîêîëèñòÿ-
íèõ (äâîäîëüíèõ) áóð’ÿí³â. Øê³ä-
ëèâ³ñòü áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿ ïî-
ñèëþºòüñÿ çàëåæíî â³ä âèäîâîãî 
ñêëàäó, óìîâ âîëîãîçàáåçïå÷å-
íîñò³, ñêîðîñòèãëîñò³ ñîðòó, ãóñ-
òîòè ñòîÿííÿ ïîñ³âó, ïîòåíö³éíî¿ 
çàáóð’ÿíåíîñò³ îðíîãî øàðó, çà-
õîä³â äîãëÿäó çà ïîñ³âàìè.

Âòðàòè âðîæàþ â³ä øê³äëè-
âîñò³ áóð’ÿí³â ìîæóòü ñòàíîâèòè 
30—50%. Àìåðèêàíñüê³ äîñë³äíè-
êè êîíñòàòóþòü, ùî âòðàòè âðî-
æàþ ñî¿, â óìîâàõ íåõòóâàííÿ çà-
õîäàìè êîíòðîëþ òàêîãî áóð’ÿíó 
ÿê çëèíêà êàíàäñüêà ó ïîñ³âàõ, 
ìîæóòü ñòàíîâèòè ìàéæå 83%. 
Îêð³ì òîãî, áóð’ÿí º îñåðåäêîì 
äëÿ çîñåðåäæåííÿ ô³òîôàã³â, ÿê³ 
ïðèçâîäÿòü äî ïîøèðåííÿ ð³çíèõ 
³íôåêö³éíèõ õâîðîá. Íàïðèêëàä, 
êóëüòóðà ìîæå óðàæóâàòèñÿ â³ðó-
ñîì æîâòî¿ ìîçà¿êè. 

Íåçâàæàþ÷è íà ñåëåêòèâí³ñòü 
ä³¿ ãåðá³öèä³â, âîíè âèêëèêàþòü 
ñòðåñ ó ðîñëèí ñî¿, çì³íþþ÷è ô³-
ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè. Ó ðåçóëüòàò³ 
çàñòîñóâàííÿ ´ðóíòîâèõ ãåðá³-
öèä³â ô³êñóâàëè âòðàòè âðîæàþ 
ñî¿ íà ð³âí³ 10—15%, ï³ñëÿ çà-
ñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â ï³ä ÷àñ 
ôàçè 1—3 ëèñòêè ó êóëüòóðè — 
10—15%, à ï³ä ÷àñ áóòîí³çàö³¿ — 
15—20% [22]. 

Ïîñëàáèòè ðåàêö³þ ðîñëèí 
êóëüòóð íà õ³ì³÷íó îáðîáêó ãåð-
á³öèäàìè º ïðîáëåìíèì ïèòàí-
íÿì. Éîãî äîñë³äæåííÿ áóäóòü 
àêòóàëüíèìè ùå òðèâàëèé ïå-
ð³îä ùîá çíàéòè îïòèìàëüíèé 
áàëàíñ ì³æ ðåãëàìåíòîì çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèä³â ³ çìåíøåííÿì 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ðîñëèíè 
êóëüòóðè. Ðàö³îíàëüí³ ñïîñîáè 
óíèêíåííÿ ñòðåñ³â ó êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí â³ä çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèä³â äîö³ëüíî ðîçðîáëÿòè íà 
îñíîâ³ ô³ç³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. 
Íàñàìïåðåä âàæëèâî çìåíøèòè 
îáñÿãè íàäõîäæåííÿ ä³þ÷èõ ðå-
÷îâèí ó òêàíèíè ìîëîäèõ ðîñëèí 
êóëüòóðè, ùî ìîæëèâî äîñÿãòè 
çìåíøåííÿì íîðì çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèä³â. Âîäíî÷àñ òàêå çìåí-
øåííÿ ïðèçâîäèòü äî îñëàáëåí-
íÿ ¿õíüî¿ òîêñè÷íî¿ ä³¿ íà ñõîäè 
áóð’ÿí³â. Çàëèøàºòüñÿ ìîæëè-
â³ñòü ðîçíåñòè ä³þ ïðåïàðàò³â ó 
÷àñ³, òîáòî çàñòîñîâóâàòè ñèñòåìó 
ïîñë³äîâíèõ îáïðèñêóâàíü äóæå 
ìàëèìè íîðìàìè. Òàêà ñèñòåìà 
çäàòíà çàáåçïå÷óâàòè íàä³éíèé 
çàõèñò ïîñ³â³â áóðÿê³â öóêðîâèõ 
â³ä ñõîä³â áóð’ÿí³â ³ íå âèêëèêàòè 
íåáàæàíèõ õ³ì³÷íèõ äèññòðåñ³â ó 
ìîëîäèõ ðîñëèí êóëüòóðè òà çíè-
æåííÿ ð³âíÿ ¿õ á³îëîã³÷íî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ [23].

Òîìó çàâäàííÿì äîñë³äæåíü 
áóëî âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíî 
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âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³ ãåðá³öèä³â 
ï³ä ÷àñ êîíòðîëþ ñõîä³â áóð’ÿí³â 
ó ïîñ³âàõ ñî¿ äëÿ ïîñëàáëåííÿ 
ñòðåñó ó ðîñëèí ö³º¿ êóëüòóðè. 
Äîñÿãíóòè òàêîãî ðåçóëüòàòó ïå-
ðåäáà÷àëîñÿ øëÿõîì çàñòîñóâàí-
íÿ ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ ³ç 
çìåíøåíèìè íîðìàìè âèòðàòè òà 
ç äîòðèìàííÿì ÷àñîâîãî ³íòåðâà-
ëó ùîäî îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³âó 
êóëüòóðè. 

Ìåòà ðîáîòè. Âèçíà÷èòè ð³-
âåíü ñòðåñó ó ðîñëèí ñî¿, ñïðè-
÷èíåíèé çàñòîñóâàííÿì ãåðá³öè-
äó Õàðìîí³ 75, ÂÃ. Îá´ðóíòóâàòè 
ñèñòåìó ðàö³îíàëüíîãî çàõèñòó 
ïîñ³â³â êóëüòóðè â³ä øê³äëèâîñ-
ò³ áóð’ÿí³â çà äîïîìîãîþ öüîãî 
ãåðá³öèäó, çíèçèâøè ñòðåñîðíèé 
ôàêòîð. Çìåíøèòè ð³âåíü õ³ì³÷-
íîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ ³ çàáåç-
ïå÷èòè íåîáõ³äíèé çàõèñò ïîñ³âó 
â³ä øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³-
äæåíü. Äëÿ óñï³øíî¿ âåãåòàö³¿ 
ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð âàæëèâèì ôàêòîðîì º 
ñïðèÿòëèâ³ ´ðóíòîâ³ òà êë³ìàòè÷-
í³ óìîâè.

Äîñë³äæåííÿ ùîäî âèçíà-
÷åííÿ ð³âíÿ ñòðåñó ó ðîñëèí ñî¿, 
ñïðè÷èíåíîãî çàñòîñóâàííÿì 
ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ, òà îá-
´ðóíòóâàííÿ ñèñòåìè ðàö³îíàëü-
íîãî çàõèñòó ïîñ³â³â êóëüòóðè 
â³ä øê³äëèâîñò³ áóð’ÿí³â çà äî-
ïîìîãîþ çàçíà÷åíîãî ãåðá³öèäó, 
çíèçèâøè éîãî ñòðåñîðíèé ôàê-
òîð, ïðîâîäèëè ó 2016—2020 ðð. 
ó ëàáîðàòîð³¿ ãåðáîëîã³¿ ²íñòèòóòó 
çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ (²ÇÐ) òà íà 
ñòàíö³¿ Á³ëîöåðê³âñüêà (Á³ëîöåð-
ê³âñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë.), ùî 
ðîçòàøîâàíà ó Ïðàâîáåðåæíîìó 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè, ó çîí³ íåñò³é-
êîãî çâîëîæåííÿ. Êë³ìàò — ïî-
ì³ðíî-êîíòèíåíòàëüíèé.

Òåðèòîð³ÿ ñòàíö³¿ ðîçì³ùå-
íà íà Ïðèäí³ïðîâñüêîìó ïëàòî 
Ïðàâîáåðåæíî¿ âèñî÷èíè. Ðå-
ëüºô ì³ñöåâîñò³ — ð³âíèííèé. 
Îñíîâíîþ ´ðóíòîóòâîðþþ÷îþ 
ïîðîäîþ º ëåñ. Ãëèáèíà çàëÿãàí-
íÿ ëåñîâèõ â³äêëàäåíü âàð³þº â³ä 
4 äî 18 ì. Ïåðåâàæàþòü ´ðóíòè 
÷îðíîçåìíîãî òèïó, ïîâåðõíå-
â³, ñåðåäíüîãëèáîê³ ìàëîãóìóñí³ 
ð³çíîãî ñòóïåíÿ âèëóãóâàíîñò³, ç 
âèðàçíîþ ïðèðîäíîþ ñòðóêòóðîþ 
òà äîáðèì çàáåçïå÷åííÿì åëå-
ìåíòàìè æèâëåííÿ. ¥ðóíò äîñë³ä-

íîãî ïîëÿ — ÷îðíîçåì òèïîâèé 
âèëóãóâàíèé âåëèêî-ïèëóâàòî-
ñåðåäíüî-ñóãëèíêîâîãî ìåõàí³÷-
íîãî ñêëàäó, ç ãëèáèíîþ ãóìó-
ñîâîãî ãîðèçîíòó 100—120 ñì ³ç 
âì³ñòîì ãóìóñó â îðíîìó (0—
30 ñì) øàð³ — 3,9%, ùî õàðàê-
òåðíî äëÿ ìàëîãóìóñíèõ ÷îðíî-
çåì³â. Àãðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè: 
ãëèáèíà ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòó — 
50—60 ñì; êàðáîíàòè Ñà ³ Ìg 
çàëÿãàþòü íà ãëèáèí³ 50—65 ñì; 
ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü — 1,5—
1,8 ìã-åêâ./ 100 ã ´ðóíòó; âì³ñò 
ëóæíî ã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó (çà 
Êîðíô³ëäîì) — 120—140 ìã/ êã, 
í³òðàòíîãî — 14,2—19,6 ìã/ êã, 
ðóõîìîãî ôîñôîðó é îáì³ííîãî 
êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) — 180—240 
³ 90—120 ìã/ êã ́ ðóíòó â³äïîâ³äíî; 
êèñëîòí³ñòü ´ðóíòó íåéòðàëüíà 
àáî áëèçüêà äî íåéòðàëüíî¿.

Îñíîâíèì äæåðåëîì çâîëî-
æåííÿ ´ðóíòó º àòìîñôåðí³ îïà-
äè, ÿê³ âïðîäîâæ ðîêó âèïàäà-
þòü íåð³âíîì³ðíî. Íàéá³ëüøå ¿õ 
âèïàäàº ó âèãëÿä³ äîù³â ï³ä ÷àñ 
òåïëî¿ ïîðè ðîêó, îñîáëèâî â ñå-
ðåäèí³ ë³òà (ëèïåíü). Â îêðåì³ 
ðîêè âë³òêó ñïîñòåð³ãàâñÿ áåç-
äîùîâèé ïåð³îä, ùî íåãàòèâíî 
ïîçíà÷àâñÿ íà ðîñò³ òà ðîçâèòêó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Çà äàíèìè Á³ëîöåðê³âñüêî¿ ìå-
òåîðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ ñóìà åôåê-

òèâíèõ òåìïåðàòóð (âèùå 10°Ñ çà 
âåãåòàö³éíèé ïåð³îä) ñòàíîâèëà 
2500—2800°Ñ, ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà 
ð³ê — 521 ìì. Ñåðåäíÿ áàãàòî-
ð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äîð³â-
íþâàëà +7,4°Ñ (óçàãàëüíåí³ äàí³ 
çà îñòàíí³ 25 ðîê³â).

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîãîäíèõ 
óìîâ óïðîäîâæ äîñë³äæåíü âè-
êîðèñòîâóâàëè ïîêàçíèêè ñåðåä-
íüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
òà ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà äàíèìè 
Á³ëîöåðê³âñüêî¿ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ 
ñòàíö³¿ (òàáë. 1, 2).

Â³äïîâ³äíî äî äàíèõ, çàçíà-
÷åíèõ ó òàáëèö³ 1, ïîêàçíèêè 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ çà ðîêàìè 
äîñë³äæåíü ìàëè ÷³òêó òåíäåíö³þ 
äî çðîñòàííÿ ó ïîð³âíÿíí³ äî ñå-
ðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ ïîêàçíèê³â.

Âèïàäàííÿ àòìîñôåðíî¿ âî-
ëîãè â îñíîâíîìó â³äáóâàëîñÿ ó 
ôîðì³ îïàä³â. Îïàäè ï³ä ÷àñ äî-
ñë³äæåíü áóëè íåð³âíîì³ðíèìè, 
îñîáëèâî ó äðóã³é ïîëîâèí³ ë³òà ³ 
íà ïî÷àòêó îñåí³. Ó òàêèõ óìîâàõ 
äëÿ îïòèìàëüíî¿ âåãåòàö³¿ âåëèêå 
çíà÷åííÿ ìàëà çäàòí³ñòü îðíîãî 
øàðó ´ðóíòó óòðèìóâàòè íåîá-
õ³äí³ äëÿ ïîñ³â³â ñî¿ îáñÿãè äî-
ñòóïíî¿ âîëîãè ï³ñëÿ ïîïåðåäí³õ 
îïàä³â. 

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü çàñòîñîâó-
âàëè: ïîëüîâèé ìåòîä — äëÿ âè-
çíà÷åííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ³ ê³ëü-

1. Äèíàì³êà ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè (°Ñ) çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
(ìåòåîñòàíö³ÿ, ì. Á³ëà Öåðêâà)

2. Äèíàì³êà îïàä³â (ìì) çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä 
(ìåòåîñòàíö³ÿ, ì. Á³ëà Öåðêâà)

Роки 
досліджень

Місяці року

IV V VI VII VIII IX

2016 11,9 15,1 20,3 21,8 20,2 14,8

2017 10,0 14,6 19,7 21,0 21,7 16,6

2018 12,9 18,4 20,4 21,1 23,4 16,7

2019 11,7 17,8 24,5 20,3 21,5 16,3

2020 10,2 12,4 22,9 22,7 22,2 17,8

Середня багаторічна 
температура, °С 7,8 14,9 18,3 20,0 18,8 13,9

Роки досліджень
Місяці року

IV V VI VII VIII IX

2016 44,2 103,6 21,6 42,0 26,8 7,2

2017 20,8 20,0 16,4 41,7 41,8 26,0

2018 8,8 30,1 92,6 84,5 24,2 32,5

2019 38,1 58,0 43,4 35,8 12,9 17,9

2020 26,6 128,2 56,5 38,1 14,5 16,2

Середні багаторічні
опади, мм 17,0 53,0 76,0 84,0 63,0 47,0
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êîñò³ áóð’ÿí³â, äèíàì³êè ïîÿâè ¿õ 
ñõîä³â, âñòàíîâëåííÿ á³îëîã³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ä³¿ ñèñòåì çàõèñ-
òó â³ä íåáàæàíî¿ ðîñëèííîñò³; 
ëàáîðàòîðíèé — äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ âïëèâó ïîêàçíèê³â ðÍ ñåðå-
äîâèùà íà ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â; ê³ëüê³ñíî-âàãîâèé — 
äëÿ âèçíà÷åííÿ çàáóð’ÿíåíîñò³ 
ïîñ³â³â, âñòàíîâëåííÿ ïàðàìå-
òð³â ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí 
áóð’ÿí³â òà óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â 
ñî¿; â³çóàëüíèé — äëÿ çä³éñíåí-
íÿ ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü; 
ðîçðàõóíêîâî-ïîð³âíÿëüíèé — 
äëÿ îö³íêè ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ òà 
ÿêîñò³ îäåðæàíîãî óðîæàþ; ìà-
òåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé — äëÿ 
ñòàòèñòè÷íî¿ îö³íêè ðåçóëüòàò³â.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Äîñë³äæåííÿ áóëè ñïðÿìîâàí³ íà 
âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé çàñòîñó-
âàííÿ ó ïîñ³âàõ ñî¿ ñîðòó Îëå-
íà (òàáë. 3) ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 
75, ÂÃ (òèôåíñóëüôîðóí-ìåòèë, 
750 ã/ êã). Â³äïîâ³äíî äî Ïåðåë³êó 
ïåñòèöèä³â ³ àãðîõ³ì³êàò³â, äîçâî-
ëåíèõ äî âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³, 
ðåêîìåíäîâàíà íîðìà âèòðàòè — 
6,0—8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü 
îáðîáîê — îäíà. 

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü 2016—
2020 ðð. ó ïîñ³âàõ ñî¿ ñîðòó Îëåíà 
ïåðåâàæàëè îäíîð³÷í³ äâîäîëüí³ 
áóð’ÿíè, âèäîâèé ñêëàä ÿêèõ íà-
âåäåíî ó òàáëèö³ 4. Íåîáõ³äíî çà-
çíà÷èòè, ùî íà âàð³àíòàõ äîñë³ä³â 
ç òðåòüîãî ïî ï’ÿòèé çàñòîñîâó-
âàëè ãåðá³öèä Õàðìîí³ 75, ÂÃ + 
ÏÀÐ Òðåíä 90 ç ð³çíèìè íîðìà-
ìè âèòðàòè, äâà ðàçè ïîñë³äîâíî, 
òîáòî çä³éñíþâàëè äâîðàçîâó îá-
ðîáêó (ïåðøó îáðîáêó çä³éñíèëè 
ï³ä ÷àñ ôàçè ïåðøîãî òð³é÷àñòîãî 
ëèñòêà ó ðîñëèí ñî¿, äðóãó — íà 

4-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðøî¿). Ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê ÷èñåëüíîñò³ ñõîä³â 
áóð’ÿí³â íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ 
êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó, ùî ïåðå-
âàæàëè ó ïîñ³âàõ ñî¿, ñòàíîâèâ 
77,8 øò./ ì2 (òàáë. 4). 

Ïîð³âíÿâøè äàí³ ÷èñåëüíîñ-
ò³ áóð’ÿí³â, îòðèìàí³ ç òðåòüîãî 
ïî ï’ÿòèé âàð³àíòè äîñë³ä³â ï³ñëÿ 
îáïðèñêóâàííÿ, ç àíàëîã³÷íèìè 
äàíèìè, âèçíà÷åíèìè íà äðóãî-
ìó âàð³àíò³ äîñë³äó, âñòàíîâèëè, 
ùî íàéá³ëüøîþ åôåêòèâí³ñòü 
áóëà íà òðåòüîìó âàð³àíò³ äîñë³äó 
(Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âè-
òðàòè 5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90), äå ¿õ çàãèáåëü ñòàíî-
âèëà 62,9% (òàáë. 4). Öåé ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê á³ëüøèé íà 6,8% 
çà ñåðåäí³é ïîêàçíèê äðóãîãî 
âàð³àíòó äîñë³äó, äå çàñòîñîâó-
âàëè Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + ÏÀÐ Òðåíä 
90, òîáòî ç ìàêñèìàëüíîþ íîð-
ìîþ âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿, 
çà ðàõóíîê åôåêòèâí³øîãî êîíò-
ðîëþ ëîáîäè á³ëî¿ (Chenopodium 
album L.) òà ã³áðèäíî¿ (Chenopo-

dium hybridum L.), ðîìàøêè íå-
ïàõó÷î¿ (Tripleurospermum inodo-
rum L.), ã³ð÷àêà áåðåçêîâèäíîãî 
(Polygonum convlvuhis L.) òà ³íøèõ 
áóð’ÿí³â (ðèñ. 1). Íåçíà÷íî â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ äàí³, îäåðæàí³ ï³ä ÷àñ 
äîñë³äæåíü íà ä³ëÿíêàõ ñî¿ ÷åò-
âåðòîãî âàð³àíòó äîñë³äó (Õàð-
ìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 
4,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
90) ïîð³âíÿíî ç äðóãèì âàð³àí-
òîì äîñë³äó íà 2,5%, åôåêòèâí³-
øèì áóâ êîíòðîëü ëîáîäè á³ëî¿ 
òà ã³áðèäíî¿, ðîìàøêè íåïàõó÷î¿ 
òà äåÿêèõ ³íøèõ áóð’ÿí³â. Åôåê-
òèâí³ñòü êîíò ðîëþ áóð’ÿí³â íà 
ä³ëÿíêàõ ï’ÿòîãî âàð³àíòó äîñë³äó 
(Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âè-
òðàòè 3,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä òà ÷åðåç 4 äîáè Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ) ñòàíîâèëà 53,3%, 
ùî áóëî íèæ÷å ïîð³âíÿíî ç äàíè-
ìè òðåòüîãî âàð³àíòó äîñë³äó â 1,2 
ðàçà âíàñë³äîê çíèæåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ êîíòðîëþ ëîáîäè á³ëî¿ ³ 
ëîáîäè ã³áðèäíî¿ òà äåÿêèõ ³íøèõ 
áóð’ÿí³â.

№ 
з/ п Варіант досліду Норма витрати, 

г/ га, л/ га

1 Контроль забур’янений -

2 Контроль виробничий — обприскування під час фази 
формування 2-х справжніх трійчастих листків у рослин сої

Хармоні 75, ВГ, 8,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90

3
Дворазова обробка. Перша обробка під час фази першого 
трійчастого листка у рослин сої. Друга обробка на 4-ту добу 
після першої

Хармоні 75, ВГ, 5,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90

4
Дворазова обробка. Перша обробка під час фази першого 
трійчастого листка у рослин сої. Друга обробка на 4-ту добу 
після першої

Хармоні 75, ВГ, 4,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90

5
Дворазова обробка. Перша обробка під час фази першого 
трійчастого листка у рослин сої. Друга обробка на 4-ту добу 
після першої 

Хармоні 75, ВГ, 3,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90 та
Хармоні 75, ВГ, 5,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90

6 Контроль (проведення 4-х послідовних ручних 
прополювань посівів впродовж вегетації)

4 послідовних ручних 
прополювань

3. Ñõåìà äîñë³äó çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ ó ïîñ³âàõ ñî¿ 
ñîðòó Îëåíà, ñòàíö³ÿ Á³ëîöåðê³âñüêà, Á³ëîöåðê³âñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë.

Ðèñ. 1. Åôåêòèâí³ñòü ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ ó ïîñ³âàõ ñî¿ îðòó Îëåíà, 
ñòàíö³ÿ Á³ëîöåðê³âñüêà, Á³ëîöåðê³âñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë.: à — ñåðåäíº çà 2016—2020 ðð., øò./ ì2, êîíòðîëü; 

á — Õàðìîí³ 75, ÂÃ (5,0 ã/ ãà) + ÏÀÐ Òðåíä 90 (200 ìë/ ãà),  äâîðàçîâà îáðîáêà, øò./ ì2

à á
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Ãåðá³öèä Õàðìîí³ 75, ÂÃ (òè-
ôåíñóëüôîðóí-ìåòèë, 750 ã/ êã), 
ç íîðìîþ âèòðàòè 6,0—8,0 ã/ ãà 
+ 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90 ðå-
êîìåíäîâàíî çàñòîñîâóâàòè äëÿ 
çíèùåííÿ áóð’ÿí³â (2—6 ëèñò-
ê³â) íà ðàíí³õ ôàçàõ ðîçâèòêó. 
×óòëèâèìè äî ä³¿ ö³º¿ àêòèâíî¿ 
ðå÷îâèíè º òàê³ îñíîâí³ áóð’ÿíè: 
êàíàòíèê Òåîôðàñòà (Abutilon 
theophrasti Medik.), âèäè ùèðèöü 
(Amaranthus spp.), ïàäàëèöÿ ð³-
ïàêó (Brassica napus L.) ³ ñîíÿø-
íèêó (Helianthus annuus L.), âèäè 
ëîáîäè (Chenopodium spp.), âèäè 
æàáð³þ (Galeopsis spp.), âèäè ðî-
ìàøêè (Tripleurospermum spp.), 
âèäè ã³ð÷àê³â (Polygonum spp.), 
ïîðòóëàê ãîðîäí³é (Portulaca 
oleracea L.), ðåäüêà äèêà (Rapha-
nus raphanistrum L.), ã³ð÷èöÿ ïî-
ëüîâà (Sinapis arvensis L.), ñóõî-
ðåáðèê ë³êàðñüêèé (Sisymbrium 
officinalis (L.) Scop.), ç³ðî÷íèê 
ñåðåäí³é (Stellaria media (L.) 
Vill.), òàëàáàí ïîëüîâèé (Thlaspi 
arvense L.) òà ³íø³. Ñåðåäíüî-
÷óòëèâèìè º àìáðîç³ÿ ïîëèíî-
ëèñòà (Ambrosia artemisiifolia L.) 
(2 ëèñòêè), îñîò ïîëüîâèé (Cir-
sium arvense L.), ï³äìàðåííèê 
÷³ïêèé (Galium aparine L.), îñîò 
æîâòèé (Sonchus asper (L.) Hill) 
òà ³íø³. Ñò³éê³ñòü äî ä³¿ ãåðá³-
öèäó ïðîÿâëÿþòü áåðåçêà ïîëüî-

âà (Convolvulus arvensis L.), âèäè 
ìîëî÷àþ (Euphorbia spp.), ãàë³í-
ñîãà äð³áíîêâ³òêîâà (Galinsoga 
parviflora Cav.), ïàñë³í ÷îðíèé 
(Solanum nigrum L.).

Ä³þ÷à ðå÷îâèíà òèôåíñóëü-
ôóðîí-ìåòèë ïîãëèíàºòüñÿ ëèñ-
òÿì áóð’ÿí³â ³ ïåðåì³ùóºòüñÿ äî 
òî÷îê ðîñòó, â ðåçóëüòàò³ çóïè-
íÿºòüñÿ ïîä³ë êë³òèí ïàãîí³â ³ 
êîðåí³â. Ãåðá³öèä ïðèãí³÷óº ôåð-
ìåíò ÀËÑ (àöåòîëàêòàòñèíòàçó) ³ 
çóïèíÿº ð³ñò ðîñëèí. 

Îáë³êè áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿ 
òà îö³íêó åôåêòèâíîñò³ ä³¿ ãåðá³-
öèäó çä³éñíþâàëè çã³äíî ç «Ìå-
òîäèêà âèïðîáóâàíü ³ çàñòîñó-
âàííÿ ïåñòèöèä³â» (çà ðåäàêö³ºþ 
ïðîô. Ñ.Î. Òðèáåëÿ, 2001 ð.) [24]. 

Ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí ðîñëèí ñî¿ 
îö³íþâàëè çà íàÿâí³ñòþ ìîëåêóë 
õëîðîô³ëó a òà b ó ëèñòêàõ ðîñëèí 
çà ìåòîäèêîþ Ò.Í. Ãîäíåâà â ³í-
òåðïðåòàö³¿ Î.Ï. Îñèïîâî¿ [25, 26]. 

Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ æèòòº-
ä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí â³ä³ãðàþòü ôî-
òîñèíòåçóþ÷³ ï³ãìåíòè. Òîìó ï³ä 
÷àñ äîñë³äæåíü âèçíà÷àëè âì³ñò 
õëîðîô³ë³â à òà b ó ëèñòêàõ ñî¿ äî 
òà ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó. 
Âì³ñò õëîðîô³ë³â à òà b ââàæàþòü 
îäí³ºþ ³ç õàðàêòåðèñòèê ïîòóæ-
íîñò³ ïðîöåñó ôîòîñèíòåçó âè-
ùèõ ðîñëèí. 

Çã³äíî ç îäåðæàíèìè äàíèìè 

íà äðóãîìó âàð³àíò³ äîñë³äó, äå 
çàñòîñîâóâàëè ãåðá³öèä ç ìàêñè-
ìàëüíîþ íîðìîþ âèòðàòè ç ðå-
êîìåíäîâàíî¿, âì³ñò õëîðîô³ë³â 
÷åðåç 20 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêóâàí-
íÿ, ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, îòðè-
ìàíèìè äî çàñòîñóâàííÿ, çð³ñ ó 
1,6 ðàçà (òàáë. 5). Ïðè öüîìó, íà 
òðåòüîìó — øîñòîìó âàð³àíòàõ 
äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê êîíöåíòðàö³ÿ 
ñóìè õëîðîô³ë³â à òà b ó ëèñòêî-
âèõ ïëàñòèíêàõ ñî¿ ÷åðåç 20 ä³á 
ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ çðîñëà â 1,9 
ðàçà, ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, îòðè-
ìàíèìè äî çàñòîñóâàííÿ Õàðìî-
í³ 75, ÂÃ. Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî 
íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ äîñë³äó 
êîíöåíòðàö³ÿ ñóìè õëîðîô³ë³â à 
òà b ó ëèñòêîâèõ ïëàñòèíêàõ ñî¿ 
÷åðåç 20 ä³á çðîñëà â 1,3 ðàçà.

ßêùî ïîð³âíÿòè äàí³, ÿê³ áóëè 
îòðèìàí³ ÷åðåç 20 ä³á ï³ñëÿ îá-
ïðèñêóâàííÿ ïî óñ³õ âàð³àíòàõ, òî 
â³äì³íí³ñòü ì³æ íèìè íåçíà÷íà. 
Ð³çíèöÿ äàíèõ ì³æ êîíòðîëåì òà 
òðåò³ì — øîñòèì âàð³àíòàìè äî-
ñë³ä³â ÷åðåç 20 ä³á ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ ñòàíîâèòü 0,5 ã/ äì2, à 
ì³æ äàíèìè äðóãîãî âàð³àíòó òà 
äàíèìè òðåòüîãî — øîñòîãî âà-
ð³àíò³â ñòàíîâèòü 0,3 ã/ äì2.

Âðàõîâóþ÷è, ùî íà äðóãîìó 
âàð³àíò³ äîñë³äó âì³ñò õëîðîô³ë³â 
à òà b ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ îáïðè-
ñêóâàííÿ çíèçèâñÿ (0,8 ã/ äì2) 

4. Åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ ÷åðåç 10 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüãî îáïðèñêóâàííÿ 
ó ïîñ³âàõ ñî¿ ñîðòó Îëåíà, ñòàíö³ÿ Á³ëîöåðê³âñüêà, Á³ëîöåðê³âñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë. 

(ñåðåäíº çà 2016—2020 ðð.)
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Лобода біла 5,2 6,4 1,3 80,0 7,1 0,9 86,0 4,8 0,8 84,0 6,2 1,7 73,0

Лобода гібридна 3,7 2,6 0,3 90,0 3,3 0,1 96,0 4,9 0,3 93,0 3,7 0,7 82,0

Щириця звичайна 9,4 11,3 1,2 89,0 12,4 1,0 92,0 10,6 0,9 92,0 9,8 0,4 86,0

Талабан польовий 3,8 2,5 0,1 98,0 4,6 0 100,0 3,8 0 100,0 4,1 0,2 95,0

Ромашка непахуча 7,2 8,4 1,1 87,0 6,5 0,5 92,0 4,2 0,4 91,0 6,6 0,9 86,0

Гірчак 
березковидний 8,7 7,2 0,9 88,0 8,9 0,6 93,0 9,1 0,9 90,0 6,7 1,1 85,0

Гірчиця польова 5,1 4,8 0,2 96,0 6,1 0,4 97,0 5,5 0,2 96,0 6,0 0,4 93,0

Просо півняче 13,6 12,5 14,3 - 14,2 15,6 - 13,4 14,7 - 14,5 16,8 -

Мишій сизий 11,9 9,6 11,4 - 10,3 11,8 - 9,8 11,9 - 11,2 13,4 -

Гірчак розлогий 5,8 3,7 0,3 96,0 7,4 0,3 96,0 4,6 0,2 95,0 5,9 0,5 91,0

Інші види 3,4 2,7 0,4 87,0 4,1 0,3 93,0 3,4 0,4 89,0 3,7 0,5 86,0

Всього 77,8 71,7 31,5 56,1 84,9 31,5 62,9 74,1 30,7 58,6 78,4 36,6 53,3

НІР0,05 6,3
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ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, îòðèìàíè-
ìè äî îáïðèñêóâàííÿ (0,9 ã/ äì2), 
ìîæíà çðîáèòè ïðèïóùåííÿ, ùî 
çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó ç ìàêñè-
ìàëüíîþ íîðìîþ âèòðàòè ç ðå-
êîìåíäîâàíî¿, ìîæå áóòè îäèì ³ç 
ôàêòîð³â, ÿê³ ³íäóêóþòü ñòðåñ ó 
ðîñëèí ñî¿. Îñîáëèâî âèðàçíî öå 
ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç 
àíàëîã³÷íèìè äàíèìè, ÿê³ îäåð-
æàëè íà òðåòüîìó — øîñòîìó 
âàð³àíòàõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê, äå 
âì³ñò õëîðîô³ë³â à òà b çðîñòàâ, à 
ñàìå ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêó-
âàííÿ çð³ñ ç 0,9 äî 1,2 ã/ äì2 àáî 
íà 33,3%. Íà òðåòüîìó — øîñòî-
ìó âàð³àíòàõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê 
òåíäåíö³ÿ çðîñòàííÿ âì³ñòó õëî-
ðîô³ë³â à òà b çáåð³ãàëàñÿ ³ ÷åðåç 
10 ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ.

Àíàë³çóþ÷è äàí³ äîñë³äæåíü, 
âñòàíîâèëè, ùî ç³ çìåíøåííÿì 
íîðìè âèòðàòè ãåðá³öèäó, âåãå-
òàòèâí³ îðãàíè ðîñëèí êóëüòóðè 
ìåíøå çàçíàþòü ñòðåñó, à òîìó 
¿õ ð³ñò ³ ðîçâèòîê â³äáóâàºòüñÿ 
ñòàíäàðòíî. Ó òîé ÷àñ ÿê çàñòîñó-
âàííÿ ãåðá³öèäó ç ìàêñèìàëüíîþ 
íîðìîþ âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿ 
âïëèâàëî íà ðîñëèíè ñî¿, ñïîâ³ëü-
íþþ÷è ïåâíèì ÷èíîì ïîä³ë êë³-
òèí ìåðèñòåìè ÷åðåç ³íã³áóâàííÿ 
¿õíüîãî ìåòàáîë³çìó ³ âèêëèêàþ÷è 
çì³íè ó ñòðóêòóð³ êë³òèííî¿ ñò³í-
êè, ùî â ïîäàëüøîìó âïëèâàëî 
íåãàòèâíî íà ¿õ ð³ñò ³ ðîçâèòîê.

Ðàçîì ç òèì, êîíöåïö³ÿ ïåðå-
á³ãàííÿ ñòðåñó âêëþ÷àº ðåàêö³þ 
ðîñëèí íà öåé ñòðåñ, ÿêà ïåðåä-
áà÷àº ÷îòèðè ôàçè, à ñàìå: 

I — ôàçà â³äïîâ³ä³ — ðåàêö³ÿ 
òðèâîãè (ïî÷àòîê ñòðåñó). Âîíà 
ïðîÿâëÿºòüñÿ ó â³äõèëåíí³ â³ä 
ôóíêö³îíàëüíî¿ íîðìè, çíèæåíí³ 
æèòòºçäàòíîñò³; 

II — ôàçà â³äíîâëåííÿ, ùî 
âêëþ÷àº â ñåáå ïðîöåñè àäàïòà-
ö³¿, ðåïàðàö³¿ ³ åôåêò äîñÿãíåííÿ 
ï³äâèùåíî¿ ñò³éêîñò³; 

III — ôàçà âèñíàæåííÿ. Íà-
ñòàº, ÿêùî ³íòåíñèâí³ñòü ñòðåñî-
âîãî âïëèâó íàäòî âèñîêà, ïåðå-
âèùóº àäàïòàö³éí³ ìîæëèâîñò³. 
Âîíà çàê³í÷óºòüñÿ õðîí³÷íîþ 
õâîðîáîþ àáî çàãèáåëëþ;

IV — ôàçà ðåãåíåðàö³¿ — ÷àñò-
êîâå àáî ïîâíå â³äíîâëåííÿ ô³-
ç³îëîã³÷íî¿ ôóíêö³¿ ï³ñëÿ ïðè-
ïèíåííÿ ä³¿ ñòðåñîðà ³ çà óìîâè, 
ùî óøêîäæåííÿ áóëî íå íàäòî 
ñèëüíèì [27].

Ïîãîäí³ óìîâè ³ç íàñòàííÿì 
ë³òí³õ ì³ñÿö³â ³ â³äíîñíî ðåãóëÿð-
í³ îïàäè ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äæåíü ó 2016—2020 ðð. ñïðèÿ-
ëè óñï³øí³é âåãåòàö³¿ ðîñëèí ñî¿. 
Ç³ìêíåííÿ ëèñòê³â ó ì³æðÿääÿõ 
ïîñ³â³â â³äáóâàëîñÿ â³äïîâ³äíî 

äî ôàç îðãàíîãåíåçó. Â ðåçóëüòàò³ 
³ñòîòíî çì³íþâàâñÿ ñâ³òëîâèé ðå-
æèì ñàìèõ ïîñ³â³â, ùî äàëî ìîæ-
ëèâ³ñòü ðîñëèíàì êóëüòóðè ïîñè-
ëþâàëè ñâ³é äîì³íàíòíèé âïëèâ 
ó àãðîöåíîçàõ. Ìîæíà êîíñòàí-
òóâàòè, ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ ñî¿ âïðî-
äîâæ äîñë³äæåíü ïîãîäí³ óìîâè ³ 
â³äíîñíî ðåãóëÿðí³ îïàäè çàáåç-
ïå÷èëè àêòèâíèé ð³ñò ³ ðîçâèòîê 
ðîñëèí ó ïîñ³âàõ, ùî ñïðèÿëî 
ïðîÿâó êîíêóðåíòîçäàòíîñò³ ñî¿. 

Ó õîä³ äîñë³äæåíü òàêîæ âè-
çíà÷àëè âàãó ñèðî¿ ìàñè íàäçåì-
íèõ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ó ïîñ³âàõ ñî¿. Íà ä³ëÿíêàõ 
ïîñ³â³â ñî¿ êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó 
äîñë³äó, äå çíèùåííÿ ñåãåòàëüíî¿ 
ðîñëèííîñò³ íå çä³éñíþâàëîñÿ 
³ áóð’ÿíè óñï³øíî âåãåòóâàëè é 
ïðîõîäèòè âñ³ åòàïè îðãàíîãåíå-
çó, íà ÷àñ ïðîâåäåííÿ îáë³ê³â, ó 
ê³íö³ äðóãî¿ äåêàäè ëèïíÿ, ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê íàêîïè÷åííÿ ñèðî¿ 
ìàñè íàäçåìíèõ âåãåòàòèâíèõ 
îðãàí³â ðîñëèí áóð’ÿí³â ñòàíî-
âèâ 2253,0 ã/ ì2 (òàáë. 6). Ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê ìàñè îäíîð³÷íèõ 
äâîäîëüíèõ âèä³â áóð’ÿí³â áóâ íà 
ð³âí³ 69,5% (1565,0 ã/ ì2) â³ä ö³º¿ 
çàãàëüíî¿ ìàñè, à îäíîäîëüíèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â (ïåðåâàæíî çëà-
êè) — 30,5% (688,0 ã/ ì2).

Íà ÷àñ îáë³ê³â íà äåñÿòó äîáó 
ï³ñëÿ îòàííüîãî îáïðèñêóâàííÿ 
íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ äðóãîãî 
âàð³àíòó äîñë³äó, äå çàñòîñîâó-
âàëè ãåðá³öèä Õàðìîí³ 75, ÂÃ, 
8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 

5. Äèíàì³êà âì³ñòó ñóìè õëîðîô³ë³â à òà b ó ëèñòêàõ ðîñëèí ñî¿ 
ñîðòó Îëåíà, (ã/ äì2) ó ïðîöåñ³ çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ, 

ñòàíö³ÿ Á³ëîöåðê³âñüêà, Á³ëîöåðê³âñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë. 
(ñåðåäíº çà 2016—2020 ðð.)

Варіанти 
досліду

Строки відбору зразків листків

до 
обприскування

через 5 діб 
після 

обприскування

через 10 діб 
після 

обприскування

через 20 діб 
після 

обприскування

1 0,9 1,0 1,1 1,2

2 0,9 0,8 1,0 1,4

3 0,9 1,2 1,3 1,7

4 0,9 1,2 1,3 1,7

5 0,9 1,2 1,4 1,7

6 0,9 1,2 1,4 1,7

НІР0,05 0,11

6. Ïîêàçíèêè ìàñè áóð’ÿí³â ³ óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ ïîñ³â³â ñî¿ 
ñîðòó Îëåíà çà çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ñòàíö³ÿ 

Á³ëîöåðê³âñüêà, Á³ëîöåðê³âñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë. 
(ñåðåäíº çà 2016—2020 ðð.)
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Контроль 2253,0 1565,0 688,0 0,84 23,7

Одна обробка Хармоні 75, ВГ, 8,0 г/ га + 200 мл/ га 
ПАР Тренд 90 722,0 368,0 354,0 2,74 23,5

Дворазова обробка Хармоні 75, ВГ, 5,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90 354,0 185,0 169,0 3,31 23,4

Дворазова обробка Хармоні 75, ВГ, 4,0 г/ га + 
200 мл/ га ПАР Тренд 90 511,0 268,0 243,0 3,01 23,4

Дворазова обробка 
перша — Хармоні 75, ВГ, 3,0 г/ га + 
                    200 мл/ га ПАР Тренд 90;
друга —   Хармоні 75, ВГ, 5,0 г/ га + 
                    200 мл/ га ПАР Тренд 90

816,0 418,0 398,0 2,61 23,5

4 послідовних ручних прополювань - - - 3,63 23,4

НІР0,05 132 - - 0,21 0,17
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90 (ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ 
âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿) ÷è-
ñåëüí³ñòü áóð’ÿí³â ³ñòîòíî çìåí-
øèëàñÿ. Ñåðåäí³é ïîêàçíèê çà 
2016—2020 ðð. ìàñè áóð’ÿí³â íà 
öèõ âàð³àíòàõ äîñë³äó ñòàíîâèâ 
722,0 ã/ ì2. Ç íèõ ñåðåäí³é ïîêàç-
íèê ìàñè îäíîð³÷íèõ äâîäîëüíèõ 
âèä³â áóð’ÿí³â áóâ íà ð³âí³ 51,0% 
ö³º¿ çàãàëüíî¿ ìàñè. Ñåðåäí³é ïî-
êàçíèê ñèðî¿ ìàñè áóð’ÿí³â íà ä³-
ëÿíêàõ äðóãîãî âàð³àíòó äîñë³äó 
ñòàíîâèâ 32,0% àíàëîã³÷íîãî ïî-
êàçíèêà, ÿêèé áóâ çàô³êñîâàíèé 
íà ä³ëÿíêàõ êîíòðîëüíîãî âàð³àí-
òó äîñë³äó.

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ äî-
ñë³äó, äå çä³éñíþâàëè äâîðàçîâó 
îáðîáêó ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90, ìàñà 
íàäçåìíèõ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â 
ðîñëèí áóð’ÿí³â ó ñåðåäíüîìó 
çà ðîêè äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 
354,0 ã/ ì2. Öåé ñåðåäí³é ïîêàç-
íèê çíà÷íî ìåíøèé ïîð³âíÿíî ç 
ñåðåäí³ì ïîêàçíèêîì, ÿêèé áóâ 
âñòàíîâëåíèé íà ä³ëÿíêàõ êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó äîñë³äó, ³ ñòà-
íîâèòü 15,7% â³ä íüîãî. 

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ äîñë³-
äó, ÿê³ îáðîáëÿëè äâîðàçîâî ãåð-
á³öèäîì Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîð-
ìîþ âèòðàòè 4,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà 
ÏÀÐ Òðåíä 90, ï³ä ÷àñ îáë³ê³â 
ñåðåäí³é ïîêàçíèê íàêîïè÷åí-
íÿ ñèðî¿ ìàñè áóð’ÿí³â çà ðîêè 

äîñë³äæåíü ñòàíîâèâ 511,0 ã/ ì2 
àáî 22,7% àíàëîã³÷íîãî ïîêàç-
íèêà, âñòàíîâëåíîãî íà ä³ëÿíêàõ 
êîíòðîëüíîãî âàð³àíòó äîñë³-
äó. Ïðè öüîìó, â³í áóâ íà ð³â-
í³ 70,8% ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà 
ìàñè áóð’ÿí³â, ÿêèé çàô³êñîâàíî 
íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ âàð³àí-
òó äîñë³äó, äå çä³éñíþâàëè îäíó 
îáðîáêó ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90. 

Ïîêàçíèêè íàêîïè÷åííÿ ñè-
ðî¿ ìàñè áóð’ÿí³â íà ä³ëÿíêàõ 
ïîñ³â³â ñî¿, ÿê³ îáïðèñêóâàëè ïî-
ñë³äîâíî ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 3,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90, òà íà 4-òó 
äîáó ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà 
+ 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90, çà 
ïåð³îä 2016—2020 ðð. ìàëè òåí-
äåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ. Ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê íà öèõ äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíêàõ ñòàíîâèâ 36,2% ñåðåä-
íüîãî ïîêàçíèêà çà äàíèé ïåð³îä, 
çàô³êñîâàíîãî íà ä³ëÿíêàõ êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó äîñë³äó. Ðàçîì 
ç òèì, ñåðåäí³é ïîêàçíèê ìàñè 
áóð’ÿí³â íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿, 
ÿê³ îáðîáëÿëè ïîñë³äîâíî ãåðá³-
öèäîì Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 3,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, òà íà 4-òó äîáó ç íîð-
ìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà 
ÏÀÐ Òðåíä 90, íà 13,0% ïåðåâè-
ùèâ ñåðåäí³é ïîêàçíèê, âèçíà÷å-
íèé ó õîä³ äîñë³äæåíü íà ä³ëÿí-

êàõ äîñë³äó, äå çä³éñíþâàëè îäíó 
îáðîáêó ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90.

Íàéêðèòè÷í³øèìè ôàçàìè 
ðîçâèòêó ñî¿ º ôàçè 4—6 ëèñòê³â, 
áóòîí³çàö³ÿ òà ôîðìóâàííÿ áîá³â. 
Çà äàíèìè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
âñòàíîâëåíî, ùî õëîðîô³ëè º 
íîñ³ÿìè àäàïòèâíèõ âëàñòèâîñ-
òåé ôîòîñèíòåçóþ÷èõ ñòðóêòóð 
ðîñëèí çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ 
äîâê³ëëÿ. ²ñíóº á³ëüø ò³ñíà êîðå-
ëÿö³ÿ âðîæàþ ³ç âì³ñòîì ñóìè ï³ã-
ìåíò³â, í³æ ç ïîâåðõíåþ íàäçåì-
íèõ îðãàí³â ðîñëèí. Ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó 
âèçíà÷àºòüñÿ âì³ñòîì ï³ãìåíò³â 
ó ôîòîñèíòåòè÷íèõ îðãàíàõ [28].

Ãîëîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ 
àäàïòàö³¿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïà-
ðàòó äî óìîâ äîâê³ëëÿ º âì³ñò 
õëîðîô³ëó ó ôîòîñèíòåçóþ÷èõ 
òêàíèíàõ ðîñëèí. Îá’ºêòèâí³øå 
óÿâëåííÿ ïðî åôåêòèâí³ñòü ïî-
ãëèíàííÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ ôîòî-
ñèíòåòè÷íîþ ïîâåðõíåþ ³ ðîëü 
õëîðîô³ëó â àäàïòèâíîìó, à òîìó 
é ó ïðîäóêö³éíîìó ïðîöåñ³ äàº 
ïîêàçíèê â³äíîøåííÿ ìàñè ï³ã-
ìåíòó äî ïëîù³ àáî îäèíèö³ ïëî-
ù³ îðãàíà, ùî éîãî ì³ñòèòü. Â³í 
âèçíà÷àº åôåêòèâí³ñòü ïîãëèíàí-
íÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ ôîòîñèíòåçó-
þ÷îþ ïîâåðõíåþ ³ õàðàêòåðèçóº 
ðîëü õëîðîô³ëó â ïðîäóêö³éíîìó 
ïðîöåñ³ [29, 30].

Äîäàòêîâî ñë³ä çàóâà-
æèòè, ùî ñòðåñîâ³ óìîâè 
íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà 
ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíèõ 
áîá³â ³ íàñ³ííÿ â íèõ òà â 
ö³ëîìó íà ðîñëèíè, ùî áåç-
ïîñåðåäíüî ïîçíà÷àºòüñÿ íà 
ôîðìóâàíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ðîñëèí ñî¿.

ßê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, 
çàñòî ñóâàííÿ ãåðá³öèäó ç 
ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ âè-
òðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿, 
Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà 
ÏÀÐ Òðåíä 90, íåãàòèâíî 
âïëèíóëî íà ïîêàçíèêè 
êîíöåíòðàö³¿ ñóìè õëîðî-
ô³ë³â à òà b ó ëèñòêàõ, ùî 
ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ç ³íäóêó-
âàííÿì õ³ì³÷íîãî ñòðåñó ó 
ðîñëèí ñî¿. Ó ï³äñóìêó òàêà 
íåãàòèâíà ä³ÿ âïëèíóëà íà 
ïîêàçíèêè óðîæàéíîñò³ íà-
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ñ³ííÿ êóëüòóðè (òàáë. 6). Äî ÷èí-
íèê³â, ÿê³ íåãàòèâíî âïëèíóëè íà 
óðîæàéí³ñòü òà âîëîã³ñòü íàñ³ííÿ 
ñî¿, ìîæíà â³äíåñòè ³ âåãåòóâàí-
íÿ ó ïîñ³âàõ ñï³ëüíî ç êóëüòóðîþ 
ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèííîñò³. 

Àíàë³çóþ÷è ïîêàçíèêè óðî-
æàéíîñò³ íàñ³ííÿ êóëüòóðè, âñòà-
íîâèëè, ùî íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â 
ñî¿ øîñòîãî âàð³àíòó äîñë³äó, äå 
ïîâí³ñòþ çíèùóâàëè ñåãåòàëüíó 
ðîñëèíí³ñòü øëÿõîì ïðîïîëþ-
âàííÿ, ó ñåðåäíüîìó âîíà ñòàíî-
âèëà 3,63 ò/ ãà, à ð³âåíü âîëîãîñ-
ò³ — 23,4%. 

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿ êîíò-
ðîëüíîãî âàð³àíòó äîñë³äó áåç 
ïðîïîëþâàííÿ âíàñë³äîê âèñîêî¿ 
êîíêóðåíö³¿ ç áóð’ÿíàìè, ñåðåä-
í³é ïîêàçíèê óðîæàéíîñò³ íàñ³í-
íÿ êóëüòóðè ñòàíîâèâ 0,84 ò/ ãà, 
à ð³âåíü âîëîãîñò³ — 23,7%. Â³ä-
ïîâ³äíî ð³çíèöÿ ì³æ ñåðåäí³ìè 
ïîêàçíèêàìè äîñë³ä³â ç ïðîïî-
ëþâàííÿì ³ êîíòðîëüíîãî âàð³àí-
ò³â áåç ïðîïîëþâàííÿ ñòàíîâèòü 
2,79 ò/ ãà àáî 4,3 ðàçà.

Âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, òîáòî ç ìàêñèìàëüíîþ 
íîðìîþ âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâà-
íî¿, íà ä³ëÿíêàõ âàð³àòó äîñë³äó 
êîíòðîëü âèðîáíè÷èé (ñèñòåìà 
çàõèñòó â³ä áóð’ÿí³â òàêà ÿê â 
óìîâàõ âèðîáíèöòâà), ñåðåäí³é 
ïîêàçíèê ð³âíÿ óðîæàéíîñò³ íà-
ñ³ííÿ ñòàíîâèâ 2,74 ò/ ãà, âîëî-
ã³ñòü — 23,5%. Ñåðåäí³é ïîêàçíèê 

óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ñî¿ íà äî-
ñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ, äå çä³éñíþâàëè 
äâîðàçîâó îáðîáêó ãåðá³öèäîì ç 
ð³çíèìè íîðìàìè âèòðàòè (ïåð-
øà — Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 3,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90; äðóãà — Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90), áóâ íà 
ð³âí³ ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà, âè-
çíà÷åíîãî ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü íà 
âàð³àò³ äîñë³äó, äå âíîñèëè ãåð-
á³öèä Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ 
âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, â³äõèëåííÿ áóëè íå-
çíà÷íèìè ³ ñòàíîâèëè 4,7%, âî-
ëîã³ñòü áóëà îäíàêîâîþ.

Íàéáëèæ÷èì çà çíà÷åííÿì äî 
ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà óðîæàé-
íîñò³ íàñ³ííÿ ñî¿, ÿêèé îòðèìàëè 
íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â âàð³àíòó äî-
ñë³äó ç ïðîïîëþâàííÿì, áóâ ñå-
ðåäí³é ïîêàçíèê óðîæàéíîñò³ íà-
ñ³ííÿ, çàô³êñîâàíèé íà ä³ëÿíêàõ 
ïîñ³â³â êóëüòóðè, ÿê³ äâîðàçîâî 
îáïðèñêóâàëè ãåðá³öèäîì Õàð-
ìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 
5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
90, à ñàìå — 3,31 ò/ ãà àáî 91,2% 
(ðèñ. 2). Â³äíîñíî âèñîêèì áóâ 
ñåðåäí³é ïîêàçíèê óðîæàéíîñò³ 
íàñ³ííÿ, âèçíà÷åíèé íà ä³ëÿí-
êàõ ïîñ³â³â ñî¿, ÿê³ áóëè äâîðà-
çîâî îáðîáëåí³ ãåðá³öèäîì Õàð-
ìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 
4,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 
90, â³í áóâ âèùèì íà 0,27 ò/ ãà àáî 
ìàéæå íà 10,0% â³ä ñåðåäíüîãî 
ïîêàçíèêîãî, âñòàíîâëåíîãî íà 

ä³ëÿíêàõ âàð³àíòó äîñë³äó, äå çà-
ñòîñîâóâàëè ãåðá³öèä Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ ç íîðìîþ âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ðåçóëüòàò³ îáïðèñêóâàííÿ 

ïîñ³â³â ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîìîþ âèòðàòè 8,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90 ï³ä ÷àñ 
ôàçè ôîðìóâàííÿ 2-õ ñïðàâæí³õ 
òð³é÷àñòèõ ëèñòê³â ó ðîñëèí ñî¿, 
òîáòî ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ 
âèòðàòè ³ç ðåêîìåíäîâàíî¿, âì³ñò 
õëîðîô³ë³â à òà b ÷åðåç 5 ä³á 
ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ çíèçèâñÿ 
(0,8 ã/ äì2) ïîð³âíÿíî ç äàíèìè, 
îòðèìàíèìè äî îáïðèñêóâàííÿ 
(0,9 ã/ äì2). Çàñòîñóâàííÿ ãåðá³-
öèäó ç ìàêñèìàëüíîþ íîðìîþ 
âèòðàòè ç ðåêîìåíäîâàíî¿ ìîæå 
áóòè îäèì ³ç ôàêòîð³â, ÿêèé ³íäó-
êóâàâ ñòðåñ ó ðîñëèí ñî¿, çàòðè-
ìóþ÷è ³íòåíñèâí³ñòü ôîòîñèí-
òåçó ³ ÷àñòêîâî ãàëüìóþ÷è ³íø³ 
ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè. Îñîáëèâî 
âèðàçíî öå ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ó 
ïîð³âíÿíí³ ç àíàëîã³÷íèìè äà-
íèìè, ÿê³ îäåðæàëè íà âàð³àíòàõ 
äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê, ÿê³ îáðîáëÿëè 
ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, ÂÃ äâ³-
÷³ ç ð³çíèìè íîðìàìè âèòðàòè, à 
ñàìå: 5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90; 4,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà 
ÏÀÐ Òðåíä 90; 3,0 ã/ ãà òà 5,0 ã/ ãà 
+ 200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90. Âì³ñò 
õëîðîô³ë³â à òà b ÷åðåç 5 ä³á ï³ñ-
ëÿ îáïðèñêóâàííÿ çð³ñ ç 0,9 äî 
1,2 ã/ äì2 àáî íà 33,3%. Íà öèõ 
âàð³àíòàõ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê òåí-
äåíö³ÿ çðîñòàííÿ âì³ñòó õëîðîô³-
ë³â à òà b çáåð³ãàëàñÿ ³ ÷åðåç 10 
ä³á ï³ñëÿ îáïðèñêóâàííÿ. 

Íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â ñî¿, ÿê³ 
äâ³÷³ îáïðèñêóâàëè ãåðá³öèäîì 
Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ç íîðìîþ âè-
òðàòè 5,0 ã/ ãà + 200 ìë/ ãà ÏÀÐ 
Òðåíä 90, ïåðøå — ï³ä ÷àñ ôàçè 
ïåðøîãî òð³é÷àñòîãî ëèñòêà ó 
ðîñëèí ñî¿, äðóãå — íà 4-òó äîáó 
ï³ñëÿ ïåðøîãî, ìàñà íàäçåìíèõ 
âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ðîñëèí 
áóð’ÿí³â ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ñòàíîâèëà 354 ã/ ì2. 
Öåé ñåðåäí³é ïîêàçíèê çíà÷íî 
ìåíøèé ïîð³âíÿíî ç ñåðåäí³ì 
ïîêàçíèêîì, ÿêèé áóâ âñòàíîâ-
ëåíèé íà ä³ëÿíêàõ êîíòðîëüíî-
ãî âàð³àíòó äîñë³äó, ³ ñòàíîâèòü 
15,7% â³ä íüîãî.

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéáëèæ-

Ðèñ. 2. Ïîêàçíèêè óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ñî¿ ñîðòó Îëåíà çà çàñòîñóâàííÿ 
ãåðá³öèäó Õàðìîí³ 75, ÂÃ, ñòàíö³ÿ Á³ëîöåðê³âñüêà, Á³ëîöåðê³âñüêèé ðàéîí, 

Êè¿âñüêà îáëàñòü (ñåðåäíº çà 2016-2020 ðð.), ò/ ãà
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÷èì çà çíà÷åííÿì äî ñåðåäíüîãî 
ïîêàçíèêà óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ 
ñî¿, îòðèìàíîãî íà êîíòðîëüíèõ 
ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â âàð³àíòó äîñë³-
äó, ÿê³ ïðîïîëþâàëè äëÿ ïîâíîãî 
çíèùåííÿ ñåãåòàëüíî¿ ðîñëèí-
íîñò³, áóâ ñåðåäí³é ïîêàçíèê óðî-
æàéíîñò³ íàñ³ííÿ, çàô³êñîâàíèé 
íà ä³ëÿíêàõ ïîñ³â³â êóëüòóðè, äå 
çàñòîñîâóâàëè äâîðàçîâå îáïðè-
ñêóâàííÿ ãåðá³öèäîì Õàðìîí³ 75, 
ÂÃ, ç íîðìîþ âèòðàòè 5,0 ã/ ãà + 
200 ìë/ ãà ÏÀÐ Òðåíä 90, ïåð-
øå — ï³ä ÷àñ ôàçè ïåðøîãî òð³é-
÷àñòîãî ëèñòêà ó ðîñëèí ñî¿, äðó-
ãå — íà 4-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðøîãî, 
à ñàìå 3,31 ò/ ãà àáî 91,2%.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 
ðàìêàõ ÏÍÄ 12. Íàóêîâ³ îñíîâè 
ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîãíîçó ³ 
óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì ñòà-
íîì àãðîöåíîç³â («Çàõèñò ðîñ-
ëèí»). Ãåðáîëîã³ÿ — ñåãåòàëüíà 
ðîñëèíí³ñòü â àãðîöåíîçàõ («Ãåð-
áîëîã³ÿ») ¹ ÄÐ 0116U003534.
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� e e� ect of di� erent consumption rates 
of the herbicide Harmony 75, VG on the 
level of stress in soybean plants

Goal. To establish the optimally high e�  -
ciency of weed control in soybean crops with a 
two-time application of the herbicide Harmo-
ny 75, VG to relieve stress in crop plants. 
Me thods. Field, laboratory, quantitative-
weig hing, visual, calculation-comparative, 
mathe matical-statistical. Results. It was esta-
blished that a one-time spraying of crops with 
the herbicide Harmony 75, VG with the maxi-
mum consumption rate from the recommen-
ded (8.0 g/ ha) could be one of the factors that 
induced stress in soybean plants, delaying the 
intensity of photosynthesis and partially in-
hibiting other physiological processes (chlo-
rophyll content a and b 5 days a� er spraying 
decreased (0.8 g/ dm2) compared to the data 
obtained before spraying (0.9 g/ dm2)). Re-
search has established that two-time spraying 
of crops with the herbicide Harmony 75, VG 
at a rate of 5.0  g/ ha, the � rst  — during the 
phase of the � rst triple leaf in soybean plants, 
the second — on the 4th day a� er the � rst, with 
observance of the time interval, ensured seed-
ling control weeds and restrained the forma-
tion of vegetative mass, the average indicator 
of which was signi� cantly lower compared to 
the average indicator established in the plots 
of the control version of the experiment, and 
was 15.7% of it. According to the results of the 
research, the average seed yield was the closest 
in value to the average yield of soybean seeds, 
which was obtained in the control plots of 
crops, where 4 consecutive manual weeding of 
crops was carried out during the growing sea-
son and the segetal vegetation was completely 
destroyed (3.31 t/ ha or 91.2%), recorded on 
the plots of crops with a two-time treatment of 
Harmony 75, VG with a rate of consumption 
of 5.0 g/ ha + 200 ml/ ha of PAR Trend 90 (the 
� rst treatment during the phase of the � rst tri-
ple leaf in soybean plants, the second treatment 
at 4 — that day a� er one). Conclusions. Two-
time spraying with the herbicide Harmony 75, 
VG, with a rate of consumption of 5.0 g/ ha + 
200  ml/ ha of surfactant Trend 90 (the � rst 
time — during the phase of the � rst triple leaf 
in soybean plants and the second time — on 
the 4th day a� er the � rst) makes it possible to 
control the emergence of weeds, restrain the 
formation of vegetative mass, causes reduced 
stress in crop plants compared to a one-time 
introduction of the recommended rate, and en-
sures a higher yield of soybean seeds.

soybean plants; segetal vegetation; her-
bicides; cost rate; stress

Надійшла 17.05.2022 р.


