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Ìåòà. Âèâ÷èòè âïëèâ íà ô³òî-
ïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ âèäó P. syringae 
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â òà ðå-
÷îâèí ç åë³ñèòîðíîþ àêòèâí³ñòþ, à 
òàêîæ àíàë³ç ñò³éêîñò³ ñîðò³â ðîñ-
ëèí ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá öüîãî âèäó. Ìåòîäè. Àíòè-
áàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü ì³êðîá³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, çàðåºñòðîâàíèõ 
â Óêðà¿í³ íà îñíîâ³ Bacillus subtilis, 
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas 
aureofaciens, Azotobacter chroococcum, 
âèçíà÷àëè ìåòîäîì ëóíîê íà êàðòî-
ïëÿíîìó àãàð³. Äëÿ îö³íêè åë³ñèòîð-
íî¿ àêòèâíîñò³ õ³òîçàíó îáðîáëÿëè 
âåãåòóþ÷³ ðîñëèíè òîìàò³â ðîç÷èíîì 
õ³òîçàíó êîíöåíòðàö³¿ 0,4% ó ôàçàõ 
2—3 ñïðàâæí³õ ëèñòêè òà êâ³òó-
âàííÿ. ×åðåç äîáó ï³ñëÿ äðóãî¿ îáðîá-
êè çä³éñíþâàëè øòó÷íó ³íîêóëÿö³þ 
ëèñòê³â, ñòåáåë òà çàâ’ÿç³ ñóñïåíç³-
ºþ êë³òèí P. syringae pv. tomato ²Ç-28 
òèòðîì 107 ÊÓÎ/ìë òà âðàõîâóâà-
ëè ñèìïòîìè øòó÷íîãî çàðàæåííÿ. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â 
ïøåíèö³ ³ òîìàò³â øòó÷íî ³íîêóëþ-
âàëè ðîñëèíè â óìîâàõ âåãåòàö³éíîãî 
áóäèíêó ñóñïåíç³ºþ êë³òèí P. syrin-
gae pv. atrofaciens ÓÊÌ Â-1011 òà 
P. syringae pv. tomato ²Ç-28 â³äïîâ³ä-
íî. Ðåçóëüòàòè. Ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè íà îñíîâ³ áàêòåð³é B. subtilis, 
P. fluorescens, P. aureofaciens ìàëè 
ð³çíó àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü 
ùîäî çáóäíèê³â áàçàëüíîãî áàêòåð³î-
çó ïøåíèö³ P. syringae pv. atrofaciens, 
áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ òîìà-
ò³â P. syringae pv. tomato òà êóòàñ-
òî¿ ïëÿìèñòîñò³ îã³ðê³â P. syringae 
pv. lachrymans. Îáðîáêà íèçüêîìî-
ëåêóëÿðíèì õ³òîçàíîì ³íô³êîâàíèõ 
ðîñëèí òîìàò³â ïðèçâîäèëà äî íå-
çíà÷íîãî ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó áàê-
òåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³. Âèñíîâêè. 
Åôåêòèâíèì ³ åêîíîì³÷íî âèïðàâäà-
íèì º çàñòîñóâàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷-
íèõ ïðåïàðàò³â é âèðîùóâàííÿ ñò³é-
êèõ ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá ñîðò³â çåðíîâèõ ³ îâî÷åâèõ 
êóëüòóð.

çáóäíèêè áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá, 
çåðíîâ³, îâî÷åâ³ êóëüòóðè, çàõî-
äè çàõèñòó, ñò³éê³ñòü

Áàêòåð³àëüí³ õâîðîáè ðîñëèí 
ñòâîðþþòü ñåðéîçí³ ïðîáëåìè 
äëÿ îòðèìàííÿ ïðîäóêö³¿ ðîñëèí-
íèöòâà ³ ïðèçâîäÿòü äî çíà÷íèõ 
ùîð³÷íèõ âòðàò ó ãëîáàëüíîìó 
ìàñøòàá³ [1]. Çðîñòàííÿ ê³ëüêîñ-
ò³ áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá ó âñüîìó 
ñâ³ò³ ìàº ð³çí³ ïðè÷èíè (çì³íè 
êë³ìàòó, íàñë³äêè ãîñïîäàðñüêî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè) ³ ¿õíº ðîçó-
ì³ííÿ º êðèòè÷íî âàæëèâèì äëÿ 
ðîçðîáëåííÿ åôåêòèâíèõ ñòðàòåã³é 
êîíòðîëþ ô³òîïàòîãåííèõ áàêòå-
ð³é [1]. Âðàõîâóþ÷è çá³ëüøåííÿ â 
îñòàíí³ ðîêè ê³ëüêîñò³ áàêòåð³àëü-
íèõ õâîðîá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ³, çîêðåìà, çåðíîâèõ òà 
îâî÷åâèõ êóëüòóð, ïîøóê ïåðñïåê-
òèâíèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ ô³òîïà-
òîãåííèõ áàêòåð³é ïðåäñòàâëÿº 
ôóíäàìåíòàëüíèé òà ïðàêòè÷íèé 
³íòåðåñ. Îñîáëèâî çâàæàþ÷è íà òå, 
ùî êîìåðö³éíèõ ïðåïàðàò³â äëÿ 
çàõèñòó ðîñëèí â³ä áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá â Óêðà¿í³ íå çàðåºñòðîâà-
íî. Îäíèì ç íàóêîâèõ íàïðÿì³â 
çàáåçïå÷åííÿ îäåðæàííÿ âèñîêî-
ÿê³ñíî¿ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà 
º âèêîðèñòàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â äëÿ îçäîðîâëåííÿ ³ çà-
õèñòó êóëüòóðíèõ ðîñëèí â³ä çáóä-
íèê³â áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá [2]. 
Â îñíîâ³ ñòâîðåííÿ á³îïðåïàðàò³â 
ð³çíî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ ñïðÿìîâà-

íîñò³ äëÿ á³îêîíòðîëþ ô³òîïàòî-
ãåííèõ áàêòåð³é ëåæèòü çäàòí³ñòü 
ì³êðîîðãàí³çì³â ïðîÿâëÿòè àíòà-
ãîí³ñòè÷íó àêòèâí³ñòü ïðîòè ô³-
òîïàòîãåí³â ³ ñòèìóëþâàòè çàõèñí³ 
ìåõàí³çìè ðîñëèí. Äëÿ îäåðæàííÿ 
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â âèêî-
ðèñòîâóþòü ì³êðîîðãàí³çìè ðîä³â 
Azotobacter, Bacillus, Pseudomonas, 
Agrobacterium òà Azospirillum. 

Çà âèçíàííÿì áàãàòüîõ äîñë³ä-
íèê³â íàéâàæëèâ³ø³ ç åêîíîì³÷íî¿ 
òà íàóêîâî¿ òî÷îê çîðó áàêòåð³àëüí³ 
ïàòîãåíè çåðíîâèõ ³ îâî÷åâèõ êóëü-
òóð íàëåæàòü äî âèäó Pseudomonas 
syringae [3]. Ô³òîïàòîãåíí³ áàêòåð³¿ 
âèäó P. syringae º øèðîêîðîçïîâ-
ñþäæåíèìè ïàòîãåíàìè áàãàòüîõ 
ðîñëèí. Áåðó÷è äî óâàãè ïàòîãåíí³ 
âëàñòèâîñò³ áàêòåð³é, ùî â³äíåñåí³ 
äî âèäó P. syringae, âîíè ðîçä³ëå-
í³ íà 60 ïàòîâàð³â [4]. Â³äîìî, ùî 
ñåðåä ïàòîâàð³â âèäó P. syringae º 
ÿê ïîë³ôàãè, ÿê³ ñïðè÷èíþþòü 
õâîðîáè áàãàòüîõ âèä³â êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí, òàê ³ âóçüêîñïåö³àë³çîâàí³ 
ïàòîãåíè. Çîêðåìà, â Óêðà¿í³ íà 
çåðíîâèõ êóëüòóðàõ ïîøèðåí³ Pseu-
domonas syringae pv. syringae, Pseudo-
monas syringae pv. atrofaciens, ñåðåä 
áàêòåð³àëüíèõ ïàòîãåí³â òîìàò³â 
ïîøèðåíèé çáóäíèê áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ Pseudomonas syringae 
pv. tomato, çíà÷íå ïîøèðåííÿ ìàº 
çáóäíèê êóòàñòî¿ ïëÿìèñòîñò³ îã³ð-
ê³â P. syringae pv. lachrymans [5].

Ðàí³øå íàìè âñòàíîâëåíî, ùî 
ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ôóíã³öèä³â, 
âèêîðèñòîâóâàíèõ ó ïîñ³âàõ ³ íà-
ñàäæåííÿõ çåðíîâèõ òà îâî÷åâèõ 
êóëüòóð, íå ìàþòü àíòèáàêòåð³àëü-
íî¿ àêòèâíîñò³ ùîäî ô³òîïàòîãåí-
íèõ áàêòåð³é âèäó P. syringae [6]. 
Òîìó ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ 
âïëèâó íà çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá âèäó P. syringae ì³êðîá³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â òà ðå÷îâèí ç 
åë³ñèòîðíîþ àêòèâí³ñòþ, à òàêîæ 
àíàë³ç ñò³éêîñò³ ñîðò³â ðîñëèí 
ïðîòè P. syringae.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ çä³é-
ñíåííÿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòàíî 
øòàìè ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é, 
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ÿê³ ìè ³çîëüþâàëè òà îòðèìàëè ³ç 
ð³çíèõ êîëåêö³é ì³êðîîðãàí³çì³â 
(òàáë. 1).

Àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü 
ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, çà-
ðåºñòðîâàíèõ â Óêðà¿í³ íà îñíîâ³ 
Bacillus subtilis, Pseudomonas fluo-
rescens, Pseudomonas aureofaciens, 
Azotobacter chroococcum, âèçíà÷àëè 
ìåòîäîì ëóíîê íà êàðòîïëÿíîìó 
àãàð³ [7]. Ð³âåíü àíòèáàêòåð³àëüíî¿ 
àêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â îö³íþâàëè 
çà çîíàìè â³äñóòíîñò³ ðîñòó ô³òî-
ïàòîãåííèõ áàêòåð³é, ÿê³ âèðàæàëè 
â ì³ë³ìåòðàõ. Îáðàõîâóâàëè ñåðåä-
í³é ä³àìåòð çîí â³äñóòíîñò³ ðîñ-
òó ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é çà ä³¿ 
ïðåïàðàò³â. ßêùî çîí â³äñóòíîñò³ 
ðîñòó ô³òîïàòîãåí³â íå áóëî àáî 
¿õí³ ðîçì³ðè ñòàíîâèëè äî 10 ìì, 
òî äîñë³äæåí³ ïðåïàðàòè ââàæàëè 
íåàêòèâíèìè, çà ðîçì³ð³â çîí 10—
20 ìì — íèçüêà àíòèáàêòåð³àëüíà 
àêòèâí³ñòü, 20—40 — ñåðåäíÿ, ïî-
íàä 40 ìì — âèñîêà. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòîâó-
âàëè õ³òîçàí I (Chitosan from shrimp 
shells low-viscousity, ô³ðìè Sigma), 
õ³òîçàí II (Chitosan, molecular 
weight: 100,0—300,0; ô³ðìè Acros 
Organics), õ³òîçàí III (Chitosan high 
molecular weight, Deacetylated chi-
tin, Poly (D-glucosamine, ô³ðìè Sig-
ma-Aldrich). Äëÿ îö³íêè åë³ñèòîð-
íî¿ àêòèâíîñò³ õ³òîçàíó îáðîáëÿëè 
âåãåòóþ÷³ ðîñëèíè òîìàò³â ðîç÷è-
íîì õ³òîçàíó ó êîíöåíòðàö³¿ 0,4%: 
ó ôàç³ 2—3 ñïðàâæí³õ ëèñòê³â — 
1 îáðîáêà, ó ôàç³ êâ³òóâàííÿ — 
2 îáðîáêè. ×åðåç äîáó ï³ñëÿ äðóãî¿ 
îáðîáêè çä³éñíþâàëè øòó÷íó ³íî-
êóëÿö³þ ëèñòê³â, ñòåáåë òà çàâ’ÿç³ 
ñóñïåíç³ºþ êë³òèí P. syringae pv. 
tomato ²Ç-28 òèòðîì 107 ÊÓÎ/ìë. 
×åðåç 14 ä³á âðàõîâóâàëè ñèìïòî-
ìè øòó÷íîãî çàðàæåííÿ çà ðàí³øå 
ðîçðîáëåíîþ øêàëîþ [8].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ ñîð-
ò³â ïøåíèö³ ³ òîìàò³â øòó÷íî ³íî-
êóëþâàëè ðîñëèíè â óìîâàõ âåãå-
òàö³éíîãî áóäèíêó ñóñïåíç³ºþ êë³-
òèí P. syringae pv. atrofaciens ÓÊÌ 
Â-1011 òà P. syringae pv. tomato ²Ç-28 
â³äïîâ³äíî. Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ 
áóëè ñîðòè ïøåíèö³ îçèìî¿ Êóáóñ, 
Ïàòðàñ, Ôàâîðèòêà, ïøåíèö³ ÿðî¿ 
Ãðåíí³, Ïå÷åðÿíêà, ñîðòè òîìàò³â 
ñåðåäíüîñòèãë³ Çîðåñëàâ, Ôëàíäð³ÿ, 
Ëåã³íü òà ðàííüîñòèãë³ Îáåð³ã, Àò-
ëàñíèé, Òàëàí. Ðåçóëüòàòè øòó÷íî-
ãî óðàæåííÿ îáë³êîâóâàëè çà ðàí³-
øå ðîçðîáëåíîþ øêàëîþ [7, 8].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëü-
òàò³â âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ 
ïàêåòó ïðèêëàäíèõ ïðîãðàì STA-

TISTICA v.6.0., t-êðèòåð³é Ñòüþ-
äåíòà âèêîðèñòàëè äëÿ âèÿâëåííÿ 
ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèõ â³äì³ííîñ-
òåé ì³æ ãðóïàìè äàíèõ (ð < 0,05).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ 
îáãîâîðåííÿ. Äî íåäàâíüîãî ÷àñó 
ñïåö³àë³ñòè ââàæàëè áàêòåð³àëüí³ 
õâîðîáè äðóãîðÿäíèìè ³ åêîíî-
ì³÷íî íåâàæëèâèìè. Îäíàê çì³íè 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ³ ãîñïîäàðñüêà 
ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè çì³íþþòü ñèòó-
àö³þ ³ õâîðîáè ðîñëèí, ÿê³ ñïðè-
÷èíåí³ ô³òîïàòîãåííèìè áàêòåð³-
ÿìè, íàáóâàþòü âñå á³ëüøîãî åêî-
íîì³÷íîãî çíà÷åííÿ, ùî çóìîâëþº 
³íòåíñèô³êàö³þ ïîøóêó ìåòîä³â 
åôåêòèâíîãî êîíòðîëþ çáóäíèê³â 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá. Ñåðåä áàê-
òåð³àëüíèõ ïàòîãåí³â ðîñëèí çíà÷-
íèì ðîçïîâñþäæåííÿì ³ øê³äëè-
â³ñòþ âèçíà÷àºòüñÿ âèä P. syringae. 
Õâîðîáè, ÿê³ ñïðè÷èíþþòü áàêòå-
ð³¿ öüîãî âèäó íà çåðíîâèõ ³ îâî-
÷åâèõ êóëüòóðàõ, õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
óòâîðåííÿì ïëÿìèñòîñòåé íà óñ³õ 
÷àñòèíàõ âåãåòóþ÷èõ ðîñëèí ³ ÷àñ-
òî º ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ óðîæàé-
íîñò³ òà ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïðî-
äóêö³¿ ðîñëèííèöòâà. 

Çä³éñíåíî òåñòóâàííÿ ÷óòëèâîñ-
ò³ ð³çíèõ ïàòîâàð³â ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é âèäó P. syringae äî ôóíã³-
öèä³â (òàáë. 2), ÿê³ ÷àñòî âèêîðèñòî-
âóþòü äëÿ êîíòðîëþ áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá ðîñëèí çà â³äñóòíîñò³ íàëåæ-
íî¿ ä³àãíîñòèêè. Âèçíà÷åíî âïëèâ 
ïåñòèöèä³â íà Pseudomonas syr³ngae 
pv. syr³ngae ÓÊÌ Â-1027 — òèïîâèé 
øòàì âèäó; Pseudomonas syringae pv. 
aptata 8544 — çáóäíèê ÷îðíî¿ ïëÿ-
ìèñòîñò³ ëèñòÿ áóðÿê³â; Pseudomo-
nas syringae pv. coronafaciens ÓÊÌ 

Â-1154 — çáóäíèê îðåîëüíîãî áàê-
òåð³îçó â³âñà; Pseudomonas syringae 
pv. lachrymans ÓÊÌ Â-1039 — çáóä-
íèê êóòàñòî¿ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â 
îã³ðêà; Pseudomonas syringae pv. to-
mato 140R — çáóäíèê áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ òîìàò³â. Âñòàíîâëåíî, 
ùî ÷óòëèâ³ñòü ïðåäñòàâíèê³â ð³ç-
íèõ ïàòîâàð³â âèäó P. syringae äî 
ôóíã³öèä³â º îäíàêîâîþ (òàáë. 2). 
Ôóíã³öèäè áåíîì³ë (500 ã/êã), ò³î-
ôàíàò-ìåòèë (700 ã/ êã), ôëóä³îêñî-
í³ë (25 ã/ë), ïåíêîíàçîë (100 ã/ë) 
òà äèôåíîêîíàçîë (250 ã/ë) íå âè-
ÿâëÿþòü àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ñòîñîâíî øòàì³â ïàòîâàð³â 
P. syringae í³ ó ðåêîìåíäîâàí³é äî 
çàñòîñóâàííÿ, í³ ó äåñÿòèðàçîâî 
çá³ëüøåí³é êîíöåíòðàö³ÿõ. Ôóíã³-
öèä íà îñíîâ³ ôîñåòèëó àëþì³í³þ 
(800 ã/êã) õàðàêòåðèçóºòüñÿ àí-
òèáàêòåð³àëüíîþ ä³ºþ ùîäî âñ³õ 
øòàì³â ïàòîâàð³â P. syringae ëèøå 
ó êîíöåíòðàö³¿, ùî ó 10 ðàç³â ïå-
ðåâèùóº ðåêîìåíäîâàíó äî çàñòî-
ñóâàííÿ. 

Àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü 
ùîäî øòàì³â ïàòîâàð³â P. syringae 
âèÿâèâ ïðåïàðàò, ùî ì³ñòèòü ó 
ñâîºìó ñêëàä³ ìàíêîöåá (800 ã/êã) 
(òàáë. 2). Îñê³ëüêè ïðåïàðàòè íà 
îñíîâ³ ö³º¿ ðå÷îâèíè ïðîÿâëÿëè 
íàéâèùó àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâ-
í³ñòü ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äàõ, ïðåïà-
ðàò íà îñíîâ³ ìàíêîöåáó (800 ã/ êã) 
áóëî òàêîæ ïðîòåñòîâàíî ó íèæ-
÷³é çà ðåêîìåíäîâàíó âèðîáíèêîì 
êîíöåíòðàö³þ. Âñòàíîâëåíî, ùî 
ïðåïàðàò, ÿêèé ì³ñòèòü ÿê àêòèâíó 
ðå÷îâèíó ìàíêîöåá (800 ã/êã), âè-
ÿâëÿº àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü 
íàâ³òü ó äåñÿòü ðàç³â ìåíø³é çà ðå-

1. Õàðàêòåðèñòèêà øòàì³â ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é âèäó P. syringae

Бактеріальна 
хвороба

Збудник, 
патовар

Номер 
штаму Походження штаму

Базальний 
бактеріоз 
пшениці

P. syringae pv. 
atrofaciens УКМ В-1011 Українська колекція мікроорганізмів

P. syringae pv. 
atrofaciens 9780

Ізольовано із ураженої базальним 
бактеріозом пшениці сорту Подолянка у 
Полтавській області України

Бактеріальна 
крапчастість 

томатів

P. syringae pv. 
tomato 140R

Колекція відділу фітопатогенних бактерій 
Інституту мікробіології і вірусології імені 
Д.К. Заболотного НАН України

P. syringae pv. 
tomato PstВВ-9 Інститут пестицидів та захисту рослин 

(Сербія)

P. syringae pv. 
tomato ІЗ-28

Ізольовано із уражених бактеріальною 
крапчастістю томатів у Київській області 
України

Кутаста плямистість 
огірків

P. syringae pv. 
lachrymans УКМ В-1039 Українська колекція мікроорганізмів

Ореольний бактеріоз 
вівса

P.syringae pv. 
coronafaciens УКМ В-1154 Українська колекція мікроорганізмів

Плямистість листя 
цукрових буряків

P. syringae pv. 
aptata 8544

Колекція відділу фітопатогенних бактерій 
Інституту мікробіології і вірусології імені 
Д.К. Заболотного НАН України

Типовий штам виду P. syringae УКМ В-1027 Українська колекція мікроорганізмів
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êîìåíäîâàíó êîíöåíòðàö³þ. Âèõî-
äÿ÷è ç ðåçóëüòàò³â ëàáîðàòîðíîãî 
âèâ÷åííÿ êîìåðö³éíèõ ïåñòèöèä³â 
ç ìåòîþ êîíòðîëþ çáóäíèê³â áàê-
òåð³àëüíèõ õâîðîá ìîæóòü áóòè âè-
êîðèñòàí³ ïðåïàðàòè, ùî ì³ñòÿòü 
ÿê àêòèâíó ñóáñòàíö³þ ìàíêîöåá. 
Ïðåïàðàòè, ÿê³ ì³ñòÿòü ÿê îñíîâíó 
ä³þ÷ó ðå÷îâèíó áåíîì³ë, ôëóäè-
îêñîí³ë, ïåíêîíàçîë, äèôåíîêî-
íàçîë, ò³îôàíàò-ìåòèë, íå ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ çàõèñòó ðîñ-
ëèí â³ä ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é, 
îñê³ëüêè íàâ³òü â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ âîíè çîâñ³ì íå ïðèãí³÷ó-
þòü ð³ñò çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â.

Îòæå, äîñë³äæåí³ ô³òîïàòîãåí-
í³ áàêòåð³¿, ÿê³ óðàæóþòü çåðíîâ³ 
é îâî÷åâ³ êóëüòóðè, ïåðåâàæíî íå-
÷óòëèâ³ äî øèðîêîâæèâàíèõ â ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ïåñòèöèä³â. 

Ñåðåä äîñë³äæåíèõ êîìåðö³éíèõ 
ïðåïàðàò³â àíòèì³êðîáíîþ àêòèâ-
í³ñòþ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïðåïàðà-
òè íà îñíîâ³ B. subtilis, P. fluorescens 
òà P. aureofaciens (òàáë. 3). Ïðè 
öüîìó âñ³ äîñë³äæåí³ ïðåïàðàòè íà 

îñíîâ³ B. subtilis, P. fluorescens òà 
P. aureofaciens âèÿâèëè íèçüêó àí-
òèáàêòåð³àëüíó ä³þ. Ì³êðîá³îëîã³÷-
í³ ïðåïàðàòè íà îñíîâ³ êë³òèí àçîò-
ô³êñóâàëüíèõ áàêòåð³é Azotobacter 
chroococcum íå ïðîÿâëÿëè àêòèâ-
íîñò³ äî ïàòîâàð³â âèäó P. syringae, 
âèä³ëåíèõ ³ç îâî÷åâèõ ³ çåðíîâèõ 
êóëüòóð. Íå âñòàíîâëåíî äîñòî-
â³ðíî¿ ð³çíèö³ ó ÷óòëèâîñò³ ð³çíèõ 
ïàòîâàð³â P. syringae äî ì³êðîá³î-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â äëÿ êîíòðîëþ 
ô³òîïàòîãåí³â. Íàÿâí³ñòü ó êîìåð-
ö³éíèõ á³îïåñòèöèä³â àíòèáàêòåð³-
àëüíî¿ àêòèâíîñò³ òà ÷èñëåíí³ äàí³ 
ë³òåðàòóðè ùîäî àíòàãîí³ñòè÷íî¿ 
àêòèâíîñò³ áàêòåð³é ðîäó Bacillus 
ñòîñîâíî ô³òîïàòîãåííèõ áàêòå-
ð³é äàþòü ï³äñòàâó ñòâåðäæóâàòè 
ïåðñïåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ì³ê-
ðîáíèõ ïðåïàðàò³â äëÿ êîíòðîëþ 
ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é ïàòîâàð³â 
P. syringae. Îäíàê, íèçüêèé ð³âåíü 
àíòèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñâ³ä-
÷èòü ³ ïðî â³äñóòí³ñòü ñïðÿìîâà-
íîãî â³äáîðó á³îëîã³÷íèõ àãåíò³â 
³ç àíòàãîí³ñòè÷íîþ ä³ºþ ñòîñîâíî 

øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèõ ïàòîãåí³â 
ïàòîâàð³â P. syringae. Ó ïåðñïåê-
òèâ³ íåîáõ³äíî çä³éñíþâàòè ö³ëå-
ñïðÿìîâàíèé â³äá³ð ñåðåä øòàì³â 
B. subtilis òà ï³äâèùóâàòè àêòèâ-
í³ñòü áàêòåð³é, ÿê³ ìîæóòü áóòè âè-
êîðèñòàí³ ó ñêëàä³ ïðåïàðàò³â äëÿ 
êîíòðîëþ çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá îâî÷åâèõ ³ çåðíîâèõ êóëüòóð 
âèäó P. syringae.

Äëÿ îäåðæàííÿ åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ³ çíèæåííÿ ð³âíÿ 
íàâàíòàæåííÿ ïåñòèöèäàìè íà-
çð³ëà íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ñèñ-
òåì çàõèñòó íà îñíîâ³ á³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ìåõàí³çì ä³¿ 
ÿêèõ ïîâ’ÿçàíèé ³ç ñòèìóëÿö³ºþ 
ïðèðîäíî¿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè ðîñ-
ëèí. Øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ íà-
áóâàº àì³íîïîë³ñàõàðèä õ³òîçàí, 
ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ð³çíîìà-
í³òíîþ á³îëîã³÷íîþ àêòèâí³ñòþ, 
çîêðåìà á³îöèäíîþ, åë³ñèòîðíîþ, 
òà áåçïå÷í³ñòþ äëÿ íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà [9—11]. Á³îëîã³÷íà 
àêòèâí³ñòü õ³òîçàíó ÿê åë³ñèòîðà 
âèçíà÷àºòüñÿ éîãî çäàòí³ñòþ ³íäó-
êóâàòè çàõèñí³ ðåàêö³¿ é ñò³éê³ñòü 
ðîñëèí ïðîòè õâîðîá. 

Âñòàíîâëåíî, ùî ïðåïàðàòè 
õ³òîçàíó ³ç ð³çíîþ ìîëåêóëÿðíîþ 
ìàñîþ íå ìàþòü ïðÿìîãî àíòè-
áàêòåð³àëüíîãî âïëèâó íà ô³òîïà-
òîãåíí³ áàêòåð³¿ âèäó P. syringae. 
Çà äâîðàçîâîãî îáðîáëåííÿ âåãå-
òóþ÷èõ ðîñëèí òîìàò³â ðîç÷èíàìè 
õ³òîçàí³â âñòàíîâëåíî ï³äâèùåííÿ 
ñò³éêîñò³ ðîñëèí ïðîòè çáóäíèêà 
áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ P. sy-
ringae pv. tomato ²Ç-28 ëèøå çà âè-
êîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó õ³òîçàí I. 
Çîêðåìà, îáðîáêà ðîñëèí òîìàò³â 
ðîç÷èíîì õ³òîçàíó I ç íèçüêîþ 
ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ ïðèçâîäèëà 
äî çìåíøåííÿ ñèìïòîì³â áàêòåð³-
àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ íà óñ³õ âåãå-
òóþ÷èõ îðãàíàõ òîìàò³â (òàáë. 4), 
ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç ³íäóêó-
âàííÿ ñèíòåçó çàõèñíèõ ôåðìåíò³â 
ïåðîêñèäàçè, ïîë³ôåíîëîêñèäàçè, 
ôåí³ëàëàí³íàìì³àêë³àçè ³ ë³ïîêñè-
ãåíàçè, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ôîð-
ìóâàíí³ ñèñòåìíî¿ ñò³éêîñò³ ðîñ-
ëèí ïðîòè áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá 
[9]. Çã³äíî ç äàíèìè ë³òåðàòóðè 
åôåêòèâí³øèì ùîäî çáóäíèê³â 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá º çàñòîñó-
âàííÿ õ³òîçàí³â ó ñêëàä³ ì³êðîá³-
îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ â³äçíà-
÷àþòüñÿ âèá³ðêîâ³ñòþ ä³¿ ³ âèñî-
êîþ àêòèâí³ñòþ äî ô³òîïàòîãåí³â 
ó íèçüêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ, ùî äàº 
çìîãó óíèêíóòè ¿õíüîãî íàäëèø-
êîâîãî íàêîïè÷åííÿ â ïëîäàõ îâî-
÷åâèõ êóëüòóð. Âîíè ³íòåíñèâí³øå 

2. ×óòëèâ³ñòü ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é ïàòîâàð³â 
P. syringae äî ôóíã³öèä³â

Діюча 
речовина

Концен-
трація

Ріст штаму на середовищі з пестицидом

P. syringae 
pv. syringae

P. syringae 
pv. corona-

faciens

P. syringae 
pv. aptata

P. syringae 
pv. tomato

P. syringae pv. 
lachrymans

УКМ В-1027 УКМ В-1154 8544 140R УКМ В-1039

Беноміл, 
500 г/кг

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Тіофанат-метил, 
700 г/кг

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Флудіоксоніл, 
25 г/л

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Пенконазол, 
100 г/л

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Дифеноконазол, 
250 г/л

10*РВ + + + + +
РВ + + + + +

Фосетил 
алюмінію, 800 г/кг

10*РВ – – – – –
РВ + + + + +

Манкоцеб, 
800 г/кг

10*РВ – – – – –
РВ – – – – –

0,1*РВ – – – – –
Контроль + + + + +

Примітки: «РВ» — рекомендована виробником концентрація; «10*РВ» — концентрація, що у 
10 разів перевищує рекомендовану виробником; «+» — наявність росту бактерій на середовищі з 
пестицидом (відсутність впливу пестициду на бактерії), « – » — відсутність росту бактерій на 
середовищі з пестицидом (антибактеріальна дія пестициду).

3. Àíòèáàêòåð³àëüíà ä³ÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â 
äëÿ çàõèñòó ðîñëèí íà ïàòîâàðè P. syringae

Штам
Діаметр (мм) зон відсутності росту P. syringae 

за дії препаратів на основі
B. subtilis P. fluorescens P. aureofaciens A. chroococcum

P. syringae pv. atrofaciens УКМ В-1011 9,1±3,3 12,0±0,6 8,0±0,4 0
P. syringae pv. atrofaciens 9780 10,8 ±3,4 10,0±0,5 9,0±0,4 0
P. syringae pv. tomato 140R 12,7±2,2 15,6±3,5 13,2±4,2 0
P. syringae pv. tomato PstВВ-9 12,6±2,3 15,5±3,5 14,6±3,8 0
P. syringae pv. tomato ІЗ-28 12,1±2,5 16,1±3,1 13,7±4,1 0
P. syringae pv. lachrymans УКМ В-1039 13,8±2,6 12,0±0,7 9,0±0,5 0
P. syringae УКМ В-1027 11,9±3,2 13,0±0,7 8,0±0,5 0
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ïðîíèêàþòü òà ìåòàáîë³çóþòüñÿ â 
òêàíèíàõ ðîñëèí ÷åðåç ëèñòêîâó 
ïîâåðõíþ, ñòåáëà é êîðåí³. Âè-
çíà÷åíî ðàííº ï³äâèùåííÿ àêòèâ-
íîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â 
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, êàòàëàçè, 
ïåðîêñèäàçè ³ ïîë³ôåíîëîêñèäà-
çè é çíèæåííÿ âì³ñòó ìàëîíîâî-
ãî àëüäåã³äó, ùî â³ä³ãðàº êëþ÷îâó 
ðîëü ó çíèæåíí³ îêèñíþâàëüíîãî 
ñòðåñó òà ³íäóêóº ñèñòåìíó ñò³é-
ê³ñòü ðîñëèí òîìàò³â ïðîòè áàêòå-
ð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ [12]. 

Âèðîùóâàííÿ ñò³éêèõ ñîð-
ò³â çåðíîâèõ ³ îâî÷åâèõ êóëüòóð º 
îäí³ºþ ³ç ïåðñïåêòèâíèõ ñèñòåì 
á³îêîíòðîëþ ô³òîïàòîãåííèõ áàê-
òåð³é. Ïðîáëåìà êîìïëåêñíî¿ ñò³é-
êîñò³ ãåíîòèï³â ïðîòè íàéíåáåç-
ïå÷í³øèõ õâîðîá äî òåïåð³øíüîãî 
÷àñó íå âèð³øåíà. Ïðè÷èíàìè öüî-
ãî º ãåíåòè÷íà ñêëàäí³ñòü îçíàêè, 
íåñòàá³ëüí³ñòü ãåíîìà ³ ì³êðîåâî-
ëþö³éí³ çì³íè â ñèñòåì³ «ãîñïî-
äàð-ïàòîãåí», à òàêîæ âèíèêíåííÿ 
âèñîêîñò³éêèõ á³îòèï³â ïàòîãåí³â 
íà ôîí³ çàñòîñóâàííÿ ï³äâèùåíèõ 
îáñÿã³â ïåñòèöèä³â [13], ïîñòóïî-
âîãî çðîñòàííÿ òðèâàëîñò³ ñåðåäí³õ 
òåìïåðàòóð âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, 
÷àñòêè ìîíîêóëüòóðè òà ãåíåòè÷íî¿ 
îäíîð³äíîñò³ ñîðò³â, ÿê³ âèðîùó-
þòü. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñåëåêö³é-
íèõ ïðîãðàì íåîáõ³äíîþ óìîâîþ 
º ïîøóê íîâèõ äæåðåë ñò³éêîñò³ 
ïðîòè áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá, ùî 
äîçâîëèòü åôåêòèâíî ³ ìîá³ëüíî 
îïòèì³çóâàòè, ïðèñêîðèòè é ï³äâè-
ùèòè ðåçóëüòàòèâí³ñòü ñåëåêö³éíî-
ãî ïðîöåñó, ñòâîðèòè íîâ³ ñîðòè òà 
ã³áðèäè ç âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
çáóäíèê³â õâîðîá [13].

Çà øòó÷íîãî óðàæåííÿ äîñë³ä-
æóâàíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ çáóäíè-
êîì áàçàëüíîãî áàêòåð³îçó P. sy-
ringae pv. atrofaciens ÓÊÌ Â-1011 
ñïîñòåð³ãàëè óðàæåííÿ ó âèãëÿä³ 
ñâ³òëî-êîðè÷íåâèõ ÷è áåæåâèõ 
ïëÿì ç êîðè÷íåâîþ àáî êîðè÷íå-
âî-áóðîþ îáëÿì³âêîþ íà ëóñî÷êàõ ³ 
ëèñòêàõ. Õàðàêòåð ðîçâèòêó íåêðî-
ç³â áóâ ð³çíèì — â³ä îêðåìèõ ïëÿì 
ð³çíîãî ðîçì³ðó äî óðàæåííÿ âñ³-
º¿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè. Íåêðîçè 
áóëè êðóãë³ àáî âèäîâæåí³, ïîøè-
ðþâàëèñÿ âçäîâæ ëèñòêîâî¿ ïëàñ-
òèíêè. Íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî 
ñîðòè îçèìî¿ ³ ÿðî¿ ïøåíèö³ ìàëè 
ð³çíó ñò³éê³ñòü çà øòó÷íî¿ ³íîêóëÿ-
ö³¿, çîêðåìà ðîçâèòîê ñèìïòîì³â 
äëÿ ñîðòó Ôàâîðèòêà äîð³âíþâàâ 
â ñåðåäíüîìó 1,5 áàëà (òàáë. 5). 
Ìåíøîþ ñò³éê³ñòþ õàðàêòåðèçó-
âàëèñÿ ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿ Ïå÷å-
ðÿíêà ³ Ãðåíí³, äëÿ ÿêèõ ñåðåäí³é 

áàë ðîçâèòêó ñèìïòîì³â øòó÷íîãî 
óðàæåííÿ ñòàíîâèâ 3,5 ³ 4 áàëè, çà 
ÿêîãî ñïîñòåð³ãàëè ïîøèðåííÿ íà 
ïîâåðõí³ ëèñòêà òà óòâîðåííÿ õëî-
ðîòè÷íî¿ ä³ëÿíêè íàâêîëî ïëÿìè.

Øòó÷íå óðàæåííÿ äîñë³äæóâà-
íèõ ñîðò³â òîìàò³â P. syringae pv. 
tomato çóìîâëþâàëî òèïîâ³ ñèìïòî-
ìè óðàæåííÿ — íåêðîçè íà ñòåáë³ 
³ ïîæîâò³ííÿ ëèñòê³â, òåìíî-êî-
ðè÷íåâ³ ïëÿìè, íåäîðîçâèíåí³ñòü 
ðîñëèí. Ñîðòè Îáåð³ã, Àòëàñíèé 
³ Çîðåñëàâ â³äçíà÷àëèñÿ á³ëüøîþ 
ñò³éê³ñòþ ïðîòè çáóäíèêà áàêòå-
ð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³, ïðè öüîìó 
ñåðåäí³é áàë ðîçâèòêó ñèìïòîì³â 
øòó÷íîãî óðàæåííÿ ñòàíîâèâ 1,5; 
2,0 ³ 2,0 â³äïîâ³äíî. Ìåíøîþ ñò³é-
ê³ñòþ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ñîðòè 
Ôëàíäð³ÿ, Ëåã³íü ³ Òàëàí, äëÿ ÿêèõ 
ñåðåäí³é áàë ðîçâèòêó ñèìïòîì³â 
øòó÷íîãî óðàæåííÿ ñòàíîâèâ 4,0; 
3,0 ³ 3,5, çà ÿêîãî ñïîñòåð³ãàëè óðà-
æåííÿ äî 2/3 ïîâåðõí³ íà ëèñòêàõ, 
ñòåáëàõ òà ïëîäàõ, â’ÿíåííÿ âåðõ³â-
êè ëèñòê³â ðîñëèíè, ðîçì’ÿêøåííÿ 
òà çàãíèâàííÿ ïëîä³â (òàáë. 6). 

Íà òåïåð³øí³é ÷àñ íå ñòâîðåíî 
êîìåðö³éíèõ ñîðò³â òîìàò³â, ÿê³ 
ñò³éê³ ïðîòè P. syringae pv. tomato, 
õî÷à äåÿê³ âèäè äèêèõ òîìàò³â ìà-
þòü òàêó ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâàíó 
ñò³éê³ñòü. Ïîêàçàíî íàÿâí³ñòü â äî-
ñë³äæóâàíèõ ë³í³ÿõ òîìàò³â âèñîêîãî 
ð³âíÿ ðåçèñòåíòíîñò³ äî ³çîëÿò³â êà-
ë³ôîðí³éñüêî¿ ðàñè R1 [14]. ²íäåêñ 
ðîçâèòêó õâîðîáè (DSI) ñò³éêèõ 
ë³í³é âàð³þâàâ â³ä 1,00 äî 1,93 çà 
ï’ÿòèáàëîâîþ øêàëîþ çàëåæíî â³ä 
â³ðóëåíòíîñò³ ³çîëÿòó. Âîäíî÷àñ DSI 
ñïðèéíÿòëèâèõ êîíòðîëüíèõ ñîðò³â 
Chico III òà ONT 7710 êîëèâàâñÿ â 
ìå æàõ 4,70—5,00. Ð³âåíü ñò³éêîñò³ 
ðîñëèí F1 äîð³âíþâàâ ðåçèñòåíò-
íîñò³ ìàòåðèíñüêî¿ ë³í³¿. Ç ìåòîþ 
ïîøóêó äæåðåë ñò³éêîñò³ äî ðàñ R0 
òà R1 P. syringae pv. tomato âèâ÷åíî 
ë³í³¿ òîìàò³â ç ïëîäàìè, ÿê³ â³äì³íí³ 
â³ä òðàäèö³éíîãî ÷åðâîíîãî êîëüîðó 
[15]. Ë³í³¿ L1078 ³ L1083 ç êîðè÷íå-
âî-÷åðâîíèìè (÷îðíèìè) ïëîäàìè 
é L1130 ç ô³îëåòîâî-÷åðâîíèìè â³ä-
çíà÷àëèñÿ âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ ïðîòè 
ðàñ R0 òà R1. Óñòàíîâëåíî, ùî äâ³ 
ë³í³¿ ç ðîæåâèìè ïëîäàìè L1088 

òà L584, ÿê³ ñò³éê³ ïðîòè ðàñè R1 
P. syringae pv. tomato, ìîæíà âèêî-
ðèñòîâóâàòè â êîìá³íîâàí³é é ãå-
òåðîçèñí³é ñåëåêö³¿ äëÿ âèâåäåííÿ 
ñîðò³â òîìàò³â, ùî ñò³éê³ ïðîòè áàê-
òåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âñòàíîâëåíî, ùî á³ëüø³ñòü äî-

ñë³äæåíèõ ôóíã³öèä³â íå ìàþòü àí-
òèáàêòåð³àëüíî¿ àêòèâíîñò³, òîìó 
çàñòîñóâàííÿ öèõ ïðåïàðàò³â äëÿ 
êîíòðîëþ çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá ðîñëèí íå º åôåêòèâíèì. 
Íåçíà÷íó àíòèáàêòåð³àëüíó àê-
òèâí³ñòü ñòîñîâíî çáóäíèê³â âèäó 
P. syringae ïðîÿâëÿëè ïðåïàðàòè, 
ÿê³ ì³ñòÿòü ÿê àêòèâíó ñóáñòàíö³þ 
ìàíêîöåá. Äëÿ êîíòðîëþ çáóäíè-
ê³â áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá á³ëüø 
ïåðñïåêòèâíèìè º á³îëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè ç êîìïëåêñíîþ àêòèâí³ñ-
òþ. Ï³äòâåðäæåíî àíòàãîí³ñòè÷íó 
àêòèâí³ñòü ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é ðîä³â 
Bacillus ³ Pseudomonas, àëå ïîòð³áåí 

4. Âïëèâ õ³òîçàí³â íà ñò³éê³ñòü ðîñëèí òîìàò³â ñîðòó Êàðàñü 
ïðîòè çáóäíèêà áàêòåð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³ P. syringae pv. tomato ²Ç-28

Варіант 
оброблення

Розвиток симптомів за штучної інокуляції, середній бал Середня 
ураженість 
томата, балЛистки Пагони Плоди

Контроль 2,0 3,0 3,0 2,7

Хітозан І 1,5 1,5 1,0 1,3

Хітозан ІІ 3,0 2,5 2,5 2,7

Хітозан ІІІ 2,0 3,0 3,0 2,7

5. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â ïøåíèö³ ïðîòè 
çáóäíèêà áàçàëüíîãî áàêòåð³îçó 

P. syringae pv. atrofaciens 
ÓÊÌ Â-1011

Культура Сорт

Розвиток симптомів 
штучного ураження 

на сходах, 
середній бал

Пшениця 
озима

Кубус 2,5

Патрас 2,5

Фаворитка 1,5

Пшениця 
яра

Гренні 4,0

Печерянка 3,5

6. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â òîìàò³â 
ïðîòè çáóäíèêà áàêòåð³àëüíî¿ 
êðàï÷àñòîñò³ P. syringae pv. 

tomato ²Ç-28

Культура Сорт

Розвиток симп-
томів штучного 

ураження на схо-
дах, середній бал

Середньостиглі 
томати

Зореслав 2,0

Фландрія 4,0

Легінь 3,0

Ранньостиглі 
томати

Оберіг 1,5

Атласний 2,0

Талан 3,5
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ïîäàëüøèé ïîøóê àíòàãîí³ñò³â, ÿê³ 
ìàòèìóòü ñïðÿìîâàíó àêòèâí³ñòü 
ùîäî ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é 
ðîäó P. syringae. Îáðîáêà ðîç÷è-
íàìè õ³òîçàíó ³íô³êîâàíèõ ðîñëèí 
òîìàò³â ïðèçâîäèëà äî íåçíà÷íî-
ãî ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó áàêòå-
ð³àëüíî¿ êðàï÷àñòîñò³. Ãåíåòè÷íà 
ñò³éê³ñòü íàáóâàº âàãîìîãî ïðàê-
òè÷íîãî ³íòåðåñó â êîìïëåêñíîìó 
á³îêîíòðîë³ áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá 
äëÿ çíèæåííÿ âòðàò âðîæàþ çåðíî-
âèõ ³ îâî÷åâèõ êóëüòóð. Ãåíåòè÷íà 
ð³çíîìàí³òí³ñòü, âèñîêà çäàòí³ñòü 
äî ìóòàö³é ³ ïîäîëàííÿ ãåíåòè÷íèõ 
áàð’ºð³â çáóäíèêà º ïðîáëåìîþ äëÿ 
ñåëåêö³îíåð³â ó ñòâîðåíí³ ñîðò³â  
ñò³éêèõ ïðîòè áàêòåð³àëüíèõ õâî-
ðîá. Àëüòåðíàòèâíîþ ñòðàòåã³ºþ º 
âèêîðèñòàííÿ äæåðåë ³ç ÷àñòêîâîþ 
ñò³éê³ñòþ, â ÿê³é çàä³ÿíî ê³ëüêà íå-
ñïåöèô³÷íèõ ãåí³â. 
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Современные методы контроля 
возбудителей бактериальных болезней 
зерновых и овощных культур 
вида Pseudomonas syringae

Цель работы изучение влияния на фи-
топатогенные бактерии вида P.  syringae 
микробиологических препаратов и веществ 
с елиситорной активностью, а также ана-
лиз устойчивости сортов растений про-
тив возбудителей бактериальных болезней 
этого вида. Методы. Антибактериальную 
активность микробиологических препа-
ратов, зарегистрированных в Украине на 
основе Bacillus subtilis, Pseudomonas � uores-
cens, Pseudomonas aureofaciens, Azotobacter 
chroococcum, определяли методом лунок на 
картофельном агаре. Для оценки елиситор-
ной активности хитозана осуществляли 
обработку вегетирующих растений тома-
тов раствором хитозана в концентрации 
0,4%: в фазе 2—3 настоящих листьев и в 
фазе цветения. Через сутки после второй 
обработки осуществляли искусственную 
инокуляцию листьев, стеблей и завязей су-
спензией клеток P. syringae pv. tomato ИЗ-28 
титром 107 КОЕ/мл и учитывали симпто-
мы искусственного заражения. Для опре-
деления устойчивости сортов пшеницы 
и томатов осуществляли искусственную 
инокуляцию растений в условиях вегета-
ционного дома суспензией клеток P. syringae 
pv. atrofaciens УКМ В-1011 и P.  syringae pv. 
tomato ИЗ-28 соответственно. Результа-
ты. Микробиологические препараты на 
основе бактерий B.  subtilis, P.  � uorescens, 
P.  aureofaciens имели различную антибак-
териальную активность в отношении 
возбудителей базального бактериоза пше-
ницы P. syringae pv. atrofaciens, бактериаль-

ной крапчатости томатов P.  syringae pv. 
tomato и угловатой пятнистости огурцов 
P.  syringae pv. lachrymans. Обработка низ-
комолекулярным хитозаном инфициро-
ванных растений томатов приводила к 
незначительному угнетение развития бак-
териальной крапчатости. Выводы. Эф-
фективно и экономически оправдано при-
менение микробиологических препаратов и 
выращивание устойчивых к возбудителям 
бактериальных болезней сортов зерновых и 
овощных культур.

возбудители бактериальных болез-
ней, зерновые, овощные культуры, 
меры защиты, устойчивость
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Modern methods of control of pathogens 
of bacterial diseases of grain and vegetable 
crops of the species Pseudomonas syringae

  e aim of the work is to study the e� ect 
on phytopathogenic bacteria of the species P. 
syringae of microbiological preparations and 
substances with aelysitor activity, as well as to 
analyze the resistance of plant varieties to the 
causative agents of bacterial diseases of this spe-
cies. Methods. � e antibacterial activity of mi-
crobiological preparations registered in Ukraine 
on the basis of Bacillus subtilis, Pseudomonas 
� uorescens, Pseudomonas aureofaciens, Azo-
tobacter chroococcum was determined by the 
method of wells on potato agar. To assess the 
chitosan’s helix activity, the vegetative tomato 
plants were treated with a solution of chitosan 
at a concentration of 0.4%: in the phase of 2—3 
true leaves and in the � owering phase. One 
day a¢ er the second treatment, it was carried 
arti£ cial inoculation of the leaves, stalks, and 
ovaries with a suspension of cells P. syringae pv. 
tomato IZ-28 titer 107 CFU/ml and took into 
account the symptoms of arti£ cial infection. To 
determine the resistance of wheat and tomato 
varieties, arti£ cial inoculation of plants was 
performed in a vegetative house with a suspen-
sion of P. syringae pv. atrofaciens UKM B-1011 
and P. syringae pv. tomato IZ-28, respectively. 
Results. Microbiological preparations based 
on bacteria B. subtilis, P. � uorescens, P. au-
reofaciens had di� erent antibacterial activity 
against pathogens of basal bacteriosis of wheat 
P. syringae pv. atrofaciens, bacterial spot of P. 
syringae pv. tomato and angular cucumber spot 
P. syringae pv. lachrymans. Treatment of infect-
ed tomato plants with low-molecular chitosan 
resulted in a slight inhibition of the development 
of bacterial mottling. Conclusions. E� ective 
and economically viable is the use of biotechno-
logical preparations and the cultivation of the 
varieties resistant to pathogens of bacterial dis-
eases in vegetable crops.

pathogens of bacterial diseases, cereals, 
vegetables, protection measures, resis-
tance
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