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Ìåòà. Àíàë³ç ïîºäíàíü á³î-
êîìïëåêñ³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é ç 
ïðåïàðàòàìè ñòèìóëþþ÷î¿ ïðè-
ðîäè òà ð³çíèõ ïîõ³äíèõ àìîí³éíèõ 
ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó, âèâ÷åí-
íÿ ¿õíüî¿ åôåêòèâíîñò³. Ìåòîäè. 
Ïðåäìåò äîñë³äæåíü — áàêòåð³¿ 
Pseudomonas fluorenscens øòàìó 
ÀÐ-33, ìåòîäè — á³îòåõíîëîã³÷-
í³. Êîíöåíòðàö³þ æèòòºçäàòíèõ 
ÊÓÎ/ñì3 âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì 
Êîõà. Âèçíà÷àëè åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â ó ð³çíèõ íîðìàõ âèòðà-
òè ïðîòè ãðèáíèõ õâîðîá. Îáë³êè 
âèêîíóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòè-
ìè ìåòîäèêàìè, ç âèêîðèñòàííÿì 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìåòîä³â ó ô³-
òîïàòîëîã³¿ òà çàõèñò³ ðîñëèí. 
Ðåçóëüòàòè. Ïîõ³äí³ àìîí³éíèõ 
ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíè íå âè-
ÿâëÿëè òîêñè÷íî¿ ä³¿ íà çíèæåí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ æèòòºçäàòíèõ 
êë³òèí øòàìó áàêòåð³é ÀÐ-33 
Pseudomonas fluorescens. Íàéêðàù³ 
ïîêàçíèêè ìàñè 100 íàñ³íèí ³ ê³ëü-
êîñò³ áîá³â, ùî óòâîðèëèñÿ ó ñî¿, 
ïîêàçàëà êîìá³íàö³ÿ Ïëàíðèç (áàê-
òåð³¿ øòàìó ÀÐ-33 Pseudomonas 
fluorescens, 3 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3), 
5 ë/ ãà + ðîç÷èí 0,1% êñèìåäîíó + 
ðîç÷èí 0,2% áóðøòèíîâî¿ êèñëî-
òè + ÄÌÀÅ, 2 ìë + ÄÌÑÎ, 2 ìë. 
Âèêîðèñòàííÿ âñ³õ êîìá³íàö³é á³î-
êîìïëåêñ³â ïîêàçàëî åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â ïðîòè çàõâîðþâàíü ñî¿ 
59,31—69,63%. Çàâäÿêè ôóíã³öèä-
í³é, ³ìóíîïðîòåêòîðí³é òà ñòèìó-
ëþþ÷³é ä³ÿì á³îêîìïëåêñ³â çàô³ê-
ñîâàíî ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ 
â 1,15—1,7 ðàçà ùîäî êîíòðîëþ. 
Öÿ æ êîìá³íàö³ÿ ïîêàçàëà íàéêðà-
ùó âðîæàéí³ñòü íà êàðòîïë³ — 
3,4 ò/ãà. Åôåêòèâí³ñòü ïðåïà-
ðàòó ïðîòè ô³òîôòîðîçó ñêëàëà 
79,1%. Âèñíîâîê. Âèêîðèñòàííÿ 
âñ³õ êîìá³íàö³é á³îêîìïëåêñ³â ïî-
êàçàëî åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â 
ïðîòè õâîðîá â ìåæàõ 67,3—
88,1%. Äîïîì³æí³ ðå÷îâèíè ÄÌÀÅ 
³ ÄÌÑÎ, ÿê òàê³, ùî ìàþòü âïëèâ 

íà òðàíñìåìáðàíí³ ôóíêö³¿, çàáåç-
ïå÷èëè çá³ëüøåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ïðåïàðàò³â íà 8—25% ïîð³âíÿíî ç 
âàð³àíòàìè áåç ¿õ âèêîðèñòàííÿ.

á³îëîã³÷í³ àãåíòè; øê³äíèêè; 
á³îëîã³÷íèé ïðåïàðàò; ñòèìóëÿ-
òîð; åôåêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó

Çíà÷íà ÷àñòèíà ñó÷àñíèõ 
ñèñòåì çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð áàçóºòüñÿ íà 
ìàêñèìàëüíîìó çàñòîñóâàíí³ 
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â. Àëå ñ³ëüñüêå 
ãîñïîäàðñòâî ìàº íà ìåò³ çáåðå-
æåííÿ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîä-
íîãî ñåðåäîâèùà, ³ çîêðåìà ðà-
ö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ ´ðóíò³â 
òà â³äòâîðåííÿ ïðèðîäíèõ ðå-
ñóðñ³â. Òîìó îñîáëèâ³ñòþ ñòðà-
òåã³¿ çàõèñòó ðîñëèí ìàº áóòè ¿¿ 
åêîëîã³çàö³ÿ, äëÿ ÷îãî ïîòð³áíî 
ðåãóëþâàòè ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿ-
ö³é øê³äëèâèõ âèä³â íà ð³âí³ åêî-
íîì³÷íîãî ïîðîãó øê³äëèâîñò³ ç 
âèêîðèñòàííÿì ¿õí³õ ïðèðîäíèõ 
àíòàãîí³ñò³â òà á³îëîã³÷íèõ çàñî-
á³â [1—3].

Äëÿ çàïîá³ãàííÿ ïðîíèêíåí-
íþ òà ïîøèðåííþ ïî òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè ðåãóëüîâàíèõ øê³äëè-
âèõ îðãàí³çì³â ñë³ä ìàòè ÷³òêå 
óÿâëåííÿ ïðî äàíîãî çáóäíèêà, 
âîëîä³òè ïåâíèì áëîêîì äàíèõ 
ïðî íüîãî. Â³í ìàº ì³ñòèòè àíàë³ç 
ð³çíîá³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ç á³îëîã³¿, 
åêîëîã³¿, ñèñòåìàòèêè, ãåîãðàô³÷-
íîãî ïîøèðåííÿ, øê³äëèâîñò³, 
åêîíîì³÷íîãî çíà÷åííÿ çàõâîðþ-
âàííÿ, ìîæëèâîñòåé çàâåçåííÿ, 

ìåòîäèêè âèÿâëåííÿ, ³äåíòèô³-
êàö³¿ òîùî [2, 4].

Ïîðÿä ç õ³ì³÷íèì, àãðîòåõ-
í³÷íèì òà ìåõàí³÷íèì ìåòîäàìè 
ðåãóëþâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ øê³ä-
íèê³â çá³ëüøóºòüñÿ âèêîðèñòàí-
íÿ ³ á³îëîã³÷íîãî, à ñàìå — á³î-
ïðåïàðàò³â. Âîíè ìàþòü íèçêó 
ïåðåâàã íàä ïåñòèöèäàìè, ñåðåä 
ÿêèõ áåçïå÷í³ñòü äëÿ åíòîìîôàã³â 
³ êîìàõ-çàïèëþâà÷³â. Âèêîðèñ-
òàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â äàº 
ìîæëèâ³ñòü îïòèì³çóâàòè îáñÿãè 
çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â òà 
ì³í³ì³çóâàòè íåãàòèâíèé âïëèâ 
íà çîâí³øíº ñåðåäîâèùå, à êîì-
á³íóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â ³ç ñòèìó-
ëþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè ï³äâèùóº 
¿õíþ åôåêòèâí³ñòü. 

Íèí³ â Óêðà¿í³ âïðîâàäæó-
þòüñÿ ³íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ³ç çàëó÷åííÿì íîâèõ 
³íîçåìíèõ ñîðò³â. Öå çóìîâëþº 
ïðîíèêíåííÿ òà ïîøèðåííÿ íà 
òåðèòîð³þ íàøî¿ äåðæàâè õâî-
ðîá, äëÿ ðîçâèòêó ÿêèõ êë³ìàòè÷-
í³ óìîâè òóò ö³ëêîì ñïðèÿòëèâ³. 
À  îñê³ëüêè ïëîù³ âèðîùóâàííÿ 
ñî¿ òà êàðòîïë³ ó íàø³é êðà¿í³ 
çá³ëüøóþòüñÿ, ïèòàííÿ á³îëî-
ã³çàö³¿ ¿õ âèðîáíèöòâà ïîòðåáóº 
âèâ÷åííÿ [1, 3, 4].

Ñîÿ — ïðîâ³äíà âèñîêîá³ë-
êîâà êóëüòóðà ñâ³òîâîãî ðîñëèí-
íèöòâà, îäíà ç íàéïîøèðåí³øèõ 
çåðíîáîáîâèõ ³ îë³éíèõ ðîñëèí, 
ùî â³ä³ãðàº âèð³øàëüíó ðîëü ó 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, òåõí³÷-
í³é ïðîìèñëîâîñò³ òà ìåäèöèí³. 
Âîíà íàáóâàº îñîáëèâîãî çíà÷åí-
íÿ ïðè ôîðìóâàíí³ â³ò÷èçíÿíîãî 
ðèíêó âèñîêîïðîòå¿íîâèõ êîðì³â, 
çáàëàíñîâàíèõ çà ïîæèâíèìè ðå-
÷îâèíàìè òà àì³íîêèñëîòàìè. 
Ó  çåðí³ ñî¿ ì³ñòèòüñÿ â ñåðåäíüî-
ìó 36—45% á³ëêà, 19—22% æèðó, 
23—28% âóãëåâîä³â, çíà÷íèé 
âì³ñò â³òàì³í³â, ôåðìåíò³â, ì³íå-
ðàëüíèõ òà ³íøèõ ðå÷îâèí. 

Êàðòîïëÿ øèðîêî âèêîðèñòî-

ÓÄÊ 632.937 : 579.64
© М.П. Соломійчук, 2022

БІОЛОГІЧНІ КОМПЛЕКСИ НА ОСНОВІ 
áàêòåð³é Pseudomonas fluorenscens ³ ðå÷îâèí ñòèìóëþþ÷î¿ 

ïðèðîäè, ¿õ âïëèâ íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí

М.П. СОЛОМІЙЧУК, 
кандидат сільськогосподарських наук
Українська науково-дослідна станція 

карантину рослин ІЗР
вул. Наукова, 1, с. Бояни, 

Новоселицького р-ну, Чернівецької обл.,
60321, Україна, 

e-mail: ukrndskr.zam@gmail.com

DOI: https://doi.org/10.36495/2312-0614.2022.2.31-35



32

Áiîìåòîäè

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 ¹2 (269), 2022

âóºòüñÿ ÿê ïðîäîâîëü÷à êóëüòóðà. 
¯¿ êîðìîâà ö³íí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ 
âèñîêèìè ñìàêîâèìè ÿêîñòÿìè 
òà ñïðèÿòëèâèì õ³ì³÷íèì ñêëà-
äîì áóëüá, ó ÿêèõ ì³ñòèòüñÿ 14—
22% êðîõìàëþ, 1,5—3% á³ëêà, 
0,8—1% êë³òêîâèíè. Êàðòîïëÿ º 
ö³ííîþ ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíè-
öòâà ñïèðòó, êðîõìàëþ, ãëþêîçè, 
äåêñòðèíó òà ³íøî¿ âàæëèâî¿ ïðî-
äóêö³¿ [2, 5].

Çá³ëüøåííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù 
ï³ä êàðòîïëåþ òà ñîºþ íåìèíó÷å 
çóìîâëþº ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê 
çáóäíèê³â ð³çíèõ õâîðîá, îñîá-
ëèâî â ñïðèÿòëèâèõ àãðîåêîëî-
ã³÷íèõ çîíàõ, äî ÿêèõ íàëåæèòü 
Çàõ³äíèé Ë³ñîñòåï. Øèðîê³ ³íòå-
ãðàö³éí³ çâ’ÿçêè ³ç çàðóá³æíèìè 
êðà¿íàìè, ââåçåííÿ â Óêðà¿íó 
ï³äêàðàíòèííèõ ìàòåð³àë³â, çî-
êðåìà íàñ³ííÿ íîâèõ ñîðò³â, íå 
âèêëþ÷àº ïîøèðåííÿ êàðàíòèí-
íèõ îðãàí³çì³â (áóð’ÿí³â, øê³ä-
íèê³â òà õâîðîá), ÿê³ ìîæóòü 
çàâäàòè çíà÷íèõ åêîëîã³÷íèõ òà 
åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â ðîñëèííèì 
ðåñóðñàì [2, 5, 6]. 

Åôåêòèâíå çàñòîñóâàííÿ çà-
õîä³â çàõèñòó â³ä øê³äëèâèõ îð-
ãàí³çì³â äàº çìîãó ï³äâèùóâàòè 
ïðîäóêòèâí³ñòü êóëüòóðè â óìîâàõ 
âèðîùóâàííÿ â ð³çíèõ ïðèðîäíî-
êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ. Ïðîòå º íå-
äîë³êè øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ 
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, 
ó ïåðøó ÷åðãó — çàáðóäíåííÿ 
äîâ ê³ëëÿ, íåáåçïåêà ïîòðàïëÿííÿ 
ïåñòèöèä³â ó ïðîäóêòè õàð÷óâàí-
íÿ, ñëàáêà âèá³ðêîâ³ñòü òîêñè÷íî¿ 
ä³¿ íå ò³ëüêè íà øê³äëèâó, à é êî-
ðèñíó á³îòó, ìîæëèâ³ñòü ðîçâèòêó 
øâèäêî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ äî íèõ ó 
øê³äíèê³â òà çáóäíèê³â õâîðîá 
òà ³íø³. Òîìó º ïîòðåáà ïîøó-
êó àëüòåðíàòèâíèõ çàñîá³â, ÿê³ á 
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ á³ëüø ïîçè-
òèâíèìè ñîö³àëüíèìè é åêîëî-
ã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì âåëèê³ íàä³¿ ïîêëàäàþòüñÿ 
íà á³îëîã³÷íèé ìåòîä, ÿêèé íà 
â³äì³íó â³ä õ³ì³÷íîãî, ïîëÿãàº ó 
âèêîðèñòàíí³ æèâèõ îðãàí³çì³â 
àáî ïðîäóêò³â ¿õíüîãî ìåòàáîë³ç-
ìó äëÿ çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà 
îáìåæåííÿ øê³äëèâîñò³ ïàòîãåí³â 
³ ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ 
ä³ÿëüíîñò³ êîðèñíèõ âèä³â àãðîöå-
íîç³â [3, 5, 7].

Ç ïîçèö³é ñüîãîäí³øí³õ ïî-
òðåá ñóñï³ëüñòâà á³îëîã³÷íèé ìå-

òîä çàõèñòó ðîñëèí ñòàâèòü ïåðåä 
ñîáîþ òàê³ çàâäàííÿ:

— âñòàíîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ 
âçàºìîâ³äíîñèí ïîïóëÿö³é 
ô³òîôàã³â ç ðåãóëþþ÷èìè 
¿õ ÷èñåëüí³ñòü ïàðàçèòè÷-
íèìè ³ õèæèìè îðãàí³çìà-
ìè ç ìåòîþ ïðîãíîçó ð³âíÿ 
øê³äëèâîñò³ çáóäíèê³â õâî-
ðîá, øê³äíèê³â ³ áóð’ÿí³â;

— íà îñíîâ³ á³îöåíîëîã³÷íèõ 
òà åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü 
ðîçðîáèòè ïðèéîìè, ùî àê-
òèâ³çóþòü ïðèðîäí³ êîìï-
ëåêñè êîðèñíèõ îðãàí³çì³â;

— ñòâîðèòè àñîðòèìåíò àê-
òèâíèõ á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó ðîñëèí ó âèãëÿ-
ä³ á³îëîã³÷íèõ ïåñòèöèä³â, 
ïðåïàðàò³â, ùî ðåãóëþþòü 
ð³ñò, ðîçâèòîê ³ ïîâåä³íêó 
ô³òîôàã³â;

— äîñë³äèòè åêîëîã³÷í³ çàñàäè 
òà òåõíîëîã³÷í³ ïðèíöèïè 
çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí;

— âèð³øèòè ïèòàííÿ ïîâíîãî 
á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó ðîñëèí 
ó ìåæàõ ñèñòåì àëüòåðíà-
òèâíîãî çåìëåðîáñòâà.

Á³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè ìàþòü 
íèçêó ïåðåâàã íàä ïåñòèöèäà-
ìè — âèá³ðêîâ³ñòü ä³¿ òà áåçïå÷-
í³ñòü äëÿ åíòîìîôàã³â é êîìàõ-
çàïèëþâà÷³â, ìàëó â³ðîã³äí³ñòü 
âèíèêíåííÿ ñò³éêîñò³ ó êîìàõ äî 
ì³êðîîðãàí³çì³â, áåçïå÷í³ñòü äëÿ 
ëþäèíè òà òåïëîêðîâíèõ òâàðèí, 
â³äñóòí³ñòü âïëèâó íà ñìàêîâ³ 
ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, ìàëèé òåðì³í 
î÷³êóâàííÿ, ìîæëèâ³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ ó ð³çí³ ôàçè âåãåòàö³¿ 
ðîñëèí, â³äñóòí³ñòü çàãðîçè íà-
ãðîìàäæåííÿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí 
ó ïðîäóêö³¿ òà íàâêîëèøíüîìó 
ñåðåäîâèù³. 

Ïðîòå, á³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè, 
ïîð³âíÿíî ç õ³ì³÷íèìè, ìàþòü 
íèæ÷ó åôåêòèâí³ñòü. Íà â³äì³íó 
â³ä ïåñòèöèä³â, á³îëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüø 
óïîâ³ëüíåíîþ ä³ºþ, çà ïåâíèõ 
óìîâ ìîæóòü ñïðè÷èíèòè åï³çîî-
ò³¿ ó êîìàõ. Íåäîë³êîì º òàêîæ òå, 
ùî åôåêòèâí³ñòü á³îïðåïàðàò³â 
ìîæå çíèæóâàòèñü âíàñë³äîê íå-
ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ: äî-
ù³â, ÿê³ çäàòí³ çìèâàòè ïðåïàðàò, 
íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè, ùî ïîñëàá-
ëþº àêòèâí³ñòü æèâëåííÿ øê³ä-
íèê³â, à òàêîæ óëüòðàô³îëåòîâîãî 

âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêå ÷àñòêîâî 
³íàêòèâóº áàêòåð³¿ [2, 4, 7].

Íàâåäåí³ ôàêòè ñâ³ä÷àòü, ùî 
á³îëîã³÷íèé ìåòîä çàõèñòó ðîñ-
ëèí â óìîâàõ Çàõ³äíîãî ðåã³îíó 
Óêðà¿íè º âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ, 
ÿêà ïîòðåáóº ÿê òåîðåòè÷íîãî îá-
´ðóíòóâàííÿ, òàê ³ ïðàêòè÷íîãî 
ðîçâ’ÿçàííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåíü — ïðîàíàë³-
çóâàòè ç’ºäíàííÿ á³îêîìïëåêñ³â 
íà îñíîâ³ áàêòåð³é Pseudomonas 
fluîrescens ç ïðåïàðàòàìè ñòèìó-
ëþþ÷î¿ ïðèðîäè òà ð³çíèõ ïîõ³ä-
íèõ àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³-
ðèì³äèíó òà âèâ÷èòè ¿õíþ åôåê-
òèâí³ñòü.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ë³òåðà-
òóðí³ äàí³ òà äîñë³äè ïîïåðåäí³õ 
ðîê³â ïîêàçàëè, ùî êàò³îãåíí³ 
ïîõ³äí³ ìåòîêñèêàðáîí³ëäèã³äðî-
ï³ðèì³äèíó ó íèçüêèõ êîíöåíòðà-
ö³ÿõ âèÿâëÿþòü âèñîêó àíòèîêñè-
äàíòíó âëàñòèâ³ñòü [8, 9]. Ïîõ³äí³ 
3,4-äèã³äðîï³ðèì³äèí-2(1Í) ö³êà-
â³ ÿê àíòèîêñèäàíòè òà ðå÷îâèíè, 
ùî ìàþòü ñòèìóëþþ÷èé åôåêò 
íà ðîñëèíó. Âîíè ìàëîòîêñè÷í³, 
ùî äàº ìîæëèâ³ñòü äîñë³äèòè ¿õ 
âèêîðèñòàííÿ ó ñóì³ø³ ³ç á³îëî-
ã³÷íèìè ïðåïàðàòàìè. Áàêòåð³¿ 
Pseudomonas fluîrescens äîñë³äæó-
âàëè ó ïîºäíàíí³ ç êàò³îãåííèìè 
ïîõ³äíèìè ìåòîêñèêàðáîí³ëäè-
ã³äðîï³ðèì³äèíó ó íèçüêèõ êîí-
öåíòðàö³ÿõ.

Êàò³îãåíí³ ïîõ³äí³ ìåòîêñè-
êàðáîí³ëäèã³äðîï³ðèì³äèíó áóëè 
ñèíòåçîâàí³ íà êàôåäð³ çàãàëüíî¿ 
õ³ì³¿ òà õ³ì³÷íîãî ìàòåð³àëîçíàâ-
ñòâà ×åðí³âåöüêîãî íàö³îíàëüíî-
ãî óí³âåðñèòåòó:

• ïîõ³äí³ ãðóïè àìîí³éíèõ 
ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó, 
ÿê³ ì³ñòÿòü â øîñòîìó ïî-
ëîæåíí³ öèêëó ÷åòâåðòèííå 
àìîí³éíå óãðóïîâàííÿ ³ â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ ïðèðîäîþ çàì³ñ-
íèêà â ÷åòâåðòîìó ïîëîæåí-
í³ (àì³í 1, àì³í 3) (ðèñ. 1);

• êñèìåäîí — ã³äðîêñèåòèë-
äèìåòèëäèã³äðîï³ðèì³äèí 
(ðèñ. 2).

Ó êîìá³íàö³ÿõ ïîºäíàíü ïðå-
ïàðàòó íà îñíîâ³ áàêòåð³¿ Pseu-
domonas fluîrescens òà ïðåïàðàò³â 
ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðî-
ï³ðèì³äèíó òàêîæ âèêîðèñòî-
âóâàëè áóðøòèíîâó êèñëîòó — 
åòàí-1,2äèêàðáîíîâà êèñëîòà 
HOOC(CH2)2COÎH — áåçáàðâ-
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íèé êðèñòàë³÷íèé ïîðîøîê, 
ùî âïëèâàº íà àêòèâí³ñòü ì³-
êðîôëîðè ´ðóíòó. Êèñëîòà ì³ñ-
òèòü 99,72% îñíîâíî¿ ðå÷îâèíè, 
0,0001% — ôîñôàò³â, 0,00044% — 
çàë³çà, 0,0076% — îêñèäó ñ³ðêè 
òà 0,00082% — õëîðó. Òàêîæ äî-
ñë³äæóâàëè äîïîì³æí³ ðå÷îâèíè. 
äèìåòèëñóëüôîêñèä (ÄÌÑÎ) — 
õ³ì³÷íà ðå÷îâèíà ç ôîðìóëîþ — 
(ÑÍ3)2SO. Á³ïîëÿðíèé ðîç÷èí-
íèê, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
çá³ëüøåííÿ òðàíñòêàíåâîãî ïåðå-
íåñåííÿ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. Äèìå-
òèëàì³íîåòàíîë (ÄMAE) âèêî-
ðèñòîâóâàëè ÿê ³ìóíîïðîòåêòîð, 
ùî âïëèâàº íà ð³çí³ òðàíñìåìá-
ðàíí³ ôóíêö³¿.

Ïðåïàðàòè äîñë³äæóâàëè îêðå-
ìî òà â êîìïëåêñàõ çà îáðîáîê ó 
ïåð³îä âåãåòàö³¿. Äëÿ âèçíà÷åííÿ 
òà ³äåíòèô³êàö³¿ ãðèáíèõ ³íôåê-
ö³é âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíî-
ïðèéíÿò³ ìåòîäèêè ³ âèçíà÷íèêè 
õâîðîá. Çàêëàäàëè äîñë³äè, ïðî-
âîäèëè îáë³êè òà ñïîñòåðåæåííÿ 
â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ 
ìåòîäèê [10]. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîãî òîê-
ñè÷íîãî âïëèâó ðÿäó ñòèìóëþþ-
÷èõ ðå÷îâèí òà ïðåïàðàò³â ãðóïè 
àìîí³éíèõ ñîëåé ÄÌÀÅ íà ñòàí 
áàêòåð³¿ øòàìó ÀÐ-33 Pseudomonas 
fluîrescens àíë³çóâàëè êîíöåíòðà-
ö³þ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí ó á³î-
êîìïëåêñàõ ç âíåñåííÿì ðå÷îâèí 
ó ãîòîâèé ïðåïàðàò.

Âñòàíîâëåíî, ùî êîíöåíòðà-
ö³ÿ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí áàê-
òåð³é Pseudomonas fluîrescens ó 
ïðèãîòîâëåíèõ á³îêîìïëåêñàõ çà 
ðåêîìåíäîâàíèõ êîíöåíòðàö³é 
ç ÷àñîì íå çìåíøóâàëàñÿ íèæ-
÷å íîðìè (òàáë. 1). Ðîçãëÿíóòî 
ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ÄÌÑÎ 
òà äèìåòèëàì³íîåòàíîëó ÿê ðå÷î-
âèí, ùî çàáåçïå÷óþòü òðàíñòêà-
íèííå ïåðåíåñåííÿ ä³þ÷èõ ðå÷î-
âèí. Äîñë³äæåíî ïîºäíàííÿ áàê-
òåð³é øòàìó ÀÐ-33 Pseudomonas 
fluîrescens ç äîïîì³æíèìè ðå÷î-
âèíàìè ÄÌÀÅ òà ÄÌÑÎ, ÿê çà-
ñîáàìè ï³äñèëåííÿ ðîáîòè á³î-
êîìïëåêñó. Âèêîðèñòàííÿ ÄÌÀÅ 
³ ÄÌÑÎ çàáåçïå÷èëî òèòð êîí-
öåíòðàö³¿ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí 
áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens â 
ìåæàõ 3,01 ќ 109 êë³òèí/ñì3. 

Ó âñ³õ êîìá³íàö³ÿõ íà 15-é 
äåíü êîíòðîëþ çàô³êñîâàíî òèòð 
êîíöåíòðàö³¿ æèòòºçäàòíèõ êë³òèí 
áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens â 
ìåæàõ 3,0—2,7 ќ 109 êë³òèí/ñì3. 
Öå ñâ³ä÷èòü, ùî ï³ä³áðàí³ êîìá³-
íàö³¿ ó âèçíà÷åíèõ êîíöåíòðàö³-
ÿõ íå ìàþòü òîêñè÷íî¿ ñèíåðã³¿ òà 
íåãàòèâíîãî åôåêòó íà áàêòåð³¿. 

Ïðè ïîëüîâèõ äîñë³äæåííÿõ ó 
2019—2020 ðð. ïðåïàðàò íà îñíîâ³ 
áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens ç 
òèòðîì â ìåæàõ 3 ќ 109 ÊÓÎ/ñì3 
âèêîðèñòîâóâàëè â íîðì³ 5,0 ë/ãà. 
Ïðîâåäåíî àíàë³ç âïëèâó êîìá³-

íàö³é ïðåïàðàòó ç³ ñòèìóëþþ÷è-
ìè òà äîïîì³æíèìè ðå÷îâèíàìè 
íà âåãåòàö³éí³ ïîêàçíèêè ðîñëèí 
òà åôåêòèâí³ñòü ïðîòè õâîðîá 
(òàáë. 2, 3).

Ïðè çàñòîñóâàíí³ ïðåïà-
ðàòó Pseudomonas fluîrescens 
3,0 ќ 109 êë³òèí/ñì3 + áóðøòèíî-
âà êèñëîòà, 2 ã/ë + ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë 
+ ÄÌÑÎ, 2 ìë/ë, çà íîðìè âíå-
ñåííÿ 5 ë/ãà íà ðîñëèíàõ ñî¿ ñïî-
ñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ 
ñôîðìîâàíèõ áîá³â â 1,3 ðàçà 
ùîäî êîíòðîëþ. Íàéêðàùèé ïî-
êàçíèê ìàñè 100 íàñ³íèí (ïåðå-
âèùóº êîíòðîëü ó 1,57 ðàçà) ïî-
êàçàëà êîìá³íàö³ÿ Pseudomonas 
fluîrescens + êñèìåäîí, 1 ã/ë + 
ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë + ÄÌÑÎ, 2 ìë/ë. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàéêðàùèé 
ñóì³ñíèé ïîêàçíèê ìàñè 100 íàñ³-
íèí ³ ê³ëüêîñò³ ñôîðìîâàíèõ áîá³â 
ïîêàçàëî ïîºäíàííÿ: Pseudomonas 
fluîrescens 3,0 ќ 109 êë³òèí/ñì3 + 
êñèìåäîí, 1 ã/ë + áóðøòèíîâà 
êèñëîòà, 2 ã/ë + ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë 
+ ÄÌÑÎ, 2 ìë/ë, çà íîðìè âíå-
ñåííÿ 5 ë/ ãà (òàáë. 2).

Âèêîðèñòàííÿ âñ³õ êîìá³íàö³é 
á³îêîìïëåêñ³â ïîêàçàëî åôåêòèâ-
í³ñòü ¿õ ïðîòè õâîðîá ñî¿ â ìåæàõ 
62,0—79,1%. Çàñòîñóâàííÿ ÄÌÀÅ 
³ ÄÌÑÎ, ÿê ðå÷îâèí, ùî ìàþòü 
âïëèâ íà ð³çí³ òðàíñìåìáðàíí³ 
ôóíêö³¿, çàáåçïå÷èëî çá³ëüøåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â ïðîòè 

Ðèñ. 1. Ïîõ³äí³ ãðóïè àìîí³éíèõ 
ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó, ùî ì³ñòÿòü 

â øîñòîìó ïîëîæåíí³ 
äèã³äðîï³ðèì³äèíîâîãî öèêëó 
÷åòâåðòèííó àìîí³éíó ãðóïó 

³ â³äð³çíÿþòüñÿ ïðèðîäîþ çàì³ñíèêà 
â ÷åòâåðòîìó ïîëîæåíí³

Ðèñ. 2. Êñèìåäîí — 
ã³äðîêñèåòèëäèìåòèëäèã³äðîï³ðèì³äèí

1. Âïëèâ ïðåïàðàò³â ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó 
ó ïîºäíàíí³ ç ðå÷îâèíàìè ñòèìóëþþ÷î¿ ïðèðîäè íà òèòð ïðåïàðàòó 

ïðè íàïðàöþâàíí³ áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens 
(ëàáîðàòîðíèé, ÓêðÍÄÑÊÐ ²ÇÐ, 2018—2020 ðð.)

Варіанти поєднання Pseudomonas fluоrescens 
(3,1×109 клітин/см3)

Концентрація життєздатних клітин 
(109 клітин/см3) в препараті 

при використанні культури після 
приготування, на день

5-й 10-й 15-й

1 Контроль Pseudomonas fluоrescens 3,09 3,03 3,01

2 Pseudomonas fluоrescens + уротропін, 1 мл/л 3,01 2,92 2,81

3 Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 2 г/л 3,02 3,03 2,89

4 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 5 мл/л 3,07 2,94 2,82

5 Pseudomonas fluоrescens + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л 3,09 3,05 3,01

6 Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 2 г/л + 
ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л 3,10 3,08 2,95

7 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 1—5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л 3,01 2,92 2,76

8 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3—2,5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л 2,91 2,88 2,71

9 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + ДМАЕ, 
2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л 3,09 3,06 2,92

10
Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
бурштинова кислота, 2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л

3,07 3,01 2,97

НІР05 0,011 0,01 0,009
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ãðèáíèõ õâîðîá íà 8—14% â³ä-
íîñíî ÷èñòîãî ïðåïàðàòó áàêòå-
ð³é Pseudomonas fluîrescens.

Àíàëîã³÷íó êàðòèíó â³äçíà÷å-
íî ³ íà äîñë³äàõ ç âèâ÷åííÿ âåãå-
òàö³éíèõ ïîêàçíèê³â êàðòîïë³ òà 
åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíî-
â³ áàêòåð³é Pseudomonas fluîrescens 
ó ïîºäíàíí³ ç ðå÷îâèíàìè ãðóïè 
àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³-
äèíó òà ðå÷îâèí ñòèìóëþþ÷î¿ 
ïðèðîäè (òàáë. 3). Ïðè çàñòîñó-
âàíí³ êîìïëåêñ³â ñïîñòåð³ãàëîñÿ 

ïîêðàùåííÿ âåãåòàö³éíèõ ïîêàç-
íèê³â âèñîòè òà ê³ëüêîñò³ ñòåáåë 
ðîñëèíè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Âèêîðèñòàííÿ ñòèìóëþþ÷èõ ðå-
÷îâèí çàáåçïå÷óâàëî çá³ëüøåííÿ 
íàñ³ííºâî¿ ôðàêö³¿ ïðè çáèðàíí³ 
êàðòîïë³.

Àíàë³ç ôóíã³öèäíî¿ åôåê-
òèâíîñò³ êîìá³íàö³é ïðåïàðàòó 
íà îñíîâ³ áàêòåð³é Pseudomonas 
fluîrescens ³ç ñòèìóëþþ÷èìè ðå-
÷îâèíàìè ïîêàçàâ äîñòîâ³ðí³ 
â³äì³ííîñò³ ïîêàçíèê³â äëÿ ð³ç-

íèõ êîìá³íàö³é, ùî çóìîâëåíî 
ð³çíîþ åôåêòèâí³ñòþ âçàºìî-
ä³¿ êîìïîíåíò³â. Åôåêòèâí³ñòü 
ïðåïàðàò³â âàð³þâàëà â ìåæàõ 
67—88%. Íàéêðàùèé ðåçóëüòàò 
ïðîòè ô³òîôòîðîçó (88,1% åôåê-
òèâíîñò³ ïðåïàðàòó) ïîêàçàëà 
êîìá³íàö³ÿ Pseudomonas fluîrescens 
3,0 ќ 109 êë³òèí/ñì3 + êñèìåäîí, 
1 ã/ë + áóðøòèíîâà êèñëîòà, 
2 ã/ë + ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë + ÄÌÑÎ, 
2 ìë/ë, çà íîðìè âíåñåííÿ 5 ë/ãà 
(òàáë. 4).

2. Äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é Pseudomonas fluorescens ó ïîºäíàíí³ 
ç ðå÷îâèíàìè ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³ðèì³äèíó òà ñòèìóëþþ÷èõ ðå÷îâèí ïðè îáðîáö³ ïîñ³â³â ñî¿ 

(ïîëüîâèé äîñë³ä, ñîðò Êñåí³ÿ, 2019—2020 ðð.)

Варіанти поєднання Pseudomonas fluоrescens 
(3,0×109 клітин/см3)
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Mucor hiemali Fusarium oxysporum Ascochyta sojaecola
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1 Контроль 1 без обробок; 18 8,3 105 1,8 32,1 33,1 29,6

2 Контроль 2 Pseudomonas fluоrescens — 5 л/га 25 8,6 135 2,1 10,2 68,9 11,2 68,4 10,8 62,0

3 Pseudomonas fluоrescens + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га 27 8,7 148 2,2 10,5 67,3 9,8 70,4 10,6 64,2

4

Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 
2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 32 12,9 152 2,7 10,2 68,2 8,9 73,1 9,7 67,2

Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримі-
дину (амін 3—5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 28 10,4 138 2,4 8,3 74,1 8,9 73,1 9,2 68,9

5 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримі-
дину (амін 3—2,5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 34 10,8 121 2,3 9,2 72,0 12,2 65,5 9,2 67,6

6 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 40 11,3 165 2,4 8,6 73,8 10,6 70,1 7,9 72,2

7
Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
бурштинова кислота, 2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + 
ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га

41 14,2 161 2,9 6,7 79,1 8,7 73,7 7,2 75,7

НІР05 1,9 0,1 3,9 0,09

3. Äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é Pseudomonas fluorescens ó ïîºäíàíí³ 
ç ðå÷îâèíàìè ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé äèã³äðîï³ð³ì³äèíó òà ñòèìóëþþ÷èõ ðå÷îâèí íà âåãåòàö³éí³ ïîêàçíèêè êàðòîïë³ 

(ïîëüîâèé äîñë³ä, ñîðò Ãëàçóðíà, 2019—2020 ðð.)

Варіанти поєднання Pseudomonas fluоrescens 
(3,0×109 клітин/см3)

Висота 
рослини, 

см

Середня 
кількість 

стебел, 
шт.

Кількість бульб в кущі (шт./рослину) Вага 
бульб, 

г/рослину

Урожай-
ність 
т/га

товарна 
фракція

насіннєва 
фракція

неконди-
ційні

1 Контроль 1 без обробок; 31,1 2,8 1,3 3,6 7,3 184 6,8

2 Контроль 2 Pseudomonas fluоrescens — 5 л/га 30,8 2,9 2,8 4,5 5,9 201 8,7

3 Pseudomonas fluоrescens + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га 31,8 2,7 3,2 4,8 6,1 242 9,1

4 Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 2 г/л + 
ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 36,4 2,9 6,9 7,8 7,5 286 11,6

5 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3—5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 31,4 3,1 3,5 5,6 6,4 256 9,8

6 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3—2,5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 32,3 3,6 4,8 4,9 8,4 261 10,3

7 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + ДМАЕ, 
2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 30,4 3,5 5,8 11,2 7,2 289 11,8

8
Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
бурштинова кислота, 2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га

33,7 3,6 6,8 10,8 9,5 292 12,9

НІР05 0,8 0,07 0,1 0,13 0,18 2,5 0,3
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äàþòü 
çìîãó ñòâåðäæóâàòè, ùî äîñë³ä-
æóâàí³ êîìá³íàö³¿ ïðè âïðîâà-
äæåíí³ ó âèðîáíèöòâî çàáåçïå-
÷àòü îòðèìàííÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ 
áåç çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â 
çàõèñòó òà ãåíåòè÷íî ìîäèô³êî-
âàíèõ îðãàí³çì³â.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 
ðàìêàõ ÏÍÄ 12. «Íàóêîâ³ îñíî-
âè ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ïðîãíî-
çó ³ óïðàâë³ííÿ ô³òîñàí³òàðíèì 
ñòàíîì àãðîöåíîç³â» (Çàõèñò ðîñ-
ëèí); íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 
¹ ÄÐ 0119U100234.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Âèêîðèñòàííÿ âñ³õ êîìá³íàö³é 

á³îêîìïëåêñ³â ïîêàçàëî åôåêòèâ-
í³ñòü ïðåïàðàò³â ïðîòè õâîðîá íà 
ïîñ³âàõ ñî¿ òà êàðòîïë³ â ìåæàõ 
67,3—88,1%. Âèêîðèñòàííÿ äîïî-
ì³æíèõ ðå÷îâèí ÄÌÀÅ ³ ÄÌÑÎ, 
ÿê ðå÷îâèí, ùî ìàþòü âïëèâ íà 
òðàíñìåìáðàíí³ ôóíêö³¿, çàáåç-
ïå÷èëî çá³ëüøåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ïðåïàðàò³â íà 8—25% ïîð³âíÿíî 
ç êîìá³íàö³ÿìè áåç íèõ. Çàâäÿêè 
ôóíã³öèäí³é, ³ìóíîïðîòåêòîðí³é 
³ ñòèìóëþþ÷³é ä³ÿì á³îêîìï-
ëåêñ³â çàô³êñîâàíî ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ â 1,6 ðàçà äî êîíò-
ðîëþ. Íàéêðàùèé ðåçóëüòàò óðî-
æàþ íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ñî¿ 
(2,9 ò/ ãà) òà êàðòîïë³ (12,9 ò/ãà) 
ïîêàçàëà êîìá³íàö³ÿ: Pseudomonas 
fluîrescens 3,0 ќ 109 êë³òèí/ñì3 + 
êñèìåäîí, 1 ã/ë + áóðøòèíîâà 

êèñëîòà, 2 ã/ë + ÄÌÀÅ, 2 ìë/ë 
+ ÄÌÑÎ, 2 ìë/ë, çà íîðìè âíå-
ñåííÿ 5 ë/ãà. 
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Biological complexes bases 
upon bacterium Pseudomonas � uorenscens 
and matters of stimulating nature, 
and their impact on plant growth and 
development

Goal. � e analysis of biocomplex combi-
nations with stimulating nature preparations 
and di� erent derivative ammonium salts of 
dihidropirimidine and their e�  cience study. 
Methods. � e bacterium strain АР-33 Pseu-
domonas � uorenscens was the researches 
su bject.� e biotechnological methods of re-
searches used during the work.� e concen-
tration of viable CFU/cm3 determined as per 
Koch’s method. � e preparation e�  ciency 
determined at di� erent rate against fungi 
diseases. � e records conducted as generally 
approved techniques with experimental me-
thods in phytopathology and plant protection. 
Results.� e derivatives of ammonium salts of 
dihydropirymidine did not show toxic action 
on concentration decrease of viable cells of 
bacterium strain АР- 33 Pseudomonas � uore-
scens. � e best weight indexes 100 seeds and 
quantity of beans forming in soybean showed 
the combination Planrise  — 5  l/ha  +  0.1% 
Xymedon  +  0.2% succinic acid solution  + 
2 ml DMAE + 2 ml DMSO. All biocomplexes 
combinations showed preparations e�  ciency 
against diseases in the scope 59.31—69.63%. 
� e yield increase recorded in 1.15—1.7 times 
in comparison with control by the results of 
biocomplexes usage with their fungicide, im-
munoprotective and stimula ting action. � e 
combination Planrise Strain bacterium АР-33 
Pseudomonas � uorescens, 3 × 109 CFU/ cm3), 
5 l/ha + 0.1% xymedon solution + 0.2% suc-
cinic acid solution + 2  ml DMAE + 2  ml 
DMSO. It was consisted of 3.4 t/ha. � e prepa-
ration’s e�  ciency against late blight consisted 
of 79.1%. Conclusion. All biocomplexes’ com-
binations usage showed the preparations’ e�  -
ciency against diseases in scope 67.3—88.1%. 
� e additional matters DMAE and DMSO 
(they have in� uence on transmembrane func-
tions) usage allows to increase preparations 
e�  ciency on 8—25% in comparison with com-
binations without their usage.

biological agents; pests; biological 
preparation; stimulator; the e� ective-
ness of the drug
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Варіанти поєднання Pseudomonas fluоrescens 
(3,0×109 клітин/см3)

Фітофтороз картоплі Глазурна

Ураження 
рослин, %

Розвиток 
хвороби, %

Ефектив-
ність,%

1 Контроль 1 без обробок; 68,4 32,7 –

2 Контроль 2 Pseudomonas fluоrescens — 5 л/га 36,5 11,2 65,7

3 Pseudomonas fluоrescens + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га 33,8 10,7 67,3

4 Pseudomonas fluоrescens + бурштинова кислота, 2 г/л 
+ ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 28,1 6,2 81,0

5 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3—5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 25,4 7,5 77,1

6 Pseudomonas fluоrescens + похідні дигідропіримідину 
(амін 3 — 2,5 мл/л) + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 27,9 8,7 73,4

7 Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + ДМАЕ, 
2 мл/л + ДМСО, 2 мл/л — 5 л/га 24,3 5,1 84,4

8
Pseudomonas fluоrescens + ксимедон, 1 г/л + 
бурштинова кислота, 2 г/л + ДМАЕ, 2 мл/л + ДМСО, 
2 мл/л — 5 л/га

17,9 3,9 88,1

4. Äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ áàêòåð³é 
Pseudomonas fluorescens ó ïîºäíàíí³ ç ðå÷îâèíàìè ãðóïè àìîí³éíèõ ñîëåé 

äèã³äðîï³ðèì³äèíó òà ñòèìóëþþ÷èõ ðå÷îâèí íà ³íòåíñèâí³ñòü 
ïðîÿâó ãðèáíèõ õâîðîá êàðòîïë³ 

(ïîëüîâèé äîñë³ä, ñîðò Ãëàçóðíà, 2019—2020 ðð.)


