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Ìåòà. Âèçíà÷èòè åôåêòèâ-
í³ñòü ä³¿ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³-
âà 156, ÒÍ (ñïîðè áàêòåð³¿ Pas-
teuria nishizawae, øòàì Pn 1, 
0,02 ë/ï.î.) ïðîòè áóðÿêîâî¿ íåìà-
òîäè â ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ. 
Ìåòîäè. Ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâèé. 
Äîñë³äæóâàëè âïðîäîâæ 2017—
2019 ðð., ó Â³ííèöüê³é îáëàñò³. Çà-
êëàäàëè äð³áíîä³ëÿíêîâ³ äîñë³äè íà 
ïðèðîäíüîìó ³íâàç³éíîìó ôîí³. Äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè â³äáèðàëè òà àíàë³çóâà-
ëè çðàçêè ´ðóíòó äî ñ³âáè òà ïå-
ðåä çáèðàííÿì áóðÿê³â öóêðîâèõ, à 
òàêîæ ï³ñëÿ ðîçâèòêó ïåðøîãî ïî-
êîë³ííÿ ïàðàçèòà. Îáë³ê âðîæàþ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ çä³éñíþâàëè øëÿ-
õîì çâàæóâàííÿ âñ³õ êîðåíåïëîä³â 
ç êîæíî¿ ä³ëÿíêè ³ ïåðåðàõîâóâàëè 
íà ãåêòàð ïîñ³âó. Öóêðèñò³ñòü 
êîðåíåïëîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ âè-
çíà÷àëè íà ïîòî÷í³é ë³í³¿ «Âåíå-
ìà» ìåòîäîì õîëîäíîãî âîäíîãî 
äèãåðóâàííÿ. Ðåçóëüòàòè. Âñòà-
íîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ á³îíå-
ìàòîöèäó Êëàð³âà 156, ÒÍ äîçâî-
ëèëî çíèçèòè ÷èñåëüí³ñòü ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè íà 
27,7—35,3%, (â 1,5 ðàçà) ïîð³âíÿ-
íî ç ù³ëüí³ñòþ ¿¿ ïîïóëÿö³¿ äî ñ³âáè 
áóðÿê³â öóêðîâèõ. Â³äçíà÷åíî, ùî 
çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïàðàçèòà 
â ´ðóíò³ ó ïåðø³é ïîëîâèí³ âåãå-
òàö³¿ ïîçèòèâíî âïëèíóëî íà ïî-
êàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðè. 
Çîêðåìà, íà âàð³àíòàõ äîñë³äó, äå 
íàñ³ííÿ îáðîáèëè á³îëîã³÷íèì ïðå-
ïàðàòîì Êëàð³âà, âðîæàéí³ñòü 
áóðÿê³â öóêðîâèõ çá³ëüøèëàñÿ íà 
2,3—12,6 ò/ãà, à çá³ð öóêðó çð³ñ 
íà 0,5—1,9 ò/ãà, ïîð³âíÿíî ç âà-
ð³àíòîì, äå íåìàòîöèä íå çàñòî-
ñîâóâàëè. Âèñíîâêè. Çâàæàþ÷è íà 
øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ òà çíà÷íó 
øêîäó, ÿêó ñïðè÷èíÿº áóðÿêîâà íå-
ìàòîäà ïîñ³âàì áóðÿê³â öóêðîâèõ, 
ïðîáëåìà çàõèñòó ö³º¿ êóëüòóðè â³ä 
ãåòåðîäåðîçó íå âòðà÷àº àêòóàëü-
íîñò³. Âèð³øåííÿ ¿¿ ïî÷èíàºòüñÿ ç 

íåìàòîëîã³÷íîãî îáñòåæåííÿ ïî-
ë³â ³ çàê³í÷óºòüñÿ çàïðîâàäæåííÿì 
ñèñòåìè ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó, 
âàæëèâèì åëåìåíòîì ÿêî¿ º çà-
ñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó. 
Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ïåðåêîíóþòü, ùî âèêîðèñòàííÿ 
äëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³âà 156, 
ÒÍ äàº ìîæëèâ³ñòü çìåíøèòè ÷è-
ñåëüí³ñòü ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ áóðÿ-
êîâî¿ íåìàòîäè â ïîñ³âàõ êóëüòóðè 
äî 35%. 

áóðÿêîâà öèñòîóòâîðþþ÷à íå-
ìàòîäà; áóðÿêè öóêðîâ³; á³î-
íåìàòîöèä; åôåêòèâí³ñòü ä³¿; 
óðîæàéí³ñòü

Ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó íàé-
á³ëüø íåáåçïå÷íîþ õâîðîáîþ, 
ÿêà óðàæóº êîðåíåâó ñèñòåìó ÿê 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí, íàñàìïåðåä 
áóðÿê³â öóêðîâèõ, òàê ³ áàãàòüîõ 
âèä³â áóð’ÿí³â, ââàæàºòüñÿ ãåòå-

ðîäåðîç. Çáóäíèêîì öüîãî çà-
õâîðþâàííÿ º áóðÿêîâà öèñòî-
óòâîðþþ÷à íåìàòîäà Heterodera 
schachtii Schmidt, 1871 — îäèí 
³ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ ïàðàçèò³â, 
ÿêèé æèâå ó ´ðóíò³, à äæåðåëîì 
æèâëåííÿ òà ñåðåäîâèùåì äëÿ 
ðîçìíîæåííÿ ³ ðîçâèòêó éîãî º 
ò³ëüêè æèâ³ êë³òèíè ðîñëèííîãî 
îðãàí³çìó [1—5]. 

Íàðàç³ âñòàíîâëåíî, ùî â 
Óêðà¿í³ áóðÿêîâà íåìàòîäà âèÿâ-
ëåíà ó 18-òè îáëàñòÿõ, à âòðàòè 
âðîæàþ áóðÿê³â öóêðîâèõ âíà-
ñë³äîê óðàæåííÿ ¿õ ãåòåðîäåðî-
çîì ìîæóòü ñÿãàòè 50—70%, ó 
äåÿêèõ âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ïîâíà çàãèáåëü ðîñëèí (ðèñ. 1, 
2). Çîêðåìà, ïîëÿ ç íàéá³ëüøîþ 
÷èñåëüí³ñòþ ãåòåðîäåðè ó ´ðóíò³ 
º ó Êè¿âñüê³é, Â³ííèöüê³é, ×åð-
êàñüê³é, Ñóìñüê³é, ×åðí³ã³âñüê³é 
òà Õàðê³âñüê³é îáëàñòÿõ [4—8]. 
Êð³ì òîãî, âñòàíîâëåíî, ùî öåé 
ïàðàçèò òðàïëÿºòüñÿ íå ò³ëüêè íà 

ÓÄÊ 632.651 : 633.63
© В.А. Доронін, К.А. Калатур, Ю.А. Кравченко, В.В. Дрига, 
    Л.О. Суслик, Г.С. Гончарук, О.Ю. Половинчук, В.В. Доронін, 2022

БІОЛОГІЧНИЙ ЗАХИСТ ПОСІВІВ БУРЯКІВ 
ЦУКРОВИХ ВІД БУРЯКОВОЇ НЕМАТОДИ

В.А. ДОРОНІН, 
доктор сільськогосподарських наук, 

професор
К.А. КАЛАТУР, 

кандидат сільськогосподарських наук
Ю.А. КРАВЧЕНКО, 

кандидат сільськогосподарських наук
В.В. ДРИГА, 

кандидат сільськогосподарських наук
Л.О. СУСЛИК, 

кандидат сільськогосподарських наук
Г.С. ГОНЧАРУК, 

кандидат сільськогосподарських наук
О.Ю. ПОЛОВИНЧУК, 

старший науковий співробітник
В.В. ДОРОНІН, 

науковий співробітник
Інститут біоенергетичних культур 

і буряків цукрових НААН, 
вул. Клінічна, 25, м. Київ, 03110, Україна, 

e-mail: kkalatur@meta.ua

Ðèñ. 1. Øê³äëèâ³ñòü áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè â ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ

(ôîòî Ë.Î. Ñóñëèê)

DOI: https://doi.org/10.36495/2312-0614.2022.2.26-30



¹2 (269), 2022 27

Áiîìåòîäè

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

âèðîáíè÷èõ ïîëÿõ, à é íà íåâå-
ëèêèõ ïðèâàòíèõ ä³ëÿíêàõ, äå â³í 
ïàðàçèòóº íà êîðìîâèõ òà ñòîëî-
âèõ áóðÿêàõ (ðèñ. 3, 4) [7, 8]. Íà-
óêîâö³ çàóâàæóþòü, ùî çðîñòàííÿ 
øê³äëèâîñò³ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 
â ïîñ³âàõ áóðÿê³â öóêðîâèõ ìîæå 
áóòè çóìîâëåíå ê³ëüêîìà ïðè÷è-
íàìè. Ãîëîâí³ — öå ïîðóøåííÿ 
÷åðãóâàííÿ êóëüòóð ó ñ³âîçì³í³ òà 
ñêîðî÷åííÿ òåðì³í³â ïîâåðíåííÿ 
áóðÿê³â é ³íøèõ ðîñëèí-ãîñïî-
äàð³â íà ïîïåðåäíº ì³ñöå, â³ä-
ñóòí³ñòü ïëàíîì³ðíèõ íåìàòîëî-
ã³÷íèõ îáñòåæåíü ïîë³â òà åôåê-
òèâíèõ íåìàòîöèä³â [7, 8]. Ïåðøó 
òà äðóãó ïðè÷èíè ìîæíà óñóíóòè 
äîòðèìàííÿì ðåêîìåíäîâàíî¿ 

ñ³âîçì³íè àáî çàïðîâàäæåííÿì 
ñïåö³àëüíèõ ïðîòèíåìàòîäíèõ ñ³-
âîçì³í ç âêëþ÷åííÿì «âîðîæèõ» 
äî áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè êóëüòóð, 
îáñòåæåííÿì âîñåíè àáî íàâåñ-
í³ ïîë³â íà íàÿâí³ñòü ïàðàçèòà ó 
çðàçêàõ ´ðóíòó. À îò âèêîðèñòàí-
íÿ íåìàòîöèä³â ìàº íåãàòèâíèé 
âïëèâ íà äîâê³ëëÿ, êîðèñíó ôëî-
ðó, ôàóíó ³ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè [8, 9]. 
Òîìó âîíè çàáîðîíåí³ â áàãàòüîõ 
êðà¿íàõ ñâ³òó, çîêðåìà ³ â Óêðà¿-
í³. Çâàæàþ÷è íà òàêó ñèòóàö³þ òà 
ïîñò³éíå çðîñòàííÿ åêîëîã³÷íèõ 
âèìîã äî âèðîùóâàííÿ áóäü-ÿêî¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ êóëüòóðè, 
â÷åí³ ïðîïîíóþòü çàñòîñîâóâàòè 
àëüòåðíàòèâí³ åêîëîã³÷íî ÷èñò³, 
àëå âîäíî÷àñ åôåêòèâí³ ìåòîäè 
çàõèñòó â³ä áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè. 
Çîêðåìà — âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ 
îáðîáêè íàñ³ííÿ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ íåìàòîöèäè á³îëîã³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ [10, 11]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷è-
òè  åôåêòèâí³ñòü ä³¿ á³îíåìàòî-
öèäó Êëàð³âà 156, ÒÍ (ñïîðè 
áàêòåð³¿ Pasteuria nishizawae øòàì 
Pn 1, 0,02 ë/ï.î.) ïðîòè áóðÿêî-
âî¿ íåìàòîäè â ïîñ³âàõ áóðÿê³â 
öóêðîâèõ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñ-
ë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëè âïðîäîâæ 2017—2019 ðð. 
ó Â³ííèöüê³é îáëàñò³ (Óëàäî-
âî-Ëþëèíåöüêà äîñë³äíî-ñå-
ëåêö³éíà ñòàíö³ÿ (ÓËÄÑÑ, Êà-
ëèí³âñüêèé ð-í.), ì. Õì³ëüíèê 
(Õì³ëüíèöüêèé ð-í.), ñ. Âåðá³âêà 

(Ëèïîâåöüêèé ð-í.). Çàêëàäàëè 
äð³áíîä³ëÿíêîâ³ äîñë³äè íà ïðè-
ðîäíüîìó ³íâàç³éíîìó ôîí³. Ðîç-
ì³ð ä³ëÿíêè — 13,5 ì2, ðîçì³ùåí-
íÿ — ðåíäîì³çîâàíå, ïîâòîðí³ñòü 
äîñë³äó — ÷îòèðèðàçîâà. 

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÷èñåëüíîñ-
ò³ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â³äáèðàëè 
çðàçêè ´ðóíòó äî ñ³âáè òà ïåðåä 
çáèðàííÿì öóêðîâèõ áóðÿê³â, à 
òàêîæ ï³ñëÿ ðîçâèòêó ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ ïàðàçèòà. 

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ çà äî-
ïîìîãîþ ôëîòàö³éíî-âîðîíêî-
âîãî ìåòîäó âèçíà÷àëè ù³ëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³¿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â 
´ðóíò³ çà ê³ëüê³ñòþ öèñò, ÿºöü ³ 
ëè÷èíîê, âèä³ëåíèõ ³ç 100 ñì3 
´ðóíòó. Äëÿ öüîãî ́ ðóíòîâ³ çðàçêè 
ðåòåëüíî ïåðåì³øóâàëè, ïðîñ³þ-
âàëè ÷åðåç ñèòî ç ä³àìåòðîì îòâî-
ð³â 2 ìì ³ âèñóøóâàëè íà ïîâ³òð³ 
äî ïîâ³òðÿíî-ñóõîãî ñòàíó. Äàë³ 
íàâàæêó ´ðóíòó îá’ºìîì 100 ñì3 
âèñèïàëè â õ³ì³÷íó ñêëÿíêó ºì-
í³ñòþ 1 ë ³ çàëèâàëè íà 2/3—3/4 
âîäîþ. ¥ðóíò ðîçì³øóâàëè ñêëÿ-
íîþ ïàëè÷êîþ âïðîäîâæ 2—3 õâ, 
ïîò³ì âì³ñò ñêëÿíêè çàëèøàëè 
â³äñòîþâàòèñÿ ïðîòÿãîì 5 õâ äî 
ïîÿâè îñàäó. Âåðõí³é øàð âîäè ç 
öèñòàìè, ùî ñïëèâëè, òà îðãàí³÷-
íèìè ÷àñòêàìè çëèâàëè íà ñèòî 
ç ä³àìåòðîì îòâîð³â 0,1—0,2 ìì. 
Òàêó ïðîöåäóðó ïîâòîðþâàëè 
òðè÷³, äîáàâëÿþ÷è â ñêëÿíêó 
âîäó. Îñàä ³ç ñèò çìèâàëè çà äî-
ïîìîãîþ ãóìîâî¿ ãðóø³ â ë³éêó 
³ç âêëàäåíèì ô³ëüòðîì. Ï³ñëÿ 
ïðîö³äæóâàííÿ ô³ëüòð âèéìàëè 
³ç ë³éêè òà ïðîãëÿäàëè ï³ä ì³êðî-
ñêîïîì ÌÁÑ-9 äëÿ ï³äðàõóíêó 
öèñò. Öèñòè, çíàéäåí³ íà ô³ëü-
òð³, ïåðåíîñèëè â êðàïëþ âîäè 

Ðèñ. 2. Óðàæåíèé áóðÿêîâîþ 
íåìàòîäîþ êîðåíåïë³ä áóðÿêà 
öóêðîâîãî ³ç á³ëèìè ñàìèöÿìè 

ïàðàçèòà (ôîòî Ê.À. Êàëàòóð)

Ðèñ. 3. Ñèìïòîìè óðàæåííÿ ãåòåðîäåðîçîì ïîñ³â³â ñòîëîâèõ (à) òà 
êîðìîâèõ (á) áóðÿê³â (ôîòî Ê.À. Êàëàòóð)

à á
Ðèñ. 4. Öèñòè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 

(ôîòî Ê.À. Êàëàòóð)
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íà ïðåäìåòíîìó ñêë³ òà ï³äðàõî-
âóâàëè ¿õíþ ê³ëüê³ñòü. 

Âèïîâíåí³ñòü öèñò áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè âèçíà÷àëè ï³äðàõóí-
êîì ê³ëüêîñò³ ëè÷èíîê ³ ÿºöü ó 
íèõ. Äëÿ öüîãî öèñòè, âèä³ëåí³ ç 
´ðóíòó, çà äîïîìîãîþ ñêàëüïåëÿ 
àáî ïðåïàðóâàëüíî¿ ãîëêè çáèðà-
ëè ç ô³ëüòðà íà êðàé ïðåäìåòíîãî 
ñêëà ó êðàïëþ âîäè, ïîêðèâàëè 
³íøèì ïðåäìåòíèì ñêëîì ³ çäàâ-
ëþâàëè îáèäâà ñêëà ïàëüöÿìè. 
Ïîò³ì ¿õ ðîç’ºäíóâàëè ³ îáèäâà 
ê³íö³ ç ðîçäàâëåíèìè öèñòàìè 
ñïîë³ñêóâàëè â ñêëÿíîìó ñòàêàí³ 
ºìí³ñòþ 200 ìë ó 100 ìë âîäè. 
Çà äîïîìîãîþ ï³ïåòêè ºìí³ñòþ 
10 ìë ñóñïåíç³þ ïðîäóâàëè ³ îä-
ðàçó â³äáèðàëè 1 ìë â ë³÷èëüíó 
êàìåðó. Öþ îïåðàö³þ ïîâòîðþâà-
ëè 3—4 ðàçè. Ëè÷èíêè ³ ÿéöÿ ï³ä-
ðàõîâóâàëè ï³ä çá³ëüøåííÿì 1:4 ó 
êîæí³é ïîâòîðíîñò³ [12]. 

Îáë³ê âðîæàþ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ çä³éñíþâàëè çâàæóâàííÿì 
âñ³õ êîðåíåïëîä³â ç êîæíî¿ ä³-
ëÿíêè ³ ïåðåðàõîâóâàëè íà ãåêòàð 
ïîñ³âó [13]. Öóêðèñò³ñòü êîðåíå-
ïëîä³â áóðÿê³â öóêðîâèõ âèçíà-
÷àëè íà ïîòî÷í³é ë³í³¿ «Âåíåìà» 
ìåòîäîì õîëîäíîãî âîäíîãî äèãå-
ðóâàííÿ [14].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Âæå ñòâîðåíèé é óñï³øíî ïðîé-
øîâ âèïðîáóâàííÿ ó ÑØÀ òà äå-
ÿêèõ êðà¿íàõ ªâðîïè á³îíåìàòî-
öèä Êëàð³âà 156, ÒÍ (0,02 ë/ï.î.), 
ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ ÿêîãî º ñïîðè 
áàêòåð³¿ Pasteuria nishizawae øòàì 
Pn 1 [15, 16]. Ìåõàí³çì ä³¿ ïðå-
ïàðàòó äóæå ïðîñòèé. Ï³ñëÿ ñ³â-
áè ñïîðè áàêòåð³¿ ïîòðàïëÿþòü 
ó ´ðóíò, äå ñòâîðþþòü íàâêîëî 
íàñ³ííÿ áóðÿêó, ùî ïðîðîñòàº, 
çàõèñíó çîíó (3—5 ñì). Âîäíî÷àñ 
ëè÷èíêè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè, 
ÿê³ âèéøëè ³ç öèñòè, ïî÷èíàþòü 
ðóõàòèñÿ ó íàïðÿìêó ìîëîäîãî 
êîð³íöÿ ³ îïèíÿþòüñÿ ó çàõèñí³é 
çîí³, äå äî ¿õíüî¿ êóòèêóëè ïðè-
êð³ïëþþòüñÿ ñïîðè P. nishizawae. 
Íàäàë³ â³ä ñïîðè óòâîðþºòüñÿ 
çàðîäêîâà òðóáêà, ÿêà øâèäêî 
ïðîðîñòàº âñåðåäèíó ò³ëà ëè÷èí-
êè. Óðàæåí³ ëè÷èíêè ïåðåñòàþòü 
ðóõàòèñÿ, íå ìîæóòü ïðîíèêíóòè 
ó ðîñëèíó, æèâèòèñÿ òà ðîçìíî-
æóâàòèñÿ. Çãîäîì áàêòåð³¿ çíèùó-
þòü ¿õí³ âíóòð³øí³ îðãàíè ³ âîíè 
ãèíóòü. Ïîñòóïîâî ìåðòâ³ ò³ëà 
ëè÷èíîê ðîçêëàäàþòüñÿ ³ ñïîðè 

áàêòåð³¿, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ âñåðåäè-
í³, çíîâó ïîòðàïëÿþòü ó ´ðóíò, à 
¿õí³é öèêë ðîçâèòêó ïî÷èíàºòüñÿ 
ñïî÷àòêó [15—17]. 

Íàðàç³ åôåêòèâí³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³-
âà 156, ÒÍ ïðîòè óðàæåííÿ áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ ãåòåðîäåðîçîì ³ 
éîãî ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü êóëüòóðè ï³äòâåðäæå-
í³ ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü, ÿê³ 
ïðîâîäèëè íà ïîëÿõ ³ç ñåðåäíüîþ 
òà âèñîêîþ ù³ëüí³ñòþ ïîïóëÿ-
ö³¿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â ´ðóíò³ 
(òàáë. 1). 

Âñòàíîâëåíî, ùî ïîïðè ð³çíó 
äîïîñ³âíó ÷èñåëüí³ñòü íåìàòî-
äè íà äîñë³äíèõ ïîëÿõ (â³ä 291 
äî 1966 ÿºöü + ëè÷èíîê/100 ñì3 
´ðóíòó) çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïà-
ðàòó Êëàð³âà 156, ÒÍ íåãàòèâíî 
âïëèíóëî íà ðîçâèòîê ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ ãåòåðîäåðè. Íàéá³ëü-
øå ñêîðî÷åííÿ ïîïóëÿö³¿ íåìà-
òîäè â³äáóëîñÿ íà íàóêîâî-äî-
ñë³äíîìó ïîë³ ÓËÄÑÑ — ìàéæå 
â 1,5 ðàçà, àáî íà 35,3% ïîð³â-
íÿíî ç ¿¿ ÷èñåëüí³ñòþ äî ñ³âáè 
áóðÿê³â. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè 
îäåðæàëè é íà ³íøèõ äîñë³äíèõ 
ïîëÿõ, äå âèêîðèñòàííÿ á³îíåìà-
òîöèäó Êëàð³âà 156, ÒÍ äîçâîëè-

ëî çíèçèòè ÷èñåëüí³ñòü ïåðøîãî 
ïîêîë³ííÿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè íà 
27,7—29,2%, àáî â 1,4 ðàçà. Âàðòî 
çàçíà÷èòè, ùî íà êîíòðîëüíîìó 
âàð³àíò³, äå íàñ³ííÿ íå îáðîáëÿëè 
ïðåïàðàòîì, ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ 
íåìàòîäè â ïåðøèé ì³ñÿöü âåãå-
òàö³¿ áóðÿê³â öóêðîâèõ çá³ëüøè-
ëàñÿ â ñåðåäíüîìó â 1,2 ðàçà. 

Àíàë³ç çðàçê³â ́ ðóíòó, ÿê³ áóëè 
â³ä³áðàí³ âæå ïåðåä çáèðàííÿì 
áóðÿê³â, çàñâ³ä÷èâ çðîñòàííÿ â 
ê³ëüêà ðàç³â ê³ëüêîñò³ ïàðàçèòà íà 
âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó. Îäåðæàí³ 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü óçãîäæó-
þòüñÿ ç ³íøèìè åêñïåðèìåíòà-
ìè, ÿê³ äîâåëè, ùî á³îíåìàòîöèä 
Êëàð³âà 156, ÒÍ åôåêòèâíî çàõè-
ùàº ðîñëèíè ò³ëüêè â ïåðø³ 30 
ä³á ç ïî÷àòêó âåãåòàö³¿. Íàóêîâö³ 
ïðèïóñêàþòü, ùî äî ê³íöÿ âåãå-
òàö³¿ ó áóðÿê³â ôîðìóºòüñÿ çíà÷íà 
êîðåíåâà ñèñòåìà, ÿêà âèõîäèòü 
çà ìåæ³ çàõèñíî¿ çîíè, ñòâîðåíî¿ 
ñïîðàìè áàêòåð³¿ P. nishizawae, ³ 
ëè÷èíêè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè ìî-
æóòü áåçïåðåøêîäíî ïðîíèêíóòè 
ó ðîñëèíó [15]. Íåîáõ³äíî òàêîæ 
çâàæàòè ³ íà á³îëîã³÷í³ îñîáëè-
âîñò³ H. schachtii — ìîæëèâ³ñòü 
ðîçâèâàòèñÿ â ê³ëüêîõ ïîêîë³í-
íÿõ çà ð³ê. Çà ðîçâèòêó äðóãî¿ òà 

1. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³âà 156, ÒÍ çà îáðîáêè íàñ³ííÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ ïðîòè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè (2017—2019 ðð.)

№ Варіант досліду

Чисельність бурякової нематоди, 
яєць+личинок/100 см3 ґрунту

Ефективність 
дії 

нематоциду 
проти 

І покоління 
нематоди, %

до сівби 
буряків 

цукрових

після 
розвитку 

І покоління 
нематоди

перед 
збиранням 

буряків 
цукрових

Уладово-Люлинецька дослідно-селекційна станція (УЛДСС)
(виробниче поле, Калинівський р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння 
не оброблене нематоцидом 1966 2536 5547 –

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН (0,02 л/п.о.) 1880 1342 6572 28,6

Уладово-Люлинецька дослідно-селекційна станція (УЛДСС)
(науково-дослідне поле, Калинівський р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння 
не оброблене нематоцидом 1655 2224 12359 –

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН (0,02 л/п.о.) 875 566 7288 35,3

м. Хмільник (Хмільницький р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння 
не оброблене нематоцидом 498 597 826 –

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН (0,02 л/п.о.) 291 206 517 29,2

с. Вербівка (Липовецький р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння 
не оброблене нематоцидом 1713 1863 3706 –

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН (0,02 л/п.о.) 1577 1140 3670 27,7
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òðåòüî¿ ãåíåðàö³é öåé ïàòîãåí 
ìîæå â ê³ëüêà ðàç³â çá³ëüøèòè 
ñâîþ ÷èñåëüí³ñòü ó ´ðóíò³ ³ òà-
êèì ÷èíîì çí³âåëþâàòè íåãàòèâ-
íèé âïëèâ ïðåïàðàòó íà ïåðøå 
ïîêîë³ííÿ [4, 7, 8]. Îäíàê â÷åí³ 
ñïîä³âàþòüñÿ, ùî çà ñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ äîâê³ëëÿ ñïîðè áàêòåð³¿ 
P. nishizawae çìîæóòü ðîçìíîæè-
òèñÿ ó ´ðóíò³ ³ çàáåçïå÷èòè òðè-
âàë³øèé ïåð³îä çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä ãåòåðîäåðîçó. Êð³ì òîãî, íà 
ñüîãîäí³ íàóêîâö³ ðåêîìåíäóþòü 
ïîºäíóâàòè ê³ëüêà åëåìåíò³â á³î-
ëîã³÷íîãî êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ 
áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè — ïðîâîäèòè 
îáðîáêó á³îíåìàòîöèäîì Êëàð³-
âà 156, ÒÍ íàñ³ííÿ òîëåðàíòíèõ 
ïðîòè ãåòåðîäåðîçó ã³áðèä³â áó-
ðÿê³â öóêðîâèõ [16]. Òàêèé ïî-
äâ³éíèé çàõèñò ï³äâèùèòü åôåê-
òèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ 
ñêëàäîâèõ á³îìåòîäó òà äîçâîëèòü 
ñòðèìóâàòè ìàñîâå ðîçìíîæåííÿ 
H. schachtii âïðîäîâæ âñ³º¿ âåãåòà-
ö³¿ áóðÿê³â. 

Íåçâàæàþ÷è íà â³äíîâëåííÿ 
ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ áóðÿêîâî¿ 
íåìàòîäè ó äðóã³é ïîëîâèí³ âå-
ãåòàö³¿ öóêðîâèõ áóðÿê³â, çàñòî-
ñóâàííÿ á³îíåìàòîöèäó Êëàð³-
âà 156, ÒÍ äîçâîëèëî çàõèñòè-
òè ìîëîä³ ðîñëèíè â íàéá³ëüø 
óðàçëèâ³ ïî÷àòêîâ³ ôàçè ¿õíüîãî 

ðîñòó é ðîçâèòêó. Â³äçíà÷åíî, 
ùî çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïàðà-
çèòà â ´ðóíò³ â ïåðø³é ïîëîâèí³ 
âåãåòàö³¿ ñïðèÿëî íå ò³ëüêè çáå-
ðåæåííþ âðîæàþ áóðÿê³â íà ïî-
ëÿõ, çàðàæåíèõ ãåòåðîäåðîçîì, à 
é çàáåçïå÷èëî çíà÷íå çðîñòàííÿ 
ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³. Çî-
êðåìà, íà âàð³àíòàõ äîñë³äó, äå 
íàñ³ííÿ îáðîáèëè á³îëîã³÷íèì 
ïðåïàðàòîì Êëàð³âà 156, ÒÍ, 
âðîæàéí³ñòü áóðÿê³â öóêðîâèõ 
çá³ëüøèëàñÿ íà 2,3—12,6 ò/ãà, à 
çá³ð öóêðó çð³ñ íà 0,5—1,9 ò/ãà, 
ïîð³âíÿíî ç âàð³àíòîì, äå íåìà-
òîöèä íå çàñòîñîâóâàëè (òàáë. 2). 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â ðàì-
êàõ ÏÍÄ 27 «Ñòâîðåííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíèõ ã³áðèä³â öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â ³ ðîçðîáëÿííÿ òåõ-
íîëîã³÷íèõ çàõîä³â ç ðåàë³çàö³¿ ¿õ 
á³îëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó» çà çàâ-
äàííÿì 27.00.03. 01 Ô «Âñòàíî-
âèòè á³îëîã³÷í³ îñíîâè ñêðèí³íãó 
îçíàêè ñò³éêîñò³ áóðÿê³â öóêðî-
âèõ äî áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè».

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Çâàæàþ÷è íà øèðîêå ðîçïîâ-

ñþäæåííÿ òà çíà÷íó øêîäó, ÿêó 
ñïðè÷èíÿº áóðÿêîâà íåìàòîäà 
ïîñ³âàì öóêðîâèõ áóðÿê³â, ïðîá-
ëåìà çàõèñòó ö³º¿ êóëüòóðè â³ä 
ãåòåðîäåðîçó íå âòðà÷àº àêòóàëü-

íîñò³. Âèð³øåííÿ ¿¿ ïî÷èíàºòüñÿ 
ç íåìàòîëîã³÷íîãî îáñòåæåííÿ 
ïîë³â ³ çàê³í÷óºòüñÿ çàïðîâà-
äæåííÿì ñèñòåìè ³íòåãðîâàíîãî 
çàõèñòó, âàæëèâèì åëåìåíòîì 
ÿêî¿ º çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íî-
ãî ìåòîäó. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü ïåðåêîíóþòü, ùî âè-
êîðèñòàííÿ äëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ 
áóðÿê³â öóêðîâèõ á³îíåìàòîöèäó 
Êëàð³âà 156, ÒÍ äîçâîëÿº çìåí-
øèòè ÷èñåëüí³ñòü ïåðøîãî ïîêî-
ë³ííÿ áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè â ïî-
ñ³âàõ êóëüòóðè äî 35%. 
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2. Ïðîäóêòèâí³ñòü áóðÿê³â öóêðîâèõ çà îáðîáêè íàñ³ííÿ 
á³îíåìàòîöèäîì Êëàð³âà 156, ÒÍ ïðîòè áóðÿêîâî¿ íåìàòîäè 

(2017—2019 ðð.)

№ Варіант досліду
Показники продуктивності буряків цукрових

врожайність,
т/га

цукристість, 
%

збір цукру, 
т/га

Уладово-Люлинецька дослідно-селекційна станція (УЛДСС)
(виробниче поле, Калинівський р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння не оброблене 
нематоцидом 31,7 16,8 5,3

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН — 0,02 л/п.о. 34,0 17,0 5,8

Уладово-Люлинецька дослідно-селекційна станція (УЛДСС)
(науково-дослідне поле, Калинівський р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння не оброблене 
нематоцидом 13,6 12,8 1,7

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН — 0,02 л/п.о. 26,2 13,7 3,6

м. Хмільник (Хмільницький р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння не оброблене 
нематоцидом 32,8 17,3 5,7

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН — 0,02 л/п.о. 37,6 17,3 6,5

с. Вербівка (Липовецький р-н., Вінницька обл.)

1 Контроль — насіння не оброблене 
нематоцидом 30,4 16,5 5,0

2 Насіння оброблене нематоцидом 
Кларіва 156, ТН — 0,02 л/п.о. 40,0 17,0 6,8
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Biological protection of sugar beet 
sowings from beet nematode

Goal. To identify the e�  ciency of the 
bionematicide Clariva 156, FS (spores of the 
bacterium Pasteuria nishizawae, strain Pn 1, 
0.02 l/seed unit) against beet nematode in su-
gar beet sowings. Methods. Laboratory, � eld. 
� e research was carried out in Vinnytsia 
region in the years 2017—2019. Small-scale 
experiments were established in a natural in-
vasive background. To determine the number 
of beet nematodes, soil samples were taken and 
analyzed before sowing and before harvesting 
su gar beet, as well as a� er the development 
of the � rst generation of the parasite. � e ac-
counting of sugar beet yield was carried out 
by weighing all root crops from each plot and 
counted per hectare of sowing. � e sugar con-
tent of roots was determined on the on-stream 
line Venema by the method of cold-water di-
gestion. Results. � e use of bionematicide 

Clariva 156, FS allowed to reduce the num-
ber of the � rst generation of beet nematode 
by 27.7—35.3% (1.5 times) compared to the 
density of its po pulation before sowing sugar 
beet. It is noted that the decrease in the num-
ber of parasites in the soil in the � rst half of the 
growing season had a positive e� ect on crop 
productivity. In particular, in the treatments 
where the seeds were treated with the biologi-
cal preparation Clariva 156, FS, root yield in-
creased by 2.3—12.6 t/ha, and the sugar col-
lection increased by 0.5—1.9  t/ha, compared 
to the treatments without nematicide. Con-
clusions. Given the widespread and signi� -
cant damage caused by the beet nematode to 
sugar beet sowings, the problem of protecting 
this crop from heteroderosis is still relevant. Its 
solution begins with a nematological survey of 
� elds and ends with the introduction of an in-
tegrated control system, an important element 
of which is the use of biological methods. � e 
obtained results prove that treatment of sugar 
beet seeds with bionematicide Clariva 156, FS 
gives the chance to reduce number of the � rst 
generation of beet nematode in sugar beet so-
wings up to 35%.

beet cyst nematode; sugar beet; bione-
maticide; e�  ciency of action; yield
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Відсвяткував своє 75-річчя СЕРГІЙ МИХАЙЛОВИЧ ВИГЕРА, 
кандидат сільськогосподарських наук, доцент кафедри здоров’я 

рослин і трофології Поліського національного університету, 
за сумісництвом старший науковий співробітник Інституту захисту 

рослин Національної академії аграрних наук України

Сергій Михайлович Вигера народився 21 квітня 1947 року в селі Вишнів 
Любомльського району Волинської області. В 1972 р. закінчив факультет захисту 
рослин Української сільськогосподарської академії та отримав кваліфікацію вченого 
агронома за спеціальністю «Захист рослин». Відтоді вся його трудова, наукова та 
педагогічна робота пов’язана з вирішенням проблеми природоохоронного захисту 
рослин з метою забезпечення здоров’я фітоценозів та отримання безпечної 
фітопродукції, особливо для здорового харчування людей.

Із 2018 р. й понині Сергій Михайлович працює доцентом кафедри здоров’я фітоценозів і трофології Поліського 
національного університету (м. Житомир). Він також обіймає посаду старшого наукового співробітника Інституту 
захисту рослин НААН, вирішуючи проблему створення сталих урбофітоценозів з 
підвищеною стійкістю до біотичних та абіотичних чинників.

Стаж науково-педагогічної роботи — 45 років, у т. ч. педагогічної роботи — 
34  роки. Викладаючи в університеті, С.М. Вигера ввів в освітню програму підго-
товки фахівців по захисту і карантину рослин 43 нові та актуальні дисципліни, 
за що нагороджений дипломом книги рекордів України від 24 листопада 2021 року в 
категорії Освіта наука.

В активі С.М. Вигери більше 450 наукових праць, серед яких: 98 патентів на 
винаходи та корисні моделі; 11 монографій; навчальний посібник «Фітонцидологія 
з основами вирощування та застосування фітонцидно-лікарських рослин» (два 
видання) та перший в Україні посібник «Трофологія» (2022 р.); 8 наукових статей, 
що індексуються в міжнародних базах даних Scopus, Web of Science, Core Collection, 
Index Сореrnicus; 98 наукових статей у фахових державних та закордонних 
виданнях; 49 рекомендацій виробництву; 28 навчально-науково-методичних 
посібників для вивчення ряду освітніх дисциплін; 140 тез доповідей на міжнародних 
та всеукраїнських наукових конференціях тощо.

Колективи Інституту захисту рослин НААН, Поліського національного університету, 
колеги й друзі щиро вітають Сергія Михайловича з ювілеєм та зичать йому міцного здоров’я, бадьорості, 

благополуччя, оптимізму, творчих злетів та нових успіхів на ниві освіти і науки

Вітаємо з  ювілеєм!


