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Ìåòà. Âèçíà÷èòè íàéåôåê-
òèâí³øó ìîäèô³êàö³þ á³îëîã³÷íîãî 
ìåòîäó àíàë³çó ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿. Ìåòîäè. Ëàáîðà-
òîðíèé — àíàë³ç ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ á³îëîã³÷íèì ìåòî-
äîì íà ÊÃÀ òà íà ô³ëüòðóâàëüíîìó 
ïàïåð³ (âîëîãà êàìåðà, ðóëîíè), âè-
çíà÷åííÿ ãðèá³â íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ 
íà îñíîâ³ ñó÷àñíî¿ ðåâ³ç³¿ òàêñîí³â; 
àíàë³òè÷íèé òà ìàòåìàòè÷íèé — 
àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â òà 
¿õ ñòàòèñòè÷íå ïîð³âíÿííÿ. Ðå-
çóëüòàòè. Çà ïåðøî¿ ô³òîåêñïåð-
òèçè íàñ³ííÿ ó 2007 ð. îäåðæàëè 
çíà÷íèé â³äñîòîê çàðàæåííÿ ãðè-
áàìè (37,6%), ùî âèêëèêàëî ñóì-
í³âè òà ïðèâåëî äî íàñòóïíîãî 
íàïðÿìó äîñë³äæåíü — ïîð³âíÿííÿ 
ìîäèô³êàö³é á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó. 
Ó 2008 ð. ô³òîåêñïåðòèçó íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ ÷îòèðüîõ ñîðò³â (Äð³àäà, 
Ïîäîëÿíêà, Îäåñüêà 267, Ïèñàí-
êà) ïðîâåëè íà ÊÃÀ òà íà ïàïå-
ðîâèõ ðóëîíàõ. Ñòàòèñòè÷íå ïî-
ð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â çàñåëåíîñò³ 
ãðèáàìè âñüîãî íàñ³ííÿ, âèçíà÷åíî¿ 
äâîìà ìîäèô³êàö³ÿìè ãðèá³â, áóëî 
íå³ñòîòíèì. Ó 2010 ð. àíàë³ç íà-
ñ³ííÿ òðüîõ ñîðò³â (Óêðà¿íêà ïîë-
òàâñüêà, Îäåñüêà 267, Äîíñüêà) 
ïîêàçàâ ³ñòîòíó ð³çíèöþ ì³æ ðå-
çóëüòàòàìè íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ. 
Íà ÊÃÀ âèä³ëèëè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
êîëîí³é, í³æ íà ïàïåðîâèõ ðóëî-
íàõ. Çà ïîð³âíÿííÿ îñîáëèâîñòåé 
çàðàæåííÿ îêðåìèìè ðîäàìè çðî-
áèëè âèñíîâîê, ùî àëüòåðíàð³ºâèõ 
òà ôóçàð³ºâèõ ãðèá³â áóëî âèä³ëåíî 
òàêîæ á³ëüøå íà àãàð³. Ó 2020 ð. 
ïîð³âíÿëè ðåçóëüòàòèâí³ñòü àíà-
ë³çó ì³êîôëîðè íàñ³ííÿ íà àãàð³ òà 
ïàïåð³ íà ñîðò³ Áîãäàíà ç Ë³ñîñòå-
ïó òà Ïîë³ññÿ ³ âñòàíîâèëè á³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü âèä³ëåííÿ ãðèáíèõ êîëîí³é 
òà øèðøèé âèäîâèé ñïåêòð ãðè-
á³â — íà ÊÃÀ. Âèñíîâêè. Ô³òîåê-
ñïåðòèçà íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ó 2010 ð. 
ïðîäåìîíñòðóâàëà ³ñòîòíó ð³çíèöþ 
ì³æ ê³ëüê³ñòþ âñüîãî çàðàæåíîãî 

íàñ³ííÿ òà îêðåìî ç ôóçàð³ºâèìè 
é àëüòåðíàð³ºâèìè ãðèáàìè íà ÊÃÀ 
òà ïàïåðîâèõ ðóëîíàõ. Àíàë³ç ì³êî-
êîìïëåêñó íàñ³ííÿ íà ÊÃÀ âèçíà-
÷èâ íîâèé íàïðÿì äîñë³äæåíü: â³ä 
âèÿâëåííÿ çàðàæåíîñò³ íàñ³ííÿ äî 
çàñåëåííÿ ãðèáàìè, à ïîò³ì — äî 
àíàë³çó ì³êîá³îòè ç âèçíà÷åííÿì 
â³äñîòêà êîëîí³é ðîä³â/âèä³â ñå-
ðåä âñ³º¿ ê³ëüêîñò³ ãðèá³â. Àíàë³ç 
ì³êîêîìïëåêñó â 2020 ð. íà àãàð³ 
òà ó âîëîã³é êàìåð³ ïîêàçàâ êðàùó 
ðåçóëüòàòèâí³ñòü ïåðøî¿ ìîäèô³-
êàö³¿ á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó. Àëå âîíà 
ìàº íåäîë³êè: ðîçðîñòàííÿ ãðèá³â-
çàáðóäíþâà÷³â, ïàðàçèòóâàííÿ ì³-
êîô³ëüíèõ ãðèá³â. Àíàë³ç ì³êîá³îòè 
íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ ìàº 
øâèäêèé ïîêàçîâèé ðåçóëüòàò, àëå 
íå äåìîíñòðóº âñüîãî ñïåêòðà ãðè-
á³â. Òîìó äëÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
êðàùå çàñòîñîâóâàòè àãàðîâ³ ñå-
ðåäîâèùà.

á³îëîã³÷íèé ìåòîä; ÊÃÀ; âîëîãà 
êàìåðà; ïàïåðîâ³ ðóëîíè; àíà-
ë³ç ì³êîá³îòè; íàñ³ííÿ; ïøåíèöÿ 
îçèìà

Íàñ³ííÿ ì³ñòèòü óñåðåäèí³ ð³ç-
í³ ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ íèí³ ðîç-
ãëÿäàþòü ÿê ì³êðîá³îì. Á³ëüø³ñòü 
öüîãî ì³êðîáíîãî êîìïëåêñó 
ñêëàäàþòü ãðèáè, ðîëü ÿêèõ ùå 
äî ê³íöÿ íå çðîçóì³ëà. Â³äîìî, 
ùî ÷àñòèíà ç íèõ º ô³òîïàòîãåí-
íèìè âèäàìè, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ 
âñåðåäèí³ íàñ³ííÿ àáî íà íüî-
ìó, ñïðè÷èíÿþ÷è çàðàæåííÿ íà 
ïåðøèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ðîñëèí, 
îñîáëèâî çà ïðîðîñòàííÿ. Àëå 

á³ëüø³ñòü ãðèá³â º åíäîô³òàìè, 
ÿê³ íå ìàþòü íåãàòèâíî¿ ä³¿ íà 
ðîñëèíè, à ïîçèòèâíî âïëèâàþòü, 
ïðîäóêóþ÷è âòîðèíí³ ìåòàáîë³-
òè, ï³äâèùóþ÷è ïîñóõîñò³éê³ñòü 
òà ñò³éê³ñòü äî ïàòîãåí³â, ñòèìó-
ëþþ÷è ð³ñò òà ðîçâèòîê ðîñëèí. 
Åíäîô³òíà ì³êðîá³îòà ïîâ’ÿçàíà ç 
ðîñëèíîþ-ãîñïîäàðåì óïðîäîâæ 
âñüîãî ¿¿ îíòîãåíåçó [1—3].

Ó ñâ³ò³ çäåá³ëüøîãî âèâ÷à-
þòü íå âåñü ñïåêòð ãðèá³â íà-
ñ³ííÿ ïøåíèö³, à á³ëüø ïîøè-
ðåí³ ÷è øê³äëèâ³. Fusarium sp., 
Penicillium sp., Aspergillus sp. — º 
íàéøê³äëèâ³øèìè âèäàìè, òîìó 
ùî çäàòí³ ïðîäóêóâàòè ì³êîòîê-
ñèíè. Îñîáëèâî íåáåçïå÷íèìè 
º ôóçàð³ºâ³ ãðèáè ç íàéøèðøèì 
ñïåêòðîì âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â, 
ÿê³ ïîñò³éíî äîñë³äæóþòü çà ïðè-
÷èíè ¿õ çíà÷íî¿ øê³äëèâîñò³ ùîäî 
ðîñëèí, ëþäèíè òà òâàðèí. Âîíè 
ñïðè÷èíþþòü çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ 
âòðàòè, çíèæóþ÷è ê³ëüê³ñòü òà 
ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ çàáðóäíåííÿì 
¿¿ ì³êîòîêñèíàìè [4]. Àëüòåðíà-
ð³ºâ³ ãðèáè íàéïîøèðåí³ø³ ó ì³-
êîêîìïëåêñ³ íàñ³ííÿ ïøåíèö³. 
Îñòàíí³ìè ðîêàìè Alternaria sp. 
ìàþòü çíà÷íèé â³äñîòîê âèä³ëåí-
íÿ ñåðåä ãðèá³â íàñ³ííÿ ó ñâ³ò³: 
â Óêðà¿í³ [5, 6], ó êðà¿íàõ ªâðî-
ïåéñüêîãî ñîþçó [7, 8], íà ï³âíî÷³ 
Àôðèêè [9], ó Ï³âäåíí³é Àìåðèö³ 
[10, 11], Ðîñ³¿ [12] òà êðà¿íàõ Àç³¿ 
[13, 14].

Ìåíøå áóëî äîñë³äæåíü ç 
âèçíà÷åííÿ ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ çà ïðè÷èíè ñêëàäíîñò³ 
ä³àãíîñòèêè âñ³õ âèä³â. Ç àíàë³çó 
ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ âñòàíîâèëè, 
ùî ó ì³êîá³îò³ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
ó ÕÕI ñò. ó ñâ³ò³ áóëî âèçíà÷åíî 
òàê³ ðîäè: Acremonium sp., Alter-
naria sp. (Ulocladium sp. â³äíîñÿòü 
äî Alternaria sp.), Arthrinium sp., 
Aspergillus sp., Aureobasidium sp., 
Cephalosprium sp., Chaetomium sp., 
Cladosporium sp., Cochliobolus sp., 
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Curvularia sp., Epicoccum sp., Fu-
sarium sp., Gliocladium sp., Mi-
crodochium sp., Mortierella sp., 
Mucor sp., Nigrospora sp., Penicil-
lium sp., Phoma sp., Pyrenopho-
ra sp., Rhizopus sp., Rhizoctonia sp., 
Stemphylium sp., Trichoderma sp., 
Trichothecium sp. òà Verticillium sp. 

Íèí³ äëÿ àíàë³çó ãðèáíîãî 
êîìïëåêñó íàñ³ííÿ çàñòîñîâóþòü 
á³îëîã³÷íèé òà ìîëåêóëÿðí³ ìåòî-
äè. Á³îëîã³÷íèé ìåòîä á³ëüø äî-
ñòóïíèé äëÿ óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ, 
òîìó á³ëüø³ñòü ðåçóëüòàò³â îòðè-
ìàíà öèì ìåòîäîì. Ëèøå ôóçà-
ð³ºâ³ ãðèáè ç íàñ³ííÿ ïøåíèö³ â 
Óêðà¿í³ ä³àãíîñòóþòü çà äîïîìî-
ãîþ ÏËÐ-àíàë³çó [15]. Á³îëîã³÷-
íèé ìåòîä ìàº äâ³ ìîäèô³êàö³¿: 
ïðîðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ó âîëîã³é 
êàìåð³ òà íà àãàðîâîìó ñåðåäîâè-
ù³. Ïåðåä ó÷åíèì, ÿêèé ïî÷èíàº 
äîñë³äæåííÿ, çàâæäè ïîñòàº ïè-
òàííÿ âèáîðó ìîäèô³êàö³¿. Òîìó 
ìè ¿õ ïîð³âíÿëè äëÿ âèÿâëåííÿ 
íàéïðèäàòí³øîãî äëÿ àíàë³çó ì³-
êîá³îòè íàñ³ííÿ ïøåíèö³. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷è-
òè íàéåôåêòèâí³øó ìîäèô³êàö³þ 
á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó àíàë³çó ì³êî-
á³îòè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Çðàçêè 
íàñ³ííÿ îòðèìàëè ç ð³çíèõ ãîñ-
ïîäàðñòâ Ñóìñüêî¿ îáëàñò³. Ñîðò 
Áîãäàíà âèðîñòèëè â óìîâàõ Ë³-
ñîñòåïó (Íàâ÷àëüíî-íàóêîâèé 
âèðîáíè÷èé êîìïëåêñ Ñóìñüêîãî 
íàö³îíàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåð-
ñèòåòó) òà óìîâàõ Ïîë³ññÿ (Øîñò-
ê³íñüêèé ðàéîí). Àíàë³ç ì³êîá³î-
òè íàñ³ííÿ ïðîâåëè á³îëîã³÷íèì 
ìåòîäîì ó äâîõ ìîäèô³êàö³ÿõ 
çã³äíî ÄÑÒÓ 4138:2002. Íàñ³ííÿ 
ïðîðîñòèëè íà ô³ëüòðóâàëüíîìó 
ïàïåð³ (ðóëîíè òà êîëà ó ÷àøêàõ 
Ïåòð³) òà íà êàðòîïëÿíî-ãëþ-
êîçíîìó àãàðîâîìó ñåðåäîâèù³. 
Íàñ³ííÿ ïåðåä ðîçêëàäàííÿì 
ïðîìèëè ï³ä ñòðóìåíåì õîëîäíî¿ 
âîäè, âèòðèìàëè ó 1% ðîç÷èí³ 
ìàðãàíöåâîêèñëîãî êàë³þ 1—2 õâ 
òà ïðîìèëè ñòåðèë³çîâàíîþ âî-
äîþ. ×àøêè òà ðóëîíè ³íêóáóâà-
ëè ó òåðìîñòàò³ çà òåìïåðàòóðè 
22—24°Ñ óïðîäîâæ ñåìè ä³á. Ãðè-
áè ³äåíòèô³êóâàëè, êîðèñòóþ÷èñü 
äàíèìè ç äæåðåë: Ò.Þ. Ãàãêàº-
âà òà ³í. [16], T. Watanabe [17], 
K. Schubert òà ³í. [18], P. Zalar 
òà ³í. [19], G. Walther G. [20], 
E.J. Warham òà ³í. [21].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ áóëî ðîçïî-
÷àòî ç ïðîâåäåííÿ ô³òîåêñïåðòè-
çè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ çà ä³-
þ÷èì ñòàíäàðòîì äëÿ âèçíà÷åííÿ 
íàñ³ííºâî¿ ³íôåêö³¿, çóïèíèâøèñü 
ëèøå íà ðîáîò³ ç ô³òîïàòîãåííè-
ìè âèäàìè. Âïåðøå ¿¿ ïðîâåëè ó 
2007 ð. íà ÊÃÀ, îòðèìàâøè ïî-
êàçíèêè çàñåëåíîãî ãðèáàìè íà-
ñ³ííÿ — 37,6%, ÿê ìè íà òîé ÷àñ 
ââàæàëè. Ó íàñ âèíèêëè ñóìí³âè 
ñòîñîâíî îáðàíîãî ìåòîäó. Á³îëî-
ã³÷íèé ìåòîä, íà íàøó äóìêó, äî-
çâîëÿâ íàéåôåêòèâí³øå âèä³ëÿòè 
ô³òîïàòîãåíí³ âèäè. Â³í º íàéïî-
øèðåí³øèì äëÿ âèçíà÷åííÿ ãðèá-
íî¿ ³íôåêö³¿ íàñ³ííÿ çåðíîâèõ ³ 
äîçâîëÿº âèÿâèòè âíóòð³øíþ ³í-
ôåêö³þ. Öåé ìåòîä áàçóºòüñÿ íà 
ñòèìóëþâàíí³ ðîçâèòêó ì³êðîîð-
ãàí³çì³â, äîçâîëÿº âñòàíîâèòè âèä 
çáóäíèêà òà ñòóï³íü ³íô³êóâàííÿ 
íàñ³ííÿ [22]. Ìàþ÷è äîñâ³ä ðî-
áîòè ç ïîæèâíèìè ñåðåäî âèùàìè 
òà âîëîãèìè êàìåðàìè, ðîçóì³ëè 
îñîáëèâîñò³ äîñë³äæåíü òà ðå-
çóëüòàòèâíîñò³. Òîìó ïåðåä íàìè 
ïîñòàëî çàâäàííÿ âèçíà÷èòè íàé-
åôåêòèâí³øó ìîäèô³êàö³þ á³îëî-
ã³÷íîãî ìåòîäó.

Ñïî÷àòêó ïðîâåëè ô³òîåêñïåð-
òèçó íàñ³ííÿ ïøåíèö³ ç ÷îòè-
ðüîõ ñîðò³â (Äð³àäà, Ïîäîëÿíêà, 
Îäåñüêà 267, Ïèñàíêà) âðîæàþ 
2008 ð. äâîìà ìîäèô³êàö³ÿìè: 
íà ÊÃÀ òà ïàïåðîâèõ ðóëîíàõ. 
Îòðèìàëè ð³çí³ ðåçóëüòàòè óðà-
æåííÿ ãðèáàìè îêðåìèõ ñîðò³â. 
Àëå ï³äðàõóíîê çàãàëüíî¿ ê³ëü-
êîñò³ íàñ³ííÿ ç ãðèáíèìè êîëî-

í³ÿìè òà ¿õ ñòàòèñòè÷íå ïîð³â-
íÿííÿ ïðîäåìîíñòðóâàëî â³äñóò-
í³ñòü ³ñòîòíî¿ ð³çíèö³ ì³æ äâîìà 
ìîäèô³êàö³ÿìè. Âäàëîñÿ çðîáèòè 
âèñíîâêè ùîäî âèä³ëåííÿ ôóçà-
ð³ºâèõ òà àëüòåðíàð³ºâèõ ãðèá³â: 
ïåðø³ êðàùå âèä³ëÿëèñü íà ïî-
æèâíîìó ñåðåäîâèù³, äðóã³ — íà 
ïàïåðîâèõ ðóëîíàõ [23]. Ó 2010 ð. 
ïðîâåëè ô³òîåêñïåðòèçó íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ ó öèõ äâîõ ìîäèô³êàö³-
ÿõ íà òðüîõ ñîðòàõ (Óêðà¿íêà ïîë-
òàâñüêà, Îäåñüêà 267, Äîíñüêà). 
Â³äçíà÷èëè ³ñòîòíó ð³çíèöþ ì³æ 
ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè íà 
ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ (ðèñ. 1).

Çà ðåçóëüòàòàìè 2010 ð. ìîæíà 
áóëî çðîáèòè âèñíîâêè ïðî á³ëü-
øó ðåçóëüòàòèâí³ñòü ô³òîåêñïåð-
òèçè, ïðîâåäåíî¿ çà äîïîìîãîþ 
ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà ÊÃÀ, äå 
âèÿâèëè 85% íàñ³ííÿ ç ãðèáíèìè 
êîëîí³ÿìè. Îêð³ì ê³ëüêîñò³ íà-
ñ³ííÿ ç ãðèáàìè âèçíà÷èëè, ùî 
íèìè áóëè âèäè ôóçàð³ºâèõ òà 
àëüòåðíàð³ºâèõ ãðèá³â. 

Âèâ÷åííÿ ïðèñóòíîñò³ êîëîí³é 
ð³çíèõ âèä³â óñåðåäèí³ íàñ³ííÿ òà-
êîæ ïîêàçàëî âèù³ ïîêàçíèêè íà 
ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ (ðèñ. 2).

Íà ñåðåäîâèù³ ÊÃÀ áóëî âè-
ä³ëåíî á³ëüøå àëüòåðíàð³ºâèõ òà 
ôóçàð³ºâèõ ãðèá³â, í³æ íà ïàïå-
ðîâèõ ðóëîíàõ, ùî ï³äòâåðäèëî 
¿õ ñòàòèñòè÷íå ïîð³âíÿííÿ: Í²Ð05 

A = 15,4; Í²Ð05 F = 3,7.
Ìàëè çìîãó ïîð³âíÿòè ðåçóëü-

òàòè ô³òîåêñïåðòèçè âðîæà¿â äâîõ 
ðîê³â 2008 òà 2010 çà ðàõóíîê 
àíàë³çó îäíîãî ñîðòó Îäåñüêà 267 
(ðèñ. 3).

Ðèñ. 1. Ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàò³â äâîõ ìîäèô³êàö³é á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó 
ô³òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ (Ñóìñüêèé ðàéîí, 2008, 2010 ðð.)

(Í²Ð0510= 7,3)
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Ó 2008 ð. ð³çíèöÿ íàñ³ííÿ ç 
ãðèáàìè ì³æ äâîìà ñóáñòðàòàìè 
ñòàíîâèëà ëèøå 2%, à ó 2010 ð. — 
14,5% (³ âèÿâèëàñü ³ñòîòíîþ: 
Í²Ð05 = 7,9) íà êîðèñòü ìîäèô³-
êàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ïîæèâíî-
ãî ñåðåäîâèùà. Òàêîæ áóëî âèä³-
ëåíî ³ á³ëüøó ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ 
ðîä³â íà ÊÃÀ (Í²Ð05F = 5,1; Í²Ð05 
À = 4,8). 

Çà ïîð³âíÿííÿ äâîõ ìåòîä³â 
àíàë³çó íàñ³ííÿ (blotter method — 
ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð, agar 
method) A.A. Mohmed òà ³í. [24] 
âèçíà÷èëè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ãðè-
á³â ðîä³â Aspergillus òà Penicillum 
íà àãàð³, í³æ íà ïàïåð³.

Çà ðåçóëüòàòàìè äâîõ ðîê³â äî-
ñë³äæåííÿ, îñîáëèâî çà äàíèìè 
îñòàííüîãî ðîêó, áóëî ïðèéíÿòî 
ð³øåííÿ, ùî äëÿ ïîäàëüøî¿ ô³-
òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè 
ïîæèâíå ñåðåäîâèùå, ÿêå äîçâî-
ëÿëî âèÿâèòè íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
íàñ³íèí, ùî ì³ñòèëè óñåðåäèí³ 
ãðèáè.

Îáðàíà íàìè ìîäèô³êàö³ÿ 
á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó ç âèêîðèñ-
òàííÿì ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà 
ïîñòóïîâî çì³íèëà âåêòîð íàøèõ 
äîñë³äæåíü. Íà ïîæèâíîìó ñå-
ðåäîâèù³ ïî÷àëè àêòèâíî âèä³-
ëÿòè ³íø³ ãðèáè, ïðî ÿê³ ìè íå 
ìàëè óÿâè, âèâ÷èâøè âñþ ñïå-
ö³àëüíó ë³òåðàòóðó ç ô³òîïàòîëî-
ã³¿. Âèÿâèëè âèïàäêè íàÿâíîñò³ 
ê³ëüêîõ ãðèá³â óñåðåäèí³ îäí³º¿ 
íàñ³íèíè. Ïî÷àëè âèçíà÷àòè íå 
ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ ç ãðèáàìè, à 
â³äñîòîê âèä³ëåííÿ ãðèá³â ñåðåä 
âñ³õ êîëîí³é. Òîáòî ïîñòóïîâî ç 
ïðîâåäåííÿ ô³òîåêñïåðòèçè ïå-
ðåéøëè íà âèâ÷åííÿ ì³êîá³îòè 
íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿. Ìàþ÷è 
áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä ðîáîòè ç ð³ç-
íèìè êîìïîíåíòàìè ì³êîêîìï-
ëåêñó íàñ³ííÿ, âèð³øèëè ùå ðàç 
á³ëüø äåòàëüíî ïîð³âíÿòè ð³çí³ 
ñóáñòðàòè äëÿ âèä³ëåííÿ ãðèáíèõ 
êîëîí³é. Òàêîæ çàñòîñóâàëè ñå-
ðåäîâèùå ÊÃÀ òà ô³ëüòðóâàëüíèé 
ïàï³ð, àëå öüîãî ðàçó éîãî êðóæêè 
ðîçêëàëè ó ÷àøêè Ïåòð³. Ðîáîòà ç 
âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ãðèáíèõ êî-
ëîí³é âèÿâèëàñü á³ëüø ðåçóëüòà-
òèâíîþ, ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì 
âèçíà÷åííÿì çàñåëåíîãî íàñ³ííÿ 
(ðåçóëüòàòè 2008 òà 2010 ðð.).

Ïåðåðàõóíîê êîëîí³é, ÿê³ ïðî-
ðîñëè íà ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ 

òà íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³, 
íà îäíàêîâó ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí 
ïîêàçàâ á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ãðèá³â 
ç íàñ³ííÿ çà âèä³ëåííÿ ïåðøèì 
ñïîñîáîì (òàáë. 1).

Ð³çíèöþ êîëîí³é âèÿâèëè ç 
íàñ³ííÿ, âèðîùåíîãî ó ð³çíèõ 
óìîâàõ âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè. 
Íà àãàðîâîìó ñåðåäîâèù³ ç íàñ³í-
íÿ ç Ë³ñîñòåïó ïðîðîñëî ìàéæå 

âäâ³÷³ á³ëüøå ãðèáíèõ êîëîí³é, 
í³æ íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³. 
Ê³ëüê³ñòü êîëîí³é ç íàñ³ííÿ ç 
Ïîë³ññÿ íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ ð³ç-
íèëàñÿ ìåíøå, í³æ ó Ë³ñîñòåïó.

Êð³ì òîãî, â³çóàë³çàö³ÿ ðå-
çóëüòàò³â — öå âàæëèâèé ôàê-
òîð, ÿêèé âïëèâàº íà ïîäàëüøó 
îö³íêó óðàæåííÿ ïåâíî¿ ïàðò³¿ 
íàñ³ííÿ. Íàâ³òü äîñë³äíèê ìîæå 

Ðèñ. 2. Âèä³ëåííÿ ôóçàð³ºâèõ òà àëüòåðíàð³ºâèõ ãðèá³â 
íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ (Ñóìñüêèé ðàéîí, 2010 ð.)

Ðèñ. 3. Âïëèâ ìîäèô³êàö³¿ á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó 
íà ðåçóëüòàòè ô³òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 

(Ñîðò Îäåñüêà 267, óðîæà¿ 2008 òà 2010 ðð.)

Зона 
вирощування

Кількість колоній на 100 насінин, шт.
НІР05Агарове 

середовище
Фільтрувальний 

папір

Лісостеп 143 79 12,2

Полісся 105 71 11,3

1. Ê³ëüê³ñòü ãðèáíèõ êîëîí³é çà àíàë³çó íàñ³ííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ äâîìà ìîäèô³êàö³ÿìè á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó 

(ñîðò Áîãäàíà, 2020 ð.)
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íå çâåðíóòè óâàãó íà íàñ³ííÿ, ÿêå 
äîáðå ïðîðîñëî, àëå ìàº íà ñâî¿é 
ïîâåðõí³ íåïîì³òíèé íåîçáðîº-
íèì îêîì íàë³ò. Á³ëüøå óâàãè â³í 
ïðèä³ëèòü íàñ³ííþ ç ðÿñíèì ðîç-
âèòêîì ãðèáà, ïðîïóñòèâøè ôàêò 
óðàæåííÿ íàñ³ííÿ. Ïîçà óâàãîþ 
çàëèøàòüñÿ ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ 
óòâîðþþòü ìàëîïîì³òí³ íàëüî-
òè, íåçàëåæíî â³ä ¿õíüî¿ ïëîù³ 
(ðèñ. 4). 

Ç ðèñóíêà 4 âèäíî, ùî çà 
âè êîðèñòàííÿ âîëîãî¿ êàìåðè 
ìàéæå ïîëîâèíà íàñ³ííÿ íå ìàº 
íàëüîò³â. Íà ñåðåäîâèù³ ÷³òêî 
áà ÷èìî ïðîðîñòàííÿ òåìíèõ êî-
ëîí³é ç êîæíî¿ íàñ³íèíè. Ï³äðà-
õóíîê íàëüîò³â ïîêàçàâ ¿õ á³ëüøó 
ê³ëüê³ñòü íà íàñ³íí³, àëå ì³êðî-
ñêîïóâàííÿ äîâåëî ïðèñóòí³ñòü 
ñïîðîíîøåííÿ íà íåóðàæåíîìó 
çîâí³ çåðí³.

Äåòàëüíå âèâ÷åííÿ êîæíî¿ íà-
ñ³íèíè çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà 
ïîêàçàëî ö³êàâ³ ðåçóëüòàòè, ïî-
ð³âíÿíî ç ïåðâèííèì îãëÿäîì 
÷àøîê Ïåòð³ (òàáë. 2).

Âèâ÷åííÿ çà äîïîìîãîþ ì³-
êðîñêîïà íàëüîò³â ãðèá³â ç íà-
ñ³ííÿ, ðîçêëàäåíîãî íà ô³ëü-
òðóâàëüíèé ïàï³ð, ïîêàçàëî, ùî 
âîíè áóëè óòâîðåí³ àëüòåðíà-
ð³ºâèìè ãðèáàìè. Äåòàëüíå âè-
â÷åííÿ í³áèòî «÷èñòîãî» íàñ³ííÿ 
âèÿâèëî íàÿâí³ñòü ñïîðîíîøåí-
íÿ, ÿêå ñêëàäàëîñü ç ëàíöþæê³â 
öèõ ã³ôîì³öåò³â. Òàêîæ âèÿâèëè 
³ ê³ëüêà íàëüîò³â, ÿê³ ñêëàäàëèñü 
âèêëþ÷íî ç ì³öåë³þ ãðèá³â. Çà 
äîïîìîãîþ ÊÃÀ âäàëîñÿ âèä³-
ëèòè øèðøèé ñïåêòð ãðèá³â, í³æ 
çà äîïîìîãîþ ô³ëüòðóâàëüíîãî 
ïàïåðó. Â³äçíà÷èëè îäíî÷àñíå 
ïðîðîñòàííÿ ê³ëüêîõ êîëîí³é ç 
îäíîãî íàñ³ííÿ. Çàçâè÷àé, àëü-
òåðíàð³ºâèé ãðèá ì³ã ïðîðîñòè 
ðàçîì ç ³íøèì. Ê³ëüê³ñòü êîëîí³é 
ãðèá³â áóëà á³ëüøîþ íà àãàðîâî-
ìó ñåðåäîâèù³. Ñï³ââ³äíîøåííÿ 
ãðèá³â ó ì³êîôëîð³ íàñ³ííÿ ð³ç-
íèëîñü çàëåæí³ñòþ â³ä ñóáñòðàòó 
äëÿ àíàë³çó, ùî áóëî ïîâ’ÿçàíî 
ç øèðøîþ ðåïðåçåíòàòèâí³ñòþ 
ãðèá³â íà àãàð³. 

Êîìïëåêñ ãðèá³â ç íàñ³ííÿ, 
âèðîùåíîãî â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó, 
áóâ ð³çíîìàí³òí³øèì, í³æ ó çîí³ 
Ïîë³ññÿ (òàáë. 3).

ßêùî ó çîí³ Ïîë³ññÿ â³äñîòîê 
âèä³ëåííÿ äîì³íóþ÷èõ àëüòåðíà-
ð³ºâèõ ãðèá³â íà ð³çíèõ ñóáñòðà-

òàõ íå òàê ñèëüíî ð³çíèâñÿ, òî 
çðàçîê ³ç Ë³ñîñòåïó ïîêàçàâ á³ëü-
øó ïîêàçîâó çäàòí³ñòü àãàðîâîãî 
ñåðåäîâèùà, í³æ ô³ëüòðóâàëüíîãî 
ïàïåðó. Âäàëîñÿ îòðèìàòè ìàéæå 
âäâ³÷³ á³ëüøå êîëîí³é. Íà ô³ëüò-
ðóâàëüíîìó ïàïåð³ ç 79-òè êîëî-
í³é 60,8% áóëè Alternaria sp., à íà 
àãàð³ — ³ç 143-õ êîëîí³é 58,8% 
âèÿâèëèñü àëüòåðíàð³ºâèìè ãðè-
áàìè. Òàêîæ íà àãàð³ âèçíà÷èëè 
á³ëüøó ê³ëüê³ñòü âèä³â òà ðîä³â 
ãðèá³â. Ç  îäí³º¿ íàñ³íèíè ïøåíè-
ö³ âèðîñëî â³ä 1 äî 3—4 ãðèáíèõ 
êîëîí³é. Íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãà-
ëè îäíî÷àñíó ïîÿâó àëüòåðíàð³º-

âîãî ãðèáà, T. roseum òà íåâ³äîìî-
ãî ì³öåë³þ. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ãðè-
á³â ó ì³êîôëîð³ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
ç çîíè Ë³ñîñòåïó òàêîæ âèçíà-
÷àëîñü ñóáñòðàòîì äëÿ âèä³ëåííÿ 
ãðèá³â, àëå ÷àñòêà àëüòåðíàð³ºâèõ 
ãðèá³â áóëà ìàéæå îäíàêîâîþ.

Ïðîâåäåííÿ ïîð³âíÿííÿ ñóá-
ñòðàòó äëÿ âèÿâëåííÿ ãðèá³â ì³-
êîôëîðè ï³ñëÿ áàãàòîð³÷íîãî 
äîñ â³äó ç ðîáîòîþ íà ñåðåäî âèù³ 
ï³äòâåðäèëî ïðàâèëüí³ñòü îáðàí-
íÿ ö³º¿ ìîäèô³êàö³¿ íà ïî÷àòêó 
äîñë³äæåíü. Íà ñåðåäîâèù³ âèä³-
ëÿºòüñÿ øèðøèé ñïåêòð ãðèá³â, 
âîíè êðàùå ðîñòóòü, ¿õ ìîæíà 

Ðèñ. 4. Â³çóàë³çàö³ÿ ðåçóëüòàò³â á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó (7-é äåíü) 
çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ ñóáñòðàò³â (ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð, ÊÃÀ) 

(Ñîðò Áîãäàíà, Ïîë³ññÿ, 2020 ð.)

Субстрат Відсоток виділення колоній грибів 
від їх загальної кількості, %

Фільтрувальний 
папір

Alternaria sp. — 94,4
Інші види грибів 5,6

Агарове 
середовище

Alternaria sp. — 73,3
Aureobasidium pullulans (de Bary & Löwenthal) G. Arnaud. — 21,0
Cladosporium herbarum (Pers.: Fr.) Link — 1,9
Mucor mucedo L. — 1,0
Інші види грибів — 2,8

2. Âïëèâ ñóáñòðàòó íà ðåçóëüòàòè ô³òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(Ñîðò Áîãäàíà, Ïîë³ññÿ, âðîæàé 2020 ð.)

Субстрат Відсоток виділення колоній грибів 
від їх загальної кількості, %

Фільтрувальний 
папір

Alternaria sp. — 60,8
Penicillium sp. — 10,6
Rhyzopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. — 8,4
Trichothecium roseum (Pers.) Link — 8,4
Інші види грибів — 11,8

Агарове 
середовище

Alternaria sp. — 58,8
T. roseum 17,5
Trichoderma sp. — 2,8
Penicillium sp. — 2,1
Harzia acremonioides Les Mucédinées — 2,1
Fusarium sporotrichioides Sherb. — 0,7
Інші види грибів — 13,9

3. Âïëèâ ñóáñòðàòó íà ðåçóëüòàòè ô³òîåêñïåðòèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
(Ñîðò Áîãäàíà, Ë³ñîñòåï, âðîæàé 2020 ð.)
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ëåãêî âçÿòè äëÿ ïåðåñ³âó ³ ïî-
äàëüøîãî âèçíà÷åííÿ, à òàêîæ 
êðàùèé ðîçâèòîê ãðèá³â äîçâî-
ëÿº ïðîñë³äêóâàòè çà îñîáëèâîñ-
òÿìè ðîçâèòêó ðîñëèí ó ¿õ çíà÷-
í³é ïðèñóòíîñò³. Àëå âïðîäîâæ 
áàãàòüîõ ðîê³â äîñë³äæåíü ìàëè 
ïåâí³ òðóäíîù³ ç ðîçðîñòàííÿì 
ãðèá³â-çàáðóäíþâà÷³â (Neurospora 
sitophila Shear, Mucor mucedo L. òà 
Rhyzopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill.).

Â ²íä³¿ çà àíàë³çó ì³êîôëîðè 
íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ òà íà 
àãàðîâîìó ñåðåäîâèù³ ç ïîïåðåä-
íüîþ îáðîáêîþ íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
í³òðàòîì êàë³þ á³ëüøå âèä³â ãðè-
á³â áóëî âèä³ëåíî ïåðøèì ìåòî-
äîì, ùî ïîÿñíèëè òèì, ùî ãðè-
áè ïðèãí³÷óâàëèñü ³íøèìè, ÿê³ 
øâèäêî ðîñòóòü, òà ñåðåäîâèùå 
áóëî íåñïðèÿòëèâèì äëÿ ðîçâèò-
êó ïåâíèõ âèä³â [25].

Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè 
çàñòîñóâàííÿ ô³ëüòðóâàëüíîãî ïà-
ïåðó ìàº äîö³ëüí³ñòü çà âèâ ÷åííÿ 
àëüòåðíàð³ºâèõ ãðèá³â. Ðîáîòà ç 
íèìè íà ñåðåäîâèù³ ìàëà äëÿ íàñ 
äóæå áàãàòî ïðîáëåì çà ðàõóíîê ¿õ 
ñï³â³ñíóâàííÿ ç ³íøèìè ãðèáàìè, 
îñîáëèâî ì³êîô³ëüíèìè. Âîíè 

÷àñòî ðóéíóâàëè õàðàêòåðíèé ãà-
á³òóñ ñïîðîíîøåííÿ àëüòåðíàð³º-
âèõ ãðèá³â, à òàêîæ â³ä íèõ áóëî 
âàæêî ïîçáóòèñü çà ïåðåñ³âó â 
÷èñòó êóëüòóðó (ðèñ. 5).

Á³ëüø äåòàëüíå âèâ÷åííÿ àëü-
òåðíàð³ºâèõ ãðèá³â íà ô³ëüòðó-
âàëüíîìó ïàïåð³ ïîêàçàëî äîáðèé 
ð³ñò ñïîðîíîøåííÿ, îñîáëèâî íà 
ïîâåðõí³ ñàìî¿ íàñ³íèíè. Òîáòî, 
ÿêùî íà ìåò³ º ëèøå ³äåíòèô³-
êàö³ÿ âèä³â ðîäó Alternaria sp., òî 
åôåêòèâíèé âàð³àíò ¿õ âèðîùó-
âàííÿ ç íàñ³ííÿ íà ïàïåð³ ç ïî-
äàëüøèì ïåðåñ³âîì íà ñïåö³àëüí³ 
ñåðåäîâèùà äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ 
ðîçãàëóæåííÿ ñïîðîíîøåííÿ. 
Ïîïåðåäíº âèä³ëåííÿ àëüòåðíà-
ð³ºâèõ ãðèá³â ó âîëîã³é êàìåð³ 
ðåêîìåíäóâàâ Ô.Á. Ãàíí³áàë [12].

Íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïå-
ð³ ó çðàçêó íàñ³ííÿ ç Ë³ñîñòåïó 
ìè ñïîñòåð³ãàëè äîáðå ðîçâè-
íóò³ ñïîðîíîøåííÿ ç òèïîâèìè 
ãàá³òóñàìè, õàðàêòåðíèìè äëÿ 
A. alternata, A. tenussima òà A. ar-
borescens. Íà ñåðåäîâèù³ ÷àñòî 
òðàïëÿëîñÿ ñï³â³ñíóâàííÿ ãðèá³â, 
êîëè ñïîðîíîøåííÿ àëüòåðíàð³¿ 
áóëî íåäîðîçâèíóòèì. Ç íàñ³ííÿ, 

âèðîùåíîãî â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó, 
íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ ÷àñ-
òî çóñòð³÷àëè äîáðå ñôîðìîâà-
í³ ñïîðîíîøåííÿ A. arborescens, 
A. avenicola òà A. alternata (ðèñ. 6). 
Ó òîé ÷àñ íà ñåðåäîâèù³ âèÿâèëè 
íàÿâí³ñòü ëèøå A. arborescens.

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî â ðàì-
êàõ áþäæåòíî¿ íàóêîâî¿ òåìè 
«Ô³òîåêñïåðòèçà íàñ³ííºâîãî 
ìàòåð³àëó òà ïðîäîâîëü÷îãî çåð-
íà çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóë üòóð» 
0115U001875. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Íà ïî÷àòêó äîñë³äæåíü çà ðå-

çóëüòàòàìè äâîõ ðîê³â àíàë³ç³â 
(2008 òà 2010 ðð.) áóëî âèçíà÷åíî 
íàéîïòèìàëüí³øó ìîäèô³êàö³þ 
ô³òîåêñïåðèçè íàñ³ííÿ ïøåíèö³ 
çà äîïîìîãîþ ïîæèâíîãî ñåðå-
äîâèùà (ÊÃÀ), âîíà äîçâîëèëà 
âèä³ëèòè íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü íà-
ñ³ííÿ ç ãðèáíèìè êîëîí³ÿìè. Ô³-
òîåêñïåðòèçà íàñ³ííÿ ïøåíèö³ íà 
ÊÃÀ çì³íèëà âåêòîð äîñë³äæåííÿ: 
âèçíà÷åííÿ çàðàæåíîñò³ íàñ³ííÿ 
íà çàñåëåí³ñòü, à ïîò³ì íà àíàë³ç 
ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ, òîáòî âèçíà-
÷åííÿ ïðèñóòíîñò³ âèä³â ñåðåä 
âñ³õ ãðèáíèõ êîëîí³é. Ïîð³âíÿí-
íÿ ð³çíèõ ñóáñòðàò³â äëÿ àíàë³çó 
ì³êîá³îòè íàñ³ííÿ ç ð³çíèõ àãðî-
êë³ìàòè÷íèõ çîí (Ë³ñîñòåïó òà 
Ïîë³ññÿ) ó 2020 ð. ïîêàçàëî ìåí-
øó ê³ëüê³ñòü âèä³ëåííÿ êîëîí³é 
òà âèä³â ãðèá³â íà ô³ëüòðóâàëü-
íîìó ïàïåð³, í³æ íà àãàðîâîìó 
ñåðåäîâèù³. Àëå íà ô³ëüòðóâàëü-
íîìó ïàïåð³ êðàùå ïðîðîùóâà-
òè ç íàñ³ííÿ Alternaria sp., àäæå 
âîíè äîáðå ñïîðîíîñÿòü íà ïî-
âåðõí³ íàñ³íèí, ç ïîäàëüøèì ïå-
ðåñ³âîì íà ñïåö³àëüí³ ñåðåäîâèùà 

Ðèñ. 5. Ðóéíóâàííÿ ñïîðîíîøåííÿ àëüòåðíàð³ºâîãî 
ãðèáà ì³êîïàðàçèòîì

Ðèñ. 6. Ñïîðîíîøåííÿ ð³çíèõ âèä³â ãðèá³â ç ðîäó Alternaria sp. ç ïîâåðõí³ íàñ³ííÿ íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³: 
1 — A. avenicola ç Ïîë³ññÿ; 2 — A. tenussima ç Ë³ñîñòåïó; 3 — A. arborescens ç Ë³ñîñòåïó

1 2 3
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äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ðîçãàëóæåííÿ 
ñïîðîíîøåííÿ. 

Îòæå, àíàë³ç íàñ³ííÿ íà àãà-
ðîâîìó ñåðåäîâèù³ äîçâîëÿº âè-
çíà÷èòè øèðøèé âèäîâèé ñïåêòð 
òà ïðîðîñòèòè á³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
ãðèá³â, àëå ìàº íåäîë³êè: ðîç-
ðîñòàííÿ ãðèá³â-çàáðóäíþâà÷³â, 
ïàðàçè òóâàííÿ ì³êîô³ëüíèõ ãðè-
á³â. Àíàë³ç ì³êîá³îòè íà ô³ëüòðó-
âàëüíîìó ïàïåð³ ìàº øâèäêèé ïî-
êàçîâèé ðåçóëüòàò, àëå íå äåìîí-
ñòðóº âñüîãî ñïåêòðà ãðèá³â. Òîìó 
äëÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü êðàùå 
çàñòîñîâóâàòè àãàðîâ³ ñåðåäîâèùà.
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Advantages and disadvantages 
of two modi� cations of the biological 
method of analysis of wheat seed 
mycobiota

Goal. To determine the most e� ective 
modi� cation of the biological method of 
analysis of mycobiota of winter wheat seeds. 
Methods. Laboratory analysis of mycobiota 
of winter wheat seeds by biological method on 
PGA and on � lter paper (wet chamber, rolls), 
determination of fungi on PGA medium on 
the basis of modern revision of taxa; analytical 
and mathematical — analysis of the obtained 
results and their statistical comparison. Re-
sults. During the � rst phytoexpertise of seeds 
in 2007, a signi� cant percentage of fungal in-
fections was 37.6%, which raised doubts and 
led to the next area of research — the compari-
son of modi� cations of the biological method. 
In 2008, phytoexpertise of wheat seeds of four 
varieties (Driada, Podolyanka, Odeska 267, 
and Pysanka) was carried out on PGA and 
on paper rolls. Statistical comparison of the 
results of fungi of all seeds, determined by the 
two modi� cations, was insigni� cant. In 2010, 
the analysis of seeds on three varieties (Uk-
rayinka poltavs'ka, Odes'ka 267, and Dons'ka) 
showed a signi� cant di� erence between the 
results obtained on di� erent substrates. More 
colonies were isolated on the PGA than on pa-
per rolls. Alternaria and Fusarium fungi were 
isolated more on agar medium than on paper 
rolls when comparing the characteristics of in-
fection by individual genera. In 2020, we com-
pared the e� ectiveness of the analysis of seed 
mycobiota on agar and paper on the variety of 
Bohdana from the Forest-Steppe and Polissya, 
� nding more isolation of fungal colonies and 
a wider range of fungi on the PGA. Conclu-
sions. Phytoexpertise of wheat seeds in 2010 
showed a signi� cant di� erence between the 
amount of total infected seeds and separately 
seeds with Fusarium and Alternaria fungi on 
PGA and paper rolls. � e analysis of the my-
cocomplex of seeds at the PDA identi� ed a 
new direction of research: from the detection of 
seed contamination to the settlement of fungi, 
and then — to the analysis of mycobota with 
the determination of the percentage of gene-
ra / species among the total amount of fungi. 
Analysis of the micocomplex in 2020 on agar 
and in a wet chamber showed best results of 
the � rst modi� cation of the biological method. 
But it has disadvantages: the growth of pol-
luting fungi, parasitizing mycophilous fungi. 
Analysis of mycobiota on � lter paper has a 
rapid demonstration result, but does not show 
the full range of fungi. � erefore, it is better to 
use agar media for research.

biological method; PGA; wet chamber; 
paper rolls; mycobiota analysis; seed; 
winter wheat
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